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RESUMEN

En la actual tesis se realizé la investigacién que consiste en adicionar cenizas de
cascara de nuez en adiciones de 0.5%, 1.0% y 1.5% para determinar su influencia
en la resistencia a compresion del concreto fc 210kmg/cm?. Es un estudio de tipo
aplicada y un disefio pre-experimental. Se realizaron 36 probetas cilindricas
conformadas por 9 fueron probetas patrén y 27 probetas con adiciones de 0.5%,
1.0% y 1.5% de cenizas de cascara de nuez. La técnica empleada para este estudio
fue la observacién y se utilizaron fichas de recoleccion de datos del laboratorio
como instrumento, los resultados se importaron al programa de Excel y SSPS para
una mejor interpretacién. Al culminar los ensayos se recopilaron como resultados
finales a los 28 dias en la muestra patron (253.97 kg/cm?) y con 0.5% de cenizas
de cascara de nuez (257.87 kg/cm?), en un 1.0% (270.67 kg/cm?) y en un 1.5%
(241.13 kg/cm?), concluyendo que con las adiciones de 0.5% y 1.0% de cenizas
incrementa en un 1.54% y 6.58% respectivamente la resistencia a compresion, por
otro lado, con un 1.5% de cenizas disminuye la resistencia a compresién a un 5.06%

respecto a la muestra patron.

Palabras clave: Cascara de nuez, disefio de mezcla, resistencia a compresion.



ABSTRACT

In the current thesis, the investigation was carried out consisting of adding walnut
shell ashes in additions of 0.5%, 1.0% and 1.5% to determine its influence on the
compressive strength of concrete f'c 210kmg/cm2. It is an applied type study and a
pre-experimental design. 36 cylindrical specimens were made, made up of 9
standard specimens and 27 specimens with additions of 0.5%, 1.0% and 1.5% of
walnut shell ashes. The technique used for this study was observation and
laboratory data collection forms were used as an instrument, the results were
imported into the Excel and SSPS program for better interpretation. At the end of
the tests, the final results were collected at 28 days in the standard sample (253.97
kg/cm2) and with 0.5% walnut shell ash (257.87 kg/cm2), in 1.0% (270.67 kg/cm2)
and by 1.5% (241.13 kg/cm2), concluding that with the additions of 0.5% and 1.0%
ash, the compressive strength increases by 1.54% and 6.58% respectively, on the
other hand, with 1.5% ash it decreases the compressive strength at 5.06% with

respect to the standard sample.

Keywords: Nutshell, mix design, compressive strength

Xi



L INTRODUCCION

La aparicién del concreto surgié desde épocas primitivas, durante la época Romana
se desarroll6 un tipo de concreto empleando un aglomerante (cementum), este tuvo
sus inicios en la mitad del siglo XVIIl. Los romanos comenzaron a emplear
cementos puzolanicos, el cual viene a ser una combinacion de la cal con material
puzolanico, proveniente de los volcanes que al adicionar agua se producian
morteros de pasta de caliza calcinada, posteriormente a esta mezcla se le

incorporaba piedra y se originaba el concreto. (Porrero et al., 2014, p.31)

El concreto ha sido el elemento mas utilizado en el mundo de la construccidon para
las grandes obras de vivienda e infraestructura, desde su surgimiento hasta la
actualidad, el cual se ha ido innovando con el transcurso del tiempo realizandose
multiples investigaciones y con la intencion de perfeccionar sus propiedades
mecanicas y fisicas para el progreso de la humanidad siendo la resistencia del
concreto la forma mas habitual en donde los ingenieros puedan proyectar las
edificaciones y otras estructuras, sin embargo se siguen dando problemas sobre la
resistencia a compresion del concreto, algunos de los problemas que se presentan
constantemente, es la baja resistencia que presenta el concreto debido a los
materiales que no respetan las especificaciones ,la mala dosificacion del cemento
y agregados entre otros, afectando de mala manera la resistencia del concreto
(Cabrera, 2018, p.23).

Entre las obras civiles que se ejecutan en el Peru las estructuras de concreto son
las mas frecuentes debido a su resistencia, durabilidad y a su facilidad de
construccion, no obstante, uno de sus principales problemas sigue siendo la baja
resistencia del concreto que puede verse afectada debido a una mala dosificacion
de los agregados y el cemento o también por ataques fisicos, quimicos o biolégicos

que se puedan dar por el medio ambiente.

En el contexto punefio las construcciones a base de cemento prevalecen y en la
ejecucion de las viviendas no son una excepcion, esta denominada
autoconstruccion, la cual es una construccion sin asesoria técnica y sin normas en
los cuales se ignora los principios basicos de disefio, disefio de mezcla, etc. Las

viviendas construidas en la ciudad de puno se evidencia que solo alcanza



aproximadamente un 72.0% de la resistencia minima requerida segun el RNE, y se
calcula que el promedio al cual llega la resistencia es de 150 kg/cm?, demostrando
asi la precariedad de las construcciones en sus viviendas ya que no alcanza a los
210kg/cm? que es lo que indica el RNE. (Quispe 2019, p.17).

La adicidon de cenizas al concreto es muy conocida por la resistencia que esta puede
brindar al concreto. Se sabe que las cascaras de las nueces poseen una resistencia
y dureza muy alta que se consigue debido a las capas de células y fibras de
esclerénquima en donde la estructura de su tejido trata de un tipo de célula unica

conocida como esclereidas polilobato (Marte, 2011, p. 23).

En la actualidad no se registran suficientes investigaciones con respecto a los
concretos convencionales adicionado con ceniza de cascara de nuez para mejorar
la resistencia a compresion del concreto, debido a ello se origina la idea de agregar
este material en la composicidon del concreto con el propdsito de alcanzar un
resultado donde se observe una posible mejora en sus propiedades de este nuevo
concreto modificado. Ante lo planteado anteriormente surge la necesidad de
elaborar esta investigacion, no obstante, no se realizara esta investigacion, se
continuaria con los problemas acerca de la baja resistencia del concreto en estas
zonas, se tendrian construcciones deficientes y se desconoceria si este producto

natural podria otorgar una mejora en una de las propiedades del concreto.

Con respecto a la realidad problematica establecida del presente estudio se plante6
como problema general ; Como influye la adicién de cenizas de cascara de nuez
en la resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm?? por consecuente se
plantearon los siguientes problemas especificos ;Cual sera el porcentaje de
adicion adecuado de cenizas de cascara de nuez entre 0.5%, 1.0% y 1.5% para
que el concreto alcance una mejor resistencia a compresion? y ;Qué diferencias
hay entre la resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm? y con la adicién
de cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% alos 7, 14 y
28 dias?

De igual manera este estudio es muy importante debido a que se realizara un
ensayo adicionando cenizas de cascara de nuez para mejorar la resistencia a

compresion del concreto. Con lo que respecta a la justificaciéon practica, se sabe



que hoy en dia usar aditivos para mejorar el concreto es algo que se esta dando
muy frecuentemente, no solo en el Peru, sino también en los diversos paises del
mundo, no obstante, siempre surge la necesidad de seguir innovando para lograr
una mejora en la resistencia a compresion por eso se busca la manera de realizar
estos ensayos con materiales innovadores. Por otro lado, en la justificacion
social, se justifica de manera social ya que brinda los conocimientos de adicion de
ceniza de cascara de nuez con el objeto de mejorar las propiedades del concreto
ofreciendo asi no solo una construccion con materiales de calidad sino también
ofrecer a la poblacion una mejorar calidad de vida y seguridad para su integridad
fisica. Finalmente se justifica teéricamente ya que busca aportar la manera de
mejorar el concreto con un aditivo natural, en este caso con ceniza de cascara de
nuez, brindando los resultados adquiridos en este trabajo para aportar
conocimientos a futuros investigadores que quieran profundizar mas sobre el

mejoramiento del concreto.

En lo que respecta al objetivo general es determinar la influencia de la adicién de
cenizas de cascara de nuez en la resistencia a compresion del concreto fc 210
kg/cm?. En tal sentido, los objetivos especificos son los mencionados, determinar
el porcentaje de adicion adecuado de cenizas de cascara de nuez entre 0.5%, 1.0%
y 1.5% para que el concreto alcance una mejor resistencia a compresion y evaluar
la diferencia que hay entre la resistencia a compresion del concreto fc=210 kg/cm2
y con la adicion de cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0% y
1.5% alos 7, 14 y 28 dias.

Por consiguiente, se plante6 como hipétesis general que el concreto adicionado
con cenizas de cascara de nuez influye de manera positiva en la resistencia a
compresion del concreto 210 kg/cm?. Por consecuente las hipétesis especificas
que se plantearon fueron: el porcentaje mas adecuado que alcanza una mejor
resistencia a compresion sera con 1.5% de cenizas de cascara de nuez y se
diferencia considerablemente la resistencia a compresion del concreto al adicionar
cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% alos 7, 14 y 28

dias.



Il. MARCO TEORICO

Conforme a los antecedentes nacionales se tomaron en consideracion los aspectos

de las siguientes investigaciones:

Evaristo (2018) en su estudio titulado Resistencia de concreto fc=210kg/cm? con
adicion de ceniza de viruta de madera — Huaraz — 2017. Sostuvo como objeto
general establecer la resistencia a compresion f¢c=210 kg/cm? incorporando ceniza
de viruta de madera tornillo (CVMT) en 1%, 2% y 3%. El disefo se elabord segun
las normas de ACI 211.1 con las respectivas dosificaciones para el concreto
experimental y patron, el ensayo de compresién se elaboré a 7, 14 y 28 dias, el
ensayo se realiza con 36 probetas de los cuales 9 probetas es por cada adicion de
1%, 2% y 3% y 9 concreto patron. Se pudo observar que a los 7 dias la mayor
resistencia la alcanza el concreto con adicion de (CVMT) en un 1% con 83.67% y
la menor resistencia se observa en el patron con 76.02%, para los 14 dias la
resistencia mas elevada es de 91.96% con la adicion de 1% de cenizas y el de
menor resistencia es del patron con 84.63% y a los 28 dias con 1% de adicion de
ceniza sobrepasa alos demas con 112.88% mientras el menor porcentaje la obtuvo
el patron con 104.42%. Finalmente se dedujo que en porcentajes el 1% de ceniza
supera la resistencia en relacion al concreto patrén en un 8.21% obteniendo 237.05
kg/cm?, de igual manera para las adiciones con 2% y 3% de ceniza, por otro lado,
la rotura a 28 dias con el concreto patrén se consiguié 219.276 kg/cm? siendo esta

la que obtuvo la menor resistencia.

Segun Huaquisto y Belizario (2018) en su investigacion mencionada Utilizacion de
la ceniza volante en la dosificacion del concreto como sustituto del cemento. Cuyo
estudio mantuvo como objetivo establecer los porcentajes de las cenizas volantes
(CV) al emplearlas dentro de la dosificacion de mezclas del concreto para no
disminuir su resistencia. Fue un estudio cuantitativo de caracter no experimental,
se analizaron probetas de concreto agregando con 2.5, 5.0, 10.0 y 15.0% de ceniza
volante para la resistencia del concreto, se pudo notar que con la muestra patron
se alcanzo a los 7 dias una resistencia de 146kg/cm? y adicionando 2.5% de ceniza
volante se alcanzé 147kg/cm? y con 15% de adicién se logré 125kg/cm?, a los 14

dias con la muestra patron se obtuvo 178kg/cm?, adicionado con 2.5% se alcanzé



180kg/cm? por ultimo con un 15% se consiguid una resistencia de 159kg/cm?, al
cabo de 28 dias, con el concreto convencional se adquirié una resistencia de 218
kg/cm2 a diferencia de la adicion con CV en un 2.5% se obtuvo 223 kg/cm? y con
un agregado del 15% se alcanz6 192 kg/cm2, al cabo de los 90 dias con la muestra
patrén se obtuvo 226 kg/cm2, con un 2.5% se alcanzo una resistencia de 231kg/cm?
y con un 15% de adicion de cenizas volantes se obtuvo 204 kg/cm?. En resumen,
se deduce la resistencia a compresion con resultado mas alto fue con un 5% de

cenizas volantes en todas las edades.

Coronel, Mufioz y Rodriguez (2021) en su investigacion titulada Efecto de la ceniza
de bagazo de cafia de azucar en las propiedades del concreto. Tuvo como
propdsito reemplazar el cemento por ceniza de bagazo de cafia de azucar (CBCA)
en las propiedades del concreto. Para las propiedades mecanicas se realizaron
ensayos de resistencia a la compresion guiandose la norma-ASTM (C39), se
elaboraron testigos cilindricos de 6” x 12” a las edades de 7, 14 y 28 dias con
adiciones de 5%, 10%, 15% y 20% de CBCA, para los disefios de 280kg/cm? y
350kg/cm?, obtuvieron como resultado para el concreto 280kg/cm?, la resistencia
mas alta al cumplir los 7 dias fue con el 0% de adicién de CBCA obteniendo 197.44
kg/cm2, los 14 dias con 228.0 kg/cm?, por ultimo a los 28 dias con 292.66 kg/cm2,
por otro lado para f'c 350 kg/cm?, se obtuvo como resultado para un 0% de adicién
313.61 kg/cm?, llegando a ser esta la mayor resistencia al llegar los 7 dias, llegando
los 14 dias fue de 366.34 kg/cm2 y a la edad de 28 dias 398.69kg/cm?. Con la
adicion del 5% la resistencia a compresion empieza a disminuir en relacion al 0%
de adicion, lo mismo pasa con las adiciones de 10%, 15% y 20% de CBCA. Se
concluye que en un 5% de adicion de CBCA se obtiene una resistencia muy cercana
a la dosificaciéon del 0% de CBCA al tiempo de 28 dias en los dos disefios y que al

utilizar el 20% de CBCA la resistencia presenta una minina disminucion.

Rodriguez (2017), en su investigacion titulada Disefio de concreto fc=250 kg/cm?
reforzado con cascarilla de café en la ciudad de Jaén. Tuvo como objetivo adicionar
ceniza de cascarilla de café (CCC) y cascarilla de café (CC) a un concreto
convencional para analizar su resistencia a compresion. Se elaboraron
especimenes cilindricos incorporando (CC) y la ceniza de esta, respecto a la (CC)

en 1%, 2% y 3% respecto al peso de concreto y sus roturas fueron a los 07, 14 y



28 dias, con respecto a la (CCC) sus porcentajes constaron de 5%, 10% y 15% y
estas fueron evaluadas a los 07 y 28 dias. La muestra fue constituida por 108
especimenes, de los cuales 54 fueron parala (CC) y 36 parala (CCC) y 18 patron.
Al llevar a cabo el ensayo de resistencia de compresion incorporando (CC) se pudo
apreciar que la rotura a los 7 dias, el concreto convencional logra la resistencia
206.8 kg/cm? en cambio la menor resistencia fue de 193.0kg/cm? con un 3% de
(CC), alos 14 dias la mayor resistencia fue del patron con 260.65 kg/cm?, y la mas
baja resistencia fue 241.23 kg/cm? con un 3% de (CC), a los 28 dias la resistencia
mas alta la obtuvo el patron con 292.08 kg/cm?, en tanto con la menor resistencia
corresponde a 269 kg/cm? con la incorporacion de 3% de cascarilla. Con respecto
a los ensayos con (CCC) se pudo apreciar que el concreto con mayor resistencia a
los 7 dias fue con 15% de (CCC) alcanzando 218.84 kg/cm? y la mas baja fue de
un 206.80 kg/cm?, a los 28 dias la mas alta fue con un 15% de ceniza con un 317.85
kg/cm? kg/cm?, y la mas baja el patron con 292.98 kg/cm?. Se concluye que el
adicionar al concreto (CC) hace que su resistencia a la compresion disminuya de
acuerdo va aumentando, no obstante, al adicionar la (CCC) hace que su resistencia
vaya aumentando conforme se le va adicionando hasta un 8.65% a la edad de 28

dias con el porcentaje maximo.

Salas (2018) en su investigacion titulada Incremento de resistencia a la compresion
del concreto obtenido a través de adicion de ceniza de rastrojo de maiz. Tuvo como
objetivo general adicionar ceniza de rastrojo de maiz (CRM) para mejorar la
resistencia a compresion del concreto. Fue un estudio de caracter experimental de
método hipotético deductivo. Se realizan los ensayos mediante una muestra patron
al cual se le adhiere un 2.5, 5y 7% de ceniza de restrojo de rastrojo de maiz. En
conclusion, el resultado de la compresidn del concreto a los 28 dias es mayor que
el patron normal con un 47.48% y también que la resistencia se desarrolla mas

rapido a los 14 dias mientras mas porcentaje de ceniza se le adicione.

De acuerdo a los antecedentes internacionales se tomaron en consideracion los

aspectos de las siguientes tesis:

De la Cruz, Saenz y Cortés (2015) en su investigacion titulada Concreto ligero
utilizando Cascara de Nuez. Fue de caracter experimental. Sostuvo como objeto

adicionar cascara de nuez en porcentajes de 10%, 15% y 20% para obtener un



concreto ligero y adicionar humo de silice para analizar como influye en la
resistencia a compresion cuando se utilizé la cascara de nuez como agregado
ligero. Para realizar el ensayo de flexion se elaboraron vigas prismaticas de
15x15x60cm del cual se obtuvo que con la adicién de 15% de cascara de nuez y
adicionalmente con 10%, 15% y 20% de humo de silice el incremento de la
resistencia fue de -7.7%, 0.87% y 2.7% respectivamente. Para la resistencia a
compresion se elaboraron testigos cilindricos con adicion de cascara de nuez y con
humo de silice, se obtuvo que con la adicion de 10%, 15% y 20% de cascara de
nuez disminuye la resistencia en un 26.50%, 8.16% y 14.06 respectivamente,
comparado con el concreto patron a los 28 dias, por otro lado con un 15% de
cascara de nuez y adicional con 10%, 15% y 20% de humo de silice se obtuvo una
disminucion en las resistencias de 4.89%, 0.72% y 5.57% respectivamente y con
las probetas con humo de silice en porcentajes de 10% se present6 una alza en la
resistencia a compresion de 3.8%, adicionando un 15% de cascara se obtuvo un
incremento de 6.8% y utilizando un 20% de cascara se obtuvo la resistencia mas
alta, el cual incremento en un 18.5% respecto al concreto convencional al cabo de
28 dias. En conclusién, se pudo observar que los ensayos realizados con humo de
silice en un 10%, 15% y 20% aumenta considerablemente la resistencia a

compresion en comparacion al concreto convencional.

Grases, Andrade y Hernandez (2017) en su estudio presentado Estudio del empleo
de cenizas producidas en ingenios azucareros como sustituto parcial del cemento
portland en el disefio de mezclas de concreto. Tuvo como objeto evaluar como
influye el adicionar ceniza de ingenios azucareros al concreto en su resistencia al
emplearse como reemplazo parcial del cemento. Fue un estudio de caracter
experimental. Se realizé6 reemplazos parciales de cemento de (5% al 30%) con
intervalos de 5 en 5, de cenizas en el concreto, con respecto a la ceniza de Ingenio
Chaparrastique (CIC) donde se observoé que, al reemplazar el cemento, este
impacta en 98.02% en la resistencia del concreto al llegar los 28 dias, mientras que
con las cenizas de Ingenio Jiboa (ClJ) se obtiene una resistencia de 97.42%. Se
concluye que la resistencia alcanzada a los 28 dias con el 5% y 10% de (CIC) y con
el 5%, 10% y 15% de (ClJ) pueden ser empleados ya que la resistencia que se
obtuvo supero a la normada, se observé que con el 10% de sustituciéon del cemento

con (CIC) se alcanz6 una resistencia de 3.07% al cabo de 28 dias, por encima de



los 100% f'c, por otro lado, con el 15% de sustitucion por (ClJ) se alcanza una
resistencia a la compresién de un 1.4% al cabo de los 28 dias, por encima del 100%
del f'c.

Kathirvel, Amal y Mohan (2019). Efecto de la sustitucion parcial del cemento por
ceniza de Prosopis juliffora sobre la resistencia y las -caracteristicas
microestructurales del hormigon de cemento. Tuvo como objeto general evaluar la
influencia que causa la CPJ reemplazando parcialmente el cemento en el hormigon.
Fue un estudio de investigacion experimental. Se realizaron ensayos con diferentes
porcentajes de 10, 20, 30, 40% y una muestra patrén adicionado con ceniza de PJ
para analizar las propiedades en estado endurecido y fresco. En el ensayo de
resistencia a compresiéon se obtuvo un incremento adicionando un 10% de CPJ a
los 7 y 28 dias, por otro lado, con las adiciones de 20%, 30% y 40% de CPJ la
resistencia comenzo a disminuir. En conclusién, se consiguié mejorar la resistencia
a compresion adicionando 10% de CPJ a diferencia con las demas adiciones que
ocasionan la disminucion de la resistencia, eso quiere decir que conforme va

aumentando la dosificacion, la resistencia empieza a disminuir.

Koushkbaghi et al. (2019). En su estudio nombrado Propiedades de resistencia a
los acidos y durabilidad del hormigén reforzado con fibra de acero que incorpora
ceniza de cascara de arroz y aridos reciclados. Tuvo como objeto establecer el
resultado de las mezclas al afadir ceniza de cascara de arroz (CCA) y aridos
reciclados en su durabilidad y propiedades mecanicas. Fue un estudio de
investigacion experimental. Se empled un horno eléctrico para la obtencion de
cenizas, se elaboré el ensayo de compresion concorde a la norma ASTM C39 a las
edades de 28, 90 y 236 dias empleando especimenes de (4” x 8”), para el ensayo
de resistencia a traccion concorde a la norma ASTM C642-13 a las edades de 28 y
90 dias, usando 3 muestras por porcentaje. Se puede decir que el reemplazo del
hormigon tradicional por el hormigdn reciclado arroja un resultado particular en las
propiedades del concreto y segun aumentaba el porcentaje de hormigon reciclado

la resistencia a compresion y traccion fueron disminuyendo.

Parodi (2018). En su investigacion titulada Material compuesto a partir del residuo
cascara de nuez Juglans regia. Tuvo como objetivo general preparar un material

compuesto a base de la cascara de nuez. Fue un estudio de investigacion



experimental. Se realizé un estudio practico con la cascara de nuez como elemento
principal y otros materiales biodegradables para evaluar su densidad, hinchamiento
y absorcion de agua segun la norma D1037-99, se realizaron 5 testigos cilindricos
de 50x50x30 mm las cuales fueron secadas al cabo de 24 horas a una temperatura
de 103°C, se procedio a realizar ensayos sobre las propiedades mecanicas de igual
forma 5 testigos cilindricos. Respecto a los ensayos mecanicos se pudo observar
que en el momento de la fractura esta se va propagando de forma discontinua
partiéndose muy lentamente en el transcurso del tiempo, esto debido a los granos
de la muestra, se puede decir que se cumplié con el objetivo principal y por medio

de los ensayos se pudieron obtener los datos para poder aplicar este disefio.

Aspectos tedricos

El concreto es un componente que esta hecho a base de: (cemento, agregado fino,
agregado grueso, agua y otros aditivos) que cuando llegan a su estado endurecido
conforma uno de los elementos mas resistentes y habitualmente empleado en el

rubro de la construccion (Porrero et al. 2014, p.31).

El concreto simple se dispone para ejecutar diversas clases de estructura, edificios,
aceras, pistas, losas, puentes entre otros, su ventaja es que es de bajo costo, brinda
una larga vida util en condiciones normales y posee una resistencia que trabajo

bajo esfuerzos de traccidon y compresion (Abanto, 2009, p.12).

La tecnologia del concreto describe este elemento con cinco componentes:
cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y aditivos en caso opcional. El uso
de los aditivos en el concreto se ha vuelto algo muy empleado frecuentemente ya
que esta cientificamente demostrado que este se usa para mejorar las propiedades
de concreto y usarla convenientemente, ya que esta mejora su resistencia,
trabajabilidad y durabilidad del concreto, siendo a la larga la opcion mas factible ya
que reduce en hacer reparaciones en su trayecto de vida util. Al respecto (Torre,
2014, p.60).

Para conocer la resistencia bajo fuerzas de compresiéon del concreto, los ensayos
se realizan siguiendo la norma ASTM C31 en el cual se determina las medidas de
los testigos cilindricos, el numero de especimenes para realizar los ensayos y para

el curado de los especimenes segun NTP 339.033.



El concreto gana fuerza con el tiempo y se necesita mucho tiempo para que el
concreto adquiera un 100% de su resistencia y el tiempo para el mismo aun se
desconoce y es que la tasa de la resistencia a la compresién es mayor en los
primeros 28 dias de vaciado y luego va disminuyendo en donde se puede observar
que el promedio después de 1 dia el porcentaje de fuerza es del 16% en su
resistencia, después de 3 dias es del 40%, a los 7 dias del 65%, a los 14 dias del
90% y a los 28 dias es del 99%, por eso se dice que el concreto nunca llega a secar
en la tasa del concreto normal que la resistencia es a los 28 dias. Por lo tanto, esta
claro que el concreto gana fuerza rapidamente los primeros dias después del
colado, dado que el concreto gana una resistencia del 99% a los 28 dias esta casi

cerca de su resistencia final Segun (Sanchez, 2001, p.136)

La resistencia a compresiéon se sujeta de diversos factores como la relacion a/c
sobre todo, la resistencia del cemento, la calidad del material del concreto, el control
de su calidad durante la produccion etc. Como especimenes estandar las pruebas
se realizan en cubos de concreto o en cilindros de concreto, la sociedad americana
para materiales de prueba ASTM C39 y C39M y es que la resistencia es la

capacidad del material o estructura (Toirac 2009, p.466)

El cemento en el transcurso del tiempo el cemento ha sido el material principal en
el rubro de la construccién para las obras de infraestructuras y edificaciones, el
cemento portland esta compuesto por la mezcla de arcilla, yeso y caliza, estos
minerales son muy cuantiosos en la naturaleza. En la actualidad los concretos
compuestos con cemento portland presentan diversos métodos de aplicacion, el
cual le da a la sociedad la posibilidad de escoger diversas modalidades de
aplicacion, quedando en evidencia en el transcurso del tiempo sus beneficiosas
propiedades que este presenta y dejando ver su durabilidad y resistencia, algo que
se puede observar desde las construcciones mas simples hasta las obras de gran

envergadura (Mamlouk y Zaniewski, 2009, p.211)

Segun (Sanchez 2001, p.46). A la fecha existen diversos tipos de cemento portland,
siendo los mas usados los de Tipo |. Estos son destinados a las construcciones de
concreto en general y no necesitan de propiedades especiales, se caracterizan por

su peso en bolsa de 42.5 kg y por su comportamiento el cual hace que se endurezca
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y que puede ser moderado ya que tiene diversas formas de darle uso logrando

obtener una resistencia en poco tiempo.

El cemento Andino se clasifica como un cemento portland Tipo |, posee una
resistencia alta y durabilidad, posee trabajabilidad y tiene una moderada resistencia
al salitre, su empleo es para acabados perfectos y para las construcciones de gran
magnitud. Este cumple con la NTP 334.009 y la ASTM C-150, segun profesionales
de UNACEM (2012, p.1).

Figura N° 1: Bolsa de cemento andino (tipo 1)
(Unacem, Cemento Andino)

Anteriormente se creia que los agregados no interferian de forma eficaz en el
concreto, en la actualidad esta establecido que este material es el que en mayor
porcentaje afecta en las propiedades mecanicas y fisicas de este, pues su
presencia no solo influye en las propiedades sino también en el acabado y en la
calidad del concreto ademas es gran responsable con respecto a la durabilidad,
trabajabilidad, propiedades elasticas, cambios en volumen, entre otros (Gutiérrez,
2003, p.9).

Los agregados pueden ser clasificados de diferentes maneras, siendo los mas
empleados los de origen natural y también se pueden clasificar como:

Agregado fino: Segun la NTP se conoce al agregado fino como el pasante por el
tamiz de 3/8” el que su porcentaje es un 95% y el que no logra pasar en la malla
N°200. Los agregados finos segun la ASTM 33 pueden ser artificiales o naturales
o hasta una mezcla de los dos, sus particulas deben de ser de preferencia de perfil
angular, resistentes, limpias, estando libre de sustancias que puedan afectar como

materias organicas, particulas dafinas de polvo etc. Segun (Abanto, 2009, p.24).
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Agregado grueso: Este agregado, su porcentaje permanece retenido en la malla
N°4 y esta deriva de la desintegracion de rocas, la cual viene a ser grava o piedra
chancada.

Tabla N° 1: Tamafrios de agregado grueso

TAMANOS DE ABERTURA DEL A.G.
Mm 80 63 50 40 25 20 12.5 10
Pulg. 3’ 2% 2’ 1% 1” Ya © 1/2” 3/8”

Fuente: NTP 400 — Norma Técnica Peruana — Granulometria de agregados

Segun su densidad los agregados se pueden seleccionar por su peso especifico
entre 2.50 a 2.75 con peso menor especifico a 2.5 y agregados de mayor volumen

cuyo peso especifico es mayor a 2.75 al respecto (Gutiérrez, 2003, p.16)

Segun (Santaella, 2001, p.48) La ceniza es un subderivado del carbon en plantas
de energia, al ser un desecho de combustion normalmente se desechaba, en la
actualidad estas son captadas de los escapes de caldera y se comercializa,

generando asi un ingreso econdémico en las plantas de carbén.

La ceniza adicionada en el concreto resulta mas factible al momento de trabajar,
esta mezcla hace que el concreto necesite menos cantidad de agua y disminuya la
presencia de agrietamiento y halla menos contraccién, las cenizas volantes brindan
al concreto una mayor resistencia a compresién a lo largo de su vida util. Como su
precio es menor a la del cemento, emplearlo reduce el costo del concreto. Menciona
(Gutiérrez, 2003, p.112)

Segun (Marte 2011, p.23) La nuez es mas conocida como fruta seca, ya que debido
a su deshidratacion natural este se permite conservar con una capa de endocarpio
con apariencia lefiosa, estd compuesta por una estructura de pericarpio y
mesocarpio, La cascara de nuez esta compuesta por el endocarpio el cual a simple
vista se puede observar que es una textura rigida, dura y rugosa, la cual esta
compuesta por 2 valvas, en otros términos, se le conoce como casco al endocarpio

y pulpa a la semilla, esta se puede extraer y es denominado como mariposa.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y diseio de investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion

(Civicos y Hernandez, 2007, p.38) Mencionan que la investigacion
aplicada se califica por la manera cémo analiza los problemas sociales
y aplica sus conocimientos descubiertos para mejorarlos y un actuar

concreto permitiendo el desarrollo de la creatividad y su innovacion.

El presente informe se caracteriza por ser un estudio de investigacion
aplicada, ya que los resultados obtenidos son practicos, se busca dar
una solucion para reforzar la resistencia a compresion del concreto
realizando ensayos a compresion y se realiza en base a los

conocimientos obtenidos en la universidad.

3.1.2. Diseio de Investigaciéon

Basandonos en nuestra hipétesis, nuestro disefio de investigacion se
caracteriza por ser correlacional — cuasi experimental, debido a que
trabajamos con nuestra variable que es la resistencia a compresion del
concreto, la cual adicionamos cenizas de cascara de nuez para

determinar como influye en la resistencia del concreto.

Segun (Hernandez y Mendoza, 2018, p.173). Los disefos de
investigacion cuasiexperimental se basan en disefios de investigacion
experimentales en donde los sujetos o grupos de estudios no estan
concedidos o0 se encuentran aleatoria mente, estos disenos de
investigacion son los mas usados ya que nacen de una logica e involucra
comparar los grupos y el control de pruebas aleatorias las cuales se
comparan el antes y el después, se emplean diferentes formas de series
de tiempo para calcular el impacto neto del programa, también podemos
resaltar que son mas vulnerables que pruebas aleatorias ya que no

requieren asignacion aleatoria a los grupos experimentales.
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3.2. Variables y operacionalizacion

Segun (Villasis y Miranda, 2016, p.305), En un proyecto de investigacion las

variables conforman todo aquel que se mida, los datos recopilados de las

fuentes con el objetivo de satisfacer las preguntas del proyecto de

investigacion. Es primordial escoger variables que nos ayuden a cumplir los

objetivos de nuestro estudio y también especificar qué tipo de variable es.

Se tiene como variable independiente las cenizas de cascara de nuez y como

variable dependiente la resistencia a compresion.

Definicion conceptual: Se define que la cascara de nuez esta compuesta
por el endocarpio el cual a simple vista se puede observar que es una textura
rigida, dura y rugosa, la cual esta compuesta por 2 valvas, en otros términos,
se le conoce como casco al endocarpio (Marte, 2011, p.23) y la resistencia
a compresion se califica como la capacidad de mantener una carga y
manifiesta en términos de esfuerzo en unidades de kg/cm? (Abanto, 2009,
p.51).

Definicion operacional: la definicion operacional de cenizas de cascara de
nuez es una adicion de un porcentaje de cenizas de cascara de nuez en el
disefio del concreto para mejorar la resistencia a compresién del concreto y
la resistencia a compresion son los ensayos que se realizan con testigos
cilindricos los cuales llegaran a 7, 14 y 28 dias para determinar la resistencia
a compresion del concreto que a la vez esta respaldada por las normas
vigentes como el ASTM C39 y la NTP.

Indicadores: Las cenizas de cascara de nuez se divide en las dimensiones
de dosificacion el cual tiene como indicadores la adicién en porcentajes de
0.5, 1.0 y 1.5% de cascara de nuez y en las caracteristicas fisicas el cual
tiene como indicadores la granulometria y densidad. De igual manera la
resistencia a compresion tiene como indicadores carga/area.

Escala de medicién: Las adiciones de las cenizas de cascara de nuez
fueron medidas en porcentajes, la granulometria segun el porcentaje
retenido y pasante y la densidad segun g/cm?3, de igual manera la carga/area

se mide en (kg/cm?).
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblaciéon: Se define a la poblacién de estudio como grupo de casos
limitados el cual forma parte de la seleccién de la muestra que cumple
con las caracteristicas plasmadas, cabe resaltar que cuando hablamos
de poblacién, no se refiere solamente a seres humanos, también hace
referencia a muestras bioldgicas, objetos, etc. Al respecto (Arias, Villasis
y Miranda, 2016, p.202).

Para el proyecto de investigacion se tomé en cuenta las normas del
(ASTM), se realiz6 36 briquetas de concreto con una resistencia de
210kg/cm? incorporando cenizas de cascara de nuez en un 0.5%, 1.0%

y 1.5% con 3 probetas para cada ensayo.

e Criterios de inclusion: Ensayos elaborados con adicion de ceniza
en el concreto.

e Criterios de exclusiéon: Ensayos elaborados que no son con
cenizas y otros aditivos que no estan considerados para nuestra

poblacion.

3.3.2. Muestra: Para un enfoque cuantitativo se define a la muestra como un
subgrupo o una fraccion del total de la poblacion de la investigaciéon a
realizar, en algunos casos la muestra es igual a la poblacion. Se puede
obtener la proporcion de la muestra a través de formulas u otras formas,
el propdsito es que la muestra represente estadisticamente a la

poblacién. Segun (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.173).

Para el estudio la muestra fue de 36 briquetas de concreto para la
elaboracion de los ensayos de resistencia a compresién, se tendra una
briqueta patron a los 7, 14 y 28 dias y también briquetas con 0.5, 1.0 y

1.5% incorporando ceniza de cascara de nuez.
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Tabla N° 2: Muestra

Ensayo a Ensayo a compresion adicionando ceniza de
Dias compresion cascara de nuez
Patron 0.5% 1.0% 1.5%
0 0 B O
7 dias i i i i
O O 0 O
O O 0 O
14 dias i i i i
O O O B
O O O O
28 dias i i i i
0 O O O

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Muestreo: Al respecto (Gémez, 2012, p.35) establecen que el muestreo

de una investigacion es el proceso en el cual se toman a una cantidad
de individuos pertenecientes a una poblacién que es unidad de analisis.
Se conoce diferentes tipos de muestreo, el probabilistico que se presenta
de forma aleatoria y el muestreo no probabilistico donde el investigador
selecciona la muestra de forma directa, obteniendo que no siempre la

parte de la muestra va formar parte de la poblacion.

El presente estudio presenta un muestreo no probabilistico, puesto que
se sustenta en el juicio del investigador con respecto a los objetivos

planteados en la investigacion.

3.4. Técnicas e instrumento de recolecciéon de datos

3.4.1. Técnicas: Al respecto (Useche et al., 2020, p.44) sefala que la técnica

de la observacion es usada por el investigador, donde se obtiene
informacion del exterior, con la finalidad de enlazarse con la realidad y

tener un concepto claro y concreto sobre el problema que se estudia.
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3.4.2.

En el presente estudio las técnicas usadas fueron la observacion que se
dio segun los resultados que se obtuvieron, después de realizar los
ensayos los cuales son sustentados con la NTP, representados por
tablas estadisticas para una mejor interpretacién. En conclusién, la
observacion nos ayudd a analizar los resultados obtenidos en el

laboratorio.

Instrumentos: Segun (Gomez 2006, p.62) Determina a los instrumentos
los recursos que se le brinda al investigador para poder extraer los datos
que necesita para su investigacion, en el cual de cada uno de ellos se

puedan distinguir de diferentes maneras como su contenido y forma.

La presente investigacion incluye las normas ASTM para el disefo del
concreto, las fuentes de la informacién recopilada fueron obtenidos de
tesis, articulos, revistas cientificas y libros. Con respecto a la recopilaciéon
de datos se usaron las fichas brindados por el laboratorio en donde se
apuntaron los datos recopilados en el laboratorio segun los ensayos

realizados.

Los equipos que se utilizaran son:

e Tamices

e Horno

e Balanza

e Mezcladora

e Probetas cilindricas
e Camara

e Herramientas manuales

Fichas de recoleccion:

Formato de ensayo granulométrico grueso vy fino.

Formato de peso especifico de agregado grueso y fino

Formato de peso unitario del agregado grueso y fino

Fichas de roturas de resistencia a la compresion
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3.4.3. Validez y confiabilidad: Para tener la validez y confiabilidad de un
tema de investigacion tenemos que tener en cuenta el objetivo que se ha
planteado, para realizar un recojo de informacién a través de items que
nos permita detallar la informacion y que sea confiable las cuales nos
permita medir el grado de nuestro instrumento y desarrollar nuestra
investigacion a través de una herramienta mecanica que es una maquina
de comprension y herramientas de laboratorio que me brindan los
resultados que son usados como recojo de informacion avalados a las
NTP y las normas ASTM para usar herramientas de laboratorio que
cuenten con certificados, hojas de calibracion las cuales nos indicaran

la precision de datos que adquiriremos

El procesamiento de datos la cual tome en mi investigacion es el
proceso de datos a través del método estadistico, en el cual es
procesado con los resultados obtenidos de las muestras que fueron
estudias a través de ensayos en el laboratorio las cuales tiene el grado
de confiabilidad ya que los resultados obtenidos son exactos y similares
la cual nos garantiza su confiabilidad, también tiene una validez muy
considerada ya que cumple con todos los criterios que exige la validez
de una investigacién, con esos datos se realizara una formulacion
estadistica las cuales nos permita tener varios datos comparativos sobre
la muestra existente que es la muestra patrén con las muestras que estan
ejecutadas con aditivo de cascara de nuez para luego realizar la
comparacién las cuales se podra visualizar a través de graficos y

formatos de facil lectura y entendibles.

Para la elaboracién del informe de investigacion se toma en cuenta la
recoleccion de datos, el procedimiento y ordenamiento ya que todo se
a barca a fuentes confiables como repositorios para adquirir los datos
relacionados al tema del estudio, se recolecto informaciéon de internet
sobre estudios y antecedentes relacionados al tema como articulos,
revistas cientificas entre otros, obtenidos de repositorios como la
biblioteca virtual de la UCV, Alicia concytec, ScienceDirect, norma

técnica peruana y normas ASTM.
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Los instrumentos de recoleccion de datos se respaldan en base que los
ensayos han sido realizados con equipos y materiales que cumplen con
la calibracion correcta por el laboratorio acreditado y que la investigacion
fue evaluada por el programa de turnitin demostrando autenticidad y que

no hay plagio en el trabajo.

(Hernandez , Fernandez y Baptista, 2014, p.200), sostienen que la
confiabilidad es el nivel en el cual un instrumento genera resultados
correctos y a la vez coherentes. Al respecto el siguiente trabajo de
investigacion se basd en las normas internacionales y nacionales
vigentes y a la vez los ensayos se realizaran con equipos certificados en

laboratorio acreditado.

3.5. Procedimientos

3.5.1

3.5.2.

. Etapa pre — campo

Para la realizacién del proyecto primero se procedié a buscar fuentes
confiables como repositorios para adquirir los datos relacionados al
tema de investigacidon, se recolecto informacion de internet sobre
estudios y antecedentes relacionados al tema como articulos, revistas
cientificas entre otros, obtenidos de repositorios como la biblioteca
virtual de la UCV, Alicia concytec, ScienceDirect, entre otros. Para la
seleccion de nuestras muestras se consideraron las normas del ASTM
como también para el disefio de mezcla y mas ensayos, las fuentes de
la informacion recopilada fueron obtenidos de articulos, revistas
cientificas y libros, para las condiciones generales de la evaluacion de
disefio de viviendas y viviendas informales se tomé en cuenta estudios

relacionados con el tema.
Etapa Campo

En esta fase se procedid ir al mercado Bellavista para la obtencion las
muestras de cascara de nuez, para el cual se recolecto 200 kg de
cascara para luego hacer el proceso de quemado y obtencion de la

ceniza.
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Obtencidn de cenizas de cascara de nuez: Para la obtencién de las
cenizas de cascara de nuez, se recolectaron las cascaras del mercado
Bellavista las cuales ya no se le asignan ningun uso el cual nos sirvio
para elaborar nuestro proyecto de investigacion. Luego fueron pasadas
por fuego, y se espero a que se encuentre a temperatura ambiente para
asi finalmente poder recolectar las cenizas, las cuales ayudaron en este

proyecto.

Figura N° 2: Obtencion de cenizas de cascara de nuez
(Elaboracion Propia)

Figura N° 3: Ceniza de cascara de nuez (Elaboracién
Propia)
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Etapa en laboratorio: Una vez obtenido la muestra de las cenizas de
cascara de nuez se continua en la etapa del laboratorio en donde se
realizaran ensayos para obtener nuestros resultados propuesto como

nuestro objeto general.

Durabilidad al sulfato de magnesio (NTP 400.016): Se emplea para
determinar como es la resistencia de agregados ante la desintegracién
mediante soluciones saturadas de sulfato de magnesio o de sodio.
Brinda datos relevantes para saber si se altera la composicién estando

expuestos a la intemperie.
Materiales

eEnvases

eHorno de secado
eBalanzas

e Tamices

e Regulacion de la temperatura

Procedimientos: Se lava la muestra del agregado fino en un tamiz n°50
y se deja secar hasta llegar a un peso de 110°C + 5°C y se clasifica por
tamafnos, se realiz6é una divisién de la muestra a través de un juego de
tamices de acuerdo a lo establecido. De las porciones obtenidas se
escoge 100 g después de realizar el tamizado, se procede a pesar cada
tamiz con sus muestras correspondientes y se ponen en recipientes por

separado.

Para la preparacion del agregado grueso de igual forma se lava la
muestra hasta llegar a un peso constante de 110°C = 5°C y luego ser
separados por diferentes tamanos, en el tamizado la muestra consta
de dos tamanos y estos se pesan por separado, luego se combinan
obteniendo un peso total, luego se registra el peso que se obtiene de
la muestra y sus proporciones, se conseguira el peso correspondiente
de la muestra para cada uno y finalmente se situaran en recipientes

personales. En este caso como son tamafios mas gruesos que los
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pasantes en el tamiz (3/4)” se toma registro de la cantidad de particulas

en cada muestra.

Las muestras son introducidas en una solucion de sulfato de magnesio
o de sodio, en un intervalo de 16hrs a 18hrs de tal forma que el
preparado cubra a la muestra por lo menos a una profundidad de
1.5cm, se asegura los recipientes evitando la evaporacion y procura
que no se introduzcan sustancias ajenas, esta se mantiene a una

temperatura de 21°C £ 1°C.

Después de la inmersidén de la muestra, se saca del preparado y se
escurre en un intervalo de 5min a 15 min y se procede a colocar en el
horno precalentado para su secado. Se seca la muestra hasta adquirir
un peso constante, para esto se hacen corroboraciones donde la
muestra es retirada y pesada sin enfriarse en promedio de 2h a 4h para
alcanzar el tiempo de secado que se requiere. Para tomar en cuenta
gue se ha obtenido el peso constante la pérdida del peso tiene que ser
menos a 0.1% con respecto al peso de la muestra en 240 minutos de
secado, siguientemente se procede a dejar enfriar la muestra y

sumergir en la solucion.

Se realiza alternado la inmersion y el secado afan de obtener la
cantidad de ciclos que se requiera. Una vez completado el periodo final
y también con la muestra que se encuentra a temperatura ambiente se
procede a lavar cada parte individualmente con la finalidad de que en
la muestra no se registre presencia de sulfato de sodio 0 magnesio,
seguidamente se lavara con agua destilada y con la respuesta de

cloruro de bario lograra comprobarse que esté libre de sales.

Equivalente de arena NTP 339.146: Sirve para determinar la
proporcion de polvo en los suelos granulares, suelos arcillosos
pasantes por el tamiz n°4. Sirve para determinar de una forma rapida
los cambios que se obtienen en la calidad de los agregados en su

colocacion y productividad.
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Materiales

e Bandejas

e Tamiz n°4

e Embudo

e Pisén

e Recipiente metalico
e Probeta graduada

e Sistema de sifon

Procedimiento: Se selecciona aproximadamente 1.5 kg de material
para que pase por el tamiz n°4, con cuidado de no desintegrar los
terrones de material fino y en caso haya quedado adherido material

arcilloso, se procedera a quitarlas y colocarlas en otro envase.

Se realiza un cuarteo y se coloca en un recipiente metalico, cada vez
gue alcance una medida, se procede a golpear ligeramente, se registra
la cantidad de las 4 muestras, manteniendo el flujo libre se humedece
para evitar la perder los finos en el cuarteo, se seca la muestra afan de

obtener una masa constante y después dejar a temperatura ambiente.

Se ajusta el sifon a un botellén de 1 gal el cual contenga el preparado
de trabajo de cloruro de calcio, luego se sopla el sifon del botellén con
el preparado. Luego por el sifon se vierte el preparado en la probeta
con ayuda de un embudo, se golpea varias veces en la parte inferior
del cilindro con las palmas de las manos para eliminar posible
contenido de aire que pueda haber y se dejar en reposo durante
almenos 10 min. Pasado el tiempo se cierra la probeta con un tapon
soltando el material del fondo y al mismo tiempo agitandolo. Para esto

existen dos maneras:

Método mecanico: Se coloca la probeta en el agitador mecanico en un

tiempo de 45 + 1 seg.

Método manual: Se sujeta la probeta en forma horizontal y se agita 90

ciclos en un tiempo de 30 seg.
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Se introduce el tubo irrigador en la boca de la probeta, este debe llegar
hasta el fondo con mucho cuidado de no remover el material. Se retira
el irrigador con cautela sin dejar que la solucidon fluya, logrando
mantener cerca de 38cm mientras el tubo es retirado y regula el flujo,
cuando el tubo se encuentre totalmente retirado dejandolo reposar por
un periodo de 20 min £ 15seg. Siguientemente tomamos nota de la
lectura de la arcilla, luego se introduce la probeta en el ensamblaje y se
baja cuidadosamente hasta llegar a la arena, aqui se registrara el nivel

superior de la arena.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion

_ LECTURADE ARENA
LECTURA DE FINOS

X100

EA = Equivalente de arena expresado en (%)

Pasante por la malla 200 por lavado NTP 339.132: Se realiza para

determinar el porcentaje de pasante por la malla N°200.
Materiales

e Tamices
eBalanza
e Recipientes

eHorno

El espécimen sera secado en una temperatura 110 £ 5°C hasta lograr
conseguir un peso constante con referencia de 0.1 g. Se pesa la
muestra humeda para evaluar su contenido de humedad el cual tiene

que estar en intervalo de 20% a 30% del peso del espécimen.

Luego es colocada en una malla gruesa y procede a ser lavada con las
mallas, el cual se puede manipular muy cuidadosamente para ayudar
el proceso de tamizado, tomando en consideracion que no se produzca
perdida alguna del material y se continua este proceso hasta que el

agua te torne clara. Una vez culminado con el lavado el material
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retenido pasa a secarse a una temperatura de 110 = 5°C para luego

proceder a ser pesado.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

Mo—M1
P=——

x 100

P = porcentaje del pasante de la malla #200
Mo = masa original de la muestra seca al horno g.
M1 = masa secada en horno luego de ser lavado y tamizado secado.

Arcilla en terrones y particulas desmenuzables NTP 400.015: Esta
norma establece el procedimiento para poder establecer la cantidad de
terrones de arcilla y particulas desmenuzables que puedan hallar en

los agregados.
Equipos

e Envases
e Estufa
e Tamices

eBalanzas

Se selecciona la muestra que esta retenido en el tamiz n°200, esta
debe ser secada hasta lograr obtener un peso constante en
temperaturas de (110°C £ 5°C). El agregado fino seran por las
particulas que estaran retenidas en el tamiz (N°16) y la masa tendra
que ser mayor de 25 gramos y para el agregado grueso tendran que

ser clasificadas en las mallas n°4, 3/8 pulg, % pulg. Y 1 72 pulg.

Se procede a pesar la muestra y extender una fina capa al final del
envase, cubriéndola con agua destilada y remojandola en intervalo de
24 + 4 h. Luego se desmenuza los terrones de arcilla y las particulas
con movimientos de dedos del pulgar y del indice, cabe resaltar que la
rotura no puede darse con la manipulacion de las ufas ni

presionandose entre si, una vez hayan sido disgregados, seran
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separados los detritos con respecto a la muestra restante pasando por
un humedo tamizado donde se le pasa agua a la muestra y se sacude
ligeramente hasta remover todo el material, finalmente se remueve
detalladamente las particulas que quedaron retenidas en el tamiz para
luego ser secadas hasta obtener un peso constante a temperatura de

110°C = 5°C, finalmente se deja enfriando y se procede a pesar.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

(M-R)
M

P=2)x100

P = porcentaje de los terrones y particulas desmenuzables
M= masa de la muestra

R= masa de las particulas que son retenidas

Sulfatos NTP 339.178: Este ensayo determina el procedimiento de la
cantidad de ion sulfato soluble en suelo y en aguas subterraneas, a

través del método gravimétrico y del método turbidimétrico.
Materiales

e Pipetas de 5ml, 30ml y 50ml
eVaso de 250 ml
e Reactivos

eHorno mufla

Se comienza pipeteando 30 ml de la muestra obtenida del suelo y se
coloca en el vaso de 250 ml, la solucidn se calienta y despacio se le
agrega 5ml de solucién en caliente de BaCl, y luego se sostiene la
temperatura exacta bajo la ebullicion en cuanto empiece a clarificarse

el liquido y se hayan sedimentado.

Se filtra la suspensién de BaSO4 para eso se emplea un papel como
filtro con una fina textura y se procede a lavar con agua en estado
caliente el precipitado con tal de alcanzar que se encuentre libre de
cloruros, luego se coloca el papel con filtro con la muestra en un crisol

de platino y se carboniza muy lento a fan que el papel sea consumido,

26



se calcina a wuna temperatura alrededor de 800°C durante
aproximadamente 1 hora. Se afiade 1 gota de H2SO4 con gotas de HF
y se deja evaporando para eliminar la silice, luego se volvera a calcinar

se dejara enfriar para luego ser pesado.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

Sulfato = %1500 X 100

W= gramos de BaSO4

M= gramos de muestra de suelo ajustado por dilucion

Impurezas Organicas MTC E213: Se emplea para determinar la
presencia de impurezas organices que se puedan encontrar en el

agregado fino que va ser empleado en el concreto.
Materiales

e Botellas graduadas
e Reactivos

e Solucién color de referencia
Procedimiento

La botella graduada es llenada alrededor 130ml de muestra del
agregado fino, luego se incorpora un preparado de hidroxido de sodio
hasta que sus volumenes de los dos lleguen a un aproximado de 200
ml, se cierra la botella se le da una sacudida y se deja reposando por
24 horas. Al cumplirse el tiempo establecido se deposita en un frasco
alrededor de 75 ml de solucion con una preparacion previa de no
menos de 2 horas y se hace una comparacion de la solucion estandar
en referencia al color del liquido, observando sus tonalidades para esto

se utilizan 5 vidrios con diferentes colores.

Cloruros NTP 339.177: Esta norma determina la cantidad de ion

cloruro soluble que se puede encontrar en el suelo y agua subterranea.

Equipos
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e Plancha de calentamiento

e Reactivos

e Bureta 25ml

e Filtro de papel

e Pipetas de (1, 5, 10, 25, 30 y 50ml)

e Vaso de (8.450z)

e Agitador magnético y barras de agitacion con cobertura de teflén

e Centrifuga con tubos de 50ml

Se verifica el pH contra el pH-metro, el primero esta en los intervalos
de 6 a 8 se prosigue, en caso contrario se afade bicarbonato de sodio
para alcanzar lo sefialado y si esta por encima del numero establecido
se afiade acido nitrico, una vez ajustado esto se afiade 1ml del
preparado de cromato de potasio. Titular la solucién de AgNO3 afan
que este empiece a tornar una coloracion roja, si esta disipa mas de 30
ml se toma una alicuota con el fin de establecer la titulacidon para que
este debajo del valor, luego diluir con agua alicuota hasta llegar cerca
a los 50 ml previamente de la titulacién. Se toma apunte del volumen
de (AgNQO3) y calcula el contenido del cloruro y se resta 0.2 ml de

consumo del blanco.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

mL AgNO3 utilizado—B
M

Contenido de Cl = x T x100

T= titulo
B= consumo del blanco

M= g muestra titulada

% de caras fracturadas MTC E210: Este ensayo determina el % de

particulas fracturadas que se encuentra en el agregado grueso.
Equipos

eBalanza

e Cuarteador
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e Espatula

e Tamices

Procedimiento: La muestra es secada hasta lograr una notoria
separacién entre el material grueso y fino, es tamizado por la malla n°4
luego es retenida en la malla usando un cuarteador hasta que llegue al
tamafo adecuado, esta masa debe ser de un tamafio considerable ya
que la particula no tiene que pasar del 1% de la masa de la muestra.
Se procede a lavar la muestra para determinar las particulas
fracturadas y eliminar cualquier excedente del material fino, se extiende
la muestra seca en una bandeja limpia y plana para poder manipular
cuidadosamente las particulas y si la cara contempla un cuarto de su
seccion transversal se considera como cara fracturada. Se separa en 2
clases: particulas fracturadas si tiene considerable de caras fracturadas
y particulas que no junten lo que se requiere. Se determina el
porcentaje de la particula fracturada y el porcentaje que no cumple con

lo requerido.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

F
P= FiN) x 100

P= Particulas de caras fracturadas en porcentaje
F= cantidad de particulas fracturadas

N= masa de particulas que no reunen lo requerido de particula

fracturada

Abrasion los angeles MTC E207: Establece la resistencia del

desgaste de agregados gruesos empleando la maquina de los Angeles.

Equipos

Esferas

Bandeja

Tamices

Horno
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e Balanza

e Maquina de los Angeles

Se empieza por pesar la muestra para luego ser lavada y eliminar
particulas que sean menores a los 2 ml, luego se introduce dentro del
horno a una temperatura aproximado de 110°C, continuamente se
introduce la carga abrasiva en la maquina de los Angeles y es cerrado
herméticamente, gira el tambor a velocidad de 30 a 35 R.P.M haciendo
500 revoluciones, una vez terminado las revoluciones el tambor separa
de forma automatica y se procede a depositar la muestra en un
recipiente, este es zarandeado con ayuda del tamiz n°12 y una vez
culminado se pesa el material retenido, del peso inicial se resta el que
quedo retenido en el tamiz n°12 y este ultimo se multiplica por 100
dividiendo el peso total y el resultado final se determina como

porcentaje de desgaste.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

1-P2

Desgaste (%) = £ x 100

P1 = peso seco inicial de muestra
P2= peso seco de muestra después del ensayo

% de chatas y alargadas
MTC E223

Se objeta por definir el tanto por ciento de las particulas chatas o

alargadas que se puedan encontrar en el agregado grueso.
Equipos

¢ Dispositivo calibrador

eBalanza

La muestra es secada al horno, a temperatura de 110 £ 5°C, después
se lleva a tamizar reduciendo las particulas mayores a 3/8 pul. o n°4

requerido en un 10% a mas de su peso inicial hasta lograr un
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aproximado de 100 particulas, ensayar cada particula y clasificarlas en
los grupos de (chatas, alargadas y ni chatas ni alargadas), en el ensayo
de chatas se ajusta la abertura del brazo mayor con el poste, se
considera chata cuando el espesor pase por medio de la abertura
menor y en las particulas alargadas se ajusta la abertura mayor de
acuerdo a su longitud de la particula y se considera asi si el ancho pasa
por la abertura menor, una vez clasificados en sus respectivos grupos

de verifica la proporcion de cada muestra.
Analisis granulométrico ASTM C136-06
Equipos

eBalanza
e Recipientes
e Tamices

eHorno

Se hace el cuarteo de la muestra y se lleva al horno para su secado,
luego se pesa la muestra la cual tiene que ser menos a 500 gr para el
agregado fino y como minimo 1000 gr para el agregado grueso,
posteriormente se pone la muestra en el juego de tamices y se agita de
forma mecanica o de manera manual en forma de circulos en el tiempo
minimo de 10 minutos, luego se retira la muestra retenido en los
tamices para luego pesarlo y comparar la suma acumulada con la

muestra inicial.

Contenido de humedad de agregado fino y grueso
NTP 339.127

Se emplea para determinar el contenido de agua en el suelo
Equipos

Balanza

Recipientes

Horno

Herramientas manuales
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Se pesa el peso del recipiente, posteriormente se selecciona la muestra
y se pone donde la balanza para registrar el peso, después la muestra
sera llevada a una estufa de 110°C £ 5°C en un intervalo de 12hrs a 14

hrs, pasado ese tiempo se retira del horno y se apunta su peso seco.

Con los datos se calcula el resultado de contenido de humedad con la

posterior formula:

W(%)=%x100

W = Contenido de humedad en términos de porcentaje
W. agua= Peso del agua
W. seco= Peso seco del suelo

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino y grueso
los agregados finos ASTM C29

Este ensayo sirve para precisar el peso unitario suelto o compactado

del agregado.
Equipos

e Recipiente con medida

e Pison

e Balanza

Se pesa el recipiente para calcular el peso unitario suelto del agregado
y luego es colocado en un recipiente para luego ser llevado a un envase

cilindrico, continuamente se enrasa con una varilla la parte superior y

finalmente se pesa en la balanza la muestra con el recipiente.

Para establecer el peso unitario compactado del agregado se llena 1/3
del recipiente y se nivela con la yema de lo dedos, luego se apisona
con 25 golpes de pison, se repite este procedimiento 3 veces,

continuamente se enrasa con una varilla de acero y se lleva a pesar.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:
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M=(G—-T)xF
M = Peso unitario del agregado
G= Peso de agregado con recipiente
T= Peso de recipiente
Peso Especifico - MTC E206

Este ensayo determina el procedimiento de los pesos especificos, la
absorcion después de sumergir la muestra de tamafio mayor o igual a
4.75mm.

Equipos

¢ Recipientes
e Balanza

e Canastilla metalica

Se lava la muestra con agua hasta librar el excedente de elementos
extrafios, luego es secada a una temperatura de 100° - 110 °C,
continuamente se espera en temperatura ambiente a un promedio de 1
a 3 horas, se procede a secar y se repite el proceso afan de llegar a un
peso constante, siguientemente se extrae la muestra y se ponen a
secar las particulas hasta que no se observe nada de agua, enseguida
se toma el peso de la muestra estando saturada, entre un intervalo de
0.5g y 5000g, a continuacion la muestra es puesta en un envase
metalico y se pesa, esta debe estar a una temperatura de (21° y 25°C),
por ultimo la muestra es secada dentro de un horno a temperaturas de
(100° - 110°c), luego se deja en temperatura ambiente en promedio de
60min a 180min y determinar su peso en estado seco hasta que sea

constante.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacién:
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SS = ——
y B-C

=

y especifico aparente = .

!

Absorcién = ? x 100

y = Peso especifico nominal

Gravedad Especifica y absorciéon de agregados
MTC E205

Este ensayo se emplea para precisar el peso especifico seco y

saturado y la absorcion tras ser sumergido por 24 horas.
Equipos

e Balanza
e Frasco volumétrico
e Varilla

e Molde en cono

Se realiza un cuarteo con la muestra de aproximadamente 1000 gr.
Luego el agregado fino se ubica en un envase y deja reposar por al
menos 24 horas, se coloca el molde y se golpea ligeramente con la
varilla un total de 25 veces, si se registra humedad, el cono mantiene
su forma, se repite este proceso hasta que se derrumbe el cono, eso

quiere decir que el agregado llego a su superficie seca.

Se introduce la muestra dentro de frasco y se llena con agua estando
a una temperatura de 23°C 1 2°C, luego se sacude el frasco para que
no se registren burbujas de aire, de forma mecanica por una vibracion
se extraen las burbujas de aire de forma que no se degrade la muestra,
luego se llena el frasco y se determina el peso del frasco, agua y
espécimen, paso final se separa la muestra del frasco y se deja secar

en temperatura de 110°C = 5°C en tanto que se obtenga un peso
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constante, se deja en temperatura ambiente y después de 1 hora

promedio se procede a pesar.

El resultado se calcula con la siguiente ecuacion:

Pe = —2 %100
(V=Va)
Ab = MxlOO
(Wo)

Pe= Peso especifico

Ensayo de resistencia a la compresiéon
ASTM C39

Determinar la resistencia a compresion del concreto.
Equipos

e Maquina de compresioén

e Moldes cilindricos

Se empieza el ensayo con la probeta en condiciones de humedad, se
limpia la zona superior e inferior de la maquina, siguientemente se
coloca la probeta y se fija que los ejes del espécimen estén alineados,
se corrobora que el indicador de carga marque cero, luego se coloca la
carga con una velocidad de (0.25 £ 0.05) Mpa/s y se realiza un ajuste
a la valvula de inyeccidn con mucha cautela con el proposito de que la
velocidad se mantenga constante en la ultima mitad de la fase, se sigue
aplicando la carga hasta conseguir que falle la briqueta, luego se
obtiene la maxima carga soportada por la briqueta, finalmente se

registra que tipo de fractura es y el estado del concreto.

Con los datos se hallara el resultado con la posterior ecuacion:
P
Fm=-—
A

R= Esfuerzo a compresiéon (Mpa)

P= Carga maxima aplicada
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3.6.

3.7.

A= Area de la carga axial

Método de analisis de los datos: Para el presente estudio las
recolecciones de los datos los ensayos fueron pasados a los formatos del
laboratorio, los cuales fueron llevados al programa de Excel para comparar
los resultados estadisticos con la resistencia de concreto a compresion con
una muestra patrén y en un 0.5%, 1.0% y 1.5% adicionado la ceniza de
cascara de nuez.

Aspectos éticos: En el actual estudio se recopilo la informacion de
diferentes fuentes confiables del cual se obtuvo informacién por medio de
tesis de pregrado, post grado, articulos cientificos relacionados al tema de
investigacion para la elaboracion del trabajo, entre otros. De la misma forma
para la ejecucion de los ensayos, los agregados que se emplearon fueron
extraidos de la cantera MIOMENITA C.G. S.R.L., el cual es una empresa
con 7 afos trabajando en el rubro de la extraccion de arena, arcillas y

piedras.

Se realizaron los ensayos en el laboratorio CENTAUROS INGENIEROS
S.A.C. el cual mantiene mas de 10 afos de antiguedad trabajando en
ensayos de campo y laboratorio de mecanica de suelos, pavimento y
concreto, con el respaldo de 6ptimos profesionales capacitados para cumplir
con la expectativas de los ensayos y ademas es un laboratorio certificado
por la Inacal, con sus equipos e instrumentos calibrados, para estos ensayos
se siguieron las NTP y Normas Internacionales ASTM, siendo asesorada por
el ingeniero colegiado a cargo del laboratorio el cual va indicando y
supervisando paso a paso todo el procedimiento de los ensayos con
materiales y equipos de calidad. Se realizé un analisis estadistico a nuestros
resultados para comprobar nuestra hipoétesis, para luego hacer la discusion,
conclusiones y recomendaciones, por ultimo, el trabajo fue evaluado por el
programa turnitin el cual verifica la originalidad y transparencia del

documento.
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IV. RESULTADOS

4.1 Ensayos para la calidad de agregados

Tabla N° 3: Durabilidad al sulfato de magnesio

CANTERA AGREGADO PERDIDA %
MIOMENITA C.G. S.R.L. AGREGADO GRUESO 2.868
MIOMENITA C.G. S.R.L. AGREGADO FINO 5.373

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION:

Se visualiza que los resultados adquiridos cumplen lo especificado en la NTP
400.016 el cual establece que la perdida maxima de agregado fino es de 15% y

para el agregado grueso 18%.

Tabla N° 4: Equivalente de arena

CANTERA AGREGADO CONTENIDO

MIOMENITA C.G. S.R.L. AGREGADO FINO 53%

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION:

Conforme lo observado en este ensayo se puede determinar que los resultados no
cumplen con lo determinado segun la NTP-400.037, que determina tiene que

obtener un porcentaje superior a 75%.

Tabla N° 5: Ensayo de abrasion de los angeles

CANTERA AGREGADO DESGASTE

AGREGADO

MIOMENITA C.G. S.R.L. GRUESO

13.53%

Fuente: Elaboracién Propia
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INTERPRETACION:
Segun los datos adquiridos, si cumple con el MTC E207 ya que no pasa del 50%

de desgaste.

Tabla N°6: Pasante del tamiz N°200

CONTENIDO

AGREGADO
CANTERA PASANTE %

CANTERA MIOMENITA C.G.
S.R.L.

Fuente: Elaboracién Propia

AGREGADO FINO 6.90%

INTERPRETACION

En el anterior caso se nota que el resultado obtenido no estaria cumpliendo con lo
especificado en la NTP 400.037 el cual establece que el porcentaje del pasante del

tamiz N°200 no de ser mayor al 3%.

Tabla N° 7: Arcilla en terrones y particulas desmenuzables

CANTERA AGREGADO RESULTADO
CANTERA MIOMENITA C.G.
AGREGADO GRUESO 3.5
S.R.L.
CANTERA MIOMENITA C.G.
SRL AGREGADO FINO 0.1

Fuente: Elaboracién Propia
INTERPRETACION

Si cumplen con lo especificado en la NTP 400.015 para los agregados, segun indica
para el agregado fino el porcentaje no tiene que ser mayor al 3% y en caso del

agregado grueso no mayor a un 5%.
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Tabla N° 8: Impurezas Organicas

CANTERA

AGREGADO

ORGANICA N°

PLACA

MIOMENITA C.G.

S.R.L. AGREGADO FINO

1

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION:

Se puede decir que el resultado obtenido cumple con lo especificado en la NTP

400.037 el cual determina que el tipo 1 no posee material organico ya que es muy

parecido al patrén.

Tabla N° 9: Cloruros solubles en suelos y agua subterranea

CANTERA AGREGADOS CONTENIDO
CANTERA MIOMENITA C.G.
AGREGADO GRUESO 36 ppm
S.R.L.
CANTERA MIOMENITA C.G.
SRL AGREGADO FINO 25 ppm

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION

Los resultados adquiridos sobre los agregados determinan que cumplen con lo

normado en la NTP 400.037 el cual determina que los limites permisibles son de

600 ppm.

Tabla N° 10: Porcentaje de caras fracturadas

TIPO DE CARAS [PORCENTAJE
CANTERA AGREGADO DE FRACTURAS o
UNA O MAS
CARAS 94.50%
MOUENTA | ASRECD0 LT s
C.G. S.R.L.
CARAS 86.78%
FRACTURADAS

Fuente: Elaboracién Propia
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INTERPRETACION

Segun los datos obtenidos del porcentaje de las caras fracturadas se determina
que cumplen con lo especificado en la norma MTC E210 ya que sefiala que el
ensayo de una o mas caras fracturadas esta dentro de lo especificado que es 80%

y para dos o0 mas caras cumpliendo con lo aceptado de 50%.

Tabla N° 11: Porcentaje de particulas chatas y alargadas

PORCENTAJE
CANTERA | AGREGADO | PARTICULAS | MUESTRA .
(1]
PARTICULAS | /% 0.33%
MIOMENITA | AGREGADO |  CHATAS 172" 0.06%
CG. SRL. | GRUESO
PARTICULAS |  3/8" 0.72%
ALARGADAS ,.
172 0.58%

Fuente: Elaboracién Propia

INTERPRETACION

Se puede apreciar que los resultados que se obtuvieron a través de este ensayo
con el agregado de la cantera Miomenita C.G S.R.L. cumplen con los parametros
que establece la norma MTC E223, que considera que el porcentaje especificado

es menor al 15%.
4.2. Propiedades fisicas de los agregados
Se visualiza en la tabla N°12 el PUS y PUC del agregado fino.

Tabla N° 12: Peso Unitario del agregado fino suelto y compactado

TIPO DE CANTIDAD
CANTERA | ,TIFODE | pESO UNITARIO e
SUELTO SECO 1656
“é'%MSE"IjJTLA AGREGADO FINO
G.S.RL. COMPACTADO 768
SECO

Fuente: Elaboracién Propia
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En la tabla N° 13 se visualiza el PUS y PUC del agregado grueso.

Tabla N° 13: Peso Unitario y compactado del agregado grueso

CANTERA | AGREGADOS | PESO UNITARIO CANTIDAD
KG/M3
MASA SUELTO
SECO 1344
MIOMENITA |  AGREGADO
C.G.SRL. GRUESO MASA o
COMPACTADA

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente tabla se visualiza el promedio que se obtiene de la gravedad

especifica y absorcion de agregado fino.

Tabla N° 14: Gravedad especifica y absorcion de agregado fino

CANTERA | AGREGADO ENSAYO RESULTADO
PESO ESPECIFICO DE 5 53
MASA :
PESO ESPECIFICO DE
MASA SATURADA 5 58
MIOMENITA | AGREGADO SUPERFICIALMENTE
C.G.S.R.L. FINO SECO
PESO ESPECIFICO ) 66
APARENTE :
PORCENTAJE DE ]
ABSORCION 1.97%

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente tabla se logra apreciar el promedio adquirido de la gravedad

especifica y absorcion de agregado grueso.
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Tabla N° 15: Absorcion y peso especifico de agregado grueso

CANTERA AGREGADO ENSAYO PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE .
MASA '
PESO ESPECIFICO DE
MASA SATURADA 0 62
MIOMENITA | AGREGADO SUPERFICIALMENTE
C.G.SRL. GRUESO SECO
PESO ESPECIFICO 0 66
APARENTE '
PORCENTAJE DE .
ABSORCION 0.96%
Fuente: Elaboracién Propia
Tabla N° 16: Contenido de humedad
) METODO DE
AGREGADO | PRECISION % DE HUMEDAD SECADO
AGREGADO .
FING 0.10% 2.80% 110°C + 5
AGREGADO . . .
GRUESO 0.10% 0.80% 110°C + 5

Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente tabla N° 17 se puede apreciar los porcentajes de peso que pasan

en cada tamiz del ensayo granulométrico para el agregado grueso.
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Tabla N° 17: Granulometria del agregado grueso

TAMIZ ABERTURA DE PESO % % RETENIDO %
TAMIZ (mm) | RETENIDO (g) | RETENIDO |ACUMULADO | PASANTE
5in 125 100.0
4in 100 100.0
31/2 90 100.0
3in. 75 100.0
21/2 63 100.0
2in. 50 100.0
11/2 37.5 100.0
1in. 25 100.0
3/4 in. 19 100.0
1/2 in. 12.5 821,0 27,4 27,4 72,6
3/8in. 9.5 955,0 31,8 59,2 40,8
No. 4 4.75 1,114,0 37,1 96,3 3,7
No. 8 2.36 31,5 1,1 97,3 2,7
No. 16 1.18 8,3 0,3 97,6 24
No. 30 0.6 7,4 0,2 97,9 21
No. 50 0.3 10,3 0,3 98,2 1,8
No. 100 0.15 12,5 0,4 98,6 1,4
No. 200 0.075 13,3 0,4 99,1 0,9
Fondo 28,1 0,9 100,0
TOTAL 3,001,39 100.00 MODULO 6,5

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura N° 4. Curva granulométrica de agregado grueso (Elaboracion Propia)
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INTERPRETACION: Con respecto al ensayo granulométrico para el agregado

grueso se determina que el ensayo no cumple con los limites permisibles normado
en la NTP 400.037.

En la siguiente tabla N° 19 se puede apreciar los porcentajes de peso que pasan

en cada tamiz del ensayo granulométrico del agregado fino.

Tabla N° 18: Granulometria de propiedades fisicas del agregado fino

ramiz | DETAMZ |RETENIDO | %  |%RETENIDO| %
(mm) @) RETENIDO | ACUMULADO | PASANTE
5in 125 100
4in 100 100
31/2in. 90 100
3in. 75 100
21/2in. 63 100
2in. 50 100
11/2in. 37.5 100
1in. 25 100
3/4 in. 19 100
1/2 in. 12.5 100
3/8 in. 9.5 14.2 0.5 0.5 99.5
No. 4 4.75 260.2 8.3 8.7 91.3
No. 8 2.36 349.3 11.1 19.8 80.2
No. 16 1.18 325.8 10.4 30.2 69.8
No. 30 0.6 483.3 15.4 45.5 54.5
No. 50 0.3 993.0 31.6 771 22.9
No. 100 0.15 515.1 16.4 93.5 6.5
No. 200 0.075 130.5 4.1 97.6 24
Fondo 74.3 24 100.0
TOTAL 3,145.66 100.00 MODULO 2.7

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N° 5: Curva granulométrica de agregado fino (Elaboracion Propia)

INTERPRETACION: Con respecto al ensayo de granulometria del agregado fino

se determina que no se estaria cumpliendo con los limites permisibles normados
en la NTP (400.037).

En la siguiente tabla N° 19 se puede apreciar la granulometria por sedimentacién

que se realiz6 a la ceniza y el porcentaje que pasa.

Tabla N° 19: Granulometria por hidrometria de cenizas de cascara de nuez

TI(;I\?I:)O R'H+CM L (cm) L/t (cm/min) K D (mm) % QUE PASA
1 40 19,5 -0,15 35,85 0.0412 69.69
2 39 19,5 -0,15 34,85 0.0306 67.75
4 37 19,5 -0,15 32,85 0.0219 63.86
8 35 19,6 -0,12 30,88 0.0158 60.03
15 34 19,9 -0,03 29,97 0.0115 58.26
30 33 20,1 0,02 29,02 0.0082 56.41
60 31 20,6 0,12 27,12 0.0059 52.72
180 29 22,6 0,58 25,58 0.0033 49.73
240 29 20,3 0,06 25,06 0.003 48.72
300 29 19,2 -0,24 24,76 0.0027 48.13
435 29 17,1 -0,68 24,32 0.0023 47.28
1275 27 22,7 0,61 23,61 0.0013 45.9
1440 29 17,1 -0,68 24,32 0.0013 47.28

Fuente: Elaboracién Propia
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Se visualiza en la posterior tabla N° 20 la Densidad suelta y compactada de la

ceniza.

Tabla N° 20: Densidad de la ceniza

Densidad Densidad Promedio de Promedio de
Cddigo suelta a/cm3 compactada densidad densidad
9 g/cm3 suelta g/lcm3 | compactada g/cm3
M-1 0.75 0.9
M-2 0.73 0.9 0.74 0.90
M-3 0.74 0.89
Fuente: Elaboracién Propia
4.3. Diseno de mezcla patron
En la tabla N° 21 se visualiza el disefio de mezcla.
Tabla N° 21: Disefio de mezcla
Cantidad :
F'c Fer Relacion de %2“;@5: Ag;(iar?:do Agregado
kg/cm? kg/cm? A/C cemento 93 5 | grueso kg/m?
3 It/m kg/m
kg/m
210.00 295.00 0.63 308.92 195.65 933.56 678.23

Fuente: Elaboracién Propia

4.4. Ensayo de Resistencia a la Compresioén a través de probetas cilindricas

Se aprecia en la posterior tabla N°22 |las probetas de concreto cilindricas de la

muestra patron a la edad de los 7 dias y sus resistencias obtenidas
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Tabla N° 22 : Resistencia a compresion al cumplir 7 dias de muestra patron f’

210 kg/em?

Muestra

Tipo de
muestra

Estructura

Edad

Carga
maxima
(kn)

Resistencia
(kg/cm?)

Resistencia
promedio

Tipo de
fractura

P-1

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

145,73

180.5

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

139,91

173.3

P-3

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

156,79

192.4

Tipo 1

182.07

Tipo 2

Tipo 2

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°23 las probetas de la muestra patrén a la edad

de los 14 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 23: Resistencia a compresion al cumplir 14 dias de edad muestra patron
fc =210 kg/cm2

Muestra

Tipo de
muestra

Estructura

Edad

Carga
maxima
(kn)

Resistencia
(kg/cm2)

Resistencia
promedio

Tipo de
fractura

P-4

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

14

181,72

222.6

P-5

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

14

193,15

236.6

232.23

P-6

Probetas
de
concreto

cilindricas

Patron

14

193,88

237.5

Tipo 2

Tipo 2

Tipo 5

Fuente: Elaboracion propia
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Se visualiza en la posterior tabla N°24 |las probetas de la muestra patron a la edad

de los 28 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 24: Resistencia a compresion al cumplir 28 dias muestra patron fc =
210 kg/cm?2

Muestra

Tipo de
muestra

Estruc.

Edad

Carga
maxima
(kn)

Resistencia
(kg/cm2)

Resistencia
promedio

Tipo de
fractura

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

28

204,04

247.0

P-8

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

28

222,71

269.6

P-9

Probetas
de
concreto
cilindricas

Patron

28

202,63

2453

Tipo 5

253.97

Tipo 3

Tipo 5

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°25 las probetas adicionando 0.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 7 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 25: Resistencia a compresion al cumplir 7 dias con adicion de 0.5% con
ceniza de cascara de nuez

. Carga , : : . .
Muestra Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia ReS|stenf:|a Tipo de
muestra (kn) (kg/cm2) promedio | fractura
Probetas
(0]
X-1 de 1 05% 1 7 144480 1813 Tipo 4
concreto ccn
cilindricas
Probetas
de 0.5% :
X-2 concreto cen 7 | 158,14 198.0 187.27 Tipo 1
cilindricas
Probetas
(o)
X-3 de 0.5% 7 | 145,76 182.5 Tipo 1
concreto ccn
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia
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Se visualiza en la posterior tabla N°26 las probetas adicionando 0.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 14 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 26: Resistencia a compresion al cumplir 14 dias con adicion de 0.5%

con ceniza de cascara de nuez

i Carga , . . . _
s Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia Re5|stenl0|a Tipo de
muestr (kg/cm2) promedio | fractura
(kn)
Probetas
(o)
x4 con(i:?eto Ocin/0 14 | 182,91 2243 Tipo 2
cilindricas
Probetas
(o)
x5 conci:?eto Ocin/0 14 | 193,11 236.8 233.93 | Tipo 3
cilindricas
Probetas
(0]
X6 conc(j:?eto Ocin/0 14 | 196,29 240.7 Tipo 2
cilindricas

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°27 las probetas adicionando 0.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 28 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 27: Resistencia a compresion al cumplir 28 dias con adicion de 0.5%

con ceniza de cascara de nuez

i Carga . . . . .
Muestra| TP 98 | Ectric. | Edad | maxima | RESiStencia | Resistencia | Tipo de
TMREE (kg/cm2) | promedio |fractura
(kn)
Probetas
(o)
X condc?eto chn/o 28 | 207,60 |  250.1 TIPO 2
cilindricas
Probetas
(o)
X-8 condc?eto chn/o 28 | 213,41 257 1 257.87 TIPO 2
cilindricas
Probetas
(o)
X9 con(::?eto chn/o 28 | 221,13 266.4 TIPO 2
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia
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Se visualiza en la posterior tabla N°28 las probetas adicionando 1.0% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 7 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 28: Resistencia a compresion al cumplir 7 dias con adicion de 1.0% con
ceniza de cascara de nuez

. Carga , , , , ,
Muestra Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia Re5|stenf:|a Tipo de
muestra (kn) (kg/cm2) promedio | fractura
Probetas
(o)
Y-1 de 10% 1 7 115719 | 1925 Tipo 1
concreto ccn
cilindricas
Probetas
(o)
Y-2 de 1.0% 1 7 | 171.40| 2009 2034 | Tipo2
concreto ccn
cilindricas
Probetas
Y-3 de 1.0% | 7 | 16969 | 2078 Tipo 2
concreto ccn
cilindricas

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°29 las probetas adicionando 1.0% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 14 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 29: Resistencia a compresion al cumplir 14 dias con adicion de 1.0%

con ceniza de cascara de nuez

wusstal | 18908 | Esvuc | Eaaa| | iR | Fessene Do e
Probetas

Y-4 condcereto 1C2:]/° 14 | 195,88 239.7 Tipo 2
cilindricas
Probetas

Y-5 Con‘ifeto 1(;2:]/" 14 | 197,10 | 241.2 238.70 | Tipo 2
cilindricas
Probetas

Y-6 con(::?eto 1(32:/" 14 | 192,20 235.2 Tipo 2
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia
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Se visualiza en la posterior tabla N°30 las probetas adicionando 1.0% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 28 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 30: Resistencia a compresion al cumplir 28 dias con adicion de 1.0%

con ceniza de cascara de nuez

Carga

s Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia Re5|stenf:|a Tipo de
muest (kn) (kg/cm2) | promedio | fractura
Probetas

[o)
v con(i:?eto 1cgrf) 28 | 22321 | 270.0 Tipo 3
cilindricas
Probetas
[o)
Y-8 conci:?eto 1cgrf) 28 |229,82| 278.0 270.67 | Tipo 2
cilindricas
Probetas
[o)
Y- conc(j:?eto 1c2n/0 28 |21825| 264.0 Tipo 2
cilindricas

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°31 las probetas adicionando 1.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 7 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 31: Resistencia a compresion al cumplir 7 dias con adiciéon de 1.5% con
ceniza de cascara de nuez

- Carga : : : . .
Muestra Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia ReS|stenf3|a Tipo de
muestra (kn) (kg/cm2) promedio | fractura
Probetas
(0]
Z-1 condc?eto 1an/° 7 | 139,83 174.0 Tipo 2
cilindricas
Probetas
(0]
Z-2 condc?eto 1C§n/° 7 | 159,28 198.2 185.17 Tipo 3
cilindricas
Probetas
(o)
z3 | do | V% 7 | a3 | 1833 Tipo 2
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia
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Se visualiza en la posterior tabla N°32 las probetas adicionando 1.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 14 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 32: Resistencia a compresion al cumplir 14 dias con adicion de 1.5%
con ceniza de cascara de nuez

i Carga , . . . _
Muestra| P2 98 | Eqtruc. | Edad | maxima | RESIStencia| Resistencia | Tipo de
muestra (kg/cm2) promedio | fractura
(kn)
Probetas
(o)
z-4 con(i:?eto 1cin/0 14 | 188,25 230.6 Tipo 2
cilindricas
Probetas
(o)
25 conci:?eto 1cin/o 14 1189,72 232.4 231.17 | Tipo 5
cilindricas
Probetas
(0]
26 conc(j:?eto 1cin/0 14 | 188,17 | 230.5 Tipo 2
cilindricas

Fuente: Elaboracién propia

Se visualiza en la posterior tabla N°33 las probetas adicionando 1.5% de cenizas

de cascara de nuez a la edad de 14 dias y sus resistencias obtenidas.

Tabla N° 33: Resistencia a compresion al cumplir 28 dias con adicion de 1.5%
con ceniza de cascara de nuez

. Carga . . . . .
Muestra Tipo de Estruc. | Edad | maxima Resistencia Re5|sten<.:|a Tipo de
muestra (kn) (kg/cm2) | promedio | fractura
Probetas
d 1,59
-7 © P% o | 20679 | 2499 Tipo 2
concreto cch
cilindricas
Probetas
o)
Z-8 de 1,5% 28 200,92 242.8 241.13 Tipo 2
concreto cch
cilindricas
Probetas
o)
Z-9 de 1,5% 28 190,90 230.7 Tipo 5
concreto cch
cilindricas

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 34: Resistencia obtenida con adicion de cenizas de cascara de nuez

Resistencia obtenida (kg/cm2)

EDADES (dias)| PATRON | ADICION 0.5% | ADICION 1% AD,II_(5;¢I,/?N
7 182.07 187.27 203.4 185.17
14 232.23 233.93 238.70 231.17
28 253.97 257.87 270.67 24113

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION: Se nota que al cumplir los 7 dias que la resistencia mas alta
se alcanzo con la adicion del 1% de ceniza, a los 14 dias la resistencia mas alta fue
de 238.70 y a los 28 dias la resistencia mas alta se alcanzo con la adicion del 1%

de cenizas.

Relacion resistencia - edad
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Figura N° 6: Resistencia obtenida con adicion de cenizas de cascara de nuez
(Elaboracion Propia)

En la tabla N° 35 se presentan los resultados que se obtuvieron de la resistencia a

compresion de los concretos.
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Tabla N° 35: Resistencia a compresion del concreto a la edad de 7, 14 y 28 dias

GRUPOS RESISTENCIA A COMPRESION (kg/cm2)
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

180.5 222.6 247.0
Patron 173.3 236.6 269.6
192.4 237.5 245.3
Concreto adicionado con 0.5% 181.3 224.3 250.1
de cenizas de cascara de nuez 198.0 236.8 257.1
182.5 240.7 266.4
Concreto adicionado con 1.0% 192.5 239.7 270.0
. , 209.9 241.2 278.0

de cenizas de cascara de nuez
207.8 235.2 264.0
Concreto adicionado con 1.5% 174.0 230.6 249.9
. , 198.2 232.4 242.8

de cenizas de cascara de nuez
183.3 230.5 230.7

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 36: Analisis de la Resistencia con adicién de ceniza de cascara a de

nuez a los 7 dias

RESISTENCIA RESISTENCIA DESVIACION COEFICIENTE
GRUPOS (kglcm?) PROMEDIO ESTANDAR DE
9 (kg/cm?) VARIACION
180.5
Concreto patron 173.3 182.07 9.65 5.30%
192.4
Concreto 181.3
adicionado con o
0.5% de ceniza de 198.0 187.27 9.31 4.97%
cascara de nuez 182.5
Concreto 192.5
adicionado con o
1.0% de ceniza de 209.9 2034 9.50 4.67%
cascara de nuez 207.8
Concreto 174.0
adicionado con o
1.5% de ceniza de 198.2 185.17 12.21 6.59%
cascara de nuez 183.3

Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION: En la tabla se muestra el promedio y la desviacion estandar,
se observa que a los 7 dias de edad el promedio mayor se obtiene con la adicion

de 1.0% de ceniza de cascara de nuez con una desviacion estandar de 9.5.
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G1: Muestra Patron G2 Muestra patrdn con G3: Muestra patron con G4: Muestra patron con
adidion de 0.5% ceniza de adidion de 1.0% ceniza de adidon de 1.5% ceniza de
cascara de nuez cascara de nuez cascara de nuez

Figura N° 7: Media de la muestra patron con adicion de cenizas de cascara de nuez a los 7 dias
(Elaboracién Propia)

En el grafico se puede observar que el menor promedio lo obtiene la muestra patrén
presentando 182.07 kg/cm2, el G2 (adicion con 0.5% de ceniza) presenta 187.27
kg/cm2, el G3 (adicién con 1.0% de ceniza) presenta el mayor promedio con 203.4
kg/cm2, mientras que con el G4 (adicion de ceniza con 1.5%) disminuyo su

promedio a diferencia de las otras adiciones obteniendo 185.17 kg/cm?2.

En la siguiente tabla N°38 se presenta el promedio y la desviacion estandar en 4
grupos, se alcanza observar que el grupo con la adicion en 1.5% de ceniza es quien

muestra un promedio menor con una desviacion estandar de 1.07.
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Tabla N° 37: Analisis de la Resistencia con adicién de ceniza de cascara a de
nuez a los 14 dias

COEFICIENTE
GRUPOS RESISTENCIA MEDIA DEESST\QQ(I;,IA?RN DE
VARIACION
222.6
Concreto patrén 236.6 232.23 8.35 3.60%
237.5
Concreto 224.3
adicionado con
0.5% de ceniza 236.8 233.93 8.57 3.66%
de cascara de 240.7
Concreto 2397
adicionado con
1.0% de ceniza 241.2 238.70 3.12 1.31%
de cascara de 235.2
Concreto 230.6
adicionado con
1.5% de ceniza 2324 231.17 1.07 0.46%
de cascara de 230.5
Fuente: Elaboracién propia
240 238.7
238
g
9 236
S 2339
o 234
e 232.23
E 2372 1.17
g
2 230
p-
228
226
G1: Muestra Patron G2: Muestra patron con G3: Muestra patron con Gd: Muestra patron con

adidon de 0.5% ceniza de adicion de 1.0% ceniza de adidon de 1.5% ceniza de
céscara de nuez cdscara de nuez cascara de nuez

Figura N° 8: Media de la muestra patron con adicion de ceniza de cascara de nuez a los 14 dias
(Elaboracion Propia)

En el grafico se puede observar que el G4 (adicion con 1.5% de ceniza) presenta

menor promedio y que el G3 (1.0% de adicion de ceniza) presenta mayor promedio.
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En la siguiente tabla N° 38 se presenta la media y desviacion estandar.

Tabla N° 38: Analisis de la Resistencia con adicion de ceniza de cascara a de
nuez a los 28 dias.

COEFICIENTE
GRUPOS RESISTENCIA| MEDIA DEESST\,QSCD:L\ORN DE
VARIACION
247.0
Concreto patron 269.6 253.97 13.57 5.34%
245.3
Concreto 250.1
paddenadocon | 2571 257.87 8.18 3.17%
cascara de nuez 266.4
Concreto 270.0
] _3‘3[5;33;;;’; . 278.0 270.67 7.02 2.59%
cascara de nuez 264.0
Concreto 2499
| ok o comvn e | 2428 | 24113 | o7 4.03%
cascara de nuez 230.7
Fuente: Elaboracion propia
275 270.67
270
265
g 257.87
E 200 253.97
& 255
= 250
é 245 1.13
E 240
s
235
230
229 G1: Mu Pa G2 M J G3: M 5 Gd: M .

adidon de 0.5% ceniza de adidon de 1.0% ceniza de adicdon de 1.5% ceniza de
cdscara de nuez cdscara de nuez cascara de nuez

Figura N° 9: Media de la muestra patron con adicion de ceniza de cascara de nuez a los 28
dias (Elaboracion Propia)
En el grafico de medias se puede observar el G4 (adicion con 1.5% de ceniza) es
quien obtiene promedio menor y el G3 (adicién con 1.0% de ceniza) es el que

obtiene mayor promedio.
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Contrastacion de hipétesis

Antes de contrastar las hipétesis se realizé la prueba de normalidad para conocer
si se van usar pruebas paramétricas o no paramétricas. En nuestro caso usaremos
la prueba de Shapiro-Wilk, debido a que la muestra es pequeia, porque se tomd
3 muestras a los 7, 14 y 28 dias, con una adicion del 0.5%, 1.0% y 1.5%

respectivamente.

En la Tabla 39, se detalla la prueba de normalidad de Kolmogorov - Smirnov, que
considera para muestras grandes (n>30) y Shapiro-Wilk, que son para muestras
pequefias (n<30).

Tabla N° 39: Prueba de normalidad para la muestra patron y muestra patron mas
adicion al 0.5%, 1.0% y 1.5% tomadas a los 7 dias.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Patrén 0.231 3 - 0.980 3 0.730
0.50% 0.362 3 - 0.804 3 0.123
1.00% 0.345 3 - 0.839 3 0.212
1.50% 0.227 3 - 0.982 3 0.746

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION: En la anterior tabla se visualiza que todos valores de P-Valor
(Sig.) son mayores que 0.05; por tal razén, no se rechaza la hipétesis nula, en tal
sentido demostramos que los datos tienen una distribucion normal, por lo tanto,
para contrastar las hipotesis, se tendra que emplear pruebas estadisticas
parametricas.

Tabla N° 40: Prueba de normalidad de la muestra patron y muestra patron mas
adicion de 0.5%, 1.0% y 1.5% tomadas a los 14 dias.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Patron 0.366 3 - 0.795 3 0.103
0.50% 0.298 3 - 0.916 3 0.439
1.00% 0.292 3 - 0.923 3 0.463
1.50% 0.369 3 - 0.789 3 0.089

Fuente: Elaboracion propia
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INTERPRETACION: En la anterior tabla se visualiza que todos valores de P-Valor
(Sig.) son mayores que 0.05; por tal razén, no se rechaza la hipotesis nula, en tal
sentido demostramos que los datos tienen una distribuciéon normal, por lo tanto,
para contrastar las hipotesis, se tendra que emplear pruebas estadisticas

parameétricas.

En la Tabla 40, se detalla la prueba de normalidad de Kolmogorov - Smirnov, que
considera para muestras grandes (n>30) y Shapiro-Wilk, que son para muestras
pequefias (n<30).

Tabla N° 41: Prueba de normalidad de la muestra patréon y muestra patron con
0.5%, 1.0% y 1.5% tomadas a los 28 dias.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Patrén 0.363 3 - 0.802 3 0.120
0.50% 0.204 3 - 0.993 3 0.845
1.00% 0.204 3 - 0.993 3 0.843
1.50% 0.235 3 - 0.978 3 0.715

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION: En la anterior tabla se visualiza que todos valores de P-Valor
(Sig.) son mayores que 0.05; por tal razén, no se rechaza la hipétesis nula, en tal
sentido demostramos que los datos tienen una distribucion normal, por lo tanto,
para contrastar las hipotesis, se tendra que emplear pruebas estadisticas

paramétricas.

Comprobacion de hipétesis general

Ho: El concreto adicionado con cenizas de cascara de nuez no influye de manera

positiva en la resistencia a compresion del concreto 210kg/cm?.

Ha: El concreto adicionado con cenizas de cascara de nuez influye de manera

positiva en la resistencia a compresion del concreto 210kg/cm?.
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Tabla N° 42: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

0.5% ceniza cascara de nuez a los 28 dias.

Muestras N Media De.sv.. , Desv. Error
Desviacion promedio
'\’F',“es."a 3 253.9667 13.56552 7.83206
atron

28 dias Muestra
Patron + 3 257.8667 8.17700 4.72099
0.5% ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 43: Student de la probeta patron y la probeta patréon + 0.5% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias.

Prueba de
Levene de . .
igualdad de Prueba t para igualdad de medias
varianzas
Diferencia 95% de intervalo de
F Sj T al Sig. Diferencia de error confianza de la
9 9 (bilateral) de . diferencia
. estandar - .
medias Inferior  Superior
Se
asumen | 1706 (0.226 (3.456 |4 |0.039  |-3.900 9.145 | -29.290 | 21.490
varianzas
28 | iguales
dias| Nose
asumen 3.456|4 |0.040  [-3.900 9.145 | -31.630 | 23.830
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 43, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene,
viniendo a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.226>0.05) por
consiguiente se acepta la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en
las varianzas en los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.039, el cual resulta ser menor que 0,05; cantidades
que aceptan rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, en otras
palabras, el concreto adicionado + 0.5% con cenizas de cascara de nuez influye de

forma positiva en la resistencia a compresion del concreto 210kg/cm2 a los 28 dias.
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Tabla N° 44: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.0% ceniza cascara de nuez a los 28 dias

Muestras N Media De.sv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
'\’F',“es,"a 3 253.9667 | 13.56552 7.83206
atron
28 dias Muestra
Pﬁ”oooz * 3 270.6667 7.02377 4.05518
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 45: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.0% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias

Prueba de
igﬁ\;ﬁjna%ddee prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Dif ia Dif . 95% de intervalo
F Sj T | Sig. |erdeer10|a d'eeéﬁgﬁ'a de confianza de la
g 9 (bilateral) : . diferencia
medias estandar - -
Inferior Superior
Se
:rf;rrggg 2.657 |0.11814.894 4 |0.013 | -16.700 | 8.820 | -41.187 | 7.787
28 |iguales
dias | No se
aasnuarg;’gs 4.894 |4 0.015 | -16.700 | 8.820 | -44.766 | 11.366
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 45, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene,
viniendo a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.118>0.05) por
consiguiente se aprueba la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en
las varianzas en los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.013, el cual resulta ser menor que 0,05; cantidades
que aceptan rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, en otros
términos, el concreto adicionado + 1.0% con cenizas de cascara de nuez influye de
manera positiva en la resistencia a compresion del concreto 210kg/cm2 a los 28

dias.
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Tabla N° 46: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.5% ceniza cascara de nuez a los 28 dias.

Muestras Media De.sv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
'\’F',“es,"a 253.9667 | 1356552 | 7.83206
atron
28 dias Muestra
PTZ;Z ¥ 3 2411333 | 9.70790 | 5.60486
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 47: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.5% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias.

Prueba de
Levene de . .
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
Diferencia Diferencia 95% de.intervalo
F Sig t gl Sig. de de error de co!‘lﬁanzq de
(bilateral) medias  estandar Ia.d|ferenC|al
Inferior Superior
Se
asumen 10.843(0.041(1.333| 4 | 0625 | 12.833 | 9631 |-13.907 | 39.573
varianzas
28 | iguales
dias| Nose
asumen 1.333| 4 | 0626 | 12.833 | 9.631 |-15.041| 40.708
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 47, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser menor que el nivel de significancia (Sig.=0.041<0.05) por consiguiente
no se acepta la hipdtesis nula, en otros términos, no hay homogeneidad en las
varianzas de los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la prueba
t de student que es 0.625, el cual resulta ser mayor que 0,05; cifras que permiten
aceptar la hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alternativa, es decir, que el
concreto adicionado + 1.5% con cenizas de cascara de nuez no influye de manera

positiva en la resistencia a compresion del concreto 210kg/cm2 a los 28 dias.
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Comprobacion de hipétesis especifica 1

Ho: El porcentaje mas adecuado que alcanza una mejor resistencia a compresion

no sera con 1.5% de cenizas de cascara de nuez.

Ha: El porcentaje mas adecuado que alcanza una mejor resistencia a compresion

sera con 1.5% de cenizas de cascara de nuez.

> Alos 28 dias

280,00

270,00

260,00

Media de 28 Dias

250,00

Muestra Patron Muestra Patron + 0.5 Muestra Patron + 1.0 Muestra Patron + 1.5
ceniza ceniza ceniza

Muestras
Figura N° 10. Comparacion de la muestra patrén y la muestra patron + porcentajes del
0.5%, 1.0% y 1.5% de cenizas de cascara de nuez a los 28 dias. (Elaboracion Propia)

Segun la figura 12, se puede apreciar el valor promedio de la muestra patrén y los
valores promedios de la muestra patron con su respectivo porcentaje adherido de
cenizas de cascara de nuez, en la que se puede determinar, que el porcentaje
adherido de cenizas de cascara de nuez mas adecuado para este estudio viene a

ser el 1.0% a los 28 dias.

Comprobacion de hipétesis especifica 2

Ho: No Se diferencia considerablemente la resistencia a comprension del concreto
al adicionar cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0%y 1.5% a los
7,14 y 28 dias.
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Ha: Se diferencia considerablemente la resistencia a comprension del concreto al
adicionar cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0% y 1.5% a los
7,14 y 28 dias.

> Alos 7 dias

Tabla N° 48: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

0.5% ceniza cascara de nuez a los 7 dias.

Muestras N Media 5 Delsv.l , Desv. Error
esviacion | promedio
'\’F',“es,”a 3 182.0667 9.64590 5.56906
atron
7 dias Muestra
Patron +
0.5% 3 187.2667 9.31468 5.37784
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 49: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 0.5% ceniza

cascara de nuez a los 7 dias.

Prueba de
Levene de . .
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
95% de intervalo
Si Diferencia Diferencia de confianza de la
F Sig. t g . 9. de de error diferencia
(bilateral) : .
medias  estandar . .
Inferior Superior
Se
asumen 10.157(0.139(3.672| 4 | 0041 | 5200 | 7.742 |-26.695| 16.295
varianzas
7 iguales
dias| Nose
asumen 3672| 4 | 0.041 | -5200 | 7.742 |-26.705| 16.305
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 49, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.139>0.05) por consiguiente
se acepta la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en las varianzas
de los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la prueba t de

student que es 0.041, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que aceptan
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rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa, es decir, se diferencia
considerablemente la resistencia a comprensién del concreto al adicionar cenizas

de cascara de nuez en porcentajes de 0.5% a los 7 dias.

Tabla N° 50: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.0% ceniza cascara de nuez a los 7 dias.

Muestras N Media De.sv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
Muestra 3 182.0667 9.64590 5.56906
Patréon
7 dias Muestra
Pjt_gf,z * 3 203.4000 | 9.49789 5.48361
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 51: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.0% ceniza

cascara de nuez a los 7 dias.

Prueba de
ilg_ﬁ\;ﬁjnaedddee prueba t para igualdad de medias
varianzas
Dif ia Dif . 95% de intervalo
£ Sj T | Sig. |e(|;enC|a (ljerenma de confianza de
'0- 9 (bilateral) © e error la diferencia
medias  estandar - .
Inferior Superior
Se
Vaasn‘;rgfgs 0.213|0.115[4.730| 4 | 0.025 | -21.333 | 7.816 |-43.033| 0.366
7 iguales
dias| No se
V"’;SHL;T;;‘S 4730| 4 | 0025 | -21.333 | 7.816 |-43.035| 0.368
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 51, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.115>0.05) por consiguiente
se acepta la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en las varianzas
de los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la prueba t de
student que es 0.025, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que acepta rechazar

la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis alternativa, es decir, se diferencia
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considerablemente la resistencia a comprension del concreto al adicionar cenizas

de cascara de nuez en porcentajes de 1.0% a los 7 dias.

Tabla N° 52: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.5% ceniza cascara de nuez a los 7 dias.

Muestras N Media De.sv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
Muestra 3 182.0667 9.64590 5.56906
Patréon
7 dias Muestra
P?tgf,z * 3 185.1667 | 12.20751 7.04801
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 53: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.5% ceniza

cascara de nuez a los 7 dias.

Prueba de
ilg_ﬁ\élednaedddee prueba t para igualdad de medias
varianzas
Dif 2 Dif . 95% de intervalo
E Sj T Gl Sig. |ecrjenC|a cljerenma de confianza de la
9 (bilateral) ° e Srror diferencia
medias  estandar - .
Inferior  Superior
Se
Vaasn‘;rgfgs 0.169|0.124 [3.345| 4 | 0.043 | -3.100 8.983 | -28.040 | 21.840
7 iguales
dias| No se
VZ?,I‘;?;’;‘S 3.345| 4| 0043 | -3.100 | 8983 | -28.575 | 22.375
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 53, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.124>0.05) por consiguiente
se acepta la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en las varianzas
de los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la prueba t de
student que es 0.043, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que acepta rechazar

la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis alternativa, es decir, se diferencia
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considerablemente la resistencia a comprension del concreto al adicionar cenizas

de cascara de nuez en porcentajes de 1.5% a los 7 dias.

> Alos 14 dias

Tabla N° 54: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

0.5% ceniza cascara de nuez a los 14 dias.

Muestras N Media Delsv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
'\’F',“es,”a 3 2322333 | 8.35484 | 4.82367
atron
14 dias
Muestra
Patron + 3 233.9333 8.56757 4.94649
0.5 ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 55: T- Student de la probeta patrén y la probeta patron + 0.5% ceniza

cascara de nuez a los 14 dias.

Prueba de
ilg_ﬁ\élednaedddee prueba t para igualdad de medias
varianzas
Dif 2 Dif . 95% de intervalo
- N g Sig. |e(|;enC|a (;erenma de confianza de
'- (bilateral) e © error la diferencia
medias  estandar - .
Inferior Superior
Se
Vaasn‘;rgfgs 0.1350.130[2.246| 4 | 0.018 | -1.700 6.909 |-20.883| 17.483
14 | iguales
dias| No se
V"’;Sn‘;':]‘;;‘s 2246| 4| 0018 | -1.700 | 6.909 |-20.887| 17.487
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 55, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, el
cual, es mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.130>0.05) por consiguiente se
acepta la hipotesis nula, en otros términos, hay homogeneidad en las varianzas de
los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la prueba t de student

que es 0.018, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que aprueban rechazar la
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hipétesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa, es decir, se diferencia
considerablemente la resistencia a comprensiéon del concreto al adicionar cenizas

de cascara de nuez en porcentajes de 0.5% a los 14 dias.

Tabla N° 56: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.0% ceniza cascara de nuez a los 14 dias.

Muestras N Media De.sv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
Muestra 3 2322333 | 8.35484 | 4.82367
Patron
14 dias
Muestra
Patron + 3 238.7000 3.12250 1.80278
1.0 ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 57: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.0% ceniza

cascara de nuez a los 14 dias.

Prueba de

Levene de

igualdad de
varianzas

prueba t para igualdad de medias

5 -
Diferencia Diferencia 95% de intervalo

. Sig. de confianza de
F Sig. T ¢l (bilateral) de. de’error la diferencia
medias  estandar - .
Inferior Superior
Se
asumen | 5269(0.134(2.256| 4 | 0.028 | -6.467 | 5150 |-20.764| 7.831
varianzas
14 | iguales
dias| Nose
asumen 2256| 4 | 0.028 | -6.467 | 5150 |-24.629| 11.695
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 57, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.134>0.05) por consiguiente
se acepta la hipotesis nula, en otros términos, se presencia homogeneidad en las
varianzas entre los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.028, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que

aceptan rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, es decir, se
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diferencia considerablemente |a resistencia a comprension del concreto al adicionar

cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 1.0% a los 14 dias.

Tabla N° 58: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.5% ceniza cascara de nuez a los 14 dias.

Muestras N Media Delsv.” Desv. Error
Desviacion | promedio
Muestra 3 2322333 | 8.35484 | 4.82367
Patron
14 dias Muestra
Patron + 3 231.1667 1.06927 0.61734
1.5 ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 59: T- Student de la probeta patrén y la probeta patron + 1.5% ceniza

cascara de nuez a los 14 dias.

Prueba de
i;ﬁ;ﬁ;;%i prueba t para igualdad de medias
varianzas
Dif 2 Dif . 95% de intervalo
s | Sig. |ecrjenC|a cljerenma de confianza de
'9- t g (bilateral) © © error la diferencia
medias  estandar - .
Inferior Superior
Se
str:‘argfgs 11.665[0.027 [1.219| 4| 0.837 1.067 4.863 |-12.435| 14.569
14 | iguales
dias| No se
ritinall 1219|4| 0846 | 1067 | 4863 |-19.234| 21.367
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 59, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser menor que el nivel de significancia (Sig.=0.027<0.05) en consecuencia
no se acepta la hipétesis nula, en otros términos, no se presencia homogeneidad
en las varianzas entre los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de
la prueba t de student que es 0.837, el cual resulta ser mayor que 0,05; cifras que
dejan aceptar la hipotesis nula y se rechaza la hipdtesis alternativa, en otras

palabras, no se diferencia considerablemente la resistencia a comprension del
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concreto al adicionar cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 1.5% a los 14

dias.

> Alos 28 dias

Tabla N° 60: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

0.5% ceniza cascara de nuez a los 28 dias.

Muestras N Media De_sv._ , Desv. Er_ror
Desviacion promedio
Muestra 3 253.9667 1356552 7.83206
Patron
28 dias Muestra
Patron + 3 257.8667 8.17700 4.72099
0.5% ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 61: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 0.5% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias.

Prueba de
ilg_ﬁ\zglednaedddee Prueba t para igualdad de medias
varianzas
Diferencia Diferencia 95% de intervalo
F Sig T al Sig. de de error de confianza de
' (bilateral) la diferencia

medias  estandar - .
Inferior Superior

Se

asumen
varianzas
28 | iguales
dias| Nose
asumen
varianzas
iguales
Fuente: Elaboracién propia

1.706|0.226 | 3.456 | 4 | 0.039 -3.900 9.145 |-29.290 | 21.490

3.456| 4 | 0.040 -3.900 9.145 |-31.630| 23.830

De la Tabla 61, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.226>0.05) en consecuencia
se acepta la hipotesis nula, en otros términos, se presencia homogeneidad en las
varianzas entre los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.039, el cual resulta estar por debajo que 0,05; cifras
que aceptan rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, es decir,
se diferencia considerablemente la resistencia a comprensién del concreto al

adicionar cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 0.5% a los 28 dias.
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Tabla N° 62: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.0% ceniza cascara de nuez a los 28 dias

Muestras N Media Delsv.l , Desv. Error
Desviacion | promedio
'\’F',“es,"a 3 253.9667 | 1356552 | 7.83206
atron

28 dias [ Muestra

Pjtfogz * 3 270.6667 | 7.02377 4.05518
ceniza

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 63: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.0% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias.

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas

prueba t para igualdad de medias

5 -
Diferencia Diferencia 95% de intervalo

. Sig. de confianza de

F Sig. t ¢l (bilateral) de. de’error la diferencia

medias  estandar - .

Inferior Superior
Se

asumen | o657 [0.118(4.894| 4 | 0.013 | -16.700 | 8.820 |-41.187| 7.787
varianzas
28 | iguales
dias| Nose

asumen 4.894| 4| 0015 | -16.700 | 8820 |-44.766| 11.366
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 63, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser mayor que el nivel de significancia (Sig.=0.118>0.05) por consiguiente
se acepta la hipodtesis nula, en otros términos, se presencia homogeneidad en las
varianzas entre los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.013, el cual resulta ser menor que 0,05; cifras que
aceptan rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa, es decir, se
diferencia considerablemente la resistencia a comprension del concreto al adicionar

cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 1.0% a los 28 dias.
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Tabla N° 64: Estadisticas descriptivas de la probeta patron y la probeta patron +

1.5% ceniza cascara de nuez a los 28 dias.

Muestras N Media b Desv. | Desv. Error
esviacion | promedio
“ﬁ,“es."a 3 253.0667 | 13.56552 | 7.83206
atron

28 dias Muestra
Patrén +
1.5%
ceniza
Fuente: Elaboracion propia

3 241.1333 9.70790 5.60486

Tabla N° 65: T- Student de la probeta patron y la probeta patron + 1.5% ceniza

cascara de nuez a los 28 dias.

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas

prueba t para igualdad de medias

5 -
Diferencia Diferencia 95% de intervalo

. Sig. de confianza de

F Sig. T Gl . de de error : :

(bilateral) medias  estandar Ia.d|ferenC|al

Inferior Superior
Se

asumen 10.843(0.041(1.333| 4 | 0.625 | 12.833 | 9.631 |-13.907| 39.573
varianzas
28 | iguales
dias| Nose

asumen 1.333| 4| 0626 | 12.833 | 9631 |-15.041| 40.708
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracién propia

De la Tabla 65, logramos visualizar la significancia del estadistico de Levene, que
viene a ser menor que el nivel de significancia (Sig.=0.041<0.05) en consecuencia
no se acepta la hipétesis nula, en otros términos no se presencia homogeneidad en
las varianzas entre los grupos, asi mismo observamos el nivel critico bilateral de la
prueba t de student que es 0.625, el cual resulta ser mayor que 0,05; cifras que
dejan aceptar la hipotesis nula y se rechaza la hipdtesis alternativa, en otras
palabras, no se diferencia considerablemente la resistencia a comprension del
concreto al adicionar cenizas de cascara de nuez en porcentajes de 1.5% a los 28

dias.
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V. DISCUSION

Esta investigacion titulada “Adicion de cenizas de cascara de nuez para incrementar
la resistencia a compresion del concreto 210 kg/cm?, Puno-Pert 2022” tuvo como
objeto determinar la influencia de la adicién de cenizas de cascara de nuez (CCN)
en la resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm?, tomando como
evaluacion la adicién de CCN en la resistencia a compresion en un 0.5%, 1.0% y
1.5%, se obtuvieron los resultados mediante la realizacion de los ensayos
realizados en el laboratorio, como el ensayo de resistencia a compresion siguiendo
la norma ASTM C39/C39M. Segun Evaristo (2018) en su investigacion titulada
Resistencia de concreto f'c=210kg/cm? con adicion de ceniza de viruta de madera
— Huaraz — 2017, se realizaron probetas cilindricas con adiciones de 1%, 2% y 3%
de CVM, en el cual se consiguié una resistencia patron de 219.27 kg/cm?, con la
adicion de 1% se obtuvo 237.05 kg/cm?, al adicionar un 2% se obtuvo la resistencia
de 231.924 kg/cm? y al adicionar un 3% se obtuvo la resistencia de 223.042 kg/cm?,
concluyendo que la resistencia final mas alta que se consigui6 fue la de 237.048
kg/cm? demostrando que la adicion del 1% de CVM influye considerablemente en
la resistencia a compresion. Estos resultados se asimilan mucho a la presente tesis,
donde se obtuvo un aumento de la resistencia del concreto con la adicién de 1% de
ceniza de cascara de nuez teniendo como resultado una resistencia de 270.7
kg/cm? el cual supera a la muestra patrén que fue de 253.97 kg/cm?, demostrando

que adicionando CCN influye de forma positiva en la resistencia a compresion.

Resistencia a compresion a los 28 dias
300.00
250.00
Adicion de
200.00 Ceniza de
viruta de
150.00 madera
Adicion de
100.00 Ceniza de
Cascara de
50.00 Nuez
0.00
PATRON ADICION EN ADICION EN ADICIONEN
1.0%-0.5% 2.0%-1.0% 3.0%6-1.5%

Figura N° 11: Resultados de resistencia a compresion a los 28 dias de CVM y CCN
(Fuente propia
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Con relacion al objetivo especifico, determinar el porcentaje de adicion adecuado
de cenizas de cascara de nuez entre 0.5%, 1.0% y 1.5% para que el concreto
alcance una mejor resistencia a compresion. Segun De la cruz et al. (2015) en su
investigacion titulada Concreto Ligero utilizando Cascara de Nuez. Se elaboraron
ensayos de resistencia a compresion en la Maquina Universal Hidraulica para lo
cual elaboraron probetas cilindricas con adiciones de 10%, 15% y 20% de cascara
de nuez en lo cual se obtuvo una disminucion en la resistencia en todas las
adiciones, disminuyendo en 26.50%, 8.16 y 14.06% respectivamente comparado
con el concreto convencional pudiendo notar que adicionando 10% de cascara de
nuez es que se obtiene una menor disminucion de la resistencia, por otro lado, se
hicieron ensayos utilizando 15% de cascara de nuez con adicion de 10%, 15% y
20% de humo de silice en el cual se obtuvo la resistencia de 143.0 kg/cm?, 148.92
kg/cm? y 158.85 kg/cm? correspondientemente, con el 10% de adicion se obtuvo
una disminucién de 4.89% en la resistencia del concreto, con el 15% disminuyo en
un 0.72%, no obstante con el 20% de adicién la resistencia incremento en un 5.57%
respecto al concreto convencional, pudiendo notar que el porcentaje mas apropiado
es con el 20% de adicion ya que fue el que presento la resistencia mas alta. Los
ultimos ensayos fueron solo con la adicién de 10%, 15% y 20% de humo de silice,
con la adicién del 10% se consiguié una resistencia de 155.7 kg/cm2 logrando un
aumento de 3.8% en relacién al concreto convencional, con la adicion de 15% se
adquirié una resistencia de 160.2 kg/cm2 obteniendo un incremento de 6.8% y con
20% de adicién de humo de silice se alcanz6 una resistencia de 177.8 kg/cm2
logrando un incremento en un 18.5% respecto al concreto convencional a la edad
de 28 dias, determinando asi que el porcentaje mas adecuado es con el 20% de
adicion de humo de silice ya que fue el que obtuvo el mayor incremento en la
resistencia del concreto. Estos resultados se asimilan mucho a la presente tesis en
el cual se obtuvo que al adicionar 0.5% de CCN la resistencia a compresion es de
257.87 kg/cm?, en 1% de adicion de CCN se consiguio 270.67 kg/cm?y por ultimo
al adicionar 1.5% la resistencia obtenida fue de 241.13 kg/cm?, estos a comparacion
con el concreto patron el cual fue de 253.97 kg/cm?, se concluye que la adicion de
1% de cenizas es la mas adecuada para incrementar la resistencia a compresién
del concreto debido que fue la que obtuvo la resistencia mas alta con un incremento

de 6.58% en relacion a la muestra patron.
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Con respecto al objetivo especifico, evaluar la diferencia que hay entre la
resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm? y con la adicion de cenizas de
cascara de nuez en porcentajes de 0.5%, 1.0%y 1.5% alos 7, 14 y 28 dias, Segun
Huaquisto y Belizario (2018) en su investigacion Utilizacion de la ceniza volante en
la dosificacion del concreto como sustituto del cemento. Se elaboraron 60 probetas
con cemento tipo IP puzolanico de 300mm de altura y 15mm de diametro con un
tipo de disefio f'c=210kg/cm?, con adicion de cenizas volantes (CV) en porcentajes
de 2.5%, 5.0%, 10.0% y 15.0% para las edades de 7, 14, 28 y 90 dias. A los 7 dias
se obtuvo 146 kg/cm2 segun el concreto patron y con la adicién de CV en 2.5%,
5.0%, 10.0% y 15.0% se obtuvo la resistencia de 147 kg/cm? 150 kg/cm? 139 kg/cm?
y 125 kg/cm? sucesivamente, diferenciando que con la adicién de 5% de CV es la
que presento mayor resistencia presentando un incremento de 2.7%, a los 14 dias
se obtuvo 178.0 kg/cm? para el concreto patrén y con las adiciones de 2.5%, 5.0%,
10.0% y 15.0% se obtuvo 180 kg/cm?, 185 kg/cm?, 170 kg/cm? y 159 kg/cm?
sucesivamente, se diferencia que la adicién con 5% es la que obtuvo una mejor
resistencia presentando un incremento de 3.93%, la rotura a los 28 dias obtuvo 218
kg/cm? con el concreto patrén y con las adiciones de 2.5%, 5.0%, 10.0% y 15.0%
se obtuvo 223kg/cm?, 231kg/cm?, 200kg/cm? y 192kg/cm? sucesivamente, siendo
clara la diferencia con el 5.0% de adicion ya que fue el que obtuvo mayor resistencia
presentando un incremento de 5.96%, al cabo de los 90 dias se consigui6 la
resistencia de 226.0 kg/cm? para el concreto patrén y con las adiciones de 2.5%,
5.0%, 10.0% y 15.0% se obtuvo 231.0, 235.0, 211.0 y 204 kg/cm? sucesivamente,
diferenciando que la adicion del 5.0% es la que obtuvo mayor resistencia
presentando un incremento de 3.98%. Se pudo observar que en todas las edades
se diferencia claramente que la adicion del % de CV es la que obtuvo mayor
porcentaje y que la diferencia de resistencias a la rotura de 28 y 90 dias no es muy
significativa. Estos resultados son similares con la presente tesis en el cual se
presenta una resistencia para los 7 dias de 182.07 kg/cm? para la muestra patron
y con las adiciones de 0.5%, 1.0% y 1.5% una resistencia de 187.27 kg/cm?, 203.4
kg/cm? y 185.17 kg/cm? diferenciando que con la adicion del 1.0% es la que
presenta mayor resistencia logrando un incremento de 11.71%, la rotura a los 14
dias consiguié una resistencia de 232.23 kg/cm? para la muestra patrén y para las

adiciones de 0.5%, 1.0% y 1.5% se obtuvo una resistencia de 233.93 kg/cm?,
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238.70 kg/cm? y 231.17 kg/cm? sucesivamente, diferenciando que la adicion del
5.0% es la que presenta mayor resistencia logrando un incremento de 2.78%, por
otro lado con la adicién de 1.5% se diferencia que al contrario este presento una
minima disminucion de 0.45% en la resistencia respecto a la muestra patron, la
rotura a los 28 dias alcanzo una resistencia de 253.97 kg/cm? y para las adiciones
de 0.5%, 1.0% y 1.5% se obtuvo una resistencia de 257.87 kg/cm?, 270.67 kg/cm?
y 241.13 kg/cm? sucesivamente siendo clara la diferencia que hay en la adicion con
el 1.0% el cual se logré un aumento en la resistencia de 6.57%, no obstante con
adicionando 1.5% de ceniza se tuvo como resultado una disminucién en la

resistencia de un 6.06%.

Resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias de CV (2.5, 5.0 Y 10.0%) y CCN

(0.5, 1.0Y 1.5%)
300.00
250.00
- W Patron oV
“g 200.00 )
B M Patron CCH
£ moy z5H
=]
= 15000 WCCM 0.5%
m
g HCV5.0%
[ =
u
B ECCH L.0%
i
& 100.00 ——
BCCN 1.5%
50.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias

Figura N° 12: Comparacion de resistencia a compresion con adicion de cenizas volantes en (2.5,
5.0y 10.0%) y cenizas de cascara de nuez en (0.5, 1.0 y 1.5%) (Elaboracion propia)
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determindé que la influencia de cenizas de cascara de nuez en la
resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm2 es positiva con las
adiciones de 0.5% y 1.0% debido a que supera la muestra patrén que
consiguié una resistencia de 253.97 kg/cm? y con las adiciones se alcanzo
257.87 kg/lcm? y 270.67 kg/cm? correspondientemente logrando asi un
incremento de 1.53% y 6.57%, no obstante, se determin6 que la adicion de
cenizas de cascara de nuez en 1.5% tuvo una influencia negativa debido a
que su resistencia fue de 241.13 kg/cm? reduciendo en un 5.05%,

demostrando que no supera la resistencia obtenida con la muestra patrén.

2. Se concluyd que para mejorar la resistencia del concreto el porcentaje mas
idoneo es del 1.0% de cenizas debido a que se alcanzd incrementar la
resistencia a compresion obteniendo 270.67 kg/cm? a diferencia de la

muestra patrén que alcanzo un resultado de 253.97 kg/cm?.

3. Se evalud las diferencias de la resistencia a compresion f'c 210 kg/cm? y con
la adicién de cenizas de cascara de nuez en las adiciones de 0.5%, 1.0% y
1.5%, diferenciando que a los 7 dias la resistencia mas alta se obtiene con
la adicién de 1.0% de ceniza y la resistencia mas baja la obtiene la muestra
patron, la rotura a los 14 y 28 dias presenta la resistencia mas alta con la
adicion de 1.0% de ceniza y la mas baja se obtiene con la adicion de 1.5%
de ceniza en comparacion con la muestra patrén demostrando que adiciones
mayores a 1.0% de adicion de ceniza comienza a disminuir la resistencia del

concreto.
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VILI.

RECOMENDACIONES

Para proximas investigaciones se sugiere emplear las cenizas de cascara
de nuez como sustitucion del cemento para analizar la influencia que esta

tiene en la resistencia del concreto y determinar su efectividad.

Se recomienda el empleo de cenizas de cascara de nuez en un 1.0% de
adicion ya que varia la resistencia a compresion 210kg/cm2, logrando
incrementar considerablemente su resistencia y se pueden dar a conocer

porcentajes positivos en la resistencia a compresion del concreto.

Se sugiere para posteriores investigadores realizar ensayos de resistencia
con porcentaje menores de 1.0% adicionando ceniza de cascara de nuez
para obtener mejores resistencias a compresion debido a que si se comienza
a aumentar el porcentaje de adicion empieza a disminuir la resistencia a

compresion.

Para futuras investigaciones se recomienda que siempre elaboren sus
ensayos en un laboratorio acreditado y tenga sus equipos certificados para
asi obtener resultados correctos, con la finalidad de brinda la validez y

confiabilidad a la investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE INDEPENDIENTE

VARIABLE INDEPENDIENTE
Variable . Definicion . . . Escala de
_ Definicion Conceptual _ Dimensiones Indicadores o
Independiente Operacional medicién
Se define que la cascara
de nuez estad compuesta Adicion de un Adicion al 0.5%
por el endocarpio el cual a | porcentaje de cenizas L Adicion al 1.0% Porcentaje
_ _ ) Dosificacion o
simple vista se puede de cascara de nuez Adicion al 1.5%
observar que es una en la mezcla del
Cenizas de textura rigida, dura 'y disefo del concreto
cascara de nuez | rugosa, la cual esta para mejorar la
compuesta por 2 valvas, resistencia a Granulometria (%)
Caracteristicas
en otros términos, se le compresion del o
fisicas .
conoce como casco al concreto. Densidad g/cm3
endocarpio (Marte, 2011,
p.23)

Tabla de matriz de operacionalizacion de variable independiente
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE DEPENDIENTE

carga Yy manifiesta en
términos de esfuerzo en
unidades de kg/cm2 (Abanto,
2009, p.51).

resistencia a compresion compresion
y del concreto que alavez
esta respaldada por las
normas vigentes como el
ASTM C39 y la NTP.

(fuente propia).

Variable L L . . . . Escala de
. Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores L
Dependiente medicion
Ensayos que se realizan
con testigos cilindricos los
Resistencia a | e identifica como la | gqades de 7, 14 y 28 dias Ensayo de
i4 capacidad de mantener una i i i . 2
compresion P para  determinar la resistencia a Carga/area | (Kglcm?)

Tabla de matriz de operacionalizacion de variable dependiente
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ANEXO 3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM?, PUNO - PERU 2022

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES METODOLOGIA POMBLIJ-EL\SCTIgR Y
. .. . Variable . . .
Principal Principal Principal Independiente Dimensiones Indicadores
. Como influve la adicien | Determinar la influencia | El concreto adicionado con o Adicion al 0-5:4
¢ y de la adicién de cenizas | cenizas de cascara de Dosificacion Adicioén al 1.0% POBLACION:

de cenizas de cascara
de nuez en la resistencia
a compresion del
concreto f'c 210kg/cm??

de cascara de nuez en la
resistencia a compresion
del concreto f'c 210

nuez influye de manera
positiva en la resistencia a
compresion del concreto

Cenizas de
cascara de nuez

Adicién al 1.5%

Caracteristicas

Granulometria

kg/cm?. 210 kg/cm?2. fisicas Densidad
. - - Variabl . . .
Especifico Especifico Especifico Dep?an?ili)ei te Dimensiones Indicadores
¢, Cual sera el porcentaje | Determinar el porcentaje
de adicién adecuado de | de adicién adecuado de | El porcentaje mas
cenizas de cascara de cenizas de cascara de adecuado que alcanza una
nuez entre 0.5%, 1.0% y | nuez entre 0.5%, 1.0% y | mejor resistencia a
1.5% para que el 1.5% para que el compresion sera con 1.5%
concreto alcance una concreto alcance una de cenizas de cascara de
mejor resistencia a mejor resistencia a nuez.
compresion? compresion . . Ensayo de
= . : : Resistencia a istenci Cargalarea
* (Que diferencias hay | Evaluar la diferencia que , , combpresion resistencia a
! , : . Se diferencia P compresion
entre la resistencia a hay entre la resistencia a p

compresion del concreto
210 kg/cm? y con la
adicion de cenizas de
cascara de nuez en
porcentajes de 0.5%,
1.0%y1.5%alos 7,14y
28 dias?

compresion del concreto
f'c=210 kg/cm2 y con la
adicion de cenizas de
cascara de nuez en
porcentajes de 0.5%,
1.0%y15alos7,14y
28 dias%.

considerablemente la
resistencia a compresion
del concreto al adicionar
cenizas de cascara de
nuez en porcentajes de
0.5%, 1.0%y 1.5% alos 7,
14 y 28 dias.

METODO
Cuantitativo
NIVEL
EXPLICATIVO
DISENO DE
INVESTIGACION
Aplicada
DISENO
METODOLOGICO
Cuasi
experimental -
Correlacional

36 probetas
cilindricas de 4"
x 8"

MUESTRA:

9 probetas
cilindricas
muestra patron
y 27 probetas
con adicién de
0.5%, 1.0%y
1.5% de cenizas
de cascara de
nuez
TECNICAS:
Observacion
INSTRUMENTOS:
Ficha de
recoleccion de
datos
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ANEXO 4: FORMATOS DE RECOLECCION DE DATOS

PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A
COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2, PUNO-PERU 2022

ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /C136M-19

Codigo De Orden De Trabajo:

Fecha/hora de realizacion de ensayo:

_ Goédigo de muestra:

Nombre De Analista:

_ God. interno balanza 0.1 g: _

_¢6d. interno balanza 0.5 g

GRANULOMETRIA DEL AGREGADOFINO

GRANULOMETRIA DEL AGREGADOGRUESO

GRANULOMETRIA DEL AGREGADOGLOBAL

No. 4 (4.75 mm)

No. 8(2.36 mm)

Masa de muestra +
Tara (g):

No. 4 (4.75 mm)

Tamafo maximo Tamaiio de
nominal mm (in. muestra
, AGREGADO FINO Cod. muestra: (in") minima (kg)
Cod. muestra: Temperatura Cod. muestra: 9,5 mm (3/8 in.) 1
ambiente: TAMIZ in.(mm) MASA
TAMIZ in.(mm) MASA Humedad relativa TAMIZ in.(mm) MASA : RETENIDA 12,5 mm (1/2 in.) 2
RETENIDA RETENIDA 5in. (125 mm) i
Masa de muestra + ; : 19,0 mm (3/4 in.) 5
5in. (125 mm) Tara (9): 8 in. (125 mm) 4 in.(100 mm) Bomm A
4 i Masa de Tara(g): 4in. (100 mm) i 0 mm (1 in.) 10
in(100 mm) o 3 %2 in. (90 mm) 37,5mm(1 % in) 15
3% in. (90 mm) Masa de muestra: 3 %2 in. (30 mm) 3in. (75mm) S0 mmEZ in) =
f mm in.
3 in. (75mm) Forma de 8 in. (75mm) 2% in. (63 mm) R =
2% in. (63 mm) particulas: 2 Y2 in. (63 mm) 2in. (50 mm) mm(@ % in)
= (So.mm) Tamafo maximo: 2in. (50 mm) T @7 ) 75 mm (3 in.) 60
. 2in. (37.5 mm .
1% in. (37.5 mm) Observacién: 1%in. (37.5 mm) i @5 mm) 90 mm(3 ' in.) 100
1in. (25 mm) 1 in.(25 mm) ain (16 mm) 100 mm(4 in.) 150
: %in. (19 mm 125 mm(5 in. 300
% in. (19 mm) AGREGADO GRUESO 1/"_ ( ) Y2 in. (12.5 mm) (5 in)
Y2in. (12.5 mm) TerEPerf‘t”ra z1n. (12.5 mm) 3/8in. (9.5 mm) AGREGADO GLOBAL
: ambiente: 3/8in. (9.5 mm Te t
3/8in. (9.5 mm) Humedad relativa ( ) No. 4 (4.75 mm) a;rgi;;rtae:ura

No. 8(2.36 mm)

No. 8(2.36 mm)

No. 16 (1.18 mm)

No. 16 (1.18 mm)

Masa de Tara(g):

No. 16 (1.18 mm)

No. 30(600 um)

No. 30(600 pm)

Masa de muestra:

No. 30(600 um)

No. 50(300 um)

No. 50(300 pym)

Forma de
particulas:

No. 50(300 um)

No. 100(150 um)

No. 100(150 pm)
No. 200(75 um)

Tamafio méximo:

No. 100(150 pym)

Humedad relativa

Masa de muestra +
Tara (g):

Masa de Tara(g):

Masa de muestra:

No. 200(75 pm)

No. 200(75 pm)
Fondo

Fondo

Observacion:

Fondo

Fichas de recoleccion de datos de granulometria

Forma de particulas:

Tamarfio maximo:

Observacion:
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2, PUNO-PERU
2022

ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA
EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD.DEM FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYOQ:
PROGRESIVA:
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 — NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:COD. DE NOMBRE DE ANALISTA:

MUESTRA: FECHA DE REALIZACION:

TAMARNO NOMINAL MAXIMO (MM): .ccovevverennnee METODO EMPLEADO: .........ovuvmiieiicicnnieinnnns

TIEMPO SUMERGIDO (MiNn): weceeueecivceiinis COD. BALANZA: .......cccevvvrvrvnriers COD.TAMIZ: oot

MASA COSTANTES

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

TEMPERATURA AMBIENTE:

MASA HUMEDA +TARA

MUESTRA SECA+TARA

FECHAY HORA

FECHAY HORA

1° REGISTRO MASA
SECA+TARA

1° MASA LAVADA Y SECA +TARA

FECHAY HORA

FECHAY HORA

2° REGISTRO MASA
SECA+TARA

FECHAY HORA

2° MASA LAVADA Y SECA +
TARA

3° REGISTRO MASA
SECA+TARA

FECHAY HORA

3° MASA LAVADAY SECA +TARA

Fichas de recoleccién de datos de ensayo equivalente de arena y malla pasante N°200
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA

INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL
CONCRETO 210KG/CM2, PUNO-PERU 2022

ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
1 2
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA
3 4
MASA TOTAL MASA TOTAL
DIAMETRO DIAMETRO
MASA 1° CARA MASA 1° CARA
FRACTURADA FRACTURADA
MASA 2° CARAS MASA 2° CARAS
FRACTURADAS FRACTURADAS
MASA NO MASA NO
FRACTURADA FRACTURADA

Fichas de recoleccion de ensayo porcentaje de caras fracturadas
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2, PUNO-PERU

2022
ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA

NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE SULFATOS SOLUBLES EN
AGREGADOS NTP 339.178

NOMBRE DE ANALISTA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

COD. DE MUESTRA:
CANTERA

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripciéon

Peso papel filtroSeco
Peso papel filtrohumedo

Peso papel filtrocarbonizado

ENSAYO EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS NTP 400.015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO
TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
Coéd. Tara| Muestra de Muestra de
codigo Tamaiio de la Particula de la Muestra Masa /Masade | ensayo + ensayo +
de Minima (g) tara Tara"M" TaraFinal
Muestra "R"
Agregado Fino ( Retenido N° 16) masa > 25
9
4,75 mm a 9,5 mm (No.4 a 3/8 pulg) 1000
9,5 mm a 19,0 mm (3/8 pulg a 3/4 pulg) 2000
19,0 mm a 37,5 mm (3/4 pulg a 1 1/2 pulg) 3000
Mayor que 37,5 mm (1 1/2 pulg) 5000

Fichas de recoleccion de ensayo de sulfatos solubles en agregados

Fichas de recoleccion de ensayo en terrones y particulas desmenuzables
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA

INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL
CONCRETO 210KG/CM2, PUNO-PERU 2022

ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA

ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES EN AGREGADO NTP 339.177

COD. DE MUESTRA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

CANTERA: |:|

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

AGREGADO FINO

HUMEDAD RELATIVA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

M= DESCRIPCION

PH

US0 DE REACTIVO

MOMBRE DE REACTIVO

VOLUMEN Ag{NO3 )

st [] mo[ ] BICARBOMATO DE 50010 |:|
: ACIDO MITRICO |:|
BICARBOMATO DE 50DI0
: s [ wo[] ]
ACIDO MITRICO I:I
3 si [ ] wol ] BICARBONATO DESODIO [ |
ACIDO MITRICO |:|
s [ ] wo[ ] BICARBOMATODESODIO [ |
4
ACIDO MITRICOD |:|
si [ ] wol ] BICARBONATO DESODIO [ |

ACIDO NITRICD ]

Fichas de recoleccion de ensayo de cloruros solubles en agregado
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR
LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2,

PUNO-PERU 2022
ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA
ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

COD. DE MUESTRA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

CANTERA: |:|

PROGRESIVA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 4 5 6
Masa Retenida Masa de la Masa L
de la GRADACION Fraccion Retenida Perdldoa Total Perdida Corregida %
PASA RETIENE granulometria ORIGINAL Ensayada después del %
original (g) % Retenida (g) Ensayo (g)

9.5 mm ( 3/8 pulg)

4.75mm ( No 4)

4.75mm (No4)

2.36 mm (No 8 pulg)

2.36 mm (No 8 pulg)

1.18mm (No16
pulg)

1.18mm (No 16
pulg)

600 um (No 30

pulg)

600 um (No 30 pulg)

300 um (No 50 pulg)

300 um (No 50 pulg)

150 um (No 100)

150 um (No 100)

TOTALES

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 -

2016
SULFATO DE MAGNESIO
RACCIO 1 2 3 4 5 6 7 8
N
Masa Retenida " del M
dela GRADACION Fasa e a No de R tas% Pérdida Perdida No de
PASA RETIENE granulometria ORIGINAL Er:::c::iz Particula dese 32; zel Total % Corregida Particulas
original (g) % (g}; Engayo @ %
63 mm ( 2" pulg) 50 mm ( 2 pulg)
50 mm ( 2 pulg) 37.5mm (1%
pulg)
37.5mm (1% 25 mm (1 pulg)
pulg)
25 mm (1 pulg) 19 mm (3/4 pulg)
19 mm (3/4 pulg) 12.5 mm (1/2
pulg)
12.5mm (1/2 9.5 mm (3/8 pulg)
pulg)
9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (No 4)
TOTALES
ANALISIS |
CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
No DE
cicLo PARTICULAS PRE-ENSAYO 'EE’é%l\’['fg RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
2 %2 pulg
-1 Yzpulg
1% pulg
- % pulg

Fichas de recoleccion de ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio en agregados
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PROYECTO: “ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR
LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210KG/CM2,
PUNO-PERU 2022

ALUMNOS: FLORES VARGAS, PATRICIA ALMENDRA

ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

COD. DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

METODO A UTILIZAR:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MASA DE TAMANO INDICADO ( g)
MEDIDA DEL TAMIZ (abertura ~
cuadrada) GRADACION
Que pasa Retenido A B C D
sobre
37.5mm (1% 25.0 mm (1 pulg)
pulg)
25.0 mm (1 pulg) 19.0 mm (3/4
pulg)
19.0 mm (% 12.5 mm (1/2
pulg) pulg)
12.5 mm (1/2 9.5 mm (3/8
pulg) pulg)
9.5 mm (3/8 6.3 mm (1/4
pulg) pulg)
6.3 mm (1/4 4.75 mm(No 4)
pulg)
4.75 mm(No 4) 2.36 mm( No 8)
TOTAL
PESO QUE PASA LA No 12

Fichas de recoleccion de ensayo de abrasion de los angeles
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DISENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. GRUESO MTC E-203

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE: ...
FECHA: ...,
HUMEDAD RELATIVA: ...,

FECHA DE REAIZACION DEL ENSAYO (Granulometria):

OBSERVACION:

DESCRIPCION M-1 M-2 M-3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
CONTENIDO DE HUMEDAD - A. FINO — MTC E 215 RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO
+ RECIPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (g)

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO
GRUESO OGLOBAL (ASTM C136-06)

GRANULOMETRIA DEL
AGREGADO FINO(ASTM C136-06)

TEMPERATURA AMBIENTE: ..........ccooiiinints
HUMEDAD RELATIVA: ...t

TEMPERATURA AMBIENTE

TAMANO MAXIMO

FORMA DE LA PARTICULA

Ysin. (19 mm)

Y% in. (12.5 mm)

3/8 in. (9.5 mm)

No 4 (4.75 mm)

No 8 (2.36 mm)

No 100 (150 um)

No 200 (75 pym)

Fondo

HUMEDAD RELATIVA

TEMPERATURA AMBIENTE

TAMANO MAXIMO

FORMA DE LA PARTICULA

Y in. (19 mm)

Y in. (12.5 mm)

3/8 in. (9.5 mm)

No 4 (4.75 mm)

No 8 (2.36 mm)

No 100 (150 um)

No 200 (75 um)

Fondo

CONTENIDO DE HUMEDAD — A. GRUESO O

GLOBAL -MTC E215

TEMPERATURA AMBIENTE: ........ccooiiiienenes
HUMEDAD RELATIVA: ...

Ty DESCRIPCION CANTIDAD
No 16 (1.18 mm) 016 (1.18 mm) CODIGO DE TARA
No 30 (600 pm) No 30 (600 pm) MASA DE TARA
No 50 (300 pym) No 50 (300 pm) MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
TARA

FECHA: ..o,
CODIGO DE CODIGO DE
TARA TARA - -

MASA + TARA VIASA + TARA CODIGO DE TARA PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - A. FINO MTC E-203
TARA TARA MASA DE LAMUESTRA HUMEDA (g) TEMPERATURA AMBIENTE: ............ooiiiiits

VIASA VIASA mggﬁg'fg‘;AMUESTRA SECADA AL FECHA: ...

TARA HUMEDAD RELATIVA . ettt it iiesiaassnassnnnsnnnenns

HUMEDAD RELATIVA DESCRIPCION M-1 M-2 M-3

MASA DE LA MUESTRA SUELTA +
RECIPIENTE (g)

MASA DE LA MUESTRA
COMPACTADO + RECIPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (g)

% MUESTRA ZARANDEADA _
% MUESTRA ZARANDEADA FEGHA: e AGREGADO FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE MTC E
205
MASA TAMIZ WMASA
T RETENIDA RETENDA COPIBO PETARA TEMPERATURA AMBIENTE
: 5in. (125 mm) L PEERPPLPY

5in. (125 mm) 2100 MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g) FECHA: ..o
4in. (100 mm) in. (100 mm) MASA DE LA MUESTRA SECADA AL HUMEDAD RELATIVA: ...

v
3 %in. (90 mm) 3 % in. (90 mm) :2::‘0 © DESCRIPCION CANTIDAD
3.in. (75 mm) 3in. (75 mm) CODIGO DE TARA
2 %in. (63 mm) 2% in. (63 mm) MASA DE TARA

- MASA DE LA FIOLA
2in. (50 mm) 2in. (50 mm) MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA
17%in. (37.5 mm) 1%in. (37.5 mm) :/:2;:+DNIIEALSAAADREELNAAGSU;CA + TARA
1 in. (25 mm) 11in. (25 mm) VOLUMEN DE LA FIOLA

AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 206

TEMPERATURA AMBIENTE: ............cooiiinns
FECHA: ...,

HUMEDAD RELATIVA: ..t iiiiaeinnnanns

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA
DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA
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ANEXO 5: RESULTADOS

LABDRATIRI DE MECARICA [E SUELDS, CONCRETO Y PAYVIMENTOS CENTAURD INGENMIERDS

SERWICIDS DE:

RO PR, MEC M, DE o co = EETUDOE W EaE I G Ead

. EMEAAYOE R AGREADGE PARA DORERETE ¥ ARFALTO . &5 ¥ EXT [uAklnH THAS

- ERERATCE N BOCAE - ERTUDDS GEOTECHICDE

- EMEATOR Ol BIDOR EFSUELDS 7 AL - COMTRCL DETALDAD B SUELDS DORCRETC ¥ ASPALTD
+ Endhaiees @5, P DR - ExTRADCKIN ¥ TARSLADE DE MUE ETRWS ressTu

Inscrito en el Aegistro de Maras y Servicio de BIDECORT com CERTIFCADOD ME 00114435 con Aesoluciin NE 0071842015 fDS0-INMDECOR]

EXPEDIENTE H* T 1001-2022-AC
PETICITONARIC i BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES WARGAS
ATEMCION : UNIVERSIDAD CESAR WALLERD

CONTACTO DE PETICIONARIO : almendraf? 1 @gmail.com
ADICION DE CENLZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCLA

FROYECTO . A COMPRESION DEL CONCRETD 210 KEGEN0OME, FUND - FERAL! 203
UBICACTON : PUNG - PUNG - PURD

FECHA DE MUESTRED : 14 DE MARZD DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 14 DE MARZD DEL 2022

FECHA DE EMISION : 25 DE MARZD DEL 2022
e e ————————

CODIGO DE TRABAID ¢ P-06Z-2022
CODIFICACION DE LA ¢ M-t
HMUESTRA ‘
CANTERA: *MIOMEMITA £.6. 5 R.L° COORDENADAS! E- 447404 87 M- BE74582_27,
UBICACION DE LA MUESTRA UBECACION: JUNIN - CONCEPCION - DRCDTUNA CAR. CEMTRAL NRG, S¢/N
N . MUESTRA DE AGREGADD FIND, EM 3 COSTALES DE COLOR ROD0, PESO APRCE. DE
Y B0 kg CADW UKD

FECHA DE INICIO DE EMSAYD @ 19 OF MARZO DEL 2032

A DE CULMINACIOM DE 1 17 OE MARTO DEL 0332

EMNSAYD

CONTENIDC H 25

AGICIORES, GEIVTACIGHES O EXOLSIONES: M0 APLICA

DORDIIONES ARIELMTALES:
TEH PERATL RS, A MBIENTE : ZMTeC

HUFIEDAD AELATTY T AW

AREN DOMDE S8 KEGLIFO EL EWSAD t Ames O QUIFDDDS - AGLA POTRELE.

FLESTRED E [DEAMTIFICARCHON REALIT A PO BL PETICIORARID.
LOG FERULTADCE DEL EMSAND CORMESPOMOEN UNDCA ¥ EXCLUS (VM ENTE A, L& MUESTEA, PROPOACIDRADS POF: EL PETICIOMARILD.

LOd DATOS PUORIRCITMADOS FOR EL PETICIDAARID SOM LOG SIGUIENTES: FETECIOMARIC, ATERCION, NOHBRE DEL PACYECTO, UBICACTON

EL PAESENTE DOCUMENTD RO CESERA FEFRODUCISSE STH AUTGRIZACIOH FSCAITA DEL LARDRATORIO, SALVD JUE LA AFPROCACCIGH SEA BN Gl
TOTALIDAL.

L AT 38 LS A YIS T 0 LTI A DTN, CERTINE A D O MO A D CN0R U S D FRCAUICTCN O DS LTI AR DL ST DECALIDAD
DL, BN THIACHUE LCHRODUCE LK FESLUL TWODS CORFESRIIEN 5, LOS FREA Y6 A LIATICS SO0RE. LAS MUESTRAS PROPORCICMADNS PORTL CLENTE. AL LABRATORKHOL
MECARICA DESLBL O, COMCRENY FAVTMENTOS.

HC-AC-013 RENW.OZ FECHS&: 201048511

Email: gnapocenteorod ngends rosiDgenail. com Wab: higp:l e oomi F EizH1k ingeni =
Tl 068 - ZE3T2T Cal. #SIETEAA0 - DE4SEREAE — JE4DEE01 5
Ay, Marscal Castilla §* 3330 |Sede 1) y W* 3848 [Sede I) - El Tembo = Husncays - Jusis (Frende a la 1ra Pueria de la LKH.C P )
Para warificar la aubeaticadad del informe puede commnicarse a- grupocentsuncinge nier osfgmail comn

Resultado de ensayo: determinacién cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua
subterranea




LABORATHRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INSENIEROS

BEAVICIOE DE:
- BMEATOS PRRA NECANICA DB SUBLOS - ESTUCHS W BNBAVOS BECFIRICOS
- EMEAYOE EX AGREGADGE Péfh CORCRETO Y ASFALTO + PERFORACIDHES ¥ ENTRACT KN DUUARTIAS
- EMBAYOE EHRDCAS - ESTUDOS GEOTECHCOS |:nmmmznul
~ FHEATOS OUKICDS EN SUBLOS ¥ AOUW. « CONTROL DE CALIDAD EW SUELDS CONCRETD Y ASFALTD
EB&GE 8PT, DPL. DPHE - FATRACCHM ¥ TRASLADD DE MUESTRAS MEMTU

Imscrito en el Begistro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADD NE 00114435 con Rescleciin M2 0071842019 /D050-INDECOP]

EXPEDIENTE N® 1 1006-2022-AC
PETICIONARIO ; BACH. PATRICIA ALMEMDRA FLORES VARGAS
ATENCION : UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO : almendraf21@gmail.com

ADICION DE CEMIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA

PROYECTOD . RESISTEMCIA A COMPRESION DEL CONCRETD 240 KGFCHM2, PUND - PERL
2022
UBICACTON : PUNG = PUNG = FUNG
FECHA DE RECEPCION . 14 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION ¢ 25 DE MARZO DEL 2022
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
HTP 339.178:2002 REV, 2015
CODIGO DE TRABAID ¢ PeDB2-20122
MUESTRA r M1

CANTERA; "MIOMENITA C.G. 5.R.L" CODRDENADAS: E- 467404.87 N-

UBICACION + BET4SE2 17, UBICACION: JUNIN - CONCEPCION - ORCOTUNA CAR. CENTRAL
NRD. SN
CONTENIDO : 26 ppm
COMDICIONES AMBIENTALES
Fecha de answo  0X2-03-1%
Tempsaraburs Arnbients 1337 °C
Humsdad relativa ;58 %

MUESTRED E IDENTIFICACTON REALLZADCS POR EL PETICIONARID,
EL PRESENTE BOCUMENTD MO DEBERSA REPRODUCIREE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABOJRATORID, SALVD QUE LA
REPROCUCCION SEA EN SU TOTALIDAD:

LS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS WO DEBEN SER UTILIZADOS COMG UNS CERTIFICACION DE COMFORMIDAD CON MORMAS DS
PROCUCTOS O COMO CERTIFTCARD DEL SISTEMA OE CALIDAD DE L& ENTIDAD QUE LD PROCUCE, LOS RESULTADDES
CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADDS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
HECAMICA DE SUELDS, COMCRETD ¥ PAVIMENTOS.

HC-a%-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: gripocentaursingentros@gmallesm  Web: hipicentauraingeniarcs.com/  Facebook: centaurs ingenieras
Tell. 064 - 253727 Col. S0I8T5E60 - PHA453560 — PHAIEE015
A, Mariscal Castilla N 3950 (Sade 1) y N® 3948 (Sade 2) - E] Tambo = Huancayo - Junin (Frenie a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcinge nieros@gmail. com

Resultado de ensayo: Sulfatos solubles en agregados
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURG INGENIERDS
BRI O

EMERTOS PARA MECAHICA DE SUELOES - ESTUDICE Y ERSAYOS BECFISCos
= EMBAYOE EW ADREGADCE PARS CORCRETO Y ASFALTO + PERFORACIONES ¥ ENTRACCENN DLMANTINAS
« EMSAYDE ENRDCAS - ERTUDES GEOTECHCOS 'ﬁﬁm
- EMEAYOS CLIRMICOS EM BUELOS ¥ AGUA, - COMTROL OE CALIDAD EM SUELSE CORCRETO ¥ ASFALTO

EMBEAYOE SPT, DFL, DPHE - EXTRACCHMW Y TRASLADD DE MUESTRAS M5

Inzrllu en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resalucion N9 mm-aam—.fnm—ﬂ:icm

EXPEDIEMTE N® + 1007-2002-AC
PETICIOMARIO : BACH, PATRICIA ALMENDRA FLORES WARGAS
ATENCION ¢ UNMIVERSIDAD CESAR WALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO : almendrafil@gmail com
ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA

PROYECTO ¢ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CMZ, PUND - PERU
2022

UBICACION ¢ PUNG - FUND - PURD

FECHA DE RECEPCION ¢ 14 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 25 DE MARZO DEL 2022

NTP 239.178:2002 REV. 2015

CODISO DE TRABAID : P-062-2022
MUESTRA i M2

CANTERA: "MIOMENITA C.G. S.R.L" COORDENADAS: E- 468119.21 M-
UBICACION ¢ BET4957.11, UBICACION: JUNIN - CONCEPCION - ORCOTUNA CAR, CENTRAL

NEO. 5/N

CONTENIDO ! 27 pom

CONDICIOMES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 M22-03-1%
Termperabura Ambiente i e i
Hurnedsad relativa PR

MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICICMARID,
EL PRESENTE DOCUMENTE M0 DEBERA REPRODUCIASE S[N AUTORLZACION ESCRITA DEL LABORATORIOD, SALVD QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS OE LOS ENSAVOS NO DEEEN SER UTILIZADOS COMO LIS CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NGRMAS DE
FRODUCTDS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD FRODLUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN & LOS BNSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUBSTRAS PROPORCIONAONS POR EL CL E
MECAMICA BE SUELOS, CONCRETO ¥ RAVIMENTOS.

HC-A5-007 REV.02 FECHA: 2021/05/11

Email: grupocsntaurcingenieros@gmail.com  Web: Mip:centaurcl com!  Facebook: centaurs ingenieros
Tell. 084 - 253727 Cel, SU2B7S060 - 64483508 - 064846015

A, Martscal Castilla N® 3850 [Sede 1) y N® 3948 (Sede T} - El Tambe — Heancayo - Junin (Frente a fa Tra Puerta de la UN.CFP.)
Para verificar la autenticidad del informa puede cominicarse &; rupoce iaursl nge neros@gmall.com

Resultado de ensayo: Sulfatos solubles en agregados



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETOD ¥ PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERYICIE DF;
- EMBAYVOS Pafa MECANICS DE SUELCY - ESTUDNS ¥ ENSATOS GEOF IS0

- EMBAYOS ENACREGADDS PARS COMCRETO Y ASFALTD - PERFORATIOHER ¥ EXTRACCAM DMMANTIHAS

+ ENSAYOS ENROCAS - ESTUDNE BECTECHICOS el bt B
- EMSAYIS OURMICOS BN SLBLOS Y ADLS - COMTROL OE CALIDAD EW SUBLOS COMCRETO ¥ ASFALTO

- EMBAVIE SPT, DAL, DPHS + EXTRACCA(M ¥ TRASLADK DE NUEBTRAS SIS

Inscrito en el Registro de Mancas v Servicio de INDECOP! con CERTIFICADSY N? 00114425 con Resalucidin N2 007184-2019-/DSD-INDECOM

D ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURD INGENIEROS LABORATORD DE SUELDS CONCRETO ¥ ASEALTO INFORME

EXPEMENTE : 1051-2022-AC
PETICIONARID : BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCIGN ¢ LUINIVERSIDAL CESAR VALLEMY
CONTACTO DE PETICIONARIO  : almendrafl1@gmail cam
: ADICION DE CENIZAS DE CASCARSA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTEMCLA A
i COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2, PUNGD - PERL 2022
UBICACION  PUND - PURD - PUNG
FECHA DE RECEPCIGN : 14 DE MARZD DEL 2022
FECHA DE EMISIGN 28 DE MARZO DEL 2022
ARCILLA EN TERROMES ¥ PARTICULAS DESMENUZABLES [FR EN
AGREGADOS MTC EX12:2016
COMGO DE TRABAID t P0GEZ-2022
. CANTERA: "MIOMENITA C.G, 5.A.1" COORDEMADAS: E- 46740457 N- BETASE2.27, WBICACION:
DATOS DE LA MUESTRA ~  JUNIN - CONCEPCION - ORCOTUMA CAR, CENTRAL NROD, 54N
MLESTRA s M-l NS
FECHA DE ENSAYD : 26 DEMARZD DEL 2022
REARTADG: 35 P=[{M-R)/M] 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATLIES 1 144
HURMEDAD RELATIVA, H TN

BUESTRED E IDENTIFICACI DN REALIZADCS FOR EL PETICONARID

EL PR ESENTE DOCUMENTO MO DERERA REPRODUORSE S ALTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALYVD QUE L& REFRODUCTION SEA EN
SU TOTALIDAD

L= RESULTADOS DE LOS EMSAYDS MO DEBEN SER UTILZADGS COMO LR CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIMCADD DEL SSTEMA DE CALEDAD DE L& ENTIDAD QUE LO FRODUCE, LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LDS EMNSAYOS REALZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORMD DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/049/11

Email: grupoceniaurcingenierosifigmail.com  Web: hitpJcenfaurcingenieros.com!  Facebook: centauro ingeniercs
Tell. 064 - 2EITET Cel. GS20TS060 - SE44082508 — DO4900015
Av, Mariscal Castifla N® 3050 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 1) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.]
Para werificar la autenticikiad dal informa pleds Icarss & grupocentaurcingenierosggmail.com

Resultado de ensayo: Arcilla en terrones y particulas desmenuzables



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVIOIOS DE:

- EMBAYE PARA WECAMICA DE SUELDS - DSTUDNOS ¥ ENSAYOS GECF Eos
= ENEBAYDS BN AGREGADCES PARA CONCRETD ¥ ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACTIGH DIARTINGS

- EHSATOS BN FOCAS - ESTUDICE GECTECHICOE fum“m'&
o ERERYCEE CLIIO0E EN BUELCE Y AG1UA - COWTROL DE CALIDAD BN SUELOGS CONCRETO Y ASFALTO

- EMSAYDS SPT, DPL, OPHE - EXTRACCHKM ¥ TRASLAD DE MUESTRAR NETU

EXPEDIENTE 1052-1023-A0
PETICIONARIC :BACH, PATRICLA ALBMEMDRA FLORES VARGAS
ATENCICGN : UMVERSIDAD CESAR WALLERD

CONTACTO DE PETICIONARID almsendiraf? 18gmail com
1 ADICIOM DE CEMIZAS DE CASCARA DE MUET PARA INCREMEMNTAR LA RESISTERCIS A

OERA COMPRESION DEL CONCRETOD 210 KGFCM2, PUNG - PERL 2022
UBICACION 2 PUIND = FUND - PUND
FECHA DE RECEPCION - 14 DE MKAZ0 DEL 2022
FECHA DE EMUSION : 28 DE MARZD DEL 2002
CODIGO DE TRABAID P PDE2-2032

| CANTERA: "MIOMENITA C.6. 5.RL" COORDENADAS: E- 465119.21 N- 8674557, 11, UBCACION;
DATOS DE LA MUESTRA . JUHIM - m - ORCOTUMA CAR. CENTRAL MRO. 5N
MILESTRA T
FECHA DE ENSAYO : 26 DE MARZD DEL 2022
RESARCTRD: a1 P o= [(M-R)/SM] = 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEPAPERATURS H 1445
HURAE DD RELATI® 1 e

MUESTREC E IDEMNTIRCACION REALZADDS POR IL PETIIONARSD

EL FRESENTE DOOUMENTO M0 DESERS REFRODUCIREE 5IN AUTORIZACION ESORITA DEL LABDRATORID, SALVD OUE L& REPRODUCTION SEA& BN
EU TOTALIDED

LOS RESULTADDE DE LOS EMSAYOS MO DEBEN SER LMLUZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE FRODUCTOS O
COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDSD QUE LO FRODUCE. LOS RESLLTADOS CORRESFOMOEN & LOT EMSAYTDS REALTADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPOROOMADAS POR EL CLIENTE AL LABDRATORID DE MECAMICA DE SLELDS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOE,

HC-AC-030 REV.0Z FECHA: 2021/08/11

Emalk grupocentaurcingenierosigmailcom  Web: hitpoicentaurcingenieros.comi' Facebook: centaurs ingenieros.
Tadf, 064 - 253727 Cel, 992875080 - 964483580 — 64966015
Av. Mariscal Castilla N* 3350 (Sede 1) y N® 3848 (Sede 2) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de [a U.N.C.P.)
Para verificar la ardenticidad del informe pusde comunicarse & grupocentaurginge nieros@gmail.com

Resultado de ensayo: Arcilla en terrones y particulas desmenuzables
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

BERVICIOS DE:

- EHGATDS PR MECARICS DE BUELDS - EBTUCHDS ¥ ENSAYTGE CEOFSTOS

- EHSATDS EH AGREGADCS PARA CONCAETD ¥ ASFALTO - PR DADICRES ¥ EXTRACTION CLAMAS TIAS

+ EMENYCH EN ROGAS + ESTUCHOH GECTECHLDE L
- EWESYOS CUMEES EH BUELGE Y kLS + COMTROL DE CALIDAD EM SUELCS CONGRETS ¥ ASFALTG -

- EHESYOS BPT, P, DPHS - EXTAARCCION ¥ TRASLADD DF MUESTRLE METU

EXPETHENTE W* - AL
FETICIOH&RID - BACH FATRICIA ALMEHDRA FLOREE WARGAS
ATERCION UNNWEREIDAD CESAR WALLE A
CONTACTO D PETICIONARID - disedala® g oo
pRavECTE - ADRCKIN DE CEMLIAE DiE CASCARA DE HUEL PARA l!CREHENTﬂR LA RESISTEMCLA &
COMPRESION DEL CONCRETO 210 KGWCKE, PURND - FERU 22
UIBICACKIN  PLMG - PUND - PUND
FECHA DE RECEFTION -9 DE MARZT DEL 3022
FECHA DE EMISION . 14 DE WAYO DEL 2022
TFAG. U1 BE GL7
Codigo I MTCE 207-2016
Tituin : RGREGADKS: Mtodo de arens no o para o jon e fa pesistencia & la degradacion e ag regados
gruascs de tamaio grande por abslin @ impactn an s miguing da Lis Angais
CODIGD DE TRABAID: P-DE2- 31D COOIG0 DE MUESTRA! -2

CANTERA: "THOMENITA C.6 5.A.L" CODRDENADAS: E- 465119.21 §- BEMG5T. 140, UBMACIOKE IUKIN - DORCEROON -

CANTERA:  meouma cak, CENTRALNRD, 5N
ENSAYOQ DE ABRASION DE LOS ANGELES
Ceracdacicin B
Moo de esferas "
N de revoluciores S
P de musstra inicial im S0
Pesao que pasa tamiz N 12 ig) BTR.5
DESGASTE h 12.52
DATOS GOBRE: GRADRCION, ChRGA ABERASTVA Y REVOLBCIONES
TAMAROS MASA ¥ GRANULOME TRIA DE LA MUESTRA
RETENIGG [ B [ ]
M in mm in
TEA 3 B4 2142
] 2 12 A 2
0.0 2 |1 142
JE.1 112 T4 1 1550
54 1 0 4 250
1% Ed 127 1 4550 2500
137 Lrg 25 A S0 2500
a5 ] 8.3 14
Lk 14 4.8 Hod
4.0 Hod 24 Mo B
HWUMERD DE ESFERAS 12 11
HUME RO DE REVOLUCIONES S 500
DOKRDTCIORES AMATTRTALIS
Fcha e srarpa TRT-15
Torgabata i Akl 1IRTT
i el an

AR RTRED § IDENTECADOM REALDADG FOR FL MITOOKLK.

LT BESULTADGS [ L% ERSATOS O DEBEN SERUTLIZAD0S CIAD UHA CERTIICADION [ COMFTMDAD OOR HOPRAAS OF PROCUCTOS 0 COMAD CXRTISICADG
ML SETTALY D6 CALIAD BF LA EMTIAD (ILF L FRODAKE, (08 RERATAGEN SOPFERRONDENR & LiT SRAATOR FEAL RIS SORFE LS MUSSTARS FROPORCIORADAS
PG EL CUEMTE AL LASGRATONID DE MECAMCA DE SUELDS, COMCRETO ¥ AV ENTOS.

HLC-AC-O0 REV.O3 FECHA: 2012/0011

avam e s

Email: prupocentmurcingenieros@gmail.com  Web: hitp-/centauroingenderos. com! Facehook: centauro Ingenisnos
Talf, D64 - 353727 Cal, DOIATSHE0 - DAALRISAE — DEAREE015
Ay, Mafisesl Castilla N° 3050 (Sade 1] ¥ N° 1048 (Sedi 2) - E| Tam ks — Huancayo - Junkn (Fremte a la fra Peerta de la U.N.CB)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicanse a: grupocentaurosingerierosg@gmall. com

Resultado de ensayo: Ensayo de abrasion de los angeles
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS

BERYIGINE DE:

BRSATDS PARS MECAMICA DE SUELOS

ERSAYCE EM AGAEIADCE PAALA COMCRETD Y ABFALTD
EREAYTE EM ROCAS

ERSATTE QUMD BH SUELDS ¥ AGUA

EREAYCE 8FT, DPL, DPHE

- ESTUMOS ¥ ENBRYOS GECFIRICOE

- FERFORACIONES ¥ EXTRAGCCICH DIAMANTINAS

- ESTUOINCS GEOTECHICOS

- CORTROL DE SHLI0D ER BUBLCS COMCRETO'Y ABFALTD
= EXTRACCEM ¥ TRASLADD DE MUESTRAS MSITL

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURD

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIOD

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO  :

INGENIEROS
INEORME DE ENSAYD

HHI3-2022-80

BACH, PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
almendraf2l@gmallcom

ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA

PROYECTO ¥ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETE 210 KG/CM2, PUND - PERU 2022
UBICACTON t PURD - PUND - PUND

FECHA DE RECEPCION i 14 DE MARZD DEL 2022

FECHA DE EMISION : 15 DE MARZD DEL 2012

CODIG0 : NTP 339.145:3000

T : SUBELOS. Metedo de prueba estdndar pars & valor equivalents de arend de sualos v agragada fing
COMITE i CTH 05: Geoteonia

Tineo enyp Sols, Stndard test method for sand squbvilen walws of 613 and fine aggregate

CODIGO DE TRABAID v P-DEI-I022

HUESTRA H HM-1

UBTEAETAN ., CANTERA: “MIGMENITA C.G. 5.R,L" CODRDEMADAS: E- 45740487 - BE74582.27,

EQUIVALENTE DE ARENA

UEICACTEN: JUNIN - COMCEPCION - ORCOTUNA, CAR. CENTRAL MAD. S5/N

1 53 Yo

_ decriEra dE arena
"~ lectura de arcilla

100

Equivalenta
de arena (EA)
COMCICIONES AMBIENTALES
Facha de suaps
Terrgmratun Amberin

ELPACERTE COCUMENTD KO DOSERA BEFRCOUCTEE SIH AUTDMZADO N ESCRITA DEL LABDIRATON, SALWD U L BEPRCCUCCION TUA ER 3 TOTALCAD:

LS AESULTADCE OE LW ERSANTS FO CEBEH SER LTI LIZADCHS DOKEDH LA CERT FECACEOH DF DDA POMI DD DOM SORSLAS DF PRODUCTOS O COMO CERTIMCA00 DEL SSTERM DF CauDal
L, EMTIDAD CRUE LD PRCOUCE. LIS RESULTADDS CORRESFOHIER A LTS EMEATCS ARLLEROCTS SOSAE LAS. MUEST RS FROPORCICRAAS

OF SUELCE, COHCRETO Y PAARERTOL

HC-AC-016 REV.03 FECHA: 2023/02/12

IHACRAE AUTORELGD POR HET TEZSI0A ANDW (A0S

TE i LABORATEI R [€ MECANICE,

Email: grupocentasircingeniercsgmailcom  Web: htlp icentaurainge nieros.comf

Facebook: centauro ingenkeros

Tel. 064 - 253727 Cel. D028T 5800 - SEA483508 = GH4960015

Ay, Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3048 [Sede 2) - El Tambo - Huancays - Junin (Frente a ia Tra Pusrta de la U.N.C.F.}

Para varificar la autenticidad del imforme puede comumMearss A grupocentauroingenieros@gmalioom

Resultado de ensayo: Equivalente de arena

102



LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRD INGENIEROS

SERYIC 108 DE:

- ENSAYTE PARA NECAMICS DE SUDLDS - ESTUDIGE ¥ BNBAYOS GEOF BitoE
ERSATDES BN AGAESAROS PAfa CORCRETO Y ABFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRAGIION DIAAHTIMAS
EreEay (ol B¥ RGCAS + [EETUCHE GECTECNITOS

- EMBAYIE OLIMIC0S EN SUELDS ¥ AGUA
- EMESYOE SPT, DPL DPHE

- COWTROL DE Sal sl ER BUELDS COMCRETO ¥ ASFALTS
= EXTRACTEN ¥ TRASLADD DE MUESTRAS NSITL

Inserito e ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP] con CERTIFICADD NE 00114425 con Resolucidn N8 007 184-2019-/D50-INDECO P

EXPEDIENTE N*
PETICIONARID

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARLIO

1002-2022-AC
BACH. PATRICLE ALMENDAA FLORES WARGAS
URIVERSIDAD CESAR WALLEW

almendrafi 1@ gmail com
ADICEDM DE CENITAS DE CASCARA DE MUED PARA [MCREMENTAR LA RESISTERCIA & COMFRESION DEL CONCRETO

P Z10 KIG/SME, UMD - PERY 2992
UBICACTOM PO « PLUBIO = PUHD
FECHA DE EFCEPCTOMN 14 DE MARZD DEL 2022
FECHA DE EMESTON 35 DE MERZ0D DEL 2032
TIHFORME DE EMS&YO “’“r 1 0 @)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2018
CODTGD E TRABARY P=DE2-20322
MLUESTRA i
" CANTERA! "MIOMEMITA ©.0. 3. AL OOORDENADAS: E- 4674:04.87 K- 8674982.27, UBICACISM: JUMIN - CORCERZION
. = GAOOTUNS CAR. CENTRAL MRO, S/H
[ EECR RN TR oA TRERE T
R .
a 2
M A janbincer]
13 4
18 a

RESULTADD EN LA PLACA GRGAMICA H*

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 20210% 11

CORDICICHIS LABTENTALES
Techa da moaw

Tampamiura Amblares
ihuradad mlrn

| B30
AT
1 e

EL PRESENTE BOCUMENTE G DEBSG: AEPRIOUCT IEE 510 SUTORIBSCION ESCHITA DEL LASSRUTONI, SA040 GUE L, REFRODUDEION SE& BN 50 TETALIBAD

O AESARTADOS BE L8 Entnyos 0 DEBEN SER UTILIERECH Jomd Und CERTIFICACHIN 0E CONRORIMIDAD <N MoRisas DE PRODUCTON O Ol CERTIFICADD BEL SIRTEHA BE
CALMBAL DE L EWTIDAD OUE L PROGUCE. LOS RESULTABCS CORMRESPOMDEN & LOS ENSRYTH. REALIZADGS BOBAE LAS MUESTRAS FROBIRCICHADAE POR EL CLIEWTE AL
LABCRRTORIO [E IECE NICA [E S1ELDS, CONCRETD ¥ FRTMENTIE,

Email: grupocentauroingenierosigmailcom  Web: hitpdcentaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf, 064 - 253727 Cel. BE20TS000 - DO44BI580 = BHASEE015

Av. Mariscal Castilla N* 3250 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 1) - El Tambo — Huancaye - Junin (Frenle a la 1ra Puerta de la LLN.CP)
Para verificar |a autenticidad de ink el | & A7 grupocant angeniaros@omail.com

Resultado de ensayo: Impurezas Organicas
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LABORATORID DE MEC ANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

BERVIG K& DE:
ENSAYDS PARA MECANICS DL SUELOS - EBTUDIDE ¥ ENEAYOR GEOFEICOS
- ERSAYOS BN AGREQSDOE PARA COMCRETD Y ABFALTD + PERFORACIOKER ¥ EXTRACCIIN DIAMAN TIHAS
- Erday(a BN ROCAS + ESTURIDS GEOTECHICOS
» EREAYTS DLEMICOS BN SURLOS ¥ AGUA - COHTROL GE CALIDAD ER BUELDS COMCRETD v ABFALTR
- ERdEsYDE SPT, DPL, DPHS = EXTRACCKM ¥ TRASLADC OF MUGSTRAS RSITU

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIERDS
LABORATORMD DE AGREGADOS ¥ COMCRETO

INFORME
EXPEDENTE W : 1083-2022-AC
PETICIOMNARI O » BACH. PATRICLA ALMENDEA FLORES VARGAS
ATEMCION : INIVERSIDWD: CESMR WALLEID
CONTACTO DE FETIIOMARID afmendradl 138gmail.com
o  ADICION DE CEMIZAS DE CASCARS DE NUEZ PARA INCREMEMTAR L& RESISTENCIA
A& COMPRESION DEL COMCRETO 210 K OM2, PUMO - PERL 2022
UBICACION : PUMD - PUND - PURO
FECHA DE RECEFCION : 14 DE MARED DEL J022
FECHA DE EMIEION : 39 DE MARZD DEL 2032

CEMENTO AMDING

PROCEDEMCIA
PESO ESPECIFICD 3,12
TIPD AGLLA POTABLE
PESO ESPECIFIOD 1 000 kgfm3

FIND GRUESOD
PERFIL ANGULAR
PESO LINITARIC SUELTO (kg/'m3) 134,15
PESO LINITARID COMPACTADO 156398
EDESP‘EErFIED SECD 2,60
MODULO DE FINELA 645
TN 3/ain
PORCENTAJE DE ABSORCION 0,96%

CONTENIDO DE HUMEDAD

Dosificacikin cuando no se cuenta con experienda en obra o mezclas de prseba

[ T ESPECIFICADD [ ferjrglema) |  foa ]
[ 210 [ FPcrmsmara | 285 | Desuwenban Fer [ 295 ]
EHp L

Fuente: RNE, NORBMA E060, CARITULD S - 5.4

& SELECCION DEL TRIMW

Ansistéencla pramadia 195

[FRE I B.AE]

Email: grupocentaursingenierosgmail com  Web: MipJ/camaurcingenieras. comi F book; cantaure ing
Telf. 0fd - Z53TIT Cel. BU2ATIHE0 - DG4E1500 — DOLRGE01S

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 7] - El Tambo = Huancayo - Junin (Frents a |a 1ra Puerta de la W.N.C.P.)
Para waritiear la swtentickdad dol informe pusde comenicarse a: grupocentaurcingenierosifigmall.com
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCREETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERIGIDE BE

- EHSAYTE PARA NECAMICA D SLELOS - EETUDIGE ¥ ENEATOS GEGFEIG0S

- ENSAYIEE EN AGAEGADCIE PARA COMCRETE ¥ ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRACCHIN DUAMANTIHAS

- EMEAYIDE BN ROCAZ ESTUDICS BECTECHICOS iy i o
- FHEATTES DUMICOS BN SURLOES Y AGLA - DORTROL DE CRLIOAD EN SUELOE SONCRETO ¥ AZFALTO

- ENSAYIIS 89T, CPL, DPHE EXTRAGCKN ¥ TRASLADA DE MUESTRAS HSITU

LABDRATORRD DE ENSAYO DE MATERMALES DE CENTAURG INGENIERCS
LABDRATORIO DE AGREGADOS ¥ COMCRETD

INFORME
ENFEDIENTE W' - 10&3-3022-AL
PETICICNARSD - BACH, PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATERCHON - UNNVERSEDAD CESAR VALLEID
CONTACTS DF PETHIOMARID almendraf?l@gmai.com
i : ADICION DE CENIZAS DE CASCARS DE NUEZ PARS INCREMENTAR LA RESISTENCLY
& COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CMZ, PUMD - PERL 2022
UBICACION PUND - PUND - PURNC
FECHA DE RECEFCION 14 DE MARZD DEL 203
FECHEA DE EMISISN 9 DE MARZD DEL 20337

T OE LA PASTA
0,13528 m3
02020 m3
L300 m3

AGREGADO 1- Vol Abs, Pt

m 4,29
mg 645
mif
rf

275

AGREGADO FING 0,366 m3
0,262 m3

15, CALCLALO DE PES

AGREGADOS

AGREGALD FIMD 526 kg'm3
CEMENTO 436,47 Kg/m3 AGREGADD GRUESD 679 kgfm3
AGUA 202,00 Lt/m3
AGREGADO FIND 926,12 Kg/m3
AGREGADO GRLIESD 673,33 Kg'm3
17, CORRECCION DF DISERD POR HUMEDAD
AGREGADO FING HUMEDO 533,56 Kg'm3
AGREGADO GRUESD HUMEDD 624,75 Kg'm3
AGREGADO FING Q,80%
AGREGADO GRUESD -0, 16%
APORTE DE HUMEDAD
AGREGADO FINDG 7,45
AGREGADO GRUESD -1,10
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADD 6,35
MG EFECTIVA 155,65
CEMENTD 435,42} kg/m3
AGUA EFECTIVA 195,65 |t
AGREGADD AIND HUMEDD 533,56 kg/m3
AGREGADOD GRUESO HUMEDD 678,23 kg'm3
CONCRETO 243,87

qmecmammp .

Y

Email: grupocenfaurcingenierosfigmailcom  Web: hitpicentaurcingenieros.com!  Facebook: centauro ingeni
Tolt. 084 - 283727 Cel. S026TE860 - 084403508 - DEA0S6015
Ax. Mariscal Castilla N 3050 (Sede 1) ¥ N® 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la LLN.CP.)
Para verificar ba aubenticidad del Informe pusds comunicarse &; grupecantaural nge nberosd@gmall com
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LABORATORIO DE MECARICA DE SUELODS, CONCRETO Y PANVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS

SERVICIOS DE:
BMSAVOE PARKMECAKICA DE BUELDS - ESTUDICE ¥ ERSAY OB CEOFISIC08

- EHSAYOS BH AGREGADDS FARA CONCRETO ¥ ASFALTD + PERFORACIOMES Y EXTRAGTKNN [IMANTIAS

- EMBAYOS R RDCAS - ESTUDGS GEOTECHCOS
EMBAVOE QUMICTS BN BUELCE ¥ 4308 - CONTROL DE CALIDAD EM SUELOS CORCRETD ¥ ASFALTD
EMSAYOS SPT, L, OPHS - ENTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTAAS IMEITU

Inncrim an el Registro d! th:al- ¥ Seni:ln e INDECOP] con CERTIFICADD NE 00114425 con Resalucion N2 007184-2015-/DS0-INDECOPI

LABORATORID DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTAURD INGENIERQS
LARDRATORID DE AGREGADOS ¥ CONCRETD

INFORME
EXFEDENTE W° 1063-HR23-A0
PETICIONARIG : BACH, PATRICIA ALMENDRS FLORES VARGAS
ATENCION UNIVERSIDWD CESAR VALLEID
CONTACTO DE PITICIONARIO almssnfral? 1 @grnail, com
o : ADICION DE CEMIZAS DE CASCARS DE NUEZ PARS INCREMENTAR LA RESBSTENCLA
& COMPRESION DEL COMCRETD 210 KiE/OM2, PUND - PERU 2022

UBICATION s PUNG = FUND = PUNG
FECHA DE RECEPCION : 14 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMSIGN : 19 DE BARTD DEL 2022
VOLUBEN a1
CEMENTO 43,642
AGLM, EFECTIVA 19,545
AGREGADD FIND HUWIEDD 93,356
AGREGADD GRUESD HUMEDO 67,833

R

CRETO METCLADGD

CEMENTO 436,42
ASLA 195,65
AGREGADD FING 533,56
AGREGADD SRUESD 678,73
PESO ESPECIFICO = nmm

PROPOACICON EN WHLLIMEM

CEMENTO 1 42 % kgfsaco
AGUA 19,05 19,05 kgfsaco
AGRESADO FING 2,14 0,91 kglsaco
AGREGADO GRUESD 1,55 65,05 kgisaco
FING GRUESD
PESO UINITARID SUELTO 1656,22 1344,18
AGREGADOD FING 45,52 Kgipled
AGREGADD GRUESD 38,08 Kgipied
15, PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. G AGUA
436 026 579 a0z
FETS 436 436 103
1,00 212 1,56 19,67
MATERIALES CORREGIDCS
CEMENTO AF, G AGUA
436 934 5748 196
436 EE 436 103
1,00 2,14 1,55 18,05
* RELACION AGUA DEMENTO DE DISERO 0,46
¥ RELACIOMN AGLIA CEMENTO EFECTIVA [DSRA) 045
Email; grupocentaurcingensercs@gmall.com  Web: hitplcemaurcingenieros.com!  Facebook: centauro ingenieros

Tell, 064 - 253727 Cel. SA287 5060 - 064483508 — 064086015
Ay Mariscal Castilla N* 3950 (Sedo 1] y N 2948 (Sede Z) - El Tambo — Huaneayo - Junin (Frente a [a 1ra Pueria de la UNCP.)
Para werificar la autentscidad dof informa puods comunicarss & grupocsmaurcingenisrosdgmail. com
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LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS

BERVICIIE DE:
- EMSATOS PARS MECANIC DE SLELOS - ESTUDIE ¥ EMEAYOS GEOF BIDOS

- EMBRYOS BN ALREGADCS PARA COMCRETO Y ABFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRASE KIN DMMANTIRAS

+ EWBAYOS EN ROGAS - ESTUCHES SEOTECHLOS .ﬁﬂﬂ.ﬁ
- EMSAYOS CUBSCOS BN BLIELDE ¥ AGLA - COKTROL DE CAUDAD EX SUBLOS COMCRETONY ASFALTO

- EMBAYOH BPT, DL, DRt + EXTRACCHK ¥ TRABLACK DE MUEHTRAS MSTU

Inscrita on ol Reghitra de Marcad v Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO M2 00114425 con Rescluckin NE 007184-2019-/DED-INDECO P

LABORATORID DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTALRO INGENIERDS
LABORATORIO DE AGREGADDS ¥ CONCRETO

IMFORME
ExXFEDANTE W 1083-2022-8C
PETICIONARID = BACH, PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATEMCION UNMVERSIDAD CESAR WALLEIG
COMTACTO DE PETIIOMARIC sl dral2 1i@gmail com
ADICHON DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESETENCLA
A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2, PUND - PERL 2022
LB CALTEN : BUND - PUND - PLIMG
FECH# DE RECEPCION : 14 DE MARED DEL 2022
FECHA, DE EMISHIN ;g_ne MARID DEL 2022

EML ]
42,50 Kg/halsa

19,05 Lifhalsa
AGREGADD FIND HUMEDO 50,51 Kg/holsa
AGREGADD GRUESD HUMEDD BE,05 Kgfbokia

Email: grupocentaurcingenierosfigmail.com  Web: httpcentaurcingenisros.comy  Facebook: cemtauro ingenieros
Telf. 084 - F5ITIT Col, GA28TSHE0 - DE440I50E — DELDEED1S
Aw. Mariscal Castilla N* 3950 [Seda 1) y N° 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la Tra Pueria de ks U.N.C.P.)
Para werificar la autenticidad dal inf pusdie icarse a: grupocentaurcingenlercs{@pmall, com

Disefio de mezcla teérico — Modulo de Fineza

107



LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGERIERDOS | ED

BERVICIOE BE: 4

- EMSAYTE PARAMECAMICA DE SLELOS - ESTUDICH ¥ ENSAYDS GEOFBICOS 200 m15}~
ENSAYTES EN AGREGADOE PARA CONCRETD ¥ AGFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCENH DUAMAN TIHAS k

« ENSAYTS EN ADCAS + ESTUDICS GEOTECMICOS

- EHSAYDS OURICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL BE CALIDAD EN BUELSS COMCRETS ¥ ASFALTE

- EMZAYLE BPT, DPL, DPHE + EXTRACCH ¥ TRABLADN DE MUESTRAS METU

Inscrito &n &l Reglstro de Marcas y Serviclo de BNDECOP con I:EH’I‘IFPCM‘JI:! Ma M‘Ii-ﬁzﬁ con Hﬁull.ludn nE M?WA ﬂimIMEEDH

LASCHRATONID O ERSATO DE MATERIALES DE CENTALIRD INSERRERCS
LABORATIRID DE ASREGADDS ¥ COMIRETD

IRFORNT
EXPECHERTE W i 1ITB-20R -4
FETRC K3 RARICH < BARCH. PATRICIA SLMERDERA FLORES WaRGAS
ATERCION & RINERSIDAL CERAR WALLERT

CONTACTO DE FENICONARD dbtaredn a2 L8
+ WONCKHR DE CEMETAS O CASCARA DE RLEE PARA INCREMENTAR L% RESISTERTIA & DOMPRESIDN DFL

e COMCRETD 10 WG TIE, FUNG - FERLI I
AN < PLIMD - PURD - PURD

FECHS DE WMUESTRED =14 DE MAAID DEL 303

FECHA DE RECERCIOH + 14 DE WWAAID DEL 2022

FECHA DE EMEION < 19 DE MARID DEL 2003

CODNS0 DE TRABAM: P-082-2003 L3
Tipo de sgrapsda: RGAEGADG ARG Mrma: MTC § 205

PROCEDERCE Y UBHACKM: CANTINA: “MIONENITA 0. 500" CODADEHADAS: [- SET404ET M-
BETERZIT, UEHCACION: IURIN - DOMCIPOCH - DRCOTUMA CAR. CINTILAL MED. 5/H

liesun: -1

CESCARFCION
P O LA FIOLA o
PESC D LA ARERA, SRS RFICIALMAENTE SECK & PESD DE LA FIOLA
TS0 D LA AKEPA SL0E RFICIALMENTE SECH » PRSI [ LA FROLAS FESE DEL ALl )
|

FROCEDERCIA ¥ ISICRCION: 2CNCARTIRA: “MIOMENITA C5 501" COORDEMADRS: [- 45011521 K-
BETHEST. 11, UBICACHIN: JURIN - DOMCEPCION - DRCOTINA CAA. CENTRAL MID. 5/8

Mueriee: W2

[ CARSSTL LA DETITRO [, AL
i PUEETRA SATLRALS DERTRG [E1L dila

EEPECIFIE DF SlASA SATURADA, 51 FERRC LM ENT E BECCH L]
RESD ESPECIICD APARENTE DEM DAL DEL A1 FER DT ]
POFRCIRTAIL Cf ARGORCIOR 1T

CORGICITHEL AMAFRTL RS
TRHPSF TLAS S EHTE IS
HUMEDND RELATTA L
S (N SE ASALIZE BL BNSEST § RO (1] 7 COmCRETS:
I I O RA Lo
FUESTRED [ ISENTIFIZAZ I REALIZACGG ok il PETICISRRIS,
Lo A TACG L EFATO OO0 LA 7 L A LA P TR RROPORLIOAADA FOR L PTG ORARED Fa T Comes Sl REC O
LS AT o LT ATERCIOH, ROMBER DBl PROTECTS, LIICACIGH,
L FaCEInTE Ol A £ R T DL L ALV U LA EEPRCDUCC I R A L TOTALIDA.

LOf RESIETADOS D LOS BRSSSDE M0 RSN SER UTILIZADCS 0060 LRA CERTIFIZACION D COMPORMI DD OOM bRt D6 RRoDUCTOR & Ooad CEIRTIFICAS [l
mmwmuumumm LG BERATACTG CORRESFONDEN & L0 B vics REALLESSOS S0UA LG PURSTRAS FROPCAL] Dnalvd POL L
CLISATE &L LS O SuELcE, T P i

HE-BC-033 REV.OZ FECHA: 2021/09/11

Email grupocentaurcingenierosiigmailcom  Web: hitpicentaurcingenieros.com!  Facebook: centaurs ingenieros
Talf, 064 - 253727 Col, M92ETSB60 - SE4453588 — 964086015
Ay, Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2] - El Tambo = Huancayo - Junin (Frents a ia 1ra Puarta de ka UN.C.P.)
Para verificar ia autenticidad del informe pueds comunicarse a: grupocamtaursingenieros@omail.com
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LABORATORID HE MECANICA DE SUELOS. CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS

BRI OE DE

+ ERERYOE PaP, MECheiCA D€ SUELOE - ESTUDHNGE ¥ EHARY S GEGFIIC0R

- [HSAYOS BN AGRE CANDS PARA CORCPETO ¥ ASFALTD - PERPOMUACIONES ¥ ENTRACE KIH LA TIAS

= [ERERANDE BN ROICAE « EATUCIDA GEOTECHIOS

- EREANOS QU EN SUELOR' Al - CONTROL DE CALIGAD EN SUELCE COMGRETD ¥ AZFALTO
- [ERSAYOS ST, 0P, OFHS = EATRACCION Y TRASLADD DE MUESTRAS INSTU

Imscrito an &l Registro de Mareas y Servicio de INDECOR| con CERTEFICADO M2 000114425 con Resaluciin N2 D07184-2019-/DSD-INDECORI

LARCRAATORI OF ENSAYD DF MATERIALES DF CEMTRUSD INGEMERDS
LABDRATORID DE AGREGADIDS. ¥ COMCERTO

IRFORRE

ESFECAENTE W DOTE-DIRT-AL

FETICKIMARD RACH, FRTRICIR ALRERTERA, FLORES WARGAS

ATERCION AREVERSICWD CERAR WALLERD

CONTACTO E FETICHIHARKD a2 1 gt Cony

FRECTO + ATHOICR [ (EPETAS DE CARDARA DE MUET PARS INCRERERTAR LA RESISTEMCI & CONPIESIOM DEL
- CORCREFD TLO RGN0, M - PERL 222

B P - LM - PUMD

[FECHA DE PALESTRED © 14 OE MARDD DEL 2022

FECHA [ RECEFOON + 14 OF MARDG DEL 2002

FECHA [ ENESER + 9 0 MAREO BEL 3G

Tigw e mgempedie: RORERADD MO Ficrra: MTC L 208

BETAGHI.ET, LBICACH NN FIMSN - COOMETRC0N - GREDTUMA CAR, CEMTRAL MATL, Iin il
E—— SAEAD ]
PESO DE LA PICLA. T
PESO D8 LA, AMERR, SUPEATICIALWEWTE SECK, + RS0 D Lk FOLA B
PESD OF LA AADAS, S FERRCIALWERTE SECA + BRS0 OF L FICLARSTRL DoFy AGILL, BITA
FESO (L A
FESC 08 LA, S, RO ],
I L8 P,

FEAD RPN DR LA AR,
R ELFECIO0 D IS T T AW SUPERF EALMENTE 3500 T
FEA) ESFECINCE APRFERTE

[ ABSMTION J}ﬂ

Tipa ce agreginda SERIGRED GAURL Horrea: MTCE 208
PROCEDERCIA ¥ IR0 ICRCANTERA: "RMIRITA C0. TAL" COOADTHADAS: T- MA1L1.21 H- [o——
BETHEET_1, U BTN - SORCE RO - SROOTUR CAR. CHRTIA PRG, W
ST T
OF L WLST BA, SATLILATNS 5L FE FFEARLIE HTE SELa
DF LA WALIST A SATLIRADN S0P FRCIALMEWTE SOCA DERT RO DKL AGkh » CARASTILLA i
FESO0 ESPC AL DF llaSh SArUEATR SRR WL RAR MTE SE 0D 1] a2 Ik
PE3D EERCH D APANLATE | DE M DAC DEL &G RESADCH ] S P
FORCENTAJE DE AEORCICN e [y Do
O LM S AR BT RALEE
TR TR NRIETE L
HUMBOAD RBLATTAL 2
B, OMDE S SERAD S ERSAD | memLom Im v SOMCRFTD
f: am ron
TR £ FDEMTICAINN AL DA s B FITIC S,
MG u R FEITIE ORI, FOR B, RETICIREDN TAL ¥ 00960 52 RECID
R TS PR DAL SR L PETIRONOARRND S08 L0tk SRGuiINTES : ARTICIOAMEE, ATERCKIN, ROMIFE DIL FRIITRCTO, URCACKON.
. FalSENTE 2 m FRCRILN [ L A DR L MEPSODUCT 0N S04, 94 5 TOTRLITAD,
O LKL TACON DI LOW BRILTVON W35 CHRNRA BRE, LITTLITERR DOMG: LG DERTITCRCHIA [ CORPORMICAD O0R MORMAS DF PRODLCIOE O D0k CERFPISADS (L
EESTErW, O Coul BmD O LA EMTI0RS Quil LD MEOCUCE. LOE FERGETACON CIIIERAIRENH & LR BARLVTR SR TTAD08. ST LS HUSThel MO8 e[y P8 fy
CLBETE Al LABCRATORIN] DE FECAHICR [ L8, DOWCEETE © RAATHINTIS.

HC-AC-033 REV.0Z FECHA: 2021,/04y11

Email: grupocentaurcingenieros@gmall.com  Wab; hitpicentauraingeniercs.com’  Facsbook: centaurs ingenisnos
Telf. 0fl - F5IT2T Col. F020THA50 - GEALEISEE ~ DE4SE6015
A, Mariscal Castilla N® 3950 (Sade 1) y N* 3948 (Sede 2) - E| Tambe — Huaneaye - Junin [Frenie & |a 1rs Pusrts de la UN.C P
Prin werificar la aulesticidad del informe puede comunicarse a: grupocentasurcingenseros@gmail com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SERVICIOS DE

- EMSAYDES PARA MECANICA DE SUELOS = EBTUDEDSE ¥ EMSAYOS GEOF BICos

- ENSAYTES EN MOREGADCS PARA COMCRETO ¥ ASFAL TG - PERFORACICINES Y EXTRACT N DIAMAN TIRAE

= EMBAYDE EN ROCAS - ESTUDHOS GEDTECHICOS |%mg
- ENBAYDES QUIMICOS EN SUBLOS ¥ AGUA, - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDE COMCGRETO ¥ ASFALTS

- ENSAYDE BFT, DFL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS MEITL

Inscrito en el Registra de Marcas y Serviclo de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 ean Resalucian NE 007184-2019-/DS0-INDECOP]

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS inicin de piging
CENTAURD INGENTEROS
BFORME DI DREATD

EXPEDIEMTE W™ £ LOE0 DOQ T-AC
PETI IOnARD : BACH. PATRICIA SLMENDEA FLOAES VARGAS
ATERCIDN : URAERSI DAL CERAR WALLERD

COMTACTO DE PETICKIMARID simen draf2 18g rrad oo
+ IINCHON DE CEMITAS DE CASCARA. DE NUET PASA PAIRENTAR LA RESITERNCIA & COMPRES KON DEL CORCRETO

PRENECTOL 200 G /TR, PUS - PERU 2023
BICATIN $ FUND:- PUND - PUNG
FECHA GE MUESTRED S A OF MAANTC DL 202 2
FECHA D RECERCICR 14 DE MARZD DEL 2002
FECHA DE EMEOR . 23 DE MMARZD DEL 2021

NEP A00.01 7. bOPD | Mrdodo de Erasgs pers deseersdnar s ftass por umidad de snhasen o e s s {"Fese Unitark ™) v fos wacion en las agregades.
CODNGO DE TRABAID:  P-0GZ-2022 igva el
CODIFHACICN DE
REGED: AR n
TP DE AG| EGADD FING RIESTR M-1
¥ CAMTERS: *MIDNENITA C.5, 5.A.L™ COOAL E- . BYUESTRA DE AONDGADC PG, EN 3
PROCEDENTIA
oy AGTI0NET N- BETEIELET, UBIACKON : SUNIN - CONDEPCICN TR COETALES DO COUOR RN, PESD AFRON, CE
- DECOTUNA, CAR. (ENTRAL Wd:. 5'M g B g CADA LIRS,
FECHA DE Hiod Br FECHA DE
B Bafonbbaz ulMmActupE ST
FUESTRA,
“mm PETICIONARIO
|. DEREIDAD DE MASA SUBLTD - METODO ©
1 i 3
813 [EFT] LIS
1530 15 1630
4583 4,05 4,085
5% 353 355
1553 1859 1E5T
185
1 Fl F]
6,625 BAIG 6650
1,580 1,630 1A
4895 L 5020
53 553 353
= F 1763 1767 FNIE]
DENSDAD DE MASK COMPACTADA ] [kg/m’) 1TGE
DEMEIDAD OF MASA SUELTO SECO 1555
[PEmsivan CEmAzA comeaCTAD SED [ 178 |
ADIIOKES, DESWIACIONES O EXCLLISIONES DEL SAETOD0; RO APLICA
BAARTENTALES:
TEMFERATLRA AMBIEKTE 18,2 82
HUMEDAD RELATIVE BT
AREA DOMCE 5 AEALID) B BMSAYD : SELOS 1T ¥ COMCRETO
CHRECTIOH CHIL LARDSATORKS | BN, MARISCAL CASTILLA M® 2540 - L TAMED - HLHOAYE [SEDE 2}
CICH; M OBRA. FOR

MUESTRED B IDERTIFICACKSS ABALITAbOS poR BL PETICKIMARI,
0K RESULTACTS DEL ENSAYD CORRESPOMDEN LINICA 1 ENCLUSTWMENTE & LA MUSSTRA PAORCACIORAOA POR EL FETICIORAAIN A0 LABOSA ORI,

LEXR DATICES, FACRORCI DMADOS POA EL PETICIOMARIO S0K LOS SIGUIEKTES: PETICKMMEARD, STEMCION, MOMSRE DEL PROTRCTS, UBICACKSH DEL MROVECTD,
PROCEDERCLS ¥ UBICACION DF MUESTRS, ¥ FECHS DE MUESTRED.

EL PRESENTE DOCUMENTE RO CERERS AERODUCILE PARCIAUMENTE 51N AUTTORIZACTIN ESCALTA DEL LABCRATORID, SALD (LUE LA, SERCOLCOON S0 BH 5
TOTALIGED.

LoG RESULTADOS DE LOS ERSANTE MO DEREN SER UTILIZADOS COMG UMA CERTIFICACION DE CORFORMIDAD COR NORMAS DE PROCUCTIS. £ 0080 SBeTFIcanc
DEL BISTEMS DE CALIDAD O LA ENTIDAL: (AIE L MRODUCE. LOS APSULTADGCE COARESPOMOEN & LOS ENSANDS REALIZADCES SOBEE LAS MUESTRAS
FROPORCIONADAS POS. 0L CLIENTE AL LABGRATORED OF MECANICA DF BUELOS, OOMCRETE ¥ IMWIMENTDS.

HC-AC-008 REV.D6 FECHA: 16/02/ 2022

INECEME BUTORIZADD POR IANET YEGSICE AMEILE ARTAS Andepdgiea

Email: grupocentaurgingenieros@gmall.com  Web: htpJcentaurcingeniercs.com!  Facebook: cemtauro Ingenieros
Tell. (64 - 283727 Cal. PIZETSEE0 - DE4403580 — SE4066015
Av. Mariscal Castilla N° 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frenie a la 1ra Puerta de & UHN.C.P.)
Frara verificar la autenticidad del Informe pueds comunicarse a: grpocentauroingenierosggmas.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGERIEROS
BERVIGIOS DE:

1SO

- EMSAYOER PARA MECANICA DE SUELGE - ESTUDHOE ¥ ENSAYOE BEOFISICOE B001: 2015

- EMBAYOS BN ACREGADOS PARA COMCRETS Y ASFALTD - PERFORACIONES ¥ EXTRACT KSH DMANTIMAS

- EMBAYOS BN ROCAS - ESTUBIOS GEOTECHCOS e
- EMEAYOS GURIGOS EN SUELOS ¥ A0 - CONTROL DE CALDARD EN SUELDS CONCRETO Y AZFALTO

- EMZAYOS SPT, OPL. DPHE - EXTRASCIONM ¥ TRASLADO DE MUESTRAS MEITU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADD NE 00114435 con Resalucidn N 007184-2019-/DSD-INDECOP

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS Inicio de piging

CENTAURD INGENIEROS
[l ME Lie)
EXPECIENTE M" £ B9 20334
PETICIONARIO ; BACH, PRTRICIA ALRMTMOHLS FLORES WARGAS
ATENCION + LIKIVERSIDAD CESAR VALIEIO
CORTACTD DE PETIORDMERID mendra 2 1fg sl com
i MDICKON DE CENTAS DE CASCARA DE NUET PARS IRCREMENTAR LA RESISTEMOW, & COMPRESION DEL CORCRETO 210
WG MO, PURG - FERV 2021
URICACKIN 1 FUND - FUND - PUND
FECHA, DE MUESTRED 14 D MAKDD DEL 27
FECHA T RECEPLION 1 14 DE MARDD DEL 2022
FECHA DE EMISION i 2% OF MAEDG OEL 307

030 Merado de Badayps para determina la Wasa poi usidad de volanes & densidimd {*Feso Unitar 2] ¥ los vackes on las agregadas,
CO0NED DE TRABARD: F-063-B02 T Pikpirs Lia 1
CODIFCACION DE
TIPD DE AGREGADD: AGREGADCH GRUESD s 3 -2

itk N L
owidey oL, MIIESTRA DE AGREGADC GRUESE, £ 5 COSTALES

FROCEDENTA Y COCADENADAS: £- 4674047 N- 867 836237,
DE COLOR MARANIA, B0 ¥ BEKIE, PESC APROK, DE
UBICACIO: WBICACION: JUNIN - COMCEPCION - ORCOTURS, "0 01 PO DE MUESTRA: i '“
CAR, CENTRAL RO, 5/ S
FECHA DE 1000 BE. FECHA, DS CLAMINACISN
ENERT: bl Lo inieperuliy 25032022
MUESTRA
PROPORACIOKADA FAICmn
1. DEMEI DD DE MASA SUELTO - METODO €
3 i ]
5437 5410 TAGT
L0 LE
3807 3,780 3637
Jib E2 ] L:1.8
1344 1384 1354
1384
1 ] 3
5051 [T (V1]
163 163 153
a1l Y] A8
353 353 353
1250 125 1Er®
1564
O MASA SLIFLTO SECD 1544
[DENSIDAD DE MASA COMPALTARG SEC0 | 1564 |
ADICKIHES, DESHIACIONES < EXCLUSIONES DEL METOION: HO ARLICH
CORDIECTONES AMBITMTALES;
TEMPEEATURA HEIENTE T
HUSEDSD AELATTVA. -7 )
AFER DONDE 55 REALIZO FL FNGATD @ SUBLOS [T ¥ DONCRETD
DIRECEIM DEL LABGRATID A, MARISCAL CASTILLA H® 2508 - EL TAMER - HUSHCAYD [SEDE 2}

ORSERVACIGN; TH ORRA CORREGIR POR HUMEDAD,
MUESTRED E IDERTIFICACTEN REALIZADOS POR FL PETICIOMAR Y,

LS RESALTADDS DEL EMSATD CORRESPOMDEN UNICA Y EXCLUSTVAMINTE & Lk MUTSTRA FROPORCIOMATN POR FL PITECIOMARID ¥/0 LARDRATORIC,
LOS DATOS PROPONCIONADOS POR EL PETICIONARTO SOM LOS SIGUTENTES: PETICICMARDD, ATERCTON, NOMBRT DIL PROYECTD, URTCACTON DEL
FROVECTO, PROCEDERCIA Y BSICACION DE MUESTRA ¥ FECHA DE MUTSTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEDERA FEFROCUCTRSR PARCTALMENTE SN SUTCRIZACIIH ERCRITA DEL LABCSATORED, SA1W0 QLE La REPRODUCCTION 556 B 5U
TOTALIDED.

LOS AESULTADCKS [ Lo ENSARDS NG DESEN SEN. UTILIZADCS CDMC LUMA, CERTIFICACKSH DE CONPORMIDAD COK NORMIS DF PROCUCTOS O COMG CERTIFICADO DEL
SISTEMS [ CALISAD DE La ENTIDAD (UE L0 FRODUCE. LOS RESULTADDS CORFESPORDEN & LOG BMEADS REALIZADCS SORRE LAS MUESTRAR PROFIRCIDRATAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORKS DE MECANICA DE SUBLOS, DONCRETD Y PAVIMENTOR,

HC-AC-008 REV.0E FECHA: 16/0272022

INFORME ALTERIZADC POR; JARET TESSICA AMOIL ARIAS Fin depigina

Email; grupocentaursingenierosfgmal.com  Web: hitpicentaurcingenieros.com!  Facebook: centauro ingenieros
Talf, 0B4 - 253727 Cel. 992875860 - 964431508 — 064966015
Ay, Mariscal Castilla N® 3850 (Sada 1) y N* 3048 (Sede 2} - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ia LLNLC.P.)
Para verificar ka autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaursingenierosi@igmail.oom

Peso Unitario y vacios de los agregados
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LABCRATORIC DE MECANICA DE SUFLCS, CONCREETO Y PAVIMENTOS CENTALRD INGENIERCS

- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL = DA CON REGISTRO LE-141 (‘r i
- AcTecilada
Informe de ensayo con valor oficial R
INDECOP| con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resalucidn NE 0071842018 /D50-

LABDRAATORID DE ENSAND DE MATERIALES DE CENTAURD INGEMERDS
LABORAPOAK DE AGREARDOS ¥ ODRCRETD

I OEMI
EWPEINERTL W™ 2L - B A
FNCORARD SIACH. PATRICA ALKDMOEA FLORES WiRGAS
ATRHOGH VR DA SERAR WAL
FROFDCTE : ADFDIDM DE CIMTAS OF CASCARA D WUEZ PARA WCRIMENTAR LA RCSETURCA A COMPAREON DL CONVCREITO 210 K6/, FUND - FERU 20063
[F T PO - PLISD - FLIMD:
POOHA DE WILESTRED 21406 WARID DEL 3012
FOCHA B BRSPS 1A0F WARDS 6L X320
FICHA Bl M SROE WARZD DEL 027

RACTOO: ASTM C136 § C126WY - 19 STRADARS: TIWT WETHIO FOIR SITVE ARAL TSIE OF FIRE SN COARTE AGGRTGATTS

CEhbiGG BE TRABAKD: POE3-2027 P 1 1
Tro oE m50
FECHA DE BIC0 DE ERSAYD: 16082032
FECH DE CULMIRACRON D€
i LR CTe A
CODIGO DE MUESTRA: [“E3

COMDICKIN BE LA MUESTRA: EURSTEA OF AGREGAD GRUESD, N5 COSTALES D COLOR RAREMIA, ROID ¥ BEIGE, PESO AFRDM, DE 50 kg CADA UKD,

FROCEDERCIA ¥ URICAOON DELA CANTERA "WIOMENITA £.6. S.RL" COORDENADAS: B 85811921 M- B7&I5T.11, UBCACKIN: JUMM - CORCEFCON - OROOTURA CAR. CENTRAL
WELESTRA: L]
WEILSTRA FROPOACKIAADA: PETHIDRARKY

Tarsadis mdainie Hivnisal: 3. _"T-'tl: 318239
hkt 18 Rl CLIMAPLE MARA
5 (RETEMIDN DOMO
o I+ :ﬁ:l i
TR mrrfrw F&I;‘I}'Elbﬁ x RITEMDO LM [—
1) 135 . - & 1000
4 I8 bl - - - 00,0
31 in w0 . . - W00
S TS - - - 1000
U7 In 63 = 1000
T 58 - - 00,0
11t 4 = = = vnn
Lin 5 - N o 1000
M in L) " . oo
L 125 E21 % A A ]
3Min a5 w550 A =3 A0E
Ro.é ar 11149 LIAY 863 AT
Wa. 3L A5 il a7 F A
Ma, 15 114 4,3 a3 918 T4
Ma, 3 L) A a2 ara 1
. 50 a3 13,1 o Lk 1K
Bie. 190 015 125 2.4 535 14
Bz, T0 0,075 133 04 a1 Lk
Foude — 181 09 1L 3
TOTAL 100039 100,00 DL §5
EOMSECIONER AHEIFNTALIS:
TEHIFATURA APl ETE T
mSESAD RELATAR ars
ARA DIIOR B AT B EMSAIT : B [ T SONCATS
ARBCENG OF LESGHANORN] RN, M, RN N 0 - 8, TRMEG - HUSICHTO O3 1)

CESCEWACTON: D8 OBkh CORRIGER POk HEMEDAD.
REETREC E EETIFICACICH FSALITADICE P4 EL RETICIOMARD .

LTS RESHLTRDOS DL EMSAYD LI A ¥ BN A.LA MUESTRA LT TRL

L0 DA FRCRIRCIGNADON PO EL RETICKMARID) S0 LOS SHGIIENTES: FETRCIORAALS, ATTHCIOH, ROMBAE L FONECE:, FROSCESGACLL Y AN (4 LA sLBSTRS, LRICACHEM o8, FROSICTS TFRC
[

L FAESENTE DOCUSENTD D COMIEA i ERCRITA DRL AL GUE L REFSIDUCTIIN BER EM 59 TOTALIND

LIS FESULTADOR GE LOS EFSATIES MO DEBEN IR DTILIZADOS CON0 LA CERTIFICACION O (i COM MRS I a SENTHAE, 08 CHUTAD DE LI EMTIDRN TR

L FRCEMCE. LI RESFLTADOS. CORRESFOMDIN A LS EMSSFOS AEMIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROMORCIDNAIAS P4 EL CUEMTI AL LABGRATERD DE MECAMER D4 Sollin, Soncailt 1 FeTHnTon

HC-AC-31% REV.M0 FECHA: 2OQEM2/17

T MITOALZADD N 0, ST Y Eacs, avils ARisg ke g

Email: grupocentawrcingenierosiigmail.com  Web: hitpiicemaurcingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Tel. 064 - 253727 Cal, 9928TH860 - 904423508 — 164966015
Ao, Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la WN.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail com

Ensayo granulométrico de agregado grueso
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LABCDATOLIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETCO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL = DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

LABOEATORID DF BMIAYD DE MATERALES DE CEMTALUIRD INGERIERDS
LABORATORO DE AGRDGADDS ¥ COMNCRETO

IRFQEME
ERPECENTE M 1082 ANELAL
PETICIOHARID EACH. PATRICIA ALMIENCRA FLORES WREGAL
ATEMGION UNINTIEIIAD CESAR VRLLER
COMTACTE B PRTGSRAAN
PEOVECTD ADCIE 1 CENEAS. [ CASCRioh I UET FARA PCREMIEREAK LA RESSSTENGA & COMPREEON CFL COMCR J0 BSRCKL PUNG - FERL 303
UBCATOM FURE) - UG - UG
FICHA BE TR 14 D ARNR DD GEL 1002
PECHA DE BECEPTION 14 D MNAZO DEL 2002
FECHA.DE EVESON + 0 D RAAALTC DL 3001

3 RO ETARES F & [IF 1T5 AGRE

NEFOO ASTM CLAR / CLIEM - 13 STRNDARD TES] METHOD FOR SIEVE ARALYSE OF FINE ARND {DBRSE AGHREGATES

MG D8 TRABAE 0612022 P Lds |
TIFO DE AGREGADO | MGREGADO FING

FECHA OF IRSCID DF EHSAYO: s

FECHA OF CULSARACICM DD

Engave: e e

CODKGD DE MUESTRA: %Y

CMIICKIN D L MUESTRA MAUESTRGA B AGREQADG PG, EN 3 OOSTALES DE SOt Rdud, PESD AFROK DE B kg CADA UiNG.

PROCEOENCIA T LACACION DF LA CRNTIRA: CESAL" OO0 le.—mm?,mw-m- CECOTURA CAR. CENTEAL RRO. 50

WLETTRE FROPORCIONADE:  PETIORARID

Tanadiz mizinc Wémisal: Ma.d [Mama= Tara igl: mﬁ
[Tars gk CUMPLE MASA
ass i) 45,56 i
THAT _"';::fm FESORETERIDD ()| WRETEMIDE | % RETERIDD ACUMULADD | % ouE Pasa
5in 125 -
din. 100 -
172, 50
in W g
11/, = :
2in 50 -
132, I 7
1in. 5 z
T ) F
i, r - - -
i, [T 113 05 (5
Na.4 475 o [%] [E;
e, 8 236 3,1 11 183
e 18 LiE 5L 04 302
Mo 30 08 1,1 BEA 45,5
We.50 03 wmie 6 L
o, 100 015 5151 164 [
o 200 [ 18,5 [ [
Fenda .3 2.4 1000
TOTAL 3,045 5 16 GO
COMDICIOEES AMIENTALLES:
TESFEANTLRA AMEEWTE (I
HUEETD RELATRA .
ABEN DA SO AR IDE B ERERAT + BB [1 Y CORCRETD:
DERBCCRN D LABSRATORIS 2, MARDSIDAL CASTILLA M FRS0 - EL TASBO - USMCATD [SE0E 1]
LR HUMEZAD
HUERTRED § L=}

L6 FASLA TADSS DL SMANTD CORKERROMONN LUICA 7 FOC USTaAsEHTE L LE MUFSTIA FRCPTIMCIOHACS FUR BL PETICICHMARIT TAL YiT) LASCEATORIT
L% DATOS PROPOACICHACAR ROR B PETICIORARIC S04 LIS SIGPIETES: PETICIORSTIC, ATERCION, MOMIRE DEL WACABCTO, FROCEDEWCH, 1 SEICACIN D LA SMUESTRA, LEICRII0N DL R
B PRERENTE COCUHENTG B0 DEBERS RERSOOUCIESE PARCIALFENTE EIY AT DAITACHY ESCRITA (€1 LSORATORNG, SALND QUE L AEPROLUCCIN S84 EH 5 TOTALIAD.

i Al "aldrs (4 Lith EMRACE ACI DHBHA BED FIRC LR CRAT T D PR SEATIFICADG GEL BOETEFL Gf GALIGEG GE LS BNTIGAE CLE L
FRODUCE LS RESSLTALCS CORRESAOMDDN A LN ENEANCS FRALITAINGS MO LAS FUSETILLR FRICASRITILING PR BL ELBHTH &L MBI ¥ 1
HC-AC-008  REV.08  FECHA: DIX2MLAY

FIFCAHE SETOAIZEDD FOR IV LSAHT THRRICH AMTM AR FR—

Email: grupocentaurocingenierosiigmailcom  Web: hitpiicentaurcingenieros.com/ Facebook: centaurc ingenieros
Tall, 064 - 253727 Cal, S9ZETSA60 - 64480508 — DE4966015
Ay, Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - E Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a fra Puerta de la UWN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a; grupocentaurcinpenierosfgmail.com

Ensayo granulométrico de agregado fino
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
SERMICIOS DE;
- EWSAYOE PARA NECANICA DE SUELDS
« EWSAYOE EW AGREGADCS PARA CONCRETD ¥ ABFALTD
- EWSAYDE EM RIOCAS
« EWSAYOE QUMICTS EN SUELDE ¥ AGUA
- EWSAYOE BFT, DFL, DFHE

= ESTUDIDE ¥ ENSAYOS GECFISICOS

- PERFORACIOMES ¥ EXTRACCHIN DIAMANTMAS

- ESTUBIOS GEOTRCNGOS

- COMTROL DE CALIDAD EH SUELOS COMCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADO DE WUESTRAS NSITU

CENTAURD
FHGEMIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
INFORME DE ENSAYD

Inidiode pigine
EXPEDIENTE N* 1 1035-2022-4C

PETICIONARTO : BACH. PATRICIA AL MENDRA FLORES WARGAS
ATENCIOM : UNIVERSIDWD CESAR WALLEIO

COMTACTO DEL PETICIOMARIO 1 almendraf2l

: ADICION DE CEMIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARS [NCREMENTAR LA RESISTEMCLA A COMPRESION
DEL CONCRETD 210 KG/CM2, PUND - PERU 2022

$PUND - PUMND - PUNOD
14 DE MARZ0D DEL 2022

= 14 DE MARZO DEL 2022
: 2B DE MARZD DEL 2022

fgmiail.com
PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE MUESTREDQ

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISIGN

|I'I'I'ﬂ' ¥9.18% (REVISADS EL 2018) AGREGADDS: Métado de ensaye normalizade para centenido da humaeded tobal evegerabls 38 agregados por ssceds
a1 1

: MUESTRA ALTERADS - MUESTRA DE AGREGADO

FECHA DE INICIO DICION
DE ENSAYD 1 24 DE MARZO DEL 2022 m"ﬁ'ﬂ‘l BN FING, EM 3 COSTALES DE COLOR ROMO, PESD
APROX. DE 80 kg CAD® LIND,
FECHA DE
CULMINACION DE  : 5 DE MARED DEL 2022 u + PETICIOMARIO
PROPORCIONADA
EMSAYD
CAOIED bR coppracacite | PROCEORMCIAY | ppapunoinan TP DE METCOO D6
TRaBAJG || FOMDED iy mmmu pe catcata (m)|  mMuBsTRA PRECIEIGN | % DE HUMEDAD ety
CANTERA:
“MIOHENITA C.G.
SR
COORDENADAS! E-
: . 5740487 - AGREGADC
P-D62-2022 | CANTERA M-l e SUPERFICIAL o 0,1% 2,8 110°c 2 5
LIBICAZTAN: JLHIN -
CORCEPCTON -
DRCOTUSA CAR.
ZENTRAL WS, £H

LOS RESULTADOE SE REPORTAN AL + 1% .

L& MUESTILA ENSAYADS CUMPLE COR LA MASA MENIMA, RECOMEMDADA,
L& PMUBSTRA ENSATADS ND CONTIENE MAS DE UK MATERIAL.

BN L& MUESTRA ERSAYADN KO SE EXCLUYD NINGUN HATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: KO APLICH

CONTRCITMET AR B RHTALEY

TEHFERATURA AMODIBNTE
HUMEDAD RELATTV

AEEA DONDE E REALIZO EL EHRATD

ST
T
= SLBLOS 01 Y DONCRETD

DIRFCCIEA DEL LARIRATORIC = AN, MARISCAL CASTILLA W= 3540 - EL TAMBC - HUANCAND (SEDE 2}
CESERVACTON: BN CRRLA CORREGIN FOR HUMEDAD
HUESTERC | IDENTIFICACION RAEALIZADOS BOAEL PETICIGNARID.

& LA MUFSTRA PROPOACTIONAD FOR EL PETICIONARDS ¥ /0 LABCEATORIO

LS DATCS PROPORCIONADOS FON EL PETICIONARID SOM LOS STEUIENTES: PITICIDMARTD, ATERCIAN, NOMARE DEL FROYECTS, URICACTON DEL PROVECTD,
PROCEDEMCLA ¥ UBICACION DE MUESTRA, FECHA DI MUESTRED,

EL PRESENTE DOCUMBNTE: W3 DEBERA REFRODUCIASE PARCLALMENTE SIM AUTOHIZACION ESCRITA DEL LABIRATORID, SALYT QUE LA REPRCOUCTION SEA BN BU TOTALITAD:

L REGULTADOS DF LOG ERGAYHS B0 BEREN SERUTILIZADOS COMD UNA CERTEFICACION OF COMPORMITAD COR HORMAS. [E PROCIICTON 0 COSG CERTIFICADD DEL SISTEMS DE
CALIDAL DE LA ENTIDAD QUE LD PROCUCE. LOS RESULTADDS CORAFSFOMDEN & 105 EMSAVOS AEALIZANOS SORAE LAS MUBSTAAS PROPOACIINADAS POR EL CLIBNTE AL
LABDRATIHIC DE MECANICA OF SLELOS, CORCRETO ¥ RAVINENTOS,

HC-AC-032 REW.0S FECHA: 2022/02/16
TMFIRME AUTORIZALO PO JAMET YESSICA AEDLA ARIAS

Email: grupscentaurcingeneros@gmall.com  Web: hitplcenauroingenieros.com!  Facebook: centaurs ingenieros
Telf, D84 - 253727 Cal, 9928750560 - DE4453508 — 064066015
Ax. Mariscal Castilla N* 3980 (Sede 1) y N* 3048 (Sede Z) - El Tambo — Huancayo - Junin (Fremnie a la 1ra Puerta de la LLN.C.P.}
Para warificar la autenticidad del informe puede comunicanse a: grupocentaurcingenieros@igmall.com

Contenido de humedad de agregado fino
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS

SERVIC 0 DE:
= EMBAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
= EMEBAYOE EM AGREGADDE PARA CONCRETO Y ARFALTD

- EMEAYDS CUMICDS EN BUELDSE ¥ AGRUA
- EMEAYOE ST, DPL OPHE

- ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOF SICOS
- PERFORACIONES ¥ EXTRACCEN DIAMANTINAS

- EMEANDE BN ROCAS - ESTUDHDE GECTECHICOR

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETD ¥ ABFALTO
- EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS: NGITU

Inserito en el Registro de Marcas y Servicho de INDECOP] con CERTIFICADO N 00114425 con Rescluckin Ne 007184-2019-/D5D-INDECORI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N® : BOAT-2002 -0
PETICIOMARIO 1 BACH, PATRICLA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIOMARIO Aimendrafz 1 @gmail.com
PROYECTO

it de pgina

+ ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE MUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION

© PURD - PUNG - PURNG

: 14 DE MARZC DEL 2022
: 14 DE MARZO DEL 2022
1 28 DE MARZD DEL 2022

UBICACION DEL PROYECTD
FECHA DE MUESTRED

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

DEL COMCRETD 210 KG/TM2, PUND - PERL 2022

F : 339,185 (REVISADA EL 1013) ACREQADOS: Hitsds da efdiys Rammelzeds park

Ide da hiumiedad otal Bl da agregados gar sacdo
Pagina 1 de i
: MUESTR& ALTERADS - MUESTRA DE AGREGEADD
FECHA DE INICIO CONDICION DE GRUESD, BN 5 COSTALES DE COLOR MARANIA,
DE ENSAYO * 24 DE MARZD DEL 2022 MUESTRA RCUO ¥ BEDGE, PESO APRIOX. DE S0 kg CADA LING.
FECHA DE
CULMIMACION DE - 25 DE MARZD DEL 2022 METIA | PETICIONARID
PROPORCIOMADA
ENSAYD
caseo oo coomcacaon | | FPROCHCENSIAY | wpopmemoan | mrons riToOO BE
TRABRIG EONDED D MUESTRA LEICACTON DE LA 0% CALICATA {ra) MUBSTRA PRECDSICN | %% DE HUMEDAD BBCADD
CARRTORA:
"MICHENITA TG,
ZR.L°
COORDERADAS; E-
#EE119.21 K- AGREGADC

P-DEZ-2022 | CANTERA M-z 8574957 21, EUPERFTCLAL SRUESC ,1% 0.8 110+ 5

UBICACION: JUNIN -

CORCERCIGN -
GREQTUNA CAR,
LCERNTRAL RED. S/H

LO% RESIATADOS SE REPORTAN AL & 1% .

L& MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA HINIMA RECOMEMDADA,
L& MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA HUESTRA ENSAYADS RO 51 EXCLUYD NINGUN PATERLAL,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

RN i EATALE
TEMPERATLA AHEIENTE i 18,00
HUMEDAD RILATTA 15T
KFEN DOMDE ST REALIZO FL PRSATD 1 SUIELDS 111 ¥ COMCRETO
DIRECCIGN DEL LABCAKTORIC

CTON: EM OERA C POR

MUBSTRED E IDEHTEFICACKIN BEALITADCS. PO FL PETRCHOMARIT.

AW PBATSCAL CASTILLA M 3948 « EL TAMBD - HUSMCAYD (SEDE 2§

LOE RESULTADOS CEL ENSAY D CORRESPONDEN UNDEA ¥ EXCLUSTVAHENTE & LA MUESTRA PROPORCIONADS POR EL PETICIONARIO ¥/0 LABSRATORDS
mumummmnmmummmmmmmmmnmw Gl PROVECTO, UECKCION DEL FROYECTO,

PECCEDENCIA Y UBICACTON DE MUESTRS, FECHA DE MUESTAED,

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEEERA AEPEOOUCTRSE PARCTALMENTT SIH AUTORIZACKIH FR0RTTA DIL LABDRATORIO, SALWD CUE LA EEFRODUCCION S5 BN SUTOTALIDAD.

LOS AFSULTADCS DF LOS EMEAYOS HD DEREN SER UTILIZADOS COMD UM CERTIFICACKM DE COHFORMIDAD COM BORMAS DE FRODUCTOS © COMO CERTIFICAD) DEL SISTEMA DE
CALITSAIY D L8, ENTIDAD QUE 1O FRODUCE. LOS RESULTAGCS CORBESPOHDEN A LOS ENSAPOS BEALLFADDS SOBRE LAS WUESTRAS MROPORCIONADAS POR, EL CLIENTE AL

LABOAATORIO DE MECARICA DE SUELDS, CONCRETD Y PAMIMENTOS.
HC-AC-032 REV.0F FECHA: 2022/02/15
IMFORME BUTCIRIZR0N POR WHET YERGHCA ANDES ARIAE

Email: grupocentaurcingenierosigmail. com Web: hitpicentasrcingenieros. comy

Ted. 064 - 253727 Cel. 202675060 - 964483588 ~ 064066015

Av. Mariscal Castilla N° 3050 (Sede 1) y N° J04B [Sede 2} - El Tambo = Huancayo - Junin (Frenie a la 1ra Puerta de la LLK.C.P.}
Para verificar la aulenticided del informe puede comunicarse a: grupocentaurci ngenierosiiigmail.com

Contenido de humedad de agregado grueso

Facebook: centauro ingenieros

115



LABOGREATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EERVICIDE DE:
- ENEAYDE PARA MECANICA DE SUELOS = ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICog
- ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACT KON DIAMANTIMAS
ENEAYDE EN ROCAS - ESTUDIOS SEOTECMCOS
- EHEAYDS CUBICOS BN SUELDS ¥ AGUA -~ COMTROL DE CALIDAD EN SUELOS COMCRETO ¥ ASFALTO
- ENBAYDOS EFT, DPL, DFHS - EETRACCION v TRASLADG DE MUES TRAS INSITU

LABORAT DE 510
EXPEDIENTE N= = 100B-2022-AC
L e : BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
TENCION = UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
= ARICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARS INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CME, PUNO - PEAL
PROYECTO 0z
UBICACDOMN = PO - PUND - PILNO
FECHA DE RECEPCIGN : 14 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISTON : 25 DE MARZG DEL 2022
AMALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRIA (SEDIMENTACKN ) —I
Cédigo onden de Trabajo : P-062-2022 Sondec - Ad-1 Profundidad (m) : O INDICA,
Tipa de rmaterial - CENIZA Condicianes de musestra; Ubicaciin - L& wICTORLA

o ARCILLA

1 155 -0.1% =585 40,5 & K 01374 0,0E17 53,60
2 18,5 01,15 S4B 35,5 EE) 4,95 01374 [ENE] BEIS
4 19,5 0,15 3185 37.5 10,2 2,55 001374 00213 6386
a 196 0,12 30,88 35.5 10,6 1,38 [EEFERF] 0,152 60,03
15 159 ] 3,97 34,5 10,7 .71 023657 0,011% 55 26
30 30,1 002 RO [Eh] 10,9 0,36 01363 OyE3 56, 41
) 6 K F] 7 A2 31,5 18,2 3,15 01355 O MISS 53,7E

1an LE 058 FET] 29,5 11,5 [ 01323 0005 ENE]

TAD 0.3 006 506 29,5 115 0,05 0,01360 00030 a7

300 153 024 T4, 76 29,5 115 [T 0,01378 0,002 44,15

435 171 ] 24,33 29,5 18,5 XLy 101415 O.0gF

1375 1.7 L 3,61 27,5 11,8 0,01 001332 [EX SEE]

1440 171 68 24,32 29,5 11,5 0,01 101415 7% R

HC-A5-027 REW.02 FECHA: 3001,050 11

Ermail: grupocentaursingenieros@gmail.com Web: hitpJcantaurcingenieros. com) F: bl ira ing os  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875060 - Mamn—sﬁqms

Ay, Mariscal Castilla N® 3050 (Sede 1) y N" 3948 (Sede 2) - El Tambe — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Pusrta de la ULMN.C.P.)
Para werificar la auileniicidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenisros@gmalil. com

Analisis granulométrico por sedimentacion de la ceniza
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Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFEL 0§, CONCRETC, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALRO INGENIEDOS
'| LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-14 (r

Bestwirs WLE

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucian N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Peri
horenadn

141

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inida da pégina
EXPEDIENTE N* 1 1319-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. FATAICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEND
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 almendmaf2l @ pmail. com
PROYECTO : ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE MUEZ BARA INCREMENTAR LA RESISTEMCIA A COMPRESION DEL DONCRETD 210 KG/CM2, PUND - PERL 2021
UBICACION 1 PUND - PUNG - PUND
FECHA DE RECERCION : 12 DE ABRIL DEL 203232
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022
IPAS 59 OF o1)
BAETODD:
AGTIA CI0/CIIA-TL: WA AD S0 Brushia GUIAASET Pars debarmin i L risislinia & | comprandn &8 aspdinmn o clindsioss 86 harmghn
RESESTENCIA
FECHA DE FECHA DE ETRO | o rumape | SFEADELA | copen | mesistemca DE RESISTENCIA TIFQ DE
COMIGO DE TRABA ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA ™o LREST! DAD | ESPECIM SECCHO FECTOS
MUESTRA e o e A MOLDED moTuRs | © EM | especinaem M | ssocinan |o especmnen| espécmen | peosesio | ™55 | ppacruma | 7
PROMEDID TRANSVERSAL i
(mm) {mm) {mm¥] [CLF) (M Ea) thkafem®) | (kgfem®y
PROBETAS DE CONCRETO

1 PADEZ- 20224} ESPECIMENES ELAEDRADOS EN EL LABDRATORID, MUESTRAS PATRON [ —— 1042022 | 1BMO42002 7 101,66 206,43 811590 125,73 380 120,5 210 26% TR L WO

P2 PLDED.- 2022 -E[A4) ESPECIMENES ELABDRADOS EN EL LABDRATORID, MUESTRAS PATRON FHOEE;EN%!HT::‘;C“ a 1042022 | 18/04/2002 7 100,04 206,45 BOIT,AD 13931 EVEY 173,3 210 a3% O 2 w0

P3 PLDED.- 2022 -E[A4) ESPECIMENES ELABDRADOS EN EL LABDRATORID, MUESTRAS PATRON F"“‘éﬁﬂ':ﬂf::‘:“ a 1042022 | 18/04/2002 7 101,39 206,53 BOT2,04 155,79 ELT 154,2 210 o2 O 2 w0
THA) B FRACTURA:
O 1 £ CONEE AN aimanle bian banm aies, an ambas Bates, mon de Fmm o gietas an capas. o
T 2 : i rmads sobra sta a e riotas wortealos @ bravis oo L6 e3pas, cone o Bion defiside on 13 oira bas 1
T 3 TSI COhertn S G P BGaE
T 4 {Framura [ e il para iforencar del tieo 1 | 1
O 5  Frauras da lados i) S PR L URmaE COn | Cani g8 Gsen ade,
O E i all T 5 iy @l Darvssiniad chel cilinden & ar, o - - . - -
cr {CorEs
cr  Capillads
CAP Capaads
AN | mimahadilas de neoprens %

WOTA MUSTRATI VA LA BALESTRA DE COMCRETO DE ACUERDO AL BEGLAMENTD MACIDNAL DE CONSTRUCCHIM LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EOAD ¥ CALIDAD DE COMNCRETO.

ACOCRONES, DESVIACIONES O EXCLUSIOMES DEL METODO: MO APLICA

FECHA DE INICKD DEL ERSAYD
FECHA DE CULMIRACION DEL ENSATO

MLESTRA PROPORCIOMAD A POR FERSOMAL DE LABORATOSO

COMDKIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIA

AREA DOKDE SE REAUCE EL ERSAYD
CERECCHON DEL LABORATORID

1691

A

AREA DE ERSAVOS ESPECLALES

A MARISCAL CASTIULA W 3950 - EL TAMBD - HUANCAYD [SEDE 1)

MUESTRED REALIZADD PO® EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LASORATORSD MO SE ENCLUENTRA ACREDITADD EN MUESTRED.

LOS DATOS PROPORCIOMADOS POR EL PETICIONARIC SOM LOS SSOUNENTES: PETICIONARIO, ATERCHIN, ROMBRE DEL MROYECTO, LSSCACION.

EL POSCEMTAIE DE RESSSTENCIA ESTA EM REFERENCLS A L RESSTENCLA DE DEERD QUE INDICO ELCLENTE.

LS BESLLTADCS CORRESMIROEN A LOS EMSAYDS REALITADOS SOBSE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD SE RECIBIC, LAS CLALES FUE DK PROPOSCIONRAD AS PO& EL CLENTE AL LABORATORID DE MECARICA DE SUELDS, COMCRETO ¥ BAVIMENTOS
EL PRESENTE DOCUMENTO RO DEBERS REPRDOLUCIRSE FARCUALIMENTE SIKALTORIDACION ESCRITA DEL LABORATORI O, SALW0 GUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALDAD
LOS RESULTADGS DE LOS ENSAYOS WO DEBEN SER UTIIEADOS COMD LMA CERTIFICACKIN DE CONFOSMIDAD OO R ROARAS DE PRODUCTOS 0 CORG CERTIFICADD DEL SSTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LD PRODUCE.

HC-ACOIF REV.OS FECHA: 2032/00/17
INFORME AUTORZADO POR NG MMET YESSICA ARDIA &RAS

Rotura de probetas a los 7 dias de muestra patrén

Fin e Paging
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LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETC, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS v

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r pacr
CENTAURD Informe de ensayo con valor oficial
INGENIEROS Peaisnrs MLE - 147

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N9 00114425 con Resolucidon N 007184-2019-/DSD-INDECOPL

INFORME DE ENSAYO ieicio da pdging

EXPEDIENTE N* 1493-2022-AC
BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEN)

3
g
g

i
:
3

ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2, PUND - PERU 2022
FUNG - PUND - PLNG

12 DE ABRIL DEL 2022

28 DE ABRIL DEL 2022

FECHA DE RECEPCLOMN
FECHA DE EMISION

[PAS..01 DE 81)

METOOO:
| ASTMM C39/CI90A-23: MO0 de proshs extind ar para dMrMinGr |3 resistantia @ la Comprasion de eRpecimenss clindicos & Rormighn

RESISTENCIA
DIAMETRD. AREA DE LA RESISTENOLA
FECHA DE FECHA DE BLTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA. CODIGO DE TRABMIO ESTRUCTURA DE PROCEDEMCIA TIFD DE MUESTRA EnaD | ESPECIMEN sECodN De % RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA ESPECIMEN MAKIMA ESPECIMEM | DE DISERD FRACTURA
PROMEDIO TRAMSVERSAL ) SPECIMEN
() {mma) {mm®] (kN (MPa) g fom®) [ flgfem?)
ESPECIMENES ELABORADDS EN EL LABORATORID, MUESTRAS. PROBETAS DE COMCRETO
P4 P-D62-2022-E[A} FATRON auom 11/08/2022 | 25/04/2022 | 14 102,00 202,79 817128 151,72 343 2226 210 106% TIPO 2 NO
ESPECIMENES ELABORADDS EN EL LABORATORID, MUESTRAS. PROBETAS DE COMCRETO
P5 P-D62-2022-E[A} FATRON auom 11/08/2022 | 25/04/2022 | 14 102,05 202,91 8173,30 193,15 47 2366 210 113% TIPO 2 NO
ESPECIMENES ELABDRADDS EN E1 LABORATORID, MUESTRAS. PROBETAS DE CONCRETO
PE PL062-2022-E[A) PATRON SLNDRI 11/04/2022 | 25004302z | 14 101,95 202,50 816327 123,88 EEE] 2375 210 113% TIFO 5 NO
TIPO DE FRACTLRA:
PO 4 + Conos razonabkements bien Ionmats, @n ambes bases, menos de Fee 06 gt on capas. I =
ko 2 =G blan Rk ok v ke dpaplamenl gl 1 s uainales = b i b Empues, e an daflnkd g .otz e :
TIkO 3  GTaS Ak COlUeanas n 2m b hace i I
TR 4 Erachu gl s pIGIE om L3¢ BIESs, Goipiear CommArtille par Sttermnctar e g Fr Y ! FS )|
PO S  Fracturas da lados em las baset {ruparior @ inferion ocurran n | capas de x 1 1 -
T  Siivilae i G0 5 pen l Wmingl Sal oliner 85 aeantuass. w - ~ et o e
) + Contada ]
o | Capikads |
= + Capeada ]
AN * Almekasilas e neopreno . 1

WA RUSTRATRUA: UNA MUESTRA DE CONCRETD DE ACUERDO AL REGLAMENTO MACKINAL DE CONSTRUCOON LA CONSTITUYEM DS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALINAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESWRACIOMES O EXCLUSIONES DEL METODD: NO APLICA

FECHA DE INICID DEL. ENSAYD + 25/Da/2023

FECHA DE CULMINACIOM DEL ENSAVD + 25/0a2003

MUESTRA PROFORIONADS POR ¢ PERSOMAL DE LABOSATORIO.

COMDICIOMES AMBIENTALES:

TEMPERATLIRA AMBIENTE : 1547

HUMEDAD RELATIVA : 5T

AREA DOMDE SE REALG( EL ENSAYD +  AREAIDE ENSAYOS ESPECIALES

DIRECCION DEL LASORATORIO © AW MARISCAL CASTILLA M® 3950 - EL TAMSD - HLANCAYD [SEDE 1)

MUESTRED REALIZADD POR EL PERSONAL DE LABDRATORIO. EL LABORATORIC MO SE ENCLUENTRA ACREDITADD EN MUESTRED.

LOS DATOS PROPOROONADOS POR EL PETMIONARSD SON LOS SIGLEENTES: PETICIONARID, ATENCHIM, NOMBRE DEL PROVECTD, UBICACION.

EL PORCENTAIE DE RESISTERCIA ESTA EM REFERERCMA A LA RESISTEWDA DE DISERC OUE INDOCT EL CLIENTE

LOS RESLLTADGS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZTADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ DOMA0 SE RECIBIO, LAS OUALES FUEROM PROPOROOMNADAS FOR EL CLENTE AL LASDRATOMO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

EL PRESENTE DOCUBAENTO MO DESERA REFRODUORSE PARDUALMENTE SIN AUTORZACION ESCRTA DEL LABORATORIO, SALWD OUE LA REFRODUCOON SEA EN SU TOTALIBAD

LOS RESULTADDS DE LOS ENSAFOS ND DESEN SER LMLIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS BE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SSTEMA DE CALIDAD DE L& ENTIDAD CUE LD FRODLCE.

HBCACDAT REVIOZ FECHA: 2031/02/17

INFORME ALTORZADD POR |NG. FANET VESSICA ANDIA ARLAS Fin g Pagina

Email: grupocentaurcingeniercs@gmall.com  Web: http:/centaurcingenieros.com/’ Facebook: centauro ingenleros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 = 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2Z) - El Tambo = Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para wverificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 14 dias de muestra patron
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LAECDATOLID DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAURD INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

—_— DA - Pesia
= =

Reatsers mrne - 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO M2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

1962- 2022 -AC

PETICIONARTO ¢ BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCIOMN :  UNIVERSIDAD CESAR WALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARID H

PROVECTD

UBICACTON FUND - PUND - FUND

FECHA DE RECEFCION
FECHA DE EMISION

1Z DE ABRIL DEL 2022
09 DE MAYO DEL 2032

INFORME DE ENSAYD

Inicio de plgne

Almendr3f2 1 Egmail.oom
ADICION DE CENLZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A& COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CMZ, PUND - FERL 2022

IPis_s e 00
WA TODO:
T T ——
RESISTESCIA
DLAME TRO AREA DE LA RESISTEMCIA
FECHADE | FECHADE ALTURS DE camGA DE RESISTESOCIA, TIPD DE
PALESTRA CODIGD DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCLA TIFD DE MUESTRA EDAD | ESPECINMIEN SECCHOM D % RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA oy | ESPECIMEN | EOC sakaban O, | Espeamen | pe pisssi FRACTURA
(] [0 0] e ] (EN) (M P (kgfem®) | (kgfom®)
P7 P-D62-2022-E[A] ECTILNLY £ ARGRADCS £ B LASCRITORIG, WUCSTRAS PROBETAS OE COMCRETD 1mearanzz | aoszoz | 2 102,70 208,50 a83.82 20404 347 247.0 210 % | mros MO
PATROMN CMENDRICAS
Pa PDG2-3022-E[A] ESPECIMENES ELARGRAGOS EN B LABORATORID, MUEST PROGETASEIC CIMHCRETD 1yma02r | sosoor | 28 102,75 200 82 azesas 22T aLn 20,5 10 8% | meo3 MO
PATRON CHSNDRICAS
Pa P-D62-2022-E[A] ECTILNLY £ ARGRADCS £ B LASCRITORIG, WUCSTRAS PROBETAS OE COMCRETD 1mearanzz | aoszoz | 2 102,55 200,57 az59.64 20263 a5 2453 210 um | mros MO
PATROMN CMENDRICAS
TIF DE PRACTLIA

- B ricin alska s s biin Farmd i, en amibi bades, mencd de 2Smem da grieba s cepe.
: Cone Bian formads wibre otvs buns, desplazamisnis Sa gristas varticaie: 2 Savin de e capas, cons no bien definids an i ot b
- Gristay vertios ks colmnsresen amies hae.

£ Practurs Swparal s g7iete e | bees, geienr con martils Gera dferenciar S bpa 1

CPracturms de ladem enle Beses [wiperr o inkenor] Scurme comen e be con las EAp AL Se e rede

: Sumular 4l Hpo % pero e terminad Sel clndes es scentusds.

WOTAILUSTRATTOA: LIWA MIUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMERNTE NACIOMAL DE COMSTAUCCION LA CONSTITUFEN DO PROBETAS, PARLA CADA EDAD ¥ CAUDAD D COMCRETOL

ADICHOAES, DESMACHIAES O ENCLLEIOMES DEL M TO00: RO APLICA

FECHA DE IMICHS DEL ENLAYVE ey
FECHA DE CLEMINADOM DEL EMSATD © QRS2

RAUESTRA PROBORCIDMAD S POR ©  PERSOMAL DE LASCRATORIO.
CONDICIORES AMSIENTALES:

TERPERATURA ANIBEN TE PR TEL -

HUMAEDAD RELATIUA : sam

ARER DOMDE 52 REALI EL ERLATG
DIRECTIIN CEL LASCRATO RO

AREA DE ERSLAYOS ESPECLALES
AN MAAISEAL CASTILLA M° 950 - EL TAMSE - HUMNCATD [SEDE 1

MAUESTREDREALITADO PO EL PERSONAL DE LABCRATORI. EL LABORATORIO KO SE ERCUEN TRA ACREDITADD EN MUESTRED.
Lo% maToE SO LOR SHSUIENTES : PETIODRARID, ATERCIIN, NOMERE DEL PROVECTS, LEICACISN.
EL PORCEMTA DE AESSTENCIS ESTA BN REPEREMITA A LA RESSTEMIA DF DS £R0 CIUE IRDICT EL CUEMTE

LO%RESULTADOS CORRESPOMDEN A LG ENSAYCS REALIZADCS SOMAE LAS MUESTRAL TAL ¥ COMD S8 RECIEND, LAS CUALES FUERON PROPORCIDMADAS POR EL CUEMTE AL LABORATOMO DF MECANICA DE SUBLOS, CONCRETO ¥ PAWIMENTOL
EL PRESENTE DOLLMENTD HO DESERA REFROCUCILSE PARCLAARENTE SN ALTORIZACCN ESCRITA DEL RABIRATORID, SALVDHGUE LA REFROCUCTICN SEA EN SU TOTALIDAD
LM RESULTADOS DE LOMS ERSATOL MG DEBEN SER UTILIEADGHS COMD UNA CERTIFCACION D DOMPORMIDAD COM RORMAS DE PRODUCTIOS 000K CERTIFMCADD DEL USTERA DF CAUIDAD D L& EMTIOAD CRUIE L0 PROCUCE.

HC-ACSL? BEV.OS FECHA- 200/02/17
PPORME AUTORIADD POR NG, JANET TESSICA ARDIA ARLAL

i e P

Email: grupacentauraingenisros@amail com  Web: P centaurain Benienss com/

Facebook: centauro ingemnieqos

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483508 — 9640966015
Aw. Mariscal Castilla N® 3850 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 28 dias de muestra patron
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Informe de ensavo con valor oficial

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, DPAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRC INGENIERCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-14] {!__

Aecistro MLE

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL

DA - Peri
e Frazp

141

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° 1320-2022-AC
PETICIONARIO BACH. PATRICIA ALMENDRS FLORES VARGAS
ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
alrend eI gmailcom

INFORME DE ENSAYD

nicio de piging

PROYECTO : ADICION DE CEMIZAS DE CASCARA DE WUEZ PARA INCREHENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETD 210 KIS/CHZ, PUND - FERL 2021
UBICACTON : PUND - FUND - FUND
FECHA DE RECEPCION : 12 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 3022
ik DE B2)
ASTIA 33008 21 Mt o de prusha estindar para doterminar |3 rnislineia 2 1 compradiin de specimans cilngeens du hee migin.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA | RESISTERMOA DE RESISTERCIA TGO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA. CODIG0 DE TRABAKDY TIPD DE MUESTRA " AoTURs | EDAD | ESPECIMEN | O L e | SECOCON A e A p— L R | DEFECTOS
PROMEDICH TRAMSVERSAL 3
{mm} {mm} Cm ) () [MFay egfem™) | (kg fom)
ESPECIAENES ELABORADOS EM EL LABORATORIO, PROBETAS AL 0LSE. FROBETAS D€ COMCRETO
Wl PDET- 202 2EYA) ADITIVD DE CASCARA DE NLEZ - 19/04/2007 | 280472023 7 100,45 206,63 BOBZ,38 144,80 381 1513 i BEA TIRC 4 L]
ESPECIMENES ELABORADDS EN EL LABORATORO, PROSETAS AL 0L5%. FROBETAS D€ COMCRETO 5
%2 PDET- 202 2EYA) ADITIVD DE CASCARA DE MLET - 19/04/2007 | 280472023 7 100,27 206,50 805474 158,14 358 1380 i a4 TIRD 4 L]
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO, PROBETAS ALO.S% PROBETAS DE CONCRETO s
%3 P-DE2-2022-E44) ADITIVE DE CASCARA DE NLEZ - 13042002 | 28/04/2022 7 100,83 206,33 7UET,27 5,76 352 1825 e B TIPG 4 L]
THO DE FRACTURA:
: Coafuda ¢ ananal b fre il bien Formadon, sn amBa bided, manas die 25 de griebad o capas. -
+ Coares ke Tarmade sobeo gira Bads, desplasamionss o gristas varicsles 2 b da s eapas, e ne b dalinids o s otrs bate. r T g
enciar del tipa 1 Tk
£nn las sapas d 4 ¥ )
i vpa S pero el ermna del o i
iy " = - v _—
: Cogilada
ran—
: Alrrch idillis de ncp rand
NOTA ILUSTRATIVA: UIMA ASUESTRA DF CONCRETO DE ACLERDO AL REGLAMENTO MACIONAL DE CORSTRUCOON LA CORSTTUYEN DOS MOBETAS PARA CADA EDAD ¥ CALDAD DE COMCRETO.
ADREI ONES, BESVIACIONES O EXE LUSIORES DEL METOEG: MO APUCA
FECHA DE IRICK) DEL ERslarD 10y RaEs
FECHA DE CULMINACKIN DEL ENSATE 1Ay REEE
MLESTRA, PO ol a0 AL PO = PERGDMAL DE LASORATO RO
COMDICIOMES AMBIENTALES:
TERPERATLILA AMBIENT £ 1,8
FUMEDAD RELATI vk e
AREA DOMOE SE REALLRD EL ENSAYD AREA DE EMSAYOS ESPECIALES
EORECEIOM DEL LASORATORKS AV MARISCAL CASTILLA M° 30050 - EL TAMBI - MUAMCAYD [28 06 1)
MLESTIRED REALIZADO 0R EL FERSONAL DE LABORATGRIO. EL LABGRATORIO NG SE EMCUENTRA ACREDITADG EN MUESTRED.
LOS BATOS PROPORCIGNADES POR BL FETREIONARIO S0N LOS SIGUIENTES: FETICIONMARID, ATEMCION, NOMBIE DEL FROYECTD, LBICAERON
Ex PORCENTAIE DE RESISTENC LA ESTA En REFERE NCIA A LA RESISTERCLA DE DI SERO OUE INDIOS EL ELIENTE
LIS RESULTADHES CORRESFONDER A LS £REaY 15 REAUZADIS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ 0RO 52 RECI BI0, LAS CUALES FUERDM FROPORCICMADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO OF MECARICA BE SUELOS CORCRETO Y AW MENTOS.
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIAUMERTE SIM AUTOALEADNON ESOR T4 DEL LABORATOMO, S4 10 QUE LA REMOOUCOON SEA EN SU TOTALIDAD
LS RESLRTADOS BE LIS ENSAVGS hdh DESEN SER UTILIZADOS COMD UMA CERTIFICACHN DE COMFORMIDAD CEN NORMAS BE FAODUCTOS © €00 CERTIFCADO BEL SISTEMA BE CALIDAD BE L& ENTIDAD QUE LD MSDUCE
HEAC01T WEV.OE FECHA: MOLEOYT
INFORME ALTORIZADC POR |G, BANET YESICA ANDIA ARLAS Fir g Plgna

Rotura de probetas a los 7 dias con 0.5 de adicion de ceniza de cascara de nuez
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTCOS ¥ AGUA CENTALURO INGENIERCS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 {'—_' DA -Ferd
Informe de ensayvo con valor oficial

Acreditade

Rosisira Mg - 141

o de INDECOPI con CERTIFICADCO N® 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPL

Inscrito en el Registro de Marcas y Servi

INFORME DE ENSAYD ia da plgina

EXFEDIENTE N*
PETICIOMARIO

ATE

CONTACTO DEL PETICIOMARIO
FROYECTO ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE MUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CORCRETO 210 KG/CME, PUND - PERL 2022
UBICACTON PUMO - PLING - PUND

FECHA DE RECEPCION 12 DE ABRIL DEL 2022

FECHA DE EMISION 28 DE ABRIL DEL 2022

1454-2022-AC
BACH. PATRICIA ALMEMDRA FLORES VARGAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

[P0 OE 0z)
METO00:
ASTM CHTI0M-EL Mtade d pruea @hhnder pars selarminar |2 hlangia 2 s comseesie e aigecimne s ciindrisas e Rermigin.
RESITENCIA
HAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA oE RESISTENCIA TIPD DE
MUESTRA COMIGO DE TRABANDY ESTRUCTURA DE PROCEDERNCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION oE = RESES. DEFECTDS
BACLDED ROTURA Ep | ESPECIMEN | MM A comapsy | ESPECIMEN | DE MISERO FRACTURA
{mem) (mme) {mm?) [C ] [MFa) (kg fem®) (kg fem®)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABDRATORID, PROBETAS ALO.5%|  PROBETAS DE CONCRETOH .
% POE2-2002-E{A) ADITIVE DE CASCARA DE NUES P 13jpq/eo02 | 25/o40ez | 14 02,00 202,95 BITL2E 18231 334 24,3 210 1T O 2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LASORATORIO, PROBETAS ALO.5% |  PROBETAS DE COMCRETDH .
*5 PoOG2-2022-EQA] ADHTIVO DE CASCARA DE NUEZ CILINDRICAS 11/04/2022 | 25/04/2002 14 10180 02,80 B139,77 18311 347 358 10 113% THPOH 3 MO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LASDRATORIO, PROBETAS ALO.5%|  PROBETAS DE CONCRETOH . .
N6 P0E2-2003-E{A) ATV DE CASCARA DE MUES P 104002 | 25/o40002 | 18 101,50 202,80 B125,37 196,35 =R 2807 20 115% O 2 NO
THAD DE FRACTURA:
o1 Covis ransra bl B S dos, o armabiis B, s focci i ZEmm 8 grietad an Capas I = rd
O T biriss, desplacarmianio o gt ™ e b 1 £, Eeeas o B bl @ 13 0Ura B ¥ Ay [
THO S . |
O & anciar del tiged. f | 1 A
TWoL exs s as iases G wn 19 e 1as capas S0 embonad (AW -
WO & it ol Lo 8l Cilisd 18 b5 dntinbeide " v - s = v
=)
o
car r—
AN Alrrashadillas dis s
NOTA LUSTRATIVA: LA MUESTRA D COMCRETO D€ ACUERDO AL REGLAMENTO MACION AL DE CONSTRUCCICN LA COMSTITUYEM DOS PROBETAS, FARA CADA EDWD ¥ CALIDAD DE CONCRETS.
ACHCIOMES, DESUBACIOMES ( EXCLUISIONES DEL METODC: MO APLICA
FECHA DE IRaCI0 BEL EMEAND £ 25040002
FECHA DE CULMINACON DEL EMSATD £ 250400
MALIESTRA PROPCHCIOMADA POR : PERSOMAL OE LABORATORIO.
COMDBCICMES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMSIENTE : 54T
HUMEDAD RELATRA : 5PN
AREA DONDE S8 REALDS EL ENSAVD s AREADE EMSAP(S ESPECIALES
CORECC IO DEL LA BORATOR0 s AV, MARISCAL CASTILLA N° 3050 - EL TAMBO - HUAKCAYD [SEDE 1)
MLESTRED REALIEADS POR EL PERSOMAL DE LABORATORIO. EL LABORATORSD MO S8 ENOUENTRA ACREDITADC EN MUESTRED.
LS BATOS POR ELPET SO LOS SIIUSENTES: PETICSONARIO, ATENCION, NERERE DEL PROFECTO, UBIEACIN.
Ex PORCENTAIE DE AESSTERCIA ESTA ER REFEREMCLA A LA RESSTERCIA DE DSERO QUE IMCICH EL CLENTE.
LIS, RESULTADOS. CORRESACMDEN & LS ERSAVITS REALITADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD SE RECIRI0, LAS CLIAAES FLERDM PRCSRE O RADAS POR EL CLENTE AL LABORATORID DE MECARSCA DE SUELDS, CORCRETO ¥ RAVIMENTOS
Ex PAESEMTE DOCUMENTO R DEBERA REPAD DUCIRSE PARCIALIMERTE SN AUTCRIEACIOR ESCRITA DEL LASIRATORKD, SALVD (RUE LA BEPRODUCCICN SEA EM S TOTAUDAD
LIS, RESULTADOS D L0S ENSAYCS NO DEBEN S50 UTILIEADGS COMOURA CERTIECACIOM DE CONFORMIDAD €0 RORMAS DE PRODUCTOS O 00K CEATIFICADG DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA EMTIDAD OUE L0 PRODUCE.
HCACOIT REV.DE FECHA: MIDMOLAT
IRFORME AUTORIEADO PO MG, JAMET TESSICA ANDIA & RSAS Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:feentaurcingenieros.com,  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N 3548 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin {(Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupccentaurcingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 14 dias con 0.5 de adicion de ceniza de cascara de nuez
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Informe de ensay

LABCRATORIO DE MECANICA DE SUEL 0§, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTAURD INGENIEROS

LABDRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r
o con valor oficial

Beisnre NLE

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N9 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

WBECACION
FECHA DE RECEPCIGN
FECHA DE EMISION

INFORME DE EMSAYD

1564- 2003 AC
BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEN]

PLUNG - PUND - PUMO
12 DE ABRIL DEL 2022
0% DE MAYD DEL 2022

ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ FARA INCREMEMTAR LA RESISTEMCLA A OOMPRESION DEL CONCRETD 210 KG/CMZ, PUND - FERL 2022

Inisio da paginag

[PAG_E2 DE B2)

rafTOOn:
ASTRA CRIYICTIMA-21: Wbitod o die ol it das pasa Sabermsing 7 La s den i

La covnprasiiin 8 asg cirrmrms cilind s de heermgin

RESISTEMICLA
DIAMETRD AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE . ALTURA DE CARGA RESISTEMCIA TIFD DE
MIUESTRA CODGO DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIFO DE MIUESTRA. EDAD | ESPECIMEN SECCHON DE ® RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA ESPECIMEN vERsaL | MATMA | e mm DE DISERD: FRACTURA
() (e} (mam] () (MPa) (kgfem®] | (kg fem®y
ESPECIMEMNES ELABORADOS EN EL LABORATORIO, PROBETAS AL PROBETAS DE COMORETD - =
X7 F-D52-2022-E[A) LS ATTINACH OE R SRR, EE I CiLMoR 11/04/2022 | s/osfmo22 | 28 102,65 208,58 B175.75 207,60 ELL 2301 210 1% | meoz ]
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABDRATORIO, PROBETAS AL PROBETAS DE CONCRETO . -
B F-D52.2022-E[A) LS ALTINACH OE R SRR, I LMD 11/04/2022 | s/os/m22 | 28 102,65 04,56 B175.76 213,41 38,7 571 210 122% | meOz ]
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABDRATORID, PROBETAS AL PROBETAS DE COMCRETO -
xa P-D52.2022-E[A) L ATTINAGH OE R SRR, I i 11/04/2022 | S/os/m22 | 28 102,50 04,53 B299.96 221,13 re 2564 210 177% | meoz ]
THbO D FRACTURA:
T#O1 :Conas ragonabismenta bisn Srmadcs, @n ambas Bk, s da 25mm de g elac 6n Capas. [ o g
w02z Farmado sobee otra b, Sesp ks msnlo du frelas o boaes & ravis o L Cagas, Cona na B dafinde an la olra Baw . I
O3
TeO 4 il gara diferanciar del Tge 1. L
T perice o inferior] ocueran 16 con |as capas de ambanad I
THOE I G SO Dudths s - o - v
T
(=
cap
an Al hadillas de neopras E3
NOTA MUSTRATIVA: LIMA MUESTRA [E DOMCRETO DE ACUERDND AL REGLAMESTO RACKINAL D€ CORSTRLICCION L DOMSTITUYER DS PROSETAS, PASA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRETO
ADICIOINES, BESVRACIOIMES () EXCLUSIOMES DEL METODO: RO &PLICA
FECH:A DE INCI0 DEL ENSAYD 97052002
FECHA DE CULMINACKIN DEL ENSATO 9082002 =
FAUESTRA MROMOBCICMADA PO PERSONAL DE LASCRATORIC
COMDICIINES AMBIENT,
TEMPERATURA AMEENRTE 167°C \Y
HUMEDAD RELATIVA am J
ARES DONDE 5E REALRO EL ENSAYD AREA DE ENSAVOS ESPECMALES
ERRECOION DEL LABORATI Rt AN MARSCAL CASTILA K® 2950 - EL TAMBO - HUANCAYE SEDE 1)
MAUESTRED REALIZADE POR EL PERSONAL DE LABORATERSO. EL LASORATERID MO SE ENCUENTRA ACREDTADO EN MUESTRED.
LS DUAT S PR OPOREIGMA DS PR ELFETICONARID SO 105 SHILIENTES: PETICIONARI, ATENCGM, MO MBRE DEL FROVECTD, UEICACIKN.
ELPORCEMTAE CE BESISTENCIA ESTA EN REFERENCLA A LA BESISTENCIA DE DsSERD CUE INDIC EL CLIENTE.
LS RESLITADOS CORRESFORDEN & LIS ERSAYOS REALIZATKOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ EOMO S8 REDBIO, LAS CLIALES FUERCN PRCIPORCIO KADAS POR EL CLIENTE AL LABOSATORD DE MECANICA DE SUELTS, CORCRETD ¥ SAVIMENTOS
EL PRESENTE DOCURMENTD N DEBERA REFRODUCTHSE PARCIALMENTE Sik ALTOREACHN ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVD DUE LA BEFRODUCTRY N SEA E 5L TOTALGAL
L5 RESULTADOS D LOS EMSATCS MO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIO N DE CORFORMIDAD CON NOSMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADSD DELSISTEMA DE CALIDAD [ LA EMTIDAD CRUE LD PRODUCE,
HCACO17 REVDSE FECHA: MITAIAT
Findle Phging

1N FORARE AUTORIEAD FOR (WG, LAMET YESSICA AMDIA ARLAS

Email: grupocentauroingenieras @gmail_.com

wWeb: http:/centauroingenkeros_comy’

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964986015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail

Rotura de probetas a los 28 dias con 0.5 de adicion de ceniza de cascara de nuez

Facebook: centauro ingenleros

com
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. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS INACAL
B LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-14 {r i

Acreditado

CENTAUROD Informe de ensayo con valor oficial

INGENIERDS

Bsaistre WLE - 147

Inkio de pdgina
EXPEDIENTE N° : 1321-2022-AC
PETICIONARIO :  BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR WALLEIOD
CONTACTO DEL PETICIONARIO :  almendraf?i@gmail.com
PROYECTO : ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2, PUND - PERU 2021
UBICACION £ PUNOD - PUND - PUND
FECHA DE IIEEPK_'_'[GN ¢ 12 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 10 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Métoda de prueba estandar para determinar la resistencia a la compresicn de espedmenes dlindricos de hormagon.
RESISTENCIA
BAMETRO AREA DE LA
FECMA DE FECMA DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA DE RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGD DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIFO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECOIGN % RESIS. DEFECTOS
MOLDED ROTURA ESPECIMEN MAXIMA | DE ESPECIMEN| ESPECIMEN | DE DISERD FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL . .
() () {mm=) (kN (MPa) (kgjem®] | (kgfem®)
ESPECIMEMES ELABORADDS EN EL LABORATORKD, PROBETAS AL 1% PROBETAS DE COMCRETO .
-1 P-062-2022-E[A] ADITIAD DE CASCARA DE NLIEZ CILINDRICAS 11/04/2022 18/04/2022 T 101,59 206,09 B104.93 157,19 73 1825 210 982% TiPO 1 NO
ESPECIMEMES ELABORADOS EN EL LABORATORID, PROBETAS AL 1% PROGETAS DE CONCRETO
¥-2 P-0G2-2022-E[A) ADITIVO DE CASCARA DE NUEZ CILINGRICAS 11/04/3022 18/04/3022 7 101,64 208,73 B113391 173,40 £ 0589 210 1 TiPO 3 HNO
ESPECIMENES ELABORADDS EN EL LABORATORID, PROBETAS AL 1% PROBETAS DE CONCRETO
X 20224 5
¥-3 P-062-2022-E[A) ADITIVO DE CASCARA DE NUEZ CILINDRICAS 110470022 18/04/0022 T 101,96 206,52 B1E487 168,69 ER ) 078 210 a0% TiPO & NO
TIRO DE FRACTURA:
nea 1 : Conos razonablemente bien formados, en amias bases, menas de 25mm de grietas en @pas. I o TR T s 7T
RO 2 : Cono béen formada sobre otra baze, desplazamiento de grietas vesticales 3 traves de ks c3pas, cono na bien definido en la otra baze. i I
PO 3 : Grietas verticabes columnares en ambas bases. A
nPo 4 : Fractura diagonal sin grietas en ks bases, galpear con martiils para difenen car del Bpo 1. * A
neo s : Fracturas de lados en ks bases {superior o inferior) oourmen con las capas de . ¢
PO G : Smilar al tipa 5 perc el terminal ded cilindra es acentuado. - . son = won
or : Cortada
(= Cepilada
car Capeado
AN : Aimohadillss de necorena i -
MOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE COMCRETO. II "
ADICIONES, DESVIACIINES O EXCLUSKONES DEL METOHDNO: MO AFLICA A
FECHA DE INICID DEL ENSAYD B 18/04/2022
FECHA DE CULMINACIGN DEL ENSAYD © 18/04/2022
MUESTRA PROPORCIONADA POR :  PERSONAL DE LABORATORIO y
CONDICIONES AMBIENTALES: .
TEMPERATURA AMEIENTE r 183°C
HUMEDAD RELATIVA : 4R
AREA DONDE SE REALIZA EL ENSATO ©  AREADE ENSAYOS ESFECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO T AV MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 1)
MUESTRED REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORID. EL LABORATORIO MO SE ENCUENTRA ACREINTADO EN MUESTRED.
LOS DATOS FROPOACIONADOS POR EL FETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCISN, NOMEBRE DEL PROVECTO, UIBICACIGH.
EL FORCENTAIE DE RESISTEMCIA ESTA EN REFERENICIA A LA RESISTENCIA DE DISERC QIUE INDICE EL CLIENTE.
LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYD'S REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD SE RECIBIC, LAS CUALES FUE RDON PROPORCIONADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
EL FRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATOR], SALVD CUUE LA REFRODUCCICN SE& EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTALOS DE LOS ENSAYOS N0 DEBEN SER UTILIZATOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALDAD DE LA ENTIDAD QUE LD FRODUCE.
HC-AC-017 REV.O3 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Figina

Rotura de probetas a los 7 dias con 1.0 de adicién de ceniza de cascara de nuez
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTCS ¥ AGUA CENTALURC INGENIERNCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 "‘—_'
Informe de ensayo con valor oficial

INACAL

Mot pLE - 147

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO M2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicics da plagina

i
a
:

1450-2022-AC

PETICIOMARIO BACH. PATRICLA AL MEMDRA FLORES VARGAS
UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

CONTACTO DEL PETICTOMARTO ] 2 amial

ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NMUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL OOMCRETO 210 KG/ACMZ, PUNG - PERU 2022

|

FROYECTD
UBICACION PUMO - -

FECHA DE RECEPCIGON 12 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISIGN : 28 DE ABRIL DEL 2022

IPin_n: oE o1y

Bt de pr e GSLIndar para Selenm it |3 esEla e 3 I Cone e B8 simer i e Clndrioak e Reomigin

DHAMETRO AREA DE LA RESISTEMOIA RESESNENCIA.
MUESTRA CODSGO0 DE TRABAMDY ESTRAMTURA DE PROCEDEMCLA TIPO DE MUESTRA :Ez“ﬁﬁ FECHA.DE EDAD ?E“m?:“: :E;‘N . ;Emm _ﬁﬂ:rl M?M“ EWE:MEN ﬁgﬁ % RESES. F:.Ii':fl;“ﬂ‘ DEFECTOS
(e} [mme) {mm?) kN (MPa) (kg fem®) (kg fem
va P.0G2.2022-E(A) i e bt e FROBSTASALIE [ PROBETAS OF COMCRETD 1ma/maz | asposfzoez | 1 1a18s 202,32 B147.27 19522 s 2,7 210 1ew | Teoz No
v.s P.0G2.2022-E(A) i e bt e FROBSTASALIE [ PROBETAS OF COMCRETD 1ma/maz | asposfzoez | 1 1a195 202,81 18327 187,10 331 2812 210 usk | oz No
Y& POE2-2022-E{A) EEFECIMENES ELA_:;“-;T;'&:’LE;;:‘:?;‘::;ZI PROBETAS AL 1% FHDEE;T_?L‘DBER_?A;‘RE‘—D 12,04,/ 2022 25,/04/2022 18 102,00 202,83 BATLEE 19230 3as 2352 rs 1] 117 TWO 2 NO

T D FRACT LA
THh 1 Cowaias ra s bl proiert Lan i Aowvmaia this, s, Brrads s Bk, fva0 s s 2Eavaens £ Y1 o e CAipas. Iy - T T " ra
i i, S LA LA I 0 Rl TGN 3 13 ks £ 126 £3Eak, e ma Biee dafinidn an 13 013 Bawa. - A [

o
il de e

NOTA LS TRATRA: LRA MIUESTRADE COMCRETO DE ACLERDO AL REGLAMENTO MACIOMAL DE CORSTRUCCION L8 CONSTITLYES DOS PROSETAS, PASA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
ADSCIOMES, DESVRACIOM ES. (O EXCLLISION ES DEL METODO:- MO APLICS

FECHA DE INICID DEL EMSAYD 25041002
FECHA DE CLLMIRACION DEL ENSAYD 25/04yA00E
MUESTRA PROPORCICMALS

[ PERSOMAL DE LABORATORIO. w
COMDBCIOMES. AMBIENTALES: - ; e
-

TERPERATURA AARSIE WTE

HUMEDAD RELATIVA 57m
ARES DXOMDE S5 REALG EL ENSAYD AREADE EMSAYOS ESPECIALES
CORECCIOM DEL LABCWATOR0 AV, FMARISCAL CASTILLA M* 3950 - EL TAMBLO - HLARCAYD [SEDE 1)

MUESTRED REALIEADS POR EL PERSOMAL DE LABOWATORD. EL LABORATORD NO S8 ENCUENTRA ACHEDITADO EN MUESTRED,

LS BATOS POR ELPET SOM LOS SISUENTES: PETICOOMARIO, ATENCIIN, NOMESE DEL PROTECTO, USICACION.

EL PORCENTAIE DE RESISTERCIAESTA EW REFEREMCLA A LA RESETERCIA DE DISER0 QUE MDIC0 EL CLENTE.

LOIS BESUA TADOS CORRESMOS DEN & LOS ENGAYOS SEALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE AECIBIO, LAS CLIALES FUERCM FRCSORCIONATIAS POR EL CLIENTE AL LABSRATORIO DE MECARSCA BE SLIELOS, CORCAETO ¥ PAVIMENTOS.
EL PRESEMTE DOCUMENTO W0 DEBERS REFIODUCIRSE PARCIALMERTE 51K ALTORZAC O K ESCRITA DEL LASORATORID, S41UVW0 OUE LA REPRODUCCON SEA EN SU TOTAUGAD

LS. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DEBEN SER UTILZADOS DOMO UK CERTIFICAOGM DE COMPORRMIDAD CON ROAMAS DE PRODLCTOS O COMMG CERTIFICADS DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA EMTIBAD GUE 1O PRODUCE.

HC-ACO17 REV.03 FECHA:JIIL0LT

INFORPAE AUTOREADO SO MG, JANET YESSICA ANDIA SRS Fin de Pagina

Email: grupocentaurcingenieras@gmail.com  Web: hitp:/fcentaursingenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cal. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N® 3548 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 14 dias con 1.0 de adicién de ceniza de cascara de nuez
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRC INGENIEROS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r
Informe de ensayo con valor oficial

Meismrs pLE . 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IMFORME DE ENSAYD Inicia s pagina
EXPEDIENTE N* @ 1963-2023-AC
FPETICIOMARIO BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATE UNIVERSIDAD CESAR VALLEW
CONTACTO DEL PETICIOMARIO z I
PROYECTO :  ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA TNOREMENTAR LA RESISTENCLA A COMPRESION DEL CONCRETD 210 KG5/CM2, PUND - PERU 2022
UBICACTON PUND - PUND - PUNO
FECHA DE RECEPCIGON 12 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION 0% DE MAYD: DEL 2022
IPAS g DE a1
[AST R C0CTIM-21: Mt do prusta ouindas pars Satarminar L reslaen s 3 13 compeeidn 82 aspacinmeas cil i ieos g6 e gin.
RESISTEMCLA|
DIAMETRO AREA DE LA RESISTEMCIA
FECHA DE FECHA DE . ALTURA DE CARGA DE RESISTEMCLA| TIFD DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA. TIPD DE MUESTRA. EDAD | ESPECIMEN SECCON DE % RESIS. DEFECTOS
MIOLDED ROTURA ESPECIMEN ERsAL | MAOR | En mm DE DISERICH FRACTURA
(mam) (e} {mm®] (N} [MPa) kg fem®) | kg fem®y
ESPECIMENES ELABORAD-OS EN EL LABDRATORKD, PROBETAS AL 1% PROEBETAS DE COMCRETO -
T F-OS2-2022-E(A) ADITIVO DE CASCARA DE MUET gt 11/0e/2022 | sfosfzozz | 28 102,55 204,50 B258.54 223,21 ano 2700 210 1z8% RO 3 ]
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABDRATORMD, PROBETAS AL 1% PROGETAS DE COMCRETO - -
L8] F-052-2022-E(A) ADITIVO DE CASCARA DE MUEZ? P, 11/04/2022 | siosiaozz | 28 102,50 04,43 B251,59 229,82 LT 2750 210 13z7% PO 2 ]
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABDRATORMD, PROBETAS AL 1% PROBETAS DE COMCRETO -
e F-OS2-2022-E(A) ADITIVO DE CASCARA DE MUET CILNDR 11/0e/2022 | sfosfzozz | 28 102,60 04,58 B2E7,70 218,25 414 2540 210 126% RO 2 ]
THFO O FRACTLWA:
THOL Lm0 ra zoma blarrr e bin dormades, on ambac B, re de 25 06 gieta an Capas. A T | -
Ten2 oo i Formad o 5o bee otra b i, desplasam s e g v Do & ravi g L caea, conn no B dalinis an la ot Ba. i | | [
T3 Gt veticalis coumpares e mba b ! I
Teoa {Fragtura diagena pkease con matifa para dilianciar dol tee 3 o I | S Wi ! A
TGS | Fracturas o6 Lades en 1at bases. fruparier o inlesier) ocuenan o0 |3 capas 0 o onad 14y E
THO& Sievilar a1 Uipe § peen ol e ol el Glindre 65 agen beade - - = - - -
= :Cortage
cr {Copilade
cap ‘Capoade
an LAl hadiilas di feo prse 3 -

POTA RUSTRATIVA: LIMA MUESTEA DE COMCRETD DE ACUERDSD AL REGLAMENTO RACSONAL DE CONSTRUCCION L& COMSTITUYEN DOS PROBETAS, AR CADG, EDAD ¥ CAUDAD DE DOMCRETOL
ADICIONES, DESVIACION £5.0 EXCLUSIONES DEL METODO: WO APLICA

FECHA DE INICID DEL ENSAYD 2 apossaad
FECHA DE CLLMINACKON DEL EMSAYO : jes mal uat
PALIESTRA PROFORCIOMADA PO . PERSORAL DE LASORATORIO

COMDICIOMES AMBIENTALES:
TERFERATURA AMEBERTE mrr

HUMEDAD RELATIVA
AREA DOMDE SE REALIED EL EMSAYD
EORECCIGN DEL LABORATO ey
MUESTRED REALIZADO FOR EL PERSONAL DE LABORATORS0. EL LASORATCHID MO SE ENCUENTRA ACREDITADG EN MUESTREC.

LOS DATOS DOS FOR EL SOM LOS SIS LIENTES: PETICIMMAR, ATEMCION, NOMBRE DEL PROTECTO, LSICACICM.

EL PORCEMTAIE DE RESISTERCSA ESTA En AEFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DeSER 0 CRIE DG EL CLIENTE.

LOS RESLTADGS CORRESPONDEM & LOS ERSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S8 REQBID, LAS CLIALES FLIERDM PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATON O DE MECAMICS DE SUELOS, CORCRETO ¥ PAVIMENTOS
EL PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCALMENTE SIN ALTORZACO N ESCRITA DEL LASCRATORID, SALVE OUE LA BEPSODUCCION SEA ER SUTOTALDAD

LOS RESULTADCS DE LOS EMSAYCS MO DEBEN SER UTILIZADKS COMG UNA CEATIFICACION BE CORFORMIDAD CON NORMAS [E PRODUCTES O COMIO CERTIFICADS DEL SISTEMA DE CALIDAD B LA ENTIIAD CRIE LO FRODUCE.

HOAC 00T BEV.DE FECHA: ME0LAT

INFORARE AUTEOAIEALD POR (MG, SSMET YESSICA AMDHA ARIAS

RAEA DE ENsAVOS ESPECIALES
A MARSCSL CASTILA W 3950 - EL TAMBD - HUAMCAYE (SEDE 1)

Finde Pagina

- centaurc ingenleros

Emai

: grupocentaurcingenieres@gmail.com  Web: hitp:/centauroingenkercs.com/  Facebool
Telf. 064 - 253727 Cel. 392875660 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.}

Para werificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 28 dias con 1.0 de adicion de ceniza de cascara de nuez
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIERCS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-14. (r e

. fryerriay
URD Informe de ensayo con valor oficial

Resisars SFLE - 141

Inicia da pdgina
EXPEDIENTE N* 1 1323-2022-AC
PETICIONARIO 1 BACH. PATRICLA ALMENDRA FLORES VARGAS
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR WALLEMY
COMTACTO DEL PETICIONARIO 1 almendraf2] @gmail.com
PROYECTO : ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL COMCRETO 210 KG/CM2, PUNG - PERU 2021
UBICACION 1 PUNG - PURD - PUNG
FECHA DE RECEPCION 1 12 DE ABRIL DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022
(PAG..0 DE 03)
METODO:
|ASTRA C39)CIOM-21: Mdtode da geuaha estindar para determinar la restitenca a la compresite da especimenes dlisdricos S hormigle.
FECHADE | FECHADE oA arrurape | ATERPEL | Coocs | messTenci uzum RESISTENCLA TIPO DE
STRA OG0 B ESTRUCTUFA DE FROCEDENCIA TIPD DE MUESTRA DAD DEFECTOS
MUE DETRA DEM MOLDED ROTURA E i ESPECIMEN SEitate MAXIMA |DE ESPECIMEN| ESPECIMEN | DE DISENO % RESIS. FRACTURA
PROMEDIO TRANSVERSAL N
{mem) (mm) {mam?) (kN (MPa) (kgfem®] | (kg/cm®)
ESPECIMENES ELABORADOS EM EL LABORATORID, PROBETAS ALLS% | PROBETAS DE COMCRETO
1 P-DE2-FOTZ-E[A} ADNTIVED D RS O MILIEE iy 11/04/2022 | 1sf04/2022 7 101,41 206,38 EO7T.03 139,33 as4 1740 210 B3N ™oz WO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIOD, PROBETAS AL 1 5% FROBETAS DE CONCRETD -
z2 P-DE2-2022-E|8) ADNTIVIS DE CASCREA O MUEE J—— 1yjosorz | 1sjosfmez |7 101,40 206,20 07543 159,28 ELE ] 198.2 210 3a% o3 [}
ESPECIMENES ELABORADOS EM EL LABORATORID, PROBETAS ALLS% | PROBETAS DE COMCRETO
3 P-DE2-FOIE-E[A) ADNTIVED D RS O MILIEE iy 110403007 | 18/04/I02F 7 101,16 205,86 E035.45 147,30 ETE] 1833 210 ETH ™oz WO
THPO DE FRACTLS:
THO 1 + s Fabona DI L8 D 107 adios, o aimbas Dakes, Mo o6 25 do griatas &n Cagas. I A
THO 2 : Cona bigs formada el oira bass, desplazamieato da grietas voriicalis a traks de las ceas, cone 1o bin defisido o |3 ot basa. r
WO 3 G wR TGS Ol MNags an abas hisds. L |
THO &  Fractura diagnnal sin grietas en s basas, golaar con martilko para diferanciar sl tieo 1. | 1 | EaN LN | )
TR0 S © Fraciuras S ad 05 6 lis Dases [Superion 0 iNfarion) 0Curmen comunments con las Capas o embonad 0. ] ! -
THO & CSimiar al B0 5 peno o tarminal dal cindro & e b d " - = < = "o
T : Conade
3  Cegillado
cap © Cangea®es
AN L Almokadillas S nEtereno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDD AL REGLAME NTO NACIONAL DE COMNSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METDDO: NO APUCA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYD : 1570402012 AL
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYD :  15/D4/2032
MUESTRA PFROPDROONADA POR :  PERSOMAL DE LASOSATORN O -
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATLSA AMBIENTE : 19°C 1)
HUREDAD RELATIVA i)
AREA DOMDE SE REAUZD EL ENSAYD t  AREA DE EMSAYOS ESPEDALES
DESECCION DEL LABORATORD t AW, MASISCAL CASTILLA H" 3950 - EL TARSO - HUANCAYO [SEDE 1)
MLIESTREQ REALIZADS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABGRATORIO MO SE EMCLIENTRA ACREDNTADG EM MUESTRED.
LIS DATOS FROPORCIGNADOS PO EL PETICIONARIC) SON LOS SIGUIENTES: FETICIONARID, ATEMCION, BOMSRE DEL PROVECTO, LBICACIGN.
EL PORCENTAE [E SESSTENCLA ESTA EN REFERENCHA A LA RESISTENCIA DE DISERD C1UE INDICO EL CLIENTE
LOS RESLATADOS CORRESPOMDEN A LOS ENSAYDS REAUZADIDS SOBRE LAS MUESTRAS TAL 'Y COMO SE RECIEIO, LAS CUALES FUERON PADPORDIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DE MECANSCA DE SUELOS, CONCRETD ¥ PAVMENTDS.
EL PRESENTE (\DCUMENT ND DEBERA SEPRODUCIASE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVD QUE LA REPRDDUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS BESULTADDS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMG NS CERTIFICACKON DE CONFORMIDAD OO ROSMAS DE PRODUCTOS O CONMO CERTIFICADD DELSISTEMA DE CALIDAD DE L& ENTIDAD OLE LD PRODUCE.
WC-AC017 REVAE FECHA: MO2M02F1T
INFORME ALTORIZADO POR ING. ASNET YESSACA ANDIA ARIAS Fin @& Pagina

Rotura de probetas a los 7 dias con 1.5 de adicién de ceniza de cascara de nuez
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETCO. PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INGENIERCS INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 t"—_' DA -Ferd
A emditacda
Informe de ensavo con valor oficial

Rosistro HLE - 141

o de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inscrito en el Registro de Marcas y Servi

IBEQEME BE ENSAYO ek dhe it

EXPEDIENTE N* 1452-2022-AC

PETICIOMARIO @ BACH. PATRICLA AL MEMDRA FLORES WARGAS

ATENCION ¢ UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DEL PETICIOMARTO e a 21 mial

PROYECTO r ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE MUEZ PARA INCREMENTAR L& RESISTENCLA A COMPRESION DEL COMCRETO 210 KG/CME, PUND - PERL 2022
UBICACTON FUMO - PUNG - PUND

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE ABRIL DEL 202F
28 DE ABRIL DEL 2022

IPho o DE o1}

EETODO:
ASTM CIWNCIOM-T1: Mitodo de prusss etdndar pars daleminas 13 resitencia 3 la compresidn o aspecime s cilin dricos da Bormigan.

RESISTENCIA
HAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA D FECHA DE ALTULR A DE CARGA D RESISTENCLA TIPO DE
MUESTRA COMMGO DE TRABAID ESTRUMTURA DE PROCEDENOL. TIPD DE MUESTRA. EDAD | ESPECIMEN SECCION DE % RESIS. DEFECTOS
BOLDED ROTURA ESPECINIEN MR A ESPECIMEN DE DISERO FRACTURA
PROMEDIO TRANSWERGAL ESPECIMEN
{mem) (mm) {mmet| [CEy] [Py (kgfem®) | (kgfem®)
ESPECIMIENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO PROSETAS AL 1 5% PROBETAS DE OOMORETO - 5
z4 PA0E2-2022-E{A] ADNTIVO DE CASCARA DE MUET [—— 11/04/3032 | I5/04/3002 L8 Loz 15 02,90 B135.33 1aazs E R 2306 210 L1 THPOH 2 MO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABCRATORIO PROBETAS AL 1.5% PROBETAS DE COMOCRETO |
2.5 PUDE2.2022-E{A] ADITIVO DE CASCARA DE MUEZ CILMDRICAS 13/oa/a022 | 35043002 18 Lozos 02,91 BI79.30 13372 2.z 324 230 111% THPO S MO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO PROBETAS AL 1 5% PROBETAS DE DDMCRETD .
.6 F062-2022-E{A) ANNTIVO DE CASCARA DE NUEZ ILen 13,/04/3022 | 25/04/3022 14 101,95 202,87 B1S3,27 188,17 331 2305 10 110 RO 2 NO
THPO DE FRACTLURA:
T 1 Conas rascnablamants bisn formadcs, e ambias B, me s de Z5mm de grietas en capas. i = ¥
0ol S o ra b, S e ks manlo G e werlicalis @ L s e las Caga, Conn mo B e finedo en la olra B W 11
TG 3 iri. COlurmItan il A A [ \
Tk Fraciura diagenal sn g o mara diferanciar gl tize 1. r | | |
oS Fraciuras de des en las bases (upsmior o inleisn) ocuemn 1o e Lisk capas do e anad LY e
THOE Similas 2l lipn § peeo ol lorwin 2 dal cilisdrs os acentuade s = < v o
=) Cortate
o Canilade
= Caneads
AN P e ep—"

NOTA LUSTRATIVA: UMA MAUIESTRADE COMCRETO DE ACUERDO AL REGLAMEN TO MACI DM AL DE CORSTRUCCION LA COMSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD T CALDAD DE CONCRETS,
ADNCIOMES, DESUACIONES O EXCLUISIONES DEL METODO: MO AFLICA

FECHA DE W00 DEL ENSAYD £ 250400
FECHA DE CULMIMACO R DEL ENSAYD £ 254 HEE

PALIESTRS, PROPORCIOMADS POS £ PERSOMALDE LABOSATORIO.

OOMDRCICMES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMIZBIENTE £ 354

HUMEDAD RELATIVA : 5TE

ARES DOMDE SE REALRG EL ENSAVD :  AREADE EMSAYOS ESPECIALES

DORECCHIM DEL LABCHATOMD s AW, MARISCAL CASTILLS M* 3950 - EL TAMBO - HLARCAYD [SEDE 1)

PALIESTRED REALIFADS POR EL PERSONAL DE LABORATOR. EL LABORATORSD MO SF ENOUENTRA ACREDITADO EN MUESTRED.

LS BATOS POR ELPET LN LOS SELSENTES: PETICONARIO, ATENCKIN, NOMERE DEL MROVECTE, USICACKN,

EL PORCENTAIE DE RESISTERCIAESTA EN REFEREMCLA A LA RESETERCIA DE DSERG QUE IMDICO EL CLIENTE.

LS BESULTADOS CORRESPOMDEN A& LOS ERSAYIS REALZADOS SOSSE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMD SE RECIEI0, LAS CLAES FUERCM PRCHO RO ORADAS MOR EL CLIENTE AL LABORATORID DE MECARSCA DE SUELDS, CORCRETO ¥ PAVIMENTOS

Ex PRESENTE DOCUMENTO Wl DEBERA BEMRODAUCI ASE PARCIALMENTE SIN ALTORZACION ESCRITA DEL LASORATORKN, SALVD CRUE LA BEPRODUCCION SEA EM SU TOTAUDAD:

LS, RESULTADONS DE 105 ENSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADGS COMO UNA CERTIFICACION DE COMFORMIDAD CON ROAMAS DE PRODUCTOS O COMG CEATIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD GUE LD PRODUCE.

HCACOI? REW0F FECHA: 2220117

IR CRRAE AUTOREADG FOR 940G, IAMET YESSICA ANDIA ARBAS Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp:fcentaurcingenieros.comy  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992ET5860 - 964483568 — H64966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.}

Para verificar la autenticidad del informe puede comu arse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 14 dias con 1.5 de adicién de ceniza de cascara de nuez

127



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL 08, CONCRETC, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURD INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r
Informe de ensayo con valor oficial

Meristre BLE - 141

Inscrito en el Registro de Marcas vy Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPL

IMFORME DE EMSAYD Iniio i pisgina

EXPEDIENTE N* 15961~ 202-AC

PETICIOMARIO : BACH. PATRICIA ALMENDRA FLORES VARGAS

ATENCION : UNIVERSIDED CESAR VALLEND

CONTACTO DEL PETICIOMARIO I i_mc_'a:alem:na_.mm

PROYECTO @ ADICION DE CENIZAS DE CASCARA DE NUEZ PARA INOREMENTAR LA RESISTEMNCLA A COMPRESION DEL CONCRETO 210 KG/CM2, PLWND - PERLU 2022
UBICACION PLING - PUND - FURNG

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

12 DE ABRIL DEL 2022
0% DE MAYD DEL 2022

ImAG o1 DE 01)
ASTIA C 39T 300 -21: Ao 0 dis pru el eltdndas para la Fesitencia & L comprasidn da cilimad ik s bl gin.
RESISTEMNCIA |
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE " ALTURA DE CARGA DE RESISTEMICLA |
MUESTRA CODIGD DE TRABAID ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPD DE MUESTRA M B0 EDAD | ESPECIMEN ESPECIMEN SECCIOM DE e | pe RO
PROMEDID TRANSVERSAL ESPECIMEN N
{mm) (mm} {mam¥] (N [MPa) tkgfem®) | (kg fem®)
ESPECIMEMES ELAEDRADOS EN EL LABORATORIO, PROBETAS AL PROBETAS DE COMORETO -
7T P-052-2022-E|A) 1.5% ADMTIWD: DE CASCARA DE NLEE i, 11f04/2022 | S/D5 3022 28 102,65 204,53 BI75,76 206,79 40,0 2493 210 119% RO 2 NO
ESPECIMEMES ELAEDRADOS EN EL LABORATORID, PROBETAS AL PROGETAS D COMORETO -
8 P-052-2022-E|A} 1.5% ADITIVO DE CASCARA DE NUEZ CILINDERS 11/04/2022 3/05/2022 IB 102,70 204,55 B2B3 57 200,52 333 2478 210 116% TIPO2 wNO
ESPECIMENES ELABDRADOS EN EL LABORATORIO, PROBETAS AL PROEETAS DE COMNORETO - .
e F-052-2022-E[A} 1.5% ADITIVO DE CASCARA DE NUEZ CILINDERS 11/04/2022 /052022 IR 102,65 304,53 BI75.76 180,50 331 2307 210 110% TIPOS L e ]
TIO DE FRACTLA:
O 1 Conas rason pas. i 1 ows T 3 -
™oz e i fo i e Lak Cagas, Stn o Bien dafinkde an la otra B, | [ N
THO 3 G wart cale I
THO & + Fragtu ciar chel i 1. |
a5 Fracturas dic ke e sk o |as capas de embonado. &
T™o6 :Sialar al lipo 5 pero o liemen s dal Slndre e acembea s, - =i o - -
cT Corads
(= Copillads
(=] slapeads
AN cAl Al g i fri i ]

NOTA RUSTRATICA: LIMA MUESTIA DE COMCRETO D6 ACUERDKD AL REGLAMENTD RACIOMAL DF CONSTRLCCIOM LA COMSTITUNE W DOS PROBETAS, PAis CADA EDAD ¥ CAUDAD DE CONCRETO.
ADICI ONES, DESWIACICM £5 O ENCLUSIONES DEL METODO: R APLICA

FECHA DE ISCI0 DEL ENSAVD! : wesiEaR
FECHA DE CULMINACKIN BEL ENSAYO : SNSIEEE

MALIESTRA PROBCRCICMATIA PO s PERSOMAL BE LASORATERIO

COMDICIIMES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMEENTE s 187

HUMEDAD RELATIVA —

AREA DOMDE SF REALID EL ENSAYD ¢ AREA DE ENSAVOS ESPECALES

CORECCICIN DEL LABCIRAT ikt ¢ AN, MARISCAL CASTILLA K° 3950 - EL TAMBO - HUAMCAYO (SEDE 1)

MAIESTRED REALIZADO FOK EL FERSONAL DE LABORATORIO. EL LASORATORIO MO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTRECL

Los nATES DOS POR EL SO LOS SIILIENTES: PETICIONARID), ATENCICON, NOMBRE DEL PROVECTD, LSICACION.

EL PORCEMTAIE DE RESISTERCIA ESTA EN REFEREMCIA & LA RESISTERCEA DE DISERO CRIE INDICT EL CLIENTE.

LIOS BESLL TADGS DORRESPORDEN & LOS ERSAYOS REALITADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO S5 RECEIO, LAS CLIALES FLERCH PROPORDORADAS POR EL CLIENTE A LABCSATOMO DE MECANICA DE SUELDS, CORCRETO ¥ BAVIMENTOS

EL PRESERTE DOCURMERTD MO DEBERS REPRODUCRASE PARCIALMENTE SIN ALTORESCH M ESORTA DEL LASORATORID, SALVD OUE LAREFAODUCCIIN SEA ER SUTOTALDAD.

LS RESULTADOS DF LOS EMSATES MO DEBEN SER UTILIZADOS COMMO UNA CERTIFICACION DE CORFORMIDAD CON NORMAS DE PFRODUCTOS O COMD CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE L& EMTIDAD CRUE LD PRODUCE.

HE-AC-0A7 BEV.DA FECHA J0I2/00/17

INFCRAE AUTORLEADD FOR NG, AWMET YESSICA AMDIA ARIAS Fini i Paagina

Email: grupocentauroingenieros@gmaill.com  Web: http:foentauroingenieros_com,” Facebook: centauro ingenleros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N” 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.}

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Rotura de probetas a los 7 dias con 1.5 de adicién de ceniza de cascara de nuez
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ANEXO 6: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS

OOM REGISTRO N LC-013

LABORATORID DE CALIBRACION ACREDITADD FOR EL :::ﬂ::?l-
HI—L l— ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INACAL - DA s

Bagisirn HLE - a1

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-A-075-2020

0N VALOR OFICIAL
SEGUN CEDULA DE NOTIFICACHIN N2 OH4-200 6-INACAL/DA M de Exp. ! 200176
FPAGENA: 1de3
Focha & Easadn:
N1
i.- CLIENTE : INVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIEROS 5.A.C.
1.- DIRECCION ; Carretern Central N° 3950 Int. A - El Tambo - Huancayo

3.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACTON : INDECOP] - SMNM PC-001 (37 Edicion Enero 2009) |
Procedimiento de Calthracion de Raolonzay de Funciomnanricmino
No dAwtonrdiico Clase Iy Clase $07T,

4.- METODO DE CﬁL‘BR&mI:}N i Comparacion de las mdicaciones de la balanea contm cargss aphcadas de valor
compcudo (pesas palrdm).

5.- PATRONES DE REFERENCIA Y TRABAJOD nvins 56y 57)

Trazabilidad meiroddgica ron zay MNombre del pairin Chdige del pairin | Certificado de Calibraciin
D - INACAL Joegn de Peses | mg a 200 g i (1L LM-=152-2019
D - INACAL - Pesa de 500 g I (2 Pl bR 20 1
D - INACAL Pesade 1 kg MW (0372 =149 2019
D - INAC AL Pesade 2 kg MM 01 LA 1632009
D - INAC AL Pesade 5 kg WM 01572 M= 14212019
Lirs pesad patedsm ulilizedoes duned: b caliliscedo de la nalaea, liensn assginada ai Imeshilidsd merolégics m loa g == e la D ' s Jigri

dal INACAL (D8 THACAL)Y
G- INSTRUMENT O CALIBRAIDND =

BALAMNEA
Marca - OHAUS Capacidad Mabxima (Max) : GO0 g
Maodela - SEGOOIF Resalucidn (d) :0lg
Serie B3467 10542 Divigidn de Yerificacidn{e) - | g(*)
Chiligo E-CiT-060 Clase de Exactitud I {**)

7.- CONDICIONES DE REFERENCILA (vikit dqist
Lugar de Calibraciin ;
Area de Suelos 11 y Concratos

Inversiones Generales Centaure Ingenieros 5 AC.
Condiclones amblentales durante la calibracion :

Inkcio Final
Temperalmra 188 18,8
Humednd Kelativ 47, T %o 50,6 %

8.- FECHA DE CALIBRACHON :

220-02-11 ' :
P

JEFE DEL mnﬁmwm

“astifla Caile

1P N 141675

% = )
o

Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin autorizacidn ascrita de RELES 5.R.L.

Jr. Pomabamba MN® 774 - Brefia Telf: 4246152 [ 3301720/ 6523200 Fax: 6523213 (102) Ventas: Anexo (101)
meirologiai@reles.com.pe ventasi@redes.com.pe www.reles. com.pe
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RELES
dh—

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGESTRO N LC-013

INACAL
(S oo

Fmgiere A°LO - 1B

3- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION :

4.- METODO DE CALIBRACION :

CON VALOR OFICIAL

SEGUN CEDULA DE NOTIFICACHIN N2 084-2006-TNACAL/DA

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-A-078-2020

N* de Exp. | 200176
PAGINA: 1 de 3
Ferha de Emisidn:

1218

1.- CLIENTE 1 INVERSHONES GENERALES CENTAURD INGENTEROS S.ALC.
2. DIRECCION ¢ Carretera Central N* 3950 Int. A - El Tarmbe - Huameaya

[NDECOPT - SMM PC-011 (4° Edicadn Abril 20109,

FProvedimiente de Calibracion de Balanzay de Fercioamienio

Mo Awomdrico Clase Iy Clase IT .

comogido (pesns patran),

E- PATRONES DE REFERENCIA Y TRABAJO (vis 55 5.7

Comparacién de las indicaciones de In balamen contra cargns aplicadas de valor

Trazghilidad metro VI LdK) Momibe del patrin Cidign del patedn|  Certificads de Calibracidn
| DM - INACAL Jucgo de Pesas | mg a 200 g AR 00111 LA-C-152-20149
DM - INACAL Pesade 2 kg MM 0041 LM-163-201%
| — Pesa de 500 g MM 00202 M-1418-200%
| Pesade | kg PR OHD3S2 [N L]
|

| G- INSTRUMENTOD CALIBRADO :

Las pesss potrde ofilizsdas durmie In calibracion da b belomes, limen asepursds su irxzshilidsd metmoltgics s Ins patmenes del Lsboeatorio (3] yileln
Dipecidm de Metsnbain del INACAL (D81 BUACAL)

| BALANEA

Mmrea | HEMKEL
Modelo B30 Roesoducidn [d)

Capacidad Mixion (Max)

Serie 1609262511
Cidigs  : E-GT-128

Diivisitm die Verificacion (e}

Clase de Exactitul

2000
000 g
20,0 gi*)

- NO INDICA (**)

7.- CONDICIONES DE REFERENCEA o .y ¢

Lugar de Calibraciin :
Suelos 11y Concretos
Inversiones Generales Centauro Ingenieros S AC,

Condiciones ambientales durnnte la calibracion

[ Inico Fimnl
Temperstura Ambiedal] — 20,6°C 19,99C
Humedad Relativa 44,2 % 48,7 %

2020-02-12

8.- FECHA DE CALIBRACION :

-

Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin autorizacién escrita de RELES S.R.L.

Jr. Pomabamba M® TT4 - Brefia Telf: 4246152 / 3301720 [ 6523200 Fac 8523213 (102) Ventas: Anexa (101)
metrologiai@reles.com.pe ventas@reles.com.ope wwaw.reles. com.pa
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£ F . pFN z l IAH LTOA ACREHTADD
Eir LABORAT OO DE FAETACL OG0
L - i e e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRLWMENTO TAMIZ 8"

Maalraia i P 1 da 3

FABRICANTE FIMZUAR

fefruin i

MODELD GRAMOTEST

Mok

NUWERD DE SERIE 55258

icfaniilicabon pumber

IDENTIFICACTON INTERNA E-GT-017

Inlsmai idsnbfoobor

mAaLLa % in,

fWash

SEOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTALIRD

Cushomer INGEMIEROS 5.4.C.

MRECCION CARCENTRAL MR, J950 [MT. A (FRTE UMGP-

Adiatrsa SRS GDE-AY MCAL CASTILLA) JUMIN -
HLUANCAYD - EL TAMBO, Laboratorio de Suelos 11y

CIvDAD JUKIN

CHy

FECHA DE CALIBRACION 2018=01-=H

Dafe of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 =~ 0F - 06

Daadas auf Femiger

MNIMFERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCL UYVENDO ANEXOS 03

Fomber of pages of thiy cariicae and' docwnsnls siachsad’

FIRMAS AUTORIZAPAS

.L!-._.—_::mjl@
Ing. Miguel Andris Vaia
Mafridogn Laharionn Mafaicgla

w’{,’fﬁy. Victor Alfonso Ballesteros
Lhiractar Labovalona Malrsogia

Eute corifivad =2 Biimanis i e da 155 madicionas realicadis. No por sar eprockackda parcilments mospt cusndo sa haya dblaride
mmﬂfimdeMMHWJmm This cearfiicate mus! nod he portinly seprcocen, axcepd wits (e priar witfen

ww mnmwg:;ﬁmnl';mﬂmummnwnhywmnimnmdhumm mediclones. The rsults of Mis ceviieals fafar ko M
ﬂ;mrgjﬁu&h einile no = responsshiiza de os perjuicios que puedan denivanss dal uE0 Fedecuado de los inslumentos yo la inkemacn conderida en
m&m lahorafory seaurme e responestailiy for sy snsuwing dameges de to o misise af he calilisded rslnrmests andir e ifarmation of s

PEX S7(1) 7454858 e, T 0

Laboratonios: - Cafle 18 N® 103 B - 72
Bogatd, 0.C. Colombia labmetrolag i pinnuarcom, oo

Certificado de calibracion de tamiz n°8
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SPINZUAR s

1\_‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

IS0/IEC 17025, 2005
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Metrologia Dimensional | - 28244

Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laborafory

Page /Pag 1 de 3

Equipo TAMIZ 8"

Instumant

Fabricante PINZUAR LTDA.

Mandachrer

Modalo GRANOTEST

Moei

MNimaro da Serie GEO48

Savial Humbar

Identificacion Interna MO INDICA

Indevnay idenifioation

Malla 14 A

Mesh

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS S.AC

Direccitn CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE
Amian UNCP-SHOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
Ciudad JUNIN - HUANCAY O - EL TAMBO

Cify

Fecha de Calibracitn 2019 -06 - 07

Daie of cafbration

Fecha de Emisién 2019 -06 - 07

Dl oof iesns:

Mimero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Numberof pages of e cemifcade and documands atiached

Los resultados emitidos en este certificado
5@ refieren al momento y condiciones en que
se reslizaron las  mediciones. Dichos
resultados solo coresponden al item que se
relaciona en esta pagina. El laboratorio que
lo emite no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado de los instrumentos yio de la
informacion suministrada por el solicitante.
Este certificade de calibracidn decumenta y
gsegura |a trazebilidad a patrones nacionales
e intermacionsles, gue reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sisterma Internacional de Unidades (5l).

El usuario es responsable de la calibracidn
de los intrumentos en apropiados intervalos
de tismpo.

The resulfs issued in this cerfificate relates
to the time and comditions wnder which the
measurements. These resulfs cormespond fo
the item that relafes on page number one.
The laboratory, which will nof be [ahle for
gny damages thai may anse from the
improper use of the insfruments andior the
information provided by the costumer.

This calibration cerfificate documents and
ensures the traceabiity fo national and
internationals standards, which realize the
unifs of measurement according fo the
Internafional Sysfem of Units (5.

The user is responzable for recalibrating the

3 measwring nstruments ai appropriate fime

intervals.

Ein la aprobacion del Laboratorio de Mebokogia Pinzuar Lida. i 50 pueds resproducir o informe, excepio cUando s& reproduce &n s tolalidad, ya gue proporciona la sequridad gue las paes del

corificads no ¢ sacan de coniene. Los corificados de callbrackin sin fioma no som villdos.

Withawd the anpresval of e Finzuar Mefroiogy Labaratary, dhe repot caw mof be reprodivosd, escepl wihen @ i reproducedd in fs anivery, sinoe @ provides the sscurly Mal e pads of the oadifoate

are nof taken auf of confest. Uinsigned calbration cevifioates ane mof vaiid.

Firmas Autorizadas
Authorized signadums

- [:? |:l
\ et

A I
o it |

Tecy. Sergio Ivdn Martinez
Direcior Labaratario de Metrologia

Tedq. Francisco Adelfo Duran
Mafriiogs Laboratono de Mafralogla

TR T e 100

Certificado de calibracion de tamiz n°8
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PINZUAR voa

LABORATORIO DE METROLOGELA

g

ACREDITADD

T EEOVIEC ITaasImE
La-CAC-0d

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO
Instrument

FABRICANTE
Manuactoymr

MODELD
Mok

NUMERC DE SERIE
Ielsvaltication numbear

IDENTIFICACION INTERNA
inatevnal teatfication

MALLA
Mash

SOLICITANTE
Coustomar

DIRECCION
Adiness

CiUDAD
city

FECHA DE CALIBRACION
Dafi of cadlirafian

FECHA DE EXPEDICION
Dala af (450

L 21814

TaMIZ 8"
Pag 1 o8 3

PINZUAR
GRANMOTEST
48055

M.

38 in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURD
INGENIEROS 5. A.C.

CAR.CENTRAL MR, 3850 INT. A {FRTE UNCP-
BNOS, GDE-AY MCAL. CASTILLA) JUNIM -
HUANCAYD - EL TAMBO

JUKIN

2018-01-M

2018 — 02 - 06

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS o3

Blnbey off pagpas af Mis camBcaie and documanls stfsched

FIRMAS AUTORIZADAS
Auttvirioec Smafine (3]

<" Tecg-Victor Alfanso Ballesteros

Cvrector Lahorainna Mnimiogla

Iadrdiogo Labonann Malmminls

Este certificado Tigdrnanba
presiaments, por sscrilo del aSoralons guss 1o amila,

&l ressuliada da las mediciores realiizades, Mo poded s6f papeedicido pancialments excepdo cuando 83 haya ablanida

Thits caviilicats (s 5 accumsie et of e perfammed messuramants meata. This corifcals must ol bo partialy reproduced, escapd with $he prior wntion

parnissiog of tha lssug eborsion.

4 seckiHchns conbandtios an ause cericada e refisren al maments v condicionas an qui se realizaron L medicones, The resulis of tis comificate rafar o fe

e and condifiang i wch (he MeRALRMENET WerD mado.

ET Labaratorio qus io emits o 50 responsabiizy te ios paruition qus pesdan darvarse del use madecuada de kot instrumantas iz la infoamaciin conterida en
aut carlifcags,

T Issuing [Aboratony ASsUmS N responsiiRy for 8y evsiing damagas due ko the misuze of e calibated inskrments andiar fite infarmation of thiz
caTilcatie,

— e

Labansorias - Cale 16N 103 E-72 ‘
Bogotd, DUE. Colomibi

Certificado de calibracion de tamiz n°8

PRK ET{1) 7454555

1 wharw, pinzuar.com.oo

labmetrolog BNz uar cem. co
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Y PINZUAR os

LABORATORID OF RMETROUIGEE

-

o

ACREDITADD

VSOVIRE L7T35-2005
L1-LAC-E04

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO TAMIZ B°

s e Pag s d

FABRICANTE PIMZLIAR

Pl ey

MODELO GRANOTEST

el

NUMEROD DE SERIE GR24A

Fifeni0eA o e

IDENTIFICACION INTERNA M.

infarrs ifemilicaion

MALLA Mo, 4

Bfash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Cusiomsy NOEMIEROS SAC.

DIRECTION CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT, A (FRTE LINCP-

Address SHOS.GOE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYD - EL TAMBO

ClUDAD JUMIN

Gy

FECHA DE CALIBRACION 8- -3

Diabs ol el

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

D ol [ipnd

NUMERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADD INCLUYENDO ANEXOS 03
Wovrabay 0f pages of Mus ceTicale and documends afached

FIRMAS AUTORIZADAS
Aulhorized Sgnahwe (5

" Tecg—Wictor Alfonso Ballesteros i, Miguel Andrés Vela
Drachiv Lsharatano Matmmiogiz Mediiogo Laborione Medologla
Esta certifcadn mepresa fisiments o mautadn 0s 185 mmpuﬁwmwmuwmmmmu-@;menm .

praviamient, pu-mhnp-:rmﬂd Inbomboms qus I emila,
Thiss cevtificats i3 &n sccirsbe s of the padommed mensumments meuls. This corifcats must not ba partiaily reproduce, sscapl pith the prior wetian
parmission of the lssung laboralon:

Lo megullados tonbarsdos an asse
o and condfions i wich the messunseols W M. ]
T Lahasdoria g o emiba no s responsabliza de los perulcios que pusdan darvame del uso inadecuada de los insrumentos yio informacian corberida en
et cerfificado.

Thea insLing |aboratony assums no responsibiily for any ansuing demagas Sus is fha misess of e calibrated imsbiurfents andar s informalion of this
cafificate,

FBX &T{1) PaB4:555 WiW. pINZUALCOMm. o0

Lahoratarios - Cale 18 N* 103 B - 72 | :
Cialomibla Inbmstrologia @pinzuar com.co

Biogals, DUG.

Certificado de calibracion de tamiz n°8

cartcado sa refieren al momento y SoREEGASS A1 Qe 5 reallzaron las mecicones, The reeulfs of ihis carifinate mor fo the
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PINZLUAR cma

LABORATORIO DE rMETADLOGLE,

gi!

i
I CRERLETE
Lk -
ISOVIEC LADRS; 3005
L0

5 # 18

[ ]

A CREDTTADD

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

NS TRUSTEN T
dnalmement

FABRICANTE
Adnnnifachaar

MODELD
Wikt

NUMERD DE SERIE
Bl iifeaton mynbar

IDENTIFICACION INTERNA
Iritirial Meradficalion

AALLA
Aty

SOLICITANTE
Crslomer

DIRECCHWN
Adoess

CrAnAD
Cily

FECHA DE CALIBRACION
Oals of coXbradar

FECHA DE EXPEDICION
Cafe of lssus

L 22628

TAMIZ B"
Pég 1 fe 3

PINZUAR LTDA.
GRANOTEST
B20A3
E-GT-264
Mo, 8

INVERSIONES GEMERALES CENTAURD
INGEMIERDS 5.AC,

CARCENTRAL NRO, 3480 INT. A [FRTE UNCP-
SROS.GOE-AY MCAL, GASTILLA} JUMIM -
HUAMCAYD - EL TAMBO § AREA DE SUELOS I Y
COMCRETD |

JUMIM

2018 — D4 - 11

208 - 0 - 12

NUOMERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS %)

evmbar of pages cof s carieale aod documents affachsd

FIRMAS AUTORIZADAS

—= J\
Ingy, Migel 5 Vala
ialrdingn Labarionn MafoMga

This cerWcale i an accurata
Wﬂmmm

madladea coanlenidos en oSl oenieao 0 e
mavnant and condioms 0 wich M ieasimamanls were
E'J:ﬂrﬂlmﬂhﬂriumuumpmulhl.mdﬁham”mmpmdnwumdﬂumhm:mmmimlr oo o [ Infomascian iida an

The Issuing inbaradory o no reapansibiily for sny ansuing damages due fo he misess of e palbraiod Attt andir e infonmation of i

Esle corificado ex fialmanle o resutado de las
ﬂrmmmnm‘;tmmdﬁm.m

nﬂﬁm&amhﬂuu.hm&mwmmwmﬂuumm
ol of {fvd pevtenmed measevaments feeulls, This cortifcats musd il B pandally reproduced, axeag! with the pror witlsn
al mamanio y condicionse en que ss reakzamn s medicones. The resulls of Me ceiifcais refar o fa

Lebarmtorios - Gadla 18 N~ 1036 - 72

Begold, D.C. Golombia

PEX 5T1(1) T4545568

Certificado de calibracion de tamiz n°8

WA DI SO 0
labenalrologiaiipinmsr.oom o
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.‘f iy - ACREDITADD
25 PINZUAR toa ONAC
"u LABORATORO DE METROLOGIA L et
IS0/0EC L5 2035 )
11-LAG-004
CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO TAMIZ & L-22629

nstnument Pdg 1de 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Mogel

NUMERO DE SERIE 61908

igentfcanon number

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-265

Infama identficaboan

MALLA Mo. 16

Mezh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURD

Cusiomer INGEMIEROS S.A.C.

DIRECCION CARCENTRAL NRO. 3050 INT. A (FRTE UNCP-

Address SHOS GDE-AV MCAL CASTILLA) JUNIM -

HUAMNCAYO - EL TAMBO i AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

Cily

FECHA DE CALIBRACION 20ME-04 - 11

Dafe of calbraton

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 - 12

Dafe of lssus

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this ceviticale and documants sfached

FARMAS AUTORIZADAS
Authorized Signafure (5)
Digitally signed by VICTOR ALFONSO Digitally signed by MIGUEL ANDRES
Hﬁ.l.Ea'EIa'JE GhA{ZﬂH VELA AVELLAMEDA
Tecg. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrds Vela
Direciar Labaralorio Metralogla e riiiog Labartons Metrolagla

bt perlilicads skpresa Selmerds &l resufado de las medcones eaizadas. o podra ser reprodunco Ec meEnle excenlo cuanoo =2 nays oblerioo
presigmenta, permen por eschilg ded laboralerio dps koamila

fhs cenfcain 1s &0 accarale Mecor JF e porormec Measwements resulis  [ms oomeoaie mus! nor &0 Gy /eooduced, eXcesr witk? the oooy wnden
pereEinn of (e igsting laloralary

Lo resacos conbenidos an ese temicada sereteren al memaenin y condiciores en Qi S0 realzancn s medicionegs. T resUns of s comifcate radfer fo the
1R Ard SEhEGE 10 pach e Meas rarneils vare ey

Fl L apararana oue b #mes ne sa eEDansabinea da 108 panueccs o piadan danvanss oof (s inaseoiadn dg los nsrumantas yio [a eformacn canlarica en
et Germfisado

The B5UING RN SE5UTS M0 MAGARSBUTYE fr 0y ensang damages J0oe 27 M FNSUSe af (e Salbraiad iRsUman’s mudor ihe pfammation of mis
coriifipate

1
abaralorias - Calle 18 N° 103 B - 72 PRX 5711 7454055 | WA RN LA T A o
Hogota, 0.0 Colombi labmetrologiagipinzuar com.co

Certificado de calibracion de tamiz n°8
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL INACAL
— — ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA {r DA-Perl

ESUIFOS DE LABSRATORIO CO% REGISTRO & LC-013

H Beivaw HLG » Bid

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCT-A-266-2020

CON VALOR OFICLAL N° Exp: HMTES

SEGUN CEDULA DE NOTIFICACTON N 0842016 / INACAL-IDA PAGINA: 1| de %
Fecha de emisidm -

20 14 M)

L-CLIENTE : INVERSIONES GENERALES CENTAUROQ INGENIEROS S.A.C.
2-MRECCION : Carretera Ceniral N° 3950 Int. A - El Tambo - Huancayo

3.-PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION : INDECOPI - SNM PC-018 (2" Edicitn Junio 20049
Procedimienio para o calibracide o caracterizacidn de Medfos

Ixerteramay cor aire como med o Termes i,

4-METODD DE CALIBRACION : Determinacian de b distribucidn inlerma de temperatura ded medio isotermo
comparsda con be indicaciomes de su propio termdmetmo, medianie el méodo
de comparacitn directa.

5-PATRONES DE REEFERENCIA Y TRABAJO (VIM3 5.6 v 5.7)
Trazahbilidad metrobigica voo |  Nombre del patrdn lﬂﬂl‘tddptrd- Certificado de Calibracion
DM INACAL - PERL Termdmetro digital MT 021 INACAL LT-151-2020
RELES SEL Termdemerro muliicanal AT 009 RELES LCT-A-233-2020

El pamin de oo utilizsdo para la calibracids Codige MT 00904 con certificads de RELES fue calibrado con ol pamrdn de referencia Cadigo
AT 021 goe thene nseponds oo trazabdided meroddgicn a bos paorones de la Direccson de Metrologio - IMACAL

- MEDID ISOTERMO CALIBRADC =

HORNO
Marea : METROTEST Cidigo E-GT-272
Bl b : M5-H3 Procedencia : Peri
Serbe : 56l

T~ CONDICIONES DE REFERENCLA (VIM3 4.010):
Lugar de Calibraciin :
Area de Suelos I y Pavimentos
Inversiones Generales Centauro Ingenicros 5 AC.
Condiciones ambientales durante la calibracidn =

Imicio Final
Temperatura Ambdental 249 °C .95
Humedad Relativa 33,1 % 318 %
Para otraz condiciones de referencia, wedre [a pdging 4 de exte
dranrmenuo.
$.- FECHA DE CALIBRACION :
0= 1012

JEFE DEL LABORATORID DE/CALIBRACION

j _-'. ."'.‘- 2 ¥

LA

Al
__.-"' ngu TALLE

KIFR Fifals
Aeg CI=N* 1016RS

Jr. Pomabamba N 774 - Brefia Telt: 4246152 / 2301720 / GRZA200  Fax: 6523213 (102) Mentas : Anexo (101)
matrologiai@reles.com.pe  venlasiireles. com.pa  www.ralas.com.pa

Certificado de calibracion de horno
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-01554018-21

Cucrom

CERTIFICATE 28 04

IDENTIFICACIIN DEL CLIENTE

MOMESRE: INVERSIOMES GENERALES CENTALRD INGENIEROS EAC.
DERECCIAN: CAR. CENTRAL MRO 3850 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMEO
TELEFOND: 992 TS5 BED
FERSOMA[S) DE CONTACTD: WICTOR FERA DUERAAS
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
= HALANZA DE PRECISIGN UBIDVA D MEDHD Gramaos (g)
MAARCA: OHAUS DIVISION DE ESCALA REAL {d): o1
MAODELCH SEBNF DIVISION DE ESCALA DE VERIFICACION (e 0.1
SERIE B34ET 10542 CAPACIDAD RAANIAS (Max] E000
cODIGa E-GT-060 CAPACIOAD MINIMA [Mink 2
CLASE I MEDMA COEFICIENTE DE TEMPERATURA (Krk 00000800 § T
UBICACICM SUELOS Il ¥ CONCRETO
EQUIF AMIENTD UTILIZADD
CODIGO HOMERE MARCA MOOELD SERIE WEMCE CAL N" CERTIFICADO
ELF.PT.004 JUEGD DE PESAS [F1) HAFMER F1 BE51015 2021-06-23 CC-1930.004-20
ELF.PT.002 PESA HAFMER ] AEE 2021-06-23 CC-1930.002-20
CONTROL § . -
ELF.PFT.078 BARGIMETRO et E530 G4 L5037 2021-08-30 B530-10674025
ELF.PT.056 TERMOHIGROMETRO ELC TH-0580 MO ESFECIFICA 2021-08-90 CCP 1 04-045-20

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracitn conlenidos en esie cerificado son razables al Ssiema internacional de Unidades. (S1) por mecko de una cadena ininierumpida de calbraciones a
wrawis del PTE {Prysikalisch-Technische Bundesanstal - Alemania) o de oinos InsSiuios Naconakes de Metrologia [INMs).

CALIBRACKON
METODO: COMPARACION DIRECTA CON MASAS PATRON CERTIFICADAS
DOCUMENTD DE REFEREMCLA EURMAMET CALIERATION SUIDE Mo 18 - VEREION 4.0 [112015)
FROCEDIIENTO: FEC ELP.0M
LUMGAR DE CALIBRACIIN: EUELOS Bl Y CONCRETD
TEMPERATURA AMBIEMTAL MEDIA: 188 "C 01
HUME DA0 RELATIVA MEDLA: £8.8 %HR +1.2 WHRA
FRESIIN ATMOSFERICA MEDLA: 590 FFa 0 hFa
DENSIDAD MEDIA DEL AIRE: 0.821 kgim® 40 00 kgl
FRUEBA DE EXCENTRICIDAD | FRUEEA DE REFETIEILIDAD
Fosioiin Indicacion mmp +0ag 4 Mo Pesada Indicackin
Mo 1 H00.0 g e C Mo 1 500000 g
Mo 2 000 g ong Cumpie 3 4 Mo 2 50000 g
Mo 3 H00.0 g ong Cumpie 1 Mo 3 500000 g
Mo 4 H00.0 g oog Cumpie Mo 4 500000 g
Mo B H00.0 g oog Cumpie . 5 Mo 5 500000 g
[T oog =mp +03g
Bl - Wim nog
Cumg ) Cumple
FRUEBA DE ERRORES DE INDICACKIM (PRUEBA DE PESAJIEE)
Bominal Lectura kem Valor Patren | Emor de s mbre: oo
Facior de Cobseriura (k)| L=
181 [al [al [al [al I+-g1
o 0.0 CLOO0D 0000 0058 2.00 0.1 Cumple
H00 BO0.0 00,000 0.000 0082 2.00 0.3 Cumple
1200 1200.0 1200000 0.000 0082 2.00 0.3 Cumple
1800 1E00.0 1500000 0000 o8z 2.00 0.3 Cumple
2400 2400.0 2400000 0.000 0.8z 2.00 0.3 Cumple
3000 3000.0 3000000 0.000 0082 2.00 0.3 Cumple
3500 3E00.0 300000 0000 o8z 2.00 0.3 Cumple
4200 4200.0 A£ZO0. 000 0000 o8z 2.00 0.3 Cumple
4800 4B00.0 £E00.000 0.000 0082 2.00 0.3 Cumple
5400 5400.0 5400000 0000 o8z 2.00 0.3 Cumpie
500D E000.0 B0 000 0000 o83 2.00 0.3 Cumple

Certificado de calibracion de pesa, barometro y terméhigrometro
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LASDRATORD DE METAOLOES

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

&

ACRFDITADD J

Calibration Certificate - Laboratory of Force Namero: F- 4298
N
MGBJEM“TGDEPMEM MAQLINA PARA ENSAYDS DE CONCRETO o
£
Capacidad 1000 kN Pag. 1 ce 3
FABRICANTE FINZUAR LTI
#larada: buar
Modulo PC-42
LLEs
Saule { Coalg fnlgrmo 1T EGTAN
LT DS TR e LA
Uticaeiti di Ta maguing furea de Evsayos Expocislas

(Rt LIRERL Rt ot
Norma oa refaranciy
Moo o s seforianca
Intervalo calibradn

Cvae e

MTC = S0 7600 — 1 [ 2007 -07 - 25)
Died 10 % al 100 %

Solleiimrie INVERSIONES GEMERALES CENTALRD INGEMIERDS S 4.C,

Cantiswe
el CAR.CENTRAL MROL, 2950 INT. & (FRTE UNGCP-SHOS, GDE-AY
: MCAL. CASTILLA) JUHIN - HUANCAYO - EL TAMBED

:I_:'ﬂ.nllﬂld JUMIN

g

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

L DR TER LT PR TUri

Tigrn / Monlalio KAL /P10

P sl

Ramgos 1 000 kN

i e A

Fatwicante AEP

L T

Mo, serle T12236

ey sk Avvabar

Certificada de calibraciin IMI 1784

Cadlae Garkivwion

Inewrfidumbre da macioa 0,060 %

LA wen im0 wesa s avian
Matodo de calibracidn
S i aMy

Compgaracitn Direcla

Unddlades de madida Sestema [nlemescional de Unidades { 51

lads of s v

FECHA DE CALIBRACION AR - 0F - 06

[y o iy

FECHA DE EXPEDNCION 2018 -02-13

e ol lnne

NUMERD DE PAGINAS DEL CERTIFICADD IWCLUYENDD ANEKDS i

Myt o g s OF Dy catliwie and

Labarakuive de Maiokgin

el

Ml Laboralono de Mabminme

1=

E#ile cortificai s sapresa felmenie of resulladn de las medidones real

PERmiSD por escrito dol Inboralana qua lo amile,

Tz cevifcala is an accwrals recond of Mo

of i [ssuing labarsiory: "
Log resullndos contenides an eets cetificads se refleran al maments ¥ condiclanes en qua s soalizarn s medidones, Tha raulls of s corillcate miar o tha

Iz-r.IT. hia paclei ser raproducidn parclalmenta aszspls cuando sa haya oblendo preaaimeis,

Feriarmad maasismenis resuls. This canifeals mid nol be parialy roprodvea, ity wiily i i wnTTan pvvTiEsin

Mmiymend and candiTevie in wich the mossuremonta wane s,
El Latbarmiorio que lo amila ne s responsabilza de s perjuicion gue pusdan dervarse del usa insbcisdo de los instrumanios o Ia idanmacion conlenkda en esin

oartificado.
'ﬂ‘wmbmmnmamwhuw%mmmmemmwﬂ' f o af ihis conificats.

Latoratarios - Calle 18 N* 1038 . 77 PR, 87 (1) ra5a855
Hogats, 0.C. Calimbia |

v fing info

WA HNTLAL, oG
latimatrelogie e com.co

Certificado de calibracion de maquina para ensayos de concreto
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CERTIFICADD DE CALIERACKIN No: CCOP-0155-022-21

CLcrom

ACCREDITED

CERTFICATE #4804

IDENTIFICACION DEL CLIEMTE

NOMBRE

DIRECCION:

TELEFOMD

FERSDONA(S) DE CONTACTO

MVEREIONES GEMERALES CENTAURD INGEMIERDS ELAC.

CAR. CENTRAL FIRO 350 INT. A& JUNIN HUAMNCAYD EL TAMBO

9637 BTS E50

VICTOR FERA DLERAS

IDENTIFICACION DEL (TEM DE CALIBRACION

ITEM EALAMZA DE FRECISION UMIDAD DE MEDIDA Gramas (g

MARCA: HEMBEL DRISION DE ESCALS REAL [d} o.04

MODELD: EQ2001 DAVISKON DE ESCALA DE VERIFICACION [ef 0,04

EERIE: 1B0E2E2511 CAPACIDAD KA [M&x) 000

CODIG0 E-GT-128 CAPACIDAD MIBIREA (Min): 0,02

CLASE: {1ll) MEDaA COEFICEENTE DE TEMPERATURA (K 0,0000100/ *C

LIESCACION EUELDS || ¥ COMCRETO

EQUFANEENTO UTILIZADD
CODIGOD HOMERE MARCA MODELD SERIE WEMCE CAL. " CERTIFICADD

ELF.FT.004 JUEGD DE FEEAS [F1) HAFNER F1 SEE1015S 2021-06-23 CC-#9304004-30
ELFFT.O7E BARCMETRD Enmu:ﬁ}r E530 182445037 2021-08-30 E530.10574025
ELFFT.056 TERMOHIGROMETRD ELC TH-DE40 NO EEFECIFICA 2021-08-10 CCP-0D-045-20

DECLARACHIN DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Lo resultados. de calbracion comenidos en este oemificado son iramabies ol Sistema intemackonad de Unidades (S por medo ds una cadena instemempida de calbrecsones &

ravés del FTE |Prysiimiisch-Technische Bundesanstall - Alemania) o de ofros Instiuecs Macionales. de Metrologia (s

CALIBRACION

METOD:

DOCUMENTD DE REFEREHCLA

FROCEDIMIENTCD:

LUGAR DE CALIERACION

COMPARACION DIRECTA COM MASAS PATRON CERTFICADAS

FEC.ELF.01

SUELOS Il Y CONCRETO

EURAMET CALIERATION GUIDE Mo 18 - VERSION 4.0 (1 12015)

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDLA: 15,5 °C =0, 1 "C
HUMEDALD RELATIYA BMEDLA 47.7 %HR =0 4 WHA
FRESION ATMOSFERICA MEDLA: &5 hPa =10 hPa
DEMSIOAD MEDA DEL AIRE 0EZ0 kgym ™ =00, 001 kgim®
PRUEEA DE EXCENTRICIDAD PRUESA DE REPETIEILIDALD
Posicion IreSacion emp +003g N Pesada Inedicamnidm
Mo 4 0,00 g Blr Cumplirmienio | Mo, 1 1504 5 g
Mo 2 TOO,00 g 0,00 g {Caam e 3 i 4 Mo.Z 15598,99 g
Mo 3 700,00 g 0,00 g Caam e Mo, 3 580,55 g
Mo 4 700,00 g 0,00 g Caam e Mo.4 1509,98 g
Mo 5 700,00 g 0,00 g Caam e 2 5 Mo, 5 580,55 g
[C P 0,00 3 emp +003g
M - Min 0,00
s Cumpliriento Cumiple
Mo nal Lechara Rem alor Patrdn Ermor o MeScidn InCerdumbne Emp
Faotor de Coberiura (K] Cumplmisnio
1al Ial Ial Ial £ [+-gl
a .00 0 000 0000 0,00 Z00 0,04 Cumide
200 00,00 200,000 0000 0,00 00 0,03 Cumpd
400 400,00 400,000 0000 0,00 Z00 0,03 Cumide
BEDD E00,00 B00.000 0000 0,008 Z00 0,03 Cumiple
B0D 00,00 BO0.000 0000 0,00 Z00 0,03 Cumide
fooo 1000, 00 §000.000 0000 0,008 Z00 0,03 Cumiple
1200 1199,99 200,000 0,010 0,009 Z00 0,03 Cumide
1400 12949,99 800, 000 0,010 0,008 Z00 0,03 Cumiple
fED0 1529,98 #500.000 0,00 0,009 Z00 0,03 Cumide
fBDn 1724, 58 800,000 0,00 0,008 Z00 0,03 Cumiple
2000 1924, 98 2000000 0,00 0,010 Z00 0,03 Cumide

Certificado de calibracion de balanza de precision
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura

=~ PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Calibraton Cortfcats - Timsinating Laboaien

«

ACREDITADO

A A B E, R
ArmTArER T =

ISQVIDE 17035: 2017

1 1-LAC-D04

T-24375-002 RD

& T owd

Equipo HORMO ELECTRICO
ik

Fabsicanta PERUTEET

Nl e Lrm

Modaks ME-F3

el

Mimane da Bark 561

FO R R

bdaniilfic acidn inierna E-OT-272

e i’ e Dl

Eearvalo da Medichdn E0"C o 300 °C

R e Ay

Soliitania INVERSIONES GEMERALES CENTAURD
pi— INGEMIEROS B A C.
Direccin Fiw Mariscal Castila Mo 3048
Al

Ciudad El Tasrbd - Husifasn
Cily

Facha da Calibracidn HIZ - 04 - 17

Di'e o Zblw b

Facha da Essisitn HIZ - 04 - 23

Dl B

Hidmars 90 phgings del confatn, weluyates anaed

[ . T

el Lo il d bl s o e il

Al o bl ek Pl Ml L ie) W il Gl Sl Bk sy i il el

wardi ] Lhbbagriid Ll i’ bl g drd s wiied

L an wale ) .
] sl ¥ guE SE
raildron b medoones. Db sl ion
o nmpondamn al ilem g e elbcons en aEle
pigra. Bl borien que b esele no e
da o T
chl Loy -
wo de @ miomeotn  sumnmibneds pe ol
F T

=" ) du ¥
asgue b raeshicsd de o resolacos
] u

us ] E- ]
[ con il
da Linsladas (520
=T da s dh lexi

alrumsnirs e Eproesdos e de e

Tha siciclts bciusse! it Vit ot il nililic 1S B
b and  oondicen  uider  wiech
maasrwmants oo it ccmesesed b Pa
Aacy hal seldled 08 SegE nosber ook Tha
boratey. R wl ! Be Bable ke oang
g ! iy ikl Fro B moroser wie of
i et et Pa alomalen pevicid
=y Y Eunima
This calfvalng onriicals  docosadtl o
e oy o fhar e find st fo
refera’ atd nareicoat datdadi mbh
vaialinn Vi Ll of s ol acoonding 1o L
It rratenal Sphem of Linda (50,
The uses o AipSrhabls B Acalbaieg L
ey smiumanis @ apgmogeats bl

i sade meralias wl Gilww seol Ll

e bk ey e

Wy Pl P i S

Fmnias gue Awutonzan ol Comificade
e R T ]

— ]

g I:\"'- [
k__._)‘-t*-_.w:f

VA i

ing. S4rgio Fan Marssz

DTy LRSI o heeoieg

Tecg. Oscar Eduards Bricahio

ALTA TECNOLOGIA COM CAUDAD HURAHNA AL SERWICID DEL MUNDO

Certificado de calibracion de horno eléctrico
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PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA | eRwTmea

ISOFIEC LR0ES: 2007
1 1-LteC-004

Certificado de Callbracién - Laboratorio de Temperatura T-24375-002 RO
Caitirutan Cavifcan - Terpirainag Laborahin

Ces Mo s
Equipo: HORNO ELECTRICO Lo resichaoos omiides on aale oolficedu @
— et i sl § Condones o Gul s
Fabricanio PERUTEST eaizaren la modcin. Diohes esulacos sk

[TEN LT cobriespordir al Dem qoo o rekaoesne & il
pigina. El laiworaioio gue jo emiles oo

L"“" ME-H3 nesponsablira S8 ol RS Gl plilan
darvar el uso nedecusdo di ke NdPumenio

Mismors da 5ok EEY W S e infematidn Suninsiada por el

S AT el CT AT

lemtificacion intarna E-GT-ZT2 Bt corificads o cablracion doecufmonta v

T A a0

Imdersalo de Medician

A e D

50 °Ca 3D0™C

asagura B razebiked do o6 resulados
MpOasE @ peUoNE ROConEEE @
N OnakS, qud Mepidutan i uridadies de

misida de ecuedo oon o Cislefa |nemeconal

Solicitanie INVERSIIMES GEMERALES CENTAURD dhir Uninladss {51}
Lo EMEROS
e and. El i i i e b ki Calt i, o s
IeRTIUTaaT T i @ oiacod DdTvabas di TR,
Direccikn Av Marisoal Castila Mo, 3943 The s iead in i ceilicsns s o o
Azl e anr  condiong ol whedt e
MBESUNSTENS Thase resuls Comesposd o e
Cledad El Tamis - Huangayo i e s o Sl Auber ool Thi
Loy lmbovainry, whielt wild nof b Badls for any

s Tl iy i SO I eROcOoe ol of
il NSRS Sy M IV0NEI0N ook
By P LS

This calbEbon oifcal Jocumess and
ENSLAE Al VRSRabdTy of e AEGSTEd RS 1B

E;Ildﬂﬂlllbrlﬂm 20H - 09 =17 nabosal G inlemafenas si " .
R (Tl LS OF /P ST RS Can g 10 e
Faichai do Emiskin 0 -09-23 inisrmational Sysiem of Lisds 51}

L o ik The iser & respensable kb mceftalng he
MBESUTNY  MEFUTS @ aporoocdale | Lme
Hismoro de paginas del cerificado, incluyendo anaxos o4 irdanval

ST X LG £ D LML S el Ol T BT

[ =1 i
. L e il e

Pl o Bl T kil i Bk P ] M 1 e AL B

e WAL ks

P R Al £ D 0Ol A LR DN SRR S 0 el RO il R T BT AT el G O Wl GO B 00 N4 i

ST ] SRS SRR B O

Pl By A

Fimuas guo Auborizam o Certificado
Sl L AL D
I

d

S
ll‘ﬁ_—j‘“'—ﬁ""{
Ing. Bergio lviin Martinaz
Cweor Leborsiong o eroicgls

LA

Teog. Oscar Eduardo Bricaiko

L)

ALTA TECHOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDOD
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CERTIFICADD DE CALBRACION Ma: CCP-0744-004-21

&2 CLicroM

iR BVERSIDMES GEMEASLES DEN TALIRD INGEM ERCS. 5.4 0

e D AR CERTRAL FFT E T oh SLRAI LIRS T (L AR

ITELEF D0 S TS S0

[P S CHAS | DI DOMTAL T WICTIOR: PN, DA

ITEM D CAL N AL

TELE PE DE REY MDD D LEC LR EToRrTR

s & BSITE LISEDLAL DE BAEDHDWA Tam

BTN O 1 10l Y DRSER O ESoALR a o e

s e 1014778 INTEFWALT DE i DA 33 m IE e

- o E-GTam LI RO ARLS DG EHSATOS ESPECHRLES

ECL LA
DTG WO EIAL AR A MO0 SERIC WERCE CAL. A AT AT

ELP PC Co8 BLCRCRE. P, TIFCH (D6 50 mwrm ETUTCHD 89 WTE-534 18D 1135 230133 L LG 0
ELF BT DO DLOOHIE FATROH OE 100 TN LEE S TE-SSRE 1725313 SO24-00ES Lok - OB - I
ELP PC Coa BLOOAUE PATRON DE 150 mm ETUTCHD EEE" R STRT T 123473 230133 LA 0
ELP PC 00G BLOOLE FATRIH DE 500 rmm ETUTOHD LEE -~ FRAERT T 180348 S04 LLA - sk = BEH
ELFPT. 530 TERUOME TRI DEGITAL CENTER L] TR 303 50825 P - -G
ELF PT.a315 REELA ETUTOHD -5 ELP.PT.O& 303 0823 O~ - DT
ELF PT.253 Euk FIHAL TR CONTROL COAPANT D AN A AT 03511435 P - S-S
ELF PT.a3 TE RAED-S5 RORIE TR CEMTER 343 SACTCH B 303306817 TP -3

CECLARADICN CF TRAZAS LIDAD B THOUOGCA

Lo resstsdon o CalSrasds conlredon. &N aeE cetiicedo o Taasblan 8 Seams nisTascoral 2 Uncdsdes JS10 Eor e 3 LNl CadEns ninsTumpds o ceEesciorssl &
vl el INSTAL (Imahss Haooas oE s CaEns - Perd | o des ooos miaios Mescorsss de Weorcdogis | kel
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LA DE A IR T LR AT DR § - ELIRE SR SR & TRECSE E RO, WA T, 2304 BPE a0 e
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ANEXO 7: PANEL FOTOGRAFICO

[ECANICA DE SUELOS,
PAVIMENTOS

PKO‘IECID ADICION DE CENIZAS DF CASCARA S
DE NUEZ PARA INCREMENTAR LA RESISTENCIA |

A COMPRESION DEL CONCRETO 210 ¥g/em?
?w-PERU 2022,

Granulometria por sedimentacién de la ceniza de cascara de nuez
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ORATORIO DFE, MECANICA DF SUELOS,
CONCRET Y PAVIMENTOS

Granulometria de agregados

Elaboracién de probetas
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CENTAURO INGENIEROS

| ABORATORIO DEMEC ANICA DE SUELOS,
CONCRETOY PAVIMENTOS

—

DE CENIZ

Probeta
s de concret :
o patrény co icid
n adicién de ceni
ceniza
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b2 ot & Eiians
T ENSAYO DE

G Dened 14 b 101 RESISTENCIA A LA

3 COMPRESION

Ensayo de resistencia a la compresién
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