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Resumen

El desarrollo del pensamiento matematico en nifios de cinco anos del nivel inicial
de la educacion es un indicador fundamental del progreso cognitivo del nifio durante
esta dicha etapa escolar. Leibniz fue uno de los primeros académicos en revisar el
proceso de desarrollo de este tipo de pensamiento, recientemente Alsina ha
realizado aportes significativos sobre el tema. Actualmente, la docente del nivel
inicial tiene una amplia gama de estrategias didacticas para lograr el desarrollo del
pensamiento matematico en sus educandos; el objetivo principal analizar las
conclusiones mas relevantes sobre el desarrollo del pensamiento matematico en
nifos de 5 anos en diversos estudios desarrollado por especialistas sobre el tema.
El estudio se realizé bajo el método de la revision sistematica que permite analizar
la informacion relacionada con el problema de estudio en diversas fuentes primarias
especializadas. En el estudio se revisaron un total de 207 fuentes primarias que
pasaron un proceso de exclusion segun criterios establecidos para garantizar la
idoneidad de la informacion, excluyendo investigaciones por criterios
metodoldgicos, temporales o teoricos. El trabajo concluye que el docente del nivel
inicial debe ser consiente que desarrollo del pensamiento matematico es
fundamental dentro del proceso de desarrollo socio cognitivo del nifio, en este
sentido debe tomar en cuenta para el desarrollo de sus habilidades los diversos

aspectos que dentro de este pensamiento habitan.

Palabras clave: pensamiento matematico, pensamiento aritmético, pensamiento

algebraico, resolucion de problemas
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Abstract

The development of mathematical thinking in five-year-olds at the initial level of
education is a fundamental indicator of a child's cognitive progress during this stage
of schooling. Leibniz was one of the first academics to review the development
process of this type of thinking. Recently, Alsina has made significant contributions
on the subject. Currently, the teacher of the initial level has a wide range of didactic
strategies to achieve the development of mathematical thinking in her students; the
main objective is to analyze the most relevant conclusions about the development
of mathematical thinking in 5-year-old children in several studies developed by
specialists on the subject. The study was carried out under the method of the
systematic review that allows to analyze the information related to the study problem
in diverse specialized primary sources. A total of 207 primary sources were
reviewed in the study and they passed an exclusion process according to
established criteria to guarantee the suitability of the information, excluding
investigations by methodological, temporal or theoretical criteria. The study
concludes that teachers at the initial level must be aware that the development of
mathematical thinking is fundamental to the process of social and cognitive
development of children.

Key words: mathematical thinking, arithmetic thinking, algebraic thinking, problem

solving
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INTRODUCCION

El conocimiento matematico es considerado el mas complejos de desarrollar en los
primeros afios de vida, lograr un aprendizaje significativo sobre estos contenidos
exige al nifio reflexionar sobre elementos abstractos, lo que solo es posible a través
del pensamiento matematico que se forma de manera contextualizada, puesto que
es un proceso evolutivo permite ir resolviendo problemas reales que se le presentan
al nino dentro de su contexto cotidiano. Es necesario identificar qué habilidades
cognitivas de dominio general y especifico se indican con mayor frecuencia como
predictores del rendimiento matematico de los preescolares (Nogues & Dorneles,
2021), desarrollando las habilidades del pensamiento matematico desde la
contextualizacién de los conocimientos para lograr la asociacion cognitiva entre
conceptos abstractos y realidad proxima; ayudando a los nifilos a mejorar el
pensamiento racional para acceder a la informacion de aprendizaje (Reyes et al.,
2019).

Los especialistas de UNESCO (2017) refirieron que existe un aumento de
niRos y jovenes que aun no logran desarrollar niveles de conocimientos en lectura
y matematicas, por ello realizaron un informe dando una respuesta que apunta que
los estudiantes tienden a una ‘crisis de aprendizaje’, lo cual estas reacciones ponen
en riesgos a las naciones que buscan que los estudiantes sean personajes
conocedores del futuro. Asi mismo, a nivel mundial, un estudio real presente en los
niveles de educacion basica, permite medir en qué situacion se encuentra los
estudiantes, se precis6 que en el nivel inicial los retos de aprendizaje son mayores,

sin embargo, en las regiones solo hay un minimo aumento.

Realizando una analogia con el contexto nacional se observan dificultades
de desarrollo en el area de matematica, teniendo inconvenientes en resolver y dar
solucion al problema, calculos entre otros; al respecto, el Ministerio de Educacion
(MINEDU), mediante la Unidad de Medicién de la Calidad (UMC, 2018) mostraron
resultados desfavorecedores de los estudiantes de 2° grado, los resultados en
matematica alcanzaron el 51,1% en el nivel inicio y solo el 17% en nivel
satisfactorio. Interpretdndose que los nifios no tienen un buen aprendizaje

adecuado en las matematicas, han tenido una matematica mecanica, repetitiva y



no han obtenido la capacidad de tener las habilidades basicas de comprender la
concepcion del numero y la estructura de clasificar, seriar, secuenciar,
corresponder, ya que anteriormente no se le daba la debida importancia a los
procesos cognitivos, para poder llegar a un pensamiento logico de interpretacion,

comprension y capacidad de relacionarse con el mundo que lo rodea.

Asimismo, los estudiantes de nivel inicial, primario, secundario e incluso a
nivel superior tienen deficiencias en el desarrollo del area de matematica; segun los
especialistas del MINEDU (2015) sefialaron que las en los resultados de la prueba
de Pisa, el Peru ocupd el penultimo lugar en la region superando unicamente a
Republica Dominicana. En este contexto, se tomaron como referente estos
resultados de la evaluacion internacional Pisa (2015) los que muestran una realidad
adversa, como herramientas para implementar soluciones estructurales a esta
problematica el MINEDU elabora material pedagogico, para el area de matematica
propone estrategias, métodos y contenidos necesarios para desarrollar las
competencias y capacidades que poseen cada estudiante segun el nivel que ocupa
en el escalafén académico; es importante el progreso de las competencias y
capacidades, porque el desarrollo de estas se convierten en herramientas de los

escolares para que logren decidir soluciones en la vida diaria.

Los especialistas de Pisa (2015) manifestaron que el pensamiento
matematico, se va desarrollando desde los primeros anos de vida, donde el nifio
empieza a desarrollar funciones innatas de sus manifestaciones, ya sea gradual o
sistematica; por ello en el nivel inicial se van aplicando estrategias que permite que
el nifio explore , establezca conexiones con los objetos que estan a su alrededor y
que sean beneficiosas para su aprendizaje al momento de la manipulacion vy

exploracion, el nifio podra darle sentido a una educacion vivencial.

Asimismo, los especialistas del MINEDU (2016) sostuvieron que se deben
generar estrategias que permitan a nifias y nifios observar y explorar su entorno
con diferentes objetos; propone que el aprendizaje en las matematicas se realiza
en funcioén al enfoque basado en la resolucién de problemas, de forma progresiva,
acorde al pensamiento de los nifios, dependiendo de la madurez neuroldgica,

emocional, afectiva y corporal el cual permitird desarrollar y organizar su



pensamiento. El enfoque de resolucion de problemas constituye entonces una via
potente y eficaz para desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas,
permitiendo que cada estudiante se sienta capaz de resolver situaciones

problematicas, considerandola util y con sentido para la vida.

El contexto actual, la docente del nivel inicial utiliza nuevas estrategias
didacticas para mantener el desarrollo del pensamiento matematico, durante el
proceso de aislamiento social obligatorio como mecanismo para enfrentar la
pandemia mundial del Covid-19, muchas de las estrategias que han ido aplicando
durante este periodo de emergencia sanitaria han sido propuestas como
alternativas innovadoras para desarrollar el pensamiento matematico en nifos del
nivel inicial, ante ello, este estudio realizé una revision sistematica, por lo tanto, en
la presente investigacion se han planteado la siguiente pregunta general de

investigacion:

¢, Como las estrategias didacticas influyen en el desarrollo del pensamiento
matematico en los nifios de 5 afos del nivel inicial? Y las preguntas especificas
son: ¢, Qué elementos componen el pensamiento matematico en nifios 5 afios del
nivel inicial?, ;cémo se desarrollan las dimensiones del pensamiento matematico
en nifos 5 afnos del nivel inicial? y ;Qué tipo de pensamiento interviene en el

desarrollo del pensamiento pedagdgico en nifios 5 afios del nivel inicial?

Asimismo, se han planteado el siguiente objetivo general de investigacion:
Determinar la influencia de las estrategias didacticas en el desarrollo del
pensamiento matematico en nifios de 5 afos del nivel inicial. Y los objetivos
especificos: ldentificar que elementos componen el pensamiento matematico en
nifos de 5 anos del nivel inicial. Analizar que dimensiones componen el desarrollo
del pensamiento matematico en nifios de 5 anos del nivel inicial. Y determinar los
tipos de pensamientos que intervienen en el desarrollo del pensamiento matematico

en ninos de 5 anos del nivel inicial.



Il. MARCO TEORICO

El pensamiento matematico se ha mantenido en el campo de las
investigaciones de la comunidad cientifica especializada en la educacion, un
ejemplo de ello es el trabajo publicado por Gonzélez et al. (2010) quienes
sostuvieron que el pensamiento matematico existe desde los origenes mismos de
la civilizaciones, pero diversos estudios lograron determinar con mayor precision
sus caracteristicas, por lo que ahora se debe definir como un constructo complejo
que se compone de cuatro unidades que le permiten al individuo desde nifio la

posibilidad de clasificar, relaciones elementos de concretos y abstractos a la par.

Una mirada mas actualizada sobre el pensamiento matematico es la
propuesta por Dehaene (2016), quien sostuvo que se debe partir del principio,
puesto que ‘el numero’ existe antes que el desarrollo mismo de la cognicion del nifio
y que por medio de las actividades cerebrales de caracter sensorial es cuando éste
comienza a crear un mapa cerebral. El estudio de Dehaene precisa que muchas de
las destrezas que se desarrollan dentro del pensamiento matematico, son
compartidas con otros animales, pero es el ser humano desde nifio quien puede
comenzar a desarrollar procesos cognitivos complejos; su estudio arrojé que desde
los seis meses el nino siendo orientados desde su contexto, puede realizar

operaciones relacionando cantidad con gran precision.

El pensamiento matematico permite que los nifios puedan desarrollar
problemas de la cotidianidad, al respecto Alsina (2011) consideré que el desarrollo
del pensamiento matematico requiere que los problemas sean propuestos desde
actividades contextualizadas y casos aislados, los cuales les resulte complejo de
asociar para el nifio; este fendmeno se puede desarrollar a partir de los tres afios
de vida, dado que es la edad cuando el nifio se une al contexto escolar del nivel
inicial de la educacion. Por su parte la idea de Alsina (2011) plante6 la necesidad

de un cambio de esquema en el disefio de estrategias didacticas, que



histéricamente nacen del conocimiento matematico, debes desarrollarse los

contenidos mas dificiles, durante la experiencia escolar del nifio.

Ahora bien, una vez que el nifio construye el conocimiento tedrico puede
ponerlo en practica, los métodos actuales de ensefianza buscan medir el desarrollo
del pensamiento matematico con pruebas rigidas que limitan la expresion del
pensamiento abstracto asociado a las operaciones matematicas complejas.
Gardner (2001), basado en su propuesta de las inteligencias multiples presenta un
modelo de la resolucion de problemas que estan orientados a explorar la
inteligencia de caracter logica matematica, el individuo desde los primeros anos y
desde esta metodologia experimenta actividades donde el nifio expresa el
desarrollo cognitivo asociado a las operaciones matematicas concretas vy

abstractas.

En este sentido, el diseno de los contenidos asociados a las matematicas
del nivel inicial debe estar orientado a resolver problemas. Por medio de sus
habilidades de abstraccion y simbolizacién, el nifio logra poner en practicas las
habilidades pictoricas y simbdlicas que estimulan la generaciéon de respuestas
creativas dentro del contexto escolar. Esta propuesta didactica busca motivar al
nifio de manera superlativa hacia el conocimiento matematico en las actividades de
su vida cotidiana; al poder establecer la conexidn entre el contexto escolar y la vida
real, el nifio logra establecer conexiones de caracter significativo para todo su

desarrollo cognitivo.

Desde la propuesta de resoluciéon de problemas planteadas por Gardner
(2001), el pensamiento matematico se desarrolla con preescolare, a través de
actividades con materiales concretos. Los preescolares pueden manipular objetos
concretos demostrando su habilidad de seriacién y clasificacion en situaciones
ludicas como el uso de rompecabezas, sudokus y otros materiales que para el nifio
no representan situaciones de presién, ya que lo construye desde un proceso de
simbolizacién que se ve potenciado por los elementos pictéricos que subyacen

dentro del pensamiento matematico.

La revision conceptual realizada permitié definir al pensamiento matematico,

como un proceso socio cognitivo de caracter activo, donde las experiencias



sensoriales activan mecanismos neurolégicos que fundamentan su desarrollo,
permitiendo al individuo ejecutar un didlogo constante entre los elementos
abstractos, propios y otros concretos que forman parte del entorno; como lo indicé
Reyes (2012) quien sostuvo que esto es posible porque dentro de él participan una
serie de habilidades que convierten los estimulos sensoriales en conocimientos
precisos que almacena en su cerebro. Una vez que se realiza este proceso se
puede hablar de la construccidn de un nuevo conocimiento matematico que le
permite interpretar y describir su realidad en funcién de conceptos numéricos,
geomeétricos y aritméticos; este proceso comienza a los 6 meses de vida y se

proyectan por todo el ciclo vital.

Las matematicas, como se ha precisado en parrafos anteriores, han sido
objeto de estudios de diversos tedricos; sin embargo, la definicion de pensamiento
matematico aparecio a mediados del siglo pasado, donde hasta entonces el analisis
partia de la propuesta de funciones matematicas acunadas por Leibniz en 1673, el
investigador establecid una relacion de dependencia entre las habilidades del
pensamiento complejo que permitian crear una interpretacion de la naturaleza a
través de los numeros. Leibniz (1673 como se cité en Herrera, 2013) propuso que
la teoria tuvo su mayor auge durante el siglo XIV donde se entendia el estudio de
las matematicas como la principal herramienta para entender e interpretar la
naturaleza del mundo, es importante mencionar que la nocién de funcién

matematica no ha variado mucho desde entonces hasta la actualidad.

Por otra parte, el concepto de pensamiento matematico esta vinculado a una
vision moderna que se asocia al desarrollo cognitivo de los individuos. Es
importante destacar que este pensamiento exige que los nifios puedan expresar e
interpretar la realidad a través de expresiones numéricas, geometricas o
aritméticas, que son producto de un proceso complejo socio cognitivo. Al respecto
Piaget (1984) postuld que el pensamiento matematico es el que le permite al nifio
comprender las relaciones equivalentes entre las expresiones numéricas y
exploracion del mundo; lo que le permiten ordenar su realidad desde los elementos
abstractos del pensamiento matematico. El cual faculta al nifio a relacionar sus
experiencias de manipulacion de objetos concretos con pensamientos abstractos

propios del razonamiento matematico.



En este mismo contexto, Alsina y Planas (2008) sostuvieron que el
pensamiento matematico se presenta como un campo formado por diversos
bloques de contenidos, entre lo que destacan capacidades propias del
conocimiento de las ciencias exactas que le permiten al nifio identificar, relacionar
y operar contenidos desde la vision l6gico numeérica, que han sido adquiridos por
medio de experiencias sensoriales o de forma. Por consiguiente, es fundamental la
ensefanza de las matematicas segun el modelo constructivista de Piaget, quien
menciona que el desarrollo cognitivo posibilita obtener un buen logro de
aprendizaje. Asimismo, hace mencion que los niflos necesitan una experiencia de
manipulacion directa, donde el docente solo necesita establecer una estrategia de
calidad para su ensefianza. Por ello la ensefianza de las matematicas estan
vinculadas al modelo constructivista, donde se respeta el avance de los estudiantes
para sus beneficios de aprendizaje, se les reconoce a estos sujetos activos que
necesitan de la experiencia directa y manipulacién donde el docente es el

conocedor del rol que asume.

Dentro de la educacién preescolar, el desarrollo del pensamiento
matematico debe entenderse como parte del proceso macro del desarrollo cognitivo
del nifio, por lo que no se puede gestionar de forma individual, al contrario, las
diversas formas que el estudiante encuentre para representar, deben ser entendidas
como parte de las dimensiones del pensamiento matematico. Minedu (2015)
establece que las diferentes formas de representacion de este pensamiento son:
pictdrica, grafica vivencial, simbdlica y la representacién con materiales concretos,
cada uno de estas representaciones estan vinculadas al proceso de maduracién
cognitiva del nifilo por lo que el docente debe saber canalizar cada una de ellas en

el momento que el nifio logre manifestarlas.

Ahora bien, son las formas de representaciones graficas y concretas las que
con mayor frecuencia desarrollan los preescolares, las cuales pueden ir desde
actividades simples, donde el nifio arma una coleccion de objetos no estructurados
asociandolos con un mismo simbolo, hasta situaciones mas complejas. Por otro
lado, la representacion pictografica mas simple es la que se construye sin escala,

donde el educando construye una representacion de datos alusivos a los que ha



recolectado previamente. Es importante sefalar, que el nifio ira luego construyendo

representaciones mas complejas segun alcance un grado mayor de madurez.

Durante el proceso de ensefianza de las matematicas, el docente debe
considerar la propuesta de Dienes (1970, como se cité en Chacon y Fonseca, 2018)
sobre los seis pasos que orientan la adquisicion y desarrollo del pensamiento I6gico
matematico. En primera etapa, el nifio va adaptando su conocimiento matematico,
de forma libre, para interactuar en su entorno. La segunda etapa exige que el
proceso ya esté condicionado por el conocimiento de reglas que aplica en su
experiencia con el medio. La tercera etapa, se debe involucrar al nifio en situaciones
de juego isomorfo para que este se apropie de nociones abstractas de las
matematicas. La cuarta etapa, permite al nifo evidenciar su conocimiento a través
de las representaciones, En la quinta etapa, el niio comienza a consolidar su
lenguaje matematico describiendo sus representaciones; y en la sexta etapa,

construye reflexiones para validar su conocimiento matematico.

El conocimiento de las matematicas le brinda al nifio un abanico de
interpretaciones de la realidad, Mialaret (1984) tomo los principios de Dienes (1970,
como se citd en Gomezescobar et al., 2016) y creo un aporte donde preciso que
las matematicas no son estaticas, ya que en la articulacion con los fendmenos
propios de la sociedad estan en constante adaptacién para que el nifio pueda
consolidar su expresion de matematica de la realidad. Para lograr esto el nifio
cumple con seis etapas que van desde la manipulacién de objetos concretos, la
materializacién del lenguaje matematico, las reflexiones de lo aprendido, la
ampliacion de este conocimiento a través de la interaccion social, la expresion
grafica del pensamiento matematico y la simbolizacion abstracta del pensamiento

desarrollado.

El pensamiento matematico segun la propuesta de Alsina y Planas (2008)
esta compuesto por cuatro dimensiones que al completarse permiten realizar
operaciones de alto grado de complejidad; cada dimension refiere a una estructura
cognitiva precisa y son las siguientes: en primer lugar, aparece la dimension de la
percepcion en la cual el nifio logra identificar dentro del contexto movimientos,

construye la nocion de tiempo y espacio; con esta habilidad el individuo logra



diferenciar desde la vision matematica las nociones de movimiento y estatica
logrando ademas verbalizar su reflexién sobre cada uno de estos elementos. La
segunda dimensidn es la que le permite al nifio relacionar contenidos matematicos
ordenandolos hasta de seis categorias diferentes estan vinculadas a la propuesta

pedagdgica de Piaget.

La tercera de estas dimensiones esta directamente relacionada con las
formas en las que el nifio interpreta y describe su entorno; son estrategias y
procedimientos que asume para poder precisar el conocimiento adquirido lo
concreto y abstracto a lo largo del proceso cognitivo, por lo que la memoria entra
nuevamente en accion. La cuarta dimension es la mas abstracta de todas y se
denomina de la capacidad no relacionada, en ella el nifio es libre de construir
nuevos conceptos por medio de procesos creativos orientados desde el sentido
comun y la intuicién; en edades temprana es de caracter creativo y le permite dar

respuesta diferente a momentos precisos de su realidad.

Determinar las dimensiones del pensamiento matematico es fundamental
para poder identificar las caracteristicas dentro la educacion preescolar; como lo
propone Alsina y Planas (2008), es fundamental tener en cuenta las caracteristica
de cada dimension, permite al docente del nivel inicial establecer un proceso
dialégico entre pensamiento matematico escolar y el que debe utilizar dentro del
contexto cotidiano; permite al nifio crear relacion cognitivamente estimulante que lo
hacen consciente del nuevo aprendizaje como elemento significativo. Desde la
vision propuesta por los investigadores, el pensamiento matematico no ocurre en
forma lineal, es decir, se debe adaptar cada momento del aprendizaje para

garantizar las expectativas cognitivas de cada etapa o dimension

La necesidad de expresar la realidad, por medio del razonamiento
matematico, se manifiesta en el hombre en las principales civilizaciones de la
humanidad a lo largo de su historia. Fue en el seno de la sociedad griega donde
se crearon los fundamentos filoséficos lo que hoy se conoce como pensamiento
matematico; como propone Pino (2001), la génesis de este pensamiento fue
parecido al de Pallas Atenea que se engendro del pensamiento de Zeus para

posteriormente darle entidad a interpretaciones del mundo entre letras y numeros



fraccionados que eran, por aquel entonces para algunos, producto de una
hechiceria. Ahora bien, antes de continuar la busqueda del origen del pensamiento
matematico es necesario definir qué es lo que se entiende por pensamiento, para
ello se reviso lo propuesto por Molina (2006), quien destaca que el pensamiento es
la accion del hombre que consiste en otorgarle significado transmisible a lo que lo
rodea y desde este conocimiento poder dar solucién a diferentes situaciones

problematicas que forman parte de su cotidianidad.

Por otro lado, Bosch (2012) propone que existen diversas nociones del
pensamiento segun los procesos cognitivos, actividades psiquicas y tipo de
comunicacién que se desarrollan a partir del mismo. Para desarrollar la presente
investigacion se tomaron en cuenta, la nocién de pensamiento asociado al trabajo
de los nifios pequefos; como lo propuso Bosch (2012), el pensamiento es aquel
que responde de manera intencional a la construccién de un conocimiento que
puede usarse para resolver problemas mediante representaciones internas y

externas.

En el caso puntual de las habilidades cognitivas asociadas al pensamiento
matematico se debe considerar como un proceso mental desarrollado de manera
interna y que tiene un desarrollo paulatino. Ahora bien, Cantoral et al. (2005)
proponen dos formas de analizar el pensamiento matematico: la primera forma lo
asocia al pensamiento que desarrollan los cientificos de areas asociadas a las
ciencias exactas y la segunda lo propone como parte del desarrollo cognitivo de
toda persona en cuanto a conocimientos matematicos para solventar situaciones

precisas.

El pensamiento matematico entonces es el que permite desarrollar las
acciones internas que resuelven los problemas dentro de esa area del
conocimiento, segun Chapman (2019) es el tipo de pensamiento que se utiliza
cuando necesitamos dar respuesta a un asunto numérico. Por tanto, de esta
definicion se puede precisar que el pensamiento matematico es el que se usa en la
cotidianidad para dar solucion situaciones problematizadas, ya que este representa
una combinacion entre pensamiento analitico y pensamiento intuitivo de manera

simultanea.



El pensamiento matematico se desarrolla desde las primeras edades de
vida, segun el estudio de Baroody (1987) existen diversos experimentos que han
comprobado que desde los primeros momentos de su desarrollo cognitivo, el nifio
puede realizar seleccion y agrupamientos de objetos relacionandolos con numeros
hasta tres; rompiendo asi con la postura que sostenia que el pensamiento
matematico por su caracter complejo solo podia ser desarrollado desde periodos
avanzados del desarrollo cognitivo. A raiz de la propuesta de Baroody, muchos
otros investigadores han seguido la pista determinando que los seres humanos
tienen capacidades innatas para desarrollar el pensamiento matematico que

permiten potenciar el desarrollo cognitivo.

Los diversos estudios que apoyaron la propuesta de Baroody fueron los
mismos que destacaron que el pensamiento matematico se estudia desde dos
teorias de aprendizajes que son: la teoria cognitiva y la teoria de absorcion. Justo
esta ultima ha sido la mas usada en los primeros momentos para consolidar las
habilidades logica matematicas del pensamiento, ya que en ella se realiza la
jerarquizacion que permite sistematizar las respuesta segun el grado de
complejidad de los procesos cognitivos asociados al fomento del pensamiento
matematico, en la educacion del nivel inicial se debe establecer formas para
desarrollar este tipo de pensamiento, se requiere de la implementacion de
estrategias basadas en el descubrimiento en funcién del desarrollo socio cognitivo
que plantea Piaget en su teoria del desarrollo cognitivo, desde actividades de
caracter empirico hasta las operaciones concretas donde se ha consolidado el

desarrollo cognitivo.

Las aptitudes de los nifios en relacion al pensamiento matematico se pueden
identificar incluso a través de actividades ludicas, segun Bosch (2012), esto
responde a que desde los juegos el nifo logra de manera informal desarrollar
elementos propios del pensamiento matematico que se manifiestan por medio de
exploraciéon de modelos, formas, magnitudes, selecciones y comparaciones por
medio de objetos que utiliza para desarrollar su juego; por ello el docente del nivel
inicial debe tener conciencia que el nifio puede desarrollar actividades propias de
las destrezas del pensamiento lI6gico matematico que se desarrollan de manera

espontanea, de tal modo se desarrollen estas destrezas mediante estrategias



sistematicas que potencien las caracteristicas propias del esta dimension del

pensamiento.

En este punto se debe precisar que este tipo de pensamiento tienen una
composicion compleja, porque se alimenta de diversos procesos que en conjunto
generan un producto unico, segun Azcarate y Camacho (2003) existen diversas
categorias jerarquizadas que contribuyen a la consolidaciéon del pensamiento
matematico, destacando la abstraccion, el conocimiento formal, el producto que se
ha de representar luego del proceso cognitivo; lo que se traduce en la conformacion
de un concepto que sirva para ser aplicado en diversos contextos. Estas etapas o
niveles de desarrollo del pensamiento se mantienen permanentemente a lo largo
de todo el proceso cognitivo que requiera alguna destreza propia de este tipo de
pensamiento; sin embargo, se puede entender que existen niveles de complejidad
que son determinados por el grado de dificultad de la operacion que deba realizar

ante la situacion determinada.
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lll. METODO

3.1. Tipo y diseio de investigacion

La investigacion corresponde a un estudio basico, de disefio cualitativo y de
revision sistematica. Segun Moreno et al. (2018), estos estudios permiten elaborar
un resumen estructurados sobre el abordaje metodologico previo sobre un tema a
responder una nueva pregunta que se ha generado sobre el tema, esta dinamica
se sustenta en que las investigaciones revisadas son fuentes académicas de alto
nivel donde se encontré informacidn relevante que permitid jerarquizar las

conclusiones de la revision.
3.2. Categorias, sub categorias y matriz de categorizacion

La investigacion propuesta ha considerado las siguientes categorias y sub

categorias a continuacion se describe en la siguiente manera.

Tabla 1

Matriz de Categorizacion

CATEGORIAS SUB CATEGORIAS

Pensamiento aritmético

Pensamiento algebraico
Pensamiento matematico Pensamiento abstracto

Resolucion de problemas

Estas categorias no tienden a medir la realidad, sino permiten comprender con

mayor amplitud la naturaleza de la categoria principal de estudio.

3.3. Escenarios

En el presente estudio se utilizé articulos cientificos las cuales se ubicaron
en bases de datos con gran impacto; ya que son informaciones relevantes para la
investigacion. Segun el diccionario de la RAE (2019), “escenario es un

espacio donde se procede a realizar algun acontecimiento”.
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3.4. Participantes

En el estudio propuesto, se ha abordado una investigacion de revision
sistematica, no ha comprendido el estudio de personas o algun grupo humano;
solo se ha limitado a la revisiéon de articulos cientificos. A continuacion, se le

presenta los articulos cientificos estudiados

Tabla 2.

Busqueda en base de datos

Base de Términos de Articulos Articulos
datos busqueda encontrados seleccionados
Scielo Pensamiento 25 7

matematico
Science Pensamiento 10 1
Direct matematico

Dialnet Pensamiento 15 4

matematico

Se ha considerado los siguientes criterios de inclusion y exclusion:

Inclusién

- Los articulos que se tuvieron en cuenta son aquellos con fecha de publicacion
desde el 2013 para adelante.

- Los articulos cientificos pertenecieron a una base datos indexada

- Estuvieron focalizados en el tema de estudio.

Exclusion

- Los articulos cientificos anteriores al aino 2013, no fueron considerados en el
analisis del estudio.

- Los articulos que trataron de temas generales o lejanos al tema de estudio.

- Articulos que no pertenezcan a una base de datos de alto impacto.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la investigacion propuesta se ha utilizado el método prismas. Segun
Urrutia y Bonfil (2010) es una técnica que establece un proceso de ordenamiento
dentro del desarrollo de una revision sistematica, que permiten evitar los sesgos
durante el proceso de interpretacion de las fuentes consultadas. Esto permite,
realizar analisis de riesgo durante el proceso de revision de la informacion, asi como
durante la elaboracion de las conclusiones, para de este modo determinar la calidad

del estudio realizado.

3.6. Procedimientos

Los procesos que se ha seguido en la presente investigacion han
comprendido de los resultados en el buscador de las bases de datos Science Direct,
donde se introdujo la palabra clave “pensamiento matematico” y “nifios de 5 afos”,
considerando resultados solo desde el afio 2013 en adelante, se encontraron 78
coincidencias. Al revisar los titulos y resumenes, en principio 45 de ellos se
ajustaban a los criterios de busqueda, seleccionando 12 como articulo valido,

finalmente, solamente se selecciond uno de ellos.

Posteriormente, se realizé la investigacion en la base de busqueda Scielo,
usando los mismos filtros que en el anterior, se encontraron 70 resultados, de los
cuales revisaron 50. Al revisar los titulos y resumenes se seleccionaron 25 como

articulos validos a 7 de ellos.

En este mismo orden de ideas, se describe el procedimiento aplicado en
el buscador Dialnet, donde al ingresar las palabras “pensamiento matematico” y
“nifos de 5 anos”, se encontraron un total de 59 resultados que coincidian con la
profundidad definida, de los cuales unos 38 resultados se ajustaron al primer
filtro, pero al finalizar la revisién se tomaron para el estudio un total de 15 que
brindaban aporte a las necesidades de la investigacién y se tomaron 4 para el
analisis.

Una vez realizado el proceso de seleccion de articulos de investigacién, se
utilizé un grafico que presenta la sistematizacion de manera precisa de los textos
revisados y los diversos aplicados para su aprobacion o exclusion que se

representara en la figura 1. De los estudios incluidos, 5 procedian de Scielo, 4 de
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Dialnet, 1 de Science Direct, mientras que de PubMed no se encontraron
coincidencias. Asimismo, se realizd un cuadro donde se presentaran los elementos
significativos para el estudio propuesto que cada fuente seleccionada aportara. El
estudio ha comprendido la seleccion de 12 articulos cientificos, seleccionado de

bases de datos de importancia. Ha continuacion en la siguiente tabla se especifica:

Figura 1.

Procedimientos de seleccion, exclusion y numero de estudios seleccionados.

[ Estudios localizados en las bases de datos 207 totales ]

L

Estudios excluidos 133 en total (duplicados o no cumplen
criterios).

U

[ Estudios seleccionados por titulo y resumen 50 en total

L

Estudios desechados tras lectura 40 en total
completa (no ajustarse a los criterios
de inclusion y exclusion)

N/

A4

[ Estudios fueron seleccionados para ser incluidos en la ]

revision sistematica 12 en totales

3.7. Rigor cientifico

La investigacién cumple con un propésito fundamental en la produccion de
conocimiento, el cual se desarroll6 por la rigurosidad del estudio. Segun Hernandez,
et al. (2014) este rigor debe aplicarse todo tipo de estudio que lleve una
sistematizaciéon de datos y es lo que permite realizarlo con una disciplina cientifica
que permite desarrollar varios procesos de validacion de informacion. En este
sentido, se debe precisar que el presente estudio se sustenta en el analisis

interpretativo o hermenéutico, donde se lleva a cabo el proceso de analisis,
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identificando los nuevos descubrimientos que se obtiene de cada articulo

seleccionado.

3.8. Método de analisis de datos

La revision sistematica aporta datos no estructurados los cuales por medio
del método de analisis se esquematizan para poder construir una interpretacion
objetiva de los mismos. Segun Hernandez et al. (2014) este método es el que le
permite al investigador estructurar los datos por medio de la exploracion para de
este modo poder describir la experiencia de los participantes de las investigaciones
revisada, lo cual debe desarrollarse de manera paulatina respondiendo a
caracteristicas especiales que definen la naturaleza de la investigacion.

Por tal motivo, el estudio propuesto comprendid de una revision sistematica,
lo cual buscéd sintetizar los principales aportes y conocimientos de las
investigaciones encontradas. Asimismo, este trabajo de investigacion se realizo
bajo técnica de busqueda de datos bibliograficos donde se emplea un estudio de
minuciosa busqueda de cada investigacion desde el afio 2013 hasta el afio 2020.
Las bases de datos que se ha tenido en cuenta en el estudio de investigacion fueron

los siguiente: Scielo, Science Direct, Dialnet.

3.9. Aspectos éticos

En la presente investigacion se ha respetado la veracidad de los datos de
informacion de cada articulo investigado sin alterar cambios algunos, garantizando
la pertinencia de los resultados. segun Castro y otros (2019) propone que existen
principios que determinan el desarrollo del proceso de una investigacion. La
revision sistematica se fundamenta en el andlisis e interpretacion de
investigaciones anteriores relevantes sobre el tema. Asimismo, se ha tomado en

cuenta los lineamientos de las normas internacionales segun el modelo APA.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de analizar las investigaciones en fuentes especializadas encontradas
en las diversas bases de datos que aportaron informacion actual sobre el desarrollo
del pensamiento matematico de los nifilos del nivel inicial, se precisdé que las
habilidades propias de este pensamiento se pueden abordar desde las siguientes
dimensiones en la educacién inicial y estas son: influencias de las nuevas
tecnologias, procesos pedagogicos y la influencia del entorno socio afectivo
vinculado a las familias en el desarrollo de las destrezas matematicas. El abordaje
metodoldgico ha permitido evidenciar como el proceso de ensefianza aprendizaje
ha ido adaptandose a las necesidades del contexto social, la educacién tal como
se conoce hasta el presente ano obedece a principios estructurados que
consideraba solo el aprendizaje memoristico como la formula correcta para la

consolidacion de las destrezas matematicas del pensamiento.

Actualmente la educacién inicial requiere adaptar sus métodos didacticos
para atender de forma idénea las necesidades de los nifios por lo que revisar
investigaciones donde se proponga el uso de las nuevas tecnologias durante las
actividades orientadas al aprendizaje es de caracter fundamental, asi como precisar
la influencia de los elementos del entorno en dicho proceso para poder potenciar el

desarrollo del pensamiento matematico en nifios del nivel inicial de la educacion.

La primera dimension propuesta dentro de este analisis plantea la influencia
de la tecnologia dentro del desarrollo del pensamiento matematico en la educacién
inicial debe entenderse como un recurso necesario en la dinamica actual, segun
Lezcano, Benitez y Cuevas (2017) utilizar las herramientas tecnologicas ayuda a
transformar la vision general de que el desarrollo de las habilidades matematicas
es una actividad de caracter complejo dentro de los espacios educativos de la
educacion inicial, la revisidon de las diversas fuentes que analizan la relacion entre
tecnologia y pensamiento matematico coinciden que los nifios disfrutan de la
utilizacion de medios digitales para desarrollar actividades escolares de
operaciones matematicas. Asi mismo, estudios como el de Martinez et al. (2017)

destaca que insertar dentro del dia a dia del aula actividades interactivas dentro de
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las tareas de operaciones matematicas resulta de gran estimulo para lograr un

aprendizaje significativo.

Ahora bien, no solo la tecnologia es una estrategias favorable para el
sustentar las actividades de aprendizaje en la dimensiones correspondiente a las
actividades del pensamiento numeérico, segun destaca Valecillos (2019) poder
consolidar un ambiente arménico entre el docente y sus estudiantes resulta de
vital importancia para que el educando pueda sentirse en confianza dentro del
entorno de aprendizaje virtual o presencial y de este modo consolidar las
actividades de aprendizaje, la investigadora destaca que el proceso didactico
debe fundamentarse en valores axioldgicos que permitan armonizar el contexto
escolar. En este sentido, se puede afirmar que la ternura dentro de los procesos
pedagogicos le permitira a la docente del nivel inicial crear un ambiente apropiado

para el desarrollo de los aprendizajes de manera significativo.

Por otra parte, Lugo et al. (2019) destacan que el entorno escolar donde
se ejecutan las actividades propias del aprendizaje debe ser un espacio de
relaciones sanas; donde el nifio disfrute estar presente y no que lo vea de forma
hostil. Tomando como referencias este razonamiento se debe considerar
necesario precisar el beneficio de concretar procesos pedagdgicos que se
fundamenten en valores axiolégicos estimulando asi la participacion consciente

dentro del proceso de construccion de su aprendizaje.

La educacién es una actividad fundamental para la humanidad, ya que se
ve influida de manera radical por el contexto socio emocional del educando, por
lo que se hace necesario que las maestras tengan claridad de estos relacion entre
las variables para potenciar las actividades de aprendizaje, en este particular el
trabajo propuesto por Limas et al. (2019) destaca que existe una variacion entre
los niveles de desarrollo de las competencias relacionadas al pensamiento
matematico segun la condicién de género de los participantes, por lo que cada
docente debe realizar actividades que permitan equilibrar este indicador y
mantener dentro del aula un desarrollo homogéneo de los aprendizajes segun el

ciclo de la educacion donde esté participando.
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Se debe precisar que el desarrollo socio emocional del nifio también
influye dentro de su desarrollo académico segun lo propone Uribe et al. (2014)
quienes han permitido reconocer la importancia establecer actividades
académicas, a medida que este asuma el conocimiento tedrico sobres las
habilidades matematicas podra construir interpretaciones de su contexto social y

convertirse en un individuo que comparte lo aprendido con sus pares.

Entre los estudios mas analizados, se logré evidenciar como los
indicadores mas importantes la presencia de algunos elementos del pensamiento
matematico que esta asociado a los procesos particulares, en este sentido
Martinez et al. (2017) precisan que el pensamiento aritmético es la base sélida
de las operaciones matematicas dentro del nivel inicial de la educacién, ya que
le permite al nifo desarrollar las operaciones mas simples entre las que se
pueden precisar el conocimiento de los numeros y operaciones de clasificacion y
seriacion. El siguiente nivel del pensamiento matematico es el pensamiento
aritmético avanzado donde el nifio logra establecer operaciones con magnitudes,
fracciones y demuestra el proceso de operaciones abstractas que durante el nivel
inicial se comienza a desarrollar, lo que permite acceder al pensamiento
algebraico donde le nifio construye operaciones basando se en patrones

abstractos.

Para poder lograr la consolidaciéon de las habilidades asociadas al
pensamiento matematico de manera O6ptima dentro del nivel inicial de la
educaciéon es importante que la maestra desarrolle diferentes estrategias
didacticas que estimulen el desarrollo de cada uno de estos pensamientos dentro
la propuesta didactica de sus sesiones de aprendizajes. Para poder lograr este
desarrollo dentro del pensamiento matematico se deben crear estrategias
didacticas basada en la propuesta de Gardner para la resolucion de problemas
dentro del contexto educativo, lo que esta respaldado por la vision del
pensamiento matematico propuesta por Alsina que estimulan el desarrollo del
pensamiento matematico por medio de la expresion de los elementos simbdlicos

y pictoricos asociados a las habilidades del pensamiento matematico.
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El principal recurso didactico que tiene el docente del nivel inicial segun lo
propone Jiménez y Riafo (2019) es la comunicacién verbal la cual permite
establecer la principal conexién dentro del entorno educativo, los investigadores
sostienen que la ensefanza de las matematicas requiere que el educando y su
docente estén alineados dentro de un mismo sistema de signos que le permitan
intercambiar mensajes para reconocer la interpretacién que el nifio hace de su
contexto y lo expresa a través de los signos matematicos que forman parte del

mismo codigo que emplea para expresarse en su contexto social.

El pensamiento matematico es uno de los pensamientos de mayor
importancia dentro del desarrollo cognitivo del individuo es importante destacar
que este pensamiento no tiene un limite, porque la expresion numérica es infinita,
lo que si se puede afirmar como consecuencia del proceso metodoldgico aca
abordado es que el pensamiento matematico es producto de varios pequefios
procesos cognitivos que comienzan a formarse con en el individuo desde los
primeros a los de vida y que se va consolidando por a través de la orientacion
pedagogica dentro los espacios de ensefianza de la educacion del nivel inicial.
Los nifios desde los primeros momentos de su vida comienzan hacer procesos
mentales de clasificacion o seriacion que forman parte del pensamiento
matematico pero que se va a formalizar gracias a la interaccién que se desarrolla

dentro del contexto escolar.

Una de la propuesta tedrica de mayor impacto dentro para la construccion
del analisis ejecutada se fundamenta en la idea de Randolph y Parguez (2019)
quienes plantean que no se puede hablar de un solo tipo de pensamiento
matematico, ya que este es producto de la combinacién de diversos
pensamientos que en el habitan, esto debido a su naturaleza compleja que
requiere poder orientar a el aprendiz para que de forma precisa este logré
desarrollar en simultdneo ambas modalidades del pensamiento que son
pensamiento tedrico y practico para poder desarrollar su analisis contextual.
Segun propone Valecillos (2019) se les pueden denominar espacios del
pensamiento matematico a esas nociones de caracter infra l6gica que le permiten
al nifo establecer conexion Idgica con los objetos manipulados, los espacios

contemplados en la investigacion son los siguientes: espacio topoldgico, espacio
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proyectivo y espacio euclidiano, el docente del nivel inicial debe tener claro estos
modo o espacios del pensamiento con el propésito de buscar una aprendizaje
significativo de estos contenidos desde el nivel inicial de la educacion como punto

de partida de todo proceso cognitivo para el futuro.

Uno de los temas de mayor coincidencia dentro de los estudios revisados
es el de como se desarrolla el pensamiento matematico en nifios que forman
parte dentro del nivel inicial de la educacion, por lo que uno de los primeros
elementos que someteremos a la discusion propia de la revision sistematica sera
el de analizar cuales son los diversos indicadores que se usaron dentro de los
estudios para identificar el desarrollo del pensamiento matematico en los
primeros afos de la actividad escolar. Identificar la dinamica dentro de las aulas
del nivel inicial se han utilizado para garantizar el desarrollo del pensamiento
matematico segun lo propone Jiménez y Riafio (2019) toda interaccion dentro del
contexto escolar tiene como elemento fundamental el uso del lenguaje, que si
bien no esta directamente vinculado al desarrollo del pensamiento matematico,
resulta altamente superlativo para la consolidacion de los modos o espacios del
pensamiento, que hacen que el nifio requiere hacer una representacion de

caracter semiético que esta vinculado con el desarrollo de su lengua materna.

Los docentes del nivel inicial deben tener en claro la importancia de
trabajar en simultaneo el lenguaje y la nociones matematicas, para ello es
importante aplicar el desarrollo del constructivismo propuesto por Piaget donde
lenguaje y matematicas se desarrollan desde la experiencia social y el estimulo
cognitivo que recibe en la escuela, para lograr ello se ha precisado un nuevo rol
del docente esta vinculado a lo que Randolph y Parraguez (2019) quienes
afirman que el docente del nivel inicial deben entender que no solo con numeros
se activan las habilidades relacionadas al pensamiento matematico que se
compone por pensamiento tedrico y pensamiento practico, segun destacan los
investigadores no puede consolidarse las habilidades matematicas desde una
perspectiva que solo tome como referencia una sola modalidad del pensamiento
matematico. Tomando esto como referencia precisar los indicadores del
pensamiento matematico resulta una tarea compleja, puesto que cada nifio

desarrolla un proceso de manera particular por lo multifactorial del aprendizaje
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asociado a estas habilidades. Para alcanzar este estado de pensamiento
matematico el nifilo debe tener claro el cddigo con el cual se va a representar el
pensamiento matematico es el que le otorga la lengua materna es fundamental
para el desarrollo del pensamiento matematico, los nifios por medio de la
materializacion del lenguaje pueden expresar de manera concreta su

interpretacion matematica de la realidad.

Los docentes de todos los niveles de educacion cumplen el desarrollo de
una propuesta curricular que les sirve guia de para planificar y desarrollar los
aprendizajes dentro de las aulas y donde se precisan diferentes formatos y
modelos para desarrollar las habilidades matematicas, en este sentido Lugo et
al. (2019) precisan que los documentos curriculares deben contemplar las
actividades didacticas que permitan sustentar el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico, ya que desde estos contenidos se desarrollan procesos de
ordenar y clasificar los objetos que son propios del pensamiento matematico. Asi
como, lo propone Valecillos (2019) el desarrollo del lenguaje oral le permite al
nifio poder desenvolverse de manera mas libre en el contexto escolar, pero Lugo
et al. (2019) le otorgan otro elemento al desarrollo del lenguaje como indicador
positivo del pensamiento matematico, ya que segun lo proponen en su analisis
desde la oralidad el nifio establece juegos permiten ordenar estructuras con
materiales concretas que potencian el desarrollo de las nociones de clasificacion
y seriacion que son ideales para generar el aprendizaje significativo de los

procesos matematicos.

Una vez que se ha determinado la importancia del desarrollo del
pensamiento matematico dentro del nivel inicial de la educacién se hace
necesario identificar las diversas estrategias didacticas que pueden servir para
alcanzar un desarrollo adecuado de las habilidades propias de este pensamiento.
Esto solo es posible con una didactica clara que entienda lo importante del
pensamiento matematico dentro del nivel inicial de la educacidn segun se precisa
en el trabajo de Lugo et al. (2019) el docente tiene que ser conscientes que debe
agarrar de diversos recursos didacticos que le permitan orientar el trabajo dentro
de los espacios de aprendizaje, ya que el nifo logra construir el aprendizaje

significativo estableciendo una relacién entre elementos abstractos y concretos

21



que le permiten comprender su realidad y expresarla desde una ldgica

matematica.

Asi mismo, el lenguaje permite también insertar otro elemento importante
para consolidar el desarrollo del pensamiento matematico desde la intervencién
didactica el cual es presentado por Valecillos (2019) como la pedagogia de la
ternura en el desarrollo del pensamiento matematico a lo largo del trabajo de este
autor se puede identificar como es fundamental que dentro del contexto escolar
el nifio logre sentirse comodo y para ello poder suavizar los mensajes y manejar
los niveles de presion acerca del rendimiento académico resulta fundamental en
la consolidacion de las habilidades del pensamiento matematico, ya que una
presion extrema o un refuerzo negativo puede convertirse en una traba que
retrase el normal desarrollo de estas habilidades en el nifio del nivel inicial. En
este sentido, poder tener la claridad de la importancia de este proceso durante
los primeros afios de la educacion ha sido uno de los principales alcances

obtenidos por medio de la presente revisidon sistematica.

Finalmente, las maestras del nivel inicial deben ser conscientes que la unica
forma de lograr un desarrollo adecuado de las habilidades asociadas al
pensamiento matematico es hacerlo desde la contextualizacion de los
conocimientos para lograr crear una asociacién cognitiva entre conceptos

abstractos y realidad proxima por el caracter biopsicosocial del ser humano.

Es preciso determinar, que el documento en el cual se proponen las
denominadas rutas de aprendizaje en el caso de las matematicas propone
métodos, estrategias, con el propdsito de estimular competencias y capacidades
en los estudiantes donde puedan ver en qué realidad se encuentran en el ambito
académico, por ello es importante las competencias y capacidades, por que ayuda
a los educandos a desenvolverse como seres capaces de resolver problemas

cotidiano vivir, basandose de sus propias decisiones que tomen.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de realizar el proceso de revision sistematica de las fuentes seleccionadas

se concluyé lo siguiente:

1.

Las estrategias didacticas aplicadas por las educadoras del nivel inicial tienen
influencia directa en el desarrollo del pensamiento matematico en nifios 5
afnos, donde el potencial del juego facilita el pensamiento matematico de los
ninos, no obstante depende en gran medida de la capacidad de los
educadores para aprovechar las oportunidades de manera adecuada para la
ensefanza; por lo que es necesario, tomar en cuenta propuestas didacticas
innovadoras que permitan valorar los conocimientos previos, que forman
parte del desarrollo socio familiar del nifio, asi mismo los elementos
individuales asociados a los elementos psicogenéticos.

La representacion del pensamiento matematico se puede observar a traves
de respuestas abstractas, pictéricas y graficas que el nifio construye en
relacién a su proceso de madurez intelectual; puesto que el pensamiento
matematico esta constituido por elementos cognitivos, sociales y simbdlicos
que lo hacen de alta complejidad, no obstante, desde los 3 afios en adelante
el nifo puede ir desarrollando de manera gradual.

Las dimensiones que componen el pensamiento matematico estan
vinculadas a tipos de pensamientos precisos como lo son el pensamiento
aritmético, geomeétrico y algebraico que al ser desarrollados de manera
individual garantizan el desarrollo del pensamiento matematico como un
campo de accién complejo, en el desarrollo de las habilidades propias del
pensamiento matematico con ayuda de la utilizacion de materias didacticos
concretos y digitales.

El tipo de pensamiento preoperacional que interviene durante el desarrollo
preescolar, faculta que los nifios construyan sobre la permanencia del objeto
para continuar desarrollando procesos mentales abstractos. Esto significa
qgue pueden pensar en cosas mas alla del mundo fisico, como cosas que
sucedieron en el pasado; se consolida por medio del desarrollo de

actividades especificas; asimismo el pensamiento matematico complejo se

23



podra poner de manifiesto durante diferentes actividades pedagdgicas que
desarrollan en el contexto escolar por medio de la mediacion didactica de las

maestras.

24



1.

VI. RECOMENDACIONES

Se ha determinado la importancia de las estrategias didacticas en el
desarrollo del pensamiento matematico en el nivel inicial de la educacion,
por lo que se recomienda, a las docentes utilizar recursos didacticos
concretos o tecnoldgicos; como aplicar analogias constantes para motivar al
estudiante durante las experiencias de aprendizaje de clase del area de

matematica.

El pensamiento matematico esta constituido por elementos cognitivos,
sociales y simbdlicos por lo que se recomienda a las docentes utilizar las
estrategias dinamicas durante las sesiones de matematica para potenciar el
desarrollo del pensamiento matematico, tomado en cuenta las evaluaciones
diagnosticas constantes, para medir el impacto de las estrategias

innovadoras.

Se recomienda al equipo directivo y docentes, ejecutar encuentros familiares
para orientar a los padres de familia para que estimulen al nifio a desarrollar
problemas matematicos, vinculados a las dimensiones que componen el
pensamiento aritmético, geométrico y algebraico, dentro de sus actividades

hogarefas, para fortalecer los conocimientos adquiridos en la clase.

Se recomienda a la comunidad educativa, capacitarse constantemente en
cuanto a la importancia y formas estimular el tipo de pensamiento
preoperacional que interviene durante el desarrollo preescolar, que al ser
desarrollados de manera individual y grupal garantizan el desarrollo del
pensamiento matematico como un campo de accién complejo, mediante la

utilizacion de materias didacticos concretos y digitales.
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ANEXOS

Anexo 1:
Articulo Autores Afo  Disefio y nivel  Participantes Indicadores Principales resultados
de estudio
Conciencia fonolégica y pensamiento matematico. Existe
Nivel Iéxico una relacion en la habilidad de solucionar los problemas
Conciencia semantico matematicos con el desarrollo de nivel léxico semantico del
fonoldgica y del lenguaje.
resolucion de Participaron  lenguaje Vinculacion del pensamiento matematico y las habilidades
problemas Espinoza, 76 nifios lingliisticas.
matematicosen E,; E . esparioles Los resultados obtenidos en la muestra permiten precisar que
- studio . - o .
educacion Taverner, 2017 descriptivo que cursaban Habilidades las habilidades verbales de enunciacién y memoria verbales
infantil. R. & Ygual, ) tercero de linglisticas  estan directamente vinculadas al desarrollo del pensamiento
Revista de A. educacion matematico. En este sentido, se puede describir como el
logopedia, infantil. principal aporte de la investigacion que los problemas
foniatria y matematicos a los que el nifio se enfrenta en su medio social
audiologia. pueden ser resueltos gracias a un desarrollo pertinentes de las

habilidades propias del pensamiento matematico que se
potencian durante el nivel inicial de la educacion.
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Propuesta didactica

Pensamient La teselacion como propuesta didactica permite al nifio
Teselaciones 0 espacial desarrollar habilidades exploratorias que favorecen el desarrollo
para nifos: una geométrico. del razonamiento geométrico dentro del nivel inicial de la
estrategia para educacion.
el desarrollo del  Uribe, S.; Nifios entre 5 Habilidades Estrategias de la teselaciéon
pensamiento Cardenas, 2014 Estudio y 11 afios de de Dentro de las estrategias didacticas que establece esta
geométrico y 0. & hermenéutico edad percepcion  metodologia requiere que el nifio a través de imagenes pueda
espacial de los Becerra, J. ' espacial. consolidar conocimientos de figuras geométricas que
nifos. Revista componen la imagen.
Educacion En este sentido se puede concluir que la nocion de las formas
matematica. que el nifio adquiere con el conocimiento de la geometria es

parte fundamental en el desarrollo del pensamiento matematico,
ya que le permite al nifio comprender su realidad.
Comprension Modo Modos del pensamiento
del Sri)stema de sintético — El pensamiento matematico por su naturaleza compleja
los NUmeros geométrico. requiere que el aprendiz desarrolle en simultaneo diversos
Complejos: Un Randolph 19 modos entre los que destacan sintético — geométrico, analitico
Estudio de'Caso V. & ’ Estudio estudiantes Modo - aritmético y analitico — estructural que deben ser
a Nivel Escolar y Pérraguez 2019 procesual entre 5y 17 analitico - dimensionado por los aspectos tedricos y practicos para poder
X o i At - itmético. ui i6 idad.
Universitario M ’ sistematico afos aritmético desarrollar su interpretacién de la realidad
Revista ' ’ ’ La realidad al nifio en los primeros afos de vida se presenta
Formacion Modo de manera fragmentada, la forma de que este pueda
Universitaria analitico — establecer una interpretacién légica de su entorno es a través
| estructural  del desarrollo del pensamiento matematico.
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Creatividad

Variables numéricas

. matematica Los estudiantes que no lograron establecer una interpretacion
Pensamiento . e
i . correcta de los enunciados de los problemas matematicos
matematico . : Lo
creativo en Dificultad tienen problemas para lograr desarrollar ejercicios que
aulas de para requieran hacer un ejercicio donde exprese algoritmicos.
~ . desarrollar  Variable semantico-conceptual
ensefianza Araya, P; 576 : , . o
S : ) . . tareas. Existe un vinculo estrecho entre el pensamiento Iéxico
primaria: Giaconi, V. Analisis estudiantes - . a
. 2019 L . semantico y el desarrollo de las operaciones matematicas, ya
entornos & Martinez, multinivel del nivel ue ambos procesos mentales requieren de ordenar los signos
didacticos que M. primario q P 9 9
L que va a expresar.
posibilitan su o .
desarrollo A manera de conclusion se puede precisar que las aulas del
: s nivel inicial debe ser un entorno creativo donde le nifio pueda
Revista Calidad - . . "
e desarrollar las habilidades propias del pensamiento matematico
en la Educacién. : :
de manera acorde a su nivel de desarrollo del pensamiento
matematico.
Adecuacion del pensamiento matematico
El estudiante desde los primeros afios de la educacién inicial
realiza un proceso de adecuacion sobre los patrones y
Niveles de  estructuras aritméticas y algebraicas que son la base del
algebrizacié pensamiento matematico complejo.
Desarrollo del n. Niveles de construccion de anadlisis y patrones
razonamiento matematicos.
algebraico Desarrollo El estudio propone cuatro estadios para la construccion de
elemento 50 de tareas pensamiento matematico el primer nivel parte de la
mediante tareas Gaita, R. & . . estudiantes de representacién y descripcion de elementos abstractos sin
; . Estudio cuasi- L : . : .
de recuento con  Wilhelmi, 2019 experimental entre3y7 construccié realizar acciones con materiales concretos. En el otro nivel el
patrones. M. afios de n. estudiante comienza a construir enunciados numeéricos y figuras
Revista Bolema. edad. geométricas y logra establecer una seriacion de los simbolos
Boletin de Andlisis de  matematicos. En el tercer estadio el nifio logra manipular
Educacion patrones. patrones de materiales concretos y se apropia de patrones para
Matematica. describirlo con su lenguaje natural. El en ultimo nivel de trabajo

el nifo logra manipular materiales concretos y lo expresa de
manera simple centrandose en la manipulacién simbdlica y
literal.

Los primeros pasos del desarrollo del pensamiento matematico
se llevan a cabo dentro del contexto familiar del nifio, donde él
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comienza a establecer relaciones entre su entorno y los
elementos propios del pensamiento matematico.

Comunicaci La comunicacién en la ensefianza de la matemética
6nenla La interaccién entre docente y estudiante dentro de la dinamica
Lengua materna clase de escolar parte del acto comunicativo, que es fundamental para
y comunicacion matematica comenzar a construir la nocion de las expresiones matematicas
enla . en el nivel inicial de la educacion.
construccion del 60 nifios Lengua Representacién en clase de matematica
pensamiento Jiménez, A. . entre5y7 materna y Dentro del aula de clases el nifio requiere hacer una
i - 2019 Exploratorio ~ e L . e .
matematico. & Riafio, | afos de matematica representacion de caracter semiotico que esta vinculado con el
Revista Bolema. edad. desarrollo de su lengua materna.
Boletin de Representa El desarrollo y la adquisicion de la lengua materna es
Educacion ciones fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico, los
Matematica. mentales. nifos por medio de la materializacion del lenguaje pueden
expresar de manera concreta su interpretaciéon matematica de
la realidad.
Nocién del proceso légico en matematico
Nociones Los disefios curriculares deben contemplar las actividades
Didactica 'y del didacticas que permitan sustentar el desarrollo del pensamiento
desarrollo del pensamient ldgico matematico, ya que desde estos contenidos se
pensamiento o légico desarrollan procesos de ordenar y clasificar los objetos que son
l6gico matematico propios del pensamiento matematico.
matematico. Un Lugo, J S. El juego como estrategia didactica para desarrollar el
abordaje ViIcht’-:‘z.’O 6 docentes Estrategias pensamiento matematico
hermenéutico & Rome’ra., 2019 Exploratorio del nivel didacticas Los juegos permiten ordenar estructuras con materiales
desde el L ' inicial para el concretas que potencian el desarrollo de las nociones de
escenario de la desarrollo clasificacion y seriacion que son ideales para generar el
educacion del aprendizaje significativo de los procesos matematicos.
inicial. Revista pensamient Los procesos del pensamiento 16gico matematico y, por ende,
Logos Ciencia 'y o légico aplican  estrategias de ensefianza  monétonas vy
Tecnologia. matematico descontextualizadas donde la instruccion se prioriza ante la
S. mediacion docente.
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Entornos
de
aprendizaje
syel
desarrollo
del
pensamient
o légico
matematico

Desde la
pedagogia de la

Pedagogia
dela
ternura.

Inicio del

Inicio del pensamiento l6gico matematico

Durante el nivel inicial de la educacién el nifio va construyendo
las dimensiones de interpretacién sobre los elementos
matematicos que encuentra en su contexto, en sus inicios la
familia y la docente juegan un papel fundamental para orientar

ternura. Inicio de 50 articulos pensamient el proceso de relacion entre medio fisico y conocimiento tedrico.

lo l6gico — Valecillos, Estudio o légico Espacios del pensamiento matematico

matematico en B. hermenéutico investigacion matematico Son nociones infra légicas que le permiten al nifio establecer

prescolar. 9 conexion logica con los objetos manipulados, los espacios

Revista Elementos  contemplados en la investigacién son los siguientes: espacio

Scientific. del topoldgico, espacio proyectivo y espacio euclidiano.
pensamient El inicio del pensamiento légico en el nifio/a, se forma a partir
o légico de su interactuar con los objetos y las relaciones, que logran
matematico establecer con ello.

Number Sense Relacién Relacién entre memoria de trabajo, RAM y procesamiento

Abilities, entre numeérico

Working memoria de El estudio presenta como un interesante tema de estudio que

Memory and Guzman, B; trabajo, existe una relacion entre el déficit en el desarrollo del

RAN: A Rodriguez, . RAN y pensamiento matematico y las habilidades de memoria rapida

L ) . 40 nifos de .
Longitudinal C; Estudio ! procesamie (RAN).
o . o educacion : . . . fes
Approximation Sepulveda, descriptivo . nto Conciencia fonolégica y pensamiento matematico
. ) inicial. - : . o N

of Typical and F; & numerico. El estudio precisa que las habilidades de la conciencia

Atypical Ferreira, R. fonoldgica son fundamentales en el desarrollo del pensamiento

Development in Tareas matematico, por lo que desde el nivel inicial se debe entender

Chilean cognitivas que las estrategias didacticas deben estimular en simultaneos

Children. aspectos numéricos y de lenguaje.
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Revista de dominio  El pensamiento matematico emerge como una tarea importante
Psicodidactica. especifico. a evaluar durante las primeras etapas de la instruccion
matematica, debido a su capacidad de predecir déficits en el

Tareas desarrollo de habilidades numéricas.

cognitivas

de dominio

general.

Competenci Existen diferencias significativas entre las competencias

as matematicas en nifios y nifias de cinco afos

matematica Conclusiones por género

S. En un 85% de los casos logran sintetizar y resumir de manera
Competencias Limas. L mas precisa los conocimientos propios del pensamiento
matematicas en Novoa’ P matematico, ya que le cerebro de las nifias esta disefiado
preescolares de Uribe Y v Disefio no 100 nifios y Influencia desde el punto de vista neurolégico para generar mayor
cinco anos R o 2019 . nifas de 5 del género  empatia con los nuevos aprendizajes. Por lo que se puede

R amirez, Y. experimental ~ . o C T

segun género. & Cancino afos. en el concluir que las estructuras mentales del mgimduo mmd@ de
Revista R ’ desarrollo manera directa en el desarrollo del pensamiento matematico
EDUSER ’ de las

competenci

as

matematica

s.
Correlational Pensamient Indicadores del pensamiento matematico en las pruebas
analysis 0 internacionales.
mathematical 200 algebraico. Desde el punto de vista cognitivo las pruebas internacionales
competences of estudiantes Pensamient buscan medir aspectos precisos del desarrollo cognitivo del
standardized Martinez, . t nifio, en lo que respecta al pensamiento, en el plano aritmético
test and M., . Ingresantes a - imetico. se busca identificar los niumeros y su ordenamiento, en el plano

. Estudio la carrera de . ! )
mathematical Soberanes, 2017 d o S algebraico se busca que el estudiante establezca relaciones
o escriptivo computacion . . " ) .

prerequisitesin  A., & Celava Pensamient entre las expresiones matematicas de caracter complejo y
studen of new Sanchez, J. (I?/In'xi yn,tr desde ahi lograr Las habilidades propias del pensamiento
entrance to 20616052(%01; matematico matematico deben ser desarrolladas de manera particular en
computer " avanzado. cada educando. Las competencias estandarizadas que se
engineering. evaluan en pruebas estructuradas tipo PISA o examenes de
Revista RIDE.
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ingreso no permiten identificar de manera objetiva el avance de
cada estudiante con respecto al pensamiento matematico.

Usando TIC:
para ensefiar
matematicas en
preescolar: El
Circo
Matematico.
Revista RCCI

Lezcano,
M., Benitez,
L., &
Cuevas, A.

2017

Disefio de
investigacion
cuasi
experimental

38
estudiantes
del prescolar
de la escuela
JJCM de
Bogota.

Desarrollo
del
pensamient
o
matematico

TIC y el
desarrollo
del
pensamient
o]
matematico

. Aportes de las TIC en el desarrollo del pensamiento
matematico

La educacion se ve condicionada por el desarrollo social, por lo
que los investigadores tomaron como referencia el avance
tecnoldgico que ha influido todas las actividades sociales y la
educacion no esta ajena a ello, por lo que insertar estrategias
didacticas tecnolégicas para desarrollar el pensamiento
matematico es una estrategia fundamental en el contexto
actual. La aplicacion del software Circo Matematico resultd ser
un experimento exitoso en el desarrollo de las habilidades
propias del pensamiento matematico.

Las TIC son una herramienta que ayuda a potenciar el
desarrollo del pensamiento matematico durante la educacion
preescolar como lo concluyd el estudio citado.
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