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Resumen

En este estudio de investigacidn denominado “Disefio de concreto permeable
utilizando bagazo de cafa para mejorar el proceso de infiltraciéon de las aguas
pluviales, Tarapoto.2020”. El objetivo principal es disefiar un concreto permeable
aplicando bagazo de cafa para mejorar la permeabilidad (infiltracibn de aguas
pluviales), para efectivizar los estudios se procedié a ejecutar ensayos diferentes,
propiedades quimicas del bagazo de cafa, de los agregados finos y agregados
grueso. Para la obtencion del bagazo de cana, fue extraida de una alqueria
productora de cafa de la zona de San Martin la materia prima. Se utilizé en la
dosificacion del concreto de la cafia su bagazo como un adherente inerte del disefio
buscando crear un concreto mas permeable demostrando su permeabilidad con la
probeta patrén, teniendo como resultado que el 15% anadido bagazo de cana al
concreto con generd una permeabilidad aceptable demostrando la superacion del
disefio f'c = 210 kg/cm2 con una resistencia de f'c =235.98 kg/cm2, esto alude en

lo concerniente a la norma de diseino ACI 211.

Palabras clave: bagazo, cafa, permeabilidad, dosificacion, agregados.
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Abstract

In this research study called "Design of permeable concrete using cane bagasse
to improve the infiltration process of rainwater, Tarapoto.2020". The main objective
is to design a permeable concrete by applying cane bagasse to improve
permeability (rainwater infiltration), to carry out the studies, different tests were
carried out, chemical properties of cane bagasse, fine aggregates and coarse
aggregates. To obtain the cane bagasse, the raw material was extracted from a
cane-producing farmhouse in the San Martin area. Its bagasse was used in the
dosage of the cane concrete as an inert adherent of the design seeking to create
a more permeable concrete, demonstrating its permeability with the standard
specimen, resulting in the 15% added cane bagasse to the concrete with
generated an acceptable permeability. demonstrating the overcoming of the
design f'c = 210 kg/cm2 with a resistance of f'c = 235.98 kg/cm2, this refers to the
ACI 211 design standard.

Keywords: bagasse, cane, permeability, dosing, aggregates.
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INTRODUCCION

La problematica y su realidad, en el ambito internacional en la ciudad de Cali
Colombia, analisis varios relacionados al procesamiento del bagazo de cafia, y
que es un elemento que funciona como una puzolana, siendo la incorporacion
de bagazo de cana procesada y que esté completando al cemento y que crearon
la accesibilidad y viabilidad de estas investigaciones, sin embargo,
principalmente el contenido no incinerado, las dimensiones de la particula y su
superficie especifica poseen diversos factores funcionalmente y que dentro de
ellos es de consideracion su mezcla quimica y otros factores predominantes
descritos lineas arriba y que valga la redundancia son el contenido no incinerado,
tamano de la particula y su superficie especifica. Las disminuciones de las
emisiones de COZ2 a la atmosfera en montones considerables son gracias a que
el reemplazo del cemento por CBC con técnicas aplicadas para la lluvia y su
cosecha, esto en cuanto al fendbmeno ambiental. Esto mitiga la eliminacién por
sofocacioén a al disefo de concreto en un 20%, debido a que para llegar a este
resultado tiene que realizarse una dosificacion recomendable de este material
para lograr incrementos compactados, una porosidad disminuida del liquido
potable usado, asi como el aumento de la rigidez al proceso penetrante de
cloruros. Valencia, C. & Mejia, R. (2013). Con respecto a nuestra problematica
en el ambito nacional, la vulcanizacion y sus fases son aclaradas, al esfuerzo
aplicado a cada muestra, el tiempo de vulcanizacion, torques elevados y
mitigados son parametros que fluctian y que brindan a detalle sus condiciones.
El caucho natural adquiridos de restantes agroindustriales y que son basica y
minuciosamente las alteraciones en los parametros y caracteristicas fisico-
mecanicas en sus componentes y que elaborando varias comparaciones
morfoldgicas con los componentes, como lo es el mddulo al cien por ciento de
deformacion con respecto a los componentes del caucho que define su moédulo
de rigidez y que a la vez detalla en una edificacion la numérica comparacion
respecto a sus componentes del caucho que viene a ser funcional y simple, como
capa Sub - base del pavimento se afirma el material a emplearse y que como
valores reales del analisis de los parametros determinantes del refuerzo de la
cascarilla de arroz, fibra de coco y el cahamo como informacién adquirida, que

mejora su resistencia con respecto al entorno comercial comun como es el humo



negro y el silice, ya que posteriormente del CBR su dato se deduce la
dosificacion para su realizacion, Vargas, C., Urrego, W., Arbelaez, M. y Sanchez,
C. (2018). Con respecto al ambito local Hoy en dia en la ciudad de Tarapoto
existe construcciones de concreto convencional en pocos casos mejorados
haciendo uso de algun aditivo, en la mayoria de los casos existen construcciones
antiguas que son demolidas y que estas producen aglomeracion de material el
cual muchas veces son utilizados para relleno de carreteras o puestos en zonas
alejadas contaminando las zonas donde existen vegetacién, es por eso que la
utilizacién reciclado del concreto que para la formacion de ladrillos genera un
gran aporte de concreto y es una opcion viable para utilizar el reciclado del
concreto de ladrillos King Kong tipo 14 y su produccion, se estaria solucionando
parte de un problema que aqueja a la poblacién y que no es atendida por las
autoridades competentes. Tomando como base a nuestra realidad problematica
propuesta y siendo necesario realizar un proyecto basado en el tratamiento y
mejora de infiltracion de las aguas pluviales y la incorporacién del bagazo de
cafa, se ha definido el siguiente problema general ;Cual es el disefo del
concreto permeable con la incorporacion de bagazo de cafia para mejora el
proceso de infiltracion de agua, Tarapoto 20207, se obtuvo los siguientes
problemas especificos. jcuales son las propiedades fisicas de los agregados
para mejorar el proceso de infiltraciones aguas pluviales del concreto permeabile,
Tarapoto 20207, ¢ cudles son las propiedades fisicas y quimicas del bagazo de
cana, Tarapoto 2020, ?, ¢cual es disefio optimo del concreto permeable, sin
afectar la resistencia del concreto utilizando el 5%, 10% y 15% de bagazo de
cafa para mejorar el proceso de infiltracion de las agua pluviales, Tarapoto
20207, ¢Cual es la permeabilidad del concreto patron y del concreto con
aplicaciones del 5%, 10% y 15% de bagazo de cafa de azucar, Tarapoto 2020
¢cual sera el costo del metro cubico del concreto permeable utilizando el 5%,
10% y 15% de bagazo de caina para mejorar el proceso de infiltracion, Tarapoto
20207?. Para fines propios de la investigacion presentamos la justificacion
tedrica: el estudio esta orientado en la utilizacién del hormigdn permeable fc =
210 kg/cm2, con la incorporacion de la cafia y su bagazo sosteniendo sus
origenes tedricos en el Reglamento Nacional de Edificaciones: en esta parte

alude que incluida la sustancia a los fundamentales factores de concreto



acreditando alguna correccion en el concreto. Norma E 060, Norma ITINTEC
339.036. En relacion a la justificacion practica: A raiz que se tiene consecuciéon
a aquellos rendimientos oportunos del estudio de concreto permeable y sus
procedimientos con la incorporacion de la cafia y su bagazo sin perjudicar aquella
resistencia del hormigdn 210kg/cm2, a manera que se da su alcance de la
dosificacion de un concreto parametrado, para posteriormente otorgar aportes a
venideros investigadores que deseen explorar en casos similares. Ahora bien, la
justificacion por conveniencia el estudio realizado sera un gran aporte para los
venideros indagadores locales en el sentido de conocer los materiales y aquellas
particularidades y propiedades fisicas. Para la justificacion social: el bagazo de
cafa esta siendo utilizados en Colombia, México en la combinaciéon de concreto
obteniendo eficientes resultados reemplazando este material en del agregado
fino. Citando la justificacion metodolégica: en el procedimiento incluido se
evaluara en el Laboratorio de Mecanica de Suelos y Materiales los objetivos
enfocados en cumplir de este estudio de investigacion aquellos avances
concernientes al modelo propuesto siendo el hormigon permeable fc = 175
kg/cm2. Con respecto al objetivo general: elaborar el disefio del concreto
permeable con la incorporaciéon de bagazo de cafia para mejorar el proceso de
infiltracion de agua, Tarapoto 2020. A fin de lograr cumplir lo que se pretende, se
plantea los siguientes objetivos especificos: Determinar las propiedades fisicas
de los agregados para mejorar el proceso de infiltracion de aguas pluviales del
concreto permeable, Tarapoto 2020. Evaluar las propiedades fisicas y quimicas
del bagazo de cafa a utilizar en el disefio del concreto permeable, Tarapoto
2020. Definir el disefio optimo del concreto permeable utilizando bagazo de cana
para mejorar el proceso de infiltracién con utilizando el 5%, 10% y 15% de bagazo
de cafia, Tarapoto, 2020. Determinar la permeabilidad del concreto patron y del
concreto con aplicaciones del 5%, 10% y 15% de bagazo de cafia de azucar
Analizar el costo para la elaboracion de un metro cubico de concreto
permeable utilizando bagazo de cafia para mejorar el proceso de infiltracion,
Tarapoto 2020. Finalmente se presenta la hipotesis general: se mejorara el
disefo de infiltracion del concreto permeable con la incorporacion de bagazo de
cafna, Tarapoto 2020. Hipétesis especificas: Con los ensayos que se realizaran

se determinara que: HE1:Con la determinacion de las propiedades fisicas de los



agregados del concreto permeable buscando mejorar el proceso de infiltracién,
Tarapoto 2020, HE2:Con la evaluacién de las propiedades fisicas y quimicas del
bagazo de cafa se mejorara la propiedades de infiltracion del concreto
permeable, Tarapoto 2020, H3:Con el diseio optimo del concreto optimo
utilizando bagazo de cafa se ha mejorado el proceso de infiltracion, Tarapoto
2020, H4:Con la determinacion de la permeabilidad del concreto patrén y del
concreto con aplicaciones del 5%, 10% y 15% de bagazo de cafia de azucar se
ha mejorado la permeabilidad del concreto, Tarapoto 2020, H5: Con la
elaboracion del costo para la elaboracion de un metro cubico de concreto
permeable utilizando bagazo de cafia se tendra mejores costos al momento de

elegir un proceso de infiltracion. Tarapoto 2020.



Il. MARCO TEORICO

Tomando como base y respaldo a la presente investigacion presentamos los
antecedentes internacionales, Quinteros, y Gonzales, (2006): “Empleabilidad del
COoCco y Su carrasca para acrecentar sus mecanicas cualidades del concreto”.
(Apartado cientifico). Magacin de Progreso e Ingenieria Barranquilla, Colombia,
llegaron a la conclusion que para este estudio se tuvo atencién fundamentalmente
en las proporciones de concreto y en la naturalidad de la valoracion procesado
aludido en la mezcla de concreto como de maiz y ceniza de rastrojo, logrando
factiblemente la formacion del extender en la exposicion de flexion y fuerzas de
traccién compresion, siendo estas disefiadas utilizando Yura como distintivo y con
cemento Portland IP, las canteras de Cunyac fue la fuente de utilizacién de material
fino y Mina Roja realizando la misma accion, resultando con grandes beneficios. A
si mismo tenemos a Palacios, et al. (2017), en su indagacion denominada “Estudio
granulométrico y su valuacion y equiparacion conseguido de agregados
reutilizables y organicos”. (Apartado cientifico), Magacin Tecnura, Bogota,
Colombia, del cual se concluye que los resultados iguales estudiados procederan a
emplearse de proporciones adecuados de disefios cada material que se aplica en
mamposteria y que adquirido la relacion de los productos, este se pudo evidenciar
y confirmar de la NTC 174 no agradan los parametros que los reciclados
compuestos y determinaciones tomadas naturalmente. De esta manera que son
admisible en la utilizacibn no se denegara la aplicacion de material para las
construcciones. Podemos enfatizar que el no cumplimiento determinado a aquellas
formuladas lista de detalles con pormenorizacion de elementos y caracteristicas del
agregado fino en su bosquejo y este puede ser aplicado con la NTC 579
coherentemente; asimismo esta aplicacion de procedimientos puede llegar a
determinar un gran impacto en el material fino de los sedimentos organicos, por
ende, al proyecto estandar el cual muestra 5% de merma y este acerca la
resistencia y por consiguiente su variabilidad de este. Asimismo, Ortega y Harveth.
(2019), en el “Analisis mecanico de la conducta de modificados hormigones
anadiendo el aserrin y su filamento bajo esfuerzos de compresion”. (Apartado
cientifico), Magacin Cientifica Ingenieria y Progreso. Medellin, Colombia. En este
estudio se define que la implementacion y manejabilidad de aserrin con el 3% de

fibra, donde el cascajo obtiene una densidad minorista, por esto se subraya cémo



ingravido de 1.8 g/cm3 de concentracién minima, trayendo consigo el incremento
dentro de un mayor tiempo de curado siendo los niveles inferiores y sus parametros
de resistencia a compresiéon. Dentro de una comparacion con los calculos estandar
se tiene indices de 3,07 %, 20,02 % y 40,07 % incorporando indices reales
determinados de aserrin al 0,5 %, 1 % y 3 % después de 90 dias consecuentemente
y de fraguado las cargas compresivas y su fortaleza denotan minoracion relevante,
notandose que los factores disminuyen y esto viene a ser notable debido a
exposiciones compresivas y sus resistencias y de un incremento mayor de la fibra
en la induccion de los compuestos y del mortero su flexibilidad y su respectiva guia,
asi de esta manera se puede aplicar en no estructurales los elementos con el 3%
de fibra de aserrin con menor peso requerido asi tenemos por ejemplo que el
incremento del nivel de piso con aquellos paneles no arquitecténicos. Asi mismo
tenemos a Camargo, y Higuera, (2016) en su investigacion titulada “Transformacion
del hormigon hidraulico conseguida de la brizna del arroz con incorporacion de
silice”. (Apartado cientifico). Neogranadina, Ingenieria y Ciencia, Cali, Colombia.
De esta investigacion se define que la incineracion de procesos naturales, proyecta
el volumen de éxido de silicio de 91.4% siendo este un contenido de muestra de
volumen elevado respecto de DRX y su ensayo, confirmando asi aquellos
parametros logrados y +/- 800 °C de temperatura y quemaduras en diferentes
analisis del arroz y sus derivados, de esta manera la purificacion y sus naturales
restantes, que en acciones varian su estructura como asi su progreso mecanico
hidraulico y su disefio; esto trajo su evaluacién ya que aplicando cemento Holcim
M1 su planteamiento con 4.21MPa del hormigén y su potencia a la flexion que
cumplira el cual determina secuencias de 4.27MPa asi como la proyeccién de los
testigos que presentan un relevo en un 5% que representa 4.69MPa vy
consecuentemente hay la preexistencia y verificacion congruente metddica,
consiguiendo aun que los prototipos afadiendo el 15% y 30% figuren minimamente
entre las secuencias deseadas que implica el desecho precedente del arroz para
la obtencion de concreto hidraulico sustituyendo al cemento. Por lo tanto, en el
ambito nacional, tenemos a Fuentes, et al (2015): en su estudio realizado
“Desechos integrados agroindustriales en la fabricacion de bloques de hormigdn no
estructural”. (Apartado cientifico). Revista UMNG Universidad Cesar Vallejo, Lima,

Peru. Definieron resultados obtenidos estudiados facilitaron el discernimiento sobre



la caracteristicas mecanicas y su coherencia y factibilidad como los cenizos de
termoeléctrica al aplicar los procesados de estos elementos asi como también

como apifiante puzolanico desde su criterio por el cual se adquirié no estructurado

concreto de bloguetas con una concentracién ponderada de 1,309/cm3 de la cual
evidencian resistencias idénticas al de las industriales y resistencias que oscilan
entre 0.36 y 1.44Pa, las mismas que describieron, obteniendo resultados eficientes
empleados en la de edificacion liviana con los elementos que son aplicaciones no
portantes y que no cumplan en las veces con los parametros estipulados en
NTC4076, asimismo el aprecio de las bloquetas organicas y su constatacion que
muestran con referencia a diversas cargas a la exposicion un mejor
comportamiento modificando el cemento Portland adquiridos en varios casos en
conferencia con bloquetas recicladas como fuente inicial siendo estas que deben
estar entre los parametros técnicos de ningun caso investigado de la NTC, es por
eso que la resistencia a compresion y tensién, sus cumplimiento a 28 dias de
evaluacion, son aquellos indices demandados de escoria de termoeléctrica con
15% en su presentacion y que aluden en la industrializacion de las bloquetas
organicas y que fueron en donde se intervino, para la adquisicion a lo aludido del
volumen de las particulas. Desde otra perspectiva se tiene a Acufia y Caballero,
(2019), En su investigacion titulada “Hormigén estructural y el reemplazo
fragmentario del cemento por escoria de cafia de azucar y sus residuos y su
resistencia a la compresion y flexion (cbca)”. (Tesis de pregrado). Universidad
Nacional del Santa, Chimbote. Peru. (2019), donde define que la media del aguante
del patrén hormigdn a las 28 jornadas es de 261.4. kg/cm2, en siete jornadas viene
a ser 194.00 kg/cm2 y a catorce jornadas con 230.00 kg/cm2, también tenemos la
media del aguante del hormigdn y su reemplazo en 5 % con escoria de desecho de
cafa de azucar a las veintiocho jornadas con 226.00 kg/cm2, a siete jornadas con
165.33 kg/cm2, a las catorce jornadas con 214.33 kg/cm2, en otro aspecto también
mencionamos que la media del aguante con hormigdn con reemplazo de escoria
de desecho de cana de azucar al 10 % dentro de veintiocho jornadas son de
231.1kg/cm2, a siente jornadas con 184.00 kg/cm2, a las catorce jornadas con
217.33 kg/cm2, consiguientemente el hormigéon y su ponderada aguante
reemplazando escoria de desecho de cafia de azucar al 15 % en veintiocho

jornadas con 205.67 kg/cm2, dentro de siete jornadas con 163.33 kg/cm2, dentro



de catorce jornadas con 180.67 kg/cm2, esto trae consigo que el aguante a la
flexion ponderada del hormigén patron, en reemplazo al 5%,10% y 15% dentro de
los veintiocho jornadas de hormigon por CBCA sin acero con resultados de 2.37
Mpa, 170 Mpa, 20.4 Mpa, 1.89 Mpa, siendo este su mddulo de rotura, se debe
tener en cuenta que la cuantiosa carga del concreto patron en el equilibrio de su
punto con los examenes ponderadas de media y flexion y su reemplazo al 5%,10%
y 15% 28 dias de CBA por hormigdn con acero el quebrado de su médulo fue de
11.051,11.891,10.52t, 11.78 t. Pero si el empleo reemplazante parcial del cemento
por CBCA en indices de 5%, 10% y 15%, llegar a influir con el hormigdn y su
aguante determinando que esta es inferior al hormigon patrén. En comparacién con
5% y 10% y utilizando solo el 10% en remplazo del hormigén por CBCA, tuvo una
pauta favorable en cuanto a su resistencia, ya que tiene que cumplir dentro del
aspecto ecoldgico y econdmico para que este sea viable y que la utilizacion dentro
del hormigén tenga una pauta equiparable con aquellos componentes habituales
como es el concreto llegando a obtener inferiores resistencias al concreto patrén
por el empleo de la CBCA, su empleo no es viable. Asimismo, el autor Ramos, N.
(2019): “Estudio equivalente de las pautas mecanicas del hormigon fortificado con
filamento de polipropileno y acero”. (Tesis pregrado). Universidad Nacional de
Cajamarca, Cajamarca. Peru. Asimismo, indicaron que el volumen 1: 2.65: 2.96:

0.58 del proyecto regulado fc = 250 kg/cm2

posee cemento del hormigdn con
agregados finos y gruesos con liquido procesado es efectivamente con el
empleamiento del filamento de polipropileno que acrecenté tracciones indirectas en

el planteamiento a cargas compresivas de flexién y resulté que dando a conocer al

concreto para las dosificaciones en 400, 600 y 800 g/m 3 de concreto en hasta

2

12.278%. Se pudo lograr el planteamiento de los totales de 294.934 kg/cm< en los

testigos de concreto simple a cargas compresivas con un acrecentamiento y

2

flexibles cargas con 44.385 kg/cm una exposicion siendo asimismo a su

2

manifestacion indirecta de traccion y su carga, acrecentando con 26.831 kg/cm
siendo estos resultados afadidos como base para la comparacion del concreto
reforzado. Las cargas sometidas a compresiones, flexiones, y tracciones por

2

compresion diagonal del disefio fc = 250 kg/cm“ reforzado con filamento de

polipropileno para dosificaciones de 400, 600 y 800 g/m3 es 299.141, 47.745,

8



31.563 kg/cmz; 308.056, 48.398, 31.338 kg/cm2 'y 311.759, 49.415, 27.897
kg/cm2; respectivamente incrementados hasta en un 15% respecto al resultado del
concreto patrén. La exposicion a cargas compresivas, flexivas, y traccionadas por

2

cargas compresivas diametrales del disefio dosificado f'c = 250 kg/cm* reforzado

aplicando filamento de acero en el disefio de 15, 30 y 45 kg/m 3 es 290.773, 50.484,

29.604 kg/cm2; 276.198,52.701, 31.163 kg/cm2y 273.841,54.623, 32.017 kg/cm2

respectivamente, siendo asi que una dosis utilizando 30 kg/m 3

por cada testigos y
por cada tipo, adecuado en cuanto al incremento de resistencia, se tiene el concreto
reforzado con filamento de acero y presenta su mayor costo de valor y el idoneo
costo viene a ser el concreto reforzado con fibra de polipropileno y su disefo
dosificado en un 3% con una dosificacion de 800 g/m . En el ambito local el autor
a Vargas, (2018): “Hormigon reutilizable para la produccion de unidades de
mamposteria king kong tipo 14 con aporte estructural, San Martin, Tarapoto”. (Tesis
de pregrado). Universidad Cesar Vallejo, San Martin, Peru. Se determind los
bloques de arcilla King Kong tipo 14 en la parte estructural de la elaboracion no
produce un impacto positivo al usar material de tipo reciclado de concreto y para
optimizar tres pilas logrando en pilas axiales su resistencia a la compresion, y que
luego de la verificacion tal como es su esbeltez han sido evaluadas a los catorce
dias en relacién a lo mencionado en la norma E.070 indicado por el tiempo, cuyo
valor de fm=91.0 kg/cm2 es su resultando, de otro modo tenemos a los autores,
Hernandez, y Rodas, (2018) titulada su estudio: “Definicion del concreto F'c=210
Kg/cmZ2 y sus particularidades mecanicas para pavimento, integrando escoria de
cafia de azucar”, Moyobamba, San Martin 2018(Tesis Pregrado). Universidad
Cesar Vallejo — Moyobamba. Concluyeron que: lo que se vive en la actualidad para
nuestro medio ambientes tiende a ser muy alarmante, gracias a esto se produce el
acrecentamiento descontrolado de las grandes solicitudes de los recursos no
renovables que son asequibles en ambitos constructivos, presentando la desidia y
desechos que se puedan utilizar en disefios de concreto de elementos nuevos, lo
cual avalan la mejora de algunas caracteristicas de imposicion de las diferentes
obras civiles, donde pueden ser utilizados estos nuevos materiales no tradicionales.
La demanda del rubro constructivo exige excesivas cantidades de estos elementos

para el diseno de distintos tipos de obras civiles, siendo el mas empleado en la



actualidad el concreto, compuesto por 3 elementos (cemento, agregados y agua),
que se emplean a partir de la obtencién de canteras, acopiando cuantiosos
impactos negativos a nuestro planeta; en su estado difundido y aceptado y tiene
que estar formado por materiales que tenga gran stock en el territorio planetario,
econdmico y de facil obtencion. Basandonos en las referencias anteriores citadas,
es de mucha significacion poner en practica nuevos materiales, afiadiendo en su
mayoria elementos que hayan sido reciclados de metodologias industrializadas,
que los elementos cumplan diversos requisitos minimos, buscando mitigar el
aprovechamiento desmesurado de recursos naturales no renovables en el sector
constructivo. Esta mitigacién se alcanzaria incorporando en el mercado concreto
con disenos e indices diferentes de bagazo de cana de azucar procesada por
elevadas temperaturas obteniendo la ceniza, en el cual se obtiene un disefio de
concreto poroso ecoldgico con niveles elevados de resistencia con referencia a un
concreto convencional, y el aprovechamiento de la ceniza, como un agregado en la
elaboracion del disefio de concreto. Los elementos quimicos del bagazo de cana
de azucar (CBCA) calcinada, siendo un subproducto natural de azucar obtenido de
la fabricacion, da a conocer que el cemento Portland posee propiedades similares
esto la hace un elemento de desecho interesante en la fabricacion del concreto.
Asimismo, segun el autor Pezo, (2017) en su investigacion titulada: “Comparacion
de la influencia empleando filamentos del vastago de pifia Golden con fortalecimiento
del adobe de Morales, San Martin”. (Tesis pregrado). Universidad César Vallejo,
San Martin, Peru. Denominando con respecto a sus particularidades oriundas para
la técnica de ejecuciéon de muros, no todos los examenes detallados son los que
brindan importante informacion, no cabe la probabilidad de poseer una resistencia
que demande para una estructura de quincha en la intemperie como resultado de
no realizar un cuidado perenne, asi de esta manera que pocas causas son de
conocimiento comunes que se inician en el proceso de evidente deslustre,
parametros evidentes comunes de correccion que a pesar de proyeccion de por el
elevado nivel de humedad causados por los problemas fungidos sobre la estructura
de precipitaciones pluviales y su expelacioén, ya son raras y ni muy sencillas estas
alternativas de solucion o la impermeabilizacion de estos. Y por ultimo nombramos
a Hernandez, M. y Rodas, R. (2018). En su investigacion denominada “Diagnostico

del concreto fc = 210 kg/cm2 y sus particularidades mecanicas para pavimento,
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integrando escoria de cafia de azucar”. (Tesis de pregrado). Universidad Cesar
Vallejo. Moyobamba San Martin. (2018). Finalizaron que se incrementa aquellas en
comparacion a las particularidades mecanicas del hormigon a un disefio guia
afiadiendo el 2%, 4%, 6%, 8% y 10% de cafia de azucar calcinada, prosperando
altamente el aguante a compresion fc= 210 kg/cm2 satisfaciendo su alabeo y
resistencia de los endurecidos asfaltos. Representan el 68,38% las caracteristicas
quimicas de la cafia de azucar quemada esto pone en evidencia principales 6xidos
acidos como son la alumina (Al203), Silice amorfa (SiO2), y el 6xido de hierro
(Fe203), por norma se requiere minimamente el 70%; segun los procesos ya
realizados se puede afirmar un alcance de 25 kg de escoria de cafa de azucar del
residuo de cafia de azucar del mismo modo el aplacamiento por incineracién es de
una tonelada, estos parametros dentro de lo aceptable como son el liquido aplicado
como 6.19 de pH, de esa manera se tiene 4mg/l y 49mg/l de concentraciones de
cloruro y sulfato respectivamente. Asimismo se mencién que con relacion a sus
edades de curado dentro de los 7 dias su valor que se incrementd de 173.98
Kg/cm2 mas de aguante a compresion, el valor de 202.27 Kg/cm2 acrecentado a
los catorce jornadas del aguante a compresién y el valor mas elevado dentro
veintiocho jornadas de aguante a compresion fue de 241.88 Kg/cm2. El disefio
patron obtuvo el mejor resultado en relacion al aguante a compresion, aludiendo
las siete jornadas de curado en edad el valor que acrecentdé mas del aguante a
flexion fue de 47.96 Kg/cm2, de 55.91 Kg/cm2 dentro de catorce jornadas siendo
este indice de la flexién mas alto con 63.16 Kg/cm2 dentro de veintiocho jornadas
su indice acrecentado del aguante en flexién. El 6ptimo disefio en mezcla ocurre
con la adicion del 6% mejorando notablemente el aguante en flexion integrando al
patron, esto quiere decir que la cafia de azucar procesada incinerada adquiere f'c=
241.88 Kg/cm2 de aguante a compresion y MR= 6.20 Mpa de potencia a flexion.
Asimismo, se muestran tedricas relacionadas a la variable independiente:
Diseiio de concreto permeable, como definicion conceptual. ElI concreto
permeable es conocido por tener revestimiento cero, compuestos de cemento
portland y agregado grueso. I+D tecnolégico (2016). Como definicién operacional
de la variable, de 163.33 Kh/cm2 es la media del aguante promedio del hormigén
reemplazando en un indice de 15 de bagazo con cafia de azucar dentro de siete

jornadas y con resultados favorables. Hernandez (2018). Dimensiones, esta
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conformada por particularidades finos y gruesos de los agregados, caracteristicas
fisicas del bagazo de cana, disefio de concreto permeable. El autor Osorio, J. (2007)
resalta que la fibra de bagazo de cafa afade propiedades mecanicas al compuesto
siendo estas importantes, primordialmente la incorporacion en extremos de 0.5 y
2.5% referente con el agregado grueso y su peso total y las fibras que tengan como
longitud entre 15 y 25 mm alcanzan resistencia a compresioén a los 14 dias de
fraguado entre 8.6 y 16.88 MPA, muy por encima de las probetas sin adicion de
fibras. Como indicadores, se considero el analisis granulométrico, forma y textura,
abrasion, humedad natural, peso especifico y absorcidén, resistencia a la
compresion, relacion cemento-agua, Varoén, F. (2007). Es muy importante que el
claustro en los extremos del material vegetal y del hormigon, la serie en
investigaciones debe continuar adelantando es porque la utilizacion de este en el
ambito rural ayudara en la persecucién del objetivo que viene a ser la determinacién
de los filamentos de bagazo de cafia en los hormigones reforzados buscando
encontrar que los parametros tengan relacion entre si en el aguante final del
concreto con relacion al comportamiento en el transcurso del tiempo, la
recomendacion de este proceso es su objetivo final, siendo aquellos inhibidores de
reacciones quimicas los tipos de tratamientos, el tipo de arenas, emplear
pegamento, entre otros como es la interaccion del agua y el pegamento. Por otra
parte, Albano, C. et al. (2008) el concreto fresco se reacciona de manera favorable
debido a la influencia de la granulometria de los agregados inertes, en el caso del
concreto con adicién de caucho en fibras, es recomendable que los agregados
(finos y gruesos) sean de proporciones diferentes, la cual provocaria que las
diminutas particulas se puedan colocar en los espacios que son proporcionados
por las particulas grandes, esto acarreara que disminuiria el porcentajes de vacios
en la mezcla, dando como resultado las mejoras en el concreto, con respecto a la
plasticidad, compatibilidad, para un mejor manejo, incluyendo la residencia a
compresion y traccion. Para Ahmed. M. (2016) El peso especifico de un agregado
se define como la relacion entre el peso de un volumendado de muestray el peso de
igual volumen de agua a la misma temperatura tensa.La gravedad especifica del
agregado fino a menudo se requiere para los calculos relacionados con el disefio del
concreto de cemento, la determinacion del contenido de agua y el calculo del rendimiento

volumétrico del concreto. De acuerdo a la investigacion de Albano, C. (2013)
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manifiesta que, se puede obtener las proporciones de agua — cemento utilizando
el vinculo triangular (asentamiento, cemento/agua, y dosis de cemento), para
obtener las relaciones de contenido de cemento, agua y aridos por m3, en su
estudio de investigacion aplicé dos valores de relacion a/cde 0.45y 0.60 en cuanto
a obtener valores altos en los ensayos de compresion se utilizdé un valor de a/c =
0.45 en la mezcla, lo que permite este comportamiento porque las diferentes
composiciones y tamanos de caucho conducen a una mejor adherencia entre el
cemento y el agregado, este comportamiento fue posible debido a las diferentes
composicionesy tamafos del caucho, ya que existe mejor interconexion entre el
cemento y los agregados. Asi de esta manera, Aguilar, M. (2007). Sefiala que la
cantidad de bagazo de cana en estudios realizados en hormigones
autocompactantes con aditivos naturales (ceniza de fibra de bagazo de canfa,
cenizas volatiles y cenizas volatiles molidas), de 5-50mm en una proporcién de 1 a
2 de indice en relacion a sus proporciones de cemento utilizado en su viscosidad
como ente restaurador, siendo el intervalo de 0.58 en agua/cemento empleada en
casi la mayoria de las mezclas y de 780-800mm el flujo, de esta manera fue
amparado y acortando su proporcion en super plastificante con polimeros como
base de acrilicos, manteniéndose su especificado flujo, su proporcion del super
plastificante en su indice de 0.21 se incrementd por cada indice de ceniza de
bagazo de cafia empleada, como resultado tenemos que al unirse al hormigon se
hace mas adhesiva y minimiza la dispersion el bagazo de cafia. Como escala de
mediciéon. La razon se considera una escala de medicién. Con respecto a la
variable dependiente: Infiltracion de agua, como definicion conceptual. Es el
proceso por el cual el agua en la superficie de la tierra entra por el suelo, se mide
en pulgadas por hora o milimetros por hora. Norma (0S.060). Como definicién
operacional, a través de diversos tipos de disefio la evacuacion de las aguas
pluviales sera validaday permitan alcanzar una buena resistencia. Pérez, A.
(2019). Como dimensiones, esta conformada por la permeabilidad del concreto.
Segun Pachacutec, Y. y Vilca, N. (2018), indica que de acuerdo segun los datos
especificados en el disefio de la mezcla de concreto, y posteriormente de realizar 5
muestras de pruebas en el concreto patron se realizé los ajustes en las cantidades
de materiales, primordialmente en determinacion a la compresién del aguante

siendo estas pruebas y sus resultados de asentamiento dentro de 7 dias, de esta
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manera estableciéndose las cantidades fijas para el concreto patron
correspondiente al 0.5%, 1% y 1.5% con adicion de cafa y sus residuos en funcién
al hormigdn y su peso, posteriormente los ensayos y su caracterizacidn mecanica
y durabilidad se utilizé probetas de 150mm de didmetro x 300mm de altura, después
de fabricacién las probetas cilindricas utilizadas para los ensayos de especificacion
durante las primeras 24 horas se fijaron en sus respectivos moldes, para cada tipo
de concreto se ensayaron 5 probetas a 7,14 y 28 dias siendo estas para probetas
con bagazo de cafa y concreto patron. Los indicadores son el tamafio nominal los
agregados, niveles de permeabilidad, durabilidad y analisis de precios unitarios.

Como medicion de escala, la razén es considerada como patréon de medicion.
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ll. METODOLOGIA
3.1. Tipo y diseiio de investigacion

3.1.1.Tipo de Investigacion.

Cuando existe el propdsito de conseguir respuestas a la incognita de analisis
planteado se crean planes y estructuras, es decir, se deja constancia el
método y la forma para determinar la manera de posicionarlo de un problema
de investigacion asi como dentro de una estructura que sirva como una base
para la experimentacion, el disefio del analisis de investigacion ayuda a
poder establecer y concordar el esquema de la investigacion por
consiguiente arribar a los dictamenes de las cuestiones de un estudio
Kerlinger. (2002). Esta investigacion es aplicada porque busca mejorar
alternativas de solucién en la infiltracion mediante el concreto y su proyecto
de aguas pluviales absorbente con la incorporacion de bagazo de caia. Este
estudio de investigacion es tipo experimental ya que la obtencion de los
datos se realizara los objetivos planteados y su finalidad mediante las

variables y su ejecucion.

3.1.2. Diseino de la Investigacion

En esta investigacion se opera la variable independiente Disefio de
concreto permeable, a este tipo de disefio de la investigacion asigna el
nombre investigacion experimental correlacional; ulteriormente se ejecuta
el estudio de como influye a la variable dependiente denominada
infiltracion de agua. El posterior analisis asimismo compete a una
investigacion tipo aplicada, donde se plantea acrecentar la permeabilidad
del concreto adicionando bagazo de cana. La relacion entre sus variables

y la muestra del experimento.

Causa — Variable Efecto — Variable
Independiente Dependiente
Disefio de concreto permeable Infiltracién de Agua
—
X Y
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TABLA n°1 Esquema del diseno de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia del tesista

X1(concreto X1(concreto X1(concreto
permeable
GE conal 5%) O1(7d) permeable al 02(14d) permeable al 03(28d)
(1): 5% 5%)
X2(concreto X2(concreto X2(concreto
permeable al
GE 10%) 01(7d) permeable al 02(14d) permeable al 03(28d)
(2): 10%) 10%)
X3(concreto X3(concreto X3(concreto
permeable
GE conal 15%) O1(7d) permeable al 02(14d) permeable al 03(28d)
(3): 15%) 15%)
XO(concreto XO0(concreto XO(concreto

convencional
GC (0) F'c=210 01(7d)
kg/cm?) F'c=210 F'c=210

kg/cm?) kg/cm?)

convencional 02(14d) convencional 03(28d)

Donde:

GE: Mezcla de la grava con incorporacion de bagazo de cana
GC: Dosificacion del concreto convencional f¢c=210 kg/cm?2
X1: Variable independiente (Disefio de Concreto Permeable)
X2: Variable dependiente (Infiltracion de aguas pluviales

3.2 Variables y Operacionalizacion.

Variable independiente: Disefio de concreto permeable, como definicion
conceptual. El concreto permeable es conocido por tener revestimiento cero,
compuestos de cemento portland y agregado grueso. 1+D tecnologico (2016).
Por otro lado, tenemos la definicidon operacional, de |la variable, de 163.33
Kh/cm2 es la media del aguante promedio del hormigdn reemplazando en un
indice de 15 de bagazo con cafia de azucar dentro de siete jornadas y con
resultados favorables. Hernandez (2018). Dimensiones, esta conformada por
particularidades finos y gruesos de los agregados, caracteristicas fisicas del
bagazo de cana, disefio de concreto permeable. El autor Osorio, J. (2007), resalta
que la fibra de bagazo de cana anade propiedades mecanicas al compuesto

siendo estas importantes, primordialmente la incorporacién en extremos de 0.5
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y 2.5% referente con el agregado grueso y su peso total y las fibras que tengan
como longitud entre 15 y 25 mm alcanzan resistencia a compresion a los 14
dias de fraguado entre 8.6 y 16.88 MPA, muy por encima de las probetas sin
adicién de fibras. Como indicadores, se considerd el analisis granulométrico,
forma y textura, abrasién, humedad natural, peso especifico y absorcion,
resistencia a la compresion, relacion agua-cemento, Varén, F. (2007). Es muy
importante que el claustro en los extremos del material vegetal y del hormigon,
la serie en investigaciones debe continuar adelantando es porque la utilizacion
de este en el ambito rural ayudara en la persecucién del objetivo que viene a
ser la determinaciéon de los filamentos de bagazo de cafa en los hormigones
reforzados buscando encontrar que los parametros tengan relacion entre si en
el aguante final del concreto con relacion al comportamiento en el transcurso
del tiempo, la recomendacién de este proceso es su objetivo final, siendo
aquellos inhibidores de reacciones quimicas los tipos de tratamientos, el tipo
de arenas, emplear pegamento, entre otros como es la interaccion del agua y
el pegamento. Variable dependiente: Infiltracién de agua, como definicién
conceptual. Es el proceso por el cual el agua en la superficie de la tierra entra
por el suelo, se mide en pulgadas por hora o milimetros por hora. Norma
(0S.060). Como definicion operacional, la buena resistencia y evacuacion de
las aguas pluviales a través de diversos tipos de Disefio permitiran su validacion
alcanzando. Pérez, A. (2019). Consecuentemente se posee las dimensiones
de la variable dependiente esta conformada por la permeabilidad del concreto.
Los indicadores son el tamafo nominal los agregados, niveles de
permeabilidad, durabilidad y analisis de precios unitarios. Como escala de

medicion, se considera una escalade medicion de razon.

3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacién
Arias, (2016). En relacién a la muestra predeterminada la poblacién de estudio

compone casos sistematicos limitados y con criterios. (p.19).

Muestra
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Arias, (2016). Para el cumplimiento de los objetivos planteados en la
investigacion desde la proyeccion inicial especifico de integrantes debe siempre

ordenarse el numero. (p. 19).

Esta conformada la poblacidon muestral por 36 probetas de medidas con 12” cm
de altura por 6” cm de diametro y de estructura cilindrica, realizara una adicion
de indicen en relacién al 5%, 10% y 15% de bagazo de cafa el cual su
resistencia a la flexion sera evaluada a los 7, 14 y 28 dias, se estima una
duracion de hasta 35 afios, estos estudios en el laboratorio de nuestra
Universidad Cesar Vallejo — Sede Cacatachi seran elaborados, cabe mencionar
que las normas ASTM C 39 (NTP 339.034), ASTM C-172 (NTP 339.036), ASTM
C 143 (NTP 339.035), ASTM C 138 (NTP 339.046), forman parte de guia para

el proyecto de investigacion en el cual se esta trabajando.

3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de investigacion

Para REVISTA ESPANOLA, (2017). “Son estrategias y recoleccién de datos a
través de un analisis planteado.” (p.3), las investigaciones se desarrollaran la
dosificacion absorbente donde se tomara para la aplicacion de concreto en
cuenta que es el ensayo de compresion a los 7, 14 y 28 dias, para la
recoleccion de datos para ello sera técnica nuestra busqueda y principal para
los disefios llegando a los 28 dias a su resistencia de disefio, obteniendo

favorables resultados.
Instrumento de la investigacion

REVISTA ESPANOLA, (2017). “Sobre las variables imaginables donde registra
informacion o datos el célculo es el instrumento o recurso del investigador”,
para la investigacion de pruebas tomadas y en relacion a las normas ASTM
C39, ASTM C293 Y ACI 522R -10 en donde se colocaran los valores obtenidos

provenientes de cada ensayo y se utilizara formatos estandarizados.

18



Tabla N° 2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumento Fuente
Determinar las ,

. N Formatos de ensayo Laboratorio
propiedades fisicas de de laboratorio de la UCV
los agregados Tarapoto

Norma
. : Formatos de ensayo S
Determinar las propiedades de laboratorio ;ecmca
de bagazo de cafia eruana
ASTM
Determinar la Formatos de ensayo _ll\_l(,)rm.a
e e de laboratorio ecnica
dosificacion de concreto Peruana
, ASTM
permeable incorporado
bagazo de cana.
Informacién
Determinar la Formatos de ensayo adnglrlczia
. de laboratorio mediante
permeabilidad del ensayo
concreto

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

3.5. Procedimientos
Estudios fisicos de los agregados: Se realizara el peso especifico, absorcion
segun las NTP experimento de natural humedad asi como de granulometria,

carga unitaria compactada y suelta.

Estudios fisicos y propiedades del bagazo de cafa: se realizara ensayo de
densidad aparente, Densidad real, forma y textura segun NTP, ASTM-
C494Disenno de Concreto Permeable: Se adicionara bagazo de cafia en las
36 probetas realizadas y se realizara los estudios de la grava de 2" y 3/4” y el

disefio considerando los resultados de mezcla por el Método de ACI.
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Permeabilidad del Concreto: de 0.2 a 0.54 cm/s con coeficiente de
permeabilidad promedio se desarrollara en relacion a 522R-10 ACI que es el

reglamento segun largueza.

3.6. Método de analisis de datos.
Los parametros ITINTEC 400.002, E 060, y su normativa se clasificara tomando
en consideracion todos los datos obtenidos en el laboratorio los materiales con
los diferentes tipos de tamafos nominales y sus respectivas propiedades y

caracteristicas analizando e interpretando mediante tablas de resultados.

3.7. Aspectos Eticos.
Para esta presente investigacion fueron referenciadas cuidadosamente. Para
asi dar garantia de todas las fuentes citadas. Siendo asi que el estudio de
investigaciéon fue desarrollado de manera voluntaria con un fin especifico que
es la de educar a futuros estudiantes de la rama de la ingenieria protegiendo
su confiabilidad, los resultados arrojados otorgando de la informacién obtenida

su veracidad y la autenticidad durante las pruebas en laboratorio.

Todo el trabajo de investigacion tuvo como apoyo de fuentes confiables
encontradas en diferentes fuentes que fueron publicas y privadas, se puede
mencionar también que se utilizé conocimientos cientificos de la era actual
brindada por la biblioteca virtual de la Universidad César Vallejo asi como los
articulos de opinién, revistas, entre otros. Cabe mencionar que aquellas
alusiones interpretadas salen del investigador, asi mismo se mencionan a los
autores en la seccion de referencias bibliograficas de las citas largas o cortas,

se afirma que los instrumentos empleados son originales de los autores.
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IV. RESULTADOS
4.1. Se ha determinado las propiedades fisicas de los agregados.

Tabla N° 3 Propiedades fisicas de los agregados

Propiedades fisicas material grueso Resultados
Modulo de finura del agregado grueso 6.93%
Peso unitario suelto 1493
Peso unitario varillado 1611
absorcién 0.64%
% de humedad 0.59%
Peso material saturado superficialmente seco (en aire) (gr) 1696.0
Peso material saturado superficialmente seco (en agua) (gr) 1062.8
Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm3) 633.2
Volumen de masa = C- (A - D) (cm3) 622.3
% de absorcion = ((A-D) /D * 100) 0.647

Fuente: Laboratorio — Laboratorios Generales Suelos, concreto y pavimentos.
Interpretacion.

Segun la normativa vigente la humedad y su contenido relativo en la investigacion
con la incursion del 5%, 10%y 15% de bagazo de cafa los mismos que seran
necesarias en la elaboracion de probetas a investigar dentro de su aplicacion,
asimismo la tabla refleja que aquellos agregados y de manera limpia sefiala que a
un buen comportamiento estos corresponderan si cumplen con lo establecido por
el ACI, ASTM y el RNE y sus parametros. Asi mismo de la cantera del rio Huallaga
se cuenta con piedra chancada con un tamafo de 3/4” que es nominal, también
debemos mencionar que el porcentaje de agua para las correcciones a realizar en
un disefio de mezcla y sus respectivos pedidos el cual optimizara su disefio de
mezcla por metros cubicos que es importante como valor de peso unitario
comprenderlo ya que a partir de eso se podra identificar para posteriormente
obtener un material trabajable. Esto quiere decir que se podra determinar a partir
de la absorcion como prueba de peso unitario suelto de 1493 asi como también la
absorcién con un indice de 0.64% del material, cabe sefialar del bagazo de cafa
para una buena dosificacion es necesario producir y llegar a finalizar para

conocimiento las caracteristicas fisicas y quimicas asi mismo como evaluar el peso
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de los agregados existentes, mientras que con respecto a los experimentos
granulométricos efectuados solicitados por la norma ASTM C - 136 se pudo obtener
el moédulo de finura con un indice de 6.93% siendo este valor las que se encuentra

entre las limitantes.

4.2 Se ha determinado las propiedades fisicas y quimicas del bagazo de

cana.

Tabla N° 4 Propiedades fisicas y quimicas del bagazo de cana

Humedad (%) 4
Tamano de particula (mm) 0,5-1,0
Densidad (g/cc) 0,12
PH 4.75
Volatil (%) 68.70
C (%) 48,58
H (%) 5,97
O (%) 38,94
N (%) 0,20

Fuente: Laboratorio — Laboratorios Generales

Suelos, concreto y pavimentos.

Interpretacion.

Se puede interpretar que aquellos indicadores constituidos por normatividad actual
que son el RNE, ACl y ASTM en donde la tabla tiende a proyectar un contenido de
humedad relativo de 4% y de manera clara las caracteristicas fisicas/quimicas del
bagazo de cafa, esto corresponderan si cumplen teniendo un pH de 4.75 a un
buen comportamiento, teniendo del mismo modo una densidad de 0.12 g/cc que
segun norma ASTM C 127 — 01 no limita una cantidad especifica sin embargo nos
hace referencia que la aparente densidad y la masa se da por unidad de volumen
mismo modo muestra una volatilidad con un indice de 68.70 % de la porcion
impermeable de las particulas de agregado y teniendo en cuenta que utilizando
criterio l6gico y recomendacion de laboratorista no existe norma que lo regule
buscando asi no superar la volatilidad de agregado a afadir siendo el limite del
80%.
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4.3. Se ha determinado el disefio de mezcla incorporando bagazo de cafa
al 5%, 10% y 15%.

Tabla N° 5 Dosificacion de disefo de mezcla de un concreto f'c=210 Kg/cm2

Material Patrén 5% 10% 15%
Cemento (kg) 19.99 19.99 19.99 19.99
Piedra chancada de 61.09 61.09 61.09 61.09
3/4” (Kg)
Agua (Lt) 10.30 9.30 8.79 0.0
Bagazo de cana (Lt) 00 7.03 kg 9.55 kg 13.400 kg

Fuente: Laboratorio — Laboratorios Generales Suelos, concreto y pavimentos.

Interpretacion

Se puede apreciar que en la tabla que aplicando el 5%, 10% y 15% y afadiendo
parcialmente el bagazo de cafa respectivamente como reemplazante material
ligante en la dosificacion segun el disefio realizado los valores de los empleados
componentes de un concreto para su fabricacion siendo este permeable con
aplicacion de las probetas, siendo ademas el disefio de concreto simple fc 210
kg/cm2, posteriormente como referencia la probeta patron se realizd, siendo el
cemento y sus componentes, piedra chancada de 3/4”,agua potable y bagazo de
cafna en sus respectivas dosificaciones del disefio elaborado, con respecto a los
resultados de la probeta aplicando bagazo de cafia tom6 como base los resultados
obtenidos de las propiedades fisicas del agregado grueso y para realizar el analisis
comparativo de nuestra investigacion se considerd los porcentajes vya
mencionados, la proporcion determinada y costo de elaboracion mas factible segun
su permeabilidad que busca un beneficio mas 6ptimo para las personas que deseen

ejecutar este estudio en el ambito constructivo y presupuestal.
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4.4 Cuadro comparativo de la permeabilidad sin afectar la resistencia de un

concreto 210kg/cm2 entre el disefo patréon y la aplicacion del 5%, 10% y

15% de bagazo de cana.

Figura N° 01 Mejoramiento de la permeabilidad sin afectar la resistencia de un

concreto 210 kg/cm2.

Mejoramiento de la permeabilidad sin afectar la resistencia de un
concreto 210kg/cm2

7dias R (6750
T 156.68

0 50 100 150 200 250

15% 10% ®m5% mPATRON
Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretacion.
Como se puede apreciar en el grafico precedente las probetas por colores

respectivamente una resistencia con respecto a la permeabilidad de f'c =

156.68 kg/cm2 alos 7 dias , segun dosificacionde disefio realizando su rotura
alos 7, 14 y 28 dias teniendo con respecto a la probeta patron, f'c = 182.21
a los 14 diasy f'c =212.85alos 28 dias, cabe sefialar que con respecto a
la aplicacion del 5%, 10% y 15% de bagazo de cafia y con respecto a una

2

dosificacion de un concreto f'c = 210 kg/cm “el que sera estudiada, a los

a los 7 dias de f'c = 167.51 kg/cm 2 ensayos nos brinda resultados que
sobrepasan lo solicitado, teniendo para una aplicacion del 5% de bagazo de

cana tenemos a los 14 dias una resistencia con respecto a la permeabilidad

def'c=19.29 kg/cm2 respectivamente y a los 28 dias un concreto f'c = 222.71

2

kg/cm <, asi mismo con respecto a la permeabilidad a los 7 dias de f'c = es
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de 182.91 kg/cm2 para la aplicacién del 10% de bagazo de cafa obtenemos

a los 14 dias de f'c = 209.31 kg/cm2 y a los 28 dias un concreto f'c = 234.99

2 2

kg/cm< y para los 7 dias de f'c = 186.54 kg/cm < aplicacion del 15% de bagazo

de cafa, alos 14 dias de f'c = 211.45 kg/crﬁ y a los 28 dias un concreto

fc = 23573 kg/cm 2 respectivamente. Si realizamos un respectivo
comparativo en relacién al dia 28 defraguado de cada resultado de resistencia

con respecto a la permeabilidad tenemos para nuestro disefio patréon f'c =
212.85 kg/cm2, para el disefio con la aplicacion de 15% de bagazo de cafa f'c
= 235.73 kg/cm 2para el disefio con la aplicacion de 5% de bagazo de cafa

f'c=222.71 kg/cm2, del mismo modo para el disefio con la aplicacion de 10%

de bagazo de cana f'c = 234.99 kg/cm2

asimismo se observa, que en la
incorporacion de disefios de los diversos porcentajes de bagazo de canfa,
estos superan lo esperado en relacion al concreto patrén, haciendo un
analisis del disefio de resistencia con respecto a su permeabilidad siendo esto
lo mas factible a los 28 dias de evaluado con la incorporacién del 10% y 15%

de bagazo de cafia respectivamente, se tiene que respecto a la permeabilidad

es de f'c =234.99 kg/c:m2 para la aplicacion de 10% la resistencia y para la

2

aplicaciéon del 15% tenemos f'c = 235.73 kg/cm“ resultando una resistencia

aceptable y permeable.
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4.4. Analizar el presupuesto de la elaboracién del disefio estandar y diseno

aplicando el bagazo de cana aplicando el 5%, 10% y 15%.

Tabla N° 6 Costo de Diseino de dosificacion de concreto.

Costo de Diseio de dosificacion de concreto f'c=210 Tarapoto 2020.

MATERIAL material unidad 1 m3de precio de la cantidad segun unidad precio s/.
en concreto materia prima dosificacion
almacén
Piedra chancada de 3/4" 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Bagazo de caha 0 ar 210 0 0 ar 0
Cemento 9 bolsas 210 24.5 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 199.81 It 47.9544
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 321.2544

Costo de Diserio de dosificacion de concreto f'c=210 aplicando el 5% de bagazo de cafia Tarapoto 2020.

MATERIAL material unidad 1m3de precio de la cantidad segun unidad precio s/.
en concreto materia prima dosificacion
almacén
Piedra chancada de 3/4" 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Bagazo de cafa 400 ar 210 0 7.03 ar 10
Cemento 9 bolsas 210 24.5 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 199.81 It 47.9544
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 331.2544

Costo de Disefio de dosificacion de concreto f'c=210 aplicando el 10% de bagazo de cafia Tarapoto 2020.

MATERIAL material unidad 1 m3de precio de la cantidad segun unidad precio s/.
en concreto materia prima dosificacion
almacén
Piedra chancada de 3/4" 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8
Bagazo de caha 400 ar 210 0 9.55 ar 20
Cemento 9 bolsas 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 199.81 It 47.9544
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 351.2544

Costo de Diseio de dosificacion de concreto f'c=210 aplicando el 15% de bagazo de cafha Tarapoto 2020.

MATERIAL material unidad 1m3de precio de la cantidad segun unidad precio s/.
en concreto materia prima dosificacion
almacén
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Piedra chancada de 3/4" 1 m3 210 70 0.54 m3 37.8

Bagazo de caia 400 ar 210 0 13.400 ar 30
Cemento 9 bolsas 210 245 9 bolsa 220.5
Agua 200 It 210 0.24 199.81 It 47.9544
mano de obra 3 peones UND 210 5 3 UNID 15
SUB TOTAL TOTAL 361.2544

Fuente: Elaboracion propia del tesista.

Interpretaciéon

Al momento no varia mucho 1m 3 de concreto estandar optando a ejecutar el
presupuesto en la fabricacion y aplicacion del bagazo de cafia en proporciones
del 5%, 10% y 15% el cual se observa con el costo de elaboracién, solo un costo
de 10 soles ya que el bagazo de cafia es considerado como afrecho inservible, de
este modo se puede generar un incremento econdmico pasivo para los
productores de cafia apoyando de manera responsable al ambito agrario y
constructivo, la inversion por el monto de S/.321.2544 es consecuente para la
fabricacion del concreto patron y su elaboracion afiadiendo el 5% de resina

tenemos un costo de S/.331.2544, incorporando el 10% de resina tenemos un

costo de S/.341.2544 y para la elaboracion de 1m resina tenemos 1 , aplicando
el 15% se tiene un costo de elaboracion de S/.351.2544, cabe sefialar que los
estudios de comparacion del costo de fabricacion con respecto a la resistencia
alcanzada de un concreto estandar f'c =210 kg/cm2, teniendo como porcentaje
incrementado de la permeabilidad en su aplicaciéon del bagazo de cafia en un
indice del 10% siendo la elaboracién viable porque viene a ser mas econdmica en
comparacioén con la aplicacion del 15% valga la redundancia se confirma que con
aplicacién del 10% cumple mejor su funcién con la aplicacién de bagazo de cano

en su disefo.
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V.-DISCUSION

Refiriéndose al agregado y sus propiedades fisicas, los resultados obtenidos
tales como 6.93% de modulo de finura equiparandose en relacion a las
normatividad vigente respectivamente. Como obtuvimos una absorcion de
0.64% enfatizando los estudios ejecutados sobre el bagazo de cafia se
determind que existen diferencias con algunos parametros en el disefio
segun normativa vigente de mezcla, se hace referencia a ITINTEC que es la
normativa actual el cual obtuvimos los pesos lo cuales se detallan como peso
de material saturado seco (en aire) (gr) de 1696.0 y peso de material
saturado seco (en agua) (gr) de 1062.8 lo cual esta parametrado segun el
ACI por lo tanto el material denominado bagazo de cafia es aceptable, cabe
sefalar que con la probeta aplicando bagazo de cafia y con respecto a los
resultados que para ello se realizd la probeta patron como muestra,
compuesto de cemento, piedra chancada de 3/4”,agua potable y bagazo de
cafa con dosis respectivas del disefio elaborado en los porcentajes
descritos, de esa manera cuyo indice mas factible segun su permeabilidad
la tabla nos otorg6 valores de los componentes utilizados para la elaboracion
de las probetas de un concreto permeable y costo de elaboracion, en la
busqueda del beneficio en su entorno de la construccion vy
presupuestalmente del cliente, y como referencia asi se tomé los resultados
obtenidos de las propiedades fisicas del agregado grueso, para el disefio de
concreto simple fc=210 kg/cm2 aplicando el 5%, 10% y 15% con
incorporacion parcial del bagazo de cafia respectivamente como
reemplazante material ligante en la administracion realizada en base al
disefio ejecutado, ya que servira para comparar el estudio analitico de
nuestra investigacion, asimismo y de acuerdo a la comparacion el autor
nombrando enfatizo en emplear una arena mas gruesa que la utilizada por
nosotros, y que nominalmente mas grande es la piedra chancada, podemos
afadir que en comparacién con nuestro estudio la grava y arena alcanzan
niveles altos de impregnacion, facilitando asi que ambas cumplen con las
exigencias requeridas en el disefio de un f'c 210 kg/cm2. Citando a la
delimitacién quimicas y fisicas que son las propiedades del bagazo de cafia

su indice fue de 0.58 de impregnacion y de 1344 kg/cm3 el peso unitario
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suelto; un tamafo nominal maximo de 3/4” para el caso de la piedra, un valor
de 2.35 el peso especifico; absorcion fue 0.72 (indice) y el peso unitario
suelto y compactado obtuvieron 1669 y 1244 kilogramos por centimetro
cubico, que segun norma ASTM cumple con los requisitos minimos. Se
realiz6 un cuadro comparativo para identificar las probetas por colores
respectivamente segun dosificaciénde diseno realizando su rotura a los 7,

14 y 28 dias teniendo con respecto a la probeta patron, una resistencia con

respecto a la permeabilidad de f'c = 156.68 kg/cm2 alos 7 dias, f'c = 182.21
alos 14 diasyf'’c=212.85alos 28 dias, conrespecto a una dosificacion

de un concreto f'’c = 210 kg/cm2

el que sera evaluada con respecto a la
aplicacién del 5%, 10% y 15% de bagazo de cafia, los ensayos nos brinda
resultados que sobrepasan lo solicitado, teniendo para una aplicacion del 5%

de bagazo de cafia tenemos una resistencia con respecto a la permeabilidad

a los 7 dias de f'c = 167.51 kg/cm 2 , a los 14 dias una resistencia con

respecto a la permeabilidad de f'c = 197.29 kg/cm2

2

respectivamente y a los

28 dias un concreto f'c = 222.71 kg/cm <, asi mismo para la aplicacion del

10% de bagazo de cana obtenemos una resistencia con respecto a la
permeabilidad a los 7 dias de f'c = 182.91 kg/cm2 , a los 14 dias de f'c =
209.31 kg/cm2 y a los 28 dias un concreto f'c = 234.99 kg/c:m2 y para la

aplicacién del 15% de bagazo de cafia tenemos a los 7 dias de f'c = 186.54
kg/cm 2 ,alos 14 dias de f'c = 211.45 kg/cr% y a los 28 dias un

concreto f'c = 235.73 kg/cm 2 respectivamente. Si realizamos un
respectivo comparativo en relacién al dia 28 de fraguado de cada resultado

de resistencia con respecto a la permeabilidad tenemos para nuestro disefio
patrén f'c =212.85 kg/cm2, para el disefio con la aplicacion de 5% de bagazo

de cana f'c =222.71 kg/cmz, del mismo modo para el disefo con la

2

aplicacion de 10% de bagazo de cafia f'c = 234.99 kg/cm“ y para el disefo

con la aplicacién de 15% de bagazo de cafia f'c = 235.73 kg/cm 2, como

observamos, que en los disefios afadiendo los diversos porcentajes de

bagazo de cafia sobrepasan lo esperado con respecto al concreto patron
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ahora si podemos analizar a detalle el disefo de resistencia con respecto a
la permeabilidad mas factible evaluado a los 28 dias de la aplicacion del 10%
y 15% de bagazo de cana respectivamente, tenemos que para la aplicacion
del 10% la resistencia con respecto a la permeabilidad es de f'c =234.99

2 2 obteniendo

kg/cm< y para la aplicacién del 15% tenemos f'c = 235.73 kg/cm
una resistencia permeable aceptable. Logrando un la permeabilidad

deseada y un incremento de 11.90% en su resistencia. Al realizarse el

presupuesto para la elaboracién 1m 3 de concreto estandar optando a
ejecutar el presupuesto en la fabricacion y aplicacion del bagazo de cafa en
proporciones del 5%, 10% y 15% el cual se observa con el costo de
elaboracién, solo un costo de 10 soles ya que el bagazo de cana es
considerado como afrecho inservible, de este modo se puede generar un
incremento econdmico pasivo para los productores de cafia apoyando de
manera responsable al ambito agrario y constructivo, la inversion por el
monto de S/.321.2544 es consecuente para la fabricacion del concreto
patron y su elaboracion afadiendo el 5% de resina tenemos un costo de

S/.331.2544, incorporando el 10% de resina tenemos un costo de

S/.341.2544 y para la elaboracion de 1m resina tenemos 1 , aplicando el
15% se tiene un costo de elaboracion de S/.351.2544, cabe sefalar que los
estudios de comparacion del costo de fabricacion con respecto a la
resistencia alcanzada de un concreto estandar f'c =210 kg/cm2, teniendo
como porcentaje incrementado de la permeabilidad en su aplicacién del
bagazo de cafia en un indice del 10% siendo la elaboracion viable porque
viene a ser mas econdémica en comparacion con la aplicacion del 15% valga
la redundancia se confirma que con aplicacién del 10% cumple mejor su
funcién con la aplicaciéon de bagazo de cafio en su disefio, obteniendo de

este modo un concreto mas permeable resistente y econdmico.
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VI.-CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Se concluye que segun lo establecido en la NTP 400.012 el agregado
grueso de 3/4” y parcialmente como material ligante el bagazo de cafna
en proporciones del 5%, 10% y 15% para cada probeta elaborada y sus
particularidades evaluadas satisfactoriamente de los agregados y que
genera un puente de concordancia a los ensayos realizados, siendo
para el disefio de concreto de 210 kg/cm2 agregados aptos para su

empleabilidad.

Se concluy6 que los resultados del bagazo de cafia en relacion a su pH
de 4,75 y como referencia la normatividad vigente difieren
minimamente, esto hace referencia aquellos extremos superiores del
pH del liquido empleado en el concreto y debe como nivel maximo estar
entre 6 y 8, ya que segun estudio de laboratorio al llegar a un pH de 4,75
es considerado acido minimamente presentado por el bagazo de cafna
y que es afadido parcialmente a este, pudiendo emplearse en indices
proporcionados segun sugerencia del laboratorista. Incorporando en
dosificaciones de 5%, 10% y 15% de bagazo de cafia como material

ligante remplazando la arena en la mezcla de concreto simple 210

Kg/cm2 la investigacion resulto favorable, incrementando a los 28 dias

con 100% de bagazo de cafa en un 11.90% al esfuerzo a la compresion.

Los disefos realizados al concreto con la adicién de bagazo de cafia de
5%, 10% y 15% influyen de manera positiva a la permeabilidad y
resistencia del concreto f'c=210 kg/cm2, teniendo que para la aplicacion
del 5% de bagazo de cafia como ligante dio como resultado 4 pulgadas
de asentamiento, equivalente a 10 cm con incorporacion de 10% se
obtiene un asentamiento de 3.5 pulgadas, que equivale a 8.8 cm y
afadiendo del 15% da como resultado un 7.6cm que es el equivalente
a un asentamiento de 3 pulgadas, en el marco de la normatividad

vigente.
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6.4.

6.5.

El aditamento de resina de bagazo de cafa actua positivamente en la
permeabilidad y resistencia para un concreto simple 210 kg/cm2, puesto
que la permeabilidad y resistencia obtenida a los veintiocho dias de
elaboracion con respecto a la permeabilidad es aceptable y su
resistencia sobrepasa al disefio sugerido de f'c = 210 kg/cm2. El
concreto estandar obtuvo una permeabilidad también aceptable y
resistencia final de f'c = 212.85 kg/cm2, el concreto con adicion del 5%
genero una permeabilidad aceptable y una resistencia final de f'c =
222.71 kg/cm2, el concreto con adicion del 10% generd una
permeabilidad aceptable y una resistencia final de f'c = 234.71 kg/cm2
a diferencia de los demas disefios, el concreto con 15% de adicion de
bagazo de cafia obtuvo generd una permeabilidad aceptable y una
resistencia de f'c =235.98 kg/cm2 y el concreto con adicidon

demostrando asi que sobrepasan el disefio de mezcla f'c = 210 kg/cm2.

Se concluye que mas factible econémicamente entre los disefios con
aditivos organico segun la semejanza de costos unitarios por metro
cubico fue es la del concreto f'c = 210 kg/cm2 con una incorporacion de
5% de bagazo de cafia, dando como resultado un costo de S/ 321.2544,
considerando el presupuesto del 10% de bagazo de cana la alternativa
mas viable econdmicamente. Ya que la variacion en su costo de
elaboracidn no es considerable y su permeabilidad es aceptable segun

laboratorista y su resistencia es mas elevada.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Se recomienda en venideras investigaciones tomar en cuenta, los analisis
del resto de la cafa ya que en esta investigacion solo se estudia el
bagazo de cafa, sin embargo el resto de la cana puede ser aprovechada
ya que es poseedor de propiedades ligantes que permitira investigarse
aplicaciones futuras en concretos armados o simples, debido a que los
resultados con la incorporacion del bagazo de cafia, con respecto a su
permeabilidad y resistencia son aceptables, esto les permitird evaluar
nuevas alternativas de diseno constructivo generando una solucién a las
constantes precipitaciones en la regién San Martin, en busqueda de
construcciones absorbentes, resistentes y econdmicas y asi paliar la
polucion ambiental en relacion al afrecho de bagazo de cafa y generar
ingresos pasivos a los agricultores de este rubro.

Se recomienda de acuerdo alo establecido en la NTP 400.012 y para no
tener futuras complicaciones desarrollar a los agregados todas las
pruebas necesarias, siendo la finalidad la de obtener un excelente disefio
de mezcla.

Se sugiere realizar mas disefios como puede ser el estudio de la puesta
en practica de la cascara del fruto del marafién que posee propiedades
glutinosas de concreto no estructural y estructural adicionando otros
materiales organicos, como también la investigacion para la elaboracion
de bloquetas usando el bagazo de cafa, para comparar si laconsistencia
como ligante y su permeabilidad y resistencia de sus valores superiores
e inferiores.

Se recomienda efectivizar los ensayos de permeabilidad y resistencia en
tiempos mayores, como referencia a los veintiocho dias, de esa manera
determinar si esta propiedad mecanica incrementa con el transcurrir de
los dias.

Efectivizar investigaciones a los materiales organicos en el sector
construccion y emplearlos; este generara un costo menor como también

podran influir de positivamente en el concreto y sus propiedades.
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ANEXO N°1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “Disefio de concreto permeable utilizando bagazo de cafia para mejorar el proceso de infiltracion de las aguas pluviales, Tarapoto.2020*

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
¢;De qué manera la incorporacién de ¢ Disefiar el concreto permeable Con la incorporacion de bagazo de cafia, VARIABLE

bagazo de <cafia mejorara la
permeabilidad de infiltracion de agua
en el disefio de concreto utilizando fc
= 210 kg/cm2, Tarapoto 20207?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢,Cuales son las propiedades fisicas y
quimicas de los agregados con la
incorporacion de bagazo de cana para
mejorar la permeabilidad del concreto
fc =210 kg/cm2, Tarapoto 20207

¢, Cuales son las propiedades fisico
quimicas del bagazo de la cana en la
mezcla del concreto permeable fc =
210 kg/cm2, Tarapoto 20207

¢,Cual es disefo optimo del concreto
permeable fc = 210 kg/cm2, utilizando
bagazo de cafna, Tarapoto 20207

,Cual sera la permeabilidad del
concreto fc = 210 kg/cm2 con la
incorporacion de bagazo de cana,
Tarapoto 20207

fc = 210 kg/cm2 con la
incorporacion bagazo de cafa
para mejorar la infiltracion de
agua, Tarapoto 20207?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las propiedades
fisicas de los agregados para
mejorar la permeabilidad de
concreto fc = 210 kg/cm2,
Tarapoto 2020.

Determinar las propiedades
fisicas y quimicas de bagazo de
cafa en la mezcla de concreto
permeable fc = 210 kg/cm2
Tarapoto, 2020.

Determinar la dosificacion de
concreto permeable para
mejorar la infiltraciéon de agua,
Tarapoto, 2020.

Determinar la permeabilidad del
concreto f'c = 210 kg/cm2, para
mejorar la infiltraciéon de agua,
Tarapoto 2020.

se mejorara las propiedades del concreto
permeable fc = 210 kg/cm2, Tarapoto
2020.

HIPOTESIS ESPECIFICAS
Con la determinacion de las propiedades
fisicas de los agregados se mejorara la
permeabilidad del concreto permeable fc =
210 kg/cm2, Tarapoto 2020.

Con la determinacion de las propiedades
fisicas y quimicas del bagazo de cafia de

mejorar la resistencia del concreto
permeable fc = 210 kg/cm2, Tarapoto
2020.

Con la determinacién de los estudios de los
agregados nos permitira mejorar la
permeabilidad del concreto con la
determinacién de porcentaje optimo de
bagazo de cafa se mejorar la
permeabilidad, Tarapoto 2020.

INDEPENDIENTE

Disefo de concreto
permeable
(Cuantitativa
continua.)

VARIABLE
DEPENDIENTE

Infiltracién de aguas
pluviales
(Cuantitativa
continua.)
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Anexo N.° 02 Operacionalizacién de las variables

Variables

Definiciénconceptual

Definicion operacional Dimensiones

Indicadores Escala de medicion

Variable Independiente

Disefio de Concreto
Permeable.

El concreto permeable es
conocido por tener
revestimiento cero,

compuesto de cemento
portland, agregado grueso
1+D tecnoldgico (2016)

La resistencia promedio del
concreto con sustitucién al
15% de bagazo de cafa de
azucar a los 7 dias es de
163.33 Kg/cm2 con
resultados favorables.
Hernandez (2018)

Caracteristicasde los agregados
finos y gruesos

Propiedades fisicas del bagazo de
cafa.

Resistencia a compresion del

Contenido de humedad Peso
especifico y absorciéon
Granulometria

Densidad Dureza.
Resistencia ala ruptura.

concreto. Relacién agua — cemento Intervalo
Coeficiente 6ptimo de mezcla del
concreto.
Es el proceso por el cual La evacuacion de aguas Permeabilidad del concreto. Tamafo nominal del
el agua en la superficie pluviales sera validada a agregado.
Variable dependiente de la tierra entra en el través de diversos tipos de
suelo, se mide en disefio que permitan
Infiltracion de agua pulgadas por hora o alcanzar una buena
milimetros por hora. resistencia Niveles de permeabllldad. Intervalo

Norma (0s.060)

Durabilidad.
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Anexo 3: Estudios fisicos /quimicos de bagazo de cana.

L /:'\“\ 6 O Q ATO Q I o 8 REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

| G E N E R A I E S RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOPI

Suelos. Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Solicitante: Eduar Guevara coronel
Direccidn legal: Caserio alto andino
DNI: 70843526

Producto: Bagazo de cafia

Numero de Muestra: Una

Fecha: 19/10/2020

Cantidad recibida: 1891.74 g

Forma de presentacién: Saco de 50 kilos
Solicitud de servicio: Andlisis Fisico y quimicos
Referencia: Personal

Ensayo solicitado: FISICO/QUIMICO
RESULTADOS:

Ensayo fisico/quimico:

Alcance: N.A
Humedad (%) 4
Tamaiio de particula (mm) 0,5-1,0
Densidad (g/cc) 0,12
Volatil (%) 68.70
C{%) 48,58
H (%) 5,97
0 (%) 38,94
N (%) 0,20

Método utilizado en laboratorio:

1.-NTP 209.005;1968 (REVISADO 2016)
2.-AOAC 920.193 Cap. 11, pag.7, 19th Edition 2012
3.-NMX-F- 360-S 1981

4.-AOAC 981.1Z Cap. 42, pag. 2-3, 20% Edition 2016

FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: Del 20/10/20 al 21/10/20

Tarapoto - Sary Martin 54 / 948457864 7 94288

& www.laborato generales.com ontacto@laboratoriosgenerales ¢
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Anexo 4: estudios fisicos de la piedra chancada de % “

L A B O Q ATO Q I O S REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

s G E N E R A l E S RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOP1

Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Tesis : “Disefio de concreto permeable utilizando bagazo de cafia para
mejorar el proceso de infiltracién de las aguas pluviales,
Tarapoto. 2020”

Direccién legal : Caserio alto andino

DNI : 70843526

Muestra : Cantera del Rio Huallaga

Material : Piedra chancada de 34"

Uso : Para concreto permeable

Tesista : Eduar Guevara Coronel

Fecha :19/10/20

RESULTADOS:

Porcentaje de humedad natural ASTM -2216
LATA 1 z 3 UNIDAD

PESO DE LATA grs. 191.25 192.63 224.52 grs.
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA 226.23 23012 224.21 grs.
PESO DEL SUELO SECO + LATA 225.90 229.76 224.21 BTS.
PESO DEL AGUA 0.33 0.36 0.31 £rs.
PESO DEL SUELO SECO 34.65 3713 33.74 grs.
% HUMEDAD 0.95 0.97 0.92 %
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.95

Observaciones:

Fecha de ejecucidén del ensayo: Del 20/10/20 al 21/10/20
Revisado por:

15 CARDENAS
CRATORIO

[©) ir Ramon Ca

&8 el

la N 550 - Tarapoto - San Martin P\_} (042) 524864 7 B4B45T7564 7 942888 /936457989
B3 contacto@laboratoriosgenerales.com

boratoriosgenerales.com
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Anexo 5: Peso especifico y absorcion de los agregados.

L /&\ 6 O Q ATO Q I O S REGISTRO DE LA PROFIEDAD INDUSTRIAL

s G E N E R A l E S RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOPI

Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS i

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TESIS < DISERO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORARIN® REGISTRO
EL PROCESO DE INFILTRAGION DE LAS AGUAS PLUVIALES TARAPOTO. 2020 TECNICO

MATERIAL : Agregado grueso para concreto ING* RESP.
CALICATA [FECHA 2 21110/2020
(MUESTRA - (HECHO POR  EDUAR GUEVARA C.
fprOFUND. - IDEL Kn =

= Rio Huallaga: AL s
fusicacion - CARRI

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (or) 1696.0 1698.0
B Peso material satwrado suparficieimonta seco (enagua) (o ol 10828 o d L 20610
€ Jvolumen de masa ¢ volumen de vatios = A-B (cm) . 6332 6350 s
D Peso material seco en estuf ( 105 °C )g0 1685.1 16853
E Volumen de masa = C- (A-D) (em’) 6223 5243 PROMEDIO
Po bulk ( Base seca ) = DIC 2661 2654 2858
{Pe bulk { Base saturada) = A/C 2678 2871 20675 e
Pe Aparents { Base Seca } = DIE ST 2.708 2700 2704
|9&deabsnrﬁﬁnﬂ((A-D)!B‘!m) 0.847 0.635 0.64%

ONES:

- Tarapoto - San Martin 042) 52 JBRE 36457989

sgenerales.com oA Ao )} 5. COM
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Anexo 6: Analisis granulométrico por tamizado.

L A B O Q ATO Q | O S REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

G E N E R A I E S RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOPI

Suelos, Concreto v Pavimentos
RUC 20531292775

u LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS E
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM C 136 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[TESIS : DISERO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORAR N® REGISTRO
EL PROCESO DE INFILTRACION DE LAS AGUAS PLUVIALES ,TARAPOTO. 2020 TECNICO
MATERIAL : Agregado grueso para concreta ING® RESP. :
CALICATA : FECHA T 15/0/2020
MUESTRA HECHO POR  : EDUAR GUEVARA C.
PROFUND. DEL KM H
{CANTERA : Rio Huallaga AL KM B
juBicacion - CARRIL. 3
TAMIZ ABERT. mm. |  PESO RET. RRET. PARC. WRET. AC. % O PASA HUSO AG3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 3 ?32?0 FESO TOTAL = 45, 748.0 gr
R
= 50.800 MODULO DE FINURA = 6.83 %
1z 38100 100.0 100- 100 |PESO ESPECIFICO:
15 25,400 100.0 ©5-100 | P.E Bulk (Base Seca) = 2658 gricmr
34 1?;050 12,010.0 266 26.6 734 P.E Bulk (Base Sawada = 2875 gilcm
vz 12.700 41,784.0 261 527 47.3 25 - 6D PE Aparente (Base Sec: = 2704 grlom®
£ 9525 9,165.0 20.3 730 27.0 o = 064 9%
#4 4.760 10,284.0 228 58 42 0-10  PESO UNIT. SUELTO = 1493 kgint®
#8 236D 532.0 14 972 28 0-5 PESO UNIT. VARILLADO = 1611 kgi
<#8 FONDO 1,264.0 28 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
1 cara o més = %
2 caras o mas o Kkl
Pariic. Chatas y Alargadas = %
Abrasion Los Angeles = %
% HUMEDAD : PSH. i PSS : 9% Humedad
5603 : 5570 i 0.59%
(OBSERVACIONES:
TOTAL 45,149.0
CURVA GRANULOMETRICA
21z 11 T~ uzs 3sm nNa L] L2 w30 N 50 " 100 N 200
Ty EER T T T I T 1
20 1] ] | T i ] I I i ¥
[ i I [ ] I I 1 [ i
1 1 1 { I 1 1 1 i L
80 ety
- 1 TR SR Y N i 1 1 1 I
£ . i 1NN M I 1
] BEl | ] 1 i i i 1
a 8o i i ;o + t i i 4 +
e BRE i I 1 i i
2 R B -\ { 1 § i i
Ry 1 1 IO T T ] T i
W ellE .
2 L] i 1 1 I i I
30
5 BRI E TRAN i i ] i
L 1 ok R NN 1 1 1 1
i e \1 i [l B 1 I
10 1 i [T ot NN I i i |/ I
i ] P oy Lo i 1 ! | Il
o 1 g e [ | H HE by '
EREL R E e s 8 g g g 8 g &
2 3‘ F-3 5 @ &8 e - o ’; (mm’ < - = =

- Tarapoto - San Martin
losgenerales.com
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Anexo 7: Peso unitario de los agregados.

L A B O Q ATO Q I O S REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

P B E N E R A l EE S RESOLUCION N" 002694-2019/DSD-INDECOPI

Suelos, Concreto vy Pavimentos
RUC 20531292775

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS H

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC £ 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

IOBRA : DISENO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORAR N® REGISTRO

[TRAMO : EL PROCESO DE INFILTRACION DE LAS AGUAS PLUVIALES ,TARAPOTO. 2020 TECNICO

MATERIAL : Agregado grueso para concreto ING® RESP. H

CALICATA 2 FECHA : 25/M10/2020
MUESTRA  : HECHO POR 1 EDUAR GUEVARA G.
[PROFUND. H DEL KM z

Rio AL KM
UBICACION ICARRIL.
| AGREGADO GRUESO |
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra @n 14822 14835 14771

Peso del recipi @0 8514 B W 5514

Peso de la muestra @n 8308 8321 8257 BRI
volumen (cm®) 5557 5557 5557

Peso unitasio suelto (kg/m’*) 14895 1497 1486

Peso unitario suelto promedic M’) 1483

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 2

Peso del recipiente + muestra {an 15479 15454 15469

Peso del ipi @an 6514 6514 8514

Peso de la muestra (a0 8965 8940 8855
fvolumen (em®) 5557 5557 5557

Peso unitario compactado (ki) 1613 1609 1611

Peso p m:‘) 1611

OBS.:

#SERIERD CIVIL
CIP N° 188450

Tarapoto - San Martin {] toa2) 524864 / 948457864 £ 542888875 / 936497980

& www.laboratoriosgenerales.com ; B contacto@labioratoriosgenera g
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Anexo 8: Disefio de concreto hidraulico con 0% de bagazo de cana.

LABORATORIOS

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOP!

== GENERALES

Suetos, Concreto y Pavimentos

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO
Fecha Codigo Mezcla | A e R T |
Disefio | PR Hora Vaciada | |
okt o Toonion e
Relaion A" AG T Votrmon de Prusba )
GARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES ¥ DE LA MEZGLA DE PRUEBA
M. Arova 0.00 Cemartarés iokal o
MF. Pieda #5 9.00 Bagzo de cafia © a__ fx
BAF. Plecka # 57
MF. Giobal
Dosicacion
Siknsmer 1408 = % 1
Glenium - %
SIKAAER = [ocoooisw
Fheotndki VE = [oooonfx
Fibevmests
WMATERIALES PROCEDENGIA T ESP ] WUM | ABS. | PESOSECO VoL FESOS5.8. GORREGGION TANDA DE PRUEBA
gt % % gl DOSIFICACION [ UNIDAD
Camento tpot 2040 386.0 012448 366 3850 525 ka
268 0.0 0.00000 L] £.00 0000 *]
2gm potsbie 9000 2050 620600 218 20557 s L
Arena busilagn 0 o000 | ooo o ‘0.0000 [] [T 0.000 g
Piedra # 57 Fusslage 2675 0550 064 17401 0.65051 178 1749.69 ABITE kg
Pk lS {13 000000 L] f.00 000 g
Sikarment 1400 Sika 1200 00 0.00000 0.00 0.00 0.0000 (=3
Buef 1220 89 00000 5.00 oo 0.0000 =3
Geriomn Bast 022 ao [T S.0000 =) oom oo
SHA AER Stk do10 0000 0.000000 8000 00000000 00000 =3
Eibermach 510 ao ‘G.00000 0.000 [T G000 .
A Zo0% omon
TOTAL 4.0000 2540 2]
ENSAYOS DE CONTROL MODIFICACIONES
Datos para P.U. 70 s 056
Tara i o Reduccion i
Viumen . m Adicitn (Reduccidn} de agua 1 L
Tara + concreio: I3 Adicion de agusim® i
TEMP. Extens. CONTENDODE[ P Tedcico P.U. Real 1 I MUEETRED
. Coner, fem), AIRE (%) Sy (i) 1 dmicia [ Final {Probetars -
£ [T TN [ o e | 2% 1 1 1 1 {Probetss - |
PERDIDA DE TRAGAJABILIDAD
‘Sham (pui) TA G ITC. (Gl
1 I
1 I
OBSERVACIONES OTROS ENSAYOS
17 FECHA DE MOLDEQ P_U SUELTO DE LA ARENA
[2* FECHA DE MOLDEG P_U_SUELTO DE LA PIEDRA.
| CARACTERISTICA, HOMOGENEA
| APARIENCIA PASTOSA
se 00 TESTIGOS
=

® 550 - Tarapoto - San Martin {3
JOratoriasgenerales.com

50



Anexo 9: Disefio de concreto hidraulico con 5% de bagazo de cana.

L AB Q Q ATO Q l O S REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

| G E N E R A I E 5 RESOLUCION N* 002694-2019/DSD-INDECOPI

Suelos. Concreto vy Pavimentos
RUC 20531292775

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Fecha 26/10/2020 Gédigo Mezcla | SR T )|

Disaflo Fil Hora Vaciado e e e |
Roacn 2 Teonico i e
Relacion AF : AG Volumen de Prucba (m3)
CARAC FiSICAS DE LOS ES Y DE LA MEZCLA DE PRUEBA
MF. Arena [ .00 ] Vol Agregados - | 058 ] Cementants total - ]
MF. Pioka #5 | oo0 | Arena : oo {w Bagarn de cafia - R
WAF Pieda# 57 | 893 | Piedra # 57 | 1000 f=
MF Globat { 593 | Pedass? - | 0 |%
Dositicacidn 100
Sikament 140N = = oos Jec 1
lenium = = 600 |oc
SWAAER = = 000 Joe
Rheobuld-VE = =["0600_Jee
Fibesmash 6,00 _|kaim3
MATERIALES PROGEDENGIA P.ESP | HUM. | ABS. | PESOSECO VoL PESOSSS. TANDA DE PRUEER
fgim® | % % kghm® posmcacion _|unnap
Cemento Spoi 2940 368.0 12449 36% kg
Bagazo de caiia 268 183 05828 18 )
Agua potable. 1000 T 9050 20500 215 L
Arena husllegs [ 0,086 |06 00 00000 [} kg
Pledra # 57 hualiaga 2675 | 0550 | 04 18575 058223 1573 kg
Plodra 25 o 000500 o *a
Sikament 1808 Ska 7200 [ 000000 0.00 <
Rheobuld VE. Bast 1220 00 0.00000 0.00 )
Glorium Bast 022 0 6.0006000 0.0000 oo
KA AER Sia 4010 0.000 0.000000 0.000 =
Fibeimesh 610 0o 0.00500 0.000 o
A 2.00% 0.0200
TOTAL 1.0000 2172 21567
ENSAYOS DE CONTROL MODIFICACIONES
Datos para P.U. &1 Cipr - 053
Tara ka Reduceién mi
Volumen s m® Adicién (Reduceién} da agua 1 1
Tara + conereto © kg 1
RA:
TEMP_(°C) Extens CONTENIDO n;l U Tebrico P Real RENDIMIENTO | Tiempo de ragua gy | MUESTREG |
Amb, Coner, (em) AIRE (%) e’ ™y | mea  Trim [Probatas . 1
e i R L | 2% | | 1 1 1 [Propetas - 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION RESISTENGIA A LA FLEXION PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
Fe ke %fcazsd e (igem?) S tar Stump {pug) N )
| I
. sa] 1 I
OTROS ENSAYOS
P U SUELTGC DE LA ARENA
U SUELTO GE LA PIEDRA
HOMOGENEA.
PASTOSA
09 TESTIGOS.

GENIERD CIvIL
1P N 195450

- Tarapoto - San Martin [ 1042) 524864 7 948457864 / 942888875 1 9

priosgenerales.com contac aboratoriosgenerales.com
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Anexo 10: Disefo de concreto hidraulico con 10% de bagazo de cafia.

ABORATORIOS

= GENERALES

Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOPE

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Fecha Godigo Mezcla e
Dot 710 Hora Voo |
Relacién alc Técrica S
Relacion AF : AG 0___ 100 Volumen de Prueba (m3) 02602044
FiSICAS DE L¢ ES ¥ DE LA MEZCLA DE PRUERA
WM Arena { 0.00 | Vol Agregados. 051 Cemertanis toeal ke
MF.Pedia 5 | s00 | Arena : % Bagaze de cafla - T Y
WLF. Piedia# 57 | 693 | Pledsa# 57 | 1000 |%
M Globat Poda#s? - [ 0 |=
Dosticacicn 108
Starment 1404 = [[oo0 % = 000 Jec
Glenium = % =| 000 |cc
SHKASER = % =| 000 foo
Rheobuld VE = % =] 000 fec
Fibeimesn 0.00_|kg/m3
TMATERIALES PROCEDENCIA P.ESP | HUM. | ABS. | PESOSECO VoL ESOSSS ANDA DE PRUEDA,
o % uNiDAD
Cemenis 5501 2940 3660 12049 368 7]
e cana. 768 366 13657 37 kg
Aguz potable 1000 HE D 20500 214 L
Psena huslaga o\ 0o0h | ooo [T 00000 ] K
Predra# 57 hualisga 2675 | 0560|064 13748 051394 1389 kg
Predags 00 0.00000 [} kg
Sikament 120N Sk 1200 2.0 0.00000 0.00 o
RiechuléVE st 1220 0] 0.06000 0.00 e
Gieniom Sast 1022 00 00000008 ©.0000 cc
SIRA AER i 4010 0080 0.000000 0.000 ez
Fibermesh 910 [Ty 0.00008 0.000 o
Ase 200% 90200
TOTAL 3,000 7005 19812
ENSAYOS DE CONTROL IONES
Datos paraP.L. 2/ Cicial 051
Tam 5 ko Reduccian ml
Volumen 5 m* Adiciss o 1 &
Tara + conereto kg Adicin de guaim3 L
HORA;
TEWP. Exiens. | CONTENIDO O] P.U. Tebic U Real RENDMIENTO | Tiempa de- fmin) | MUESTREQ 1
Amb, Concr, {em) AIRE (%) (kgim®) (kg/m’) { icia [Final {Probetas ; 1
EDabiEE | 1.3 2% | [ | 1 | {Probetas - _H
RESISTENCIA A LA COMPRESION RESISTENCIA A LA FLEXION PERDIDA DE TRABAJABILICAD
Edad (dios) T (kgfenvy %fca28d | Ecadidas) | Wi % b TA (0 JTo.CCl
il 1
. s I T
[P_ U SUELTO DE LA ARENA
P. U SUELTO BE LA PIEDRA
HOMOGENEA.
PASTOSA
08 TESTIGOS

J

/ 94B457864 / 94288
Boratoricsgeneraies

Sari Martin L} {042} 524864

BEJcontac

Tarapoto -
Osgenerales.com
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Anexo 11: Disefo de concreto hidraulico con 15% de bagazo de cafia.

L A 6 O Q ATO Q l O S REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

| G E N E R A I E s RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOP

Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

DISENO DE MEZGLA DE CONCRETO HIDRAULICO

Fecha 26/10/2020 Codigo Mezcia i A A |
Disefio 310 Hora Vasiada [Esmamr e ]
Relacién afc Téenico | MATCIRS T S
Relacion AF - AG Volumen de Prusba (m3) 02602044
FISIGAS DE LOS £S ¥ DE LA MEZGLA DE PRUEBA
MF. Armna 0.00 Vol Agregades - [_045 Comentante totd T
MF.Pieda #5 0.00 Arena : [on % Bapare de cafia - %
ML Piotra # 57 6.93 Piedra # 57 100.0 J%
F Globd 03 Piedate? : | 0 |u
Dosificacion 100
Shament 140N = 000 Joc 1
Glexim T
SIKA AER =] 000 feo
Rheobuild-VE =] 000 |Jec
Fibermesh 000 kg3
MATERIALES [ PROCEDENGIA | P.ESP | HUM. | ABS. | PESOSEGO VoL PESOSSS. TANDA DE PRUEBA
g | s % g kgim® DOSIFICAGION _[uNiDAD
Cementn Tpol 2940 366.0 0.12449 365 95235 kg
268 548 020465 55 14285 kg
Agua 1000 2050 020500 213 535621 L
Arena, huataga 0 0.000 | 0op 00 000000 ) 0,000 )
Piedva# 57 husliaga 2075 | 0550 | 04 11921 044565 1204 311.008 kg
Piedra# & .0 0.00000 ) 0.00 7
Sikament 140N Sika 1200 00 000000 0,00 0.0000 e
Aheabuld VI [ 1220 0 0.00000. 0.00 0.0000 e
Glanium Basf 1022 oQ 20000006 0.0000 0.000 3
SiKA BER Sica, 1010, 0.000 0000000 a.000 0.0000 o
Fibsimesh 510 [ 090000 0.000 0,000 o
Arre 2.00% 0.0200
TOTAL 10000 1838 18257
ENSAYOS DE CONTROL. MODIFICACIONES
Datos para P.U. 8fC g 0.49
Tara : kg Reduccién ml
Velumen . m* Adicion (Reduceion) de agua 1 L
Tara + concreto - kg Adicién de sguaim3 i
HORA:
TEMP. ‘Extans 1 CONTENIDO DE[  P.U. Tedrica P Real RENDIMIENTG | Tiempo de frag i | MUESTREO l§
Anb. Coner. (cm) AIRE (%) (kg/m?) egim®) ! inicie | Fingl {Probetas - |
260 | 240 [ 1-3v 7% 1 | 1 | |Probetas - !
RESISTENCIA A LA COMPRESION RESISTENCIA A LA FLEXION PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
T %fcazsd i ) % Mr Siump {puigh TA{) [TE.¢0)
I I
e | [
OTROS ENSAYOS
P_U_SUELTO DE LA ARENA
.1 SUELTO DE LA FIEDRA.
HOMOGENEA.
PASTOSA
09 TESTIGOS.

- Tarapoto - San Martin B {042} 524864 / 94B4S7B64 / G42888BR7E / 9364979849
osgenerales.com E:‘a(ﬂf"ll.l(h‘.\“-“|(§hﬂ?alc‘#-"!fl%g&ﬂ?r'&!e"‘{ coMm
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Anexo 12: rotura de probeta a los 7 dias

Suelos, Conc

RUC 20531292775

reto vy F

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESOLUCION N° 002694-2019/DSD-INDECOPI

PROYECTO : DISENO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORAR EL PROCESO DE INFILTRAC HECHOPOR :  EDUAR GUEVARA C
DE LAS AGUAS PLUVIALES ,TARAPOTO 2020
FECHA 03M11/2020
extrueTura  : Testigos de Concreto
Slump : 21/
UBIGAGION :_TARAPOTO b Tipa do Conerats ¢ 210 Kgticm*
RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO
Disefio de mezcla de Concreto F'C = 210
1 27/10/2020| 03/11/2020 | 7 Kglcmz (Grava Chancada). 16.24 | 1824 | 65.050 6633 36.4 17.3 85-75
Disefio de mezcla de Concreto F'C = 210 49.5 H B
2 27/10/2020 | 03/11/2020 % Kg/cm? (Grava Chancada). 1520 | 181.8 70.440 7183 39.8 18.8 121 85-.78

OBSERVACION:

Se Utllizo Cemento Pertland Tipo | ASTM C - 150

@ Jr. Ramon Castilla N° 550 - Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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Anexo 13: rotura de probeta a los 14 dias

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESQOLUCION N° 002694-2019/D5D-INDECOPI

s, Concreto yv Pavimentos
RUC 20531292775
rrovecto  : DISENO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORAR EL PROCESO DE INFILTRAC HECHOPOR :  EDUAR GUEVARA C I
DE LAS AGUAS PLUVIALES ,TARAPOTO 2020
FECHA : 10/11/2020
extructura @ Testigos de Concreto
Slump : 2 14
UBICACION : TARAPOTO Tipode Concreto ;210 Kgf/Cm*
RESISTENCIA A LA COMPRENCION DE CONCRETO
Disefio de mezcla de Concreto F'C = 210
1 27/10/2020 | 10/11/2020 | 14 Kgfom? (Grava Chancada). 16.24 | 1824 | 86.840 8835 48.4 23.1 75-80
Disefio de mezcla de Concreto F'C = 210 0. 7 .
2 27/10/2020 | 10/11/2020 | 14 e 15.20 | 181.5 | 89.720 9149 50.4 24.0 0.9 15 75- 80
OBEERVACION:

Se Utilizd Cemento Portland Tipo | ASTMC-180

@ Jr. Ramon Castlilla N® 550 — Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESOLUCION N° 002694-2019/D5D-INDECOPI

Suelos, Concreto vy Pavimentos

RUC 20531292775
erovecto  : DISENO DE CONCRETO PERMEABLE UTILIZANDO BAGAZO DE CANA PARA MEJORAR EL PROCESO DE INFILTRAG HEGHO POR :  EDUAR GUEVARA C
DE LAS AGUAS PLUVIALES ,TARAPOTO 2020
FECHA : 24/11/2020
extRuctura  : Testigos de Concreto
Stump ¢ 218
UBICACION T 0 Tipo de Conareto_:_ 210 KgfiCm*

DESCRIPGION

Disefio de mezcla de Concreto F'C = 210
1 27/10/2020 | 24/11/2020 | 28 qugmz (Grava Chancada). 5% BAGAZO DE | 1622 | 181.9 | 116.640 11894 65.4 31.1 100
CANA
Diseflo de mezcla de Concreto F'C = 210 776 21.0
2 27/10/2020 | 24/11/2020 | 28 Kg/cm2 (Grava Chancada). 1624 | 1824 | 119.720 12208 66,9 31,9 100
OBSERVACION:
Se Utilizo Cemento Portland Tipo | ASTM C - 150

936497989 - 942888875
contacto@laboratoriosgenerales.com

@ Jr. Ramon Castilla N® 550 - Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com
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Panel fotografico
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EXTRACCION DE LA MUESTRAS DEL BAGAZO DE CANA

7 & ; \ S

Se procedio6 a la extraccion de aril e bgz de cana.

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
ENSAYO DEL LABORATORIO DEL AGREGADO GRUESO DE 2, Y4 Y %

il "

5

En la imagen se puede observar la granulometria realizada donde se"dérminé
las propiedades fisicas del agregado mediante los ensayos de laboratorio del
agregado grueso de %", 4" y %4 respectivamente.
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PROPIEDADES FiSICAS DE LOS AGREGADOS
ENSAYO DEL LABORATORIO DEL AGREGADO GRUESO DE 2, 4 Y %

d X

; o i \ ;
En la imagen se aprecia el proceso de clasificacion y secado del agregado grueso
y posteriormente la aplicacion del ensayo de humedad natural.

¥
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DISENO DE MESCLA
IIEIE::Lboraci()n de probetas de concreto permeable segun norma ASTM C39

p i i b
Se disefio diversas dosificaciones de los diferentes tamarfios nominales de
agregado grueso, con la adicion de bagazo de cafia y relacion agua cemento, para
las roturas a 7, 14 y 28 dias a fin de conocer el valor de su resistencia a
compresion, porcentaje de vacios y coeficiente de permeabilidad.

DISENO DE MESCLA
s de concreto permeable segiin norma AST

L

C39

Desecofrado de probeta

'.‘;'7 P

n tamarfio nominal y

-

En la imagen se identifica las probetas desencofradas seg
dosificacion disefiada de concreto permeable.
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RESISTENCIA A COMPRENCION

Se procedio a ejecutar la rotura de probetas de concreto permeable de fc= 210
kg/cm2 con edad de 7, 14 y 28 dias, a fin de conocer los valores alcanzados de
resistencia a la compresion. De esa forma identificar si la dosificacion cumple con
los parametros establecidos de la norma ACI 522R.

CONCRETO PERMEABLE

e AT

Se procedi6 a aborar el prototipo de medidas de 30” x 50” con el disefio final,
el cual cumplioé con la resistencia proyectada, y luego proceder a ejecutar el
ensayo de permeabilidad.
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PERMEABILIDAD DEL CONCRETO

Se determino el valor de filtracion del concreto permeable mediante el ensayo de
permeabilidad donde se utilizé el permeametro.

PERMEABILIDAD DEL CONCRETO.

‘ 1 ‘ 12 4 A 'y 3 “, 4 ) 3 \ | ‘
En la imagen se aprecia los pasos desarrollados del ensayo de permeabilidad,
como son la toma de peso del prototipo elaborado, la dptima filtracion identificada,
los tesistas calculando la altura de caida, volumen y coeficiente de permeabilidad.
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