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Resumen 

Para la presente realización de investigación denominado “Diseño de concreto 

simple con adición de fibras secas de maíz para mejorar la resistencia a 

compresión, Tarapoto – 2021” se tuvo como propósito: Diseñar un concreto simple 

con adición de fibras secas de maíz para mejorar la resistencia a la compresión, 

que, mediante la añadidura de las fibras secas de panca de maíz, conferirá una 

participación beneficiosa al mundo de la construcción. Del mismo modo, esta 

investigación es empírica, puesto que se manipula la variable independiente: 

Diseño de concreto simple con adición de fibras secas de maíz y se escudriña del 

modo en la cual afecta a la variable dependiente: Mejorar la resistencia a la 

compresión. Los especímenes concernieron a 36 probetas de concreto con las 

siguientes dimensiones: 30 cm de alto por 15.2 cm de diámetro, considerando 9 

probetas para cada diseño (0%, 0.5%, 1.5%, 2.5%). El tipo de Investigación es 

aplicada y se logró demostrar que con la adición de un 1.5% de fibras secas de 

maíz se llegó a alcanzar una resistencia a compresión de f’c = 213.50 kg/cm2, 

resultado que nos permite concluir que dicha adición de fibras secas de maíz resulta 

provechosa para este porcentaje. 

Palabras clave: Probeta, fibras secas de maíz, resistencia.  
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Abstract 

For the present conduct of research named: “Design of plain concrete with concrete 

along with the addition of dry corn fibers to improve compressive strength, Tarapoto 

- 2021" aims to: Design plain concrete with the addition of dry corn fibers to optimize 

strength under pressure, which by adding these fibers, will make a positive 

contribution to the  construction world. In addition, this is empirical research, since 

an independent variable is handled - Design of plain concrete with the addition of 

dry corn fibers- and it is examined how it affects the dependent variable -Improve 

the resistance to compression.The sample corresponded to 36 concrete specimens 

with the following dimensions: 30 cm high, 15.2 cm in diameter. Taking into account 

9 specimens for each design (0.5%, 1.5%, 2.5%). The type of research is applied 

and it was possible to demonstrate that with the addition of 1.5% of dried corn fibers, 

a compressive strength of f'c = 213.50 kg/cm2 was reached, a result that allows us 

to conclude that this addition of dry corn fibers is beneficial for this percentage. 

 

 

Keywords: test tube, dry corn fibers, resistance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 
 

I. INTRODUCCIÓN 

Como realidad problemática, se expone en el ámbito internacional, Sivaraja, 

(2009), refiere que emplear fibras naturales es un reto y perspectiva de la 

ingeniería civil en concordancia con la construcción eco amigable; debido a la 

contaminación ambiental, los profesionales observan la necesidad de mejorar 

técnicas, incluir nuevos materiales para la construcción más sostenibles. De 

acuerdo con una investigación en México según Rivera (2020), los desechos 

producto del cultivo de maíz, representa un alto índice de contaminación, ya que 

la mayoría de los agricultores opta por incinerarlos, por lo cual recomienda que se 

debe de ejecutar estrategias para poder reciclar este material. Por lo cual se 

considera que es necesaria la reutilización de las fibras como materia prima de 

materiales de construcción. Vargas (2019), en su artículo sobre propuestas de 

nuevos materiales para la construcción eco-sostenibles sostiene que este tipo de 

materiales tiene múltiples ventajas, tales como la disminución de la contaminación 

ambiental, generación de nuevos puestos de empleo, desarrollo local y 

comunitario, a través de la construcción de viviendas dignas y seguras, 

mejoramiento de caminos viales, etc. Ya que el material representa un costo 

menor. Conforme a la problemática en el ámbito nacional, se basa en un contexto 

similar, la utilización de fibras secas de panca de maíz es escasa dentro de la 

industria de la construcción, donde se proponen estrategias de reciclado que no 

perjudiquen al medio ambiente. Por el cual se da a la necesidad de buscar nuevas 

estrategias para volver a utilizar en gran proporción este material, por lo que se 

resuelve su utilización dentro del concreto, reemplazando los áridos 

convencionales. Esto permitirá eliminar estas fibras desechadas, como también 

en mejorar alguna de las propiedades del concreto Guzmán, (2015). Con respecto 

al ámbito local, en nuestra ciudad se observa que en los pavimentos rígidos 

evidencian ciertas deformaciones, debido a la carga, de acuerdo con esto se da 

en la necesidad de mejorar la resistencia a compresión, por lo que esta indagación 

propone estimar la resistencia por falla a compresión con la añadidura de fibras 

secas de panca de maíz en el concreto, como una opción técnica-económica y 

ecológica. En cuanto al tema, existe un solo estudio local que consiste en la 

elaboración de diseño de concreto incorporando fibras secas de maíz. Vílchez, 

(2019). Basándonos en el contexto de la problemática abordada y de acuerdo con 
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el menester de realizar una investigación basada en la incorporación de fibras de 

panca seca de maíz para estimar su resistencia a la comprensión, se ha fijado el 

siguiente problema general ¿Es posible el diseño de concreto simple con adición 

de fibras secas de maíz para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 

2021? asimismo, se plantearon los siguientes problemas específicos ¿Cuáles 

son las propiedades físicas y químicas que contienen las fibras secas de maíz 

para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto 2021?, ¿Cuáles serán las 

proporciones de los agregados y las características mecánicas que se adicionarán 

en el diseño de mezcla de concreto simple para mejorar la resistencia a 

compresión, Tarapoto - 2021?, ¿Cuál será la resistencia a compresión de concreto 

simple f’c = 210 kg/cm2 con adición de fibras secas de maíz con las proporciones 

0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 % para mejorar la resistencia a la compresión , Tarapoto 

– 2021?, ¿Cuál será el diseño adecuado para la elaboración de probetas con una 

f’c= 210 kg/cm2 adicionando fibras secas de maíz para mejorar la resistencia a la 

compresión, Tarapoto – 2021?, ¿Cuál es el costo por metro cúbico de concreto 

simple f’c = 210 Kg/cm2 convencional en comparación con la adición de fibras 

secas de maíz , Tarapoto - 2021? Para los fines de la investigación se presenta la 

justificación teórica: Esta investigación posee como finalidad, proporcionar a las 

variadas investigaciones, la adición de fibras secas de panca de maíz como una 

solución al incremento de residuos en las cosechas de maíz otorgándoles una 

aplicación en favor del medio ambiente. Con respecto a la justificación práctica: 

esta indagación se ha realizado por el imperativo de escrutar el comportamiento 

del concreto con fibras de panca seca de maíz verificando su resistencia a la 

comprensión. Con respecto a la justificación por conveniencia: En nuestra 

ciudad, existen pocas o casi ninguna indagación sobre el empleo de fibras secas 

de panca de maíz en concretos estructurales; por lo que, se vio conveniente el 

empleo de fibras de panca secas de maíz, al ser un material que puede obtener 

de los desechos de las cosechas de maíz, aminorando de esta forma los inmensos 

problemas medioambientales que suscitan. Para la justificación social: el 

empleo de fibras de panca seca de maíz obtiene trascendencia social por la 

repercusión beneficiosa que genera al medio ambiente y a la sociedad, el hecho 

de utilizarlo dentro de una estructura significaría la reutilización de este tipo de 

residuo. La justificación metodológica: Para poner de manifiesto que el empleo 
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de fibras secas de panca de maíz dentro de una estructura se realizará en base al 

sustento bibliográfico, asimismo, se practicarán los ensayos de laboratorio 

pertinentes, para comprobar la validez y confiabilidad, el cual podrá ser 

implementado en investigaciones futuras. Con respecto al objetivo general: 

Determinar el diseño de concreto simple con adición de fibras secas de maíz para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2021. Se plantea los siguientes 

objetivos específicos: Determinar las propiedades físicas y químicas que 

contienen las fibras secas de maíz para mejorar la resistencia a la compresión, 

Tarapoto 2021. Determinar las proporciones de los agregados y las características 

mecánicas que se adicionarán en el diseño de mezcla de concreto simple para 

mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto – 2021. Determinar la resistencia a 

compresión de concreto simple f’c = 210 kg/cm2 con adición de fibras secas de 

maíz con las proporciones 0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 % para mejorar la resistencia a 

la compresión, Tarapoto – 2021. Determinar el diseño más adecuado para la 

elaboración de probetas con una f’c= 210 kg/cm2 adicionando fibras secas de maíz 

para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2021. Determinar el costo 

por metro cúbico de concreto simple f’c= 210 Kg/cm2 convencional en comparación 

con el concreto con adición de fibras secas de maíz, Tarapoto – 2021. Finalmente 

se presenta la hipótesis general: El diseño de concreto simple con adición de 

fibras secas de maíz mejorará la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2021. En 

tanto, las hipótesis específicas, Con la determinación de las propiedades físicas 

y químicas que contienen las fibras secas de maíz se mejorará la resistencia a la 

compresión, Tarapoto 2021, Con la Determinación de las proporciones de los 

agregados se mejorará la adición en el diseño de mezcla de concreto simple, 

Tarapoto – 2021, La firmeza a la resistencia de compresión de concreto simple f’c 

= 210 kg/cm2 se desarrollará con adición de fibras secas de maíz con las 

proporciones 0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 %, Tarapoto – 2021, Con la determinación 

del diseño adecuado se ejecutará las probetas con un f’c= 210 kg/cm2 adicionando 

fibras secas de maíz, Tarapoto – 2021, Con la determinación del costo por metro 

cúbico del concreto simple f’c=210 Kg/cm2 convencional se estimará el costo en 

comparación con la adición de fibras secas de maíz, Tarapoto – 2021. La presente 

investigación se centra en estudios preliminares. 



4 
 

II. MARCO TEÓRICO 

A continuación, de acuerdo con las variables de nuestra investigación se presentan 

los antecedentes internacionales, Moreno, (2020), en su investigación titulada 

“Diseño de concreto simple a base de la incorporación de fibras secas de maíz para 

aumentar la resistencia a compresión” (Tesis pregrado). Universidad de Palermo, 

Argentina, tuvo como propósito identificar las características mecánicas del 

concreto con la integración de fibras secas de maíz, el estudio es de tipo 

experimental, ya que se realizaron vaciados de concreto para la elaboración de 5 

diseños de mezcla de los cuales 4 corresponden a la adición de la fibra seca de 

maíz, teniendo como principal resultado el ensayo de compresión donde se observó 

que el mismo mejoraba su resistencia a la compresión con la incorporación de fibras 

secas de maíz con un porcentaje del 5%. El autor concluye que la resistencia a 

compresión es óptima con la adición de fibras secas de maíz. Asimismo, Rivera 

(2019), en su investigación titulada “Diseño de un material para la construcción en 

base a fibras de maíz para mejorar la resistencia a compresión” (Tesis pregrado). 

Universidad de Palermo, Argentina tuvo como objetivo diseñar un material de 

construcción en base a fibras secas de maíz para optimizar la resistencia a 

compresión, estudio de tipo experimental, el cual realizó el ensayo de compresión 

donde obtuvo la mejora de la resistencia a la compresión con la incorporación de 

fibras secas de maíz con un porcentaje del 8%. El autor concluye que es factible el 

diseño de un material para la construcción en base a fibras secas de maíz para 

mejorar la resistencia a compresión. Huertas (2018), en su indagación titulada 

“Análisis de las propiedades estructurales del material para la construcción en base 

a fibras de maíz para mejorar la resistencia a compresión” (Tesis pregrado). 

Universidad Católica de Colombia, tuvo como intención analizar las particularidades 

estructurales del material para la construcción en base a fibras de maíz para 

mejorar la resistencia a compresión, estudio de tipo experimental, el cual realizó el 

ensayo de compresión donde obtuvo la mejora de la resistencia a la compresión 

con la incorporación de fibras secas de maíz con un porcentaje del 8%. El autor 

concluye que es conveniente realizar el diseño de un material para la construcción 

en base a fibras secas de panca de maíz con el fin de perfeccionar la resistencia a 

compresión, así mismo, se contribuye al manejo sostenible del medio ambiente. 

Chicaiza, V. (2017), en su investigación titulada “Análisis de bloques a base de tusa 
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de maíz triturados como reemplazo del agregado grueso” (Tesis pregrado). 

Universidad Técnica de Ambato, Ecuador tuvo como objetivo realizar el análisis de 

los bloques a base de tusa de maíz triturados, estudio de tipo experimental, el cual 

se realizó el ensayo de compresión donde obtuvo la mejora de la resistencia a la 

compresión con la incorporación de fibras secas de maíz con un porcentaje del 5%. 

El autor concluye que se obtiene una resistencia a compresión adecuada al agregar 

5% del material y aliviana la losa. Respecto, a los antecedentes nacionales, 

Barrientos, A. (2021), en su proyecto denominado “Propiedades físicas y mecánicas 

del concreto f’c=210 kg/cm2 en pavimentos rígidos con adición de almidón de 

cebada” (Tesis pregrado). Universidad César Vallejo, Lima, tuvo con objetivo 

evaluar las propiedades físicas y mecánicas del concreto f’c = 210 kg/cm2 en 

pavimentos rígidos con aditamento de almidón de cebada. La muestra estuvo 

conformada por 54 probetas para los respectivos ensayos de resistencia, en 

porcentajes de 0% para la muestra patrón y 3% y 5% respectivamente para los 

demás. El autor concluye que es conveniente adicionar almidón de cebada en un 

5%, lo cual favorece las obras de pavimentación, Vílchez, A. (2019), en su proyecto 

denominado “Diseño de concreto simple mediante la adición de fibras de maíz” 

(Tesis pregrado). Universidad Ricardo Palma, Lima, tuvo como propósito examinar 

las propiedades mecánicas planteadas en un concreto con la adición de fibras de 

maíz. El cual sometió a las probetas a los ensayos de compresión, fueron 5 diseños 

de mezcla, de los cuales el primero de ellos fue el diseño de mezcla patrón, 

entregando como conclusión que la óptima inclusión de las fibras secas de maíz, 

en un porcentaje del 1%. El autor concluye que es necesario la adición de Sikacem 

para mejorar significativamente la adherencia y reducir la presencia de aire, Pérez, 

J. (2019), en su proyecto denominado “Resistencia a la comprensión de un 

concreto, sustituyendo el cemento por 10% de ceniza de tusa de maíz” (Tesis 

pregrado). Universidad San Pedro, Chimbote, tuvo con objetivo evaluar la 

resistencia a la comprensión de un concreto, sustituyendo el cemento por un 3% y 

un 5% de ceniza de tusa de maíz. El cual sometió a las probetas a los ensayos de 

compresión, entregando como conclusión que la óptima inclusión de las fibras 

secas de maíz, en un porcentaje del 3%, alcanzando una resistencia favorable del 

92.91%. El autor concluye que en cuanto al diseño del concreto con la adición de 

ceniza de maíz mejora la resistencia, esto debido a los minerales presentes en su 
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composición. Taquima, S. (2019), en su proyecto denominado “Influencia de panca 

de maíz (Zea Mays) en la resistencia del concreto” (Tesis pregrado). Universidad 

Peruana Unión, Juliaca, tuvo con objetivo evaluar la repercusión de la fibra de 

panca de maíz en la resistencia mecánica del concreto. El cual incorporó fibras de 

panca de maíz en porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% en el concreto de resistencia a 

la compresión de f’c = 210 kg/cm2. El autor concluye que las fibras secas de maíz 

ofrecen igual resistencia al concreto en un porcentaje de 0,5 %. Respecto a los 

antecedentes locales León, y Ocampo, (2021), en su investigación titulada 

“Evaluación de la resistencia a la compresión del concreto f’c = 140 kg/cm2, 

adicionando ceniza de estepa de maíz amarillo duro” (Tesis pregrado). Universidad 

César Vallejo, Moyobamba tuvo como fin especificar la resistencia a la compresión 

del concreto, estudio de tipo experimental, el cual realizó el ensayo de compresión 

con una muestra de 36 testigos cilíndricos donde obtuvo la mejora de la resistencia 

a la compresión con la incorporación de ceniza de estepa de maíz con un porcentaje 

del 7.5%. El autor concluye que se obtiene una resistencia a compresión adecuada 

al agregar 7.5% del material a la mezcla. Asimismo, las teorías relacionadas a la 

variable independiente: Fibras secas de maíz, como definición conceptual, 

Merino, M. (2016), las fibras secas del maíz es un compuesto orgánico de origen 

vegetal que cubre a la mazorca para permitir su desarrollo, la vida útil de este 

compuesto culmina cuando el fruto es cosechado. Las fibras secas de maíz 

provenientes de la panca que recubre a la mazorca, que son retiradas después de 

la cosecha, para proceder a la trituración mecánica y el tamizaje respectivo. Como 

definición operacional de la variable, se procederá a adicionar fibras secas de 

maíz provenientes de la panca que recubre a la mazorca en 0.5%, 1.5% y 2.5%, al 

diseño de la mixtura en un concreto patrón, el cual fue diseñado en concordancia 

con la Normativa Peruana, teniendo en cuenta de que las fibras se adicionan de 

manera porcentual de acuerdo al peso del cemento, luego se analizarán los 

resultados evidenciados de acuerdo con la resistencia alcanzada a compresión del 

concreto transformado. En su investigación Numura, y Medina, (2016), refieren que 

la adición de fibras secas de maíz se da como reemplazo total o parcial de los 

agregados a utilizar, por lo cual consideran que el concreto evidencia un adecuado 

rendimiento en base a la sustitución parcial frente a una total. Dimensiones, está 

conformada por las propiedades de los agregados finos y gruesos, las propiedades 
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de las fibras de panca seca de maíz y el diseño de la mezcla. Morales (2020), refiere 

que las fibras secas de maíz se clasifican en tres tipos, el primero es de tipo triturado 

que tiene un tamaño aproximado de 10 – 40mm, el segundo es de tipo molido que 

tiene un tamaño aproximado de 0.400 – 3mm y, por último, el tipo granulado que 

tiene un tamaño aproximado de 0.450mm. El cambio en los elementos del concreto 

está asociado al tamaño de las partículas, puesto que en el estudio se adicionará 

fibras secas de maíz grueso. Las fibras secas de maíz trituradas tienen un peso 

específico de 0.8 – 1,12 g/cm3 y la rigidez que presenta fluctúa entre 0,45 y 2,5 

MPa. Flores (2016), refiere que para elaborar concreto adicionando fibras secas de 

maíz empleó arena sílice con impurezas como agregado fino y piedra picada de 1” 

como agregado grueso, asimismo, utilizó fibras secas de maíz en lugar de la arena, 

al 7%, 10% y 25%, teniendo un consumo de cemento de 450 Kg/m3, respecto a la 

relación del consumo de agua y cemento es igual a 0,30 y la relación cemento-

agregado grueso de 0,60 y 1,50. Como indicadores, se consideró el análisis 

granulométrico, humedad natural, peso específico y absorción, relación a/c, 

cantidad de fibras secas de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5%. Reategui (2019), refiere 

que, para la adición de las fibras secas de maíz al concreto, se deben realizar los 

ensayos de laboratorio pertinentes de forma similar a los agregados naturales, con 

el objetivo de obtener la distribución equitativa en cuanto a la forma de las 

partículas. Las fibras secas de maíz pueden ser utilizadas siempre y cuando sus 

características cumplan con la normativa vigente. Para reemplazar el agregado fino, 

las partículas deben ser pasadas por un tamiz de 4.8mm a un 95%. Para Díaz 

(2017), el concreto en estado fresco brinda compatibilidad de acuerdo a la 

granulometría de los agregados inactivos en este caso al agregar las fibras secas 

de maíz, se sugiere que los agregados tanto finos como gruesos presentan la 

característica de diferenciación de tamaño, pues las partículas de menor tamaño 

puedan encajarse en los espacios provocados por las partículas más grandes, para 

así evitar el porcentaje de vacío en mezcla, lo que proporcionará óptimos resultados 

referente a las propiedades de concreto y sobre todo la resistencia a la compresión. 

Para Ruíz (2018), refiere que el peso específico de un agregado es dado por el 

enlace del peso de un determinado volumen y el valor del peso del mismo volumen 

de agua, sometido a una temperatura tensa. De acuerdo con López (2017), nos 

dice que, para obtener las proporciones de agua y cemento, se basa en la relación 
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triangular, que corresponde al asentamiento, agua/cemento y la dosis de cemento, 

con lo cual se consigue las proporciones de cemento, con la adición de agua y 

agregados en m3. Para terminar, la escala de medición será de razón. Con 

respecto a la variable dependiente: Resistencia a compresión, como definición 

conceptual, Palomino (2017), nos refiere que es un factor imprescindible ya que 

se puntualiza para constatar que el concreto corrobore las exigencias 

correspondientes, todo ello se realiza mediante cilindros. Dicha medición es de 

forma cuantitativa para lograr comprobar la dureza que expone al ser sometida en 

sus dos caras transversales. Consecuentemente se elaboró la definición 

operacional en la que se hace mención que se empleará fibras secas de maíz para 

incrementar la resistencia a la compresión del concreto. Según Acuña (2020), hoy 

en día se viene realizando diseños con el uso de aditivos que mejoran la resistencia 

del concreto, para tal caso en su investigación define que, a la resistencia a la 

compresión como la suficiencia para soportar carga, lo cual se calcula mediante la 

elaboración de especímenes que son sometidos a rupturas en diferentes edades, 

esto permite graficar y evaluar el comportamiento que generan en los días de 

curado. Para ello se planteó las siguientes dimensiones: el ensayo de resistencia 

a la compresión con adición de fibras secas de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5% y el 

análisis económico. De acuerdo con Villa (2019), el ensayo correspondió a la 

elaboración de las probetas, en base al diseño de la mezcla, el cual posee una 

dimensión de 15cm de diámetro y 30 cm de alto, después se somete a un 

procedimiento de curado de 7 días, 14 días y 28 días respectivamente, supeditados 

a esfuerzos de compresión, consiguiéndose de ese modo un módulo de ruptura, 

que fraccionado por el área ya conocida de las probetas darán como resultado a la 

resistencia a compresión lograda por el concreto modificado. Los indicadores son 

la ruptura de los especímenes de concreto a los 7 días,14 días y 28 días 

respectivamente, y análisis de precios unitarios. Como escala de medición, se 

considera una escala de medición de razón. 

 

 

 

 

 



9 
 

III. METODOLOGÍA   

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1 Tipo de investigación: Aplicada, ya que se mejoró la resistencia a 

compresión del concreto simple con la adición de fibras secas de maíz. 

Vega (2020), la investigación aplicada permite el surgimiento o 

actualización de una nueva teoría. Abad, J. (2019), asimismo, presentó 

un enfoque cuantitativo, debido a la naturaleza de los datos a contrastar 

en base a las preguntas de investigación previamente formuladas; por 

lo cual se emplearon técnicas estadísticas para analizar los 

instrumentos. 

3.1.2 Diseño de investigación: Descriptivo correlacional, pues nos permitió 

observar el grado de relación de las variables; Ruíz, A. (2019), respecto 

a este fenómeno se observó el efecto de manipular la variable 

independiente: fibras secas de maíz sobre la variable dependiente 

resistencia a la compresión.  

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Implicación de las variables 
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En la siguiente tabla se especifica el diseño experimental para la mezcla de 

concreto simple: 

 

Tabla 01. Diseño experimental del proyecto.  
 

 Ob1 (7d) Ob2 (14d) Ob3 (28d) 

GrE1 

X1: 

(concreto añadiendo el 

0.5% de fibras secas de 

maíz) 

X1: 

(concreto añadiendo el 

0.5% de fibras secas de 

maíz) 

X1: 

(concreto añadiendo 

el 0.5% de fibras 

secas de maíz) 

GrE2 

X2: 

(concreto añadiendo el 

1.5% de fibras secas de 

maíz) 

X2: 

(concreto añadiendo el 

1.5% de fibras secas de 

maíz) 

X2: 

(concreto añadiendo 

el 1.5% de fibras 

secas de maíz) 

GrE3 

X3: 

(concreto añadiendo el 

2.5% de fibras secas de 

maíz) 

X3: 

(concreto añadiendo el 

2.5% de fibras secas de 

maíz) 

X3: 

(concreto añadiendo 

el 2.5% de fibras 

secas de maíz) 

GrC 

X0: 

(concreto sin fibras secas 

de maíz) 

X0: 

(concreto sin fibras secas 

de maíz) 

X0: 

(concreto sin fibras 

secas de maíz) 

Fuente: Realización propia de los tesistas  

Donde:  

GrE: Grupo experimental con añadidura de fibras secas de maíz.   

GrC: Grupo control.  

X0: Diseño de mezcla sin añadidura de fibras secas de maíz. 

X1: Diseño de mezcla de concreto (f’c = 210 kg/cm2) añadiendo el 0.5% de 

fibras secas de maíz. 

X2: Diseño de mezcla de concreto (f’c = 210 kg/cm2) añadiendo el 1.5% de 

fibras secas de maíz. 

X3: Diseño de mezcla de concreto (f’c = 210 kg/cm2) añadiendo el 2.5% de 

fibras secas de maíz. 

Ob1, Ob2 y Ob3: Observación a 7 días, 14 días y 28 días. 
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3.2. Variables y operacionalización  

En relación con la variable independiente cuantitativa: fibras secas de maíz, 

como definición conceptual, Merino, M. (2016) las fibras secas del maíz es 

un compuesto orgánico de origen vegetal que cubre a la mazorca para 

permitir su desarrollo, la vida útil de este compuesto culmina cuando el fruto 

es cosechado. Las fibras secas de maíz provenientes de la panca que recubre 

a la mazorca son retiradas después de la cosecha, para proceder a la 

trituración mecánica y el tamizaje respectivo. Como definición operacional 

de la variable, se procedió a adicionar fibras secas de maíz provenientes de 

la panca que recubre a la mazorca, al diseño de mixtura en un concreto 

patrón, el cual fue diseñado en concordancia con la Normativa Peruana, 

teniendo en cuenta que las fibras secas de maíz se adicionan de manera 

porcentual al peso del cemento, luego se analizará los resultados 

evidenciados de acuerdo con la resistencia a la compresión del concreto 

modificado. Como dimensiones, está conformada por las propiedades de 

los agregados finos y gruesos, las propiedades de las fibras de panca seca 

de maíz y el diseño de la mezcla. Como indicadores, se consideró el análisis 

granulométrico, humedad natural, peso específico y absorción, relación a/c, 

cantidad de fibras secas de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5%. Respecto a la Escala 

de medición, será por intervalos. Respecto a la variable dependiente 

cuantitativa: resistencia a la compresión, de acuerdo con la definición 

conceptual, Palomino (2017) nos refiere que es un factor imprescindible ya 

que se precisa para constatar que el concreto obedezca con los 

requerimientos acordes, todo ello se realiza mediante cilindros. Como 

definición operacional de la variable, se emplearon fibras secas de maíz 

para incrementar la resistencia a la compresión del concreto. Como 

dimensiones, constituida por el ensayo de resistencia a compresión con 

adición de fibras secas de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5% y el análisis 

económico. Como indicadores, están la ruptura de los especímenes de 

concreto a los 7 días,14 días y 28 días respectivamente, y el análisis de 

precios unitarios. Como escala de medición, se considera una escala de 

medición de razón. 
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Población  

García (2018), conceptualiza a la población como el conjunto de elementos 

que comparten características similares, por lo cual la muestra guarda 

relación de tipo inductivo, pues durante el análisis muestra significancia en 

los resultados obtenidos. Para la presente investigación, la población es 

muestral, donde estará conformada por la totalidad de probetas de concreto 

f’c = 210 kg/cm2 adicionados con fibras secas de maíz en un número de 36 

probetas. 

 

Muestra 

Gómez (2019), refiere que la muestra es el subconjunto o parte 

representativa de la población de estudio, la cual presenta características 

similares a la población de estudio; respecto a la investigación la muestra 

estuvo compuesta por 36 probetas con una resistencia inicial equivalente a 

f’c=210 kg/cm
2
, la cual nos posibilitará observar la correlación de las 

variables de estudio. 

 

Muestreo 

Beltrán (2019), sostiene que el muestreo es una técnica para seleccionar los 

casos partícipes del estudio; el muestreo utilizado para esta indagación es 

el muestreo no probabilístico, pues no está en base a probabilidades y 

realizado a conveniencia, el cual consiste en la selección de los casos. La 

muestra está concordada por 36 probetas con una constitución cilíndrica de 

15 cm de diámetro por 30 cm de altura, al cual se adicionará el 0.5%,1.5% y 

2.5% de fibras secas de maíz, con el objetivo de analizar cuál es el 

porcentaje idóneo que mejora la resistencia a compresión, respecto a los 

7,14 y 28 días de observación respectivamente, en base a un promedio de 

duración entre 20 a 30 años, considerando las normas ASTM C 39 (NTP 

339.034), ASTM C-172 (NTP 339.036).En la siguiente tabla se observa las 

características de la muestra y la unidad de análisis del estudio: 
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Tabla 02. Muestra y unidad de análisis de la indagación. 
 

ESPECÍMENES 

TIEMPO PATRÓN 0.5% 1.5% 2.5% SUBTOTAL 

7 días 3 prob. 3 prob. 3 prob. 3 prob. 12 muestras 

14 días 3 prob. 3 prob. 3 prob. 3 prob. 12 muestras 

28 días 3 prob. 3 prob. 3 prob. 3 prob. 12 muestras 

TOTAL  36 muestras 

Fuente: Realización misma de los tesistas 
 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnica 

Hernández (2020), refiere que cuando se lleva a cabo un trabajo de 

investigación resulta de suma importancia considerar a los métodos, las 

técnicas y los instrumentos que vamos a emplear para realizar la 

investigación, los instrumentos están dirigidos a recolectar los datos que 

serán de utilidad para la realización de la investigación, por el cual se empleó  

la técnica de la observación, a través de ellos se podrá ejecutar pruebas a la 

compresión del concreto para poder conseguir los resultados de los testigos 

a ciertos porcentajes ya mencionados de 0.5%, 1.5%, 2.5% a ciertas edades 

de 7, 14 y 28 días. 

Instrumentos 

Martínez (2020), nos manifiesta que un instrumento de un proyecto de 

investigación es una herramienta importante que ayuda al investigador el 

recojo de datos, por ende, nos ayuda a identificar y mantener un orden en 

cuanto se trata de los datos que se vayan sacando de la investigación, la cual 

nos permitirá dar un relieve a los resultados que se lograra obtener. Para la 

recopilación de los datos de la investigación se emplearán los subsecuentes 

instrumentos: 
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Tabla 03. Técnicas e instrumentos de recopilación de datos 
 

Técnicas Instrumentos Fuentes 

Ensayo de análisis granulométrico 

(ag. Fino y grueso) 

Ficha de registro NTP 400.012 

ASTM C136 

Ensayo del contenido de humedad 

(ag. Fino y grueso) 

Ficha de registro NTP 339.185 

ASTM C566 

Ensayo del peso específico y 

porcentaje de absorción  

(ag. Fino y grueso) 

Ficha de registro NTP 400.022 

ASTM 128 

Ensayo del peso unitario 

(ag. Fino y grueso) 

Ficha de registro NTP 400.017 

ASTM C29 

Diseño de Mezcla Ficha de registro  ACI 211 

Ensayo de resistencia a compresión  

(especímenes de concreto) 

Ficha de registro  N.T.P 334.148  

ASTM C 192M 

Fuente: Realización misma de los tesistas 

 
 

Validez y confiabilidad  
 
Validez 

Aravena (2019), refiere que la validez es una propiedad que determina el 

grado de exactitud que posee un instrumento, lo cual brinda la posibilidad de 

medir con exactitud las variables de estudio. En la presente investigación se 

emplearon fichas técnicas y de registro para el análisis pertinente en el 

Laboratorio, de acuerdo con la normativa internacional ASTM (American 

Society for Testing and Materials Standards) y la Norma Técnica Peruana. 

 
Confiabilidad 

La confiabilidad también es llamada como exactitud, puesta que con relación 

a un instrumento para la escala de medición se basa netamente en que su 

utilización que se repita a las variables de dicha indagación siempre va a 

proporcionar los mismos resultados; en otras palabras, al repetir de manera 

consecutiva una medición, estaba debería de determinar semejanzas 
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(Santos, 2018). Los instrumentos tales como la ficha técnica y la ficha de 

registro, ya fueron utilizados con anterioridad en investigaciones similares, 

por lo cual brinda un carácter de confiabilidad al estudio; asimismo, los 

equipos a utilizar estarán calibrados de acuerdo con los estándares, para así 

reducir el margen de error. 

 

3.5. Procedimientos 

En la presente indagación se pretende elaborar un concreto adicionando 

fibras secas de panca de maíz con el objetivo de optimar su resistencia a la 

compresión f´c = 210 kg/cm2, por lo cual se determinó el lugar de extracción 

de los agregados y las características que estos presentan. Después de 

seleccionar el material que se empleó para nuestro diseño se efectuó los 

ensayos correspondientes como son el contenido de humedad, el peso 

unitario, la granulometría, y entre otros estudios, tanto para el agregado fino 

como el agregado grueso, previo a ello se hizo la ficha técnica de las fibras 

secas de maíz, en donde se determinó sus propiedades químicas y físicas. 

Así, todos los datos que se vayan obteniendo mediante el proceso de los 

estudios deberán de ser registrados en las fichas de laboratorio, en donde 

se logró un mayor control para luego pasar la información a procesamiento. 

Previamente al diseño del concreto se diseñaron los moldes que se utilizó 

para la colocación del material una vez que ya esté mezclado. Para nuestro 

diseño de concreto consistió en ciertos porcentajes de adición de 0.5%, 

1.5%, 2.5% de fibras secas de maíz, resultando 36 testigos, las cuales todas 

ellas pasaron por un proceso de curado en agua a ciertas edades como son 

de 7, 14 y 28 días, dichos especímenes fueron puestos a rupturas a través 

de prensa por ambas caras, con la única finalidad de verificar la dureza y 

determinar una resistencia adecuada. 

 

3.6. Método de análisis de datos 

Para examinar la información recopilada se usó las hojas de cálculo del 

programa Excel que es parte del paquete Microsoft Office y perteneciente a 

la empresa Microsoft, todo ello usando la plataforma e interfaz de usuario de 
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Windows 10. Para ordenar la información, se aplicó tablas de frecuencia y 

gráficos para mejorar la visualización de los resultados para el análisis de 

cada factor del tema de investigación con el propósito de alcanzar los 

objetivos planteados. Para el análisis descriptivo se utilizará las frecuencias, 

porcentajes, además para el análisis inferencial sobre la correlación entre las 

variables y criterios de homogeneidad, de tal manera que los ensayos ya 

mencionados anteriormente a realizar estarán basados con respaldo a las 

NTP.  

 

3.7. Aspectos éticos 
 

Para el contenido del actual producto de investigación se tomó en cuenta los 

puntos concertados en la Guía de la Universidad César Vallejo. Por 

consiguiente, para el desarrollo sobre la elaboración de las teorías referidas 

a nuestro tema, se citaron autores del entorno internacional, nacional y local 

respetando imparcialmente el derecho de identidad de los autores en 

mención, aplicando el estilo ISO, argumento, citas puntuales y antecedentes 

bibliográficos, de este modo se complementó a base de contenido relevante 

del ámbito científico para el desarrollo de este trabajo de investigación. 

Asimismo, se consideró mantener el anonimato de la población de estudio a 

modo de mantener el respeto a su identidad.  
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IV. RESULTADOS 

4.1. Se ha determinado las propiedades físicas y químicas que contienen las 

fibras secas de maíz para optimar la resistencia a la compresión, 

Tarapoto – 2021. 

 
Tabla 04: Características físicas y químicas de la fibra seca de maíz 

 

Ensayo Obtenido 
Unidad de 

medida 

Especificaciones 

técnicas  

Gravedad específica 1.86 Kg/cm3  

Superficie específica cm2/gr 8.56 cm2/gr  

Fino  59.52 (%) (% pasa 321) 

Al2O3 0.005 % 0.35 – 0.8 

CaO 1.225 % 1 – 5  

Fe2O 0.852 % - 

Humedad % 0.005 % - 

MgO 0.520 % - 

MnO 0.756 % - 

Pérdida al fuego 98.900 % - 

K2O 1.020 % 0.5 – 5  

Na2O 0.286 % - 

SiO2 55.200 % Según cca 

SO3 0.328 % Hasta 0.9 

SiO2/Al2O3 0.003 % - 

TiO2 % 0.002 % - 

 Fuente: Laboratorio de Mecánica de Suelos y Materiales UNSM – Tarapoto. 

 

Interpretación:  

En relación al cuadro se ha obtenido una gravedad específica de 1.86 

Kg/cm3, lo cual también se puede notar que nos dio una superficie específica 

de 8.56 cm2/gr. Así mismo en cuanto a la finura se ha dado un resultado de 

59.52 medido en %. En cuanto a las propiedades químicas, el SiO2 es de 

55.200 lo cual es factible para aumentar su resistencia a la compresión, sin 

embargo, tenemos el MgO 0.520 lo cual provoca la disminución de la fuerza; 

referente al Al2O3 se obtenido un 0.005, un CaO de 1.225, Fe2O de 0.852 y 
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una Humedad de 0.005, un MnO de 0.756; en cuanto a la pérdida de fuego 

se ha podido obtener un 98.900, también se puede observar que en el K2O 

se ha obtenido 1.020 y en el Na2O se ha obtenido 0.286, también en el SO3 

se obtuvo un resultado de 0.328 y para finalizar en el TiO2 la cantidad 

obtenida es de 0.002. Estos resultados obtenidos acerca de las propiedades 

químicas y físicas fueron adquiridos por medio de los ensayos en el 

Laboratorio de Mecánica de Suelos, Pavimento y Concreto de la UNSM, 

donde se logró verificar que la fibra seca de panca de maíz puede 

aprovecharse como sustituto parcial del cemento pórtland en la fabricación 

de concretos y morteros ordinarios. Además, las propiedades fisicoquímicas 

de la fibra seca de maíz está entre los rangos que se manejan a nivel 

mundial.  
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4.2. Se ha determinado las proporciones de los agregados y las 

características mecánicas que se adicionará en el diseño de mixtura de 

concreto simple para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 

2021. 

 

Tabla 05: Dosificación de la mixtura (por m3 de concreto) 
 

Moldeo sin aditivo 

Insumo Unidad Cantidad 

Cemento  Kg  390.5 

Ag. Fino (Arena Natural) Kg 770.9 

Ag. Grueso (Grava Chancada) Kg 1135.8 

Agua  L  106.4 

Aditivo (0%) Kg  0 

Moldeo con 0.5% de fibra seca de maíz 

Insumo Unidad Cantidad 

Cemento  Kg  390.5 

Ag. Fino (Arena Natural) Kg 770.9 

Ag. Grueso (Grava Chancada) Kg 1135.8 

Agua  L  106.4 

Aditivo (0.5%) Kg  1.95 

Moldeo con 1.5% de fibra seca de maíz 

Cemento  Kg  390.5 

Ag. Fino (Arena Natural) Kg 770.9 

Ag. Grueso (Grava Chancada) Kg 1135.8 

Agua  L  106.4 

Aditivo (1.5%) Kg  5.86 

Moldeo con 2.5% de fibra seca de maíz 

Cemento  Kg  390.5 

Ag. Fino (Arena Natural) Kg 770.9 

Ag. Grueso (Grava Chancada) Kg 1135.8 

Agua  L  106.4 

Aditivo (2.5%) Kg  9.76 

              Fuente: Laboratorio de Mecánica de Suelos y Materiales UNSM – Tarapoto. 
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Tabla 06: Características mecánicas de los agregados. 
  

Agregado Fino 

Ensayo Unidad Propiedad 

Módulo de finura  %  2.29 

Equivalente de arena % 68 

Peso Específico g/cm3 2.628 

Humedad natural  % 6.11 

Absorción  % 0.60 

Peso unitario suelto Kg/m3 1412 

Peso unitario varillado Kg/m3 1593 

Agregado grueso 

Ensayo Unidad Propiedad 

Módulo de finura  %  6.37 

P.E. Bulk (Base seca) g/cm3 2.666 

P.E. Bulk (Base saturada) g/cm3 2.682 

P.E. Aparente (Base seca) g/cm3 2.709 

Humedad natural  % 2.15 

Absorción  % 0.60 

Peso unitario suelto Kg/m3 1495 

Peso unitario varillado Kg/m3 1567 

Abrasión  % 26.2 

              Fuente: Laboratorio de Mecánica de Suelos y Materiales UNSM – Tarapoto. 

 

Interpretación:  

En el cuadro 05, se logró calcular las dosificaciones adheridas en cuanto a 

la dosificación sin aditivo con 390.5 Kg de cemento, 770.9 Kg de agregado 

fino (arena natural del río Cumbaza), 1135.8 Kg de Grava (tamaño nominal 

menor a 3/4’), 106.4 L de Agua y 0.0 g de aditivo (fibra seca de panca de 

maíz). Así también se puede observar que la dosificación con aditivo de un 

0.5% es con 390.5 Kg de cemento, 770.9 Kg de agregado fino (arena natural 

del río Cumbaza), 1135.8 Kg de Grava (tamaño nominal menor a 3/4’), 106.4 

L de Agua y 1.95 Kg de aditivo (fibra seca de panca de maíz). Luego la 

dosificación con aditivo de un 1.5 % es con 390.5 Kg de cemento, 770.9 Kg 

de agregado fino (arena natural del río Cumbaza), 1135.8 Kg de Grava 
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(tamaño nominal menor a 3/4’), 106.4 L de Agua y 5.86 Kg de aditivo (fibra 

seca de panca de maíz). Por último, la dosificación con aditivo de un 2.5 % 

es con 390.5 Kg de cemento, 770.9 Kg de agregado fino (arena natural del 

río Cumbaza), 1135.8 Kg de Grava (tamaño nominal menor a 3/4’), 106.4 L 

de Agua y 9.76 Kg de aditivo (fibra seca de panca de maíz). 

  

En el cuadro 06, se muestran los resultados obtenidos en los diferentes tipos 

de ensayos que se realizaron, tanto para el agregado fino como para el 

agregado grueso. Estos materiales se consiguieron de una cantera del Río 

Huallaga y teniendo en cuenta que el material obtenido fue el más 

homogéneo posible, lo cual nos permitió tener unos resultados satisfactorios 

en el desarrollo de esta indagación. 
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4.3. Se ha determinado las resistencias a la compresión de concreto simple 

f’c = 210 kg/cm2 con adición de fibras secas de maíz con las 

proporciones 0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 % para mejorar la resistencia a la 

compresión, Tarapoto – 2021. 

 

Tabla 07: Resultados de la resistencia a la compresión 

Resistencia a Compresión (kg/cm2) 

Porcentaje de 

fibra seca de maíz 
7 días 14 días 28 días 

0 % 147.50 169.10 214.30 

0.5 % 147.10 169.90 212.60 

1.5 % 147.70 170.20 213.50 

2.5 % 149.20 170.90 212.60 

 Fuente: Laboratorio de Suelos y Concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C. 

 

Interpretación: En el cuadro 06, se puede evidenciar que la probeta patrón 

sin la adición de fibra seca de maíz, alcanzó una resistencia a la compresión 

de 147.50 kg/cm2 en 7 días, 169.10 kg/cm2 en 14 días y 214.30 kg/cm2 en 

28 días. Así mismo, se obtuvo con la adición del 0.5 % de fibras secas de 

maíz un valor de 147.10 kg/cm2 en 7 días, 169.90 kg/cm2 en 14 días y 212.60 

kg/cm2 en 28 días. Luego, con la adición del 1.5 % de fibra secas de maíz se 

registró un valor de 147.70 kg/cm2 en 7 días, 170.20 kg/cm2 en 14 días y 

213.50 kg/cm2 en 28 días. Por último, con una añadidura del 2.5 % de fibra 

seca de maíz, se obtuvieron los siguientes resultados de 149.20 kg/cm2 en 

7 días, 170.90 kg/cm2 en 14 días y 212.60 kg/cm2 en 28 días. Con lo cual se 

evidenció un aumento de la resistencia a compresión con la añadidura de la 

fibra seca de maíz en los porcentajes de 0.5 %, 1.5 % y 2.5 % 

respectivamente. 
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4.4. Se ha determinado el diseño más adecuado para la elaboración de 

probetas con una f’c= 210 kg/cm2 adicionando fibras secas de maíz para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2021. 

 

Tabla 08: Resultados de la resistencia a la compresión (1.5%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Laboratorio de Suelos y Concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C. 

 

Interpretación: En la Tabla N°07 se comprende la cantidad de materiales 

utilizados para el diseño de bloque patrón y bloque óptimo. Se optó por el 

diseño con incorporación de 1.5% de fibra seca de panca de maíz, ya que 

con esta adición se logró una mayor resistencia a la compresión.  La cantidad 

de materiales utilizados fueron: 23.447 kg de cemento; 46.290 kg de 

agregado fino (arena natural); 68.202 kg de agregado grueso (piedra 

chancada menor a 3/4); 6.389 litros de agua y 351.7 g. de fibra seca de panca 

de maíz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Material Unidad Concreto Patrón Bloque 

 Óptimo 

Cemento kg 23.447 23.447 

Agregado fino kg 46.290 46.290 

Agregado grueso kg 68.202 68.202 

Agua L 6.389 6.389 

Fibra seca de panca 

de maíz 

g - 351.7 
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4.5. Se ha determinado el costo por metro cúbico de concreto simple f’c= 210 

Kg/cm2 convencional en comparación con el concreto con adición de 

fibras secas de maíz, Tarapoto – 2021. 

 

Tabla 09: Comparación de precios entre 1 m3 de concreto patrón y concreto 

con la inclusión del 1.5% de fibra seca de panca de maíz.  

    Concreto patrón Concreto óptimo (1.5%) 

ELEMENTO Unidad Pr. Uni. 

(S/.) 

Canti. COST (S/) CANTI. COST (S/) 

Cemento bol 29.50 9.193 271.1935 9.193 271.1935 

Ag. Fino m3 60 0.546 32.76 0.546 32.76 

Ag. Grueso  m3 100 0.760 76 0.760 76 

Agua L 0.20 106.4 21.28 106.4 21.28 

Fibra seca de 

maíz 
kg 1.00 0 0 5.86 5.86 

Costo Total 401.23  407.09 

Fuente: Realización propia de los tesistas 

 

Interpretación: En el cuadro 08 que se nos muestra, podemos evidenciar 

los importes de los materiales a utilizar por m3, de acuerdo a la dosificación 

planteada. Obteniendo el costo de dichos materiales de acuerdo a los 

precios establecidos por las empresas que ofertan tanto el cemento como 

los agregados, respectivamente. Para el cemento tenemos un costo de S/. 

271.19 soles, para el agregado fino tenemos un costo de S/. 32.76 soles, 

para el agregado grueso un costo de S/. 76.00 soles, para el agua un costo 

de S/ 21.28 soles, y para la fibra seca de maíz un costo de S/. 5.86 soles. 

Del cálculo total, se mostró que la diferencia en precios es de S/. 5.86 soles, 

que es la añadidura de la fibra seca de panca de maíz. 
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VALIDACIÓN DE HIPÓTESIS  

Los siguientes resultados fueron obtenidos mediante el programa informático 

Excel, mostrando de este modo en un gráfico estadístico las diferencias entre 

los diferentes especímenes sin añadidura de fibra seca de panca de maíz y 

con añadidura del 0.5%, 1.5% y 2.5% de fibra seca de maíz a los 7, 14 y 28 

días de curado, respectivamente. 

 

GRÁFICO 01: Cuadro de las resistencias a la compresión al 0.5%, 1.5% y 

2.5%; a los 7,14 y 28 días de curado. 

 

Fuente: Realización misma de los tesistas 

 

GRÁFICO 02: Contraste entre la potenciación de la resistencia a la 

compresión de la probeta de concreto patrón y las probetas de concreto con 

añadidura de fibra seca de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5%. 

 

Fuente: Realización misma de los tesistas 

Potenciación de la resistencia del concreto 
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GRÁFICO 03: Contraste entre los costos de la probeta de concreto patrón y 

las probetas de concreto con adición de fibra de maíz al 0.5%, 1.5% y 2.5% 

 

 
Fuente: Realización misma de los tesistas 

 

 

GRÁFICO 04: Contraste entre los costos de la probeta patrón (0%) y el 

diseño óptimo con adición de fibra seca de maíz al 1.5%.  

 

 
Fuente: Realización misma de los tesistas 
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GRÁFICO 05: Validación de la hipótesis, utilizando el programa informático 

Excel, del concreto a los 28 días de curado, tanto la probeta de concreto 

patrón y con la añadidura de fibra de maíz al 0.5%, 1.5.% y 2.5% 

 

 

 
Fuente: Realización propia de los tesistas 
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V. DISCUSIÓN  

Para la consecución de las propiedades físicas y químicas de la fibra seca de panca 

de maíz, se llevó la muestra al Laboratorio de la Universidad Nacional de San 

Martín, la conformación química fue determinada por medio de la indagación 

bibliográfica correspondiente a Chur (2010), donde, se empleó también el material 

orgánico de la fibra de maíz para su plan de indagación, dando como consecuencia 

el aumento de su f’c (resistencia a compresión). Junto con el proyecto de 

investigación en relación a la tabla 04 se ha obtenido una gravedad específica de 

1.86 Kg/cm3, lo cual también se puede notar que nos dio una superficie específica 

de 8.56 cm2/gr, así mismo en cuanto a la finura se ha dado un resultado de 59.52 

medido en %. En cuanto a las propiedades químicas del SiO2 es de 55.200 lo cual 

es factible para aumentar su resistencia a la comprensión, sin embargo, tenemos 

el MgO un valor de 0.520, lo cual provoca la disminución de la fuerza, en cuanto 

nos hace referente al Al2O3 se ha logrado obtener un 0.005, por otro lado el CaO 

se ha obtenido como resultado de 1.225, además una cantidad de 0.852 de Fe2O 

y una Humedad de 0.005, del MnO se obtuvo un 0.756, en cuanto a la Pérdida al 

fuego se ha podido obtener un 98.900, también se puede observar que en el K2O 

se ha dado un  resultado de 1.020 y en el Na2O se ha obtenido 0.286, también en 

el SO3 se obtuvo un resultado de 0.328, y para finalizar en el TiO2 la cantidad 

obtenida es de 0.002. En la tabla 05, se logra estimar las dosificaciones adheridas 

en cuanto a la dosificación sin aditivo con 390.5 Kg de cemento, a la vez con una 

cantidad de 770.9 m3 de agregado fino, 1135.8 m3 de Grava, así mismo con 106.4 

L de Agua y 0.000 Kg de aditivo. Así también, se puede observar que la dosificación 

con aditivo de un 0.5% adherido con 390.5 Kg de cemento, a la vez con una 

cantidad de 770.9 m3 de agregado fino, 1135.8 m3 de Grava, así mismo con 106.4 

L de Agua y 1.95 Kg de aditivo. Se aprecia también que la dosificación con aditivo 

de un 1.5% adherido con 390.5 Kg de cemento, a la vez con una cantidad de 770.9 

m3 de agregado fino, 1135.8 m3 de Grava, así mismo con 106.4 L de Agua y 5.86 

Kg de aditivo. Finalmente, se obtuvo que la dosificación con aditivo de un 2.5% 

adherido con 390.5 Kg de cemento, a la vez con una cantidad de 770.9 m3 de 

agregado fino, 1135.8 m3 de Grava, así mismo con 106.4 L de Agua y 5.86 Kg de 

aditivo. En la tabla 06 se muestra que la probeta patrón consiguió una firmeza de 
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147.5 kg/cm2 en 7 días, así mismo 169.1 kg/cm2 en 14 días y 214.3 kg/cm2 en 28 

días. Cuando se unió con un 0.5% de aditivo se obtuvo 147.1 kg/cm2 en 7 días, 

además 169.9 kg/cm2 en 14 días y 212.6 kg/cm2 en 28 días, así mismo con un 1.5% 

de adición de aditivo se registró 147.7 kg/cm2 en 7 días, 170.2 kg/cm2 en 14 días y 

213.5 en 28 días. Por último, con un 2.5% de adición de aditivo, se obtuvo 149.2 

kg/cm2 en 7 días, así mismo 170.9 kg/cm2 en 14 días y 212.6 kg/cm2 en 28 días. 

También, se muestra el diseño de la probeta en elevación con las medidas de 30 

cm de alto, así mismo se muestra en planta la base del molde con las medidas de 

19.5 cm de largo y 19.5 cm de ancho, por lo tanto, el molde tiene un diámetro de 

15.20 esto daría un área de 181.5. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1. De acuerdo al primer objetivo y a las indagaciones bibliográficas, que las 

peculiaridades físicas y químicas de la fibra seca de panca de maíz son las 

que se detallan: la gravedad específica es menor que de la del cemento. La 

superficie específica es de 8.56 cm2/gr. El sílice es el elemento más primordial 

que se encuentra en la fibra de maíz y se notó que posee un 9.8% de sílice, 

lo cual nos respalda la Norma Técnica Peruana 334.009 que, este elemento 

utilizado en la dosificación debe ser como límite de 0.206 de sílice, por lo tanto, 

la fibra seca de panca de maíz respeta los parámetros en la Norma Técnica 

Peruana. 

 

6.2. Con respecto al segundo objetivo específico, el diseño de la mixtura para la 

probeta de concreto patrón y la probeta con adición de fibra de maíz al 0.5%, 

1.5% y 2.5%, sirvieron como datos para definir si la fibra seca de panca de 

maíz es un elemento edificante como ya nos señaló la NTP 334.048, 

arrojándonos un resultado coherente y viable para el proyecto de 

investigación, pudiendo utilizarse como añadidura al mortero para optimar su 

resistencia a la compresión.  

 

6.3. De acuerdo al tercer objetivo específico, se colige que después de los 

ensayos realizados con añadiduras de fibra seca de maíz al 0.5%, 1.5% y 

2.5% los resultados de la resistencia a la compresión evidenciaron los 

siguientes resultados: para la probeta patrón sin añadidura de fibra seca de 

maíz, se obtuvo una resistencia a la compresión de 214.3 kg/cm2 para los 

28 días; seguidamente para la muestras con adición de fibra de maíz 

incorporando 0.5% se consiguió: 212.6 kg/cm2 para 28 días; seguidamente 

los resultados con incorporación del 1.5% de fibra de maíz se obtuvo: 213.5 

kg/cm2 a los 28 días; finalmente incorporando el 2.5% de fibra de maíz se 

obtuvo 212.6 kg/cm2 para los 28 días. Obtenidos estos resultados se 

estableció que el resultado de añadir la fibra seca de panca de maíz en el 

concreto con relación a su resistencia cumple de forma favorable. 
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6.4. Correspondiente al cuarto objetivo específico, se determina que, el diseño 

de mezcla óptimo es aquel que se obtiene de añadir un 1.5% de fibra seca 

de panca de maíz, con lo cual obtenemos la mayor resistencia a compresión 

del concreto de 213.5 kg/cm2.  

 

6.5. Se determinó el costo de los materiales, comparando un concreto 

convencional con un concreto con añadidura de fibras secas de maíz, dando 

como resultado el costo de cada probeta asciende de S/. 2.42 soles a S/. 

2.46 soles. Esto implica que la diferencia por metro cúbico no es tan notable. 

Un concreto convencional dispone de un costo de S/. 401.23 soles por m3, y 

adicionando fibras secas de maíz a un 1.5% cuesta S/. 407.09 soles. 
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VII. RECOMENDACIONES  

7.1. Se recomienda usar la fibra seca de panca de maíz a los futuros tesistas en 

la elaboración de sus investigaciones para los diferentes ensayos de diseños 

de mezcla, ya sea para diseños a compresión o flexión; ya que de acuerdo 

a los resultados obtenidos en su composición química demuestran la 

factibilidad técnica de usar la fibra seca de maíz como material puzolánico.  

 

7.2. Se recomienda usar la dosificación adecuada de acuerdo a los resultados 

obtenidos en los diseños de mezcla. Los resultados de laboratorio de análisis 

químicos de la panca seca de maíz recomiendan no usar un porcentaje 

mayor al 9% con respecto al peso del cemento. Los agregados finos y 

gruesos deben ser los establecidos de acuerdo a las propiedades usadas en 

la elaboración de esta investigación. 

 
7.3. Se recomienda a los futuros tesistas continuar con la investigación 

relacionada a las fibras secas de maíz en el sentido que no empleen 

porcentajes por encima del 9 % de esta fibra seca de maíz, puesto que en 

ésta sólo se empleó, 0.5%, 1.5% y 2.5% llegándose a cumplir su resistencia 

a compresión. 

 
7.4. Se recomienda usar un porcentaje no tan elevado, puesto que el encontrado 

en esta investigación fue el del 1.5%, con lo cual obtuvimos una resistencia 

a compresión ligeramente mayor con respecto a los demás porcentajes de 

0.5 % y 2.5% respectivamente.  

 
7.5. A las futuras investigaciones de los tesistas, se recomienda analizar el costo 

beneficio de utilizar la fibra seca de panca de maíz en la elaboración de sus 

diseños de mezcla y el impacto positivo que esto pueda generar en la 

sociedad.  
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ANEXOS



 
 

 

Anexo 01: Operacionalización de variables 

 
Fuente: Elaboración propia de los autores de la investigación. 

 
Variables 

Definición 
Conceptual 

Definición 
Operacional 

 
Dimensiones 

 
Indicadores 

Escala de 
medición 

 
 
 
 
 
 

 
Variable 

Independiente 

Fibras secas de 

maíz 

 
 
 
 

 
Merino, M. (2016) Las f ibras secas de
 maíz 
provenientes de la panca que 
recubre  a la mazorca, que 
son retiradas después de la
 cosecha, para proceder a la 
trituración mecánica 
 y el tamizaje 
respectivo 

 
Se procederá              a   adicionar 
f ibras secas de maíz 
provenientes de la panca 
que recubre a la mazorca 
en      0.5%, 

1.5% y 2.5%, 
al diseño de mezcla en 
un concreto patrón,
 el 
cual fue diseñado en 
concordancia con la 

Normativa 

Peruana 

 
 

 
Propiedades de los 
agregados 

f inos y 

gruesos 

• Análisis 

granulométrico 

• humedad 

natural 

• Peso 

específico y absorción 

• Relación a/c, 

cantidad de f ibras secas 
de maíz al 

0.5%, 1.5% y 

2.5%. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

razón 

 
 
Propiedades de las f ibras 
de maíz 

• Densidad 

• Dureza 

• Resistencia a 

la ruptura. 

Diseño de la 

mezcla 
• Proporción de 

• los materiales 

 
 

 
Variable 

dependiente 
Resistencia a la 

compresión 

Palomino (2017) nos ref iere que es 
un factor 
imprescindible ya que se determina 
para verificar que el concreto 
cumpla con las exigencias 
correspondientes, todo ello se realiza 
mediante cilindros. 

Se empleará f ibras secas 
de maíz para incrementar 
la resistencia a la 

compresión del concreto. 

Ensayo de resistencia a 
compresión con adición 

de f ibras 

secas de maíz al 0.5%, 
1.5% y 2.5% 

 
 

 

• Rotura de los 
especímenes de concreto 
a 

los 7,14 y 28 días 

 
 
 
 

razón 

Análisis económico • Precios unitarios 



 
 

Anexo 02: Matriz de consistencia. 

TÍTTULO: DISEÑO DE CONCRETO SIMPLE CON ADICIÓN DE FIBRAS SECAS DE MAÍZ PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A COMPRESIÓN, TARAPOTO - 2021 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema general Objetivo general Hipótesis general Variable 
independiente 

Dimensiones Indicadores 
Tipo de estudio: 
APLICADA 
 
Diseño de 
investigación: 
CORRELACIONAL 
 
Método de 
investigación: 
HOJAS DE 
CÁLCULO 
Población: 
DISEÑO DE 
MEZCLA 
Muestreo: 
PROBETAS 
Muestra: 
36 PROBETAS 

¿Es posible el diseño de concreto 
simple con adición de fibras secas de 
maíz para mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2021? 

Determinar el diseño de concreto simple 
con adición de fibras secas de maíz para 
mejorar la resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2021. 

El diseño de concreto simple con adición de fibras 
secas de maíz mejorará la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2021. 

Fibras secas de 
maíz 

Propiedades de los 
agregados finos y gruesos. 

Análisis 
granulométrico. 
Humedad natural. 
Peso específico y 
absorción. 
Relación a/c, cantidad 
de fibras secas de 
maíz al 0.5%, 1.5% y 
2.5%. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis específicas 
Propiedades de las fibras 
de maíz. 

Densidad 
Dureza 
Resistencia a la 
ruptura. 

¿Cuáles son las propiedades físicas 
y químicas que contienen las fibras 
secas de maíz para mejorar la 
resistencia a la compresión, Tarapoto 
2021? 

Determinar las propiedades físicas y 
químicas que contienen las fibras secas de 
maíz para mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto 2021. 

Con la determinación de las propiedades físicas y 
químicas que contienen las fibras secas de maíz 
se mejorará la resistencia a la compresión, 
Tarapoto 2021. 

Diseño de la mezcla. 

Proporción de los 
materiales. 

¿Cuáles serán las proporciones de 
los agregados que se adicionará en 
el diseño de mezcla de concreto 
simple para mejorar la resistencia a 
compresión, Tarapoto - 2021? 

Determinar las proporciones de los 
agregados que se adicionará en el diseño 
de mezcla de concreto simple para mejorar 
la resistencia a compresión, Tarapoto – 
2021. 

Con la Determinación de las proporciones de los 
agregados se mejorará la adición en el diseño de 
mezcla de concreto simple, Tarapoto – 2021 

Variable 
independiente 

Dimensiones Indicadores 

¿Cuál será la resistencia a 
compresión de concreto simple f’c = 
210 kg/cm2 con adición de fibras 
secas de maíz con las proporciones 
0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 % para 
mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2021? 

Determinar la resistencia a compresión de 
concreto simple f’c = 210 kg/cm2 con 
adición de fibras secas de maíz con las 
proporciones 0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 % 
para mejorar la resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2021. 

La firmeza a la resistencia de compresión de 
concreto simple f’c = 210 kg/cm2 se desarrollará 
con adición de fibras secas de maíz con las 
proporciones 0.0%, 0.5%, 1.5% y 2.5 %, Tarapoto 
– 2021 

Resistencia a la 
compresión 

Ensayo de resistencia a 
compresión con adición de 
fibras secas de maíz al 
0.5%, 1.5% y 2.5%. 

Rotura de los 
especímenes de 
concreto a los 7, 14 y 
28 días. 

¿Cuál será el diseño adecuado para 
la elaboración de probetas con una 
f’c= 210 kg/cm2 adicionando fibras 
secas de maíz para mejorar la 
resistencia a la compresión, Tarapoto 
– 2021? 

Determinar el diseño más relevante para la 
elaboración de probetas con una f’c= 210 
kg/cm2 adicionando fibras secas de maíz 
para mejorar la resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2021. 

Con la determinación del diseño adecuado se 
ejecutará las probetas con un f’c= 210 kg/cm2 
adicionando fibras secas de maíz, Tarapoto – 
2021 

Análisis económico Precios unitarios 

¿Cuál es el costo por metro cúbico 
del concreto simple f’c=210 Kg/cm2 
convencional en comparación con la 
adición de fibras secas de maíz, 
Tarapoto - 2021? 

Determinar el costo por metro cúbico del 
concreto simple f’c=210 Kg/cm2 
convencional en comparación con el 
concreto con adición de fibras secas de 
maíz, Tarapoto – 2021. 

Con la determinación del costo por metro cúbico 
del concreto simple f’c=210 Kg/cm2 convencional 
se estimará el costo en comparación con la 
adición de fibras secas de maíz, Tarapoto – 2021 

 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas.



 
 

Anexo 03: Ensayos de Laboratorio de la fibra seca de panca de maíz 

 

 

 



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

Anexo 04: Ensayos de Finos 

 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

Anexo 05: Ensayos de Grava 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

Anexo 06: Dosificación 

 



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

Anexo 07: Informe final del Laboratorio 

  



 
 

  



 
 

  



 
 



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

  



 
 

LA FIBRA SECA DE PANCA DE MAÍZ 

IMAGEN Nº 01. Fibra seca de panca de maíz 

IMAGEN Nº 02. Fibra cortada de acuerdo al tamaño requerido 

 



 
 

TRABAJO EN LABORATORIO  

IMAGEN Nº 03. Prensa para la rotura de probetas 

IMAGEN Nº 04. Ensayos de rotura de probetas  



 
 

  IMAGEN Nº 05. Ensayo de equivalente de arena 

IMAGEN Nº 06. Ensayo de equivalente de arena 



 
 

  

IMAGEN Nº 07. Ensayo de humedad y peso específico 

IMAGEN Nº 08. Ensayo de humedad y peso específico 



 
 

  IMAGEN Nº 09. Recolección y pesado del material grueso y fino 

IMAGEN Nº 10. Peso del agregado grueso 



 
 

  IMAGEN Nº 11. Peso del agregado fino 

IMAGEN Nº 12. Preparando las probetas con el diseño de mezcla 



 
 

 IMAGEN Nº 13. Fraguado de las probetas a los 7 días 


