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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo Elaborar ladrillos con adicion de residuos de
papel de cemento reciclado en muros de albafiileria confinada, Puno — 2022. La
metodologia empleada es de tipo aplicada, disefio cuasi experimental, nivel
explicativo y enfoque cuantitativo. La muestra de investigacion consiste en que se
probaran 332 unidades de ladrillo. Los resultados esperados muestran que las
propiedades fisicas y mecénicas presentan ligeras variaciones cara superior (1.69,
2.65, 2.53 y 2.33 mm), cara inferior (1.40, 2.10, 1.90 y 2.25 mm); ancho (11.79,
11.83,12.10y 11.73 cm), largo (22.25, 22.17, 22.26 y 22.19 cm) y la altura (8.05,
8.09, 8.18 y 8.13 cm). Propiedades mecanicas compresion axial en unidades
esfuerzo méximo de, 55.10, 62.09, 67.39 y 64.27 kg/cm2; compresion axial en
pilas, 31.54, 38.03, 43.52 y 40.35 kg/cm2; compresion a corte en murete, 4.68,
5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2; Las conclusiones Al adicionar residuos de papel de
cemento con dosificaciones de 1%, 3% y 5%, las propiedades fisicas y mecanicas

presentan una varianza ligera.

Palabras clave: residuos, unidades, resistencia a corte, cemento.
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Abstract

The objective of the research was to make bricks with the addition of recycled
cement paper waste in confined masonry walls, Puno - 2022. The methodology
used is of an applied type, quasi-experimental design, explanatory level and
guantitative approach. The research sample consists of 332 brick units to be tested.
The expected results show that the physical and mechanical properties present
slight variations on the upper face (1.69, 2.65, 2.53 and 2.33 mm), on the lower face
(1.40, 2.10, 1.90 and 2.25 mm); width (11.79, 11.83, 12.10 and 11.73 cm), length
(22.25, 22.17, 22.26 and 22.19 cm) and height (8.05, 8.09, 8.18 and 8.13 cm). Axial
compression mechanical properties in maximum stress units of, 55.10, 62.09, 67.39
and 64.27 kg/cm2; axial compression in piles, 31.54, 38.03, 43.52 and 40.35
kg/cm2; shear compression in wall, 4.68, 5.84, 6.37 and 5.99 kg/cm2; Conclusions
When adding cement paper waste with dosages of 1%, 3% and 5%, the physical

and mechanical properties present a slight variance

Keywords: residues, units, shear strength, cement.
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l. INTRODUCCION

En medio internacional, La construccién sostenible es un tema amplio y rentable,
por lo que esta disefiado para explicar las posibilidades de desarrollar un disefio
mas sostenible. La bioarquitectura es un campo muy amplio, y usted debe seguir
trabajando duro para obtener algo nuevo. La tecnologia es amplia por la eficiente
energética y economica. Esta definicion de ingenieria sigue el desarrollo, y el
resultado es un material de construccién sostenible con un gran potencial y
capacidad para satisfacer las necesidades sociales actuales y futuras. Se ha
desarrollado una nueva parte constructiva que excluye las emisiones de dioxido de
carbono en la atmésfera y que utiliza un nivel minimo de adherencia que se puede
alcanzar incluso con la fusion de materiales que no requiere progresos tecnolégicos
serios. Ademas, procesa anualmente millones de toneladas de residuos de bolsas
de cemento en todo el mundo. Esto significa que, dado que hasta el momento no
hay instalaciones comerciales, se almacenaran, lo que reducird su importante
impacto ambiental. En este trabajo pretendo crear un nuevo concepto de
autoconstruccion para las zonas mas pobres. Una persona que no solo cultiva
alimentos por su cuenta, sino que también cosecha las sobras de los cultivos de
otras personas. A partir de estos residuos de cenizas, se utiliza arcilla y cal
hidraulica natural para crear ladrillos ecoldgicos y crear estructuras unicas. (Cabo,
2016). De igual forma, los fenédmenos producidos por el cambio climéatico son
reales, y nuestro planeta continla experimentando consecuencias inducidas por el
hombre, como olas de calor, huracanes, inundaciones, deshielo, falta de lluvia y
cambios estacionales que aumentan. Con el inicio de la Revolucién Industrial se
incentivo el uso de productos reciclados, lo que contribuy6 al aumento del consumo
de este material y, en consecuencia, a una mayor contaminacion del medio

ambiente. (Gareca, Andrade, Pool, Barron, & Villarpando, 2020).

A nivel nacional Peru tiene el tercer mayor déficit de vivienda en América Latina,
con 1,8 millones de viviendas sin hogar o viviendas volatile, segin un informe del
Ministerio de Construccion de Vivienda y Salud. Pera ocupa el tercer lugar en
América Latina después de Nicaragua y Bolivia, con el mayor déficit de vivienda,
con el 72% de los hogares (en comparacion con todos los hogares de 2012)

viviendo en viviendas sin hogar o de mala calidad (Mendoza L. , 2018).



A nivel regional Teniendo en cuenta que la reutilizacion de materiales es un tema
relacionado en el campo de la construccion, podemos ver que existen algunas
construcciones que disponen de residuos sélidos como el cemento de papel. En el
tipo de material, zona de Puno y todas las zonas, se puede observar el desperdicio
de papel cemento después de utilizar el contenido. Su objetivo es estudiar los pros
y los contras de hacer unidades de ladrillos de residuos de papel. Es un material

que esta afectando a todo el pais por el reciclaje de sacos de cemento.

Por lo que se expone, se define como el problema general: ¢ Como elaborar ladrillos
con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albafileria confinada,
Puno — 2022? de misma manera se formulan los Problemas Especificos: ¢ Cuanto
variara las propiedades fisicas de ladrillos con adicion de residuos de papel de
cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022? ¢Cuanto varia las
propiedades mecanicas de ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento
en muros de albadileria confinada, Puno — 2022?, ¢ Cuanto sera el beneficio de las
propiedades fisicas y mecénicas con respecto a las dosificaciones con adicion de
residuos de papel de cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022? Se
presenta como justificacion tedrica; En este estudio se determinara la cantidad
Optima de unidades de mamposteria 6ptimas para la construccion de edificios, lo
que contribuird a futuras investigaciones afiadiendo méas datos sobre el reciclaje de
residuos de papel a partir de bolsas de cemento reciclados para mejorar el
conocimiento cientifico. Se tiene justificacibn metodoldgica en la cual que para
lograr los objetivos propuestos se debe aplicar el proceso metodolégico requerido
de acuerdo a los lineamientos metodolégicos de la investigacion, y para la
obtencion de los datos se utilizaran pruebas de laboratorio, por lo que se trata de
una investigacion cuantitativa, y estos datos seran ayudar a confirmar o refutar la
hipétesis; para finalizar, esto lo usaremos como un referente para futuras
investigaciones sobre este tema. Ademas, no solo se brindard en cuanto a
propiedades mecanicas y fisicas del agregado y muestra de la fabricacion de las
unidades de albafileria, sino también en cuanto a las propiedades de residuos de
papel cemento, y la modificacién que brindara al utilizar este refuerzo. Justificacion
técnica; A pesar de la historia de todo tipo de materiales, principalmente la residuos
reciclada, es el hecho de que ya existen en el mercado residuos de diferentes tipos

de materiales y sus propiedades fisicas y mecanicas, estos usos no son usos



comunes porque mejoran su rendimiento y al mismo tiempo, por lo que no hay
demanda en el mercado local y es dificil encontrarlo, si observa esto, los rasgos de
entrenamiento y flexibilidad, ademds, pueden resistir el abandono, porque esos
rasgos tienen rasgos dentro de esos rasgos para analizar si sus rasgos tienen un
efecto positivo. Esto permite que el producto optimizado responda a sus esfuerzos.
En esta investigacion se plante6 como justificacion social indicando que esto
beneficia directamente a la industria de la construccion e indirectamente al medio
ambiente mediante el uso de nuevas alternativas de hormigdén armado, reciclar un
material que puede volverse muy dafino si se expone a una exposicion prolongada
puede alterar a las plantas, los peces, el agua y el ambiente en comun. Justificacion
econdmica como el papel reciclado de bolsas de cemento, no habra ningin costo
adicional para obtener este material, mas alla del tiempo y los vehiculos utilizados
para encontrar y localizar estos articulos obsoletos, que generalmente se
encuentran en vertederos, en edificios en construccién, en fabricas para la
produccién de hormigén comercial y entre obras justificacion ambiental Esto se
debe a que estamos tratando de reciclar elementos en desuso como el papel
cemento. El papel de cemento puede ser muy dafino después de una exposicion
prolongada y puede afectar a las plantas, los peces, el agua y el medio ambiente
en general. Del mismo modo, el papel reciclado tiene excelentes propiedades, lo
que lo convierte en un material muy manejable para producir formas geométricas

gue se pueden utilizar en la construccion de tabiques de edificios.

Tenemos como objetivo general: Elaborar ladrillos con adicion de residuos de papel
de cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022. Siendo los objetivos
especificos: Determinar las propiedades fisicas de ladrillos con adicion de residuos
de papel de cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022, Determinar
las propiedades mecénicas de ladrillos con adicion de residuos de papel de
cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022, Analizar las propiedades
fisicas y mecanicas con respecto a las dosificaciones con adicién de residuos de

papel de cemento en muros de albafileria confinada, Puno — 2022.

La hipotesis general: Se aumentara significativamente la elaboracion de los ladrillos
con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albafileria confinada,
Puno —2022. Las hipoétesis especificas seran: La variacion de la propiedades fisicas

sera minima en ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento en muros de



albanileria confinada, Puno — 2022, La variacion de la propiedades mecéanicas sera
minima en ladrillos con adicién de residuos de papel de cemento en muros de
albafileria confinada, Puno — 2022, Los beneficios seran significativos en las
propiedades fisicas y mecénicas con respecto a las dosificaciones con adicion de

residuos de papel de cemento en muros de albafiileria confinada, Puno — 2022.



. MARCO TEORICO

A fin de realizar la presente tesis de investigacion se indago una diferente
investigacion, que se realizaron y concluyeron afios anteriores del presente, en el
ambito internacional tenemos a (Aguilar, 2019) que planteo como objetivo general
Andlisis del comportamiento de los residuos de carton en la industria ladrillera de
Bella Vista como sustituto parcial de la arcilla en la produccién de ladrillos. Mediante
la aplicacion de la metodologia aplicada de disefio experimental; El resultado del
esfuerzo a la compresion. En la unidad de masa no estructurada, la masa creada
cumple con la resistencia minima a compresion en promedio de 5 unidades
(14MPa), con relaciones alternativas de 5% y 10% como masa no estructural para
uso interno. El aumento del contenido de residuos de cartén hace que el elemento
ceramico pierda su resistencia, y mas alla de la adicién de un 10 % de residuos de
carton, la resistencia disminuye; el Estudio se concluido que incorporar residuos de
carton en la produccion de ladrillos tiene un efecto positivo por las siguientes
razones: Los especimenes hechos con hasta un 10 % de CDC agregado mostraron
una mayor resistencia a la compresion. Este es uno de los criterios para aceptar o

rechazar unidades ceramicas (ladrillo).

(Puente, 2021) En tu tesis plantea como objetivo general se ejecuté un analisis en
comparar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los ladrillos de arcilla como
materiales de construccion de una serie de ladrillos de pequefia produccion
ubicados al norte del Valle del Coca, Colombia, en el contexto en los que se
estableci6. En las normas técnicas colombianas desde la perspectiva de los
elementos de albafileria; Empleando la metodologia de tipo aplicada, con disefio
experimental; Como resultado se puede afirmar que el 60% de los ladrillos
ensayados con perforaciones horizontales cumplen con la resistencia minima
estructural a compresién por unidad de 3.5 MPa; Asimismo, los dos valores medios
obtenidos por cada 5 unidades ensayadas incumplen con el esfuerzo minima
exigida para las mismas, que es de 5 MPa; Teniendo en cuenta el parametro
establecido por la Norma Técnica de Columbia para cada parametro evaluado,
concluyo su investigacion y, con base en los resultados de esfuerzo a la compresion
obtenidos, se pudo determinar que ninguno de los hornos de ladrillos en estudio se
utilizé para fines estructurales en pleno cumplimiento. Con este parametro también

se obtuvieron valores muy dispersos entre si, sin embargo, para usos no



estructurales encontramos que el 100% de los ladrillos ensayados cumplieron con

los valores minimos establecidos.

(Sanchez, Villasefior, Guinto, & Barragan , 2018), En tesis plantea como objetivo
proponer valores de resistencia para disefio a esfuerzos y presiones radiales en
unidades constructivas utilizando residuos de papel reciclado de Guerrero;
empleando la metodologia de tipo aplicada; el resultado del esfuerzo a compresion
de disefio (fm) de todo tipo de piezas unidas con mortero tipo | o Il es de 1,9 MPa.
Para el disefio se sugiere un esfuerzo a compresion diagonal (vm) de 0,45 MPa
para tabiques unidos con mortero tipo |, y para tabiques de arcilla recocida
independientemente del mortero utilizado (I o Il). Si es hueco, el valor se reducira a
0,20 MPa para cualquier mortero. Uso de bloques; concluye Su investigacion
mencionando que la mamposteria es el material con mayor uso en la fabricacion
de edificios. Sin embargo, estos tienen una vulnerabilidad sismica en el estado de
Guerrero, relacionado con la amenaza sismica existente, la falta de parametros de

disefio mecéanico y la falta de control de calidad durante la construccion.

Como antecedentes nacionales tenemos a (Sanchez, Guerrero, Cerna, &
Gonzales, 2018) en su tesis, cuyo principal objetivo la finalidad de este estudio fue
encontrar el andlisis de las propiedades fisicas y mecéanicas y el precio de los
ladrillos de papel eco-reciclado haciendo uso en la construccién de viviendas en
una zona urbana fuera de la regién de Nuevo Chimbote. La metodologia Este
estudio presenta un enfoque cuantitativo. Este es un estudio de tipo experimental
utilizando suelo de area medida en volumen con 75% arena, 25% limo y arcilla, y
los componentes utilizados para preparar la muestra son: Cemento-Suelo-Arena-
Agua 1:5:0,5:1, el resultado es largo 22,83 cm, ancho 12,86 cm, alto 8,79 cm,
urdimbre: céncavo 0,60 mm, convexo 0,65 mm, resistencia a la compresion 66,94
kg/cm2 cambio de tamafio. Entonces, por ejemplo, en términos del esfuerzo minimo
a la compresion requerida para los ladrillos de arcilla de diamante hechos a mano,
los eco-ladrillos de suelo cemento son de 55 kg/cm2 en comparacion con los eco-
ladrillos de papel reciclado (bolas de papel). Ambos eco-ladrillos tienen promedios
cercanos de cambio dimensional y alabeo, E.070, dentro del rango de valores
estandarizados en la Norma Técnica de Albafiileria, en conclusion, Los ecoladrillos
fabricados con papel reciclado, arena gruesa y cemento presentan las mejores

propiedades de los ladrillos en uso en la construccion de viviendas. El impacto en



el costo de usar papel reciclado para hacer ladrillos ecolégicos es significativo en
comparacion con los ladrillos de arcilla cocidos a mano, ahorrando 18 centavos por

ladrillo.

(Cabrera, 2018) En tesis platea como objetivo principal encontrar el esfuerzo axial
a compresion de ladrillos Tipo Il frente a reposicion de fracciones en 2.0%, 2.5% y
3.0% papel usado, aplicando metodologia aplicada con disefio experimental. El
resultado que se obtuvo es que los ladrillos con 2,0% de papel lograron el esfuerzo
de los ladrillos Tipo Il, pero no los ladrillos Tipo lll, sin embargo, en comparacion
con nuestros ladrillos estandar, mezclados con 2,5% y 3,0% de papel fue que
también se redujeron, por lo que se clasificaron como ladrillos Tipo I, que
continuaron siendo aptos para su uso en muros a pesar de la reduccion el esfuerzo
de todos los ladrillos. Ha concluido la investigacion. Indicando que el esfuerzo a
compresion axial de los ladrillos Clase 11l con un esfuerzo de 95 kg/cmz2, reemplaza
el agregado fino con 2,0%, 2,5% y 3,0% de papel reciclado, su resistencia tiene un
promedio de 81,114 kg/cm2, 71.269 kg/cm2, 63.502 kg/cm2, respectivamente.

(Acuia & Quispe, 2021) En su tesis indica como objetivo general Determinacion de
la adicién éptima de residuos obtenida de periddicos, como sustituto parcial para
mejorar las propiedades aglutinantes de unidades de albafileria de construccion
para uso en muros. Empleando la metodologia aplicada de disefio experimental de
enfoque cuantitativo. Los resultados muestran que la experimentacion de MP +
10% (muestra estandar + 10% papel celuloso) alcanza un esfuerzo a la compresion
de 71,69 kg/cm2 a los 28 dias de edad. Por lo tanto, en este estudio, el disefio se
realiza mediante la adicion de residuos, que es altamente resistente a la
compresion. El estudio concluyd demostrando que al agregar los residuos de papel
con diferentes dosificaciones experimentales hizo que aumentara en la succién de
agua. Tenga en cuenta que puede hacer unidades livianas agregando este material
y reduciendo la densidad. La trabajabilidad también mejora por la capacidad de

succion de agua de los residuos del papel.

(Solano, 2020), en su tesis planteo como el objetivo general fue: Evaluar de qué
manera los residuos modifican las caracteristicas del concreto simple para mortero
en muros no portantes. Se empled metodologia de investigacion cientifico, de tipo
aplicada, de nivel explicativo y de disefio experimental. La poblacion de

investigacion corresponde al concreto simple para mortero en reemplazo de



residuos de papel de cemento, esto con concordancia a la multitud de ensayos que
fue de 156 muestras; la muestra a considerase fue toda la poblacion. El resultado
que se obtuvo sobre los residuos de hoja mejora las propiedades en muros no
portantes, se determind que se presenta un mejor comportamiento con un 4 % de
residuos, disminuyendo un asentamiento y retiene un porcentaje de agua de 7.73
% y 6.87 %; en donde el esfuerzo a compresion en mortero, a la compresion axial

en pilas y a compresién diagonal subié a 4.49 %, 6.42 %y 11.13 %.

(Paredes, Alva, Elias, & Silva, 2020) en su tesis planteo como objetivo determinar
el porcentaje idonea para ejecutar ladrillos a base de papel reciclado para muros
cortina, aplicando el método de aplicada, disefio de investigacion experimental, los
resultados obtenidos muestran que la resistencia a la compresion de cada relacion
varia mucho, la relacion de 1:2:3 es la més baja, la resistencia es de 16,87 kgf/lcm2,
y larelacién de 1:1:1 es la mas alta, y la relacion de compresion la fuerza es 83,87
kgf/cm2. Concluye su investigacion sefialando que se encontro la relacion idonea
para la fabricacién de ladrillos a base de papel bond reciclado para muros no
portantes, a saber 1:1:1 (cemento: arena: papel), y esta relacion es superior a todos
los requisitos minimos, en otras palabras a la norma E.080 Para ladrillos, la norma
E.070 para unidades de muros no portantes y hasta la norma E.070 para muros
portantes, primeros ladrillos y segundos ladrillos, la capacidad de utilizar esta
relacion es generalmente construcciones en condiciones sismicas zonas 2 y 3 para

edificios de hasta 2 plantas.

(Berrospi & Flores, 2021) En su tesis plantea objetivo general determinacion del
efecto del porcentaje de papel y aditivos impermeabilizantes en el desempefio de
los ladrillos de arcilla para construccion de Huaraz. Para ello se utilizaron tipos de
metodologias aplicadas, disefio puro de experimentos, niveles explicativos y
enfoques cuantitativos. La poblacion de estudio estuvo constituida por un total de
240 unidades de ladrillo con adicion de papel y aditivos impermeabilizantes (carbén
vegetal-cdscara de trigo), con 5%, 10%, 15%, 20% y 25% adicionales, y una
muestra de 240. Era una unidad. El muestreo fue no probabilistico. Importante; Los
resultados obtenidos mostraron que la adicion del 25% afecto las caracteristicas
mecanicas Y fisicas. Por lo tanto, la adicion de papel redujo la resistencia en un
51,05 %, la absorcién aument6 en un 3,3 % y la adicion de aditivos aumento la

resistencia. La absorcion se redujo en un 52,18 % y un 16,11 %, y con la adicion



de papel y aditivos impermeables, las propiedades mecanicas se redujeron en un
45,59 % y la absorcion se incrementé en un 9,19 % en términos de cambio
dimensional y propiedades de deformacion. Fluctuaciones significativas en su valor,

todo relacionado con el resultado del patron.

Los siguientes articulos de investigacion seran considerados para un mejor estudio
del tema. Estos fueron desarrollados por. (Ganesan, Sakthivel, Murugan, &
Duraisamy, 2020) En la revista cientifica SISTEEM, en cualquier etapa de
desarrollo, la industria de la construccién es el mayor consumidor de recursos no
renovables. Del costo total de construccion, el 80% son solo materiales de
construccion, y el resto son las manos y el cerebro detras de esto. Alternative
sources of materials are being explored to reduce resource consumption. With this
note, they started using recycled paper in name bricks. Of the world's 3.04 trillion
trees, 4 billion are used annually to make paper. That is, one ton of paper needs 15
mature trees. This paper can be recycled by adding less than 50% of it to bricks.
They have a good chemical bond with concrete. At the same time, maintaining the
strength at the desired limit. This concept makes the system more stable and less
expensive to manufacture. Asi mismo se presenta de (Roa, Paredes, & Lara, 2018),
en la revista INGENIERIAS Se analizé morfolégicamente la seccion transversal de
una ladrilla y las sondas se sometieron a pruebas de compresion para determinar
Su resistencia y maxima absorcién acuosa; en los resultados afirma que la
presencia de un alto contenido de sales en la matriz no tiene un impacto significativo
en la resistencia a la deformacion inducida por un esfuerzo de compresién , ya que
cuatro de las cinco propuestas excedieron la resistencia minima exigida por la
norma; concluye su investigacion indicando que cuando se compara con la
resistencia de las unidades de referencia , se concluye que la presencia de un alto
contenido de sales no tiene un impacto significativo en la resistencia de las probetas

a la deformacién durante la compresion.

Como bases tedricas tenemos: residuos de papel de cemento, esta
conceptualizado. Los residuos son residuos solidos muy finos de la combustion.
Estos se presentan en forma de un fino polvo gris que puede ser arrastrado por la

accion del viento. El residuo residual es el producto de la incineracién de desechos



soélidos. La estructura del sistema lo hace mas robusto, lo que lo ayuda a resistir

fallas.t

El residuo de papel de cemento es un residuo sélido muy fino producido por la
combustion. Presentados en forma de polvo fino de color gris, son suaves y faciles
de llevar por la accion del viento. El residuo residual es el producto de la
incineracion de desechos sdlidos. Las partes inorganicas no combustibles (latas,
botellas, polvo, etc.) y las sustancias organicas no combustibles (hollin) de los
residuos sdlidos son los componentes de los residuos. Se producen dos tipos de
residuos durante la combustion: residuos de fondo y residuos suspendidos en el
aire de los gases de combustion. El residuo de fondo consiste en el material no
combustible que pasa por medio de la cAmara de combustién. Dependiendo de la
tecnologia utilizada, este residuo representa del 75 al 90% del total de residuos
producido. El residuo en suspension en los gases de combustion es un material

mas ligero recogido por el equipo de control de la contaminacion. 2

Los residuos volantes son un residuo del fondo de la caldera con una granulometria
superior a 0,075 mm (nimero de malla de retencion. Caracteristicas del papel sin
guemar. Es probable que este residuo sea puzolana y el residuo del fondo quede
atrapada en el filtro de la caldera. Es un residuo de menos de 0.075 mm de diametro
(via malla No. 200), proveniente de la sintesis de aluminosilicatos alcalinos con
hidroxidos alcalinos y soluciones activadas de silicatos alcalinos, finos cristalinos y
amorfos, cuya estructura ha demostrado lograr una reacciéon. Este producto se
denomina geopolimero, lo que significa que puede alcanzar las mismas
propiedades puzolanicas que el cemento Portland.?® Asi mismo # indicando que, si
se supone que el reusé de residuos contribuye a la reduccion de desechos, se
podra determinar si un mayor nimero y variedad de residuos industriales pueden
ser utilizados como materiales de construccion apropiados, asi como contribuir a la

reduccion de desechos y ayuda el medio ambiente.

I'(Cano, 2016)

2 (Cano, 2016)

3 (Cubas & Falen, 2016).
4 (Gonzdlez, 2017).
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Figura 1. Siglo de obtencion de residuos solidos de papel de cemento.
Fuente. (Gonzéalez, 2017).

La dosificacion. EI método de dosificacion esta disefiado para determinar la
proporcion en la que se deben mezclar los diferentes componentes para obtener
propiedades especificas como consistencia, compacidad y durabilidad. No existe
un método de dosis Unica, pero dependiendo de las condiciones que cumpla el
concreto, debera elegir uno de varios métodos existentes y hacer los cambios
apropiados segln el método que elija.®> Asi mismo se indica que en esta seccion,
se llevan a cabo una serie de combinaciones de suelo, con el suelo rojizo (alto
contenido de arcilla) como punto de partida y el suelo fijo, ya que servira como
material de cementacion para la realizacion de mezclas de piedra. Esto se mezclara

con las otras muestras de suelo en diversas proporciones®

Tabla 1. Condiciones generales de dosificacion.

Clase de | Propiedades que deben .y Parametros
.., . Condicién .
Condicién considerarse Condicionantes
Disefio Esfuerzo Tipo de arcilla
Moldeado Trabajabilidad: Fluidez Dosis de agua
Consistencia Granulometria total

Fuente. (Pefa, 2015).

> (Pena, 2015)
6 (Robelo & Ghadimi, 2017)
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El Muros de albaiiileria confinada. Los elementos de albaiiileria del edificio se
disefiaron utilizando una norma denominada E.070, que especifica que el edificio
esta completamente rodeado de hormigon armado. El hormigdon se verti6 mas
tarde. De acuerdo a la ubicacion del edificio, todo el edificio requiere una unidad
industrial sélida utilizada para muros de carga y debe tener una altura minima de
1,20 metros para que se considere que contribuye a la resistencia. Disefiado por el
método de resistencia contra fuerzas horizontales, protege la estructura de dafos
ante sismos frecuentes (sismos moderados) y proporciona la resistencia necesaria
para soportar sismos severos y limita el nivel de dafio a muros econémicamente
reparables. Queremos que el hormigon y la argamasa entre los ladrillos se rompan
antes que los muros. Este Ultimo esta disefiado para proporcionar una resistencia
al corte que excede la carga de un gran terremoto, ya que debe ser dafiado por el
corte en un gran terremoto’. Asi mismo segln 8 Este edificio estd hecho de
hormigon armado. Las unidades de mamposteria son parte integral de la
construccion de muros de mamposteria 'y se conocen como: Los ladrillos se utilizan
en el proceso de construccion de paredes si se pueden manipular con una sola
mano debido a su tamafio y peso. Para propositos de disefio estructural, la unidad
de mamposteria debe tener las caracteristicas que se muestran. Asi mismo la
albafiileria Confinada se distingue por su modesta muralla de albafileria, que esta
rodeada por una cadena armada de hormigon que se instalé con posterioridad a la
construccion de la muralla. En mayor parte de los casos se hace uso de una

conexion oculta entre la albafiileria y las columnas °

Nucleo confinado por una
canastila. Min 4 ¢ 3/8" (Ref.2)

>20cm

Recubrimiento min. 1 pulg

Figura 2. Diagrama muro confinado.

7 (Hernandez & Monica, 2019)
8 (Ramos & Vicente, 2020)
? (Rivas, 2018)
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Figura 3. Partes de un muro confinado.

Las unidades de Albafileria. Estos ladrillos son los mas comunes, los cuales son

conocidos en su gran mayoria. Son bloques rectangulares, con masa solidificada

del 15 por ciento o con mayor cantidad nominal, formado por una combinacion, de

manera principal de arcilla o suelos arcillosos, con pocas dosificaciones de

agregados finos, con sus respectivas dosificaciones; combinada la masa con agua,

es compactada, moldeada y cocida en forma integral
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Tipo corriente
Tipo king kong ‘
Tipo pastelero eRE
Tipo pandereta &= —==54
Tipo hueco -
-

Figura 4. Tipos de unidades de ladrillo.

4 Es poco resistente
Ladrillo oco durable
Artesanal yP

Ladrillo

Arcilla cocida

(King Kong) .
Ladrillo Es mas resistente
Maquinado ==p- y mas durable

Figura 5. Diagrama de tipos de ladrillos.

Tabla 2. Tipos de bloques de unidades de albaiiileria.

CLASE VARIACION DE L ALABEC |  RESISTENCIA
DIMENSION imaxims | CARACTERISTICA
frnaima en porcentaiel | enmm) | & GOMPRESION
Hasta | Hasla | Mas de [y, minimg en M7
100 mm 150 mm | 150 mm dkgfom? ) sobre drea
bruta
Ladrillo | td ] T 10 4.8 (30
Ladrnillo I 7 ] E & &,0(70]
Ladrillo [l 5 £ 3 & .3 093]
Ladrillo IV td £33 t 32 4 12,7 {130]
Ladrillo ¥ t3 £ 1 2 17,6 {130]
Blogue P | t4 £ t32 4 4.8 {30
Blogue NF*{ 7 -] i & 2.0{20]

Fuente: Norma Técnica E.070 Albafileria (2006)

La Resistian a la compresion axial. Este es el atributo mas importante. Esto se debe
a que las normas y cédigos se refieren al esfuerzo para el disefio de mezclas y el
control de calidad. El valor del esfuerzo a compresion axial depende mucho las
propiedades de los materiales e indicador del grado de endurecimiento. La
resistencia a la compresion sin restricciones se puede determinar mediante una
prueba simple que mide otros parametros como la rigidez y la resistencia a la

flexion. Por lo tanto, conocer la relacion entre este parametro y otros parametros es

14



muy Util para medir indirectamente otras propiedades.® De la misma forma las
pruebas de laboratorio correspondientes se realizan para encontrar el esfuerzo de
las unidades de albafileria, como se especifica en NTP 399.613 y 339.604. el
esfuerzo es una propiedad a compresion axial en una unidad de albadileria (fb), el
cual se obtiene disminuyendo con una desviacion estandar en el célculo de

promedio de la muestra 1!

bt
hnl;

Figura 6. Diagrama de compresiéon en unidad de ladrillo.

f=— Ecua. (1)

La resistencia a la flexion Las pruebas de haz se utilizan para medir la cantidad de
fuerza necesaria para estirar un material en una direccion. La traccion directa y la
traccion por compresion diametral dan resultados diferentes debido al efecto de la
concentracion de esfuerzos. El mayor parte de los autores coinciden en que la

resistencia a la flexion esta entre 1/3 y 1/5 del esfuerzo a la compresion. 12

La resistencia al corte diagonal en muretes, los ensayos de compresiéon diagonal
determinaron la resistencia al corte (v'm) de la mamposteria utilizando muros bajos
hechos de unidades de mamposteria con un dimensién de mortero de 1,5 cm. De
manera similar, la resistencia del elemento a cortante puro (vm) se obtiene

realizando una division de la carga por el area total de la diagonal de carga (Dt) a

10 (Palacios, 2019)
T (Ramirez, 2018)
12 (Palacios, 2019)
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la rotura. Dividir el peso diagonal proyectada paralela en la capa de ladrillo por el

area total de la pared cuadrada es lo mismo.

¢c:arga

altura

longitud altura = longitud

(2.8.2.1)

Toarga

Figura 7. Compresion diagonal de murete.

_ P max
VI = Area diagonal

Ecua. (2)
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[l METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: aplicada, esto de acuerdo al propésito de la
investigacion es aplicada esto debido a que el estudio se centraliza reciclar
un tipo de material reciclado de la construccion de edificacion para
posteriormente utilizar en la elaboracion de unidades de ladrillos en la ciudad
de Juliaca, en la cual se utilizara conceptos y teorias que se encuentran en

el reglamento nacional de edificaciones vigente del pais.

Disefio de investigacion: Cuasi Experimental, “trata sobre una estrategia
creada para extraer la informacion requerida para abordar los problemas
encontrados en la investigacion.”® El tipo de investigacion es experimental,
en donde habra manipulacién de variables, esto se aplicara, en el proyecto

gue se lleva en la ciudad de Juliaca.

Nivel de investigacién: Explicativo, este nivel de estudio busca describir
ciertas propiedades esenciales de grupos similares de fendmenos emplea
criterios  sistémicos que indiquen establecer una estructura o
comportamiento de los fendmenos en investigacion, facilitando informacién

sistematica y compatible a otras fuentes.
Enfoque de investigacion: Cuantitativo

La presente investigacion tiene un enfoque Cuantitativo, esto debido a que
la fundamentacién esta relacionada con los parametros que deben cumplir
en la elaboracion para ser aprobado, asi mismo cuenta con dimensiones e

indicadores que permiten medir las variables de investigacion.

La investigacion cuantitativa es la recopilaciéon y el andlisis de datos
cuantitativos de acuerdo a las variables. Por otro lado, la investigacion
cuantitativa evita la cuantificacién. La distincion principal entre las dos

metodologias es que los métodos cuantitativos investigan relaciones entre

13 (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA, 2018, pdg. 93)
4 (Espinoza & Ochoa, 2021).
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variables cuantificables, en donde los métodos cualitativos lo hacen en

contextos estructurales y contextuales. (Gallardo , 2017).
3.2 Variables y operacionalizacién
Variables de estudio:
Variable Independiente: Residuos de papel de cemento reciclado.

Definicion conceptual: El método de dosificacion tiene por objeto encontrar
las proporciones en las que es necesario mezclar los distintos ingredientes
para garantizar que tengan ciertas propiedades como la consistencia, la
compacidad, la resistencia mecanica y la durabilidad. (...) Hay mas de un
método de administracion, pero dependiendo de las condiciones que el
concreto necesita cumplir, se debe seleccionar uno de varios métodos
existentes y se deben hacer las modificaciones apropiadas de acuerdo al

método seleccionado.®

Definicion operacional: La variable independiente residuos de papel
cemento se operacionaliza por sus dimensiones e indicadores, dosificacion
0.00% de residuos de papel cemento, 1.00% de residuos de papel cemento,

3.00% de residuos de papel cemento y 5.00% de residuos de papel cemento.
Dimension: Dosificacion.
Indicadores: 0.00% de residuos de papel cemento, 1.00% de residuos de

papel cemento, 3.00% de residuos de papel cemento y 5.00% de residuos

de papel cemento.
Escala de medicion: De razon.
Variable Dependiente: Muros de albafiileria confinada

Definiciébn conceptual: Esta rodeada de mamposteria reforzada con
elementos de hormigon armado, vaciada tras la construccion de
mamposteria. La unidad de mamposteria es el componente basico de la

construccion de muros de mamposteria. 16

15 (Pena, 2015)
16 (Ramos & Vicente, 2020)
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Definicion operacional: La variable dependiente Muros de albafiileria
confinado se operacionaliza por medio de sus indicadores Caracteristicas
fisicas, Caracteristicas mecanicas y sus indicadores; Variacion dimensional,
Alabeo, Absorcion, Resistencia a la compresion Esfuerzo (kg/cm?2),
Resistencia a la flexion Esfuerzo (kg/cm2) y Resistencia al corte Esfuerzo
(kglcm?2).

Dimension: Resistencia a la compresidon, Resistencia a la flexion y
Resistencia al corte.
Indicadores: Esfuerzo (kg/cm?2)
Escala de medicion: De razon.
3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacién

“El criterio de seleccion es una definicion de la poblacion que tiene en
consideracion todos los aspectos y propiedades de un conjunto de objeto de
estudio”’ “Esto es definido en el contexto global de un determinado sector
gue abarca elementos derivados de la investigacion, se da en el ambito
espacial™®. En este estudio la poblacién encuestada estuvo constituido por
unidades de albaiiileria fabricados con y sin residuos de residuos de papel
cemento en el municipio de Juliaca. Por lo tanto, la poblacion estara limitada

ya que constara de 332 unidades de ladrillo.
Criterios de inclusién

Este estudio de investigacion tomara los papeles reciclados desde el interior
y sus alrededores de la ciudad de juliaca de todas las construcciones que se

puede ver en dicha ciudad.
Criterios de exclusion

Consta de los limites de un grupo de objeto de estudio, separando algunos

aspectos o propiedades.

17 (Arias, 2012, pdag. 81)
18 (Arias, 2012, pdg. 81)
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Muestra

“La muestra es un método selectivo a tiempo, se considera que es la misma
representativa™® Para las definiciones de muestra, seran las especificadas
en los codigos de construccion nacionales. En la cual la cantidad de
muestras se basa en la cantidad de las muestras. Para este proyecto, se

probaran 332 unidades de ladrillo.

Tabla 3. Muestras de investigacion.

item | Ensayos de laboratorio Unidades Dosificacion Cantidad Cafr;::lad
01 Variacion dimensional und 0%, 1%, 3%y 5% 40
02 Absorcién und 0%, 1%, 3%y 5% 40
03 Alabeo und 0%, 1%, 3%y 5% 40 160
Resistencia a la compresion 0%, 1%, 3% y 5% 40
04 . . und
simple de ladrillos
i i ITe 0, 0, 0, 0,
05 Resistencia a la compresion Pilas 0%, 1%, 3%y 5% 4 12
axial
06 Resistencia al corte diagonal Muretes 0%, 1%, 3% y 5% 4 160
332
unidades
de ladrillo.
Nota: elaboracion propia.
Muestreo

“El muestreo se encarga de extraer una cantidad de un grupo y estudiar una de sus
propiedades”® El presente estudio no sera probabilistico, se pretende determinar

convenientemente la muestra.

La pared de mamposteria confinada de la variable dependiente puede ser
manipulada por sus indicadores, propiedades fisicas, propiedades mecanicas y
esos indicadores. Cambio dimensional, alabeo, absorcion, esfuerzo a compresion
axial simple (kg/cm2), esfuerzo a compresion axial en pilas (kg/cm2), esfuerzo a

compresion de corte en muretes (kg/cm2).

19 (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA, 2018)
20 (Arias, 2012, pdg. 45)
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica de investigacion

“Incluye solicitar y crear un plan estratégico para ayudar a recopilar los datos
necesarios. En esta investigacion se hara usos de técnicas de recopilacién
de datos, ensayos de laboratorio, andlisis e interpretacion de resultados”!
En este estudio se hara uso de la observacion directa para recolectar datos
suficientes, en donde se tiene disefio cuasi experimental con el fin de medir

y observar y asi entender sus causas y efectos.
Observacion directa

“En la observacién directa, el investigador recoge datos para si mismo; sin
resolver los asuntos bajo consideracién; haciendo uso del sentido de la

observacion directamente".22
Instrumentos de recoleccién de datos

Para ser mas exacto es que “Se observa que el uso de equipos de precision
se refiere a todos los datos y por lo tanto explica el propésito del estudio

propuesto”3

Es por ello que la herramienta que se utilizara consta de un modelo de
registro de datos, equipo, herramientas de laboratorio y software informatico

para el procesamiento de datos.
Validez

Esto incluye sé con la finalidad de que el resultado sea un dato valido de la
variable independiente y no el resultado de otras condiciones que puedan

intervenir, las cuales deben ser controladas.?*

La evaluacion de tres (03) especialistas con una amplia experiencia en el
area indicara la confiabilidad de esta investigacion. Ver anexo 04.

21 (Arias, 2012, pag. 53)

22 (BAENA, 2017, pdg. 72)

23 (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, pdg. 314)
24 (Arias, 2012, pdg. 36)
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Confiabilidad

‘La confiabilidad de este instrumento de medida esta relacionada con el
hecho de que se deben obtener los mismos resultados en la misma muestra
una y otra vez"® La confiabilidad de este estudio incluira certificados de
calibracion para el equipo de laboratorio utilizado en las pruebas, las mismas
pruebas recomendadas y realizadas por expertos en la materia y las normas
ASTM y NTP.

3.5. Procedimientos

Primeramente, se realizara la recoleccion de los residuos de papel de
cemento, Una cantidad cuidadosa para su procesamiento en estado
residuos para su posterior analisis en el laboratorio. El ensayo a realizar es
un ensayo de distribucion del tamafio de particula. Una prueba para
determinar el peso unitario, el contenido de humedad, la densidad especifica
del agregado fino y la gravedad especifica del agregado grueso. Una vez
finalizados todos los ensayos y los resultados obtenidos, se inicia la
combinacién de materiales para la fabricacion del conjunto de ladrillos.

La bolsa de papel de cemento reciclado se reforestara de todas las
construcciones de la ciudad de Juliaca. Para el procedimiento de obtencién
de los residuos de papel reciclado, para posteriormente generar las unidades
de albafileria.

25 (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)
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Elaboracion de ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albaiiileria confinada,
Puno —2022.

Obtencion de cenizas de residuos de papel cemento

Fabricacion de ladrillo de cenizas de papel 0% 1% 3% y 5%

Elaboracion de prismas y muros de albaiiileria.

Ensayos de laboratorio.

Propiedades fisicas l > 4—W] ! Muros de albafiileria. |

I I
[ [ ] [ T
' . . I ' . I ' I ' R.C simple de I ' R.compresién ! “.corteglagona | R.Csimple de
V. Dimensional Absorcion Alaveo (kg/cm2). axial (kg/cm2) (kg/cm) (kg/cm2). R.compre

R.corte

diagonal
(kg/cm2).

sion axial
(kg/cm2

Resultados y
discucion.

Figura 8. Cuadro de procedimiento.

Fuente. Elaboracién propia.
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Seleccion del material

LAS/MERCEDES

CERCADO

Juliaca

Figura 9. Imagen satelital de la cantera.

Fuente: Google earth.
1. Andlisis y ensayos de los agregados

2. Aparatos y equipos

3. Del muestreo

1. Granulometria agregado grueso

2. Granulometria agregado fino

Contenido de humedad de los agregados

Ensayo de peso unitario

1. Ensayo de peso especifico del agregado grueso

2. Ensayo de peso especifico del agregado fino
3.6. Método de anédlisis de datos

“‘Este procedimiento describe las diversas operaciones (clasificacion,

registro, agregacion, codificacion) realizadas en los datos recuperados”.?®

La metodologia de analisis de datos se hara uso del método inductivo, lo
cual servira para definir las conclusiones para luego realizar el estudio en

campo y en laboratorio, asi mismo los datos obtenidos de los laboratorios se

26 (Arias, 2012, pag. 111)
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hara usos en cuadro de semejanzas, graficos estadisticos para detallar la
variable independiente y sus dimensiones. Haciendo uso de un software

para analizar estos datos.

Inicialmente, emplearemos una prueba de normalidad de acuerdo a

muestras variables y el enfoque de investigacion son cuantitativo.

Test de normalidad: Determina si los datos que se obtuvieron tienen una
distribucién adecuada, en otros conceptos, si se agrupan por algin motivo o
no. Si es estadisticamente significativo o no (coeficiente de correlacién
Anova para andlisis estadisticamente significativo vs analisis

estadisticamente significativo).
Aspectos éticos

El presente documento redactado se rige por los principios de veracidad y
credibilidad. Contenido desarrollado en varios capitulos, se respetan las citas
de acuerdo a la teoria escrita, conceptos debidamente detallados en
referencias bibliograficas establecidas por universidades con titulos
delimitados, autores de cada estudio mencionado, Cumple con el afio y
normas I1SO-690 7ma edicion, ademas del numero de paginas para las
cuales se obtuvo informacion, el trabajo realizado en campo se clasifica para

uso exclusivo en este estudio.
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V. RESULTADOS
Ubicacion de la zona de estudio
Nombre de la tesis

“Elaboracion de ladrillos con adicidén de residuos de papel de cemento en muros
de albafiileria confinada, Puno — 2022.”
Ubicacién politica

La presente investigacion se realizara en la zona sur-este de la ciudad de Juliaca;
region de Puno, Provincia de San Roman y Distrito de Juliaca los cuales tiene
limitaciones por norte con la provincia de Azangaro, por el sur distrito de Caracoto,

por este con la provincia de Huancané, por el oeste con la provincia de Lampa.

Ubicacion geogréfica

e Pais: Pera
e Departamento: Puno
e Provincia: San Roméan

&/2 PROVINCIA DE SAN ROMAN
=
& .

Rl

A

AZANGARO

>
%
».(_‘{C

[

HUANCANE

LAMPA

AREQUIPA

MOQUEGUA

Figura 10. Ubicacion del distrito de Juliaca.

Fuente. https://bit.ly/3JoYKQO.
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Figura 11. Ubicacion de la zona de estudio.
Fuente. Elaboracion propia.

Vias de acceso

Tabla 4. Vias de acceso a la ciudad de Juliaca

De A Via Distancia (Km) | Estado | Tiempo de viaje
Lima | Juliaca | Asfaltado | 1266.60 Km. 20h 29 min
Clima

El clima de Juliaca es frigido, algo hiumedo y presenta una amplitud térmica
moderada. Las temperaturas superiores e inferiores medias anuales (de 1961 a
1991) son de 17,1 °Cy -0,9 °C, respectivamente. La precipitacion pluvial media del
afio de 1960 a 1995 es de 595,0 mm.

Reciclaje de papeles de cemento.

El proceso de reciclaje de los papeles de cemento se realiza desde el punto que se
termina de utilizar el contenido, el reciclado se realiz6 en diferentes lugares de

edificaciones en proceso de construccion.

27



S

Figura 12. Vista de recoleccion de reciclaje de papel de cemento.

Fuente: Elaboraci

on propia

Proceso de obtencion de residuos de papel

El proceso de obtencion de los residuos inicia con el quemado de los papeles

reciclados.

Ceniza en \/—7/
altas

temperaturas

Ceniza con
temperatura
del ambiente

Proceso de
quemado

Reciclaje

Figura 13. Proceso de obtencién de residuos de papel de cemento.

Fuente: Elaboraci

Ceniza fina

/N

%

on propia
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15. Obtencidn de residuos fina de papel reciclado

Fuente: Elaboracién propia.

Acarreo de arcilla

El acarreo de las tierras de arcilla se realiza de una cantera del distrito de Juliaca,
esto para el proceso fabricacion de ladrillos, y estos ladrillos son utilizados en la
construccion en diferente edificacion de la misma ciudad.
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Figura 16. Recoleccion de arcilla de la cantera.
Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de campo

Se inicié con realizar un andlisis de las propiedades del material arcilla para proceso
de fabricacion de ladrillos, con la finalidad de determinar las caracteristicas de la
arcilla, para lo cual se toma muestras tentativas para su estudio el laboratorio de
suelos, de la misma forma se analiza el procedimiento de elaboracion de los

ladrillos.

Proceso de
secado de arcilla

Proceso de
dosificacion de

arcilla mas ceniza

Proceso de

Acarreo de arcilla
moldeado

Coccién de ladrillo

Localizacion de
cantera de arcilla

Figura 17. Procesos de fabricacion de ladrillos.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19. Fabricacién de ladrillos de arcilla.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Descripcion de fabricaciéon de ladrillos.

Fabricacion de ladrillo con/sin residuos de papel

N° FECHA HORA DESCRIPCION

01| 02/04/2022 | 08:00 Elaboracion de ladrillo con 0.00% Residuos de papel
02| 02/04/2022 | 10:20 Elaboracion de ladrillo con 1.00% Residuos de papel
03| 02/04/2022 | 13:40 Elaboracion de ladrillo con 3.00% Residuos de papel
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Fabricacion de ladrillo con/sin residuos de papel

N° FECHA HORA DESCRIPCION

04| 02/04/2022 | 14:30 Elaboracion de ladrillo con 5.00% Residuos de papel

Fuente: elaboracion propia.
Trabajo de laboratorio

En la presente investigacion para determinar las propiedades de los residuos de
papel y de los suelos arcillosos se realiza en el laboratorio de suelos, asi mismo
poder determinar las dosificaciones adecuadas, los cuales son adicionando 0.00%,
1.00%, 3.00% y 5.00% de cenizas de residuos de papel cemento, esto con la
finalidad de lograr los objetivos que se plante6 en el estudio, dichos ensayos se
realizan de acuerdo la normativa ASTM y RNE las cuales te indican los
procedimientos del proceso de los ensayos. Los ensayos se realizaron para cada
muestra extraida M-01, M-02, M-03 y M-04.

Prueba de cinta de barro

Esto consta en realizar una bola de masa de tierra himeda con un diametro de 1.5
cm, el cual se suspende en el aire libre, con finalidad de que se pueda rompery q

qgue pueda llegar a 7 cm de didmetro, este representa una masa adecuada.
Prueba de presencia de arcilla-bolitas

Se elaboré 04 bolitas de arcilla con la tierra moldeandose en la palma de las manos
con la minima cantidad de agua y se dej6 secar 48 horas en un espacio protegido
de la intemperie, transcurrido el tiempo se presion6 con fuerza cada una de las
cuatro bolitas con los dedos indice y pulgar, por lo que no se llegaron a quebrarse

0 agrietarse por lo que se considera 6ptima.
Contenido de humedad

El ensayo de contenido de humedad consiste en la determinacion del porcentaje
de humedad que presenta una muestra de suelo, esto con la finalidad de encontrar
el porcentaje de agua que requiere la arcilla para iniciar la fabricacion de las
unidades de ladrillo, esto de acuerdo a la (Norma ASTM D2216 / NTP 339.127).
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55

Figura 20. Vista de secado de muestras.
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Contenido de Humedad Promedio

Descripcion de la muestra|% de contenido de humedad
M-01 15.18%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 6. Se muestra los porcentajes de humedad de una de
las muestras que se sometieron al ensayo de contenido de humedad, en donde se
tiene los siguientes valores como resultado de la muestra 01. 15.18%, en la cual
para la fabricacion de las unidades de ladrillo se requiere de 35% a 405 de

contenido de humedad en la arcilla.
Limite Atterberg

Se ha dispuesto de muestras representativas de materiales separados con el tamiz
N° 40 por cada una de la combinaciones en una cantidad aproximada de 150 a 200
gramos, el cual se muestro en un recipiente y se procedié a amasar afladiendo
porcentaje de agua pura hasta lograr una masa homogénea continuacién , una
porcion de la masa se colocaba con presion en la taza de bronce (copa) de la
cazuelay se enraso hasta que tuviera 1 centimetro de espacio en el punto mas bajo
y una superficie casi horizontal; Después, usando el acanalador, dividio la masa en
la copa , resultando una hendidura a medio cubrir; luego procedié a levantar y

golpear la copa hasta unir los taludes de la hendidura en la base en 1 /2- pulgada
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de largo , y conté el numero de golpes; luego procedié a tomar una porcion de la

masa en la taza y colocarla.

El procedimiento antes mencionado se llevé a cabo para tres contenidos distintos
de humedad (agua) ubicados a intervalos de 25 a 35, 20 a 30 y 15 a 25; con el
objetivo de obtener tres puntos en el grafico de velocidad del fluido y por lo tanto de

interpolaridad, y ubicar la humedad correspondiente a los 25 golpes.

i

Figura 21. Vista de elaboracion limite liquido de la muestra de arcilla.

Fuente: elaboracion propia.

4 —

Figura 22. Vista de elaboracion de limite plastico de la muestra de arcilla.

Fuente: elaboracién propia.

34



Tabla 7. Limites de atterberg de las 4 muestras ensayadas.

Descripcion de la muestra | Limite liquido | Limite plastico | indice de plasticidad
M-01 26.19% 17.69% 8.50%

Fuente: elaboracion propia.

Limite Atterberg
30 26.03
25
20 17.56
X 15
10 8.47
limite liquido  limite indice de

plastico  plasticidad
Limite Atterberg

Limite Atterberg
Figura 23. Diagrama de los limites de atterberg de la muestra.
Fuente: elaboracion propia.

Interpretacion: en la Tabla 7 y Figura 23, se puede apreciar de los resultados de
los limites de atterberg como son el limite liquido, limite plastico y el indice de
plasticidad, en donde se tiene como valores determinados es que en el limite liquido
presenta un porcentaje de 26.03%, en el limite plastico 17.56% y el indice de
plasticidad de 8.47%.

Analisis granulométrico

Posteriormente, las muestras de cada una de las mezclas se pasaron por un
conjunto ordenado de tamices, los cuales fueron sometidos a un proceso de
agitaciéon manual durante un tiempo con movimientos horizontales o rotatorios .Una
vez finalizado el proceso de agitaciéon, se pesaron las cantidades retenidas en cada
centro comercial y se calcularon los porcentajes retenidos mediante la Ecuacion 1,
ademas, los porcentajes retenidos se calcularon mediante la Ecuacion 2 para cada
uno de los tamices. Finalmente, estos datos se mostraran como un grafico

semilogaritmico.
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Los equipos y herramientas utilizados en el ensayo de analisis granulométrico

fueron:

Tabla 8. Equipos y herramientas utilizadas en el ensayo de analisis

granulométrico.

item Equipos/Herramientas Caracteristicas Cantidad
1 Balanza Precision de 0.01 g 1
2 Estufa A gas 1
3 bandejas Acero inoxidable 3
4 Brochas y cepillos Mango de madera de 2"y 4" 2
5 Badilejo de albafiil Mango de madera de 9" 1
6 Tamiz para lavado Acero inoxidable, h=4", g=8" 1
7 Tamices serie ASTM Acero 21
8 Tapa y fondo de tamiz Acero 2

Fuente: Elaboracion propia

“Elaboracién de ladriljog
ecol6gicos €On cenizas e

papel de cemento reciciade
ileria
Clonfinada, PUno - 202 »

o e

Figura 24. Vista de elaboracién de granulometria.

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9. Analisis Granulométrico

Descripcion M-01
Porcentajes que retiene la malla N°200 | 59.50%
Porcentaje que pasa la malla N° 200 |40.50%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. - Mediante el ensayo granulométrico por tamizado se puede

demostrar que el material obtenido, logré pasar el 59.50% a la malla N°200 siendo
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un material con buen porcentaje de arcilla y un 40.50 % de material se ha retenido
en la malla N° 200, por lo que se considera un material arenoso De acuerdo a la
muestra extraida de la canteras de arcilla ubicada en la zona de estudio de la
provincia de San Roman, regién Puno, se pudo demostrar segun la clasificacion
SUCS en el laboratorio (SC) que la muestra es una ARENA ARCILLOSA (SC) En
conclusioén, la muestra de suelo es favorable, por ello se procedio a elaborar los
ladrillos patron y ladrillos adicionados con ceniza de residuos de papel cemento en:
1.0%, 3.0% y 5.0%.

Determinacion de las propiedades fisicas de ladrillos con adicion de residuos

de papel de cemento en muros de albafileria confinada
Alabeo en unidades de albafiileria

En el ensayo de alabeo de las unidades de ladrillo se realizan de acuerdo a las
indicaciones del RNE, en donde indica que 10 unidades de ladrillo se someteran al
ensayo de alabeo; este ensayo tiene la finalidad de determinar la concavidad y

convexidad de cada una de las unidades de ladrillo.

Figura 25. Elaboracién de ensayo de alabeo en unidades de ladrillo.
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Resultado de ensayo de alabeo de las unidades de ladrillo.

DESCRIPCION DE LA CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO

MUESTRA

DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Carainferior

1.00 0% M-01 cC 1.50 cC 2.00 ccC 0.50 Ccv 0.50 1.75 0.50

2.00 0% M-02 cC 2.00 Ccv 0.50 ccC 2.00 ccC 2.00 1.25 2.00
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DESCRIPCION DE LA

CARA SUPERIOR

CARA INFERIOR

ALABEO

N MUESTRA DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Carainferior
3.00 0% M-03 CcC 1.00 CcC 0.50 CcC 0.00 CVv 0.00 0.75 0.00
4.00 0% M-04 CcC 2.00 Ccv 2.00 CcC 3.00 cC 3.00 2.00 3.00
5.00 0% M-05 Ccv 1.00 CcC 0.50 CcC 1.00 CVv 1.00 0.75 1.00
6.00 0% M-06 CVv 2.00 CVv 2.00 CVv 1.00 CVv 1.00 2.00 1.00
7.00 0% M-07 CcC 1.00 CcC 1.00 CVv 2.00 cC 2.00 1.00 2.00
8.00 0% M-08 cc 2.00 cv 2.00 cc 1.00 cv 1.00 2.00 1.00
9.00 0% M-09 cc 5.00 cc 0.50 cv 3.00 cv 3.00 2.75 3.00
10.00 0% M-10 cv 3.50 cv 1.80 cv 0.50 cv 0.50 2.65 0.50

Promedio 1.69 1.40

DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Cara inferior
1.00 1% M-01 cc 1.00 cc 2.00 cc 1.00 cv 1.00 1.50 1.00
2.00 1% M-02 cc 3.00 cc 3.00 cc 3.00 cv 1.00 3.00 2.00
3.00 1% M-03 cv 3.00 cv 1.00 cc 2.00 cv 3.00 2.00 2.50
4.00 1% M-04 cc 4.00 cv 1.00 cc 2.00 cc 3.00 2.50 2.50
5.00 1% M-05 cc 5.00 cc 3.00 cc 3.00 cc 1.00 4.00 2.00
6.00 1% M-06 cc 3.00 cc 2.00 cv 3.00 cv 1.00 2.50 2.00
7.00 1% M-07 cc 3.00 cc 2.00 cv 4.00 cc 3.00 2.50 3.50
8.00 1% M-08 cc 3.00 cc 3.00 cc 1.00 cc 2.00 3.00 1.50
9.00 1% M-09 cc 3.00 cv 3.00 cv 2.00 cc 2.00 3.00 2.00
10.00 1% M-10 cv 2.00 cc 3.00 cv 3.00 cc 1.00 2.50 2.00
Promedio 2.65 2.10

DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Cara inferior
1.00 3% M-01 cc 3.00 cc 1.00 cv 1.00 cv 1.50 2.00 1.25
2.00 3% M-02 cc 2.00 cc 2.00 cv 1.00 cv 2.00 2.00 1.50
3.00 3% M-03 cc 3.00 cv 3.00 cv 2.50 cc 1.00 3.00 1.75
4.00 3% M-04 cv 1.00 cv 3.00 cc 3.00 cv 1.00 2.00 2.00
5.00 3% M-05 cc 3.50 cc 3.00 cc 3.00 cc 3.00 3.25 3.00
6.00 3% M-06 cc 3.00 cc 4.00 cv 2.50 cv 2.00 3.50 2.25
7.00 3% M-07 cc 2.00 cc 3.00 cv 1.50 cv 2.00 2.50 1.75
8.00 3% M-08 cv 2.00 cv 4.00 cc 1.50 cv 2.00 3.00 1.75
9.00 3% M-09 cv 2.00 cv 3.50 cc 2.50 cc 2.00 2.75 2.25
10.00 3% M-10 cv 0.50 cv 2.00 cc 2.00 cc 1.00 1.25 1.50
Promedio 2.53 1.90

DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Cara inferior
1.00 5% M-01 CcC 1.50 CcC 2.50 CcC 2.50 CcC 2.00 2.00 2.25
2.00 5% M-02 cv 3.00 cv 2.00 cc 2.00 cv 2.50 2.50 2.25
3.00 5% M-03 cv 3.00 cc 2.50 cc 3.00 cc 3.00 2.75 3.00
400 5% M-04 cv 1.50 cv 2.50 cv 1.00 cc 1.00 2.00 1.00
5.00 5% M-05 cc 2.50 cc 3.00 cv 3.50 cv 1.50 2.75 2.50
6.00 5% M-06 cc 2.00 cc 3.00 cv 3.00 cc 3.00 2.50 3.00
7.00 5% M-07 cc 2.50 cv 3.00 cc 3.00 cc 2.00 2.75 2.50
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DESCRIPCION DE LA CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO

MUESTRA

DIAG.01 mm DIAG.02 mm DIAG.01 mm DIAG.02 mm Carasuperior Carainferior

8.00 5% M-08 CcC 1.51 CcC 1.50 CcC 2.00 cC 2.50 1.51 2.25
9.00 5% M-09 CcC 4.00 CcC 2.50 CcC 2.00 CVv 4.00 3.25 3.00
10.00 5% M-10 CcC 2.00 Ccv 0.50 CcC 0.50 CVv 1.00 1.25 0.75

Promedio 2.33 2.25

Fuente: Elaboracion propia

Alaveo en unidades

3 2.65 2.53 238
2.5 i 1% ;“
2 1.69 '
=
= 1.5
1
0.5
Dosificacio Dosificacio Dosificacio = Dosificacio
n 0.0% n 1.0% n 3.0% n 5.0%
—=&— Cara superior 1.69 2.65 2.53 2.33
Cara inferior 1.4 2.1 1.9 2.25
Dosificacion
—@-Cara superior Cara inferior

Figura 26. Diagrama de los resultado de ensayo de alabeo.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la Tabla 10 y Figura 26, se aprecia los resultados del ensayo de
alabeo en la unidades de ladrillo, con diferente proporciones con 1.0%, 3.0% y 5.0%
de ceniza de papel de cemento, en donde se obtuvo que en la muestra patrén
presenta un promedio de alabeo de 1.69mm en la cara superior y 1.40mm de alabeo
en la cara inferior, en unidades con dosificaciones de 1.0%, 3.0% y 5.0%, en la cara
superior presentan un alabeo de 2.65mm, 2.53mm y 2.33mm; en la inferior presenta
alabeo de 2.10mm, 1.90mm y 2.25mm; de acuerdo al RNE norma EO0.70 el alabeo
maximo en ladrillos de tipo IV no debe superar los 4mm, por lo que las unidades

fabricadas cumplen con este requerimiento.
Variacién dimensional

El ensayo de variacion dimensional es uno de las pruebas que se exige en la
normativa, con este ensayo se podra determinar la diferencia de dimensiones que
existe en cada una de las unidades de ladrillo, esto con la finalidad de determinar

la clase de unidad de albafiileria en la que se clasifica.
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Figura 27.

LIS
Elaboracion de variacion dimensional de las unidades de ladrillo.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Resultados del ensayo de variacion dimensional de la unidades de

ladrillo.
N° DESCRIPCION DE LA ANCHO % LARGO % ALTURA %
MUESTRA (CM) VARIACION (CM) VARIACION (CM) VARIACION

1 0% M-01 12.00 0.00% 22.40 0.00% 8.30 0.00%
2 0% M-02 12.00 0.00% 22.40 0.00% 7.85 5.42%
3 0% M-03 12.40 -3.33% 21.85 2.46% 8.10 2.41%
4 0% M-04 11.65 2.92% 22.20 0.89% 7.80 6.02%
5 0% M-05 11.40 5.00% 22.15 1.12% 8.00 3.61%
6 0% M-06 11.50 4.17% 22.50 -0.45% 7.95 4.22%
7 0% M-07 11.90 0.83% 22.40 0.00% 7.90 4.82%
8 0% M-08 11.70 2.50% 21.85 2.46% 7.80 6.02%
9 0% M-09 11.65 2.92% 22.40 0.00% 8.50 -2.41%
10 0% M-10 11.70 2.50% 22.30 0.45% 8.30 0.00%

Promedio 11.79 1.75% 22.25 0.69% 8.05 3.01%
1 1% M-01 12.00 0.00% 22.35 0.22% 8.05 3.01%
2 1% M-02 11.50 4.17% 22.20 0.89% 8.20 1.20%
3 1% M-03 11.90 0.83% 22.00 1.79% 7.80 6.02%
4 1% M-04 11.70 2.50% 22.50 -0.45% 8.00 3.61%
5 1% M-05 12.00 0.00% 22.10 1.34% 7.95 4.22%
6 1% M-06 12.40 -3.33% 22.00 1.79% 8.10 2.41%
7 1% M-07 11.65 2.92% 22.00 1.79% 8.20 1.20%
8 1% M-08 11.50 4.17% 22.15 1.12% 8.00 3.61%
9 1% M-09 11.90 0.83% 22.10 1.34% 8.30 0.00%
10 1% M-10 11.70 2.50% 22.30 0.45% 8.30 0.00%

Promedio 11.83 1.46% 22.17 1.03% 8.09 2.53%
1 3% M-01 12.00 0.00% 22.40 0.00% 8.20 1.20%
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N° DESCRIPCION DE LA ANCHO % i LARGO % i ALTURA % .
MUESTRA (CM) VARIACION (CM) VARIACION (CM) VARIACION
2 3% M-02 12.10 -0.83% 22.05 1.56% 8.30 0.00%
3 3% M-03 11.55 3.75% 22.15 1.12% 8.30 0.00%
4 3% M-04 11.70 2.50% 21.75 2.90% 8.50 -2.41%
5 3% M-05 11.85 1.25% 21.75 2.90% 8.10 2.41%
6 3% M-06 11.70 2.50% 22.60 -0.89% 8.20 1.20%
7 3% M-07 12.10 -0.83% 22.60 -0.89% 7.95 4.22%
8 3% M-08 11.55 3.75% 22.10 1.34% 8.00 3.61%
9 3% M-09 11.70 2.50% 22.80 -1.79% 8.20 1.20%
10 3% M-10 11.50 4.17% 22.40 0.00% 8.00 3.61%
Promedio 11.78 1.88% 22.26 0.62% 8.18 1.51%
1 5% M-01 12.10 -0.83% 22.50 -0.45% 8.30 0.00%
2 5% M-02 11.60 3.33% 22.05 1.56% 8.50 -2.41%
3 5% M-03 11.90 0.83% 22.15 1.12% 8.05 3.01%
4 5% M-04 11.45 4.58% 21.75 2.90% 7.95 4.22%
5 5% M-05 11.60 3.33% 22.60 -0.89% 8.00 3.61%
6 5% M-06 11.70 2.50% 22.60 -0.89% 8.20 1.20%
7 5% M-07 12.10 -0.83% 22.10 1.34% 8.00 3.61%
8 5% M-08 11.55 3.75% 22.00 1.79% 7.90 4.82%
9 5% M-09 11.70 2.50% 22.00 1.79% 8.10 2.41%
10 5% M-10 11.60 3.33% 22.15 1.12% 8.30 0.00%
Promedio 11.73 2.25% 22.19 0.94% 8.13 2.05%
Fuente: Elaboracion propia
Variacion dimensional
30.00%
25.00%
20.00%
X 15.00%
10.00%
5.00%
0.00% . — m .
ANCHO % LARGO % ALTURA % ABSORCION %
m Dosificacion 0.0% 1.75% 0.69% 3.01% 25.82%
Dosificacion 1.0% 1.46% 1.03% 2.53% 21.69%
Dosificacion 3.0% 1.88% 0.62% 1.51% 14.97%
Dosificacion 5.0% 2.25% 0.94% 2.05% 20.45%
Dosificacion

m Dosificacion 0.0%

Dosificacion 1.0%

Dosificacion 3.0%

Dosificacion 5.0%

Figura 28. Diagrama del ensayo de variacion dimensional.

Fuente: Elaboracion propia



Absorcién en unidades de albaiiileria

El ensayo de absorcion en las unidades de albafiileria es fundamental y exigida por

la normativa, este ensayo ayuda a tener de referencia el porcentaje de absorcion

del agua en las unidades de albafileria, esto con la finalidad de que porcentaje de

agua se debe agregar antes de realizar el proceso constructivo.

Figura 29. Elaboracién de ensayo de absorcion de agua en las unidades de

Tabla 12. Porcentaje de absorcién de las unidades de ladrillo.

ladrillo.

Fuente: Elaboracion propia

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ABSORCION %

0% M-01 28.21%
2 0% M-02 23.09%
3 0% M-03 30.10%
4 0% M-04 25.10%
5 0% M-05 22.59%

Promedio 25.82%
1 1% M-01 20.09%
2 1% M-02 22.62%
3 1% M-03 24.55%
4 1% M-04 21.23%
5 1% M-05 19.98%

Promedio 21.69%
1 3% M-01 13.72%
2 3% M-02 15.81%
3 3% M-03 14.59%
4 3% M-04 15.09%
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N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA ABSORCION %

5 3% M-05 15.66%

Promedio 14.97%
1 5% M-01 26.57%
2 5% M-02 22.08%
3 5% M-03 22.24%
4 5% M-04 17.50%
5 5% M-05 13.85%

Promedio 20.45%

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje de absorcion

30.00%

25.00%

20.00%

R 15.00%

10.00%

5.00%
0.00% — — . .

ANCHO % LARGO % ALTURA % ABSORCION %
m Dosificacion 0.0% 1.75% 0.69% 3.01% 25.82%
Dosificacion 1.0% 1.46% 1.03% 2.53% 21.69%
Dosificacion 3.0% 1.88% 0.62% 1.51% 14.97%
Dosificacion 5.0% 2.25% 0.94% 2.05% 20.45%
Dosificacion

m Dosificacion 0.0% Dosificacion 1.0% Dosificacion 3.0% Dosificacion 5.0%

Figura 30. Diagrama de porcentaje de absorcidon del agua de los ladrillos.

Fuente: Elaboracion propia

Determinacion de las propiedades mecanicas de ladrillos con adicion de

residuos de papel de cemento en muros de albafileria confinada.
Compresion axial en unidades de ladrillo

La estimacion de la variacién de la resistencia a la compresién de las unidades de
ladrillos se realiza con el ensayo a compresion, el cual consiste en la compresion

de las unidades aplicando una carga hasta llegar a la ruptura.
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Figura 31. Ensayo de compresion en las unidades de ladrillo.

MAQUANAVE
ABRASIONLOS

_hvess |

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13. Cuadro de resistencia a la compresion.

N DESCRIPCION DE LA FECHA DE ANCHO LARGO AREA CARGA ROTURA
° MUESTRA ROTURA (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)
1 0% M-01 29/04/2022 12.00 22.40 268.80  14313.00 53.25
2 0% M-02 29/04/2022 11.65 22.20 258.63  14326.00 55.39
3 0% M-03 29/04/2022 11.50 22.50 258.75  15925.00 61.55
4 0% M-04 29/04/2022 11.70 21.85 255.65  13526.00 52.91
5 0% M-05 29/04/2022 11.70 22.30 260.91  13679.00 52.43
PROMEDIO 55.10
1 1% M-01 29/04/2022 12.00 22.35 268.20  15526.00 57.89
2 1% M-02 29/04/2022 11.50 22.20 255.30  16213.00 63.51
3 1% M-03 29/04/2022 11.90 22.00 261.80  17150.00 65.51
4 1% M-04 29/04/2022 11.70 22.50 263.25 15826.00 60.12
5 1% M-05 29/04/2022 12.00 22.10 265.20  16820.00 63.42
PROMEDIO 62.09
1 3% M-01 29/04/2022 12.10 22.05 266.81  18320.00 68.66
2 3% M-02 29/04/2022 11.70 21.75 254.48  16890.00 66.37
3 3% M-03 29/04/2022 11.85 21.75 257.74  17590.00 68.25
4 3% M-04 29/04/2022 11.70 22.60 264.42  17313.00 65.48
5 3% M-05 29/04/2022 11.70 22.80 266.76  18190.00 68.19
PROMEDIO 67.39
1 5% M-01 29/04/2022 11.90 22.15 263.59  17320.00 65.71
2 5% M-02 29/04/2022 11.70 22.60 264.42  16450.00 62.21
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DESCRIPCION DE LA FECHA DE ANCHO LARGO AREA CARGA ROTURA

0z

MUESTRA ROTURA (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)
3 5% M-03 29/04/2022 11.55 22.00 254.10  15295.00 60.19
4 5% M-04 29/04/2022 11.70 22.00 257.40 16780.00 65.19
5 5% M-05 29/04/2022 11.60 22.15 256.94 17490.00 68.07

PROMEDIO 64.27

Fuente: elaboracion propia.

Resistencia a compresion simple (kg/cm2)

80.00

67.39

70.00 64.27

62.09
60.00 55.10
50.00

40.00

Kg/cm2

30.00
20.00
10.00

0.00
0% Muestra 1% Muestra 3% Muestra 5% Muestra

mROTURA (kg/cm2) 55.10 62.09 67.39 64.27
Dosificacion

Figura 32. Diagrama de resistencia a compresion de las unidades de ladrillo.

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 13 y Figura 32, se puede observar los resultados obtenidos, esto por
medio del ensayo a compresion en las unidades de ladrillo, en la muestra patrén
con 0.00% de ceniza de residuos de papel se obtuvo 55.10 Kg/cm2, en las muestras
con 1.00%, 3.00% y 5.00% de ceniza de residuos de papel cemento se obtuvo
resultados de 62.09, 67.39 y 64.27 Kg/cm2; asi mismo se puede apreciar que al
agregar 1.0% de ceniza de residuos de papel cemento incrementa 12.69%, al
incrementar 3.0% de ceniza de residuos de papel incrementa 22.30% vy al
incrementar 5.0% de ceniza de residuos de papel incrementa 16.64%.

En el RNE norma EO0.70 indica que la resistencia a compresion de las unidades de
ladrillo debe oscilar de 50 Kg/cm2 a 180 Kg/cm2, esto de acuerdo a la clase de la
unidad de albadileria (ladrillo I, II, Ill, IV y V)

Compresion axial en pilas

En la determinacion de la variacion de la resistencia a compresion axial de las

unidades de ladrillos se realiza con el ensayo de resistencia a compresion axial, el
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cual consiste en someter las

axial hasta llegar a la ruptura.

MAQUINADE
BRASION LOS
ANGELES

— Y A

£

Figura 33. Vista de elaboracion de ensayo a compresion axial en pilas.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Cuadro de resistencia a compresion axial.

unidades de albaiiileria a esfuerzos de compresion

N DESCRIPCION DE LA FECHA DE FECHA DE ANCHO LARGO AREA CARGA ROTURA
° MUESTRA MOLDEADO ROTURA (cm) (cm) (cm) (k@) (kg/cm?2)
1 0% M-01 24/04/2022 22/05/2022 11.70 21.85 255.65 7413.00 29.00
2 0% M-02 24/04/2022 22/05/2022 11.65 22.40 260.96 9005.00 34.51
3 0% M-03 24/04/2022 22/05/2022 11.70 22.30 260.91 8120.00 31.12
PROMEDIO 31.54
1 1% M-01 24/04/2022 22/05/2022 12.00 22.10 265.20 11325.00 42.70
2 1% M-02 24/04/2022 22/05/2022 12.40 22.00 272.80 9014.00 33.04
3 1% M-03 24/04/2022 22/05/2022 11.65 22.00 256.30 9828.00 38.35
PROMEDIO 38.03
1 3% M-01 24/04/2022 22/05/2022 11.65 22.10 257.47  12598.00 48.93
2 3% M-02 24/04/2022 22/05/2022 12.40 22.00 272.80  10120.00 37.10
3 3% M-03 24/04/2022 22/05/2022 11.50 22.40 257.60  11475.00 44.55
PROMEDIO 43.52
1 5% M-01 24/04/2022 22/05/2022 12.10 22.50 272.25  10541.00 38.72
2 5% M-02 24/04/2022 22/05/2022 11.45 21.75 249.04 9967.00 40.02
3 5% M-03 24/04/2022 22/05/2022 11.70 22.00 257.40  10894.00 42.32
PROMEDIO 40.35

Fuente: Elaboracion propia.
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Resistencia a compresion axial

50.00 38.03 43.52 40.35
N 40.00 31.54
g 30.00

10.00

0.00 0% 1% 3% 5%

Muestra Muestra Muestra Muestra
m Seriesl 31.54 38.03 43,52 40.35
Dosificacion

Figura 34. Diagrama de resistencia compresion axial.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 14 y Figura 34, Se visualiza los resultados de los ensayos de la
resistencia a compresion axial de la muestra patrén que es de 31.54 kg/cm2 y con
adiciones de 1.00% 3.00% y 5.00% de residuos de papel cemento, en los cuales
se obtuvieron resultados de 38.03, 43.52 y 40.35 kg/cm2, asi mismo se puede
apreciar que agregar ceniza de residuos de papel cemento incrementan la
resistencia a compresion axial, al agregar 1.0% de ceniza de residuos de papel
incrementa un 11.78%, al agregar 3.0% de ceniza de residuos de papel incrementa
21.74% y finalmente al incrementar 5.0% de ceniza de residuos papel aumento un
34.14%.

Compresion de corte en muretes

“Elaboracion de ladrillos

con adicién de residuos de

en muros

mento
papel de cel nfinad®

de albafileria ¢!

Figura 35. Vista de elaboracién de ensayo a compresion axial en muretes.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 15. Cuadro de resistencia a compresion diagonal.

N DESCRIPCIONDE  FECHADE  FECHADE ESPESO L1 L2 DIAGONA DIAGONA  CARGA (kV/'(i?nZ
°  LAMUESTRA MOLDEADO  ROTURA  R(cm) (cm) (cm) L(cm)  L(cm2) MAXIMA (kg) K9 |
1 0% M-01 24042022 220052022 1190 %00 610 g5s 101820 4596.00 451
2 0% M-02 24/04/2022  22/05/2022  12.05 6%)'5 6%'5 87.68 1056.59 4925.00 4.66
3 0% M-03 24/04/2022  22/05/2022  12.00 6%0 6%'8 86.83 1042.01 5054.00 4.85
PROMEDIO 4.68
610 621
1 1% M-01 24042022 220052022 1200 °L0 21 g708 104501 6198.00 5.93
2 1% M-02 24042022 22052022 1220  °00 ®21 gear 10510 6054.00 5.79
3 1% M-03 24042022 220052022 1195 %00 620 8528 103103 5980.00 5.80
PROMEDIO 5.84
600 621
1 3% M-01 24042022 2210502022 1200 °00 21 g635 103621 6215.00 6.00
2 3% M-02 2410412022 22/05/2022  12.00 6%0 620'3 8649  1037.93 6542.00 6.30
3 3% M-03 24/04/2022  22/05/2022  11.90 6%0 6%'1 86.39 1028.00 7014.00 6.82
PROMEDIO 6.37
605 62.0
1 5% M-01 24042022 2210502022 1200 °%° 20 g663 103052 6945.00 6.68
2 50 M-02 24/04/2022  22/05/2022  12.05 6%'8 6%0 86.84  1046.38 5945.00 5.68
3 506 M-03 2410412022 22/05/2022  12.05 6%0 6%5 86.64  1044.00 5856.00 5.61
PROMEDIO 5.99

Fuente: elaboracion propia.

Resistencia a compresion diagonal
7.00 6.37

5.84 5.99
6.00 268
5.00 '
N
£ 4.00
(8]
> 3.00
v
2.00
1.00
0.00
0% Muestra 1% Muestra 3% Muestra 5% Muestra
m Seriesl 4.68 5.84 6.37 5.99
Dosificacion

Figura 36. Diagrama de resistencia a compresion diagonal.

Fuente: elaboracion propia.
Interpretacion: en la Tabla 15 y Figura 36. Se visualiza los resultados de los
ensayos de la resistencia a compresion diagonal de la muestra patrén que es de
4.68 kg/cm2 y con adiciones de 1.00% 3.00% y 5.00% de residuos de papel
cemento, en los cuales se obtuvieron resultados de 5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2, asi
mismo se puede apreciar que al incrementar la ceniza de residuos de papel
cemento aumenta la resistencia a compresion diagonal en los muros de ladrillo, con

1.0% de ceniza de residuos de papel aumento 2.11%, con 3.0% de papel de
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residuos aumento 3.07% y finalmente al aumentar 5.0% de ceniza de residuos de

papel incremento 2.38%.

Analisis de las propiedades fisicas y mecéanicas con respecto a las
dosificaciones con adicion de residuos de papel de cemento en muros de

albanileria confinada

En el andlisis de las propiedades fisicas y mecéanicas con respecto a la dosificacion,
se realiza la comparacién de cada una de las propiedades ya mencionadas, esto
con respecto a dosificacion de los residuos de papel de cemento.

Alabeo
25 = —C— Qf@
1.9 —
2 1.69
IS
£ 15
1
0.5
Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion
0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
=@ Cara superior 1.69 2.65 2.53 2.33
Cara inferior 1.4 2.1 1.9 2.25
Dosificacion
=@ Cara superior Cara inferior

Figura 37. Propiedad fisica (alabeo).
Fuente: elaboracion propia.

Propiedades fisicas

30.00%
25.00%
20.00%
X 15.00%
10.00%
5.00% -
0.00% - - .
ANCHO % LARGO % ALTURA % ABS,\?;)CIO
m Dosificacion 0.0% 1.75% 0.69% 3.01% 25.82%
Dosificacion 1.0% 1.46% 1.03% 2.53% 21.69%
Dosificacion 3.0% 1.88% 0.62% 1.51% 14.97%
Dosificacion 5.0% 2.25% 0.94% 2.05% 20.45%

Dosificacion
m Dosificacion 0.0% = Dosificacion 1.0% = Dosificacion 3.0% = Dosificacion 5.0%

Figura 38. Variacion dimensional y absorcion.

Fuente: elaboracion propia.
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80
70
60
50
40
30
20
10

%

= Compresion axial en unidades

= Compresion axial en pilas
Compresion a corte

m Compresion axial en unidades

Propiedades mecanicas

55.1

4.68

Dosificacion
0.0%

55.1
31.54
4.68

67.39
62.09
3.52
8.03
5.84 6.37
Dosificacion Dosificacion
1.0% 3.0%
62.09 67.39
38.03 43.52
5.84 6.37
Dosificacion

= Compresion axial en pilas

Figura 39. Propiedades mecanicas.

Fuente: elaboracion propia.

64.27

5.99

Dosificacion
5.0%

64.27
40.35
5.99

Compresion a corte

En el andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de ladrillo,

pilas y muretes, se presenta como resultado en la Figura 28, y Figura 29, en donde

se puede observar que en los alabeos de las unidades de ladrillo presentan ligeras

variaciones cara superior (0.18 mm), cara inferior (0.14 mm); con respecto a

variacion dimensional se tiene que en ancho (0.000010), largo (0.000005) y en

altura (0.00004); finalmente la variacion en el porcentaje de absorcion es de

(0.0020) y en la Figura 29, se presenta con respecto a las propiedades mecéanicas

con dosificaciones de 0.0%, 1.0%, 3.0% y 5.0% en los esfuerzos son; primero se

tiene la compresion axial en unidades esfuerzo méaximo de, 55.10, 62.09, 67.39 y
64.27 kg/cm2; compresion axial en pilas, 31.54, 38.03, 43.52 y 40.35 kg/cm2;
compresion a corte en murete, 4.68, 5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2.
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V. DISCUSION

Las discusiones de la investigacion estan relacionadas a los objetivos especificos

planteados.

Para el primer indicador Sdnchez, (2018) presenta como resultado sobre variacion
dimensional (largo 22,83 cm, ancho 12,86 cm, alto 8,79 cm), esta propiedad fisica

cumple con los parametros de la normativa.

variacion dimensional

25

20

15
£
(8]

10

5

largo cm ancho cm, altocm
m variacion dimensional 22.83 12.86 8.79
Dimension

Para el segundo indicador Guerrero, (2018) presenta como resultado sobre el
alabeo (concavo 0,60 mm, convexo 0,65 mm), estas son las propiedades fisicas

gue cumple con la normativa.

Alabeo

0.66

0.65

0.64

0.63

0.62

0.61 06
0.6

0.59

0.58

0.57

0.65

mm

céncavo mm convexo mm
u Alabeo 0.6 0.65

Alabeo

Con respecto al indicador de alabeo en las unidades de ladrillo. En la presente
investigacion se presenta con diferentes dosificaciones de residuos de papel de
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cemento, 0.0%, 1.0%, 3.0% y 5.0%, cara superior (1.69, 2.65, 2.53 y 2.33 mm),
cara inferior (1.40, 2.10, 1.90 y 2.25 mm).

Alabeo

2.33 505

2.5

2.65 2.53
2.1
1.9
1.69

I 14
E 15

0'5 I
0

Dosificacion de 0.0% dosificacion 1.0%  dosificacion 3.0%  dosificacion 5.0%
Dosificacion

N

[

® cara superior mm  ®cara inferior mm

Con respecto al indicador de variacion dimensional en las unidades de ladrillo. En
la presente investigacion se presenta con diferentes dosificaciones de residuos de
papel de cemento, 0.0%, 1.0%, 3.0% y 5.0%, ancho (11.79, 11.83, 12.10y 11.73
cm), largo (22.25, 22.17, 22.26 y 22.19 cm) y la altura (8.05, 8.09, 8.18 y 8.13 cm).

Variacion dimensional

o5 22.25 22.17 22.26 22.19
20
15 1.79 1.83 12.1
5 10 8.05 8.09 8.18 8.13
0
Dosificacion dosificacion dosificacion dosificacion
de 0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
Elargo cm 22.25 22.17 22.26 22.19
mancho cm, 11.79 11.83 12.1 11.73
alto cm 8.05 8.09 8.18 8.13
Dosificacion
Elargocm ®ancho cm, alto cm

Para (Sanchez, Guerrero, Cerna, & Gonzales, 2018) como variacion dimensional
(largo 22,83 cm, ancho 12,86 cm, alto 8,79 cm), alabeo (céncavo 0,60 mm, convexo
0,65 mm); En la presente investigacion como propiedades fisicas, se tiene con
diferentes dosificaciones de residuos de papel de cemento, 0.0%, 1.0%, 3.0% y
5.0%, cara superior (1.69, 2.65, 2.53 y 2.33 mm), cara inferior (1.40, 2.10, 1.90 y
2.25 mm); ancho (11.79, 11.83, 12.10 y 11.73 cm), largo (22.25, 22.17, 22.26 y
22.19 cm) y la altura (8.05, 8.09, 8.18 y 8.13 cm).
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Los resultados de (Sanchez, Guerrero, Cerna, & Gonzales, 2018) cumplen con la
lo que es la variacion dimensional el alabeo esto segun la NTE E.070; en nuestro

caso, cumplimos con todas las propiedades fisicas que indica la normativa.

Para (Aguilar, 2019). En sus investigacion determina que la resistencia minima a
compresion en promedio de 5 unidades (14MPa), con relaciones alternativas de 5%

y 10% como masa no estructural para uso interno.

Compresion simple en unidades
14.5

14
13.5

14
13.3
13 126 126
125
12
115

Dosificacio = dosificacio dosificacio dosificacio

Compresion

n de 0.0% n 1.0% n 3.0% n 5.0%
m Compresion simple en
unidades 13.3 14 12.6 12.6
Dosificacién

En nuestra investigacion se determind que con respecto a las propiedades
mecanicas con dosificaciones de 0.0%, 1.0%, 3.0% y 5.0% en los esfuerzos son;
primero se tiene la compresion simple en unidades esfuerzo maximo de, 55.10,
62.09, 67.39 y 64.27 kg/cm2.

Compresion simple en unidades

80
70 62.09 67.39 64.27

60 55.1
50
40
30
20
10
0

Dosificacion dosificacion dosificacion dosificacion

Compresién

de 0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
m Compresion simple en
unidades 55.1 62.09 67.39 64.27
Dosificacion

Para (Solano, 2020) indica como resultado principal, residuos de hoja mejoran las

propiedades en muros no portantes, donde el mejor comportamiento se da con 4%
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de residuos, reduce el asentamiento y la retencion de agua en 7.73% y 6.87%,
respectivamente; mientras que la resistencia a compresion diagonal incrementan
en 4,49 Kg/cm2, 6,42 Kg/cm2 y 11,13 Kg/cm?2.

Compresion a corte en muretes

12 11.13
10
10
S 8
‘D 6.42
el
5 6 4.49
8 4
2
Dosificacion dosificacion dosificacion dosificacion
de 0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
m Compresion a corte en
muretes 4.49 6.42 11.13 10
Dosificacién

En nuestra investigacion se determind que con respecto a las propiedades
mecanicas con dosificaciones de 0.0%, 1.0%, 3.0% y 5.0% en los esfuerzos a

compresion a corte en murete son de 4.68, 5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2.

Compresion a corte en muretes

7 5 84 6.37 599
6
) 4.68
o 5
o 4
©
o 3
2
= 2
1
Dosificacion dosificacion dosificacion dosificacion
de 0.0% 1.0% 3.0% 5.0%
m Compresion a corte en
muretes 4.68 5.84 6.37 5.99
Titulo del eje

Para (Aguilar, 2019). Al agregar 5.0% y 10.0% de masa de ceniza de papel encontrd
que la resistencia minima a compresion en promedio de 5 unidades (14MPa); asi
mismo (Solano, 2020) indica que como resultado principal obtuvo que al agregar

residuos de hoja mejoran las propiedades de comportamiento, a la compresion axial
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en pilas y a compresion diagonal incrementan en 4.49 Kg/cmz2, 6.42 Kg/cm2y 11.13

Kg/cm2.

En nuestra investigacion determinamos que con diferentes dosificaciones de 0.0%,
1.0%, 3.0% y 5.0%, los esfuerzo son; primero se tiene la compresion axial en
unidades esfuerzo maximo de, 55.10, 62.09, 67.39 y 64.27 kg/cm2; compresion
axial en pilas, 31.54, 38.03, 43.52 y 40.35 kg/cm2; compresion a corte en murete,
4.68, 5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2, los cuales cumple con los parametros
estandarizados en la NTP E.070.

Los resultados presentados por (Aguilar, 2019). Asi mismo (Solano, 2020) cumplen
con la resistencia minima de compresion axial en pilas de 35 kg/cm2 y en muretes
de 5.10 Kg/cm2, segun la NTE E.070; en nuestro caso cumplimos en todas las

dosificaciones.

Los ensayos empleados de la resistencia a la compresion axial son adecuados,
debido a que permitieron determinar los valores al adicionar 1%, 3% y 5% de

residuos de papel reciclado.

(Berrospi & Flores, 2021) En su tesis constituida por un total de 240 unidades de
ladrillo con adicién de papel con 5%, 10%, 15%, 20% y 25% adicionales; Los
resultados obtenidos mostraron que la adicion del 25% afectd las propiedades
mecanicas Y fisicas. Por lo tanto, la adicion de papel redujo la resistencia en un

51,05 %, la absorcién aument6 en un 3,3 %.

propiedades fisicas

60.0% - 51.1% 51.2%
50.0%  45:0% 41.0%

40.0%

30.0% I

20.0%

10.0% 2.8% 3.3% 3.3% 3.0%
0.0%

Dosificacion Dosificacion Dosificacion Dosificacion

5.0% 10.0% 15.0% 20.0%
m Propiedades Fisicas 45.0% 51.1% 51.2% 41.0%
Absorcion 2.8% 3.3% 3.3% 3.0%

m Propiedades Fisicas Absorcion

En la presente investigacion se determina la varianza del alabeo de las unidades
de los ladrillos (alabeo de cara superior 18.0%, superior 13.7%, similares al

resultado de los antecedentes de investigacion.
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Varianza de alabeo

20% 18%

18%

16% 14%
14%
12%
S 10%
8%
6%
4%
2%

0% ; e

cara superior mm cara inferior mm
H Varianza 18% 14%
Descripcién

En la presente investigacion se determina la varianza de las dimensiones de las
unidades de los ladrillos (variacion dimensional largo 0.20%, ancho 2.68% y altura

0.31%) similares al resultado de los antecedentes de investigacion.

Varianza de la dimensiones

3.00% 2.68%
2.50%
2.00%
S 1.50%
1.00%
0.50% 0.20% 0.31%
0.00% E— -
largo cm ancho cm, alto cm
m Varianza 0.20% 2.68% 0.31%
Titulo del eje

En la presente investigacion se determina la varianza de la absorcion de las
unidades de los ladrillos (variacion del alabeo es 20%) similares al resultado de los

antecedentes de investigacion.
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25

20
15
10

5

0

Varianza
m Absocion 20
Titulo del eje

Para (Berrospi & Flores, 2021) En su tesis que al adicionar papel con 5%, 10%,
15%, 20% y 25%. En donde indica que la adicion del 25% afecté las propiedades
mecanicas Y fisicas. Por lo tanto, la adicion de papel redujo la resistencia en un
51,05 %, la absorcion aumentd en un 3,3 %; en la presente se determina las
propiedades fisicas y mecanicas en donde se tiene como porcentaje de variacion,
propiedades fisicas (alabeo de cara superior 18.0%, superior 13.7%, variacion
absorcion 0.2%), propiedades mecanicas (compresion axial simple 27.21%,
compresion axial en pilas 25.74% y compresion a corte 0.53%).

En la presente investigacion se determina las propiedades mecanicas teniendo
como uno de los indicadores la compresion simple de las unidades de los ladrillos
(variacion del compresion simple es 27.21%) similares al resultado de los

antecedentes de investigacion.
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Varianza de compresion simple
30.00 27 91

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00 o .
Compresién simple en unidades

m Varianza 27.21

En la presente investigacion se determina las propiedades mecéanicas teniendo
como uno de los indicadores la compresion axial en pilas (variacion del compresion

simple es 25.74%) similares al resultado de los antecedentes de investigacion.

Varianza de compresion axial
30.00

25.74
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00 ” . .
Compresioén axial en pilas

= Varianza 25.74

En la presente investigacion se determina las propiedades mecanicas teniendo
como uno de los indicadores la compresion a corte en muretes (variacion de
compresion a corte es 0.53%) similares al resultado de los antecedentes de

investigacion.
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Varianza de compresion a corte
0.60

0.53

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00 "
Compresion a corte en muretes

® Varianza 0.53

Para (Berrospi & Flores, 2021) En su tesis que al adicionar papel con 5%, 10%,
15%, 20% y 25%. En donde indica que la adicion del 25% afecté las propiedades
mecanicas Y fisicas. Por lo tanto, la adicion de papel redujo la resistencia en un
51,05 %, la absorcion aumentd en un 3,3 %; en la presente se determina las
propiedades fisicas y mecanicas en donde se tiene como porcentaje de variacion,
propiedades fisicas (alabeo de cara superior 18.0%, superior 13.7%, variacion
absorcion 0.2%), propiedades mecanicas (compresion axial simple 27.21%,
compresion axial en pilas 25.74% y compresion a corte 0.53%).

Con la adicion de los residuos de papel de cemento las propiedades fisicas y

mecanicas cumplen con lo que indica la normativa.

En la presente investigacion se determina las propiedades mecanicas teniendo
como uno de los indicadores la compresion simple de las unidades de los ladrillos
(variacion del compresion simple es 27.21%) similares al resultado de los

antecedentes de investigacion.
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VI.  CONCLUSIONES

Las conclusiones de la presente esta objetivamente compuestos de acuerdo a los

objetivos planteados.

Al adicionar ceniza de residuos de papel cemento con dosificaciones de 1%, 3%y
5%, las propiedades fisicas presentan una varianza ligera en el indicador de alabeo
cara superior (1.69, 2.65, 2.53 y 2.33 mm), cara inferior (1.40, 2.10, 1.90 y 2.25
mm); en el indicador de variacion dimensional, ancho (11.79, 11.83, 12.10y 11.73
cm), largo (22.25, 22.17, 22.26 y 22.19 cm) y la altura (8.05, 8.09, 8.18 y 8.13 cm).
cumpliendo con los parametros estandarizados en la norma EO0.70, si bien se
mantiene el cumplimiento estandarizados por la normativa en sus tres
dosificaciones, en donde se puede observar que la resistencia maxima se presenta
en la dosificacion con 3.0% de ceniza de residuos de papel, en cambio con el 5.0%
de ceniza de residuos de papel se presenta una ligera reduccion, se presenta que
al agregar 3.0% de ceniza de residuos de papel cemento tienen una resistencia

maxima, clasificandose en las unidades de albafileria de tipo |

Al adicionar ceniza de residuos de papel cemento con dosificaciones de 1%, 3% y
5%; el indicador de la resistencia a compresion simple en la unidades de albafileria,
se presenta como valores en la muestra patrén 0% (55.10 Kg/cm2), aumento en
12.69% (62.09 kg/cm2), 22.30% (67.39 kg/cm2) y finalmente se increment6 16.64%
(64.27 kg/cm2); el indicador de la resistencia a compresion en pilas de albafiileria,
se presenta como valor en la muestra patron 0% (31.54 Kg/cm2), con diferentes
dosificaciones aumento en 20.58% (38.03 kg/cm2), 37.98% (43.52 kg/cm2) y
finalmente se incrementd 27.93% (40.35 kg/cm2); el indicador de la resistencia a
compresion diagonal en muretes de albafiileria, se presenta como valor en la
muestra patron 0% (4.68 Kg/cm?2), con diferentes dosificaciones aumento en
24.79% (5.84 kg/cm2), 36.11% (6.37kg/cm2) y finalmente se incrementd 27.99%
(5.99kg/cm2); cumpliendo con la resistencia minima de (35 kg/cm?2) indica en la
norma EO.70, si bien se mantiene el cumplimiento estandarizado por la normativa
en sus tres dosificaciones, en donde se puede observar que la resistencia maxima
se presenta en la dosificacion con 3.0% de ceniza de residuos de papel, en cambio
con el 5.0% de ceniza de residuos de papel se presenta una ligera reduccion, se
presenta que al agregar 3.0% de ceniza de residuos de papel cemento tienen una

resistencia maxima, clasificandose en las unidades de albafileria de tipo |
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Al adicionar ceniza de residuos de papel cemento con dosificaciones de 1%, 3%y
5%, las propiedades fisicas y mecanicas presentan una varianza ligera cara
superior (1.69, 2.65, 2.53 y 2.33 mm), cara inferior (1.40, 2.10, 1.90 y 2.25 mm);
ancho (11.79, 11.83, 12.10y 11.73 cm), largo (22.25, 22.17, 22.26 y 22.19 cm) y la
altura (8.05, 8.09, 8.18 y 8.13 cm). Propiedades mecanicas compresion axial en
unidades esfuerzo maximo de, 55.10, 62.09, 67.39 y 64.27 kg/cm2; compresion
axial en pilas, 31.54, 38.03, 43.52 y 40.35 kg/cm2; compresién a corte en murete,
4.68, 5.84, 6.37 y 5.99 kg/cm2. cumpliendo con los pardmetros estandarizados en
la norma EO0.70, si bien se mantiene el cumplimiento estandarizados por la
normativa en sus tres dosificaciones, en donde se puede observar que la
resistencia maxima se presenta en la dosificacion con 3.0% de residuos de residuos
de papel, en cambio con el 5.0% de residuos de residuos de papel se presenta una
ligera reduccion, se presenta que al agregar 3.0% de residuos de papel cemento
tienen una resistencia maxima, clasificandose en las unidades de albafiileria de tipo
l.
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Vil. RECOMENDACIONES

Se recomienda a las empresas ladrilleras de la zona tener en consideracion que las
unidades de albafiileria deben alcanzar las propiedades fisicas minimas
estandarizados en la normativa E0.70. Esto con la finalidad de lograr una mejor
calidad en los productos que ofrecen al mercado, en especial en la resistencia a

compresion de las unidades de albafiileria.

Se recomienda que en futuras investigacion se realice estudios de que se
estandaricen las dosificaciones de los diferentes materiales para la fabricacion de
las unidades de albafiileria deben alcanzar las propiedades mecéanicas minimas
estandarizados en la normativa E0.70. Esto con la finalidad de lograr una mejor
calidad en los productos que ofrecen al mercado, en especial en la resistencia a
compresion de las unidades de albafileria.

Se recomienda a las empresas ladrilleras y distribuidoras tener en consideracion
que las propiedades fisicas y mecanicas deben alcanzar los parametros
estandarizados en la normativa, esto con la finalidad de garantizas un

comportamiento de muros de albafileria en la edificacion.
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Anexo 1.

Matriz de Consistencia

TITULO: “Elaboracién de ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albaiiileria confinada, Puno — 2022”.

AUTOR: Br. Mamani Leon, Victor Raul.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Hipotesis General: 0.00% residuos de papel de | Ficha de recoleccion de
Problema General: Objetivo General: Se aumentara Residuos cemento reciclado. datos de la balanza digital
¢Cémo elaborar ladrillos | Elaborar ladrillos  con | significativamente la de papel 1.00% residuos de papel de | de medicion.
con adiciéon de residuos de | adicion de residuos de | elaboracion de los ladrillos | INDEPEN de Dosificacién cemento reciclado. Ficha de recoleccién de
papel de cemento en muros | papel de cemento en | con adicion de residuos de | DIENTE cemento 3.00% residuos de papel de | datos del ensayo de
de albafileria confinada, | muros de albafiileria | papel de cemento en muros reciclado cemento reciclado. variaciéon dimensional
Puno — 2022? confinada, Puno—2022 | de albafileria confinada, 5.00% residuos de papel de | segiin Norma NTP
Puno — 2022 cemento reciclado. 339.613
. Variacion dimensional (mm) | Ficha de recoleccion de
Problemas Especificos: | Objetivos Especificos: Hipotesis Especificos: Propiedades Alabeo (mm) datos del ensayo de
¢ Cuanto variara las | Determinar las | La  variacion de la fisicas Absorcion (%) alabeo segiin Norma NTP
propiedades fisicas de | propiedades fisicas de | propiedades fisicas sera Resistencia a compresion | 399.613
ladrillos con adicion de | ladrillos con adicion de | minima en ladrillos con axial simple de ladrillo Ficha de recoleccion de
residuos de papel de |residuos de papel de |adicion de residuos de papel (kglcm2). datos del ensayo de
cemento en muros de|cemento en muros de |de cemento en muros de Resistencia a compresion absorcién segin Norma
albanileria confinada, Puno | albafileria confinada, | albafileria confinada, Puno axial de pilas (kg/cm2) NTP 339.604
—2022? Puno - 2022 - 2022 Ficha de recoleccion de
datos del ensayo de
¢ Cuanto varia las | Determinar las | La  variacion de la Compresion segun
propiedades mecénicas de | propiedades mecanicas | propiedades mecanicas Muros de Norma ASTM C - 62
ladrillos con adicion de | de ladrillos con adicion de | serd minima en ladrillos con | DEPENDI | albafiileri Ficha de recoleccion de
residuos de papel de|residuos de papel de |adicion de residuos de papel| ENTE a i datos del ensayo de
cemento en muros de|cemento en muros de |de cemento en muros de confinado Proplgdgdes Compresion segun
albafiileria confinada, Puno | albafiileria confinada, | albafileria confinada, Puno mecanicas ) ) Norma ASTM C — 62
— 20227 Puno — 2022. - 2022 dReS'StelnC'a a 00?9 Ficha de recoleccién de
e 7 iagonal en muretes | en
¢ Cuéanto _seréel ben,eficio de Analizar las p,ropiedades ls_icésrﬂficagsg:ﬁuose n serlgg (kg/cm) ?:‘Stfﬁeiiij assgr?qgc)ifesién
las propiedades fisicas y | fisicas y mecéanicas con ropiedades fisicas de pila segtin Norma
mecanicas con respecto a | respecto a las fnegénicas con respecto g ASTM C — 67
Ficha e recolecion ce
d hap pap adicion de residuos de papel datos del ensayo de
e cemento en muros de | cemento en muros de ; ;
albafileria confinada, Puno | albafileria confinada de (it_emgnto en muros de r¢5|stenC|aaporte
— 20227 ’ PUNG — 2022 " | albadileria confinada, Puno diagonal seglin Norma
- : —2022. ASTME - 519
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Anexo 2.

Matriz de Operacionalizacién de Variables

TITULO: “éElaboracidon de ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albafiileria confinada, Puno —2022?”

AUTOR: Br. Mamani Leon, Victor Raul.

VARIABLES - DEFINICION .

DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA

La variable independiente | La variable . . Tipo de Investigacion:

residuos de papel de cemento | independiente residuos 0.00% residuos de papel de cemento reciclado. A;Jlicada. ’

reciclado se operacionaliza por | de papel de cemento . .

su dimensién dosificacion e | reciclado se 1.00% residuos de papel de cemento reciclado. Nivel de Investigacion:

indicadores 0.00 % residuos de | operacionaliza por su 3.00% residuos de papel de cemento reciclado Explicativo.

) papel reciclado, 1.00% residuos | dimensién dosificacion e - -

Residuos de | ge papel de cemento reciclado, | indicadores 0.00% Disefio de Investigacion:
papelde | 3000 residuos de papel de|residuos de  papel Dosificacion Razén | Cuasi Experimental.
cemento cemento reciclado y 5.00% | reciclado, 1.00%
reciclado residuos de papel de cemento | residuos de papel de Enfoque:

reciclado. cemento reciclado, 5.00% residuos de papel de cemento reciclado. Cuantitativo.
3.00% residuos de papel
de cemento reciclado y Poblacion:
5.00% residuos de papel - P
de cemento reciclado. Poblacion estara limitada ya que
constara de 332 unidades de
La variable dependiente Muros | La variable dependiente Variacién dimensional (mm) ladrillo.
de albafileria confinado se |Muros de albafileria
operacionaliza por medio de sus | confinado se Muestra:
ir)dicadores Caracter[st!cas oper_acionaliza por Caragtgristicas Alabeo (mm) Para este proyecto, se probaran
fisicas, Caracteristicas | medio de sus fisicas . .
mecéanicas y sus indicadores; | indicadores 332 unidades de ladrillo.
Variaciéon dimensional, Alabeo, | Caracteristicas fisicas, B Muestreo:
Absorcion, Resistencia a la | Caracteristicas Absorcion (%) No Probat;ilistico
compresion Esfuerzo (kg/icm2), | mecanicas —y  sus Resistencia a la compresién simple de ladrillo
Muros de Resistencia a la flexion Esfuerzo | indicadores;  Variacion (kglcm2). Técnica:
albafiileria (kglcm2) y Resistencia al corte | dimensional, Alabeo, Razon
confinado | Esfuerzo (kg/cm?2). Absorcion, Resistencia a Resistencia a la compresion axial de pilas Observacion directa.

la compresion Esfuerzo
(kglcm2), Resistencia a
la  flexion Esfuerzo
(kg/lcm2) y Resistencia
al corte Esfuerzo
(kglcm?2).

Caracteristicas
mecanicas

(kg/lcm2)

Resistencia a corte diagonal en muretes (kg/cm)

Instrumento de recoleccién de
datos:
- Fichas de recoleccién de datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio.
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Anexo 3.

Instrumento de recoleccién de datos

GEOTECNIA, PAVII

ENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TEQNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.

~

: “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE

TESIS
ALBANILERIA CONFINADA, PUNO - 2022"
MUESTRA : LADRILLO KING KONG DE 0%, 1%, 3% Y 5% TECN. RESPONS. PERSONAL LABORATORIO
ING. RESPONS.  ALFREDO ALARCON A
TESISTA ! VICTOR RAUL IMAMANI LEON LUGAR I JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES FECHA 1 22/05/2022
ENSAYO RESISTENCIA AL CORTE EN MURETES DE ALBANILERIA
NTP 399.621
FECHA DE: EDAD |ESPESOR LONGITUD AREA CARGA V'm
N° | DESCRIPCION DE LA PILA A
MOLDEO ROTURA (dias) (Cmy) L1 L2 [DIAGONAL|DIAGONAL| MAXIMA | (Kg/cm2)
(€m) | (Cm)| (Cm) (Cm2) (Kg)
1 0% 24/04/22 | 22/05/22 | 2800 1190 (6000|6100 8556 1018 20 4596 .00 4.51
2 0% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 1205 6150|6250 8768 1056 59 4925 00 4.66
3 0% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 1200 |6100]|6180 8683 1042 01 5054 00 4.85
4 1% 24104122 | 22/05/22 | 28.00 1200 (6100(62.15 87 08 1045 01 8198 00 5.93
5 1% 24/04/22 | 22/05/22 | 2800 1210 [6000}82.13 86 37 1045 10 6054 00 579
6 1% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 1195 |60.00|62.00 86 28 1031.03 5980.00 5.80
7 3% 24/04/22 | 22/05/22 | 2800 1200 |60.00|62.10 86.35 1036.21 6215.00 6.00
8 3% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 1200 |60.00)62.30 86.49 1037.93 6542.00 6.30
9 3% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 11,80 [60.00|6215 8639 1028.00 7014.00 6.82
10 5% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 | 1200 [6050(6200| 8663 1039.52 6945 00 6.68
11 5% 24/04/22 | 22/05/22 | 28.00 1205 (6080|6200 86 B4 1046 38 594500 5.68
12 5% 24/04/22 | 22/05/22 | 2800 1205 |[6000|6250 86 64 1044.00 5856 00 5.61
XXX KRXXXHKHKKEKKRKX KNS KXIXKIKXXIIKKXKIXKIKIOKXKIKKIKINKKX KK XK

NOTA: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio
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CNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA. \

TESIS : "ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUCS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA PUNO - 2022

MUESTRA  : LADRILLO KING KONG DE 09: 1% 3% Y 5% DE ADICION TECN. RESPONS.:  PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. : ALFREDO ALARCOUN A
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR s JULAGA - SAN ROMAN - FUNC
ASUNTO : ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL FECHA 2 22052022

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL

(f'm)
Ne : DESCRIPCION DE LA ’r FECHA DE | EODAD ‘ ANCHO | LARGO i AREA | CARGA | ROTURA
| MUESTRA | MOLDEO ROTURA (Dias) (em) (cm) © o (em2) {Kg) (Kgicm2)
1 ") 24.04/22 i 22:05:22 28 | 170 2185 25565 | 7413 29.00
2 0% 24/04/22 i 22/05/22 28 | 11 65 22 40 260 96 9005 34.51
- 3 0% 24/04/22 i “-_2‘2;!0—5;2‘2—’_ 28 } 170 2230 26091 8120 31.12
*r o 9'--_~__- i 2:-(:4-,22 22:05/22 24 1200 2210 26520 11328 42.70
) ; B o % o ‘ 2‘4«‘0;!22 i _22-05';; 7;_ b-'28 12 40 2200 272 80 ‘ 9014 33.04
) >6v_~, T - _1'- - ‘ 24})‘6:22‘ 4 _;2 ()?5/’22— 2 4 1165 th22 UZ)AV ’—72.’;3;7"}‘ - ;(;2;}“” 38.35
7 3% 0 14!Twzwﬁk;2705/zzi R 24 . -'*‘:—5'5—'— 2210 25526 [ 12598 49.35
‘ B 3% 24/04/22 22/05/22 28 12 40 2200 272.80 10120 37.10
= 9 3% —f 2-4r(‘14—l22 22/05/‘2“2 . b-—ZH. ] 11.50 22 40 257.60 11475 44.55
10 5% 24/04/22 22105122 28 1210 2250 272.25 10541 38.72
_1T 5% 24104/22 22105122 28 11.45 2175 24904 9967 40.02
; 12 _“;r'n o 24104122 _52105122 28 11.70 i 22’0’0‘7 B 257 40 10894 4232
;XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX : . | i

NOTA: Las fueron por el il en el

JR. TIAHUANACO H
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ECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
v MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.

TESIS . “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA. PUNQ - 2022’

MUESTRA : LADRILLO KING KONG DE 3% Y 5% DE ADICION TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR 4 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA FECHA : 29/04/2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(fb)

N° DESCRIPCION DE LA FECHA DE: ANCHO LARGO AREA CARGA ROTURA

MUESTRA | MOLDEC ! ROTURA (cm) {cm) (cm2) (Kg) (Kglcm2)
1 3% [ 2904122 1210 2205 266 81 18320 68.66
2 3% 290422 | 1170 2175 254 48 16890 66.37
3 3% - 29:04/22 1185 2175 25774 17590 68.25
4 3% - 29/04122 1170 2260 264 42 17313 65.48
5 3% 29,04122 1170 22 80 266 76 18190 68.19
[ 5% 29/04/22 1180 2215 263.59 17320 65.71
7 5% 29/04/22 11.70 2280 264 42 16450 62.21
8 5% - 29/04/22 11.55 2200 25410 15295 60.19
9 5% 29/04/22 11.70 22 00 257 40 16780 65.19
10 5% - 29/04/22 11.60 2215 256 94 17490 68.07

XXXXXXXXXLXXOKHXLRLX XXX XXXIKXXXX

NOTA: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

K]:Fﬂéf_}"d .A:\-_‘k t TaHL
|Nsb'\"u§2 oz

Reg.

JR. TIAHUANACO
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CNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE X
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA. \ y

TESIS . “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA, PUNO - 2022"

MUESTRA . LADRILLO KING KONG DE 0% Y 1% DE ADICION TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
TESISTA 1 VICTOR RAUL MAMANI LEGN LUGAR % JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA FECHA : 29i04/2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

(fb)
N7 DESCRIPCION DE LA l FECHA DE: ANCHO LARGO ! AREA CARGA ROTURA
MUESTRA MOLDEO—-_RéTU—RA—‘ {cm) {cm) (cm2) {Kg) (Kglcm2)

1 % 29/04/22 1200 22 40 2688 14313 53.25
2 0% - 29/04/22 1165 2220 258 63 14326 55.39
3 0% 29/04/22 1150 22 50 25875 15925 61.55
4 0% - 29/04/22 1170 2185 255 645 13526 52.91
5 0% 29/04/22 1170 2230 260 91 13679 52.43
6 1% - 29/04/22 12 00 2235 268 2 15528 57.89
7 1% 29/04/22 11.50 2220 255.3 18213 63.51
8 1% 29/04/22 11.90 2200 261.8 17150 65.51
9 1% - 28/04/22 1170 2250 26325 15828 60.12
10 1% - 29/04/22 12.00 2210 265.2 16820 63.42

HXXXXKXXXXKX XA XXX XXX KK KXY XXX

L

NOTA: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

JR. TIAHUANACO H
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ECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIADE s
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA .

TESIS . “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUQS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA, PUNO - 2022°

MUESTRA : LADRILLO KING KONG
DE 3% Y 5%

TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON

ASUNTO : ENSAYQ DE ABSORCION

TECN. RESPONS.: PERSONAL LABORATORIO
ING. RESPONS.
LUGAR
FECHA

ABSORCION DEL LADRILLO
(N.T.P. 399.613, ITINTEC 331.019)

: ALFREDO ALARCON A.
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
22/04/2022

LADRILLO CON 3 % DE ADICION DE CENIZA

N° DE MUESTRA

DESCRIPCION
e 1 2 3 4 5
A. Peso material saturado 4 3.1500 31500 3.2200 3.0500 3.1100
B. Peso malerial seco g9 2.770.0 27200 2.810.0 2,650.0 2,689.0
C. Peso agua q 380.0 430.0 410.0 400.0 421.0
D. Absorcion % 13.72 15.81 14.59 15.09 1566
PROMEDIO 14.97 %
LADRILLO CON 5 % DE ADICION DE CENIZA
g N° DE MUESTRA
DESCRIPCION
1 2 3 4 5
A Peso malerial saturado g 3.215.0 3,190.0 32100 3,155.0 3,090.0
8. Peso malerial seco gl 25400 26130 2,626.0 26850 2.714.0
C Peso agua g 6750 577.0 584 0 4700 376 0
D. Absorcidn % 26.57 22.08 2224 17.50 13.85
PROMEDIO 20.45 %
NOTA: Las mueslras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

ALr ket | TARDAGR
SiVIL
3z

TECD AL,
iNGENIER O

Reg. QR 41
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AVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TE(;NOLOG/A DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA .

TESIS 2 "ELAB_()RAQION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE
ALBANILERIA CONFINADA. PUNO - 2022"

MUESTRA : LADRILLO KING KONG TECN. RESPONS.: PERSONAL LABORATORIO
DEO% Y 1% ING. RESPONS. : ALFREDO ALARCON A

TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR © JULIACA - SAN ROMAN - PUNO

ASUNTO : ENSAYC DE ABSORCION FECHA 1 22/04/2022

ABSORCION DEL LADRILLO
(N.T.P. 399.613, ITINTEC 331.019)

LADRILLO - MUESTRA PATRON
DESCRIPCION g - NIDE MgESTRA . .
A. Peso material salurado g 32500 32150 3.315.0 3,120.0 3,120.0
B Peso malerial seco g 25350 26120 2548.0 2,494.0 2,545.0
C. Peso agua g 715.0 603.0 767.0 6260 575.0
D Absorcion ol 2821 2309 3010 2510 2259
PROMEDIO 25.82 %
NOTA: Las muestras fueron analizadas por el sclicitante en el laboratorio.
LADRILLO CON 1 % DE ADICION DE CENIZA
DESCRIPCION - - L M;’ESTR‘ - -
A. Peso malerial salurado 3.120.0 32150 3,176.0 3,089.0 3,213.0
B. Peso material seco gl 25980 2,622.0 2,550.0 2,548.0 2,678.0
C. Peso agua g 5220 593.0 626.0 541.0 535.0
D Absorcion % 20.09 2262 24.55 21.23 19.98
PROMEDIO 21.69 %
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A, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA. '

ALBANILERIA CONFINADA. PUNO - 2022°

MUESTRA : LADRILLO KING KONG - 0°. Y 1% TECN. RESPONS.:  PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. :  ALFREDO ALARCON A
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR i JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL FECHA L 2210412022

VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLO

(NORMA E-0.70 ALBANILERIA, NTP 399.613, ITINTEC 331.019)

ANCHO= 1200 cm

LARGO= 2240 cm

ALTURA= 8.30 cm

N° DESCRIPCION DE LA ANCHO % LARGO % ALTURA %
MUESTRA {cm) Variacion (cm) Variacion (cm) Variacion
1 3% M-01 12 00 0.00 22 40 0.00 8.20 1.20
2 3% M-02 | 1210 -0.83 22.05 1.56 8.30 0.00
3 3% M-03 11.55 3.75 2215 1.12 8.30 0.00
4 3% M-04 11.70 2.50 21.75 2.90 8.50 -2.41
5 3% M-05 1185 1.25 21.75 2.90 8.10 2.41
6 3% M-06 11.70 2.50 2260 -0.89 8.20 1.20
7 3% M-07 12.10 -0.83 2260 -0.89 7.95 4.22
8 3% M-08 11.55 3.75 22.10 1.34 8.00 3.61
9 3% M-09 11.70 2.50 22.80 -1.79 8.20 1.20
10 3% M-10 11.50 417 22.40 0.00 8.00 3.61
XHXEHXXXXXKKKXEKXXXKKXKXX KK XKKKKX
5% M-01 1210 -0.83 2250 -0.45 8.30 0.00
5% M-02 11.60 3.33 22.05 1.56 8.50 -2.41
5% M-03 11.90 0.83 2215 1.12 8.05 3.01
5% M-04 11.45 4.58 21.75 2.90 7.95 4.22
5% M-05 | 1160 333 | 2260 -0.89 8.00 3.61
5% M-06 i 1170 2.50 2260 -0.89 8.20 1.20
5% M-07 12.10 -0.83 22.10 1.34 8.00 3.61
5% M-08 11.55 3.75 22.00 1.79 7.90 4.82
5% M-09 11.70 2.50 22.00 1.79 8.10 2.41
5% M-10 11.60 3.33 22.15 1.12 8.30 0.00
XOOKKXXKXXXXXKKKXXKXXKXXKK XXX XXX

PROMEDIO =| 11.73 2.25 2219 0.94 \ 13 1.78

NOTA: Las muesty; s por el solicitante en el 13

JR. TIAHUANACO H A - JULIAC
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'ECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE

v MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.
MUESTRA : LADRILLO KING KONG -09% Y 1% TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO
ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR 3 JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL FECHA 3 22/04/2022

VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLO

(NORMA E-0.70 ALBANILERIA, NTP 399.613, ITINTEC 331.019)

ANCHO= 1200 cm
LARGO= 2240 cm
ALTURA= 830 cm
Ne DESCRIPCION DE LA ANCHO % LARGO % ALTURA %
MUESTRA (cm) Variacion (cm) Variacion (cm) Variacion
;) 0% M-01 12.00 0.00 22 40 0.00 830 0.00
2 0% M-02 12.00 0.00 22.40 0.00 7.85 5.42
3 0% M-03 12.40 -3.33 21.85 2.46 8.10 2.41
4 0% M-04 11.65 2.92 2220 0.89 7.80 6.02
5 0% M-05 1140 5.00 2215 1.12 8.00 3.61
6 0% M-06 11.50 4.17 22.50 -0.45 7.95 4.22
7 0% M-07 11.90 0.83 22.40 0.00 7.90 4.82
8 0% M-08 11.70 2.50 21.85 2.46 7.80 6.02
S 0% M-09 11.65 2.92 22.40 0.00 8.50 -2.41
10 0% M-10 11.70 2.50 2230 0.45 8.30 0.00

PROMEDIO =| 11.79 178 2225 3.82 8.05 3.01

1 1% M-01 12.00 0.00 2235 0.22 8.05 3.01
2 1% M-02 11.50 417 22.20 0.89 8.20 1.20
3 1% M-03 11.90 0.83 22.00 1.79 7.80 6.02
4 1% M-04 11.70 2.50 22.50 -0.45 8.00 3.61
5 1% M-05 12 00 0.00 2210 1.34 7.95 4.22
6 1% M-08 12.40 -3.33 22.00 1.79 8.10 2.41
7 1% M-07 11.65 2.92 22.00 1.79 8.20 1.20
8 1% M-08 11.50 4.17 2215 112 8.00 3.61
9 1% M-09 11.90 0.83 2210 1.34 8.30 0.00
10 1% M-10 1170 2.50 22 30 0.45 830 0.00

PROMEDIO ={ 11.83 1.61 2247 1.00

HEXXKXKXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
NOTA: Las muestras fueron analizadas por el solicitante en el laboratorio

.:t, EFR‘L (_lé ‘ ,'[: srreseeiay
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STRUCCIO

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.

MUESTRA : LADRILLO KINGKCNG -3 2 Y 5% TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. ALFREDO ALARCON A
TESISTA 1 VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR § JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE ALABEO FECHA § 22/04/2022

ALABEO DE LADRILLO

(NORMA E-0.70 ALBANILERIA, NTP 399.613, ITINTEC 331.019)

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO
o DESC;:?:;?:ADE = DIAG. DIAG. DIAG. DIAG. 7 Cara
o1 mm 02 mm 01 mm 02 mm Cara superior inferior
1 3% M-01 cc | 300 | cC 100 cv 100 | CV 150 200 125
2 3% M-02 cC | 200 | CC 200 cv 100 | CV 200 200 150
3 3% M-03 cC 300 Ccv 300 cv 250 cc 100 300 175
4 3% M.04 cv 100 Cv 300 cc 3.00 cv 100 200 200
5 3% M-05 ce 350 CC 300 cC 300 cc 300 325 300
6 3% M-06 cc 3.00 cc 4.00 cv 250 cv 200 350 225
7 3% M-07 cc 200 cc 3.00 Ccv 1.50 cv 200 2.50 1.75
8 % M-08 cv 2.00 cv 400 cC 1.50 Ccv 200 300 1.75
9 3% M-039 Cv 200 Cv 3.50 cC 2.50 cc 200 275 228
10 3% M-10 Cv 050 cv 2,00 cc 2.00 cc 100 125 1.50
KKX yxxmlxxxxxxxxxxxuxxxxxxxxxx:«'x Promedio = 2.53 1.90
5% M-01 cc 1.50 cC 250 cc 250 cc 200 2.00 225
5% M-02 Cv 300 [ 2,00 cC 200 cv 250 2.50 225
5% M-03 cv 300 cC 2.50 cc 300 cc 300 275 300
5% M-04 cv | 150 cv 250 cv 100 | CC 100 200 1.00
5% M-05 CCHIEE250 8 €C 300 cv 350, | cv 150 275 250
5% M-06 cc 200 cc 300 Ccv 300 cC 300 250 300
5% M-07 cC 2.50 Cv 300 cc 300 cc 200 278 250
5% M-08 cC | 1.51 cc 150 €e 200 | CC 2.50 151 225
5% M-09 cC | 400 | CC 250 cc 200 | ¢V 400 325 3.00
5% M-10 cC 200 cv 050 cc 050 cv 100 125 075
XXXXXXXXKXXKXKKKXKKXXKHXKRKEKXKXX
l | Promedio = 2.33 2.25

NOTA: Las fueron i por el i enel

JR. TIAHUANACO H
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ECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA .

MUESTRA : LADRILLOKING KONG-0% Y 1% TECN. RESPONS. : PERSONAL LABORATORIO

ING. RESPONS. : ALFREDO ALARCON A.
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR : JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO : ENSAYO DE ALABEO FECHA ? 22104/2022

ALABEO DE LADRILLO

(NORMA E-0.70 ALBARILERIA, NTP 399.613, ITINTEC 331.019)

2 DEscanl:ECsl?:ADE A DIAG. i SU:;'ZOR DIAG. s INLT::R e Cara
01 mm 02 I omm 01 > mm 02 mm Cara superior infarior

1 0% M-01 cc | 150 | ¢¢ | 200 | CC 050 | CV 050 175 050
2 0% M-02 cc| 200 | cv | 050 | CC 200 | cC 200 125 200
3 0% M-03 cc| 100 [ cc | 050 § CC | 000 | CV [ 000 075 000
4 0% M-04 cc | 200 | ¢V | 200 cc 200 | cC 300 200 250
5 0% M-05 cv | 100 | CC | 050 G 100 | cv 100 075 1.00
6 0% M-06 cv | 200 | cv | 200 cv 300 | Cv 100 2.00 200
7 0% M-07 cc | 100 [ cc [ 1.00 cv 200 | CC 200 100 200
8 0% M-08 cc | 200 | cv | 200 cc 200 | CV 100 200 150
9 0% M-09 cc | soo | cc | os0 | €v | 050 | cV 300 275 175
10 0% M-10 cv | 3s0 | cv | 180 [ CV 100 | CV | 050 265 0.75

XXKXXKIXEXXRXXKIKKKKHKXKKXKXKKXKK Promedio = 1.69 1.40
1 15 M-01 ¢c | 100 [ cc | 200 [ cv 100 | CC 1.00 1.50 100
2 1% M-02 cc | 300 [ cc | 300 [ Cv | 300 | CV 100 3.00 200
3 1% M-03 cv | 300 | Cv | 100 | Cv | 200 | C¥ 300 200 250
4 1% M-04 cC | 400 | Cv | 100 [ CC 200 | CvV 300 250 250
5 1% M-05 CC | 500 | €€ | 300 | CC 300 | cv 100 400 200
6 1% M-06 cC | 300 [ cC | 200 | CV | 300 | CC 100 2.50 2.00
7 1% M-07 cc | 300 | cc | 200 | cCc | 400 | CC 3.00 2.50 3.50
8 1% M-08 cc| 300 [ cc | 300 [ CC 100 | cC 200 300 150
9 1% M-09 cc| 300 | cv | 300 | CC 200 | cC 200 300 200
10 1% M-10 cv | 200 | cCc | 300 | CC 300 | CC 100 250 2.00

XXXXXXXXKXKKKXKAXKXKKXKKKKX KKK KX

] J Promedio =

NOTA Las tras fueron por el enel
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EOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.

TESIS : “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO EN MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA PUNO - 2022
MUESTRA : TIERRA TECN RESPONS PERSONAL LABORATORIO
ING RESPONS ALFREDO ALARCON A
TESISTA : VICTOR RAUL MAMANI LEON LUGAR JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO 1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO FECHA 30/03/2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D-422)

Tamices Abertura Peso % Relemdcl %% Retenido % Que Especifi- DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3" 75 000 Peso inicial 3250  Grs
212" 63 D00 Peso fraccion 498 Grs
2! 50 000 100 00 Crava 000 %
11/2" 37.500 000 000 000 100 00 Arena 4050 %
1" 25 000 000 0.00 000 100 00 Fino 5950 %
314" 19.000 000 000 0.00 100 00 W natural 8.50 %
12 12 500
358" 9.500 0.00 0.00 0.00 100 00 LIMITES DE CONSISTENCIA
No 04 4.750 0.00 0.00 000 100 00 L.L ;2603 %
No 10 2.000 578 116 116 98 84 LP. . 1756 %
No 20 0.850 1523 308 422 95 78 1.P. . 847 %
No 40 0425 3520 707 1129 88 71
No 100 0.150 58 30 171 2300 77.00 CLASIFICACION
No 200 0075 8713 17 50 40.50 59 50 SUCS SC
<No 200 296 36 59 51 100.0 AASHTO

REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD

200 100 80 B0 50 40 30 20 16 1210 8 4 14" 38" 120 T 1t o2t 20 3

X - 100.00
W 90.00
80.00
70.00
d 60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

L1

% QUE PASA EN PESO

o @
¥ &
o o©

084

8

118

e

Q01
0074
010
0149
0177
025
0297
476
€35
93
1000
127
19
254
381
508
62
oo

TAMANO DEL GRANO EN mm

JR. TIAHUANACO H
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE

v MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA.
TESIS : “ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPEL DE CEMENTO
EN MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA. PUNO - 2022"
MUESTRA TIERRA TECN.RESP.:  PERSONAL LABORATORIO
ING. RESP. : ALFREDO ALARCON A
TESISTA VICTOR RAUL MAMANI LEON UBICACION :  JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
ASUNTO © ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA FECHA s 30/03/2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

DATOS DE CALCULO
ENSAYO NRO 01
PESQ DE LA CAPSULA (gr) 52 60
PESQ DE LA CAPSULA + SUELO HUMEDO (gr) 54513
PESQ DE LA CAPSULA + SUELO SECO (gr) 498.20
PESO DEL SUELO HUMEDO (gr) 513.26
PESO DEL SUELO SECO (gr) 445.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%w) 15.18

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D-424)

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No.DE GOLPES 17 21 35
02. TARRO No. 1 2 3 1 2 3
03. SUELO HUMEDO * TARRO g 24,60 35.40 34.20 27.860 2545 | 24.77
04. SUELO SECO * TARRC g 22.43 33.54 32.72 27.44 2535 | 24.62
05. PESO DEL AGUA g 2.47 1.86 1.48 0.16 0.10 0.15
06. PESO DEL TARRO g 14.30 27.32 26.98 26.70 2468 | 23.69
07. PESO DEL SUELO SECO g 8.13 7.22 5.74 0.74 0.67 0.93
08. HUMEDAD % 26.69 25.76 2578 21.62 14.93 16.13
L.L= 26.03 % L.P.= 17.56 I.P.= 8.47
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

3200

31.00

3000
)
S 2000
=
2
n 80
a
Y 2700
- —
o=
W 26.00 e
g © e |
o 2500

24.00

23.00

10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 8p 90 100
NUMERO DE GOLPES /\

JR. TIAHUANACO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO — PUN y St
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS )
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

RESULTADO DE ANALISIS

ASUNTO: ANALISES DE CENIZAS DE PAPEL DE CENINTOD

PROCEDENCIA 1 SAN ROMAN JULIACA - PUND

INTERESADO I VICTOR RALL MAMANT LEON
PHOVECTO DEINVESTICACION:  ELABORACION DE LADRILLOS CON ADICION DE RESIDUOS DE PAPTL DE
CEMENTO EN MUROS DE ALBASTLERIA CONFINADA, PUND - 2022

FECHA DE MUESTRIO I 20/03/2022 (por el meresade)
FECHA DE ANALISIS 30/93/2022
mmmmmm&m
ASPECTD - SHLIDO
COLOR - GRISCLAR o

RESULTADOS ANALISIS PIS3C0S

w
CLAVE el
SDLSA DE CEMENTO 485
RECICLADD |

INTERFRETACION.

La muesira de papel de comento reciclado se caking & 550°C, durante dos horas
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Anexo 4. Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

Anexo 4. Certificado de validacién del instrumento de recoleccion de datos

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: (/T/';?LI L/ b’jmnglh ?
N° de registro CIP

Especialidad

[ELSES

:/Pc‘ clfl'(/t /;m.f
# V4

/}\Wh [UKUI‘

Autor del instrumento: Br. Mamani Leon, Victor Ratil.

Instrumentos de evaluacién: Analisis granulométrico, Resistencia a compresioén de unidad de

albanileria, Variacion dimensional,

Resistencia a corte diagonal en muretes.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Alabeo, Absorcién, Resistencia a compresion  axial,

CRITERIOS INDICADORES 112]|3| 4|5
CLARIDAD Los items estdn redactados con lenguaje apropiade y libre de g
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. >(
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: en todas sus dimensiones en >(
indicadores conceptuales y operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento )
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable. >(
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de manera >(
que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién
y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

- b B

COHERENCIA 2
cada dimension de la variable.
METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacién.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valide cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

II. OP

INION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: l

E

Juliaca £ 7 _de mayo del 2022

CIP N° 181563
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Anexo 4. Certificado de validacién del instrumento de recoleccién de datos

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: A TENTID Hunm\t\.‘sm \williAm

N° de registro CIP

Especialidad

132994

Ing. CIVULY)

Autor del instrumento: Br. Mamani Ledn, Victor Radl.

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico, Resistencia a compresién de unidad de
albanileria, Variacion dimensional, Alabeo, Absorcion, Resistencia a compresiéon axial,
Resistencia a corte diagonal en muretes.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 12 4
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de \/
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: en todas sus dimensiones en l/
indicadores conceptuales y operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal inherente a la variable.
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION | definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de manera
que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacién.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion
y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de

COHERENCIA 3 (
cada dimension de la variable.
METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni ap}ab{e)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

i ,:r.,:.:“/. (.é'/

asifssesnavestnay

PROMEDIO DE VALORACION:

WAL,
Ngall
b

78

JuliacaZ 8 de mayo del 2022

ok
SIINCnACEnT

NaPS
CtP. N{ 132998
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Anexo 4. Certificado de validacion del instrumento de recolecciéon de datos

|. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: 0WSPf CCunpea f;?qmzk gggil
N° de registro CIP 2804633
Especialidad : _Ingeniero Civil

Autor del instrumento: Br. Mamani Leén, Victor Raul.

Instrumentos de evaluacion: Analisis granulomélrico del agregados, Peso especifico y absorcion
de los agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del
concreto, Contenido de aire del concreto, Resistencia a la compresion simple de muestras cilindricas
de concreto, Resistencia a traccion por compresion diametral del concreto y Resistencia a la flexion

del concreto.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

/

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
CONCRETO en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion 'y legal
inherente a la variable: CONCRETO.

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan crganicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto 4 la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipotesis, problema y objetivos de 1o investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dmensiones € indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los tems del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipolesis y variable

de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los

COHERENCIA indicadores de cada dimension de |a variable: CONCRETO.
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos

METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo l/
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento. )/

PUNTAJE TOTAL

(Mota: Tener en cuenta que el instrumento es valid
un puntaje menor al anterior s o

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

nsidera al instrumento no valido ni aplicable)

o cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,

PROMEDIO DE VALORACION: l 7 ,/

Juliaca_0_de junio del 2022
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Anexo 4. Certificado de validacién del instrumento de recoleccién de datos

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto; > ANe/ A k) Jfless oA JINVEEL
N° de registro CIP

Especialidad

226173

Clyill

L _FNC

Autor del instrumento: Br. Mamani Ledn, Victor Raul.

Instrumentos de evaluacion: Andlisis granulométrico, Resistencia a compresion de unidad de
albanileria, Variacion dimensional, Alabeo, Absorcion, Resistencia a compresion axial,
Resistencia a corte diagonal en muretes.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 1:2 4
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. ><
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacion objetiva sobre la variable: en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales. X
ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento X
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable.
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
ORGANIZACION | definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de manera
que permiten hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y
objetivos de la investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién
y responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio.

<

La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,

CONSISTENCIA permitird analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la variable. >(
METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responden al y
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; si
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION: >

Juliaca 3C de mayo del 2022

.................
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L JAG4
; —A))
LABORATORIO DE METROLOGIA J INGENIERIA & METROLOGIA SR.L

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CM-312-2021
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1
3 4
1
VISTA FRONTAL
Determinacién del Eo DetenninaciéndelErmreonegidoEc
N> Carga i AL Eo Carga H AL E Ec emp
(g) (g) (g) | (g9) (g) (g) (g) } (9) | (a) | (g)
1 10 03 0.2 9,999 04 09 | 1.1
2 10 0.3 0.2 10,000 0.3 02 0.0
3 10 10 03 0.2 10,000 9,999 0.4 09 | -11 ] 20
4 10 03 0.2 10,000 0.4 0.1 0.1
5 10 03 0.2 10,000 03 0.2 0.0

emp Error Maximo Permitido
I Indicacién del instrumento

£ Error encontrado
B¢ Error corregido
Eo Error en cero

AL Carga incrementada

Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de Capacidad Maxima: 30000 g,
Divisién de verificacion ( e ):10g y clase de exactitud Ill, segtin Norma Metroldgica: Instrumento
de Funcionamiento No Automatico NMP:003:2009 - 2da Edicién, es:

Intervalo emp

0g a 5000 g i0g
5000 g a 20000 g 20g
20000 g a 30000 g 30g

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida = R + 0.0000033067 x R

Incertidumbre Expandida = 2x\/ 0.54794 g + 0.000000001439401 x R?

R Lectura, cualquier indicacion obtenida después de Ia calibracion.

PRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SRL.

Pégina 4 de

@ 01622 5224 @ 997 045 343 @ventasagbingenieria@gmail.com www.ag4ingenieria.com
961739 849 ventas@ag4im.com
955 851191

1D S T G e A o I A g 75 e Ay
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" n NSH
LABORATORIO DE METROLOGIA A R 5300

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CM-312-2021

Resultados de la Medicion

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Cargali1= 15,000 g Carga L2= 30,000 g
t AL E ! AL E
(g) (9) (g) (g) (g) (g)
14,999 04 08 30,000 03 0.2
14,999 0.4 09 29,999 0.3 0.8
15,000 03 0.2 30,000 04 0.1
14,999 0.3 -0.8 29,999 04 0.9
15,000 0.4 0.1 30,000 0.3 0.2
14,999 0.4 0.8 29,999 03 0.8
15,000 0.4 0.1 29,999 0.3 -0.8
14,999 0.3 0.8 29,999 0.4 0.9
15,000 0.3 0.2 30,000 0.4 0.1
15,000 04 0.1 30,000 04 0.1
AEmax(g) i1 AEmax(g)] 1.1
emp (g) 20 emp(g)] 30

ENSAYO DE PESAJE

c CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
arga Enp
i AL E Ec I AL E Ec
(g) (g) (g} | (8) | (9) (g) (g) | (g) | (g) | Hg)
10 10 03 0.2
20 20 0.3 0.2 0.0 20 0.4 0.1 -0.1 10
100 100 0.3 0.2 0.0 100 0.4 0.1 -0.1 10
500 501 0.3 1.2 1.0 500 04 0.1 0.1 10
1,000 1,000 0.4 0.1 -0.1 1,001 0.4 e 0.8 10
5,000 5,001 04 L 0.9 5,000 0.3 02 0.0 10
10,000 10,001 04 1.1 0.9 10,000 0.3 0.2 0.0 20
15,000 15,000 04 0.1 -0.1 15,000 0.3 0.2 0.0 20
20,000 20,000 0.3 02 0.0 19,999 0.3 -0.8 -1.0 20
25,000 24,999 0.3 0.8 -1.0 24,999 0.4 -0.9 -1.1 30
8 METERQ00 30,000 0.4 0.1 0.1 30,000 0.4 0.1 -0.1 30
X <
S o
£ <
& 7
TORIO @
OLOGA [ 3 ]
r~
z REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROI.'QEIA S'%'H
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.o, S AGA

LABORATORIO DE METROLOGIA INGENIERIA & METROLOGIA SRL.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CM-312-2021

Observaciones

Los Errores Méaximos Permitidos (emp) mostrados en este documento corresponden a los emp para
balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill segiin NMP:003:2009 -
2da Edicion

Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se
refieren al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le
corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion.

Automatico; el limite inferior (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a
20g

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién
que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segin la "Guia para la Expresién de la incertidumbre en la medicidn".
Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales
Que materializan las unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de Nacional Pesa de 20 Ko 0890-] M-2021
Patr de refl ia de Nacional Pesa de 10 Kg 0889-LM-2021
Patrones de referencia de Nacional Pesade 5 Kg 0888-LM-2021
Patrones de referencia de Nacional Juego de pesas 0932-LM-2021 // 0259-CLM-2021
_ _ INSPECCION VISUAL
lAjuste de cero TIENE |Escala NO TIENE
'Oscilacion Libre TIENE |[Cursor NO TIENE
Plataforma TIENE |Nivelacion TIENE
Sistema de traba TIENE
iFecha de Cafibracion 2021-12-01
fdentificacién de la balanza NO INDICA
s e LAB. MASA DE AG4 INGENIERIA & METROLOGIA SR.L.
Ubicacién de la balanza Av. Betancourt Mz. C Lt 31 - Los Olivos De Pro - Los Ofivos

BYCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACIGN DE AG4 INGENIERIA Y METROLSEIA S'Rz'la'
gina 2 de
F
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AG4

INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CM-312-2021
Expediente S-0167-2021
Solicitante GEOTECNIA PUNO E.LR.L.
Direceicn JR. TIAHUANACO MZA. H LOTE. 17 RES. COLLASUYO | E - PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA
Equipo de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS
Modelo R21PE30ZH
Serie 8341130557
Identificacion NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Capacidad Maxima 30000 g
Divisién de escala (d ) 19

Division de verificaciéon (e) 10g

Tipo ELECTRONICA

Ubicacién Lab. Masa de AG4 Ingenieria & Metrologia S.R.L.
Fecha de Calibracién 2021-12-01

Método de Calibracién

Comparacién Directa. Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético
Clase lll y Clase Iill. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicién enero 2010.

Condiciones Ambientales

tnicial Final
Temperatura 209°C 21.2%C
Humedad Relativa 55 % 55 %
Sello Fecha de emision Jefe de Metrologia

e\
LABORATORIO

DE METROLOGIA

=

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SRL.

Péagina 1de 4

2021-12-02
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AG4

INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-154-2021 |
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

Errores relativos maximos absolutos hallados

ESCALA 101972.0  kgf

Error de exactitud 0.79 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0.97 % Error por accesorios 0%
Error de Reversibilidad No aplica Resolucion 0.05 Enel 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma
I1SO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 101972 kgf Ascendente

TRAZABILIDAD
AG4 INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L., asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo

utilizados en las mediciones. los cuales han sido calibrados por la Pontifica Universidad Catolica de Peru.

OBSERVACIONES .

1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez s

2.El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicién. “El tiempo entre dos
verificaciones depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A
menos que se especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no mayores a 12
meses.” (ISO 7500-1).

3. "En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje,
© si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (1SO 7500-1).

4.Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido
parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento Yy condiciones en que se
realizaron las mediciones. E| laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos .

FIRMAS AUTORIZADAS

@ 01622 5224 @ 997 045 343 @ ventasagéingenieria@gmail.com www.ag4ingenieria.com
961739 849 ventas@ag4im.com
955 851191
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LABORATORIO DE METROLOGIA

AG4

INGENIERIA & METROLOGIA SR.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-154-2021
Péag, 2 de 3
Meétodo de calibracion : FUERZA INDICADA CONSTANTE
DATOS DE CALIBRACION

ESCALA: 1000.0 kN Resolucién: 0.10 kN Direccion de la carga:  Ascendente

101972 kgf 10 kgf Factor de conversion: 0.0098 kN/kgf
Indicacién de la maquina Indicaciones del instrumento patron
(F) 0° 120° No aplica 240° Accesorios
% kN kgf KN kN kN kN kN
10 | 98.07 10 000 97.1 96.9 No aplica 97.9 No aplica
20 | 196.13 20 000 195.2 195.1 No aplica 196 .0 No aplica
30 [ 28420 { 30000 2937 293.6 No aplica 294.3 No aplica
40 | 392.27 | 40000 392.1 392.0 No aplica 3927 No aplica
50 | 490.33 | 50000 490.7 480.7 No aplica 491.2 No aplica
60 | 588.40 | 60000 587.8 588.1 No aplica 588.4 No aplica
70 | 686.46 [ 70000 685.0 685.1 No aplica 685.4 No aplica
80 | 784.53 | 80000 782.3 782.3 No aplica 782.4 No aplica
Indicacion después de n
carga - 0.00 0.00 0.00 0.00 No aplica

ESCALA :_1000.00 kN Incertidumbre del patron: 0.086 %

Indicacién de la maquina Célculo de errores relativos Resolucion
(F) Exactitud |Repetibilidad) R flidad} Accesori

% Lo _kof | q(%) b (%) V(%) [Acces. (%) a (%)

10 | 98.07 | 10000 0.79 0.97 | No aplica | No aplica 0.10

20 | 196.13 | 20000 0.36 0.47 | No aplica | No aplica 0.05

30 | 29420 | 30000 0.12 0.25 | No aplica | No aplica 0.03

40 | 39227 | 40000 | -0.01 0.18 [ No aplica | No aplica 0.03

50 | 490.33 | 50000 | -0.11 0.11__ [ No aplica | No aplica 0.02

60 | 588.40 | 60000 0.05 0.12 | No aplica | No aplica 0.02

70 | 686.46 | 70000 0.19 0.05 | No aplica | No aplica 0.01

80 | 784.53 | 80000 0.28 0.02 | No aplica | No aplica 0.01
[ Erordecerofo(%) | 0,000 0,000 0,000  No aplica [ Er méx.(0) = 000 ]
FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACIGN DE AG4 INGENIERIA Y METROLOGIA SRL.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

TIAGA

INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OBJETO DE PRUEBA:
Rangos

Direccién de carga
FABRICANTE
Modelo

Serie

Panel (Modeio # Serie)
Capacidad

Codigo Identificacion
Norma utilizada
Intervalo calibrado

Temperatura de prueba °C
Inspeccién general
Solicitante

Direccion

Ciudad

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

961739 849
955 851191

ventasag4ingenieria@gmail.com www.agluingenieria.com
ventas@ag4im.com

CF-154-2021

Pég, 1 de 3

MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

101972.0 kgf

Ascendente

PYS EQUIPOS

STYE-2000

170251

NO INDICA

1000 kN

NO INDICA

ASTM E4; I1ISO 7500-1

Escala (s) 101 972 kgf

De 10 000 a 100 000 kgf
Inicial 226

La prensa se encuentra en buen

GEOTECNIA PUNO E.IR.L.

JR. TIAHUANACO MZA. H LOTE. 17 RES. COLLASUYO | E -

Final 225

tado de funcic

PUNO

CELDA DE CARGA
Cédigo MF-02 // C-0208
Certif. de calibr. INF-LE 050-20A PUCP

Sistema Internacional de Unidades (S)

2021/12/01
2021/12/02
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Anexo 5.

TITULO

Cuadro de dosificacion y resultados de antecedentes

: “Elaboracién de ladrillos con adicion de residuos de papel de cemento en muros de albaiiileria confinada, Puno — 2022”

AUTOR: Br. Mamani Leon, Victor Raul.

TITULO

f'c de ladrillo

(kg/cm2)

Fibra
Agregada

(%)

Porcentajes de

Resistenciaa . . . .
la Resistenciaa Resistenciaa

. la corte
compresion .
Trabajabilida

simple de compresién diagonal en _ _
Iadprillo axial de pilas  muretes  Consistencia d

(kglcm?2). (kg/cm2) (kg/cm)

28 dias 28 dias 28 dias

Blaboracion De Ladrillos Mediante La Inclusién De Ceniza @i 0.00 140.00 110.00 Buena Trabajable
o m Aguilar, Jessica Paola De Cartén Proveniente De La Ladrillera Bella Vista De 2019 180 Ry 5.00 140.00 109.00 Buena Trabajable
E :Z(’ Tunjaboyaca 10.00 130.00 102.00 A Tl
8l acinias s o skl de arcl oo clement o s e
ol Puente, Duvan Andres X 3 N 8 2021 50 Papel reciclado
L'I_J E constructivo proveniente de fabricas ubicadas en la zona
E L.J_J norte del departamento del Valle del Cauca en Colombia
= Séanchez, Tizapa; Villasefior, Franco; Guinto, Herrera; P{opu.e St_a de valores de ref erencia parafa rg§|stenma de 2.00 25.00 19.00 4.50 Blanda Trabajable
Berien . T disefio a compresion diagonal y compresion de la 2018 50 Papel -
i mamposteria en el estado de Guerrero, México 4.00 21.00 18.00 2.00 Blanda Trabajable
Séanchez, José Roberto ; Guerrero, Fabian Eloy ; Cerna, Ladrillo ecolégico elaborado con papel reciclado: Costo y 2018 & Cenizas de 0.00 66.94 Plastica Trabajable
Rigoberto ; Gonzales, Kimberly propiedades fisico-mecanicas Papel 5.00 55.00 Plastica Trabajable
0.00 75.00 5.00 Buena
Evaluacién de resistencias en prismas de albafileria con .
; ) ° Cenizas de 2.00 81.11 7.50 Buena
@ Cabrera, Christopher Jhoel mortero de espesor de 1.5 cmde ladrillos de arcilla 2018 95 Papel
; (Hércules I) fabricados en la ciudad de Tacna 2.50 7127 7.60 Buena
z
[}
Ol ~ ) : : ) Incorporacion de celulosa de papel periodico en la Polvo de 0.00 65.12 Blanda Trabajable
<Zt Acufia, Katherine Janeth ; Quispecondori, Yena Hizabeth Jab ond idades de albafiileri 2021 95 i
a elaboracion de unidades de albafiileria para muros caucho 10.00 71.69 Plastica Trabajable
2l | Poredes, Laura Stephane ; Al Luis Aberto; Biss, 3 Proporcion ideal para la elaboracién de ladrillos en by L0 el o5 Rastiea Trabajable
& redes, Laura Stephanie ; Alva, Luis Alberto; Hias, Jorge oporcion ideal para la elaboracion de ladrillos en base a -
= Wilmer ; Silva, José Luis papel bond reciclado para muros no portantes 2020 B papeloc 2.00 16.87 14.70 Blanda Trabajable
2
=
z
<
Influencia del porcentaje del papel y aditivo
Berrospi, Alexander Roberto; Flores, Roberto Eugenio impermeabilizante sobre las propiedades del ladrillo de 2021 95 Papel
arcilla para edificaciones, Huaraz — 2021
3 G Yogabalaji; Sakthivel, Kirubhakaran ; M R h analysis of ludge and h bricks o > Trababe
0| v anesan, Yogabalaji; Sakthivel, Kirubhakaran ; Murugan, esearch analysis of paper sludge and paper ash bric , -
= o Vivekanandhan ; Duraisamy, Saranyadevi ash bricks 2018 B Papelireciclado 409 1509 Trabajable
< 3.00 47.50 Trabajable

(o]
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Anexo 7.  Captura de pantalla turnitin

Elaboracidn de ladrillos con adicion de residuos de papel de
cemento en muros de albadileria confinada, Puno - 2022
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INOUCE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERMNET  PUBLICACORMES TRABA|OS DEL

ESTUDIANTE

FUEMTES PRls fiis

repositorio.ucv.edu. pe

Fueriie de Intermset

2

Submitted to Universidad Cesar Vallejo

Trabajo del estudante

1L

hdl.handle.net

Fueriie de Intermset

2y

- - N -

revista.usanpedro.edu.pe

Fueriie de Intermset

1"

repositorio.upn.edu.pe

Fuerite de Inbernset

<1

E

repositorio.upla.edu.pe

Fueriie de Intermset

<7

Submitted to Universidad Nacional del Centro
del Peru

Trabajo del estudhante
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repositorio.uct.edu.pe

Fueriie de Intermset

<7



Anexo 8.

Normativa
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