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Resumen

La presente investigacion “Bloque de concreto de 10x20x40 cm incorporando fibras
de plastico reciclado, para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto — 20217,
tiene como objetivo, mejorar su resistencia a la compresion del bloque de concreto
10x20x40 cm incorporando fibra de plastico reciclado, Tarapoto — 2021. El disefio
de investigacion es cuantitativo de tipo experimental realizando 36 muestras de
blogue de concreto ensayadas de manera que se cumpla con los estandares de la
norma EO0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones; estos fueron incorporadas
fiboras de plastico reciclado en porcentajes de 3%, 7% y 15% sustituyendo
parcialmente al agregado fino. Gracias a las roturas de probetas a los 7, 14 y 28
dias respectivamente se obtuvieron los resultados, donde se determin6 que la
resistencia maxima a compresion de concreto fue alcanzada con el 7% de fibra de
plastico reciclado, logrando una resistencia de fm= 58 kg/cm?. También, se
concluyé que existe una diferencia econdmica entre el millar del bloque
experimental y el bloque fabricado segun la norma peruana de S/. 305.09
(Trescientos Cinco con 09/100 Soles), siendo el blogue experimental una
alternativa factible para la construccidbn. Se recomienda para futuras
investigaciones utilizar la mesa vibratoria para alcanzar una mayor resistencia a

compresion.

Palabras clave: Fibra de plastico reciclado, resistencia a la compresion, bloque
de concreto.
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Abstract

The present research "Concrete block of 10x20x40 cm incorporating recycled
plastic fibers, to improve its compressive strength Tarapoto —2021", aims to improve
its compressive strength of the concrete block 10x20x40 cm by incorporating
recycled plastic fiber, Tarapoto — 2021. The research design is quantitative of an
experimental type by carrying out 36 concrete block samples tested in such a way
that it complies with the standards of the E0.70 standard of the National Building
Regulations; these were incorporated recycled plastic fibers in percentages of 3%,
7% and 15% partially replacing the fine aggregate. Thanks to the breakage of
specimens at 7, 14 and 28 days respectively, the results were obtained, where it
was determined that the maximum compressive strength of concrete was achieved
with 7% recycled plastic fiber, achieving a resistance of fm = 58 kg / cm?. Also, it
was concluded that there is an economic difference between the thousand of the
experimental block and the block manufactured according to the Peruvian standard
of S /. 305.09 (Three hundred and five with 09/100 Soles), the experimental block
being a feasible alternative for construction. It is recommended for future research

to use the vibrating table to achieve greater compressive strength.

Keywords: Recycled plastic fiber, compressive strength, concrete block.
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l. INTRODUCCION

El proyecto de investigacion nombrado bloque de concreto de 10x20x40 cm
incorporando fibras de plastico reciclado, para mejorar su resistencia a la
compresion Tarapoto — 2021”, como realidad problematica, se exhibe en el &mbito

internacional, Existe una gran inquietud en el mundo por la contaminacion que se

viene experimentando dia a dia por el gran niamero de residuos generados sin un
tratamiento adecuado. Aproximadamente 2.200 toneladas de residuos sélidos
terminan en Panama, haciendo que se queden sin espacio fisicos necesarios para
poder situarlos, provocando la contaminacion ambiental. Con la reutilizacién de
estos desechos se minimizara el impacto de los plasticos, ademas sera una de las
elecciones razonables y econdmicas empleadas en la construccion de aceras
reforzadas con plasticos mejorando sus propiedades mecanicas, Fernandez. A, et
al. (2019). En la revista de la construccion nos comenta que se vio necesario utilizar
la incorporacion del plastico como reemplazo del agregado grueso en el hormigon,
ya que los agregados representan el mayor volumen en la produccion del concreto
y tienen una carga ambiental baja correspondiente a la HE de todos los materiales
utilizados, afectando solo al 8%. De hecho, la parte mas significativa de las
emisiones de CO2 en el hormigon total corresponde principalmente al contenido de
cemento. No obstante, al utilizar residuos plasticos en el concreto se obtiene GU
innovadoras para solucionar problemas ingenieriles, ya que al desarrollar estos
materiales, reducen los costos de construccién y asi permiten una solucion al
problema ambiental basado en un concepto de reciclaje, ademas, el plastico
presenta caracteristicas como resistir a altos esfuerzos permanentes, al desgaste
con cuantiosa rigidez y dureza. Balvin, y Barrios, (2019), por consiguiente, en el
ambito local, Tarapoto produce 0.94 Tn/dia de desechos de pléstico y debido a su
constante crecimiento poblacional y urbano, requiere de grandes demandas de
unidades de albafileria, por lo que elaborar bloques de concreto incorporando PET
es una de las alternativas para mitigar con la contaminacion del medio ambiente,
ademas que es un producto alternativo como materia prima y al alcance de todos.
Pérez, (2019). En merito a estos antecedentes se tiene la formulacién del problema
general ¢ Es posible mejorar su resistencia a la compresion del bloque de concreto
de 10x20x40 cm incorporando fibras de plastico reciclado, Tarapoto — 20217;

ademas se obtuvo los siguientes problemas especificos: ¢Cuales son las



caracteristicas de la fibra de plastico reciclado para el disefio del bloque de concreto
de 10x20x40 cm, para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto - 20217
¢,Cuales son las caracteristicas de los componentes del bloque de concreto
10x20x40 cm, Tarapoto - 2021?_¢, Cudl es la resistencia a compresion del bloque
de concreto de 10x20x40 cm al incorporar fibras de plastico reciclado en
porcentajes del 3%, 7% y 15% para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto
- 2021? ¢Cual es el disefio 6ptimo del bloque de concreto 10x20x40 cm con
incorporacion de plastico reciclado para mejorar su resistencia a compresion,
Tarapoto — 20217 ¢ Cual es el costo del millar de unidades de blogues de concreto
con porcentaje 6ptimo versus el millar de unidades de blogues fabricados segun la
norma peruana, Tarapoto - 2021? Para los fines de la investigacion se presenta la
justificacion tedrica: El proyecto tiene como intencion contribuir en lo positivo al
medio ambiente, dando un buen uso a la fibra de plastico reciclado, usando los
componentes adecuados para que la resistencia la compresion sea la apropiada
en los bloques de concreto. En relacidn a la justificacion practica: este proyecto
se desarrolla con la necesidad de ver el comportamiento del bloque de concreto
incorporado con fibra de plastico reciclado, verificando su resistencia a la
compresion. Como justificacion por conveniencia: En el departamento de San
Martin, no existe indagacion sobre el disefio de bloque de concreto incorporada
fibra de plastico reciclado, por lo que se vio conveniente emplear la fibra de plastico
reciclado, al ser un material que se puede reutilizar, y de esa manera disminuir los
grandes problemas medioambientales que existen en el mundo, y en nuestra
region. Para la justificacion social: la reutilizacion del plastico adquiere relevancia,
ya que esto nos ayuda a disminuir el dafio que se genera en el medio ambiente y
por consecuente, en la sociedad, ademas que la poblacion en general tendra
acceso a un bloque de concreto mas econdmico. La justificacion metodologica:
la metodologia del informe de investigacion es la cuantitativa correlacional en la
gue se uso de la fibra de plastico reciclado, conduciéndolo a un proceso para en
definitiva lograr un material de construccién, que en este caso es un bloque de
concreto, que es fundamental para la construccion, al momento de elaborar este
producto se estaria aportando de manera positiva al medio ambiente, reutilizando
el plastico. Con respecto al objetivo general: Mejorar su resistencia a la

compresion del bloque de concreto 10x20x40 cm incorporando fibra de plastico



reciclado, Tarapoto — 2021. Y como objetivo especifico: Identificar las
caracteristicas de la fibra de plastico reciclado para el disefio del bloque de
concreto de 10x20x40 cm, para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto -
2021. Identificar las caracteristicas de los componentes del bloque de concreto de
10x20x40 cm, para mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto — 2021.
Determinar la resistencia a la compresion del bloque de concreto de 10x20x40 cm
al incorporar fibras de plastico reciclado en porcentajes del 3%, 7% y 15% para
mejorar su resistencia a la compresion, Tarapoto — 2021. Determinar el disefio
optimo del bloque de concreto 10x20x40 cm con incorporacion de plastico reciclado
para mejorar su resistencia a compresion, Tarapoto — 2021. Determinar el costo del
millar del bloque de concreto con porcentaje éptimo versus el millar de bloques
fabricados segun la norma peruana, Tarapoto - 2021. Finalmente se obtiene la
hipotesis general: Se logrard mejorar su resistencia a la compresion del bloque
de concreto de 10x20x40 cm incorporando fibra de plastico reciclado, Tarapoto —
2021. Como hipotesis especificas: Con la identificacion caracteristica de la fibra
de plastico reciclado para el disefio del bloque de concreto de 10x20x40 cm, se
mejorard su resistencia a la compresién, Tarapoto -2021. Con la obtencién de las
caracteristicas de los componentes del bloque de concreto de 10x20x40 cm, se
mejorara su resistencia a la compresion, Tarapoto — 2021. Al incorporar fibra de
plastico en porcentajes de 3%, 7% y 15% se mejorara su resistencia la comprension
del bloque de concreto de 10x20x40 cm, Tarapoto -2021. Al determinar del disefio
optimo del bloque de concreto de 10x20x40 cm con incorporacion de plastico
reciclado se mejorara su resistencia a compresion, Tarapoto — 2021. El costo del
millar del bloque de concreto con porcentaje 6ptimo es mas econdémico que el millar

de bloques fabricados segun la norma peruana, Tarapoto - 2021.



Il. MARCO TEORICO
Para reforzar este trabajo de investigacion contamos con los siguientes trabajos

previos, a nivel internacional, Angumba, P. (2016) en su tesis denominado
“Ladrillos elaborados con plastico reciclado (PET), para mamposteria no portante”
(Tesis postgrado). Universidad de Cuenca. Cuenca. (2016), se fabricaron ladrillos
de 20cm x10cm x6cm afiadiendo PET reciclado al 10%, 25%, 40%, 55%, 65% y
70% en lugar del agregado fino. Se ha demostrado que al reemplazar el polimero
con agregados finos en las dosis de 10%, 25% y 0%, las mezclas de materiales se
vuelven mas manejables. Se llegé a la conclusion de que a medida que se aumenta
la adicion del polimero este reduce considerablemente su resistencia del ladrillo
patron, por lo que mediante andlisis y ensayos en el laboratorio se establecié que
la dosificacién al 25% es la mas adecuada para un ladrillo con adicion de PET
optimo. Del mismo modo, Ramirez, D. (2017) en su proyecto de indagacion
“Propuesta de un Material Compuesto con Base al PET Reciclado con Aplicaciones
en Construccion”. Tesis. Universidad Nacional de Santander, Colombia, concluy6
gue: La resistencia caracteristica a compresion de concreto adicionando PET
reciclado es fm = 59 kg/cm? y la resistencia a corte puro en muretes en \V’m = 7.81
kg/cm?, mientras que en el ladrillo King Kong de arcilla macizo se tiene un fm = 41
kg/cm?y V'm = 4.69 kg/cm?, de esa manera se determiné que la unidad de concreto
reciclado con agregado de PET es bueno para su aplicacion en muro de
mamposteria sometido a esfuerzo axial, superior a la arcilla de King Kong.
Asimismo, Irwan, M. et al. (2013) en su investigacion “Relationship Between
Compressive, Splitting Tensile and Flexural Strength Of Concrete Containing
Granulated Waste Polyethylene Terephthalate (PET) Bottles as Fine Aggregate”
(Articulo cientifico). Universiti Tun Hussein Onn Malaysia. Batu Pahat. Malacia.
(2013), La investigacion es de tipo experimental de la correlacion entre la division
resistencia a la traccion y la resistencia a la flexion con la resistencia a la
compresion del hormigbn que contiene residuos PET como reemplazo de
agregados finos. El PET de desecho fue reprocesado y utilizado como fino artificial.
Se sustituyd PET reciclado en un 25%, 50% y 75%, las muestras cilindricas y
prismaticas se probado para obtener la resistencia a la compresion, a la flexién y
traccion a los 28 dias. Donde se lleg6 a la conclusién: El reemplazo con agregado
de PET no contribuye a la resistencia del concreto como hace los agregados finos



naturales afectando el comportamiento mecénico de éste, pero se puede utilizar
como una alternativa para reducir la carga muerta de concreto ya que la inclusion
de agregado de PET reduce la densidad del concreto respectivamente. A nivel
nacional, Echevarria, (2017) en su proyecto de investigacion “Ladrillos de concreto
con plastico PET reciclado” (Tesis pregrado). Universidad Nacional de Cajamarca.
Cajamarca. (2017), Este es un estudio de tipo experimental porque sus variables
han sido controladas para verificar el efecto que producen, sus propdsitos de
aplicacién y su (sincronicidad) temporalidad transversal. Tuvo como objetivo fijar
las propiedades fisico-mecéanicas de ladrillos de hormigobn PET reciclado. Se
muestre0 64 unidades de ladrillos de concreto, siendo 16 muestras para cada
porcentaje. Se afiadio parcialmente laminas de plastico reciclado en porcentajes de
0%, 3%, 6% y 9%, obteniendo asi la resistencia a la compresién, cuyos valores son
fc = 161,96kg/cm?, f'c = 127.08kg/cm?, f'¢=118.80 kg/cm? y f'c=110.6 kg/cm? con
coeficientes de variacion de 2.95%, 6.86%, 4.54% y 6.41%. Se concluy6 que las
propiedades del ladrillo no mejoran cuando se agregan hojuelas de plastico PET
reciclado, disminuyendo su resistencia la compresién en un 51,5 kg/cm? o 31,8%,
en comparacion con la mezcla estandar. Asimismo, Huerta y Palacios, (2020). En
su tesis “Propuesta de utilizacion de unidades de albanileria ecosostenibles y
econdmicas de tipo modular con componentes de plasticos PET para la
construccion de viviendas” (Tesis pregrado). Universidad peruana de Ciencias
Aplicadas. Lima. (2020), El proyecto de investigacion es del tipo exploratorio, su
principal objetivo era constatar la dosificacion de la mamposteria de hormigdn con
componente PET con mejores propiedades fisicas y mecanicas mediante la
realizacion de varios ensayos con diferentes dosificaciones con el fin de encontrar
la cantidad optima de material reciclable. Se utilizaron porcentajes del 5% al 25%,
concluyendo que el 13% de PET es el porcentaje mas adecuado y con mejores
propiedades, dando una resistencia de 114 kg/cm? a 119 kg/cm? y valores de
alabeo y variacion dimensional de 8.0 y - 1%. Asimismo, Montero y Salinas, (2020)
en su proyecto de investigacién “Efecto de la fibra de plastico reciclado (PET) sobre
la resistencia a compresion y absorcién del ladrillo de concreto, Trujillo-2019” (Tesis
pregrado). Universidad César Vallejo. Trujillo. (2020), Se tuvo como finalidad
estimar el efecto de la fibra de plastico reciclado sobre la resistencia a compresion

y absorcion del ladrillo de concreto, para la investigacion se utilizo el tipo explicativo



con disefio experimental, de acuerdo con los requisitos de la norma técnica peruana
399.601 y de la norma técnica E.070. Se muestrearon 16 ladrillos con 7 dias de
curado y 28 dias de secado, con la adicion desde 0%, 5%, 10% y 15%, la resistencia
del disefio seleccionado fue de 175 kg/cm? de la tabla de dosificacion segin a
CAPECO, cuyas dosificaciones fueron de 1:2.5: 2.5, en el cual se llegd a la
conclusion de que al adicionar el 0% de fibra de plastico reciclado arroja una
resistencia a la compresion de 144.02kg/cm2, y al adicionar el 15 % de PET
reciclado dio una resistencia a la compresion de 168.38 kg/cm?, siendo el 15% el
porcentaje éptimo para la elaboracion del ladrillo con PET reciclado. Asimismo, se
concluyo6 que se comparo los costos de los conjuntos de bloques de concreto con
0%, 5%, 10% y 15% de fibra PET, tanto a precio unitario como a precio por millar.
Dado que el grupo con los costos de fabricacion mas altos fue es el grupo 4 (15%
fibra PET) con un costo unitario de S/ 0.90 y S/905.55 por 1000 piezas, y el grupo
de menor costo de fabricacion es el grupo estandar (0% de fibra PET) con un costo
unitario de S/. 0.73 y alrededor de S/. 718.00 por millar. A nivel local, Pérez, L.y
Zamora, H. (2020) en su investigacion “Disefio de bloque de concreto modificado
con fibras de plastico reciclado para la reduccion de cargas en edificaciones,
Tarapoto, 2020” (Tesis pregrado. Universidad César Vallejo. Tarapoto. (2020). El
disefio de investigacion utilizado es no experimental: descriptivo (explicativo) en
seccion transversal, su enfoque principal fue utilizar fibras de plastico reciclado al
estilo lego para disefiar bloques de concreto para ayudar a disminuir las cargas en
los edificios. Se muestred 24 unidades de bloques de concreto con incorporacion
de fibra de plastico de 0%, 5%, 10% y 20%, reduciendo las cantidades de arena.
Se concluy6 que el plastico es un agregado sintético que tiene un peso especifico
muy bajo, que trabaja muy bien con el concreto y se une para formar un material
compacto que brinda resistencia al blogue, obteniendo asi un producto 6ptimo. Los
resultados arrojan una resistencia a la compresion de 67.27% kg/cm2, al agregar
el 20% de fibra plastica, con esto se determina que es 13.5% mejor que el adobe
estandar sin la adicion de fibra. Del mismo modo, Gordillo, C. (2020) en su proyecto
de investigacion “Evaluacién de la resistencia a la compresion de ladrillos
ecologicos con aplicacion de tereftalato de polietileno, Moyobamba 2020” (Tesis
pregrado). Universidad César Vallejo. Moyobamba. (2020). Su tipo de estudio es

aplicativo, su objetivo es evaluar los resultados de resistencia a compresion del



eco-ladrillo con la aplicacion de tereftalato de polietileno. Seleccionaron 36 ladrillos
para realizar la muestra con la aplicacion de diferentes proporciones de tereftalato
de polietileno (5%, 6% y 15%). Las propiedades fisicas de los agregados obtenidos
por ensayos de laboratorio, tales como mdédulo de finura 2,80, gravedad especifica
2.81 gr / cm, absorciéon 0,77% en aridos, material fino, 36,5% de contenido de
humedad, P.U.S 1584,0 kg / cm3 y PUC 1764,0 kg / cm3, resultados obtenidos en
las pruebas de resistencia del eco-ladrillo a la aplicacion de PET, en 28 dias de
vida; la adiciéon del 15% da f'b = 88 kg / cm2, la adicion del 10% da f'b = 88,07 kg /
cmz2; y con una aplicacion del 5% entonces f'b = 86,58 kg / cm2. Se concluyd que
se obtuvo un ladrillo clase 1l con la adicion de tereftalato de polietileno al 15%,
siendo asi su mejor resultado. Ademas, se ha fijado el precio de cada unidad de
ladrillo, lo que es una opcién muy importante en términos de economia, ya que se
ahorra 0,15 centavos por ladrillo. Por otra parte, Pizango. E & Altamirano, C. (2019).
En su investigacion “Disefio de ladrillo no estructural de 0.15x0.30x1.20m en losa
aligerada con plastico reciclado, para reduccion de carga muerta en edificaciones,
Rioja - San Martin 2018” (Tesispregrado). Universidad César Vallejo. Tarapoto.
(2019), el proyecto es de tipo descriptivo con un disefio no experimental, su objetivo
fue elaborar el ladrillo no estructural de 0,15m x 0,30m x 1.2m en losa aligerada con
plastico reciclado, para la disminucién de carga muerta en edificaciones, en la que
requirieron 312.5 ladrillos no estructurales y de los cuales se tomo referencia a los
gue caben en 1m? para realizar dichos estudios. La técnica empleada son ensayos
de laboratorio, compresién y rotura por flexién, prensa hidraulica para compresion
y flexion. Su finalidad es que antes de los ensayos de flexién se debe considerar
una determinada magnitud del coeficiente de rotura para determinar los esfuerzos
gue pueden actuar sobre la estructura portante, pero aun asi es adecuado para su
uso porgue su funcion es aligerar, reducir el peso y no es estructural. El ladrillo fue
ensayado con un resultado de 40,9 kg/cm2 para compresion y 1,7 kg/cm2 para
flexion, demostrando que cumple con los parametros requeridos para su uso. Del
mismo modo, se presentan teorias relacionadas a la variable independiente:
Fibrade plastico reciclado, como concepto, Chrystian, (2016), La fibra de plastico
reciclado, es un proceso fisico sencillo, donde se realiza la transformaciéon para
obtener distintos productos finales, las fibras de plastico provienen de las jeringas,

juguetes, utiles de oficina, etc. Asi como, Bolafos, (2019), nos dice que, el plastico



reciclado es un material compuesto que tiene una gran estructura molecular debido
a su gran cantidad de hidrocarburos y otros compuestos organicos. Las fibras
recicladas estan hechas de petroleo, gas y aire, por lo que en su mayoria estan
hechos por el primero de estas. Sus principales caracteristicas son la ligereza y
excelente resistencia a la presion, es barrera a los gases y 100% reciclable,
aportando un mayor valor afladido. Asimismo, Positieri, (2014) nos comenta que
los desechos plasticos son adecuados para ser aplicados en la industria de la
construccion. En estado fresco muestra que, aunque la forma irregular y angular de
la multicapa el plastico dificulta el trabajo con el hormigén disminuyendo su
asentamiento, se puede obtener una buena cohesion de las particulas y usar esta
mezcla en la elaboracion de objetos prefabricados. La disminucién del
asentamiento se puede remediar con un aumento en la cantidad de agua y
cemento. Si bien esto elevarad su costo, debe evaluarse en el contexto de la
sostenibilidad ambiental. Como definicion operacional de la variable, se
determind aplicar fibra de plastico reciclado a la mezcla de concreto para el disefio
del bloque de concreto, tomando en cuenta las normas técnicas peruanas,
considerando que las fibras de plastico reciclado sustituiran al agregado fino.
Posteriormente con respecto a su resistencia a la compresion, se evalud los
resultados obtenidos del concreto. En su estudio Katherine y Fiorella, (2019).
Sefialan que el bloque de concreto es un producto poco confiable debido a que es
un producto que anteriormente no se habria fabricado, por lo que muy pocas
empresas quieren aplicar. Dimensiones, esta conformada por las caracteristicas
de la fibra de plastico reciclado, caracteristica del agregado fino y grueso y las
propiedades mecanicas. Herrera y Pifieros, (2018). Resaltan que el plastico es un
iInsumo que se puede reutilizar, es decir, se puede reemplazar, ya que, al usarlo en
obras de construccion civil, reduce el impacto generado por utilizar materiales
pétreos, de la misma manera, ayuda al medio ambiente, al causar un impacto
positivo, y al mismo ser humano, por su bajo precio de fabricacion. Ronald, (2020).
Nos cuenta que, para procesar el ladrillo de plastico con cemento, primero
recogieron y seleccionaron las botellas de plastico, donde posteriormente se
alimentan a una trituradora para extraer las particulas de PET, y luego se hace el
molde. Una vez listo el molde y triturado el plastico, se mezclan los materiales,

cemento y agua, luego se pasa por la prensa hidraulica que ha sido sometido a una



compresion de 5,600 kg, en comparacion con los ladrillos comerciales que tienen
una fuerza maxima de 4,480 kg donde se podria concluir que se ha desarrollado un
buen producto que tiene suficientes propiedades mecénicas, facil de fabricar y
sobre todo a un precio mucho mas econdmico en comparacion con los ladrillos
comerciales, y de esta manera poder pugnar con el ladrillo que hoy en dia se utiliza
en construccion. Michael y Edson, (2017). Indicadores, se considero la densidad,
peso especifico, humedad natural, peso unitario suelto y compactado, peso
especifico y absorcion granulometria, resistencia a la compresién, alabeo,
dimensionamiento, absorcion, Michael y Manuel, (2018). Destaca que la
granulometria es la reparticion de las particulas del agregado, el analisis
granulométrico fracciona la muestra en diferentes partes, de un mismo elemento
del mismo tamafio, segun el tamiz utilizado. Condori, (2019), De manera similar, el
tamafio de particula es una medida de las particulas de formacion de sedimentos
y calcula la abundancia de esas particulas correspondientes a cada tamafio
previsto, utilizando la escala de tamafio de particula, Castafieda, (2017), el
contenido de humedad es la correlacién entre el peso de agua contenida y el peso
de su parte solida, y esta se expresa en porcentaje, esto puede variar de acuerdo
a las condiciones de humedad que existe en el sitio donde se localice el suelo.
Componentes de concreto, la tecnologia del concreto precisa cuatro mecanismos
muy importantes para este material, estos son: agua, cemento, aridos finos y
gruesos Yy aditivos, considerandose este ultimo como un elemento opcional ya que
estd cientificamente comprobada la idoneidad de su uso para mejorar Su
trabajabilidad, resistencia y durabilidad, esto es un medio econdmico si se tiene en
cuenta el ahorro de mano de obra e incluso la reduccion del uso de cemento. El
cemento es un elemento activo que interviene en menor medida, pero marca
tendencias en el comportamiento concreto. Rafael, (2016) manifiesta que obtiene
las proporciones tipicas en volumen absoluto de los componentes del concreto
utilizando cemento de 7% al 15%, agua del 15% al 22%, agregados (fino y grueso)
del 60 al 75% y aire del 1% al 3%, en donde la fibra de plastico reciclado se sustituye
en los agregados, para de esta manera sea mas econémico y su peso disminuya,
y gque haya una mejor interconexion con el cemento. Del mismo modo Hernandez,
(2018). Nos dice que actualmente los bloques ecoldgicos, son una mejor opcion

para reemplazar a los ladrillos convencionales, por sus multiples ventajas que tiene,



entre ellos estd que es mas liviano, tiene un menor impacto ambiental, reduce el
tiempo de construccion y el esfuerzo que debe realizar el obrero, es mas
econdmico, tiene una capacidad aislante (frio, calor, ruido y humedad). Guzman y
Guzman, (2016), nos dice que los plasticos reciclados se estan convirtiendo en una
de las mayores fuentes comerciales de la industria del plastico. La recoleccién de
materiales usados es un gran inconveniente para las empresas interesadas en el
reciclaje de plasticos, estas acciones son necesarias para asegurar suministros a
largo plazo. Como escala de medicidn, se tiene una escala de medicion a razon.
Referente a la variable dependiente: Resistencia a la compresion, como
definicion conceptual, Hernandez, et al. (2018) Nos comenta que la resistencia a
la compresion se sefala a la capacidad del hormigdn para soportar los fenGmenos
de aplastamiento que se encuentran comunmente en todos los materiales
manipulados en la fabricacion de estructuras de todo tipo. Los ensayos que se
realizan nos proporcionan informacion detallada sobre las propiedades mecanicas
del material y su comportamiento bajo cargas estaticas o que aumentan
gradualmente. Del mismo modo, Anyosa, (2018), nos dice que en general que esta
es la principal propiedad mecéanica del hormigon. Se determina como la capacidad
para resistir la carga maxima de compresion por unidad de area, generalmente
expresada en kg/cm?. Como definiciéon operacional, se evalué la resistencia a la
compresion adicionando parcialmente fibra de plastico reciclado en porcentajes de
3%, 7% y 15%. Segun Leo6n y Marco, (2017), al adicionar fibra de plastico en
porcentajes muy altos, hace que el bloque disminuya significativamente su
resistencia a la compresion, lo que recomienda el autor es utilizar porcentajes entre
0% y 25% ya que cumple en cuanto a la absorcion y resistencia a flexo compresion.
Como dimensiones tenemos proporcién del disefio de mezcla del bloque de
concreto y el costo. Segun Coérdova y Roman, (2019) La prueba consiste en realizar
3 muestras para asegurar su validez. El vaciado compuesto para el bloque se
realiza en una prensa GracoRam manual para la produccion de adobes. El
fraguado, la etapa en la que el concreto comienza a endurecerse, se realiza durante
2 horas, tras lo cual comienza el endurecimiento en el que los bloques se envuelven
en una pieza plastica para reducir la evaporacion del agua y promover la reaccion
entre el agua y el cemento para aumentar la resistencia a la compresion, después

de que hayan pasado 28 dias, se hace presion a la pieza de hormigon en una
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maquina de compresion y el calculo se realiza a partir de la carga de rotura. Dividir
por el area de la seccion que resiste la carga, como sefialan Otzen y Mantereola,
(2017), la resistencia a la compresion es la principal propiedad del concreto,
definida como la capacidad de soportar cargas por unidad de area. Como escala

de medicién, se considera una escala de medicidon de razon.
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METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigaciéon
3.1.1.Tipo de Investigacion

Se debe tener una buena comprension de los diferentes disefios
para elegir el disefio que se aplica a la investigacion que se esta
dando a cabo. El disefio de investigacion se divide en disefio
cuantitativo y disefio cualitativo, Sanchez y Osvaldo, (2020). Del

mismo modo, la indagacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que

utilizé una medicibn numérica para establecer patrones de
comportamiento entre las variables dependiente e independiente, se
sefalan criterios de recoleccion de datos y sus respectivos analisis,
para la obtencion de respuestas a las preguntas, llegamos a
conclusiones estadisticas para recopilar informacion procesable
Rios y Rojas, (2019).

3.1.2. Disefio de Investigacion

Se define como las técnicas y métodos estudiados por el
investigador para combinarlos con criterios razonables para que el
problema de investigacion se resuelva de manera efectiva. El disefio
es un esquema de cémo se llevara a cabo la exploracion, utilizando
una metodologia Unica, Pinedo, (2019). El disefio de investigacion,

es de naturaleza experimental, se utiliza la correlacién causa-efecto

de la situacion. Un disefio de estudio que observa el efecto de la
variable independiente sobre la variable dependiente. La variable
independiente se gestiona para seguir la evolucion de la variable

dependiente. (Sanchez y Vargas, 2019)

4 ) ~

~

Causa - Variable Efecto - Variable
Independiente Dependiente
. L N
Fibra de Plastico y{ Resistenciaala
reciclado Compresion
X Y

o ) N /

Figura 01. Comportamiento de las variables de investigacion.
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En la siguiente Tabla se presenta, el disefio experimental para la mezcla de

blogue de concreto permeable, donde:

Tabla 01. Disefio experimental del proyecto.

01 (7d) 02 (14d)

03 (28d)

X1:

XL: (Blogue de concreto

(Blogue de concreto

X1:
(Bloque de concreto

GE(Q) . 0 . incorporado el 3% de  incorporado el 3% de
mcorpor,ad_o el 3/.0 de fibra fibra de plastico fibra de plastico
de plastico reciclado) reciclado) reciclado)
X2 X2: X2:
(Blogue de-concreto (Blogue de concreto d (Blogue de concreto
GE (2) incor ocrlado el 7% de fibra incorporado el 7% de  incorporado el 7% de
porad 0 fibra de plastico fibra de plastico
de plastico reciclado) reciclado) reciclado)
X3 X3: X3:
' (Bloque de concreto (Bloque de concreto
GE (3) . (Blogue de co‘?creto_ incorporado el 15% de incorporado el 15% de
mcorporgdc_) el 15./0 de fibra fibra de plastico fibra de plastico
de plastico reciclado) reciclado) reciclado)
X0 XO0: X0:
GC (Blogue de concreto sin (Blogue de concreto  (Bloque de concreto sin

sin fibra de plastico

fibra de plastico reciclado) reciclado)

fibra de plastico
reciclado)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2021.

Donde:

GE: Grupo experimental con incorporacion de fibra de plastico reciclado.

GC: Grupo de control.

X0: Bloque de concreto de 10x20x40 cm sin incorporar de fibra plastico

reciclado.

X1: Blogue de concreto de 10x20x40 cm con incorporacion del 3% de fibra

de plastico reciclado.

X2: Bloque de concreto de 10x20x40 cm con incorporacion del 7% de fibra

de plastico reciclado.

X3: Bloque de concreto de 10x20x40 cm con incorporacion del 15% de fibra

de plastico reciclado.

01, 02y 0O3: Observacion a 7, 14 y 28 dias, respectivamente.
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3.2.Variables y operacionalizacién

Con relacion a la variante independiente: fibra de plastico reciclado,
se traza como definicion conceptual. Chrystian, (2016), La fibra de

plastico reciclado, es un proceso fisico sencillo, donde se realiza la
transformacion para obtener distintos productos finales, las fibras de
plastico provienen de las jeringas, juguetes, Utiles de oficina, etc.
Definicién operacional. Se aplico fibra de plastico reciclado al disefio

de la mezcla de concreto para la elaboracién del bloque, con porcentajes
de 3%, 7% y 15% sustituyendo parcialmente al agregado fino.

Dimensiones: corresponde por las caracteristicas de la fibra de plastico

reciclado, caracteristica del agregado fino y grueso y las propiedades
mecanicas. Indicadores: densidad, peso especifico, humedad natural,
peso unitario suelto y compactado, peso especifico y absorcion,
granulometria, resistencia a la compresion, alabeo, dimensionamiento y

absorcion. Escala de medicién: la medicion es razén. La variable

dependiente cuantitativa: es la resistencia a la compresion.

Definicion_conceptual. Hernandez, et al. (2018) la resistencia a la

compresion es la capacidad del hormigdén para resistir el fenomeno de
fisuracion comun a todos los materiales manipulados en la fabricacion

de estructuras de todo tipo. Definicién operacional. Se evalud la

resistencia a la compresion adicionando parcialmente fibra de plastico
reciclado en porcentajes de 3%, 7% y 15%. Se hara una comparacion
entre las cifras de resistencia a compresion alcanzadas por las muestras
del grupo de control (bloque de concreto sin incorporar fibra de plastico
reciclado) y del grupo experimental (fibra de plastico reciclado a 3%, 7%

y 15%). Las dimensiones de esta variable tenemos la proporcion del

disefio de mezcla del bloque de concreto y el costo. Por consiguiente,
los indicadores son: la cantidad de material a emplear y andlisis de

precios unitarios. Escala de medicion, seré por razon.
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3.3.Poblacion, muestray muestreo
Poblacion

Definir poblacién es el nimero total de personas o emparentadas con ellas
que presentan o pueden exhibir la caracteristica particular que se desea
estudiar, se establece el rango, referirse a la poblacion. (Lépez, 2019). Para
este proyecto de investigacion se disefiaran bloques de concreto con la
adicion de fibras de plastico reciclado para mejorar su resistencia a la

compresion en la ciudad de Tarapoto.
Muestra

Una muestra se precisa como un subconjunto de datos que es apropiado
para una poblacion de datos. Estadisticamente, deberia consistir en una
serie de observaciones que representen con precision el conjunto de datos.
(Castillo, 2018). Para el actual proyecto de investigacion se establecio que
la muestra son 36 bloques de concreto donde son incorporados fibra de
plastico reciclado considerando de 3%, 7% y 15% sustituyendo al agregado
fino, los cuales seran necesarios para los ensayos alabeo, absorcion y peso
especifico, resistencia a la compresion, dichos ensayos se consideraran a
los 7, 14 y 28 dias de curado para dicha evaluacion como objeto de
investigacion, teniendo como referencia, NTP 399.613, NTP 399.604 y NTP
400.022.

Tabla 02. Muestra de blogues

Fibra de o .
, Medicién Parcial
plastico 14 dias
_ 7 dias 28 dias
reciclado
0% 3 ud. 3 ud. 3 ud.
3% 3 ud. 3 ud. 3 ud.
7% 3 ud. 3 ud. 3 ud.
15% 3 ud. 3 ud. 3 ud.
Total 36 uds.

Fuente: Elaboracién propiade los tesistas 2021.
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Muestreo

El muestreo se define como el proceso mediante el cual se elige un grupo
de informacién perteneciente a un conjunto. Esto, para hacer un estudio
estadistico. (Gomez, 2019). La muestra elegida en el presente trabajo son
36 boques de concreto, los son distribuidas de la siguiente manera: 9 son
de bloques concreto sin incorporacion de fibra de plastico reciclado, y 27
son de bloques de concreto incorporada fibra de plastico reciclado al 3%,
7% y 15% como situacion parcial en el peso del agregado fino. De acuerdo
a la norma NTP 399.604, los bloques de concreto se someteran a

laboratorio, para el ensayo de resistencia a compresion.

Tabla 03. Muestra y unidad de analisis de la investigacion.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION - BLOQUETAS PATRON Y
BLOQUETAS CON INCORPORACION DE PLASTICO RECICLADO

EDADES PATRON 3% 7% 15% SUB TOTAL
7 dias 3 blqg. 3 blqg. 3 blqg. 3 blg. 12 bq.
14 dias 3 blg. 3 blg. 3 blg. 3 blg. 12 big.
28 dias 3 blq 3 blg. 3 blg. 3 blg. 12 blq.

TOTAL 36 BLQ

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2021.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica

Para Hernandez y Duana, (2020) Las técnicas de recopilacién contienen
ordenamientos y acciones que permiten a los investigadores conseguir la
informacion relevante para manifestar a su interrogante de indagacion. En
nuestra investigacion empleamos la técnica de la observacion, en el cual
se ensayaron los blogues de concreto de 10x20x40 cm alos 7, 14 y 28 dias
con incorporacion de plastico reciclado en 3%, 7% y 15%, de esta manera
se analizo e interpretd de manera juiciosa la realidad del problema de

estudio.
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Instrumentos

Hernandez y Duana, (2020) El propdsito de la herramienta de adquisicion
de datos es crear escenarios de medicion. El dato es un concepto que
simboliza el sentido, una abstraccion del mundo real que puede ser
percibido directa o indirectamente por los sentidos, donde todo se puede
medir empiricamente. Los instrumentos a utilizarse en nuestro proyecto
seran las fichas de registros elaborados para cada ensayo realizado a los

bloques de concreto y la calibracion de los equipos.

Tabla 04. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas

Instrumentos Fuentes
(Ensayos)

Granulometria
NTP 400.012 ASTM D-

Ficha de registro 492

(Agregado fino y grueso)

Contenido de humedad _ _ NTP 339.185 ASTM D-
Ficha de registro

566
(Agregado fino y grueso)
Peso especifico y absorciéon _ _ NTP 400.022 ASTM C-
Ficha de registro .128
(Agregado fino y grueso)

Peso unitario
Ficha de registro NTP 400.017 ASTM C29

(Agregado fino y grueso)
Medida de alabeo Ficha de registro NTP 399. 613
Resistencia a compresion Ficha de registro y NTP 399.604 ASTM
b equipos calibrados C140

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.
Validez y confiabilidad
Validez
La validez se refiere a lo que es verdadero o cercano a la realidad. En

general, los resultados de la encuesta se consideran correctos cuando el
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estudio es independiente de errores. Para verificar si un estudio en
particular es valido, es necesario verificar errores sistematicos, al menos
en los siguientes puntos: disefio del estudio, criterios de seleccion y
método, como realizar las mediciones o cdmo calificar y evaluar variables
de busquedas. Por tanto, un estudio se considera valido internamente
cuando estéa libre de errores (Villasis-Keever MA et al. 2018). En nuestra
investigacion nos apoyaremos en las fichas técnicas otorgadas por el
laboratorio asi también de las fichas de registro de cada ensayo que se

realizara, aquellas que estan basadas en las normas ASTM.

Confiabilidad

La confiabilidad es el principio fundamental de la precisién de un estudio.
En cualquier proceso de investigacion, dada la gran cantidad de posibles
fuentes de error, los investigadores deben tratar de minimizar las fuentes
involucradas en la medicién de variables para generar mas confianza en
los resultados y conclusiones del estudio (Manterola, 2018). Para la
confiabilidad de nuestro proyecto de investigacion se presentara el
certificado de calibracion de los equipos que nos brindara el laboratorio de
mecanica de suelos los cuales estardn alojados en el anexo de esta

investigacion cuantitativo experimental.

3.5.Procedimientos

Para cumplir con los objetivos trazados, el procedimiento para la
recopilacion de datos, se clasificardn los materiales con sus respectivas
propiedades y caracteristicas. Tomando en cuenta los parametros de NTP

y de la Sociedad Americana de Ensayos y Materiales (ASTM).

Estudio fisico y quimico de la fibra de plastico reciclado

Las propiedades fisicas y quimicas de la fibra de plastico reciclado, seran
adquiridos de la ficha técnica de la empresa “Sistema de servicios y analisis
quimicos S.A.C. SLAB”, donde nos precisa las caracteristicas vy

propiedades de dicho material.
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Estudios fisicos y quimicos de los agregados
Se realizaran los ensayos respectivos de los agregados, siguiendo las

especificaciones técnicas de la norma NTP 400.037.

Disefio de bloque de concreto

El disefio del bloque de concreto de 10x20x40 cm realizara tomando en
cuenta los criterios del Método ACI, donde se incorporara fibra de plastico
reciclado al 3%, 7% y 15%, para que posteriormente se haga la rotura a los
7, 14 y 28 dias de curado, finalmente se determinara cual es el porcentaje
gue tiene mayor resistencia a la compresién, y eso se tomara en cuenta
para el bloque de concreto con disefio éptimo.

Resistencia a la compresion

Para realizar el ensayo de la resistencia a la compresion del blogue de
concreto, nos basamos en los procedimientos de las normas NTP 399.613
y 399.604, el cual se efectuard alos 7, 14 y 28 dias de edad.

Alabeo, Dimensionamiento y Absorcion

Para la determinacion de estos ensayos, se utilizaran los procedimientos
establecidos por las normas NTP 399.613 y 399.604.

Clasificacion para fines estructurales

Segun la norma E.070 de Albafileria del 2020, se debe tener en cuenta la
variacion de dimension, alabeo y resistencia a la compresion para clasificar

el tipo de bloque de concreto como se observa en la siguiente tabla N°05.

Tabla 05. Clasificacion de unidades de albafiileria para fines estructurales.

CLASIFICACION DE UNIDADES DE ALBANILERIA PARA FINES

ESTRUCTURALES
VARIACION DE LA RESISTENCIA
DIMENSION (maxima en ALABEO CARACTERISTICA
CLASE porcentaje) (maximo A COMPRESION
enmm)  fph minimo en Mpa
Hasta Hasta Mas de (kg/cm2) sobre
100mm 150 mm 100 mm area bruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
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Blg. P® +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Blg. NP@ +7 +6 +4 8 2,0 (20)

@ Blg. usado en muros portantes
@ Blg. usado en muros no portantes
Fuente: RNE Norma E.070 de albafiileria- SENCICO 2020

3.6. Métodos de analisis de datos.

Para analizar los resultados de los ensayos realizados se utilizara el
Reglamento Nacional de Edificaciones de la norma E.070 de albaiiileria,
para un mayor orden de los datos recopilados del laboratorio se procedera

a utilizar el software Excel.

3.7. Aspectos éticos

En el informe de investigacion se citd varios autores respetando la
aplicacion de la Norma ISO y la guia de productos observables, respetando
los valores éticos y derecho de los autores internacionales, nacionales y
locales obtenidos de las tesis, articulos cientificos, libros y revistas, ademas
de regirnos a las NTP (400.012; 339.185; 400.022; 400.017; 399.613;
399.604) y ASTM (D422, D566, C128, C29, C140) para la realizacion de
todos los ensayos, de esta manera se demostrara la autenticidad y

originalidad de nuestro proyecto de investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1.ldentificacion de las caracteristicas de la fibra de plastico reciclado

para el disefio del bloque de concreto de 10x20x40 cm, para mejorar

su resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021.

Tabla 06. Caracteristicas de la fibra de plastico.

CARACTERISTICAS DEL LA

FIBRA PLASTICO UNIDAD VALOR
Densidad gr/cm?® 1.34-1.39
Peso especifico gricm? 1.209
Resistencia a la traccion kg-flcm? 1258.40
Resistencia a la compresion kg-f 27.9
Humedad % 1.04
Resistencia al calor °C 80 -120
Absorcion de agua % 0.1

Fuente: Sistema de servicios y analisis quimicos S.A.C. SLAB.

Interpretacion: Tabla N°06, se tienen los resultados de las caracteristicas
de la fibra del plastico elaborado por la empresa Sistema de servicios y
analisis quimicos S.A.C. SLAB, se determin6 una densidad de 1.34 — 1.39
gr/cm3, un peso especifico de 1.209 gr/cm?, resistencia a la traccién de
1258.40 kg-f/lcm?, resistencia a la compresion de 27.9 kg-f, humedad
1.04%, resistencia al calor de 80 — 120 °C, absorcion de agua de 0.1%.
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4.2.Determinacion de las caracteristicas de los componentes del bloque
de concreto 10x20x40 cm, para mejorar su resistencia a compresion,
Tarapoto - 2021,

Tabla 07. Caracteristicas del agregado fino y grueso.

CARACTERISTICAS FISICAS DE AGREGADO AGREGADO

LOS AGREGADOS FINO GRUESO
Modulo de finura (%) 2.10 3.90
Humedad natural (%) 5.90 2.40
Peso unitario suelto  (gr/cm?) 1.09 1.22
Peso unitario varillado (gr/cm?®) 1.20 1.34
Peso especifico (gr/cm?) 2.64 2.67
Absorcion (%) 1.24 0.63

Fuente. Laboratorio Servicios Generales C.I.R.R.

Interpretacion: Tabla N°07, se muestran los resultados de las pruebas
realizados a los agregados finos y gruesos. Para el agregado fino se utilizé
arena natural zarandeada menor a 1/2”, siendo su modulo de finura 2.10%
siendo no aceptable dentro de la NTP 400.037 ya que debe estar dentro de
los rangos no menor a 2.3 ni mayor a 3.1. Asimismo, se obtuvo la humedad
natural de 5.90%, peso unitario suelto de 1.09gr/cm?3, peso unitario varillado
de 1.20gr/cm?, peso especifico de 2.64 y una absorcion de 1.24%. Para el
agregado grueso se utilizd arena triturada menor a 1/2” adquirida de la
cantera del rio Huallaga, con un modulo de finura de 3.90, humedad natural
2.40%, peso unitario suelto 1.22gr/cm?3, peso unitario varillado 1.34gr/cm?,

peso especifico 2.67gr/cm?® y una absorcion de 0.63%.
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4.3. Determinacion de la resistencia a la compresion del blogue de
concreto de 10x20x40 cm al incorporar fibra de plastico reciclado en
porcentajes de 3%, 7% y 15%, para mejorar su resistencia a

compresion, Tarapoto - 2021.

Tabla 08. Resultados de la resistencia a la compresion de los bloques de

concreto

Resistencia a la compresion Kg/cm?

% De fibra de plastico reciclado

0% 3% 7% 15%
7 dias 34 35 37 27
14 dias 41 41 43 34
28 dias 56 56 58 46

Fuente: Laboratorio Servicios Generales “CIRR”.

Interpretacion: Tabla N°08, se observa los resultados de la resistencia a
la compresion (kg/cm?) en las edades de 7, 14 y 28 dias, obtenidos en el
laboratorio Servicios Generales “CIRR”, en el cual el bloque de concreto
patrén (0%), se consiguié una resistencia a compresion de fm= 37 kg/cm?
a los 7 dias, fm= 41 kg/cm? a los 14 dias y fm= 56 kg/cm? a los 28 dias;
asimismo, se alcanzo la resistencia a compresion con incorporacion de 3%
de fibra de plastico reciclado de fm= 35 kg/cm?a los 7 dias, fm= 41 kg/cm?a
los 14 dias y fm= 56 kg/cm?a los 28 dias; de igual manera, al incorporar
7% de fibra de plastico reciclado de obtuvo la resistencia a la compresion
de fm= 37 kg/cm?a los 7 dias, fm= 43 kg/cm?a los 14 dias y fm= 58
kg/cm?a los 28 dias; por Ultimo con la incorporacion del 15% de fibra de
plastico reciclado se adquirié una resistencia a la compresion de fm= 27
kg/cm?a los 7 dias, fm= 34 kg/cm?a los 14 dias, fm= 46 kg/cm?a los 28
dias, por lo que siendo un bloque tipo P (para muros portantes), se
recomienda incorporar la adicion de 7 % de fibra de plastico reciclado, ya
gue la resistencia exigida por el Reglamento Nacional de Edificaciones
E.070 item albanileria es de fm=50 kg/cm2, del mismo modo, no se sugiere
incorporar fibra de plastico reciclado al 15% ya que sus propiedades no

mejoran.
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Tabla 09. Resultados del alabeo de los bloques de concreto con

porcentajes de 3%, 7% y 15% de fibra de plastico reciclado.

Alabeo concavidad (mm)

Identificacion
de la muestra

L-1
L-2
L-3
L-4
L-5
L-6
L-7
L-8
L-9

0%

4.0
3.0
2.0
4.0
3.0
4.0
2.0
3.0
2.0

3%

4.0
3.0
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0
4.0
3.5

7%

3.0
4.0
2.0
3.5
4.0
2.5
3.0
4.0
3.0

15%

4.0
3.0
4.0
3.5
4.0
3.0
3.0
2.5
3.5

Fuente: Laboratorio Servicios Generales “CIRR”.

Interpretacion: Tabla N°08, se muestran los resultados de los ensayos

realizados a los bloques de concreto donde el blogue patrén (0%) presenta

un promedio de 3 mm de alabeo, el bloque con (3%) de PET presenta 3.3

mm de alabeo, el bloque con 7% de PET reciclado presenta 3.2 mm de

alabeo y por ultimo el blogue con 15% de PET reciclado presenta 3.4 mm

de alabeo. Segun la norma E.070 de albafileria nos indica que el bloque

de concreto con denominacion “P” debe presentar un maximo de 4 mm de

alabeo; por lo tanto, los bloques de concreto cumplen con los parametros

establecidos por la normativa peruana.

Tabla 10. Resultados del dimensionamiento de los bloques de concreto con

porcentajes de 3%, 7% y 15% de fibra de plastico reciclado.

Dimensionamiento (cm)

Identifica-
cion de la
muestra

L-1
L-2
L-3
L-4
L-5
L-6

L
40.0
39.0
41.0
40.0
39.0
41.0

0%

A
10.0
10.0
10.0
10.0
11.0
10.0

A
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
21.0

L
39.0
40.0
40.0
39.0
41.0
41.0

3%

A
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
10.0

A
19.0
20.0
20.0
21.0
20.0
19.0

L
41.0
39.0
40.0
40.0
39.0

7%

A
9.8
9.6
9.9

10.0
10.0

A
19.0
21.0
20.0
20.0
21.0

41.0 9.0 19.0

L

15%

A

A

40.0 9.9 20.0

40.0
40.0
39.0
41.0

10.0
9.8
9.0
9.7

20.0
20.0
21.0
19.0

39.0 9.0 21.0
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L-7 40.0 10.0 20.0 39.0 10.0 21.0 40.0 10.0 20.0 40.0 10.0 20.0
L-8 40.0 10.0 20.0 40.0 10.0 20.0 39.0 10.0 21.0 39.0 10.0 21.0
L-9 39.0 9.0 19.0 41.0 9.0 19.0 41.0 9.0 19.0 40.0 9.0 20.0

Fuente: Laboratorio Servicios Generales “CIRR”.

Interpretacion: Tabla N°10, se aprecia los dimensionamientos de los
bloques de concreto, en cada una de las muestras se midio el largo, ancho
y alto, con la exactitud de 1 cm. Con cada medida realizada se obtuvo el
promedio de las cuatro medidas entre los puntos medios de los bordes

terminales de cada cara.

Tabla 11. Resultados de los ensayos de absorcién de los bloques de
concreto con porcentajes de 3%, 7% y 15% de fibra de plastico reciclado.

Absorcién %

Muestra 0% 3% 7% 15%
L-1 2.1 2.2 2.3 2.4
L-2 2.2 2.1 2.2 2.3
L-3 2.3 2.1 2.4 2.1
L-4 2.1 2.2 2.3 2.2
L-5 2.2 2.3 2.1 2.4
L-6 2.2 2.1 2.1 2.3
L-7 2.1 2.2 2.3 2.1
L-8 2.2 2.3 2.1 2.2
L-9 2.1 2.2 2.2 2.3

Fuente: Laboratorio Servicios Generales “CIRR

Interpretacion: Tabla N°11, se muestra los resultados de las absorciones
de los bloques de concreto donde el bloque patrén (0%) presenta 2.17% de
absorcion, el bloque con (3%) de PET presenta 2.19% de absorcion, el
bloque con 7% de PET reciclado presenta 2.22% de absorcion y por dltimo
el bloque con 15% de PET reciclado presenta 2.26% de absorcion, los
cuales se encuentran por debajo los pardmetros del Reglamento Nacional
de Edificaciones, norma E.070 de albafiileria, donde nos indica que no debe

superar el 12% de absorcion.
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4.4. Determinacion del disefio 6ptimo del bloque de concreto de 10x20x40
cm con incorporacion de plastico reciclado para mejorar su

resistencia a compresion, Tarapoto — 2021.

Tabla 12. Resultados del disefio 6ptimo del bloque de concreto patréon y
del bloque de concreto con la incorporacion del 7% de fibra de plastico
reciclado. Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla.

Material Unidad Concreto Patron Bloque
Optimo
Cemento kg 342 342
Agregado fino kg 1,156.20 1,075.29
Agregado grueso kg 715.20 715.20
Agua It 118.01 118.01
Fibra de plastico kg - 80.94
reciclado

Fuente: Laboratorio Servicios Generales “CIRR”.

Interpretacion: Tabla N°12, se comprende la cantidad de materiales
utilizados para el disefio de bloque patrén y bloque éptimo. Se opté por el
disefio con incorporacion de 7% de fibra de plastico reciclado, ya que logra
una mayor resistencia a la compresion a comparacion de los demas
porcentajes mostrados en la tabla N°07. De tal manera que los materiales
a utilizados por un metro cubico en el disefio de mezcla son: 342 kg de
cemento; 1,075.29 kg de agregado fino (arena natural); 715.20 kg de
agregado grueso (arena triturada); 118.01 litros de agua; y 80.94 kg de fibra

de plastico reciclado.
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4.5. Analisis del costo del millar del blogue de concreto con porcentaje
optimo versus el millar de blogques fabricados segun la norma

peruana, Tarapoto — 2021.

Tabla 13. Comparacion entre el precio del millar de bloque de concreto con
porcentaje 6ptimo y el millar de bloques fabricados segin norma peruana.

Blogue segln norma

peruana Bloque 6ptimo (7%)

P. U. COSTO
MATERIAL UNID. s CANT. COSTO (S/) CANT. S/

Cemento bolsa 30.00 - - 17.00 510.00
fir?(;egado m3  35.00 ; i 3.01 105.35
Qf’ureegjdo m3  70.00 ] - 2.00 140.00
Agua It 2.00 ; ; 236.02  472.04
Fibra de

plastico kg 4.00 ] - 161.88  647.52
reciclado

Costo Total S/2,180.00 S/1,874.01

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: Tabla N°13, se puede apreciar una comparacion del
presupuesto por millar de bloque de concretos fabricados segun la norma
técnica peruana y el millar de bloque de concreto incorporado el porcentaje
optimo (7%), donde se observan las cantidades segun el resultado de las
dosificaciones del disefio de mezcla realizados en el laboratorio, al mismo
tiempo los costos unitarios son acuerdo a los precios de los materiales de
la ciudad de Tarapoto, puestos en obra. Donde cotizamos en diferentes
bloqueteras y sacamos un precio promedio donde que el millar de bloque
de concreto sale a S/. 2,180.00 (Dos Mil Ciento Ochenta con 00/100 Soles),
mientras que el costo con incorporacién al 7% de fibra de plastico reciclado
esde S/. 1,874.91 (Un Mil Ochocientos Setenta y Cuatro con 91/100 Soles).
Se puede deducir que la diferencia de precio entre ambos es de S/. 305.09

(Trescientos Cinco con 09/100 Soles), por millar de bloque.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Los resultados y dados fueron adquiridos a través del Programa Excel, con
el propésito de comprender, ordenar e interpretar los datos obtenidos en el

laboratorio; se muestra las tabulaciones de los ensayos realizados:

GRAFICO 01. Resistencia a compresion del bloque de concreto incorporada

fibra de plastico reciclado al 3%, 7% y 15%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL BLOQUE DE
CONCRETO
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w
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N
o
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[y
o

15%

RESISTENCIA A LA OCMPRESION
(KG/CM2)

7 14 28
DIAS DE CURADO

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Interpretacion: En el grafico N°01, se muestra las comparaciones de las
resistencias de los bloques de concreto con incorporacion de fibra de plastico
reciclado al 3%, 7% y 15%, existiendo diferencias significativas entres los

dias de curado.

28



GRAFICO 02. Comparacion de los resultados de potenciacion entre el
blogue de concreto patron y blogue de concreto 6ptimo alos 7, 14 y 28 dias

respectivamente.

POTENCIACION A LA RESISTENCIA
DEL BLOQUE DE CONCRETO b

43 56
-

41

RESISTENCIA A LA COMPRESION
(KG/CM2)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Interpretacion: En el grafico N°02, se observa las comparaciones de las
resistencias de los bloques de concreto patrén y con incorporacion de fibra

de pléstico reciclado al 7%, siendo este ultimo con mayor potenciacion.

GRAFICO 03. Comparacién de los costos entre el bloque elaborado segun
la norma técnica peruanay el bloque de concreto con la inclusién de fibra de

plastico reciclado al 7% (6ptimo).

COMPARACION ECONOMICA

2,200.00
2,180.00

2,160.00

2,140.00 M Segun NTP

7%
2,120.00

COSTO EN SOLES (S/.)

2,100.00 —

2,080.00 -
% FIBRA DE PLASTICO RECICLADO

Fuente: Elaboraciéon propia de los tesistas

29



Interpretacion: En el grafico N°03, se muestran las comparaciones de los
costos de los bloques de concreto fabricado segun la norma NTP y el bloque
experimental, siendo el bloque de concreto con incorporacién de fibra de

plastico reciclado al 7% mucho mas econémico.

GRAFICO 04. Comprobacion de la hipotesis a través de la resistencia a
compresion en 28 dias de curado del blogque de concreto patrén y el bloque

de concreto con la adicidn de fibra de plastico reciclado 3%, 7% y 15%.

VALIDACION DE HIPOTESIS
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Interpretacidn: En el gréfico N°04, se muestra las comparaciones de los
bloques de concreto patrén y con incorporacién de fibra de plastico
reciclado a los 28 dias de curado, obteniendo asi que el bloque 6ptimo
es con la incorporacion del 7% de fibra de plastico reciclado, ya que al
aumentar el porcentaje de fibra de plastico mayor a éste, segun nuestra

investigacion, la resistencia tienen a disminuir.
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V. DISCUSION

En los resultados de esta investigacion se pudo evaluar las caracteristicas de la
fibra de plastico reciclado dandonos como resultado que tiene una densidad de 1.34
— 1.39 gr/cm3 y un peso especifico muy bajo de 1.209 gr/cm3. De igual manera,
Pérez, L. y Zamora, H. (2020) en su investigacion, concluyé que el plastico es un
agregado sintético que tiene un peso especifico muy bajo, que trabaja
perfectamente con el concreto y se une para formar un material compacto que

brinda resistencia al bloque, obteniendo asi un producto éptimo.

De acuerdo a los resultados conseguidos de los ensayos ejecutados a los
agregados se pudo apreciar que la curva granulométrica no cumple con las
especificaciones técnicas de la normativa peruana, obteniendo un modulo de finura
2.10% el cual debera estar dentro de los rangos 2.3% - 3-1%, una gravedad
especifica de 2.64 gr/cm3 y una absorcién de 1.24%. Algo que no coincide con,
Gordillo, C. (2020) que, en su proyecto de investigacion, obtuvo un médulo de finura
2,80% el cual, si se encuentra dentro de los rangos establecidos por la norma,
gravedad especifica 2.81 gr / cm3, absorcion 0,77% en aridos. Ambos resultados
son aplicables ya que existe un articulo en la NTP 400.037, donde menciona que
siempre que se disponga de una investigacion previa y se logre la resistencia
requerida, se estipula que se utilizaran agregados que no cumplan con la gradacién

especificada.

En nuestra investigacion, se obtuvo las resistencias de los bloques de concreto con
incorporacion de fibra de plastico reciclado al 3%, 7% y 15%, donde al incorporar
7% de fibra, a los 28 dias de curado se obtuvo una resistencia de fm= 58 kg/cm2,
mejorando en un 16%. Por lo que no coincide con la investigacién de Echevarria,
(2017) en su tesis, se afiadié parcialmente laminas de plastico reciclado en
diferentes porcentajes de 0%, 3%, 6% y 9%, obteniendo asi las siguientes
resistencias a la compresion, fc = 161,96kg/cm2, f'c = 127.08kg/cm2, f'c=118.80
kg/cm2 y f'c=110.6 kg/cm2 con coeficientes de variacion de 2.95%, 6.86%, 4.54%
y 6.41%. Se concluyd que cuando se agregan laminas de plastico PET reciclado,
las propiedades mecanicas del ladrillo no mejoran, reduciendo su resistencia a la

compresién en un 51,5 kg/cm2 o 31,8%, en comparacion con la mezcla estandar.
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Se determind los costos de millar de bloque de concreto segun norma y con
porcentaje 6ptimo, donde los precios varian entre S/. 2,180.00 (Dos Mil Ciento
Ochenta con 00/100 Soles) y S/. 2,120.49 (Dos Mil Ciento Veinte con 49/100 Soles)
por millar, respectivamente. Donde se pudo deducir que la diferencia de precio
entre ambos es de S/. 59.51 (Cincuenta y Nueve con 51/100 Soles), concluyendo
gue al incorporar la fibra de plastico reciclado al 7%, se obtiene un menor costo a
diferencia del bloque de concreto convencionales. Por otro lado, Montero, J. &
Salinas, A. (2020) en su proyecto de investigacion, se obtuvo una comparacion de
los costos de los grupos de blogues de concreto con 0%, 5%, 10% y 15% con
adicion de fibra PET, a precio unitario y a precio por millar. El grupo con los costos
de fabricacion mas altos fue es el grupo 4 (15% fibra PET) con un costo unitario
de S/ 0.90 y S/905.55 por 1000 piezas, y el grupo de menor costo de fabricacion es
el grupo estandar (0% de fibra PET) con un costo unitario de S/. 0.73 y alrededor
de S/. 718.00 por millar. En ambas investigaciones el costo del millar de bloque con
porcentaje 6ptimo tiene una gran diferencia econdmica; sin embargo, en nuestra
investigacion al aplicar la fibra de plastico reciclado si reduce el costo, mientras que,
en la investigacion de Montero y Salinas, el bloque 6ptimo se excede en S/.187.55

respecto a su bloque patrén.

32



VI. CONCLUSIONES

6.1.Se concluy6 con respecto al primer objetivo especifico, de acuerdo a la
ficha técnica de la empresa “Sistema de servicios y analisis quimicos S.A.C.
SLAB?”, las propiedades fisicas y quimicas de la fibra de plastico reciclado
son los siguientes: densidad de 1.34 — 1.39 gr/cm3, peso especifico de
1.209 gr/cmg3, resistencia a la traccién de 1258.40 kg-f/cm2, resistencia a
la compresion de 27.9 kg-f, humedad 1.04%, resistencia al calor de 80 —
120 °C, absorciéon de agua de 0.1%, de acuerdo a estos resultados se
permitié la preparacion del disefio de mezcla para el bloque de concreto,
obteniendo asi resultados viables.

6.2.Con los resultados obtenidos mediante los ensayos en el laboratorio
Servicios Generales “CIRR” y de acuerdo al segundo objetivo especifico se
llegd a determinar las caracteristicas del agregado fino, arena natural
procedente de la cantera del rio Cumbaza y agregado grueso, arena
chancada procedente del rio Huallaga, los cuales no cumplen con la curva
granulométrica; sin embargo, segun la NTP 400.037 en el Art. 6.3. nos dice
que siempre que se disponga de una investigacion previa y se logre la
resistencia requerida, se estipula que se utilizaran agregados que no
cumplan con la gradacion especificada.

6.3.Luego de haber realizado los ensayos con la incorporacion de la fibra de
plastico reciclado al 3%, 7% y 15% de acuerdo al tercer objetivo especifico,
se concluye que al incorporar fibra de plastico reciclado al 7%, sus
propiedades del blogue de concreto mejoran, obteniendo una resistencia
de fm=58 kg/cm2, mejorando en un 16% respecto al bloque de concreto
segun la NTP - EO.70. Por otro lado, al adicionar fibra de plastico reciclado
mayor al 7% sus propiedades no mejoran, haciendo que su resistencia a la
compresion disminuya notablemente.

6.4.Se concluy6 que el disefio 6ptimo para nuestro informe de investigacion es
la incorporacion de 7% de fibra de plastico reciclado, de tal manera que los
materiales utilizados por un metro cubico en el disefio de mezcla son: 342
kg de cemento; 1,075.29 kg de agregado fino (arena natural); 715.20 kg de
agregado grueso (arena triturada); 118.01 litros de agua; y 80.94 kg de fibra
de plastico reciclado.
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6.5. Al realizar la comparacion de precios del bloque de concreto con disefio
optimo y los bloques fabricados segun la normativa peruana, se obtuvo un
precio promedio donde que el millar de bloque de concreto es de S/.
2,180.00 (Dos Mil Ciento Ochenta con 00/100 Soles), mientras que el costo
con incorporacion al 7% de fibra de plastico reciclado es de S/. 1,874.91
(Un Mil Ochocientos Setenta y Cuatro con 91/100 Soles). Se puede deducir
gue la diferencia de precio entre ambos es de S/. 305.09 (Trescientos Cinco
con 09/100 Soles) por millar de bloque, siendo una alternativa econémica

para su uso en la construccion.

34



VIl. RECOMENDACIONES

7.1.Para futuras investigaciones, se recomienda indagar acerca de los plasticos
ya que clasifican en distintas variedades, de esa manera conocer las
propiedades fisicas y quimicas de cada uno de ellos y emplearlos
cumpliendo los criterios de calidad.

7.2.Se recomienda utilizar agregados que cumplan con las especificaciones
técnicas, para que los disefios de concreto realizados cumplan con la
resistencia requerida, en especial se recomienda el uso de los agregados
de la cantera del rio Huallaga.

7.3.Para la fabricacion de los bloques de concreto se recomienda el uso de la
mesa vibradora para una mayor homogenizacién de los agregados y
disminuir el porcentaje de vacios para alcanzar la maxima resistencia
requerida.

7.4.Se recomienda utilizar para el disefio del bloque de concreto un porcentaje
menor o igual a 7% de fibra de plastico reciclado, para alcanzar la
resistencia requerida segun el Reglamento Nacional de Edificaciones
E.070 de albafileria, ya que al adicionar porcentajes elevados de fibra de
plastico reciclado afecta en la adherencia de los agregados generando
vacios.

7.5.Se recomienda prever el costo y el lugar para la trituracién del plastico
reciclado, ya que al hacer requerimiento de otra parte del Peru su costo sea

muy elevado, dicho servicio se realiza en la recicladora Pérez.
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Anexo 01. Operacionalizacion de variables

ANEXOS

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Fnsgcﬁlggﬁ
Caracteristicas de -DenS|dad. ;
la fibra de plastico -Peso especifico Razon

Chrystian, B. (2016) Lafibrade Se aplicara fibra de -Humedad patyral
plastico reciclado, es un plastico reciclado al "Fesa tnitario

Variable proceso fisico sencillo, donde disefio de la mezcla de Caracteristicas de cofr?s;tgtgdo ,

independiente se realiza la transforr_ne_luon concreto_' para la agregado finoy Peso especifico Razon
Fibra de plastico para ol_otener (_Jllstlntos elaboracion (_Jlel bloque, grueso absorr)cién
reciclado prpdgctos flnal_es, las fibras de con porcentajes de 3%, y
plastico provienen de las 7% y 15% sustituyendo -Granulometria
jeringas, juguetes, Utiles de parcialmente al agregado ) )
oficina, etc. fino. -Re5|sten0|fa'a la
Propiedades compresion .
mecanicas -Alabeo Razon
-Dimensionamiento
-Absorcién
Hernandez, L. et al. (2018) la
resistencia a la compresion, es Se evaluara la  Proporcién del Cantidad de
Variable la c_ap_amdad del cqncreto para reS|stenc_|ia a la disefio de mezcla aterial a Raz6n
dependiente resistir - un fenbmeno de compresion adlplonando para el blogue de emplear
Resistencia a la aplas'tamlento que se observa pa,rC|_aImente _ fiora de concreto
compresion comunmente en todos los plastico _ reciclado en
materiales utilizados para porcentajes de 3%, 7%y L .
fabricar estructuras de todo 15%. Costo -Analisis de Razon

tipo.

precios unitarios

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas.



Anexo 02. Resumen de ensayo de arena
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: “Blogue de concreto de 10x20x40 cm incorporando fibras de plastico reciclado, para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto — 2021

JLOCALIDAD TARAPOTO TECHNICO SRV
IMATERLAL “Arena Matural Zarandeada <1/2  para concrato ING* RESP. VACG
UBICACTON zJr.Manco Inca NT1094 FECHA 23/04522
JCANTER.A RID CIJMEAZF\
RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO
§ o
PESO UNITARIO 5
o 2 a k-
= % GRANULOMETRIA QUE PASA T =z g =) py GRAVEDAD ESPECIFICA
w - w w [=1 =
o UBICACION FECHA a s H o = 2
o (=] 2 =z (=] D =
o= = x W ol =3 E
e a = > o 2
as* | Nea | N8 | N 16| Ne 30 [ N 50 [N° 100|ne 200 © o = = BULK |APARENTE| ABSORCION
(%] [Tl
001 V011900 23/04/2022 1woo | eas | o100 | Bas | ea7 | 414 | 152 | 22 2.1 59 2.14 1.09 120 80.00 2613 2646 1.24%
CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SUMA 1000 | 935 | 910 | a5 | ea7 | 414 | 152 [ 22 2.1 5.9 2.1 1.1 12 B0.0 2613 2.646 1.24%
ESPECIFICACION 2331 3.00% >T5% 4%
o |promEDIO 1000 | 935 | 91.0 | 8a3 | 687 | 414 | 152 | 22 2.1 5.9 2.1 1.1 1.2 B0.0 2.6 2.6 0.01
Z 2 |COEFICIENTE DE VARIACION
= 2 |pESwiacion STD
23 |vAaRanzAa
2 E ESTADISTICA 1000 | 935 | 910 | 843 | 687 | 414 | 452 | 22 2.1 5.9 2.1 2.6 2.6 0.0
1000 | 935 | 910 | 843 | 687 | 414 | 152 | 22 2.1 5.9 2.1 2.6 2.6 0.0
ESPECIFICACIOI MIN 100 95 80 50 25 10 2 0
MAX 100 100 100 85 60 30 10 3
- ,--/m :
rd S - i
Wicior Aarch Ohurlg Garazatua
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Anexo 03. Curva granulométrica del agregado fino
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38" L | N8 o ol 1] N30 N80 N 10 il 1111

G500 4.750 2. 360 1.190 LT [T 0.149 w73
MIN « ESPECTFICACTN 104} o5 &l 50 25 10 2 L]
MIN - ESTADISTICO (IR 933 Q1.0 B4.3 68.7 414 152 22
Xp{ Media ) [ 1R1} .5 910 Rd.3 6R.T dLd 15.2 Ll
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Anexo 04. Analisis granulométrico del agregado fino
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jcaLICATA FECHA 1 ZNOHE0EE
MUEETRA @M1 HECHOPOR : CC0G
lacomo : EN OBRA DEL KM
JCANTERA  : RID CUMBAZA AL KM
JUBICACION  : JrManco inca N 1034 CARRIL
TANIZ ADEAT. mn. PESO FET. SALT. FARLL SRET. AL %O PALA ESPECIFCADON DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T TE.200 PESD TOTAL = 1,2 o
i Ei.B0G FESO LAVADD = 500.0  gr
T 50.B00 FESO FIMD = 10470 gr
1102 38.100 LIMITE LiGUIDD = HE. %
1 25.400 LIMITE PLASTICD = NP %
£y 19.050 |INDicE FLASTICO = NP %
1\ 12.700 JEnsayo Mala #200 P.5 Beco (P.5Lavads % 200
g 1] .5 P11 25 100.0 100
#4 4.760 404 a5 65 915 95-100  |WMODLLD DE FINURA = FIT] %
t1:] 2360 MR 25 1] 21.0 BO - 100  |ECUIY. DE ARENA = 20.0 %
#16 1.180 Bl B.7 157 B4.3 50 - 85 FES0 EEPECIFICD:
#3230 0.600 19146 156 33 8.7 5 - 60 F.E Buk [Base Seca) = 181 gricm’
#50 0.300 LELR 27.4 585 414 5-30 P.E. Buk [Base Saluraa) = LE§ gricm’
# 100 DD 521.5 6.2 -IN] 15.2 2-10 P.E Aparonie (Base Sea) = &Il gricm’
# 200 0.OTE 158.5 129 1] 22 b-3 Abvorcitn = 1.24 %
= # 200 FONDG 75 23 1000 o PESO LINIT. ELELTD = 1888 kgim®
FRD 1,147.0 FESO LINIT. VARILLADD) = 12 gim®
TOTAL 1,226.9 % HUMEDAD P.EH FES % Humedad
DESERVALCIDNEE:
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Anexo 05. Ensayo del porcentaje de humedad del agregado fino
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DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
OBRA “Bloque de concreto de 10x20x40 cm incorpcnndo‘ fibras de plastico :nclcladc\ para mejorar su N* REGISTRO 001
ia 2 la compr Tarapoto - 2021
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO SRV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <1/2 para concroto ING. RESP.
CALICATA 3 FECHA 2300402022
MUESTRA M4 MECHO POR
ACOPIO :EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION : CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 2 3
PESO DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1204.2 1375.2
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1226.9 1304.2
PESO DEL AGUA (grs) 67.3 71
PESO DEL SUELO SECO (grs) 11269 | 12042
% DE HUMEDAD 597 5.90
PROMEDIO % DE HUMEDAD 5.93
ORSFRVACIONES:
/s GEQY
< o\ ey

(S 2\ — 7

|’ ey . - 8 ',: m— Lotk ‘{...........

\ % LV Victor Aatdn Ohurig Oarazatua
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Anexo 06. Gravedad especifica y absorcion
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
oBRA g "Bloque de concreto de Vz:‘li’:rzl:m;k;:s“:mﬁ)?:;teoum para mejorar su N® REGISTRO - 004
CIUDAD  : Tarapoto TECNICO :SRYV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <1/2 para  concreta |ING* RESP. :VACG
CALICATA - FECHA T 23004/2022
MUESTRA : M. HECHO POR :CCG
ACOPIO  : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION : Jr Manco Inca N*1094 CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire } (gr) 3010
B Peso frasco + agua (gr) 0642 8704
C Peso frasco + agua + A (gr) 0552 o724
D Peso def material + agua en o frasco (gr) B51 [
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (am3) 1142 113.7
V Dses ds matarisl zszs an setufs (108°C) (ar) 207 .4 082
G Volumendemasa=E - (A-F )(cm3) 1106 109.9 PROMEDIO
Pe buk { Base seca ) = FE 2604 2623 2613
Pe bulk ( Base satrada | = AE 2636 2656 2646
Pe aparente | Base seca ) = FG 2689 2713 210
% de absorodn = ((A - F)F)* 100 1210 1.274 1.24%
OBSERVACIONES:
———
4& wh’"‘}». P T o
\g V/é wr&‘i}i‘fﬁ( e Oarasaiue
- INGENIERO CIVIL
&L REOC. OF N* 169861




Anexo 07. Ensayo de peso unitario del agregado fino

BE NI4T S 450 Sl St aeE==
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
ASTMC 29
_“Blogue do concrabe do 10k20640 om Inconporando fibras da plistico reciclado, pan mvejorar su resistencia a
OERA - la compreskin Tarapoto = 2024”
N* REGISTRO HL )
ClupaD - Tarapoia TECHICO : 3RV
MATERIAL = Arera Matural Zarandeada <112 para  concreta MG RESP. : WALCG
CALICATA : FECHA T 23045202
MUESTRA H 3 HECHD POR : CCG
ACOMO - EM OBRA DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION  :JrManco Inca W™ 1094 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto - 1.086 Peso unitario Varillado : 1201
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del reciplente + muesira ar} L 1074.35.00 10710.00
Peso del reciplents {ar} 337200 327200
Peso de la muestra {ar} TATI.00 743800
Volumen {em’) 6851.00 6851.00
Peso unitans sueto (kgim?) 1.080 1.086
Peso unitario suslo promedio {keim’) 1.086
JITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 Fi F] ]
Peso del reciplents + muesira ar} 11434.00 11560.00 11497.00
Peso del reciplents {ar} E R 33T2.00 327200
Peao de la muestra {ar} B162.00 B288.00 822500
olumen {em’) BES51.00 &A51.00 685100
Peso unitana compactado (kgim™) 119 1.210 1201
Peso unitarie compactads promedio {kgim®) 1.201
MRS -
g // /"/'.
{ rd
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Anexo 08. Resumen de los ensayos para agregado grueso
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pATERIAL Arena Triturada <1/2  para concreto ING® RESP. B WA G
LB AT dr.Manco Inca N-1094 FECHA B Za/oasz2
| TN =T RIO HUALLAGA

RESUMEN DE ENSAYO DE ARENA PARA CONCRETO

g PESO UNITARIO g
= [=]
g % GRANULOMETRLA QUE PASA T = = ] ; GRAVEDAD ESPECIFICA
o " w I}
o UBICACION FECHA a = = o = =
] o =] = = S =
& = = v o = -
2 a = = o =
3™ N4 | ne s | Ne1s | Ne 30 | e so INe 100|200 o « & = BULK APARENTEH ABSORGION
O [
001 J'-";ﬁ;‘;q"‘c" 23042022 100.0 741 50.6 34 4 254 187 13.0 10 .4 39 2.4 10.14 122 1.34 7400 2660 2677 063%
CANTIDAD i [ i i 1 1 i 1 i 1 1 i 1 1 1 1 1
SUMA 100.0 741 50.6 4.4 25.4 18.7 13.0 10.4 3.9 24 10.1 1.2 1.3 T4.0 2. 660 2677 0.63%
ESPECIFICACION Z.3-3.1 3.00% ~T5% | ———— [ — e
. PROMEDMO 100.0 T4.1 50.6 3.4 25.4 18.7 13.0 10.4 3.9 2.4 10,1 1.2 1.3 74,0 P 27 0.01
&2 COEFICIENTE DE VARIAGIOM
=@ DESVIAGION STD
@ o VARLANZ A
[ E ESTADISTICA 100.0 T4.1 50.6 34.4 25.4 18.7 13.0 10.4 3.9 24 10.1 2.7 27 0.0
100.0 74.1 50.6 34.4 25.4 18.7 13.0 10.4 3.9 2.4 10.1 2.7 27 0.0
ESPECIFICACION MIN 100 85 10 [ i o
MAX 100 100 40 10 5 5
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{ o ’ .
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Anexo 09. Curva granulométrica del agregado grueso
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Anexo 10. Analisis granulométrico del agregado grueso

BE-EENIACI %S 4l Al S E==d == _
DE: JAVIER ROMERS CORDOVA
RUC: 10403101970
5 Anfulvey Swslue
s  Ssrvicis ds Enssyos e Labor o en Dhra: Suslos , Conoreio ¥ Asfalic ﬂ
e Servicios ds Supsrvisiimn sm O
- Abguiler de Equipeos de Lab-moraneris
LABORATORIO DE MECANMICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
. Bloqus do concreto de 10x20x40 cm incomporando fibras de plastico reciclads, para mojorar su resisiencia a la W BEGISTRO : oo
compresion Tampoto = 2024°
LOCALIDAD  : TARAPOTO TECHICO
MATERIAL  : Arona Triturada <1/2 para concroto s RESP.
caLicaTa FECHA
MUESTRA 1M HECHO POR
lacorio : EN FLANTA INDUSTRIAL DEL KM
ICANTERA ! RID HUALLAGA AL FUM
UBICACIEIN  : JrMance Inca N-1084 CaRRIL
TAMIZ ADERAT. mm PESO PET. SELT. FARL SRET. AL O PASA AG-3 I:EEGRI’CIfIH DE LA MUESTRA
T TE.200 FESD TOTAL = 13247 @
2 B3 EO0 FESC LAVADD = BO0.0 gr

r E0.BO0 FESC PG 15 or

1z 38100 LinITE Liguino = NP. %

I 25400 LIMITE PLASTICO = NP %
- 18.050 |inoece FLtsTICE = NP. %
Iy 12,700 |Ensaya Mt #2500 {"FEEace PElaovads ;%200
am” 55256 6 a0 a0 100.0 100 H H H
#4 4.750 L6 25 =9 78.1 BE. 100 [WMODLLD DE FINURA = 187 %
#E 2360 5i09 5 434 50.5 10-40 |ECAAV. DE ARENA = a0 %
& 16 1.180 -] 16.2 5 384 o 10 FESC EEPECIFICD:

&30 0.EDO 1 50 T4E 254 FE_ Buk [Ease Seca) = 288 goom'
& B0 0300 HE BT - TE] 18.7 0.5 F.E. Buk [Base Saturada) = 268 gricm’
& 100 DAED 2.1 ET f-rfs] 13.0 FP.E Aparenic [Base Sota) = m gricm’
# 200 D.OTS 353 z7 =7 0.4 B-5 Abscrcitn = BB %
=& 200 FONDO 1372 10.4 1000 oo FESC UNIT. BLELTD = 1HT gt
EMD 9815 FESC UNIT. VARILLADO = 1340 kgm’
TOTAL 1,324.7 % HUMEDAD i PEH F.EE % Humelad
DESERVACIDMEE:
CURVA GRANULOMETRICA
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Anexo 11. Ensayo del porcentaje de humedad natural del agregado grueso

SEIDIACEAS ST A0 FS==d 10 05==
DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC: 10403101870
= s asialte y Suslos
. s ¥l Sasebos |, Cosseceto 3 Aslalto
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
DETERMINACION DEL PORCENTA.JE DE HUMEDAD NATURAL
ASTM C 566
OBRA “Blogue de concreto de 10x20x40 om |n|:nr|:mrandc! fibras do plastl:a.rlucu:ladn para mejorar su N* REGISTRO 001
resistencia a la compresion Tarapoto = 2021
LOCALIDAD : TARAPOTO TECMICO ERY
MATERIAL : Arena Triturada <1/2 para concreto ING. RESP. :
CALICATA : FECHA  ZR0 202
MUESTRA T M- HECHD POR :
ACOPID : EM PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RO HUALLAGA AL KM
LIBIC ACIGN o CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
HUMERD TARA 2 3
PESD DE LA TARA (grs) 100 100
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1352 4 13602
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 13247 13301
PESD DEL AGUA (grs) 277 30.1
PESD DEL SUELO SECO (grs) 12247 12301
% DE HUMEDAD 226 245
PROMEDIO % DE HUMEDAD 2.35
OBSERVAGIONES:
/7% ot
;o Y -
R, - 30 - I I — C Al
| -+t Wictar Aaccn Churg Oarazatua
'\J . INGENIERO CIVIL
¥l oo REC. o8P H* 150887




Anexo 12. Ensayo de gravedad especifica y absorcién del agregado grueso

i

"

BEaE s
L3

e
Alanile

SIS SR Al S iisEn=s

- | 1.4 g DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
F E RUC: 10403101970
s ra

oy SEueins
e s Suslos | ColoreTa ¥

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
SBRA . "Blogque e concreta de 10u20x40 cm incorporando fiias -:epa?m:“:l recidaca, pam mejorar st |y pe eane L age
resisisnoa a la compeesidn Tarapoto - 2021
CIUDAD @ TARAPOTO TECNICD 1SR
|MATERIAL : jrena Triturada =1/2 para concrelo |ING* RESP. WVACE
CALICATA - FECHA o 22023
|MUESTRA : M1 HECHO POR 1CCGE
ACOPID = EN PLANT A INDUSTRIAL DHEL KM
CANTERA : RID HUALLAGA AL KM
UBICACION : JriManco inca W* 1064 CARFEIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Preeso material sahrado superficiaiments seco | en Airs | (grj a01.1 Az
] Peso frasoo + agua (gr) 58 2 B70.4
c Preso frasoo + agua + A dgr) Gefif. 3 il
o] Feso del material + agua en o frasoo (gr) B52 4 BEL
E ‘Volurmen de masa + volumen de vacio = C-0 (om3) 1128 112.5
F Fesso de material seon en estufa (108°C) (gr) A s
[ indirren dm mama = F . [ &< E ) {rmol) 1110 0 0 EROMEN
Fer Ll | Base o ) = FE * A5T i 00
P buk | Bass saturada | = AE 2 56T 2E8E 2ETT
Pe aparenie | Base seca | = FAG 2 583 2728 2106
% de absorodn = (A = FVET100 0367 0802 0UE3%
OBSERVACIONES:
7

{ o
Ve A eats Gariietun
INGENTERD CIVIL
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Anexo 13. Ensayo de peso unitario del agregado grueso

SRS 45 Sl I-SE==4Tisas==
DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 104031018970
:::: 1, Asialie v Soelos
Saavhedor ale Diaavos dbe | alm i atos i eee C¥law o Raselaen | Carbisireton 3 Aalaliae
,:1.. ey des Eguipes ds Lak naal
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
AETMC 29
_“Blogue de concrato de 10x20x80 om inconporande fibras de plistico reciclado, par mojorar su resistoncia a
OBRA - la compresiin Taapolo = 2024"
M* REGISTRO 0]
CluDAD : TARAPOTO TECHICO : SRV
MATERIAL = Arena Triburads «<1/2 para concoreio |G RESP. : WACG
CALICATA : FECHA @ 250452022
MUESTRA H /8 HECHD POR CCG
ACTOPID - EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA = RID HUALLAGA AL KM
UBICACION = Jr Manco Inca W 1054 CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.217 Peso unitario Varillado : 1.340
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipients + muestra {gr} [ 11615.00 118612.00
Peso del reciplents {ar} 327200 327200
Peso de la muestra {ar) B338.00 234300 8340000
‘Wodumen |.:m"] BBS2.00 GB52.00 685200
Peso unitanio sualo (kgim™) 1.217 1.218 1297
Peso unitario suelto promedio (ki) 1.247
JITARIO VARILLADO
PESCRIPCION Und.
2 3 4
Peso del recipients + muestra igr} 12462, 00 12451.00
Peso del reciplents {ar} 327200 327200
Peso de la muestra {ar) B168.00 B180.00 9179.00
odumen l.:m"] BES51.00 B6851.00 685100
Peso unitano compactado (kgim™) 1.338 1.341 1.340
Peso unitario compactado promedio (kggim) 1.340
OBS.:
/& N\, p——
| = & o - g =3 . r .~
\= Vﬁf . Vicior Asida Suile Garacetus
S ¥ 3 INGENIERO CIVIL
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Anexo 14. Ensayo de abrasion del agregado grueso

DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 10403109970

to, Asfaltc y Suslos

sl en (s
Alguiler de Eguipos de Laboratorio

ASTM C 131

. I atrde s Charn - Snalos _ Conereho

SN ICIS G A0 -S==d4inNn==

&oa b

L

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABERASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

“Blogque dé concreto de Bx13x24 cm incorporando fibras de plastico reciclado,

CIERA para mejorar su resistencia a la compresion Tarapoto - 20217 FEREMIETRO  : OO
ILDanmm : TARAPOTO IST.LABD  : SRV
MATERIAL  : Gravilla Trilurada Para concreds T.Max<1/2” ING® RESP. CWACG
CALICATA FECHA : 18/04/2022
JMuUESTRA ;M1 HECHO POR : EPS
ACOPID : EN PLANTA INDUSTRIAL DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA KM
JUBICACION ARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Ratiena A B c D
112" - 1"
1" - 34"
T P
172" - 378"
38 -4 2500.0
14" - N° 4 2500.0
N4 -N"B
Peso Total 5000.0
(%) Retenido en la malla N® 12 3994 5
(%) Que pasa en la malla N* 12 1005.5
M® de esferas &
Peso de las esferas (gr) 3330+ 20
% Desgaste 20.1%

OBSERVACIONES :




Anexo 15. Disefio de mezcla para bloque patrén

R e L Ty T

1 = R B L F

DE: JAVIER ROMERD CORDOWS
RLUC: 104051098970

Eatusddios de Susloes ¥ © a6t 5 s
A

- R B B B RN WL ey e ] ] e

Swaielora

-, Al alne ¥

Akpudlber de Eqadpees de Loabeos aTo b

Diseno de Mezcla de Concreto Hidraulico
Fer = 210+85 kglcm2

“Bloque de conarsio de 10x20%40 cm incamporando fibras de plistico reciclado, para majorar su resistencs a la compresion

Obra N Tarapaio - 2021"
Localidad = Tarapola
Cemento = PACASMAYD Tipo 100 Fecha: S04i2022
fAg. Fino : Arena Natural Zarandeada Canlera Rio Cumbars
Ag. Grueso : Grava =112 [Chancado) Canlera Rio Huallaga,
procesada en Planta Indusirial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditive 1 E
Do P. Ezpecil. kg
Aspntamients - 1".2
Conorelo H sin aire incorparado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Definicidn Agregads Fina| MPEES (0 nte Agua Rake | opanta | A
Grusso ) atrag
Paso Especifice kgim® 2848 2ETT 3000 2070 0.606 542 1.6
Peso Unitaro Susla 1088 1217 1501
Peso Unitano Varilado 1164 1340 Volumen absolutos mim® de mezcla
Idcil de finera 21 Agua | © [ e Pasta | Agregados
% Humedad Natural 9.6 060 0.207 | 0114 | 0015 0,336 0,664
% Ahsoritn 1.24 0E3 Relacion agregados en mazcla ag. B0 40,0
Tamafio Ménima Nominal A" fl ag. gr. s o
Yolumen absolute de [Fina GO0 | 0308 [mi 105400 kgim3
Apregadas
0.864 [ m3 [Erusse 00% | 0268 [m3 710.96]kgim3
Pasos de los alementos kgim3 de 1 Aporte de agua en los agregados
Sacos Corregidos Ag. firo -E8.07 Liim3
Cemenlo 342 342 g grueso 021 Lm3
Agr. fino 1054.1 1158.2 Agua bre -BE.BE Lim3
Ag.Gruesa 7 T15.2 Agua efecliva 118.1 Lim3
Agua 207.0 1161
Volumanos aparentes con humedad natural de acopio
Cobada kgim™ 2314.2 237 Camanio Fing Fr— ﬁﬁl.;l Additive: (1t}
En ml 0228 1.0683 0.588 118.1
En pie3 B.05 37.53 20.75 118.1
Dosificacién sn Planta/Obra con humedad de acopio
Cementn Ag. Fino Ag. Agua | Aditive 1| Aditive 2
Cnpespert | (k) bab | S | e | e
de cemento (kg
i 3.58 208 D35
En wolumen por | Cemento Ag. Fino GI::-ICI Agua | Aditteo 1| Aditive 2
bolsa de [bclsa) {pie3) (pie3) i) iml) {ml]
cemaento
1 4.68 258 14.7
Observaciones
|S-u empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo IGO0
——
-~ GEy
/.:. %o 7
- & & ] [ _5_
ViCtor

INGENTERO CIVIL
REG. CEF N 159889




Anexo 16. Disefio de mezcla para bloque con adicién de 3% de PET reciclado.

. 4 S O Ee B Lo R B S NN RS e B R Sy
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Disefo de Mezcla de Concreto Hidraulico
For = X10+B8 kglcm2

“Blogue de cononeio de 1 D200 om incoiponands fibras de pliston recicado, par mejorar su resisiencia & la comprasiin Tameols —

[ . E—
Lave aloddad t Tarapois
Camio ! PACASMEYD Tipn ko Facha: 3042022
Ag. Firux : Asena Mol Zaendeoeda Canmiena Fio Cumbaza
Ag. Gruaso : Orawa <1 [Chancads] Cantena Fio Huallaga
procisad e on Plania induwinel y soopads o ok
Agua : RED POTABLE
PET :
Dvsis 00 F.Espoctt 1209 kgt
Asbrfasianis -
(a5
Vakeus de dissite
Dalinicidn ‘g"‘““ Cafnisfiln Agua RI_‘IIE Cama o h..
Pty Eigotslfacets i 45 3000 2070 L60S 342 1.5
B 1501
104 i Wieduithinn s olulos —
21 Agua Cammnto] e Pasia | Agregados |
] [I=0 0207 0114 | Omis CEES 064
24 053 Rulicion agragados an mezcla ag. V[ . A0 0%
" g gr-
Wbt ke b dis Fiaz: Bl | 03 |ma [ 1054 00 Jugma
0uBEd m3 Gnaeso 00 | o2ee |ma [Fmnse]kgmz
Pisos do los elamentos kyim3 de mazcla Aperis de agua en los agregades
e Coregrdes g Ty B0 07 Lim3
Ciyaarioy ETF] 347 A0 [NHESD 021 Lim3
| Aar_ finy 1054 1 11563 Ay e ) Lim3
|Aasi riiess 711 715.2 | fecpes it 118.4 Lim3
[ A 070 1181
FET 3 EF 34650 Wil azar eon h dad natural de acopio
Cikacka gy vy F345 8 F366 4
== - Cantidad de
AgrFing &
Canidad de Hgua FET TMHE Y
c Forr Grues
AgrFino audizar| 100247 192,54 i “1 m (HILOE) | restandile
restandokr ki FET PET #ILOSE)
En ma [FF] 1063 OGBS 118.1 34T 1031
En ped [ 3753 .75 118.1 34T 36 403
Doaificacion an Plantalbn con humedad de acopio
Cantidad g
20 Agr Fine &
Lamamo AG. i Agua FEl ulibLi
En paas por kg Giruaso
LL-1] g i [KILDE) | resandohs b
du
T Y gl BET
1 L3E 2.0 035 (R 3.2
Cantidad g
Agr Fine &
An. UtilE e
En wolumis gpor | Cumamo g P Agua rET
Boisa da Ibalsa) [Pl ﬂw [ [KILOS) i s s B
[0 -] {piad) m
Ipie 3y
1 468 158 147 0a 4 H3

O @ vich

S amphes : Carmeste Porland Comsueeats Tipo I0e
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Anexo 17. Disefio de mezcla para bloque con adicién de 7% de PET reciclado

b e = S LR R R R R R e N R LR
DR JAVIER ROMERD CORD oA
RUC: 10403101870

Suales

Disefio de Mezcla de Concrelo Hidraulico
For = 210488 kglem2

Hhara: Samlas | 8 eresn 3 Asdalie

“Bloagiii i @ conoels d o 102040 oM incoprants e di plistien roclas, Pan mifins S0 resisiens & 1a compresisn Tamsos —

Obra ) i
Locakbdad : Tarapols
Camflo : PACAESMEYD Tipo o Facha: 30047 30ED
Ag. Fine : AvenaMatiral Zorandeadd Camers Rio Cumbazs
Ag. Gruaso : Orawa <1 [Chancade] Cantera Rio Husllaga
procisada en Plana dusingl v soopads o ot
Agua : RED'POTAELE
PET
Disis 7.0 F.Espacil. 1200 kgt
Al "
Cirenate
tieis e bos syragados Wabwras S disafie
. N i Rale A
Dufinicisn a > c Agua )| Caments T
Pt Espacilico ki 3000 207 0 0,605 343 1.5
Pris Linitari Suedic 1501
P Liritarin WVarilads
o di fnaza Cammnie Airw Pasia
%% H dad Maiural [ aiid | nods e 0.5e4
% AbSorcitn Rulecion agregados enmeeclaag. ¥ A0.0%
Tarmaito Maimo Mominal g gr-
W bt sute du Fina E0.0% | 0302 |ma [ 105400 ]|kgim3
0684 | ma [Enaese 400% | ozee |m3 [7i056]wgms
Poriod do los shemintos hgimd do mas:ia Aports di dgud an los agrigades
Beces [= gich Ag o -B0 07 Lim3
Camrane 342 342 Ag ruess 0.21 Lim3
[Aagr_fingy 1054 1 11562 Agua e 2255 Lym3
= 717 715.2 A doctvg 118.1 Lvm3
[Agua HT 0 118.1
FET 7.7 2004 Wizl s s con humedad natursl de scopio
Cokada kgim® ZIBEO 24127 Cantidiad da
AgrFine &
Canidad do FET [THE T
g Fno & ulizar| 98030 107525 Pamasan|  F bl I [LRES I e —r—
estandoky l FET PET #ILOE)
Enm3 1] 1i.68% [T 1484 L] 0022
En piad B.05 3753 20.75 118.1 209 34 002
Dosificacion s PlantaObna con humsedad de ia
Cantidad g
g Agr Fine &
G Ag. Fiesa Agua FET itz
En g por kg Graso
(L] [E=1] m [BILOE]) | e ndoks
da
(= L L) M RET
i 338 P 0.3 0.24 3.4
Cantidad g
Agr Fine &
. Ag. THE
L el B o By Fiewn Agiia PFET
ol da {boksay [piedy s ) LDy | ™= -
] {pd) PET
Ipie 3)
1 468 258 147 22 .80
Ok rdi i
S bt | O b As Poiind Comdd 405 Tipa 105
A
-

o e R S i

rA;‘E:EH.I"E &O‘C‘fU'I‘L




Anexo 18. Disefio de mezcla para bloque con adicién de 15% de PET reciclado

Al S e e e w el WAt tw CEEETT

B T

Disefo de Mazcla de Concreto Hidriulico
For = 210+88 kgicm2

“Blogui di oononeo de 1020w om incorporanda fbnas die pliston reciclad, parn mijorar su nesisienca & k compnesidn Tampoks -

Obsra ) a0z
Lo alesad : Tarapois
Camiita : PACASMAYD Tipo koo Fecha: 30042022
AQ. Fino : dvena Mawral Zaandeada Camena Rio Cembas
Ap. Gruase ! Gmva <7 [Chancads] Caniera Rio Huallaga
proctsadn ah Plas dising v aoodieds o obia
Agua : RED POTABLE
FET :
Diosis 15.00% P.Espect 1209 kgl
Anelasdanis i
Cononss H i AN OO
acbirmlic i di b egadis Wakros da disade
:os . mdo Rale A
Dhafiniicadm Agrigade Fino ’g""" Caimto ) Carmnta .
Pris Esigupielion kog/m I 646 2.5 000 605 342 1.5
P Linitario Sudio ADBE 1 1501
P Linitario Varilagde 1340 Violurmen absclules s’ o meecla
Motido de frneza Agua Caswnte | Sre Fasila
% dad Matural 7] [ 0.2 0iid_| o015 [EE] (=]
B AhSONTEGn 124 (=] Rulezion agrigados &n mizcls eg. V| 40.0%
Tamadto M Hominal a8 . G-
e st s da = Bl | Daoe |ms [Crzma]wgms
Egrugados
GG [ ms [Gramsa 4005 | oo |m3 [oss]sgm3
Pirios do o o mistos kgimd do medela Aperts di dgua e lok dgrigades
Birirk Coragides | i -B0 .07 Lim3
Sl 343 343 By TR 021 Lim3
|z T 1054 1 1156.3 Ay bee B8.B6 Lim3
e Tid TG B  arp, i 4R 4 Lim3
lAgua HITD 118.1
FET ’
158.11 173.43 Welurm s con huredad natural de acopio
— = — L. _.
C o gy v 24723 5052 Caniidad da
Bgr Fine &
Canmidad de Hgua FET MHE T
AgrFine autizor| 20557 98279 Comasia| - Fne Greese | wp | poLos) | resmndels
restanaok  PET PET (eLOE]
Enm3 [T 1.063 056 118.1 1734 0.903
En pied B.05 37.53 .75 118.1 1734 3 D
Dosificacion en PlantaDbn con humedad de dcopio
Cailidaid o
. Bgr Fas &
Camanta g Fisas ’ Agua PET ulibEar
En ges por kg Gifuaso
thog [ M| IKILOS) | res andols
da Cas s g PET
1 138 2.0 0.35 0.51 287
Caitidad o
e P &
3 [riH S
En wolumisn pof | Cafmita A Figas 4 Afiia PET
s o ibutay e frasn | my | imiy | et
€ airsid (piad} PET
Ipie 3y
1 4,68 253 147 46 4.5
OEbarsdcionid
S wmphes : C Tipo ICa




Anexo 19. Dimensionamiento de bloque patrén

Pagide s
SIS @I AN St gCau ==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970

e Kasmbon 3y Canteras

e Mmswba dhe: Crmpmerwio, Anfaltn y  Kuenbos.

e Bnnnny v sk Ealsrw aburbdon wis Clowa Nnsmbins | Cumeretin y Aakalio
Nwavielis dde Nugiesvinidin e Oaa

Adquiles de Laguigros de 1ok atos o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERIA

NORMA NTP 399.613:2019
“Blogue de e om P fibras de para mej .
[ w ala T - 202" [ —
LOCALIDAD : TARAPOTO frecseco :sRV
(MATERIAL : BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET NG mEsP. VACG
: JrOCMA DE CLARORACION WO
pezcHO POR coy
1HOBIETO Ensayo de Di i i en Unidades de Albadileria.

i) DE LA MUESTRA

1l ) DEL ENSAYO

] BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

En cada especimen se midio el largo, ancho y alio, con la precision de

1 cm. Cada medida se ob como p dio de las did
entre los p dios de los bordes terminales de cada cara.
IV ) DE LOS RESULTADOS :
Identificacion Di cm )
de la Muestra Largo Ancho Alto
L1 40.0 10.0 20.0
L2 39.0 10.0 200
L3 41.0 10.0 20.0
L4 40.0 10.0 20.0
LS 39.0 11.0 20.0
L& 410 10.0 21.0
L7 40.0 10.0 20.0
L8 ann inn nn
Le 9.0 9.0 19.0
(OBSERV
/5% o 77
\ = V //’é 4 m‘vbﬁ%uﬂu
" INGENTERO CIVIL
L2l REG. CE* W* 150081




Anexo 20. Dimensionamiento de bloque con adicién de 3% de PET reciclado

Pag1de 5

b S = B R ) Y B e | ___
DE: JAVIER ROMERS CORDOVA
RUC: 10403101870

Estwriins e Simelos y Camberas

DHeefios de Mercls de: Concrets, Asfalioy  Snsbos
o s Cbrs: Suslos | Conersts v Asiabis ——
Servithos de Superyvisidn b a

B e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS . CONCRETO Y PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTD EN UNIDADES DE ALBANILERLA
NORMA NTP 339.613:2019

“Bloges do concrobo de 10x20x40 cm Incorporands fibras de plastico reciclado, para mojorar ——
sU resistencia a la compresion Tarapobo = 2021
LOCALIDAD 1 TARAFOTO recmco iy
MATERIAL : BLOGQUE DE COCRETO Y BELOGQUE DE COMCRETO CON ADICION DE FET proc nESP. YALG
MUEETRA r 3% JFECHA ELASDRACION qE2
CANTERA : RIOCUMBAZA +RI0 HUALLAGA HECHD POR ==
ACORID ! EM LABORATORIOD
UBICACION i JRLMANCOINCA N° 1084
1y OBRIET H Ensayo de Dimensionamiento an Unidades de AlbaRileria.
Iy DE LAMUESTRA - ELOQUE DE COCRETO ¥ ELOQUE DE CONCRETO COM ADICION DE PET
e T ——— e e e
et Wd ——— A |
|
11 j BEL ENSAYD I En cada especimen s& midid o largo, ancho y alto, con la precision de

1 em. Cada medida s& obtuvo como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV BE L3 RESULTADDS -

Identificacion Dirmengiones [ em )
de la Muesira Largos | Ancho Ao
L-1 39.0 10.0 18.0
L-2 40.0 10,0 200
L-3 40.0 10.0 20.0
L4 39.0 10.0 210
[ 41.0 1.0 20.0
L& 41.0 0.0 18.0
L-7 39.0 10.0 1.0
L-8 40.0 10.0 0.0
L8 41.0 9.0 18.0
OBSERV
’_:__-: -_-_'_':_ g
: . A
8 e At e U s
e PGl N TE RO SR
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Anexo 21. Dimensionamiento de bloque con adicién de 7% de PET reciclado

SV ECIOS R AL S i
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUCS: 10403101870

Edmlis e Sl 3 amberas
[rimmins ds Marcla de; Concretn, Asfalis v Susbos
rho s Dhrs: Suslos |, Concrsts ¥ Asfale

'
Akguiler de Dgusipos de Laboraroris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Pag 1 de 5

—

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERLA
NORMA NTP 3396132019

“Bloges de concreto de 10x20x40 cm inconporande fibras de plastico reciclads, para mejorar
TR, su rasistencia a la compres|on Tarapoto = 2021 Bl
LOCALIDAD TARAPOTO lrecrco
MATERIAL BLOQUE DE COCRETD ¥ ELOGUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET -
MUEETRA % JFECHA ELASDIACION
CANTERA RID CUMBAZA +RI0 HUALLAGA HEGHD PoR
ACORID EN LABORATORICH
UBICACION JRMANCD INCA N 1054

1 ODBJIETO

Iy DE LA MUESTRA £

1) DEL ENSAY(D

Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Albafileria.

BELOQUE DE COCRETO ¥ BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

En cada sgpecimen se midio ol largo, ancho y alto, con |a precision de
1 em. Cada medida s& obtuve como promedio de las cuatro medidas
entre los puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

IV} DE LOS RESULTADNDS -

Identificacidn Dirnensiones [ cm |
de la Muesira Large Ancho Alto
L1 41.0 2.3 19.0
L-2 38.0 2.6 21.0
L-3 40.0 2.3 20.0
L-4 40.0 10.0 20.0
L-5 38.0 10.0 21.0
L-8 41.0 2.0 18.0
L-7 40.0 10.0 200
L8 38.0 10.0 21.0
L8 41.0 2.0 18.0
OB3ERV H
WP r .::;} g—
(& u,}{, : rever Amecs T G
Lo Tl Pl ot




Anexo 22. Dimensionamiento de blogue con adicién de 15% de PET reciclado

DE: JAVIER ROMEROD CORDOWVA
RUC: 10403101870
Estmdins de Rmelos 5 Canberas
DHsafios de Mercls de; T
Servicio de En
Servitios de Su rvisidn =n Obra
Alguiler de Lguipos de Laboiaroaiis

o, Anfalis v Susbos

rho s Dhrs: Suslos | Concrsts ¥ Al

Pag1de s

L B R D LS BT B B BN WS, Sy e | = iy ___

E—

LABORATORID DE MECAMICA DE SUELOS ,COMCRETD ¥ PAVIMENTOS

DIMENSIONAMIENTO EN UNIDADES DE ALBANILERLA

EN LABORATORID
JRLMMANC D INCA N- 1054

MORMA NTF 229 613: 2019
“Blogue do concrobo de 10x20x80 cm IRConporando fibras de plastico reciclado, para majorar
EA su resistencia a la comprosidn Tarapoto = 2021~ ki
TARAPOTO (—
BLOGUE DE COCRETO ¥ ELOGUE DE COMCRETO CON ADICION DE PET oo mesp.
16% I EC HA ELABDRACION
R0 CUMBAZA +Ri0 HUALLAGA iecho pom

1 OBJETO 1

Iy DE LA MUESTRA ¢

10 DEL ENSAYD

IV ) DE LOS RESULTADDS :

Ensayo de Dimensionamiento en Unidades de Abafileria.

BLOQUE DE COCRETO ¥ ELOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

En cada sspecimen s& midio el largo, ancho y alto, con la precision de
1 em. Cada medida se obluvo como promedio de las cuatro medidas
enire o puntos medios de los bordes terminales de cada cara.

Identificacion Dirmensiones | em )
de la Muesira Larga Ancho Albo
[ 40.0 2.3 20.0
L-2 40.0 10.0 20.0
L-3 40.0 a.8 20.0
L-4 38.0 .0 21.0
L-§ 41.0 a7 18.0
L8 38.0 a0 21.0
L-7 40.0 10.0 200
L& 8.0 10.0 1.0
L8 40.0 a0 20.0
OBSERV :
T ;
# a8 . r i
3 Ufé b i
\= g e A Churg O
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Anexo 23. Resistencia a la compresion del bloque patrén.

Fag 2 de 5

S lddT S el Al S
DE: JAVIER ROMERD C 0RO ]
RIS : 10403101970 |
5 iy e
i A
z S — -#
= = e
T Alauiler de Emuipos s Laloraseris
LABDRATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
RESISTEMCIA & L& COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERLA
HNORMA NTP 389.613
“Bécqus da concretn dr 10EXnE) o ncorparanso fbra da Eanics reccida, pan
(DERA reaiaTa AL rnmisrCis § b comprewor. Tarsm - 31317 - REGETRD
LOCALIDAD TARAPTTO rechco (ERY
MATERIAL BLOOUE DE COCRETOY BLOGUE DE COMCEET O COR ADICION D PET o Rese. IVACG
MUESTRA PATRON jreca o ELABORACDR : oe4nTo
CANTERA PO CLIBIBAZA #2300 BILUALL WG jazcio ron -
ACOFIO N om
UBICACION SRLMARICO NCA N 1084
I y OBJETD Datarm nacidn do la R i la Comprasion en Unidedis oo Albafderia.
Il DE LA MUEETRA, : BLOOQUE DE COCRETD ¥ BLOOUE DE CONCRETO COM ADICION DE FET
i j DEL ENBAYD D acudnds & la Morma NTP 3958613
I¥ | DE LOS REEULTADOS
Henfficacién | ECWAD DEL BLOOUE Demasrmicr | o) s — Carga du :m“:“h,“:‘:,” ESPECIICACION
ry— D COWCRETO b Mt | Kighear |
Lags Racha A fem'] o] 1Kg] s Onm e Hnta
L4 T F 18 20 T EETT [EF ETR) 4 u
L2 T F 18 20 T EETT 11560 EEL] 4 u
La T F 18 20 T EETT (LT ME 4 u
L4 N F 18 20 T EETT (] anr an ]
Ls " F 18 20 T EETT [T 413 an ]
L& N F 18 20 T EETT [T anl ] ]
%) n F 18 20 T EETT 11 480 560 i B
La n F 18 20 T EETT 11450 561 i B
La ] F 18 20 T EETT 1 561 i B
OBESERV
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Anexo 24. Resistencia a la compresion de blogue con adicion de 3% de PET

reciclado

. I e E e N e Nl T S L e Fag 3 e ]
. - - DE: JAVIER MOMEMRS COMROOWA i
'E( RUC:; 4040349 041870 i
- y Emabos
S h = ma s Wb | At 5 sl -‘J
=
RESISTENCLIA & LA COMPRESION EN UMIDADES DE ALBARNILERLA
HORMA NTP 389.613
Mo e concram oo Hidiel o icsrporndn Ema da EARECT reccE, pa
ERR TR I revatencis & B comprRien Tampat - 2217 o E———
LOCALIDAD TRRAPOTO recwoo SRV
MATERIAL BLLOCHUE DE DOCRETD ¥ BLOGUE DI CORCRET CON AN [ PET jpics RESP ACG
MUEETRA I JFICHA OE ELADORACION  : 30043027
CANTERA RS0 CUBIAZA +R30 HIALLAGA pecciio poR =
Llee Jlal EH CORS,
UBICACION R AN IHCA W 100
1} DEJETD - i #in i la Ricsi ia & ke Comprasedn an Unidades de Albahilisra.
I} DE LA MUESTRA : ELOUE DE COCRETO ¥ BLOGQUE DE COMCRETD CON ADICION DE PET
P oy e
Vo oo |
'} DEL ENBAYD D @cusarde & la Norma NTP 3599613
¥ j DE LO:8 RESULTADDE
ertficacian | E0AD DEL BLOOUT Derunnicnda | cm ) e o Dl il mn;:.:::'r;:..l ESPECFICACION
[ — D COMCRETD Bnca ez Rstur [ Kgicm® |
L ncho Arar ] ] 1kal e Biras Area Femta
(=] 7 4.0 i B 4 A3 i4.min gt 4 33
L2 7 0 i -] ShLa EETT] 14210 358 a n
[ T i e 2 X1 4 Jann I LR L L]
L4 14 0 i -] ShLa EETT] LRl 423 £ 3
L& 14 0 i -] ShLa EETT] 54 414 £ 3
[ 14 0 i -] ShLa EETT] .10 iLE £ 3
LT Y 0 i -] ShLa EETT] 21580 554 = £
[ Y 0 i -] ShLa 3380 SRET 557 i £
e Y 0 i -] ShLa 3380 ELi L i £
OBSERV
—. i
e . -
- i Al s Baraitas
" TG BN B R S IVIL
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Anexo 25. Resistencia a la compresion de bloque con adicién de 7% de PET
reciclado

b 1 e e Rl el Bl W DR N I Tl e N R

OE: JAWVIER ROMERD COROOW &

RUS: 10403101070

Al o L

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Birs . S et w0 Salaita

Fag 3 de 5

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

MNORMA NTP 339613
e— iz da 1i2ed on B —_—
DERA majoras am reairisncis 2 bn compraaiin Tarspaia — XTH - REGETEQ
LOCALIDAD TARAPOTD reckoo SRy
MATERIAL DLOOUE DE COCEETO ¥ BLOGUE OE CORCRETD OO ADNCKON DE PET poc RESP. ivACE
MLUESTRA ™ FECHA ELADCEACIIN : Mel45000
CANTERA FIC CUMBAZA 530 MUALLAGE hecho ror : ECL
ACOPD [R CHmmis,
UBICACION JRLMANCO ICA B
| j OBJETD 1] imacion & la R alac i6n an Unsdasss da Albafil
Il jDE L& MUJESTRA : BLOOUE DE COCRETO ¥ ELO:GQUE DE COMCRETO CON ADICION DE PET
Il j DEL ENS&YD Da seuerds & la Nerma NTP 358813
I ) DE LOE REBLULTADDS
=y
ersficacior | EDAD DEL BLOCLE Dimaiores | o | —d —a Cimgn ahe Compranic [ Koo ESPECICACIN
PEyT—— D COMCRETD Brus Pac Ratern X } | Kigiear® |
L Archa [Ty [y [} g1 “ren O Area Hem
L1 T a0 1 1 40 ELTTY 14500 33 44 Et}
Lz T 0 1 1 400 ELTTY 510 363 44 k]
L3 T a0 1 1 40 ELTTY 14550 Bk 44 Et}
[ ] LTl 4 ia B AL LT ] iToin 415 53 -}
L5 “ 4.0 in k.0 S LT 11080 415 5 I
L " 00 1 1 40 ELTTY Lt 415 51 E
LT n b 1 1 400 ELTTY 21880 518 0 =
L n a0 1 1 40 ELTTY 218D 513 [ s
[* ] u 0 1 1 400 ELTTY 1LETH 513 a =
OBSERV
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Anexo 26.
reciclado

Resistencia a la compresion de bloque con adicion de 15% de PET

e = EE S e e B S SN S R e N =

O SANWITERE FEORERE O OO DO W
RUC: 104031091970
- 2

AsEalfer 3 Fusbes

[

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

b Bl . Eiss i BB

Pig 3du 5

RESISTEMCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

ROBMA NTP 209 613

“Blages de concmia oe 1iaiiedl on Bcorpenanda Mbras @8 platico Rckhda, fan
CERA - s §E raiTiencs § b comprsakin Tespots - H29” o E———

LOCALIDAD TARAPOTO el TERV
MATERIAL DLOCUE O COCRETO ¥ BLOGUE DE CORCRETO COM ADKCICH DE PET sz RESP. TWALG
WUESTRA 15% FICHA ELADCRACKN : 3042022
CANTERSA R CLMIATA, P30} MLALLAGA, jsccho poR oL

ACDFI N CHA
UBICACIGN JPLBARRI NS W 4
1) DEJETOD i, inicion & i R wla G i o Unidiedes da Albad
) DE LA MUESTRA : BLOGUE DE COCRETD Y BLOOUE DE COMCRETD CON ADICION DE PET
f
I DEL ENBAYD D dtessrds i ki Morma NTP 334813
) DE LOE RESULTADDS
N REnazenca ole
:.:i\.;m r.n;:.nnu BLODT Eimanuizra | cm | :r': '::: r';'l": c W } CIFECAIZACON
Wl —— Lage Snche Wun T {em] (L] o Oratn Area Rsts (Kgiem®}
LA T an H -] 48LD L] iLae 1% L] L1}
] T o 1 1] 48D T 1A 14 1] T
L T A0 ' - 1] 48L0 L] w70 4.4 L] L1
L 14 an ' - 1] 4800 L] 11,780 LR ] L
L& 14 an 1 -] 48LD L] 14,38 34 & L
L& 14 An ] -] 48LD L] 11540 LI 4 =
LT £l A0 2] - 1] 48L0 L] L RE 4l £ £l
L& o an 2] - 1] 4800 L] 1% 458 L] L}
L& = an H -] 48LD L] 15480 4k L] L1}
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Anexo 27. Resistencia a la compresion de bloque con adicion de 15% de PET
reciclado

Dao ddn i
SRS ol A8 S ==douun ==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA E
RUC: 10403101970 {
- Eatindios de . ¥ Camntesan.
- Disenios de M o de: Concreto, Astalto ¥ Suelos
- Servidio de Ex s de Laboratorio ea Obva. Suslos  Concreto v Asfalto ———
- Nervictos de Xuperstsidn ewn Olaa ﬂ
- Alquiler de Equipos de Laboratorio
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 399.613:2005
) *Blogue de concreto de 10x20w40 cm incor fibras de plsts = para mejorar su PR
OBRA : istencia a la presion T - 2021" N REGISTIRO y .
LOCALIDAD 3 TARAPOTO TECNICO : BRV
MATERIAL : BLOOUE DE COCRETO Y SLOGUE DE CONCRETO CON ADICION OE PET ING* RESP. :  VACG
MUESTRA g PATRON PECHA DE ELABORACION : Mo
CANTERA : MO CUMBAZA +880 HUALLAGA HECHO POR : CCEL
ACOPIO 3 EN LABORATOMO
Mn : JRMANCO INCA N* 1004
1) OBJETO 1 Ensayo para ol Alabeo en L de A
H)DELAMUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

11l ) DEL ENSAYO : De acuerdo a la Norma NTP 399.613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

identicacion Alsibeo Concavidad
da la Nusatrs (m=m )
Lt 4.0
L2 30
L3 20
L4 40
s 30
(%] 4.0
Ly 20
L 30
L 20
UBsSERYV
3 -;‘_:\ o

\,':‘ f ¢ .
\ Vfé " -m..;.‘u“"m*'at’:.xf%'&au.;;.
L INGENIERO CIVIL
= ARG, CEF N* ALDes




Anexo 28.
reciclado

Resistencia a la compresion de bloque con adicion de 3% de PET

Pag 4 de &
1 e e G B L R R S mEN N G e ] ey
DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC: 10403101970
s Ransdios de Suslos 3 Caaterns.
- Asfalto ¥ Swsbos
- i Obra: Suslos , Conareis ¥ Asfalie
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABED EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTF 300.613:2005
= d da 102040 i i il i pliste Slaiko,
oera Sheque e concreo do 6620u0 on lcervomnd e d st i, pars e 5 | o
LOCALIDAD TARAPOTO TECMICD SRV
MATERIAL BLOGUE DE COGRETD ¥ BLOGLUE DE CONGRETD COW ADI CIOM DE FET NG RESP. VALG
MUESTRA % FECHA DE ELABORACION DA
CANTERA IO CUMBAFS +F00 HUALL AGA HECHD PO == 1
ACOPID EN LABORATORGO
JuBICACION JRMANED N N 104

1 (KBFET{

I DE LA MUESTRA

L1 j EL ENSAYD :

I j DE LOS REEANLTADOS !

Ensayo para determinar of Alabeo en Unidades de Albafileria.

BLOGUE DE COCRETO ¥ BLOGUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

D acuerdo a la Norma NTP 399,613

Iderriilicacicn Alsbec Concavidsd
i I Blumrn e
LA 4.0
Lz 30
La Z0
L4 2E
La 30
Le 15
LT 4.0
Le 40
L 4.5
UESERY
_,—"".-.". . "-'\---'\
= s >
3 Ve i Sty Sasaiuecs
L R RO S WL
=l RES, S Ee LD




Anexo 29. Resistencia a la compresion de bloque con adicién de 7% de PET
reciclado

IV} DE LOS RESULTADOS :

idenidicacion Aluies Concavidad

da In Mumtrn [mm |
[ 2] a0
L2 4.0
L3 2.0
L4 A6
Ls 4.0
LE 2.5
LT a0
LE 4.0
L a0

Fiigg + e &)
BEETS RS AT W RSl =
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA .
RUC: 10403101970 I
- Eatulins e Suelos v Coansleras. A
:  bra: Suslos , Canarsss ¥ Asfalic M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALAEEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 380.613:2005
= d da 13w 2040 i ik iy i plisec Slaikn,
oama ioausdnconceo o 18520 cn corpernde fhss do plisics rccada, par mojors 4 o i
LOCALIDAD z TARAFOTO TECMICD SRV
MATERILAL : BLOGUE DE COCRETO ¥ BLOCUE DE CONGRETO CON ADICION OE FET NG RESP. VARG
MUESTRA 4 T FECHA ELABORALION AR
CANTERA : MID CLMBATA, +890 HUALLAGA HECHD PO ==
ACOPID : EN LABCRATORG
uUBIC ACION : JRRLANED INCA N 1384
1) (NBJETHD : Erulj'npﬂ'ldmmmﬂ'ﬂﬁllblnm Wnidades de Albanileria.
Il DE LA MUESTRA - BLOGUE DE COCRETO ¥ BLOGUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET
Ul INEL. ENISAND = D acuerdo a la Norma NTP 199.613

UESERY
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3 B i A e s biiiah
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Anexo 30. Resistencia a la compresion de bloque con adicion de 15% de PET
reciclado

Mig 4 de &
SERYICIOS GRS AL S dCiunE=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
- Eatimbios de Suelos 3 Cantesas
- Disenios de Mercla de: Concreto, Asfalto ¥ Soaelos
- Servivio de Ensayos de Laboratorio en Obea: Suslos , Conoreto vy Asfalto
- Norvictos de Supervisidm en Obaa
- Alquiler de Equipos de Laboratoric
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
DETERMINAR EL ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTP 3089.613:2005
. *Blogque de concreto de 10x20x40 cm incorp fibras de pl pan mej sy -
OBRA . resistencia a la comgresion Tanpoto « 2021 W REGUTRO R
LOCALIDAD 3 TARAPOTO TECNICO : BRV
MATERIAL 1 BLOGUE DE COCRETO ¥ SLOGUE OE CONCRETO CON ADICION DE PET ING* RESP. : VACG
MUESTRA : 15% PECHA ELABORACION B
CANTERA : MO CUMBAZA +#50 HUALLAGA ror R
ACOPIO : EN LABORATOSO
UBICACION 1 JRMANCO INCA N* 1034
1) ORJETO : Ensayo para determinar of Alabeo en Unidades de Albanileria.
)DELAMUESTRA BLOQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

1l ) DEL ENSAYO - De acuerdo a la Norma NTP 399,613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

identicacion Alstec Concavidad

da ln Musatrs [ eem )
(=} 40
(= 3.0
[ 40
L4 s
s 40
(= 30
(=4 30
(= 25
L 35

UBSERY

.
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Ao I )

- ’ #3 ( i
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Anexo 31. Ensayo de absorcién del blogue patron

Ll S Rl B LR E B T RN N S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA

RUC: 10403101970
Eatisling di Siaelios v ©Canleias
[t e Meccla de: Coporeto, Asfalio y  Suebos

Servicio de Ensayos de Laboratorio sn Obra: Suslos , Conoreto ¥ Asfalts

Servicios ds Sapsrisién sn Obra
Alguiler de Dguipos de Laborstaris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Pig 5 da §

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
NORMA NTF 359.613.2005

“Eloque de concroto de 10x20E40 om Incorporande Rbras O plstico

DERA . raciclado, para majorar su resistoncla a la compresian Tarapoto = |w eecsTRD
gl

LOCALIDAD H TARAPDTO TECKICD SRV
MATERIAL H DLOGUE D COCRETD ¥ BLOGUE OE COMCRETD TOM ADICION OE FET WG RLIF. VALG
MUESTRA H PATRON FECHA D ELABIRACION T
CANTERA H RID CUMBAZA #RE] HUALLAGA HECHD FOR CiolL

COPID H ER LABORATORIG
UBICACION H JEUMANCD INCA N 15

1y ORJETF Ensayo de Absorcidn en Unidades de Albafileria

|1V} DE LOS RESULTADOS :

Ul ) DEL ENSAYD : De acuerdo a la Norma NTP 389813

Iy DE LA MUESTRA  BLOQUE DE COCRETO ¥ BLOQUE DE CONCRETD COM ADICION DE PET

Peso Pesa Peso seco 1
Muestra Inicial Saturade | al hamo Absareitn
(g} (o) (9]
L-1 10,0670 10.220.0 10,0088 21
L-2 10,110L0 10,310.0 10,08T.6 2.2
L-3 10,13000 10,315.0 10,082.0 2.3
L-4 10,090.0 10,310.0 10,0981 21
L-& 10,055.0 10,305.0 10,0838 22
L8 10,04000 10,325.0 10,104.1 22
L-7 10,080.0 10,335.0 10,123.3 21
L-8 10,070.0 10,355.0 10,133.5 2.2
L8 10,1050 10,365.0 10,1528 21
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; vyl G M ¥t BRI
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Anexo 32. Ensayo de absorcion del blogue con adiciéon de 3% de PET reciclado

SIS = Al FS==ainen=
DE: JAVIER ROMERO CORDOWVA
RLUC: 10403101870

- Esrudios de Suslos y Cantsras.
= Dseries de Mercls de: Conerets, Asfalis v Smelos
" Serrvbele dee Easaves e Lalmi abon s e Cla s Suelos | Colieereie v Asfalio

Servicios de Supervisisn sm Obrs
Mgmiler de Equipos de Laboraiorio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETD ¥ PANIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA |

MORKMA NTP 300 813:2008
“Blsue de concreto o 10200 om incorpomando (b de plistos
A reciciads, A majorar SU rasiNnCia & 1 compresion Tampots = 20317 [T TR0
LOCALDAD 1 TARAPOTO TECRICD : sRY
MATERIAL . BLOGUE OF DOCRETE ¥ BLOGOE DE CONCRITO DOM KDICKIN O FIT BiGR RESS : VALG
MUESTRA : % FECHA D ELADORACION : NIRRT
CAMTERA . U DUMIAT A + R0 HLIALL Gk HECHD POR : o
lacomio . I LA AT CRR
LI ESC A CION 2 JRBARCD NCA W' 50654
1y (BBJETO Enszayo de Absorcidn en Unidades de Albanileria

1) DE LA MUESTREA  BLOGQUE DE COCRETO Y BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

il y DEL ENSAYD - D acwerdo a la Norma NTP 388813

|Iv j DE LOS RESULTADOS :

- Pe=o Paso seco
Musstra PBT;_T:I.I Saturado | al horno Ab % 6
(@] (g-]
L-1 amM7T.0 49,8200 8. T0E.2 22
) 8. 7280 8, 530.0 9. TIE.& 21
L-3 5. TE50 9,838.0 9. 730.5 21
L-4 8100 9,53000 9.T16.4 22
L& 9,700 9, 550.0 O.TIEE 23
L& 8. 7450 9,848.0 9.740.4 21
L-T 8,T16.0 a,820.0 8, 70h.3 2.2
L-& BTH0.0 8,5460 T2 3
L3 8.Ti3.0 49,8200 8, T08.0 22
OBSERV H
/..- = --._'.-._ Pa—
vl AT Raga A Mariicatia
" PGB N A L
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Anexo 33. Ensayo de absorcién del blogue con adicion de 7% de PET reciclado

-0 Al =S
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 10403101870

Estndics de Suslos y Canterss.

[ aeibos de Merala de: Coiwrd oo, Aafalie v Sielos
Servicio de Ensavos de Lalusratoris en Ohra: Seeles | Conereto v Aslalie -
Servicios de Supsrvisién em Obra

Abguiler ds Eguipos de Laboratario

@b B oE @

LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELDS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DETERMIMAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERILA
NORMA NTP 300.613:2005

0aRaA

LOCALIDAD
MATERIAL
MUESTRA
CANTERA

ACOPIO
UBICACKIN

“Blogus de concrobo de 1003040 cm incorporando fibras de plastico

K" REGSTRD : oot
reciclado, para mejorar su resisioncia a la compresion Tarapoto = 20217

TARAPOTO TEGHICO

BLOQUE DE COCRETD Y SLODUE DE CONCRETD CON ADICKON DE PET NG RESP. : :
™ FECHA ELABGRACION : WA
RID CLUNMBSATA +RI0 HUALL AGA HECHD POR B (==

EN LABGRATORO

JRMARCO IRCA M N4

1y (MBJET

Iil'y DEL ENSAYD :

Ensayo de Absorcion en Unidades de Albafileria

I DE LAMUESTREA.  BLOQUE DE COCRETO ¥ BLOQUE DE CONCRETO CON ADICION DE PET

1 : |

D acuerdo a la Norma NTP 388,613

IV )} DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco "
Muesira Inicial Saturado | al hormno
Abaontidn
(g} (g} (g)
L-1 8,508.0 8.710.0 8.491.3 2.3
L-2 8, 564.0 8.760.0 8 5496 2.2
L=3 8,545.0 8.750.0 8.520.9 2.4
L-4 8,350.0 8,555.0 8.340.0 2.3
L-5 8.480.0 8,665.0 8 466.3 21
L-8 8,550.0 8, 755.0 8, 554.5 21
L-7 8,527.0 8.734.0 8.514.9 2.3
L-8 8,525.0 8.720.0 8.520.0 21
L8 8,534.0 8,740.0 8.530.3 i.2
OBSERV H
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e 7 77
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Anexo 34. Ensayo de absorcién del blogue con adicion de 15% de PET reciclado

Pég 5 de 5

] e WY WS R B |
DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUC: 10403101970
Esimdics ds Suslos y Canteras.
Driseikos e BMexela de Co "
Servicio de Ensavos de Lalosratorio e Ohea: Suelos | Conereto v Aslalie
Servicios de Superisios ra
Alguiler de Equipos ds Laborateris

=, Aafalne v Suslos

R

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELDS (CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

DETERMINAR LA ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
HORMA NTF 388.613:2005

i “Blogues de concroto de 10x20w40 cm incorporando fibras de plastico i -

OBRA : reciciado, pars mejorar su resistoncts a la compresion Tarapaots - 2024 |7 T ; .
ILO=C AL MDD H TARAPOTO TECHICO B sy
MATERIAL H BLOCUE DE COCRETO Y BLODUE DE COMCRETD COM ADKCIKON DE PET NG RESS. B VALCG
MUESTRA ] 18% FECHA ELABDRACION B 3OP04 2033
CANTERA : RID CUBMBAZS +RI0 MUALL AGA MECHD POR : [==1
AL OPI0 2 BN LABORATDRIO
LBICACION - JRMARCT IRGA N* W4

1y OBIETO Ensayo de Absorcidn en Unidades de Albafileria

II') DE LAMUESTRA  BLOQUE DE COCRETO ¥ BLOQUE DE CONCRETO CON ADNCION DE PET

Il y DEL ENSAYD : De acuerdo a la Norma NTP 398,613

IV ) DE LOS RESULTADOS :

Peso Peso Peso seco -
Muesira Imieial Saturado al hamo eI
[§: 8 [E: B (g}
L B,780.0 B,985.0 B,774.3 2.4
L-2 8,650.0 8,850.0 B8,651.1 2.3
L-3 8,740.0 8.940.0 8,756.5 21
L-4 B,480.0 B,780.0 B8,593.9 22
L-5 8,690.0 8,885.0 B,676.4 Z.4
L@ 8, 710.0 8.915.0 B.T14.7 2.3
L-7 B,780.0 B8,965.0 B, 781.0 21
L-8 B,7Z0.0 B,925.0 B,733.2 2.2
L8 8, 710.0 8.915.0 B.T14.T 2.3
OBSERV H
e, .
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Anexo 35. Certificado de calidad del plastico

G SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS
0 QUIMICOS S.A.C. SLAB

Labaraboris da ansaye & mvesigacidn

INFORME DE ENSAYO

IE-290422-05
1. DATOS DEL CLIENTE
Cliente : Lizbeth Cristina Castro Gonzales
DNI o T2ZBE960
2. FECHAS
Inieio : 18 de abrl de 2022
Finalizacion : ¥4 de abnl de 2022
Emigién de informa : 28 de abrl de 2022

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYD

Temperatura : 213°%C
Humedad Relativa HE

4, ENSAYOD SOLICITADO Y NORMA UTILIZADA
Ensayo solicitado ¢ Ver punta &
Método utilizado t Var punba 8

£ DATOS DE LA MUESTRA AMALIZADA

Codigo de Laboratorio Producto/ Descripcidn
5-0300 Envases PET - bebida

6. RESULTADOS
6.1 Resultados de parametros fisicos

Parametro Metodologia Resultado
Absorcidn de Agua ASTM D570 01
Humedad, % ASTM D685 1.04
Mureza Shore & NTP 311.253 96
6.2 Resultados de parimetros mecinicos y propiedades barreras
Pardmetro Metodologia Resultado
Permeabilidad al Vapor de Agua, ASTM E386 <0,05
gfm?.24h
Resisiencia a la Traccidn Kg-ficm? ASTM D638 12584
Resistencia de Compresidn, Kg-f ASTM D695 274

— Lot Resullades perlenecen a las muaslras enlregadas & labaralonio

—  Queda prohibida |a copia parcial da esta informe sin el consantimiento por escrito da SISTEMA DE SERVICIOS Y

AMALISIS QUIMICOS SAC.
“FIN DEL DOCUMENTO"

e

DIEGD ROMANG WERGARAT O-ARRING
SUIMICO
cCORF. 18537

Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL Mz E Lt 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. - Teléfono (51-1) 721 6212 -

www.slabperu.com




Anexo 36. Certificado de calibracion de los equipos

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-044-2021
Pigina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 20210828 Q&M EXACTITUD PERU SAC. no
EXPEDIENTE 1182021 sa responsabiliza por los perjuicos
que pueda provocar  cualguier
1. SOLICITANTE - JH CD CONTRATISTAS S.AC. inlerpretacién  erméoea  de  los
resultados del presante certificado.
DIRECCION - Jr. Miraflores N* 488, La Banda de Shilcayo -
SAN MARTIN Esle certificado sélo pusde ser
difundido © reproducde en su
totaldad, para los extractos o
2. INSTRUMENTO DE . PRENSA HIDRAULICA DE RESISTENCIA modificaciones se requiere de
MEDICION autonzacidn de Q&M EXACTITUD
PERUSAC.
MARCA : TECNICAS

Los resultados en el presenie
MOODELO - TCP M1 documento no deban ser ulilizados
coma una ceartificacion de

L =g conformidad con normas de producto
ALCANCE DE - 100000 kgf ommﬂg&ﬁmm
INDICACION calidad de la entidad que lo produce.
DIVISION DE ESCALA  : 10 kgf El preseme cestificado de calibracién
! RESOLUCION no liepe validez s=in la firma

electrénica del  responsable del
CLASE DE - NOINDICA laborstorio  de  calibracién  de
EXACTITUD EXACTITUD PERUSAC.
PROCEECR 2 PE La Ley N° 27269 tiene por objeto
IDENTIFICACION : NO INDICA regular la uSlizacién de la firma

electrénica  olorgdndole la misma
UBICACION . LABORATORIO vabdez y eficacia juridica que el uso

de una firma manuscrita U ota
FECHA DE - 2021.08.26 andloga que conlleve manifestacién
CALIBRACION de valuntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se realizd por el método de comparacidn directa utilizando patrones ¥razables o Sl cafibrados en las
instafaciones del LEDIPUCP tomado como referencia el método descrilo en la norma UNE-EN ISO 750041
“Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estiticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de traccidn/compresion.
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza® - Julio 2008.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO
Je. Miraflores N* 488, La Banda de Shilcayo - SAN MARTIN

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes. San Martin de Pormes - Lima - LIMA ventas@exactitudpery,com
Caf.: 991 288 361 /512 584 336 metrologiafexachtudpeny.com
TeX. 01-3770768 www.exachludpeny.com



Anexo 37. Certificado de calibracion de los equipos

g
'4/Z0# Q&M EXACTITUD PERU S.A.C.
i}}) LABORATORIO DE CALIBRACION

-
-

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LF-044-2021
Pagina 2 do 2

§. CONDICIOMES AMBIENTALES

lmicial Fmal
Emroeratura IR 2500
Lmedad HReatea BB RHR | GO SHR
6. TRAZABRILIDAD

Ezle cerlificada de calibracsdn documenia la razabibdad a o= patones naconales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con &l Sislemna Intemacional de Unidades (S},

Patran utilizads Cartificado de calibracion

Caida de carga calibrado a 1000 kN con
noerbdumbee del orden de 0,08 %

7. OBSERVACIONES
Se colocd una sliqueta suloadbesiva con la indicacdn de "CALBRADD".

La pren=a irabaja con un indicadar: Marca: HIWENGH y Modelo: XB y Serie: 18F 05040549,

INF-LE 131-20 &/C

8. RESULTADOGS DE MEDICION

Indicaccn Indicacion de Fuerza (Ascernsa)
del Eguips Patrdn de Referencia
% Fikgth E igl] Fri kgt Fa ikglh Frromedic (k) |
10 10000,0 gead T 10088 4 10004 8 100183
20 200000 15666, 7 18857 1 20017 A IE
an 300000 256464 ZOaTE A 30007 2 ZA0TE R
4D 400000 ABEAA8 FRAE T 400047 F0A4, 1
A0 500000 ABREH 6 488784 48837 A 4EBEE, 1
B0 HO000,0 REEE1,2 T SBRET O ABRT, B
70 TO000.a BEEZ0,8 [Tk [TTAE] HETHOA
i) BOOD0.0 TEROR,H THEIE A THRIBA 7aTB1,A
a0 S0000.0 BEEEAD BETAAT [TIREE] CHEE
) 1000000 HEEAR T SHTTT.2 SNEEG 4 SET06 8
Refomo a Cem aa ) 0,0
InGicacian Encres Enconirados en & SisiEma oe Medioen Inceridumbre
del Eqguipn | Exachind Repetbidag Feversibiicad | Rescl. Helta U =2}
Fi kgl ] 3 (%] b %} W [ & ) 1%
10000 0,18 [T 0,10 038
20000 0,03 D25 0,08 RIS
00 0,08 0,20 0,00 0,13
40000 0,11 0,20 0,00 0,14
0000 0,23 0,16 0,02 GRE
G000 0,24 D.08 0,02 G
70000 0,3 .26 0,01 KK
BOOD0 0,0 [(FT] 0,01 GRS
EITE] 0,32 n.ar 0,01 0,05
100000 0,29 0,12 0,01 0,08
[ MAXIMO ERACA RELATID DE CERD (1 | | 0,00 |

La incertidumbre U reporiada en ol presente certificado es la incertidumine expandida de medicion que resulia de muliphcar 1a
incertidumbre estbindar por el Sacior de coberiura k=2, of oual proporociona un nivel de conflanza de aprodmadamente S5%.

La inpertidumbre expandida de medicon fuee cakculada a partir de los componenies de incerSdumbre de los factores de influencia en
la calibracitn. La incertidumbre indicada no incluye una esimacién de varadones a largo plazn.

Ca. 4 Mz. I LI 159 Asc. ga VWwenda Tres Hovizantes, San Marmin o9 Pormes - Lima - LA vertasilexachfuduers, co
Cai,' 997 288 367 /912 584 336 metroipnadl exechLsDen. oo
ol - 01-37TT70768 W Bxachfudderny, Sov



Anexo 38: Muestreo de los materiales




Anexo 39: Ensayos del analisis granulométrico del agregado fino y grueso




Anexo 40: Ensayos del peso especifico




Anexo 41: Ensayos del peso unitario suelto y compactado




Anexo 42: Preparacion de la mezcla para el bloque de concreto con PET reciclado
con 3%, 7%y 15%




Anexo 43: Elaboracion de los bloques de concreto con la mesa vibradora




Anexo 44: Ensayo de la resistencia a la compresiéon a los 7, 14 y 28 dias de edad

Proyedo:8lise
[ UETo Je JaXAKYI(m

InCorrans®? PET fyrs Hopr
QI eSiitena 31s Gupreiim
Trapptr- T2/

Blofw Adidien |5y




