
 

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

Incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado 

fresco y endurecido del concreto para edificaciones, Lima – 2021 

AUTORES: 

Obregon Tamariz, Luis Diego (orcid.org/0000-0001-7928-9465) 

Solier Unocc, Gady Rosalinda (orcid.org/0000-0003-3553-5163) 

ASESOR: 

Mag. Ing. Reynoso Oscanoa, Javier (orcid.org/0000-0002-1002-0457) 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

 

2021  

 

 

 

 

TESIS PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

Diseño Sísmico y Estructural 

 

LÍNEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA: 

Desarrollo económico, empleo y emprendimiento 

 

LIMA – PERÚ 

https://orcid.org/0000-0001-7928-9465
https://orcid.org/0000-0003-3553-5163
https://orcid.org/0000-0002-1002-0457


ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dedicatoria 
 

En primer lugar, este logro lo dedico a 

Dios y a mi abuelo Ricardo Raúl Tamariz 

Sarmiento que desde el cielo me cuida y 

me guía, asimismo dedico este logro a mi 

abuela Ernestina Chanca de la Cruz, 

también a mis padres Jorge Obregon 

Dionicio y Mara Tamariz Chanca y como 

no agradecer a mi menor hermano, mi 

futuro colega Juan José Obregon Tamariz 

Luis Diego Obregon Tamariz 

 

En primer lugar, este logro lo dedico a 

Dios asimismo con todo corazón y cariño 

a mis adorados padres David Solier Belito 

y Yovana Unocc Mallqui y también a mis 

menores hermanos Yover David y 

Vanessa asimismo a toda mi familia. 

Gady Rosalinda Solier Unocc 



iii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agradecimiento 
 

En primer lugar, agradecemos al 

laboratorio “Centauro” por ayudarnos a 

lograr los resultados. Asimismo, 

agradecer a la universidad Cesar Vallejo 

por ser mi casa de estudios donde me 

forme académicamente y también 

agradecer al Ingeniero Reynoso 

Oscanoa, Javier por los tips para así 

poder lograr el desarrollo de tesis. 



iv 
 

Carátula 

Dedicatoria ........................................................................................................... ii 

Agradecimiento.................................................................................................... iii 

Índice de contenido ............................................................................................. iv 

Índice de figuras ................................................................................................. viii 

Resumen ............................................................................................................. ix 

Abstract ................................................................................................................ x 

I. INTRODUCCIÓN ........................................................................................ 11 

II. MARCO TEÓRICO ..................................................................................... 14 

III. METODOLOGÍA ......................................................................................... 22 

3.1 Tipo y diseño de investigación ............................................................. 22 

3.2 Variables y operacionalización ............................................................ 24 

3.3 Población, muestra, muestreo, unidad de análisis ............................... 25 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos ............................... 27 

3.5 Procedimientos.................................................................................... 29 

3.6 Método de análisis de datos ................................................................ 39 

3.7 Aspectos éticos ................................................................................... 39 

IV. RESULTADOS ........................................................................................... 41 

V. DISCUSIÓN ................................................................................................ 79 

VI. CONCLUSIONES ....................................................................................... 83 

VII. RECOMENDACIONES ............................................................................... 84 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS.................................................................... 85 

ANEXOS ............................................................................................................ 93 

 

 

 

 

 

Índice de contenidos 

                                                                     Pág. 



v 
 

Índice de tablas 

Tabla 1. Ensayo de asentamiento y tiempo de fragua .................................... 26 

Tabla 2. Proporción de muestras en probetas. ............................................... 27 

Tabla 3. Norma Técnica Peruana (ensayos) .................................................. 28 

Tabla 4. Inalterabilidad del agregado fino y grueso ........................................ 41 

Tabla 5. Equivalente de arena ........................................................................ 41 

Tabla 6. Pasante por la malla 200 por lavado ................................................. 42 

Tabla 7. Sulfatos solubles en agregados ........................................................ 42 

Tabla 8. Impurezas orgánicas ........................................................................ 42 

Tabla 9. Granulometría de propiedades del agregado fino ............................. 43 

Tabla 10. Peso unitario suelto y compactado del agregado fino ....................... 44 

Tabla 11. Absorción y gravedad específica agregado fino................................ 44 

Tabla 12. Cuadro de Humedad ........................................................................ 44 

Tabla 13. Granulometría de propiedades del agregado grueso ........................ 45 

Tabla 14. Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso .................. 46 

Tabla 15. Porcentaje de caras fracturadas en los agregados ........................... 46 

Tabla 16. Absorción y gravedad específica agregado grueso .......................... 46 

Tabla 17. Cuadro de Humedad ........................................................................ 46 

Tabla 18. Asentamiento promedio de muestra patrón ...................................... 47 

Tabla 19. Asentamiento promedio de 0.15% de miel ........................................ 47 

Tabla 20. Asentamiento promedio de 0.25% de miel ........................................ 47 

Tabla 21. Tiempo de Fragua promedio de muestra patrón ............................... 48 

Tabla 22. Tiempo de Fragua promedio de 0.15% de miel ................................ 49 

Tabla 23. Tiempo de Fragua promedio de 0.25% de miel ................................ 49 

Tabla 24. Compresión probetas patrón a 7 días ............................................... 50 

Tabla 25. Compresión probetas patrón a 14 días ............................................. 50 

Tabla 26. Compresión probetas patrón a 28 días ............................................. 51 

Tabla 27. Compresión probetas de 0.15% de miel a 7 dias .............................. 52 

Tabla 28. Compresión de probetas de 0.15% de miel a 14 días ....................... 53 

Tabla 29. Compresión probetas de 0.15% de miel a 28 días ............................ 53 



vi 
 

Tabla 30. Compresión probetas de 0.25% de miel a 7 días .............................. 55 

Tabla 31. Compresión probetas de 0.25% de miel a 14 días ............................ 55 

Tabla 32. Compresión probetas de 0.25% de miel a 28 días ............................ 56 

Tabla 33. Comparativo de las resistencias a compresión ................................. 57 

Tabla 34. Estadísticas Descriptivas del asentamiento ...................................... 59 

Tabla 35. Prueba de Normalidad del asentamiento .......................................... 60 

Tabla 36. Prueba de homogeneidad de varianzas del asentamiento ................ 60 

Tabla 37. Análisis de Anova del asentamiento ................................................. 61 

Tabla 38. Comparaciones Múltiples del asentamiento ...................................... 62 

Tabla 39. Estadísticas Descriptivas del Tiempo de Fragua .............................. 63 

Tabla 40. Prueba de Normalidad del Tiempo de Fragua .................................. 64 

Tabla 41. Prueba de homogeneidad de varianzas del Tiempo de Fragua ........ 64 

Tabla 42. Análisis de Anova del Tiempo de Fragua.......................................... 65 

Tabla 43. Comparaciones Múltiples del Tiempo de Fragua .............................. 66 

Tabla 44. Estadísticas Descriptivas de Resistencia a 7 dias ............................ 67 

Tabla 45. Prueba de Normalidad de Resistencia a 7 dias ................................ 68 

Tabla 46. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 7 dias ...... 68 

Tabla 47. Análisis de Anova de Resistencia a 7 dias ........................................ 69 

Tabla 48. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 7 dias ............................ 70 

Tabla 49. Estadísticas Descriptivas de Resistencia a 14 dias .......................... 71 

Tabla 50. Prueba de Normalidad de Resistencia a 14 dias .............................. 72 

Tabla 51. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 14 dias .... 72 

Tabla 52. Análisis de Anova de Resistencia a 14 dias ...................................... 73 

Tabla 53. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 14 dias .......................... 74 

Tabla 54. Estadísticas Descriptivas de Resistencia 28 dias ............................. 75 

Tabla 55. Prueba de Normalidad de Resistencia a 28 dias .............................. 76 

Tabla 56. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 28 dias .... 76 

Tabla 57. Análisis de Anova de Resistencia a 28 dias ...................................... 77 

Tabla 58. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 28 dias .......................... 78 

Tabla 59. Matriz de Consistencia ..................................................................... 95 



vii 
 

Tabla 60. Operacionalización de la variable independiente .............................. 97 

Tabla 61. Operacionalización de la variable dependiente ................................. 98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

Índice de figuras 

 

Figura 1. Radiación en el mundo .................................................................... 11 

Figura 2. Grafica de Granulometría del Agregado Fino .................................. 44 

Figura 3. Grafica de Granulometría del Agregado grueso .............................. 45 

Figura 4. Promedio del Asentamiento ............................................................ 48 

Figura 5. Promedio del Tiempo de Fragua ..................................................... 49 

Figura 6. Resistencia a compresión de la muestra patrón. ............................. 51 

Figura 7. % de Resistencia a compresión de la muestra patrón. .................... 52 

Figura 8. Resistencia a compresión de 0.15% de miel ................................... 54 

Figura 9. % de Resistencia a compresión de 0.15% de miel .......................... 54 

Figura 10. Resistencia a compresión de 0.25% de miel ................................... 56 

Figura 11. % de Resistencia a compresión de 0.25% de miel .......................... 57 

Figura 12. Grafica comparativa de las resistencias a compresión. ................... 58 

Figura 13. Gráfica de Medias del asentamiento ............................................... 59 

Figura 14. Gráfica de Medias del Tiempo de Fragua ........................................ 63 

Figura 15. Gráfica de Medias de Resistencia a 7 dias ...................................... 67 

Figura 16. Gráfica de Medias de Resistencia a 14 dias .................................... 71 

Figura 17. Gráfica de Medias de Resistencia a 28 dias .................................... 75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

Resumen 

 

En la tesis “Incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado 

fresco y endurecido del concreto para edificaciones, Lima – 2021” tuvo como 

objetivo fundamental fue evaluar la incidencia de la adición de miel de abeja en las 

propiedades en estado fresco y endurecido del concreto para edificaciones y como 

objetivos específicos fue analizar la incidencia de la adición de miel de abeja en las 

propiedades en estado fresco del concreto y determinar la incidencia de la adición 

de miel de abeja en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

Además, tuvo cómo metodología de nivel de investigación explicativo y diseño de 

investigación experimental, a través de esta metodología se pudo contribuir al 

momento de realizar los ensayos de la elaboración del concreto dosificando en 

dosis de 0.15% y 0.25 % de miel de abeja, estos porcentajes con respecto al peso 

del cemento conocimientos. 

Luego de la evaluación de la incidencia de adición de la miel de abeja con el 0.15% 

y 0.25% se comprobó que en las propiedades físicas incrementan sus valores 

(asentamiento y tiempo de fragua), en cuanto a las propiedades mecánicas, la 

resistencia a compresión incrementa someramente su valor. 

 

Palabras clave: Concreto, Resistencia, Asentamiento, Tiempo de Fragua. 
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Abstract 

 

In the thesis "Incidence of the addition of honey on the properties in the fresh and 

hardened state of concrete for buildings, Lima - 2021" the main objective was to 

evaluate the incidence of the addition of honey on the properties in the fresh state. 

and hardening of concrete for buildings and as specific objectives was to analyze 

the incidence of the addition of honey bee in the properties in the fresh state of the 

concrete and determine the incidence of the addition of honey in the properties in 

the hardened state of the concrete. 

In addition, it had as an explanatory research level methodology and experimental 

research design, through this methodology it was possible to contribute at the time 

of carrying out the tests of the preparation of the concrete, dosing in doses of 0.15% 

and 0.25% of honey, these percentages with respect to the weight of the cement 

knowledge. 

After evaluating the incidence of adding honey with 0.15% and 0.25%, it was found 

that the physical properties increase their values (settlement and setting time), in 

terms of mechanical properties, resistance compression slightly increases its value. 

 

Keywords: Concrete, Strength, Settlement, Setting Time 
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I. INTRODUCCIÓN 

La Asociación Intergubernamental a cargo de grandes expertos a cerca del cambio 

climático (IPCC), mostraron en su informe que el calentamiento global es una 

amenaza cada vez más grave. Durante las próximas dos décadas, el planeta 

enfrentará una serie de amenazas climáticas inminentes, relacionadas con un 

calentamiento global de 1,5 °C (2,7 °F). El mapa de radiación solar elaborado por 

profesionales nos muestra que Perú tiene un alto concentramiento de calor, que va 

incrementando en la costa y alrededor de toda la selva. Algunas cifras muestran el 

altísimo potencial solar de este país latinoamericano, el SENAMHI también nos 

informó que la temperatura en la región de Loreto, incremento en el pasar de los 

últimos años. Asimismo, la temperatura en Yurimagas oscila entre los 16°C y los 

38ºC en septiembre y octubre, grados muy impresionantes, cercanos a los 40°C. 

Por ende, las temperaturas están subiendo de manera similar en la provincia de 

Lima, Esta alta temperatura puede afectar el fraguado inicial del concreto, acelerar 

la pérdida de peso y eliminar el aire del concreto, especialmente para estructuras 

grandes y grandes volúmenes de concreto. 

Figura 1. Radiación en el mundo 

 

Según la RNP E060, la temperatura máxima del concreto fresco es de 38ºC. Sin 

embargo, este parámetro generalmente se aplica a todos los tipos de concreto.  
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Los antiguos egipcios, griegos y romanos añadían sustancias naturales como 

sangre, sebo y leche al concreto para mejorar sus propiedades, por lo que los 

aditivos son tan antiguos como el propio concreto. (Shubel, Warrior y Elliott, 2008). 

Por ende, hoy en día la preparación del concreto en la construcción mundial se ha 

estandarizado por completo, por ser el componente más manejado en la 

construcción mundial. Cuéllar (2018), es por esto también que la industria del sector 

de la construcción está tratando de enfocarse en desarrollar concreto con las 

mejores especificaciones técnicas, económicas y ambientales. Por eso la gente 

está buscando nuevas propiedades del concreto para ahorrar energía y al mismo 

tiempo no contaminar los gases de escape. 

Por esta razón, Jukos y Gómez (2021), mencionó que la temperatura es un 

parámetro importante para considerar al desarrollar y fabricar mezclas. Por esta 

razón, al utilizar retardantes en la mezcla de concreto se intentará contrarrestar 

estos efectos negativos, es decir, mejorar la trabajabilidad, estimar el tiempo de 

fraguado del concreto para planificar de acuerdo con las actividades específicas 

durante la construcción.  

De no llevarse a cabo este proyecto de investigación, surgirán dificultades similares, 

por lo que estamos trabajando en un proyecto innovador que añade miel de abeja 

a las propiedades del concreto con la finalidad de resolver satisfactoriamente las 

diferentes problemáticas que surgen en las zonas de temperatura. (clima más 

cálido) también ayuda a los miembros de la asociación municipal a utilizar este 

método con moderación. 

Este proyecto de investigación planteó el siguiente problema general: ¿Cuál es la 

incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado fresco y 

endurecido del concreto para edificaciones? y los problemas específicos fueron: 

¿Cuál es la incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado 

fresco del concreto? y ¿Cuál es la incidencia de la adición de miel de abeja en las 

propiedades en estado endurecido del concreto? 

Asimismo, el objetivo general fue: evaluar la incidencia de la adición de miel de 

abeja en las propiedades en estado fresco y endurecido del concreto para 
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edificaciones y los objetivos específicos fueron: analizar la incidencia de la adición 

de miel de abeja en las propiedades en estado fresco del concreto y determinar la 

incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado endurecido 

del concreto. 

También se estableció la hipótesis general: la adición de la miel de abeja incide 

significativamente en las propiedades en estado fresco y endurecido del concreto y 

las hipótesis especificas fueron: la adición de la miel de abeja incide positivamente 

en las propiedades en estado fresco del concreto y la adición de la miel de abeja 

incide significativamente en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

Esta investigación planteó la justificación teórica, teniendo como finalidad 

implementar conocimientos e información de la relación del concreto con la miel de 

abeja que va a aumentar las propiedades del estado fresco y endurecido, con el fin 

de que se pueda cubrir las exigencias en la actualidad, de igual manera fue la 

justificación práctica es conseguir mejorar las propiedades en estado fresco y 

endurecido del concreto, al adicionar la miel de abeja, obteniendo beneficios con 

este material incorporado y así contar con un concreto mucho más resistente en 

cuanto a sus estados y así pueda ser utilizado en la sociedad, asimismo la 

justificación metodológica  fue generar conocimiento válido y confiable en las 

propiedades del concreto con una nueva estrategia adicionando la miel de abeja, 

realizando una nuevo método y por último la justificación social, en la actualidad la 

idea de la utilización de aditivos al concreto es una opción que se está utilizando en 

muchos países, ya que se han estado desarrollando e implementando nuevos 

métodos, esto se comprueba en la incorporación de nuevos materiales que se han 

adicionado con el fin de proporcionar a los ciudadanos un material sobre todo 

accesible para todos.  
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II. MARCO TEÓRICO 

A continuación, procedemos a presentar los antecedentes internacionales y 

nacionales: 

Asimismo, Santos, Vanderlei, Moraes, Rosina y Balbino (2019). Investigó sobre el 

comportamiento del mortero al adicionarle cenizas de bagazo de caña de azúcar 

en los diferentes estados que presenta el concreto, llegando a la conclusión que 

aumentando más aditivo presenta una mayor fluidez y menor viscosidad en los 

morteros y en el estado endurecido, las variaciones analizadas mostraron pocos 

cambios en los resultados, asimismo nos sugiere destacar la definición de los 

rangos para la obtención de buenos resultados.  

Por otra parte. Gil, Zuleta y Reyes (2021). Analizó las propiedades mecánicas y los 

aspectos ambientales de los compuestos de concreto. En este estudio se utilizó un 

microscopio electrónico de barrido (SEM) y la herramienta Eco-Audit, para estimar 

las emisiones de energía y carbono en las fases de materiales, fabricación, 

transporte y eliminación. Llegando a la conclusión que la  fibra de coco presenta una 

buena respuesta mecánica agregando al compuesto de concreto debido a la carga 

posterior a la fisura capacidad de soporte. El fracaso de los compuestos 

modificados parece menor drástico que el concreto simple debido a la dureza 

adicional producido por las fibras de coco, también a medida que incrementa el 

volumen de fibra de coco dentro del compuesto más se obtiene una buena 

resistencia. Después de 28 días usando 0,46% y 0,62% de fibras, produjo 

resistencias a la compresión de 9,43 MPa y 11,84 MPa. Sin embargo, ambos 

valores son inferiores al concreto simple. 

Según Campos y Geyer (2019). Analizó el efecto de los aditivos químicos respecto 

a la resistencia y consistencia mecánica que presenta el concreto, se concluyó que 

existen pérdidas por estancamiento y resistencia, si se utilizan demasiados aditivos 

químicos. Esta perturbación puede reducir los tiempos de preparación, transporte y 

vaciado de las mezclas y es necesario evaluar la posibilidad de cambiar la relación 

agua/cemento. 
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Asimismo, Galindo (2020). Determinó la reacción de las resistencias a tensión, 

solides, rigidez, presión y el inciso en los componentes estructurales: viga y 

columna, de concreto fortalecido, empleando los azúcares al igual que un aditivo 

retardante del concreto, donde estudiaron y recolectaron información de lo 

espécimen y elementos, siendo su investigación de tipo aplicada, de nivel 

experimental cuantitativo. Así mismo mediante la utilización de  azúcar blanca en 

deparar en un 0,3 % en peso de cemento para diseñar la mezcla, realiza un 

incremento total en su complejidad y fortaleza a compresión f´c del 10 % asimismo 

en flexión, corte y torsión calculado a los 28 días, además realiza un incremento 

dentro del pH (12) cuando se encuentra en el límite de un concreto de peso común; 

por lo tanto, la incorporación de este material como aditivo, no perjudica al desarrollo 

de corrosión a los componentes de concreto consolidado. Al respecto, sugirió que, 

al ejecutar y emplear este aditivo retardante, sea permitido y comprobado por el 

ingeniero residente del proyecto, ejecutando pruebas de laboratorio, antes de la 

empleación al derretimiento de elementos, además, de sugerir una continua 

investigación y evaluación de los testigos, a edades más largas. 

Por consiguiente, Álvarez (2017). Estudió si el empleo de azucares morenas y 

blanca es útil para mezclas de concreto, al igual que, el retardante y modificador de 

resistencia. Este análisis. Este análisis es práctico ya que emplearon dos tipos de 

azúcar (morena y blanca), y se añade en una proporción de 0.03% a 0.15% 

respectivamente, Así mismo se finalizó que la implementación de las dos clases de 

azucares como aditivos en las mezclas de concreto resulta rentable, siempre y 

cuando, sea utilizado en proporciones moderadas.  Los dos azucares exhibe 

semejanza al alterar el periodo de fraguado y resistencia a Compresión, 

aumentando su proporcionalidad a una medida similar de los azúcares. Al respecto 

sugirió tener en mente que la reacción de los azucares con el concreto en estado 

plástico ya que demora unos minutos, esto para estimar la disminución de agua de 

diseño, para lograr la trabajabilidad anhelada. 

Por otra parte, Pilehvar, Szczotok,  Rodríguez, Valentini y Lanzón (2018). Examinó 

cómo la incorporación de MPCM afecta al concreto y sus propiedades en distintos 

tiempos de curado. Este proyecto de investigación es experimental, los modelos y 

testigos de probetas serán llevadas al laboratorio, seguidamente pasar a realizar la 

https://repositorio.upct.es/browse?authority=da1002b5-c426-4e29-9438-4ca56fe960ec&type=author
https://repositorio.upct.es/browse?authority=9f00cf30-b420-4025-b46a-1b562e8a62bb&type=author
https://repositorio.upct.es/browse?authority=31&type=author
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visualización en tiempo real. Se concluyó que la adición de MPCM indujo un 

decrecimiento de la resistencia a la compresión tanto para PCC como para GPC. 

Para el PCC, esta reducción se vio afectada por el estado (sólido o líquido) del 

PCM. El hecho de que el PCM esté en estado sólido o líquido no afecta 

considerablemente las propiedades mecánicas del GPC. Esto sugiere que GPC es 

una opción más adecuada para concreto con MPCM incorporado. 

Según, Muñoz, Sandoval, Martínez y Pazos (2021). Realizó una evaluación 

moderna de la resistencia del concreto incorporando varias fibras. Concluyendo al 

análisis de la última tecnología sobre el tema que la incorporación de fibras al 

concreto ha tenido éxito respecto a la mejoría de la resistencia a compresión. Con 

11,7 kg/m3 de alambre de acero, se pueden obtener mejores resultados superando 

una resistencia a compresión de hasta un 12 %. Los resultados muestran que el 

mejor rendimiento se logra al 2%, con un aumento de hasta el 16%. La dosis óptima 

de fibra de carbono incrustada en el concreto está entre el 0,2% y el 0,25% del 

volumen de concreto, y la resistencia a la compresión aumenta del 19,5% al 17,7% 

en la muestra o diseño del concreto. Las fibras de basalto funcionan mejor al 1% del 

volumen de concreto y aumentan la resistencia en un 12%. De manera similar, la 

fibra de polietileno proporciona un 2% más de fuerza de dosificación. 

Por otra parte, Arévalo (2020). Medir el efecto de mezclas retardadas como el Sika 

Retarder PE y sus dosis sobre la compactación y endurecimiento del concreto f'c = 

210 kg / cm². Este tratado es aplicable porque las técnicas complejas se aplican 

tanto a la adquisición de datos como al diseño del desarrollo de experimentos. El 

aditivo Sika Retarder PE afecta al concreto tradicional diseñado para f'c = 210 kg / 

cm², y con materiales de la ciudad de Trujillo, la relación tiempo de curado a curado 

final es la cantidad de aditivo utilizado, se aclaró que es proporcional. En cuanto a 

la resistencia a la compresión, el aditivo Sika Retarder PE, que se curó primero a 

altas dosis, tendió a disminuir en resistencia y, a la inversa, cuando se alcanzó la 

resistencia final, este aditivo aumentó y fue el más alto de los valores obtenidos.  

Por consiguiente, Aponte (2017). Determinó el efecto del aditivo Z RETAR en el 

tiempo de fraguado del concreto. El estudio se propuso con 60 muestras de ensayo, 

de las cuales 30 eran cilíndricas sin aditivo y 30 con aditivo anti aglomerante, ambas 

pruebas en 7, 14 y 28 días fueron sometidas respectivamente a ensayos de 
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compresión y de todos los desarrollos, se concluye que el tiempo fraguado del 

concreto sin aditivo al inicio es de 3.00 horas y el tiempo de fraguado final desde el 

principio de la cimentación de concreto es de 6:60 horas. Con el aditivo Z RETAR, 

el tiempo inicial de fraguado del concreto es de 4.10 horas, mientras que el periodo 

de fragua final desde el principio de la fabricación del concreto es de 8.30 horas. 

Esto prueba una mayor tasa de deficiencia en comparando con el 36,67% del 

concreto estándar. En conclusión, la integración del aditivo Z RETAR en la mezcla 

incrementará el proceso de iniciación. 

Según, Minauro y Panduro (2020). Analizó la acción de la mezcla retardadora 

durante el endurecimiento inicial del concreto en obra en la zona de Huaico de la 

zona de Tarapoto, y este estudio es experimental a partir de muestras de concreto 

en fase de endurecimiento. Mediante un análisis del comportamiento del aditivo 

impermeable durante el moldeo inicial de la lámina de configuración y las pruebas 

de laboratorio realizadas, arrojó resultados excepcionales en términos de ratios de 

aditivo a concreto, costos y tiempo útil de construcción. Para futuras actividades en 

nuestra zona de San Martín. Asimismo, la relación óptima entre el aditivo hidrófugo 

y la masa de cemento de la mezcla es de 0,35% a razón de 1.24lts por m3 de 

concreto. 

Por último, Farfán y Pastor (2018). Analizo el resultado de la ceniza de caña sobre 

la resistencia del concreto a 210 kg/cm² y sustituyo parcialmente la ceniza por 

cemento con proporciones 20% y 40%. La conclusión prueba que el aguante a la 

Compresión del concreto se reduce con el incremento del espacio de cenizas y 

desciende por debajo del grado de diseño. El concreto con un CBCA de 20% 

destacó una Compresión a los 7 y 28 días de endurecimiento, ambos 59% más 

bajos que el concreto estándar (control). Esto indica que CBCA tiene baja 

resistencia a compresión y no es recomendable para la construcción. 

Seguidamente se definieron las bases teóricas que incrementaran más información 

sobre la realización de la investigación. 

Según Terreros y Carbajal (2016), define como concreto un componente de 

construcción hecho de cemento Portland, áridos y agua, y para demasiadas 
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emplear de aditivos, su particularidad primordial es su máxima resistencia a la 

compresión, muy similar a la roca (p.21). 

Asimismo, la revista digital IMCYC (2004), define al estado fresco como suave, se 

puede mecanizar o moldear en una variedad de formas. Este es el estado inicial del 

concreto el cual se da inicio a partir de la realización de puna mezcla de componentes 

para el concreto que vienen a ser:  agua, cemento, agregados y aditivos; esta primera 

etapa del concreto se caracteriza principalmente por una masa blanda y trabajable, 

ya que el concreto tiene la forma de un recipiente en el que descansa. (p.5). 

Por otra parte, la misma revista digital IMCYC (2004) afirma que el estado de 

fraguado se da durante las primeras 24 h cuando el concreto se expone al ambiente, 

este estado del concreto se caracteriza principalmente porque el material se 

endurece y pierde paulatinamente las principales propiedades del fresco. concreto. 

concreto; Este logro de dureza, así como la pérdida total de trabajabilidad y fluidez, 

se conoce como fraguado del concreto y marca el comienzo de este segundo estado 

del concreto. (p.10). 

Además, la revista digital IMCYC (2004) señala que el estado de curado es final, 

comparado con el promedio de 28 días que el material se expone al ambiente, este 

estado del concreto se caracteriza principalmente por el tiempo que el concreto ha 

alcanzado su máximo grado de rigidez y resistencia a las cargas de compresión 

(p.10). 

Por otra parte, Arias, (2006), nos dice que el concreto es una aleación de losa caliza 

y greda, por lo general se colocan a adhesiones temperaturas y luego se muelen 

para conseguir su lindeza. Una sucesión que el concreto se mezcolanza con manjar 

de dioses, tiene la heredad de insensibilizarse, una ocasión en este estado gelatina 

esta hacienda aun anegada en brebaje. 

Según la Norma E 0.60 del RNE opina que una determinada cantidad agua que 

tenga relación con el cemento, es capaz de formar un material aglomerante con 

capacidad que en diferentes sitios se endurece (2019, p.467). Además, la pérdida 

completa de trabajabilidad y fluidez se conoce como fraguado del concreto y marca 

el comienzo de este segundo estado del concreto. 
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Asimismo, los agregados finos se caracterizan por estar constituidas por partículas 

indisolubles de tamaños muy pequeños los cuales son obtenidos mediante el paso 

del agregado por el tamiz de 3/8 separando el agregado grueso de un agregado 

menores a 4,75 mm, dimensiones estandarizadas por el NTP y agregados NTP 

400.037 y las normas internacionales de granulometría y la calidad de agregados 

ASTM C33. 

Está caracterizado por estar constituido por partículas finas con formas angulosas 

libres de materiales terrosos, materia orgánica u otros materiales extraños. La 

granulometría es una medida del tamaño de partícula de un agregado como se 

explicó anteriormente, de acuerdo tanto con la norma NTP 400.037 como con la 

guía internacional ASTM C33. 

Se considera agregado grueso todo el terrenal obstruido en el cedazo (# 4). Es el 

concluido de quebrantar la piedra según el grosor concretado por la normativa. El 

agregado grueso debe estar tolerante de polvo, sal u otras entrañas nocivas, y debe 

ser fuerte y fruncido (Abanto, 2009 pp. 23). 

Según Toirac (2018), en referencia a la NTP, comenta que el concreto fresco 

(término con el cual se conoce a la etapa del concreto que incluye como: El agua, 

cemento, agregados, así como la colocación en su posición final y el curado) 

presentan diversas propiedades cuyo conocimiento es de gran importancia ya que 

determinan el correcto uso de este material de construcción y el logro de las 

características requeridas en el resultado final, siendo las siguientes: 

La trabajabilidad es una propiedad del concreto que mide la eficiencia del concreto 

para fluir bajo la influencia de la gravedad. En la práctica de la ingeniería, este 

parámetro se mide por establecimiento, como se muestra en la siguiente figura 

(ACI, 2014, p. cincuenta).  

La durabilidad también indica qué tan resistente es el concreto a varios factores, 

como la abrasión durante el uso para el que está programado, los efectos de 

influencias químicas, exposición a la intemperie y corrosión. 

Del mismo modo, la resistencia se indica mediante el concreto después de la 

instalación es una resistencia, que muestra que antes de usar cargas pesadas; 

Como regla general, determinar el nivel de resistencia y gestión para lograr el 
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concreto de concreto, medido por una prueba de laboratorio en la que la muestra 

(concreto se usa en un trabajo específico) puede estar sujeta a comprimir la carga 

hasta que se alcance el punto. grietas y así determinar el nivel de resistencia a los 

medicamentos; El momento en que se probó este modelo, como se muestra, fue 

de aproximadamente 28 (Mercrtit, 1992). Durante este período, cuando el concreto 

logró la máxima resistencia. 

De acuerdo con ACI (2014), la consistencia es una propiedad que hace referencia 

a la plasticidad del concreto fresco para fluir, esta característica al igual que la 

anterior depende de la cantidad de agua agregada a la mezcla. 

La impermeabilidad es una característica que denota la capacidad de un concreto 

para resistir el agua, la importancia que presenta esta característica del concreto se 

observa principalmente en la prevención del paso del agua dentro de las 

instalaciones sanitarias; esta propiedad del concreto está en relación inversa a la 

porción de agua añadida en la preparación de la mezcla (Toirac (2018). 

Según Gil, Zuleta y Reyes (2021), el testigo debe estar listo para ensayar en 

laboratorio en un plazo de 28 días y alcanzar el 100% de su resistencia de diseño. 

Asimismo, el resultado debe ser igual o superior al diseño específico. fuerza, de lo 

contrario el diseño será incorrecto. 

Así mismo, en el concepto de la miel de abeja Arcos Farfán, en su tesis define la miel 

como: Sustancia blanda y viscosa producida por abejas, mediante un proceso de 

absorción, transformación, preparación con una sustancia específica propia, 

depósito y maduración en una colmena. 

También Arcos Farfán, en su tesis “Análisis físico químico de la miel de abeja clase 

II”, describe su apariencia como: consistencia variable de líquido, sólido o cristalino. 

Su composición depende de una variedad de factores como plantas, piso, ambiente 

y calidad ambientales. La prolongada escala de tonalidad, distintas fragancia y 

gusto en las mieles, depende del origen del néctar con el que se prepara, su origen 

natural es claramente botánico. 

Según la revista REDICINAySA (2019), la miel líquida mayormente es pegajosa y 

suele darse de su estructura química. La baja viscosidad de la miel suele ser un 

señalizador de degradación al implementar agua (p.24). 
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Asimismo, la revista REDICINAySA (2019) en la cristalización es un estado natural 

que se produce cuando cristaliza su azúcar. En ciertos casos, este desarrollo 

depende no solo del principio de la miel, sino también de las índoles de cambio y 

provisión (p.24). 

De acuerdo la revista REDICINAySA (2019), la humedad es una propiedad 

fundamental que establece el nivel de conservación. Gracias a su higroscopicidad, 

puede incrementar el contenido de agua a lo largo de la sustracción y el 

almacenamiento (p.25). 

Por último, REDICINAySA (2019), constituyen el porcentaje más pequeño de su 

composición química y puedes encontrar ácidos como ácido glucónico, ácido cítrico 

y ácido láctico. Los factores que determinan su sabor característico también un 

pequeño porcentaje, la mayoría de los cuales son hierro, calcio, potasio, magnesio 

azufre, cloro, sodio, yodo, y zinc (p.25). 
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III.  METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

Tipo de Investigación: 

Según Vargas (2008), una investigación aplicada o investigación empírica, es 

aquella investigación que utiliza los conocimientos adquiridos y obtiene nuevas 

teorías a partir de los conocimientos anteriores. (p. 6) 

Por lo tanto, esta investigación fue aplicada, porque comienza con la aplicación de 

los conocimientos existentes para resolver problemas y confirmar hipótesis. 

Enfoque de Investigación: 

Esta investigación fue de enfoque cuantitativo, debido que es probatorio y 

secuencial. Cada avance antecede a la subsiguiente y no se puede obviar y omitir 

ningún proceso, se emplea una recopilación de diversos datos para revisar con 

motivo en la medición numérica y la observación estadística (Vargas ,2008, p.50) 

Nivel de Investigación: 

La investigación fue de nivel explicativo, porque recoge datos del fenómeno u objeto 

de estudio, haciendo detalles de sus particularidades y aspectos importantes, a su 

vez investiga sus nexos de casualidad haciendo el uso del método explicativo con 

el objetivo de tomar el control de los fenómenos, centrándose en la manipulación 

constante de una variable manteniendo el control, aplicando a ciertas áreas 

susceptibles a medición y manipulación (Villegas, 2005, p.7). 

Diseño de Investigación: 

De acuerdo, con Borja (2012) por el tipo de procedimiento escogido para la 

comprobación de una hipótesis, siendo experimental sí existe una manipulación 

deliberada de las variables de análisis. De acuerdo con el autor citado concluimos 

que nuestra investigación fue de diseño experimental, cuando el proceso se 

desarrolla implica manipular la variable independiente con la finalidad de precisar 

el impacto que tiene en la variable dependiente (p.30).  
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Donde: 

M1: Patrón de probetas 

X1: 0% de miel de abeja (Patrón) 

O1: Resultados 

Y1: Resistencia a la Compresión  

 

 

 

 

Donde: 

M2: Patrón de probetas 

X2: 0.15% de miel de abeja 

O2: Resultados 

Y2: Resistencia a la Compresión  

 

 

 

 

Donde: 

  

M3: Patrón de probetas 

X3: 0.25% de miel de abeja 

O3: Resultados 

Y3: Resistencia a la Compresión  
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M2 X2 Y2 O2 
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3.2 Variables y operacionalización 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2014) la finalidad de enmarcar la forma 

exacta de las variables de estudio, así como la manera de medición que se realizará 

de cada una de ellas en el transcurso del proyecto investigación, en la presente 

sección se explica la descripción de la operacionalización que se ha realizado de 

cada una de las variables del estudio indicando la forma en que se trabajará y 

medirá dichas variables. (p.12) 

Variable independiente (I). 

Miel de abeja 

Definición conceptual: La miel es sustancia edulcorada, viscosa, elaborada por 

las abejas el cual se caracteriza como algo natural (Arcos Lisseth, 2016.p. 25). 

Definición operacional: Dosificación de miel de abeja en la mezcla de concreto y 

sus características. 

Dimensión: Dosificaciones y Características organolépticas 

Indicadores: 

- 0.15%, respecto al peso del cemento. 

- 0.25%, respecto al peso del cemento. 

- Apariencia 

- Textura 

- Color 

- Sabor 

Escala de Medición: Nominal y Razón 

Variable dependiente (D):  

VD1: Propiedades del concreto en estado fresco 

Definición conceptual: Según la revista digital IMCYC (2004), define este estado 

como: Es suave y se puede mecanizar o moldear en una variedad de formas. Las 
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características principales del concreto en estado fresco es su gran trabajabilidad y 

consistencia. 

Definición Operacional: El estado fresco tiene como propiedad principal la 

trabajabilidad y consistencia por ello mediante ensayo del cono de abrams y la 

aguja de vicat, a los cuales se aplicarán fichas técnicas y equipos mecánicos de 

medición. 

Dimensión: Estado fresco  

Indicadores: Consistencia y Tiempo de fragua 

Escala de Medición: Intervalos 

VD2: Propiedades del concreto en estado endurecido 

Definición conceptual: Según la revista digital IMCYC (2004), comenta este 

estado como último, respecto al tiempo que en promedio es de 28 días. Se 

particulariza sobre todo por ser el punto en que el concreto ha llegado sus máximos 

niveles de endurecimiento y resistencia a las cargas de compresión. 

Definición Operacional: El estado endurecido tiene como propiedad principal la 

resistencia donde aplicaremos Máquina de Ensayos Universal para evaluar su 

resistencia a compresión. 

Dimensión: Resistencia a Compresión 

Indicadores: Ensayo de rotura 

Escala de Medición: Razón   

3.3 Población, muestra, muestreo, unidad de análisis 

Población:  

Según Hernández et. al (2014), procesa la noción de que el lugar debe estar 

establecido por elementos con particularidades visibles, Borja (2012). Puede ser un 

conjunto de factores creados específicamente para el estudio de interés, como en 
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el caso de muestras producidas para estudiar el efecto de una determinada mezcla 

sobre las propiedades de una determinada mezcla.  Por lo tanto, la población de 

este estudio de investigación consistió en 27 especímenes, 45 muestras 

(Asentamiento) y 45 muestras (Tiempo de Fragua). 

Criterios de inclusión: Los especímenes cilíndricos de concreto, deben tener una 

medida de 15 cm de ancho * 30 cm altura, con un diseño F’c 210 kg/cm2, así mismo, 

tienen entre 0.15% y 0.25% respecto al cemento. 

Criterios de exclusión: Los especímenes cilíndricos de concreto que no cumplan 

con los requerimientos necesarios y también que tengan fallas  

Muestra: 

Muestra en Estado Fresco: 

Se usó dos métodos (Cono de Abrams y Tiempo de Fragua) con 15 pruebas cada 

una 

Tabla 1. Ensayo de asentamiento y tiempo de fragua 

Tipo Cono de Abrams Tiempo de Fragua 

Muestra Patrón 15 15 

Concreto con 0.15% de 

adición de Miel de abeja 

respecto al cemento. 

 
15 

 
15 

Concreto con 0.25% de 

adición de Miel de abeja 

respecto al cemento. 

 
15 

 
15 

TOTAL 90 
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Muestra en Estado Endurecido: 

Se usó 27 testigos cilíndricos, de las cuales 9 son probetas patrones y 18 probetas 

de objetivo de experimentación. 

Tabla 2. Proporción de muestras en probetas. 

Tipo 7 días 14 días 28 días Parcial 

Muestra Patrón 3 3 3 9 

Concreto con 0.15% de 

adición de Miel de abeja 

respecto al cemento. 

3 3 3 9 

Concreto con 0.25% de 

adición de Miel de abeja 

respecto al cemento. 

3 3 3 9 

TOTAL 27 

Muestreo: 

En esta investigación fue de tipo de muestreo no probabilístico  

Unidad de análisis: Las muestras cilíndricas de estudio (probetas), fue con la 

medida de 15 cm * 25 cm.   

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas: 

Para Arias, (2006), el procedimiento de recopilación de información es de diferentes 

formas o maneras de alcanzar información (p. 25). Por otra parte, Hernández, 

Fernández y Baptista (2014), alegan que una observación directa es la acción que 

recopila datos directamente de los objetos percibidos a través de registros. (p. 252).   

En la investigación, la técnica fue en el campo y en la oficina; en el campo se utilizó 

las herramientas que nos permitió recolectar datos a través de la observación y en 

la oficina fueron muchas consultas de revistas, normas, libros, recursos 

bibliográficos y sitios web.  

Instrumentos: 
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- Ficha técnica de la miel de abeja 

- Cuaderno de apuntes 

Se utilizarán los estudios y ensayos empleando la norma técnica peruana (NTP). 

Tabla 3. Norma Técnica Peruana (ensayos) 

Norma Descripción 

 

NTP 400.012 

Ensayo de Análisis Granulométrico de los 

agregados. 

 

NTP 400.021 

Se verá el peso específico y % de absorción del 

agregado grueso. 

 

NTP 400.017 

Se determinará el peso unitario de los agregados 

 

NTP 339.185 

Se obtendrá el % de humedad agregado fino y 

grueso y su peso específico. 

NTP 339.034 Este método es para determinar la resistencia a 

Compresión en probetas. 

NTP 339.035 Asentamiento 

NTP 339.082 Tiempo de Fragua 

Validez y Confiabilidad: 

Las herramientas que fueron utilizadas en la investigación fueron verificadas por un 

especialista en la materia asimismo el laboratorio certificado y sus equipos 

calibrados, que nos dio la garantía para poder usarlas con la fiabilidad de los 

instrumentos y los resultados que se puedan obtener mediante ello, cada 

procedimiento realizado en esta investigación se alineará dentro de lo establecido 

por NTP, RNE y la confiabilidad será sometida a un juicio de expertos en el tema. 
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3.5 Procedimientos 

Etapa pre-campo 

En esta primera etapa, se consideraron todas las fuentes confiables, como 

artículos, revistas y normas técnicas, cual se dispone de métodos químicos 

estándar para evaluar la calidad exacta del material. Se considerarán todas las 

fuentes confiables para ayudarnos a realizar este estudio, como como artículos, 

revistas técnicas y estándares que incluyen un procedimiento químico estándar 

para la cuantificación, exactamente el material que tuvimos que usar para crear un 

diseño híbrido. 

Etapa campo 

Se fue a la cantera a sacar los agregados y luego a Huancayo a sacar la miel, de 

ahí lo llevamos el material al laboratorio Centauro. 

Etapa de laboratorio 

Cuando se fue al laboratorio se verifico los diseños y resultados presentados para 

nuestros fines investigativos. 

Ensayos Cantera de agregados 

Ensayo de granulometría (ASTM C136-06) 

Finalidad: 

Esta prueba tiene como objetivo promediar el tamaño de grano de agregados finos 

y gruesos por tamizado. La muestra de agregado seco se colocó y se dividió en una 

serie de tamices, para establecer su distribución de dimensión.  

Equipos y herramientas: 

Para este ensayo utilizó los equipos y herramientas que se nombran a continuación:  

- Horno  

- Juegos de tamices  

- Balanza 

- Equipos adicionales (cucharas metálicas, recipientes y guantes) 
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Procedimientos:  

Pesamos nuestra muestra, la cual fue sometida a un proceso de selección a través 

de muchas capas de malla diferentes. El material residual en cada tamiz después 

del tamizado se recolecta para pesar el material residual, cuyos resultados lo 

ingresamos en una hoja de cálculo de masa de agregado fino.  

Ensayo Durabilidad al sulfato de Magnesio (400.016)  

Finalidad: 

Esta normativa internacional especifica una indagación para concretar la resistora 

al análisis de los complementos cuando se preparan opciones saturadas con sulfato 

de magnesio o sulfato de sodio. 

Materiales: 

- Balanzas 

- Tamices  

- Regulador de temperatura  

- Horno de secado 

Procedimientos: 

Se sumergió la muestra en una solución de magnesio o sulfato por alrededor de 16 

a 18 horas, manteniendo la solución 13 mm por encima de la muestra. 

Los contenedores deben estar bien cerrados para evitar la evaporación y la 

exposición a la contaminación. La muestra impregnada se mantuvo a 21 ± 1 °C (70 

± 2 °F) de temperatura mientras se realizaba el proceso de inmersión. 

Al concluir el proceso anterior, procedimos a tomar una muestra de la solución final, 

esta muestra se escurrió por unos 15 minutos para luego se colocó en una estufa 

a 110 ± 5 °C, en donde se secará la muestra hasta obtener una masa constante. 
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Gravedad específica y absorción de agregados finos (MTC E205)  

Finalidad: 

El procedimiento utilizado en esta prueba deberá ser capaz de determinar la 

gravedad específica de la materia seca, la gravedad específica de las superficies 

saturadas y secas, la gravedad específica aparente y finalmente la capacidad de 

absorción después de la inmersión en agua durante 24 horas. Agua limpia. 

Equipos: 

- Estufa  

- Balanza  

Materiales:  

- Varilla para apisonar  

- Molde metálico  

- Frasco volumétrico 

Procedimientos: 

Se puso 500 g de los materiales preparados en la botella, luego se llenó la botella 

con agua con una temperatura de 23 ± 2° a 500 cm3, después de alcanzar esta 

cantidad, se agito la botella durante 15-20 segundos para eliminar el aire. burbujas, 

este proceso se realizó manual. 

Después de remover del todo las burbujas, tanto la temperatura del vial como su 

contenido tienen que volver a 23 ± 2 °C, de nuevo lo llenamos el vial calibrado. 

Luego se determinó la masa restante de la muestra y la cantidad de agua. 
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Ensayo de Equivalente de Arena (NTP 339.146)  

Finalidad:  

Este procedimiento nos apoyará, en condiciones normales, a señalar las 

proporciones de arcilla, polvo en el suelo granular y árido que pasa por el tamiz (nº 

4). El semejante de arena significa que la mayoría de los agregados finos se 

convierten en una mezcla de arena y arcilla o pequeñas partículas de alquitrán, 

polvo no deseado o partículas grandes deseables. 

Materiales:   

- Un Sifón 

- Frascos de muestra  

- Una bandeja   

- Tamiz #4 

- Horno 66  

Procedimiento:  

Se tamizo la muestra 0 por la malla numero 4 con al menos 1500 g de material, 

luego rociamos con agua la muestra seleccionada para evitar perder algunas 

partículas pequeñas, se dividió en cuatro partes iguales, para tener cuatro 

muestras.  

Se repitió el mismo procedimiento, pero ahora solo se dividió en partes iguales para 

obtener un mejor resultado de muestra representativa. Luego lo pusimos a secar 

las muestras en el horno a 110°C. 

Finalmente, llenamos un tubo de plástico de 4 pulgadas con agua (usando un sifón), 

luego usando un embudo colocamos un pequeño vial de muestra en él y cubrimos 

el tubo de plástico con un tapón y lo agitamos 90 veces con la mano de lado a lado. 

Luego agregue agua del grifo (use un sifón) hasta llenar el tubo, espere 15 minutos.  

 

 

 

 



33 
 

Ensayo de la pasante por la malla N° 200 por lavado (NTP 339.132)  

Finalidad:  

Este método Internacional incluye una técnica para la determinación de la porción 

de muestra que pasa por el tamiz No. 200. 

Materiales:  

- Recipientes  

- Horno  

- Tamiz 

- Balanza  

Procedimiento: 

La muestra se secó a 110 ± 5 ° C. Se obtuvo una masa constante, se pesó con una 

precisión de 0,1 g, alternativamente pesamos la muestra húmeda y asimismo 

usamos otra submuestra para determinar el contenido de humedad. La muestra 

peso entre el 20% y el 30% del peso de la probeta, el peso final se sacó del horno 

y se determinó a partir del peso húmedo, la humedad. Luego, tomamos la muestra 

de prueba y lo pasamos a través de la capa de malla superior. La muestra se lavó 

con malla y chorro de agua.  

Arcilla de terrones y partículas desmenuzables (NTP 400.015)  

Esta norma internacional define un procedimiento de tal manera que el contenido 

de arcilla suelta y aglutinante se puede determinar con precisión en los agregados 

utilizados para la producción de mortero y concreto. 

Materiales:  

- Tamices  

- Balanza  

- Estufa  

- Recipiente 
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Procedimiento:  

Para los agregados finos, el resto de la muestra se pesó a través de un tamiz (No. 

16), con un peso mínimo de 25 gramos. Se rocío una capa delgada sobre un 

recipiente, después le rociamos con agua destilada la muestra y le dejamos reposar 

por casi 24 h. La arcilla desmenuzada y grumosa se separó presionando con el 

pulgar, deberá pasar por la malla (No. 20) para separar las pequeñas partículas. La 

muestra se separó a 110 °C hasta obtener una masa constante y luego se pesó el 

0,1 % de la muestra. Finalmente, se realizó una ecuación que determinó la relación 

de la arcilla aglomerada a las partículas sueltas. 

Ensayo de sulfatos (NTP 339.178)  

Finalidad:  

Esta norma técnica nos facilitara precisar la cantidad de iones sulfato en pisos y 

brebajes subterráneas. El razonamiento gravimétrico es el procedimiento principal 

para determinar los iones de sulfato y se aplica de primera mano a las 

demostraciones de asfalto las cuales contienen alrededor de 20 mg/kg y 100 mg/kg 

y a las presentaciones de asfalto que contienen iones de sulfato arriba de 10 mg/kg. 

Materiales:  

- Pipetas de 5 ml, 30 ml y 50 ml  

- Crisol de platino 

- Horno mufla  

- Vaso de 250 ml  

 Procedimiento: 

Se pipetearon 50 ml de agua subterránea en un vaso de precipitados de 

aproximadamente 250 ml. Luego se puso a herbir la solución y se agregan 5 ml de 

solución de BaCL2 calentada, manteniendo una temperatura por debajo del punto 

de ebullición, hasta que el líquido se vuelva claro y el precipitado se asiente por 

completo, este proceso debe durar al menos dos horas. 

El lodo se filtró a través de papel de filtro fino de BaSO4 para eliminar las cenizas y 

los precipitados se lavaron con agua caliente hasta que estuvieron libres de 
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cloruros. Esto se puede determinar probando los materiales de enjuague final con 

la solución, preferiblemente sin recubrir.  

Coloque el papel de filtro y el contenido en el crisol de platino precalentado y 

caliente lentamente el carbón hasta que el papel de filtro esté vacío. El residuo debe 

calcinarse a 800°C durante una hora o hasta que se consuma todo el carbón, 

agregar una pequeña gota de H2So2 y otras gotas de HF y dejar evaporar en una 

campana extractora para eliminar el residuo. dióxido en forma de tetracloruro de 

silicio. Tiene que ser recalentado a 800°C, enfriado y pesado. 

Ensayo de Impurezas Orgánicas (MTC E213)  

Finalidad:  

El objetivo es implantar un método a continuar para establecer la existencia y 

presencia de materia orgánica en los áridos finos usados en la preparación 

hidráulica del concreto o mortero de cemento. 

 Materiales:  

- Reactivos  

- Frasco de vidrio de 350 ml con tapas  

Procedimiento:  

Colocar el agregado fino en el matraz de 130 ml, mientras que la solución de 

hidróxido de sodio se lleva al volumen de agregado fino y como resultado luego de 

mezclar el contenido llegara a ser de 200 ml. El frasco se tapa y se deja reposar 

durante 24 horas. 24 h después del cambio, las botellas llenas con la solución de 

referencia deben prepararse dos horas antes de la comparación, hasta que el 

volumen sea de 75 ml y la diferencia con el líquido que fluye en la solución contenga 

agregado fino. A modo de comparación, se colocan una botella de muestra y una 

botella estándar regular y se observan contra un fondo claro. Tenga en cuenta que 

el color del sobrenadante puede o no ser más claro que el de la solución de control. 

Se considera que los agregados finos contienen componentes orgánicos nocivos si 

el color del sobrenadante en la prueba es medio oscuro en comparación con el color 

de referencia normal. En todos los casos, se requieren pruebas adicionales para 
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garantizar que los agregados finos estén aprobados para su uso en concreto 

hidráulico. 

Ensayo de Cloruros (NTP 339.177)  

Finalidad:  

Esta norma internacional especifica un procedimiento de prueba para la 

determinación cuantitativa de iones de cloruro solubles en agua en suelos y aguas 

subterráneas. 

Materiales:  

- Bureta de 50 ml  

- Bureta de 25 ml  

- Agitador magnético de barras de agitación cubiertas de teflón  

- Plancha de calentamiento  

- Vaso de 250 ml   

- Pipetas 1,5,10,20,25,30 y 50 ml de capacidad  

- Frasco Erlenmeyer de 500 ml 

- Matraz aforado de 1L  

- Centrifuga con tubos de 50 ml  

Procedimiento:   

Para la determinación de iones de cloruro, se tomaron 30 ml de suelo, su extracto 

o 100 ml de agua subterránea, y se diluyen si es necesario. 

Se procedió a verificar el pH con un medidor de pH, si está disponible, o con papel 

indicador. si el pH está entre 6 y 8, se continua con el procedimiento. Si el pH está 

por debajo de 6,0, agregue bicarbonato de sodio, y si no, si es superior a 8,0, 

agregue ácido nítrico para ajustar el rango.  

Agregamos 1 ml de solución de cromato de potasio, luego se procede a triturar con 

la solución de nitrato de plata hasta que notemos que el indicador cambie de color 

amarillo a rojo, si se usan más de 30 ml para la titulación, tome una pequeña 

cantidad para que la línea quede por debajo de este valor. 
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Las porciones más pequeñas se diluyeron a 50 ml con agua antes de la titulación. 

Calcular el % de concentración de AgNO3 obtenido de la solución mixta de la 

solución de sal de cloruro. Reste 0,2 ml de 0,2 ml del caudal vacío o del volumen 

transversal real.  

Estado Fresco del concreto 

Ensayo de asentamiento (Norma NTP 339.035):  

Para realizar esta prueba se utilizaron los siguientes equipos e instrumentos: 

- balanza  

- cono de Abrams  

- flexómetro  

- trompo mezclador  

- varilla  

Procedimientos: 

Se mezclo en el trompo la mezcla con dosificaciones de f’c=210kg/cm2, y se le 

agregó miel al 0,15% y 0,25%, respectivamente. Luego, el cono de Abrams húmedo 

se puso a una superficie horizontal. En este proceso, la parte inferior del cono se 

presiona con un pie y la muestra de concreto se ahueca, llenando el cono con un 

tercio del volumen del cono. 

Se chuseo de 25 golpes con varillas de acero y tal sobre tres capas del cono. El 

cono se insertó en la raíz y luego se dejó reposar por un tiempo promedio que varió 

de 5 a 10 s, luego de lo cual se levantó el cono. Luego se procederá a   invertir el 

cono de Abrams y midiéndolo con un flexómetro. 

Ensayo de Tiempo de Fragua Norma MTC E-606 (método de vicat) 

Materiales:  

- Balanza 

- Amasadora.  

- Agua destilada o desionizada  

- Aparato de Vicat 

- Agujas de Le´Chatelier  
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Procedimiento:   

Colocamos la plantilla debajo de la aguja Vicat asegurándose de que la punta de la 

aguja esté en contacto con la superficie adhesiva. Suelte el dispositivo móvil y 

registre la lectura medida de la base del molde 30 segundos después de soltar el 

dispositivo móvil. Repetir las medidas cada 10 minutos a una distancia igual o 

superior a 10 mm desde el borde del molde y 5 mm entre ellos. El inicio de la unión 

se produce cuando la aguja se detiene a 4-1 mm de la parte inferior del troquel. 

El proceso se realizó en el mismo tubo de ensayo donde se determinó la unión 

inicial, pero a la inversa cuando la mezcla se volvió lo suficientemente rígida. La 

instalación final solo se logra cuando la aguja dejó una impresión, no el lado 

redondo del accesorio. 

Estado Endurecido del concreto 

Ensayo de compresión (NTP 334.051)  

Finalidad: 

El propósito de esta prueba es calcular la resistencia a la compresión del mortero 

usando cubos de 5 cm en cada lado. 

Materiales y equipos: 

Para realizar esta prueba se utilizaron los siguientes equipos e instrumentos: 

- Recipiente con agua  

- Moldes de cubo de mortero  

- Prensa hidráulica 

- Varilla    

Procedimiento:  

Primero se preparará una solución, luego se colocarán dos capas de muestras en 

el molde, en donde cada una deberá recibir 32 golpes, para un total de 64 golpes 

para ambas capas. Por lo que se dejará en un recipiente con agua durante el tiempo 

que dure la prueba. Para completar este proceso, las muestras deben ser 

trasladadas a una prensa hidráulica, lo que nos ayudará a reducir la resistencia a 

la compresión.  
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Etapa final 

Después de agrupar toda la notificación a través de escenas, tendremos que 

investigar todos los apuntes obtenidos de las experimentaciones de guisa ordenada 

y verificar grafologías a través de descriptivos y escalas en Excel. 

3.6 Método de análisis de datos  

Para esta investigación se usó el método de procedimiento matemático de tal 

manera que se pueda explicar el problema evidenciado de forma clara y dar 

respuesta a ello a través de recopilación de datos en el programa Microsoft Excel, 

para lo cual se utilizó el método estadístico y análisis de varianza, ya sean tablas 

de frecuencias, cuadros, gráfico de barras o grafico circular. 

3.7 Aspectos éticos 

Esta investigación de estudio se basó en diversas consideraciones éticas, teniendo 

en cuenta los resultados y criterios necesarios para obtener lo datos numéricos, 

libros, artículos, tesis y normas debidamente citadas forman la base y el marco 

teórico, respetando siempre la autoría que corresponde a cada fuente. Los 

resultados de los datos que fueron obtenidos en esta investigación son confiables. 

Así mismo en esta investigación se basó de acuerdo con los artículos mencionados 

en la Resolución del Consejo Universitario de la Universidad César Vallejo tomando 

en cuenta los principios éticos. 

Beneficencia: Esta investigación brindó una mejor calidad del concreto, dada la 

investigación correspondiente y debido a las propiedades físicas del producto. 

Siendo de gran importancia la adición de la miel de abeja al concreto esta alternativa 

y es de gran aporte a la comunidad. 

No Maleficencia: Los resultados logrados en este plan de averiguación no van a ser 

usados como beneficio personal, de este modo se evitará el uso inadecuado de 

toda la información que este proyecto de investigación contiene. 
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Autonomía: Los autores de esta investigación trabajaron con el debido compromiso 

de cumplir al pie de la letra lo que solicitan los artículos correspondientes que 

determinaron los beneficios que tendrá este proyecto cuando se lleve a cabo. 

Justicia: Los autores de este proyecto de investigación deberán recibir el debido 

respeto que se merecen en todo momento. 
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IV. RESULTADOS 

4.1   GENERALIDADES: 

Primeramente, los materiales que se usó para esta investigación son: 

Cemento  

Tipo 1, procedencia cemento andino con un peso específico de 3.12 

Agua  

Utilizado en el lugar de los ensayos (laboratorio) 

Aditivo  

Miel de Abeja con 0.15% y 0.25% respecto al cemento encontrado en la provincia 

de Huancayo lugar de prueba. 

Asimismo, tenemos las características organolépticas de la miel de abeja: 

- Apariencia: Viscosa  

- Textura: Liquida  

- Color: Ámbar 

- Sabor: Dulce 

A continuación, se obtuvo los ensayos de agregados. 

 

Tabla 4. Inalterabilidad del agregado fino y grueso  

Cantera Tipo de Agregado Perdidas 

 

La Honda 

agregado fino 4.344% 

agregado grueso 2.824% 

Con respecto a la NTP 400.037 nos dice, en función a que se presencia perdidas 

inferiores a 15% y 18%. Asimismo, se observó que cumple con ambos ensayos. 

Tabla 5. Equivalente de arena 

Cantera Tipo de Agregado Contenido 

La Honda agregado fino 44% 
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Con respecto a la NTP 400.037 nos dice que tiene que ser mayor o igual de 65% 

para una resistencia f´c =210 kg/cm2 y se observó que el ensayo de equivalente de 

arena no cumplió con los parámetros. 

Tabla 6. Pasante por la malla 200 por lavado 

Cantera Tipo de Agregado contenido 

La Honda agregado fino 4.9% 

 

Con respecto a los datos adquiridos no cumple con lo establecido en la NTP 

400.037 ya que nos dice que lo máximo permisible es de 3%. 

Tabla 7. Sulfatos solubles en agregados  

Cantera Tipo de Agregado Contenido 

 

La Honda 

agregado fino 85 ppm 

agregado grueso 63 ppm 

 

Según los datos en agregado fino y grueso cumplieron con los límites que se ubican 

de los sulfatos ya que es como máximo 1000 ppm, según la norma 400.037. 

Tabla 8. Impurezas orgánicas  

Cantera Tipo de Agregado Placa Organica 

La Honda agregado fino 1 

 

Con respecto los datos que se obtuvo si cumple con la normativa 400.037 ya que 

pertenece al tipo 1 ósea no contiene material orgánico 
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A continuación, los resultados obtenidos del ensayo de granulometría de los 

agregados finos y gruesos. 

Tabla 9. Granulometría de propiedades del agregado fino  

Tamiz 

(mm) 

Abertura 

De Tamiz 

(mm) 

Peso 

retenido(g) 

Peso 

retenido(g) 

%Retenido 

Acumulado 

% Que 

pasa 

1” 25 - - - 100 

¾” 19 - - - 100 

½” 12.5 5.8 0.2 0.2 99.8 

3/8” 9.5 48.7 1.4 1.5 98.5 

No. 4 4.75 464.3 13.1 14.6 85.4 

No.8 2.36 394.4 11.1 25.7 74.3 

No.16 1.18 319.9 9.0 34.7 65.3 

No.30 0.6 675 19.0 53.7 46.3 

No.50 0.3 1184 33.3 87.1 12.9 

No.100 0.15 353.1 9.9 97.0 3.0 

No.200 0.0075 69.3 2.0 99.0 1.0 

Fondo  36.7 1.0 100.0 - 

TOTAL 3551.2 100.0 MÓDULO 3.1 
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Figura 2. Grafica de Granulometría del Agregado Fino 

 

Tabla 10. Peso unitario suelto y compactado del agregado fino 

Pesos unitarios Cantidad Unidad 

Suelto seco 1516 kg/m3 

Compactado seco 1594 kg/m3 

Tabla 11. Absorción y gravedad específica agregado fino  

Ensayo Promedio 

Peso específico de masa 2.59 

Peso específico de masa saturada 

superficialmente seco 

2.64 

Peso específico aparente 2.72 

Porcentaje de absorción 1.82% 

Tabla 12. Cuadro de Humedad 

Materia Humedad (%) 

Agregado Fino 6.3 
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Tabla 13. Granulometría de propiedades del agregado grueso  

Tamiz 

(mm) 

Abertura 

De Tamiz 

(mm) 

Peso 

retenido(g) 

Peso 

retenido(g) 

%Retenido 

Acumulado 

% Que 

pasa 

1 25 - - - 100 

 3/4 19 1595 21.7 21.7 78.3 

 1/2 12.5 3165 43.1 64.8 35.2 

 3/8 9.5 1182 16.1 80.9 19.1 

No. 4 4.75 1204 16.4 97.2 2.8 

No.8 2.36 39 0.5 97.8 2.2 

No.16 1.18 10.3 0.1 97.9 2.1 

No.30 0.6 7.5 0.1 98.0 2.0 

No.50 0.3 14.5 0.2 98.2 1.8 

No.100 0.15 41.7 0.6 98.8 1.2 

No.200 0.0075 73.5 1.0 99.8 0.2 

Fondo   16.7 0.2 100.0 - 

TOTAL 7349.2 100.0 MÓDULO 6.9 

 

 

Figura 3. Grafica de Granulometría del Agregado grueso 
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Tabla 14. Peso unitario suelto y compactado del agregado grueso 

Pesos unitarios Cantidad Unidad 

Suelto seco 1437 kg/m3 

Compactado seco 1561 kg/m3 

 

Tabla 15. Porcentaje de caras fracturadas en los agregados 

Cantera Tipo Resultado 

 

“La Honda” 

una o más caras fracturadas 88.88% 

dos o más caras fracturadas 81.46% 

 

En relación con la prueba de caras fracturadas de una o más caras fracturadas se 

cumplió con lo tolerado ya que es mayor a 80%, asimismo con dos o más caras 

fracturadas se cumplió con lo tolerado ya que es mayor a 50%, ambos cumplieron 

con la norma MTC E210. 

Tabla 16. Absorción y gravedad específica agregado grueso 

Ensayo Promedio 

Peso específico de masa 2.66 

Peso específico de masa 

saturada superficialmente seco 

2.69 

Peso específico aparente 2.73 

Porcentaje de absorción 0.95% 

Tabla 17. Cuadro de Humedad 

Materia Humedad (%) 

Agregado Fino 0.8 
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4.2   RESULTADOS EN EL ESTADO FRESCO 

Ensayo de asentamiento (NTP 339.035) 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de asentamiento 

de la muestra patrón, cumpliendo el rango del slump establecido.  

Tabla 18. Asentamiento promedio de muestra patrón 

Ensayo Muestra Asentamiento 

cm pulgadas 

E-Promedio Muestra patrón 12.13 4.77 

 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de asentamiento 

de la muestra patrón + 0.15% de miel de abeja, cumpliendo el rango del slump 

establecido. 

Tabla 19. Asentamiento promedio de 0.15% de miel  

Ensayo Muestra Asentamiento 

cm pulgadas 

E-Promedio Muestra patrón + 0.15% 

de miel de abeja  

12.77 5.03 

 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de asentamiento 

de la muestra patrón + 0.25% de miel de abeja, cumpliendo el rango del slump 

establecido. 

Tabla 20. Asentamiento promedio de 0.25% de miel  

Ensayo Muestra Asentamiento 

cm pulgadas 

E-Promedio Muestra patrón + 0.25% de miel 

de abeja  

13.39 5.27 
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Figura 4. Promedio del Asentamiento 

 

Con respecto al resultado de la prueba de asentamiento, nos muestra que hay 

incremento con los respectivos porcentajes. Asimismo, nos damos cuenta al 

adicionar 0.15% nos da un 0.26 pulgadas más que la muestra patrón. Por otra parte, 

al adicionar 0.25% nos da un 0.24 pulgadas con respecto al 0.15% y un 0.5 

pulgadas con la muestra patrón. 

Ensayo de Tiempo de Fragua Norma MTC E-606 (método de vicat) 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de Tiempo de 

Fragua de la muestra patrón.  

Tabla 21.  Tiempo de Fragua promedio de muestra patrón 

Ensayo Muestra Tiempo de Fragua 

min horas 

E-Promedio Muestra patrón 256.27 04:16:16 

 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de Tiempo de 

Fragua de la muestra patrón + 0.15% de miel de abeja.  
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Tabla 22. Tiempo de Fragua promedio de 0.15% de miel  

 

Ensayo 

Muestra Tiempo de Fragua 

min horas 

E-Promedio Muestra patrón + 0.15% 

de miel de abeja  
 

296.33 04:56:20 

 

En el siguiente cuadro visualizamos el promedio de los 15 ensayos de Tiempo de 

Fragua de la muestra patrón + 0.25% de miel de abeja.  

Tabla 23. Tiempo de Fragua promedio de 0.25% de miel  

Ensayo Muestra Tiempo de Fragua 

min horas 

E-Promedio Muestra patrón + 0.25% de 
miel de abeja   

373.27 06:13:16 

Figura 5. Promedio del Tiempo de Fragua 

Con respecto al resultado de la prueba de tiempo de fragua, nos mostró que hay 

incremento con los respectivos porcentajes. Asimismo al adicionar 0.15% nos 

dio 40m 4s más que la muestra patrón. Por otra parte, al adicionar 0.25% nos 

dio 1h 16m 56s con respecto al 0.15% y 1h 57m 16s con respecto a la muestra 

patrón. 
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4.3   RESULTADOS EN EL ESTADO ENDURECIDO 

Ensayo de compresión (NTP 334.051)  

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón en 7 días. 

Tabla 24. Compresión probetas patrón a 7 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

D1 Muestra 
Patrón 

7 10.19 
 

81.55 
 

125.17 
 

153.8  
 

155.2 D2 Muestra 
Patrón 

7 10.17 
 

81.23 124.19 152.6 

D3 Muestra 
Patrón 

7 10.18 
 

81.39 129.56 159.2 

 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a la compresión de 

nuestra muestra patrón en 14 días. 

Tabla 25. Compresión probetas patrón a 14 días 

Muestra 

 

Estructura 

 

Edad 

(Días) 

 

Diámetro 

(cm) 

 

Área de 

Sección 

(cm2) 

 

Carga 

Máxima 

(kn) 

 

Resistencia 

(kg/ cm2) 

 

Resistencia 

Promedio 

 

D1 Muestra 
Patrón 

14 10.13 
 

80.67 140.49 174.3  
 

174.07 D2 Muestra 
Patrón 

14 10.17 
 

81.23 140.89 174.8 

D3 Muestra 
Patrón 

14 10.13 
 

80.59 139.52 173.1 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón en 28 días. 
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Tabla 26. Compresión probetas patrón a 28 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

D1 Muestra 
Patrón 

28 10.25 
 

82.59 222.18 270  
 

275.1 D2 Muestra 
Patrón 

28 10.26 
 

82.75 227.19 276.1 

D3 Muestra 
Patrón 

28 10.23 
 

82.27 229.75 279.2 

 

 

Figura 6. Resistencia a compresión de la muestra patrón. 
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Figura 7. % de Resistencia a compresión de la muestra patrón. 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.15% de miel de abeja en 7 días. 

Tabla 27. Compresión probetas de 0.15% de miel a 7 dias 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

F1 Muestra 
patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

7 10.19 
 

81.63 101.75 125.4  
 
 
 
 
 

127.6 
F2 Muestra 

patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

7 10.16 
 

81.07 101.34 124.9 

F3 Muestra 
patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

7 10.16 
 

81.15 107.51 132.5 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.15% de miel de abeja en 14 días. 
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Tabla 28. Compresión de probetas de 0.15% de miel a 14 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

F4 Muestra 
patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

14 10.21 
 

81.95 172.38 209.5  
 
 
 
 
 

   190.3 
F5 Muestra 

patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

14 10.23 
 

82.27 126.22 153.4 

F6 Muestra 
patrón + 
0.15% 
de miel 

de abeja 

14 10.23 
 

82.27 171.14 208 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.15% de miel de abeja en 28 días. 

Tabla 29. Compresión probetas de 0.15% de miel a 28 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

F7 Muestra 
patrón + 
0.15% de 
miel de 
abeja 

28 10.27 
 

82.91 238.77 288.2  
 
 
 
 

291.43 F8 Muestra 
patrón + 
0.15% de 
miel de 
abeja 

28 10.28 
 

82.99 240.67 290.5 

F9 Muestra 
patrón + 
0.15% de 
miel de 
abeja  

28 10.27 
 

82.83 244.9 295.6 
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Figura 8. Resistencia a compresión de 0.15% de miel 
 

Figura 9. % de Resistencia a compresión de 0.15% de miel 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.25% de miel de abeja en 7 días. 
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Tabla 30. Compresión probetas de 0.25% de miel a 7 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

P1 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja  

7 10.17 
 

81.23 99.57 122.2  
 
 
 
 

117.83 P2 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

7 10.17 
 

81.23 91.74 112.6 

P3 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

7 10.18 
 

81.47 96.71 118.7 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.25% de miel de abeja en 14 días. 

Tabla 31. Compresión probetas de 0.25% de miel a 14 días  

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

P4 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

14 10.24 
 

82.35 123.26 149.8  
 
 
 
 

147.6 P5 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

14 10.23 
 

82.27 119.39 145.1 

P6 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

14 10.23 
 

82.27 121.59 147.9 

 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + 0.25% de miel de abeja en 28 días. 
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Tabla 32. Compresión probetas de 0.25% de miel a 28 días 

Muestra 
 

Estructura 
 

Edad 
(Días) 

 

Diámetro 
(cm) 

 

Área de 
Sección 

(cm2) 
 

Carga 
Máxima 

(kn) 
 

Resistencia 
(kg/ cm2) 

 

Resistencia 
Promedio 

 

P7 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja  

28 10.24 
 

82.43 220.82 267.6  
 

266.33 

P8 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

28 10.26 
 

82.67 214.96 260.5 

P9 Muestra 
patrón + 
0.25% de 
miel de 
abeja 

28 10.25 
 

82.51 223.54 270.9 

 

Figura 10. Resistencia a compresión de 0.25% de miel 
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Figura 11. % de Resistencia a compresión de 0.25% de miel 
 

En el siguiente cuadro visualizamos la prueba de resistencia a compresión de la 

muestra patrón + los dos porcentajes de miel de abeja en las tres diferentes edades 

del concreto. 

Tabla 33. Comparativo de las resistencias a compresión  

Grupos 7 dias 14 dias 28 dias 

Muestra patrón 155.2 174.07 275.1 

Muestra patrón + 0.15% de 
miel de abeja 

127.6 190.3 291.43 

Muestra patrón + 0.25% de 
miel de abeja 

117.83 147.6 266.33 
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Figura 12. Grafica comparativa de las resistencias a compresión. 
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4.4   CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS 

4.4.1. Respecto a la hipótesis especifico N°1: 

Para esta hipótesis se basa en dos ensayos. 

• Ensayo de Consistencia - Asentamiento 

Análisis descriptivo 

Primero se realizó la prueba de medias de cada grupo del ensayo de asentamiento. 

Tabla 34. Estadísticas Descriptivas del asentamiento 

  

N Media 
Desv. 

Desviación 
Desv. 
Error 

95% del intervalo 
de confianza para 

la media Mínimo Máximo 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

15 12.13 1.0512 0.2714 11.5445 12.7088 10.00 14.00 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.15% 
de Miel 
de 
Abeja 

15 12.77 0.7697 0.1987 12.3404 13.1929 11.50 14.00 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.25% 
de Miel 
de 
Abeja 

15 13.39 0.9109 0.2352 12.8822 13.8911 11.90 14.60 

Total 45 12.76 1.0367 0.1545 12.4485 13.0715 10.00 14.60 

 

 

 

Figura 13. Gráfica de Medias del asentamiento 
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Como se visualiza en la figura 13, la muestra patrón resulta menor promedio, 

mientras que la muestra patrón + 0.25% de miel de abeja, es la que tiene mayor 

promedio. 

 

Análisis Inferencial 

Prueba de normalidad 

Luego se describió la prueba estándar de Kolmogorov-Smirnov, para muestras 

grandes (n > 30) y Shapiro-Wilk, para muestras pequeñas (n < 30). 

Tabla 35. Prueba de Normalidad del asentamiento 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl P-valor Estadístico gl P-valor 

Muestra Patrón 0.178 15 0.200 0.926 15 0.242 

Muestra Patrón + 
0.15% de Miel de 
Abeja 

0.231 15 0.154 0.880 15 0.217 

Muestra Patrón + 
0.25% de Miel de 
Abeja 

0.283 15 0.178 0.871 15 0.225 

 

 
Se escogió la prueba de Shapiro-Wilk, porque las muestras son pequeñas (n < 30). 

Se encontró que la posición de significación obtenida por el índice de 

estandarización es mayor en el nivel de significancia experimental de 0,05, por lo 

que hay precisión en las presentaciones. 

Prueba de homogeneidad  

Tabla 36. Prueba de homogeneidad de varianzas del asentamiento 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig (P-Valor) 

1.553 2 42 0.224 

                       

Se consiguió visualizar que la significación del estadístico de Levene es mayor que 

el nivel de significación de la prueba (Sig.) (0,224 > 0,05), Dado que ambos 

supuestos se cumplen, podemos realizar un ANOVA. 

 

 

 



61 
 

Prueba de ANOVA  

- Hipótesis alternativa (H1): La adición de la miel de abeja incide positivamente 

en las propiedades en estado fresco del concreto. 

- Hipótesis nula (H0): La adición de la miel de abeja no incide positivamente en 

las propiedades en estado fresco del concreto. 

Tabla 37. Análisis de Anova del asentamiento 

  

Suma de 
cuadrados 

gl 
Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre 
grupos 

11.908 2 5.954 7.068 0.002 

Dentro de 
grupos 

35.380 42 0.842 -  -  

Total 47.288 44  - -  -  

 

 

Frente al valor de P (Sig.) de 0.002, que es el más pequeño a un nivel de 

significancia de 0.05, se rechaza hipótesis la nula (H0) y se confirma la aceptación 

de la hipótesis alternativa (H1), por lo tanto, nos indica que los promedios obtenidos 

por cada grupo son diferentes entre sí. 

 

Comparación de Medias  

Se observó la columna de la diferencia entre los grupos, así mismo visualizamos la 

columna con el nivel de consideración (Sig-P-valor), puesto que, si esta es pequeña 

que 0,05 hay diferencias considerativas, por otro flanco, si el nivel de repercusión 

es mayor que 0,05, no hay diferencias considerativas y una columna mostrando los 

confines de circunspección. 
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Tabla 38. Comparaciones Múltiples del asentamiento 

(I)  
Asentamiento 

(J)  
Asentamiento 

Diferencia de 
medias (I-J) 

Desv.  
Error 

Sig. 
(P-Valor) 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

Muestra Patrón 
+ 0.15% de 

Miel de Abeja 

-0.64000 0.335 0.149 -1.454 0.174 

Muestra Patrón 
+ 0.25% de 

Miel de Abeja 

-1,26000* 0.335 0.001 -2.074 -0.446 

Muestra 
Patrón + 

0.15% de Miel 
de Abeja 

Muestra Patrón 0.64000 0.335 0.149 -0.174 1.454 

Muestra Patrón 
+ 0.25% de 

Miel de Abeja 

-0.62000 0.335 0.166 -1.434 0.194 

Muestra 
Patrón + 

0.25% de Miel 
de Abeja 

Muestra Patrón 1,26000* 0.335 0.001 0.446 2.074 

Muestra Patrón 
+ 0.15% de 

Miel de Abeja 

0.62000 0.335 0.166 -0.194 1.434 

 

De acuerdo con la regla de decisión, existen diferencias estadísticas considerativas, 

las cuales son: 

 

1.- Visualizamos que hay diferencia considerable entre la muestra patrón + 0.25% 

de Miel de Abeja con la muestra patrón 
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• Ensayo de Tiempo de Fragua 

Análisis descriptivo Tiempo de Fragua 

Tabla 39. Estadísticas Descriptivas del Tiempo de Fragua 

  

N Media 
Desv. 

Desviación 
Desv. 
Error 

95% del intervalo 
de confianza para 

la media Mínimo Máximo 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

15 256.27 10.7402 2.7731 250.3189 262.2144 239.00 274.00 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.15% 
de Miel 
de 
Abeja 

15 296.33 8.7966 2.2713 291.4619 301.2048 281.00 311.00 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.25% 
de Miel 
de 
Abeja 

15 373.27 19.1739 4.9507 362.6485 383.8848 347.00 400.00 

Total 45 308.62 50.8810 7.5849 293.3359 323.9086 239.00 400.00 
 

 

Figura 14. Gráfica de Medias del Tiempo de Fragua 

 
Como se ha señalado, la muestra estándar es la muestra con la puntuación media 

más baja, y la muestra de miel estándar al 0,25 % es la muestra con la puntuación 

media más alta. 
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Análisis Inferencial 

Prueba de normalidad 

Se describió la prueba estándar de Kolmogorov-Smirnov, para muestras grandes 

(n > 30) y Shapiro-Wilk, para muestras pequeñas (n < 30). 

Tabla 40. Prueba de Normalidad del Tiempo de Fragua 

 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl P-valor Estadístico gl P-valor 

Muestra Patrón 0.155 15 0.200 0.933 15 0.300 

Muestra Patrón + 
0.15% de Miel 
de Abeja 

0.136 15 0.210 0.965 15 0.784 

Muestra Patrón + 
0.25% de Miel 
de Abeja 

0.255 15 0.160 0.846 15 0.255 

        

 
 
Se eligió la prueba de Shapiro-Wilk, porque el tamaño de la muestra es pequeño (n 

< 30) y se encontró que el valor de significación obtenido del experimento estándar 

es mayor que el nivel de significancia del experimento 0.05, por lo que es estándar 

en muestras. 

Prueba de homogeneidad  

Tabla 41. Prueba de homogeneidad de varianzas del Tiempo de Fragua 

 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig (P-Valor) 

5.998 2 42 0.523 

 
 
Asimismo, el nivel de significación del estadístico de Levene es mayor que el nivel 

de significación de la prueba (Sig.) (0,523 > 0,05), Dado que se cumplen ambos 

supuestos, se podrá realizar un ANOVA 
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Prueba de ANOVA 

- Hipótesis alternativa (H1): La adición de la miel de abeja incide positivamente en 

las propiedades en estado fresco del concreto. 

- Hipótesis nula (H0): La adición de la miel de abeja no incide positivamente en las 

propiedades en estado fresco del concreto. 

Tabla 42. Análisis de Anova del Tiempo de Fragua 

  

Suma de 
cuadrados 

gl 
Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 106065.378 2 53032.689 283.915 0.000 

Dentro de 
grupos 

7845.200 42 186.790  - -  

Total 113910.578 44  - -  -  

      

Comparando con el valor P (Sig.), es 0.000 y es el más pequeño al nivel de 

significación 0.05, por lo que se rechazó la hipótesis nula (H0) y se confirmó la 

conclusión de la hipótesis alternativa (H1), por lo que notamos que las tasas 

alcanzadas por cada grupo son diferentes. 

 

Comparación de Medias  

Se visualizó la columna de la discrepancia entre los grupos, así mismo visualizamos 

la columna con el nivel de consideración (Sig-P-valor), ya que, si esta resulta menor 

a 0,05 hay diferencias considerativas, por otra parte, si el nivel de consideración es 

mayor que 0,05, no hay diferencias considerativas y una columna mostrando los 

límites de confianza 
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De acuerdo con la regla de decisión, existen diferencias estadísticas considerativas, 

las cuales son: 

Tabla 43.  Comparaciones Múltiples del Tiempo de Fragua 

(I)  
Tiempo 

de 
Fragua 

(J)  
Tiempo de 

Fragua 

Diferencia 
de medias 

(I-J) 

Desv.  
Error 

Sig. 
(P-Valor) 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

Muestra Patrón 
+ 0.15% de 

Miel de Abeja 
-40,06667 4.991 0.125 -52.191 -27.942 

Muestra Patrón 
+ 0.25% de 

Miel de Abeja 

-
117,00000* 

4.991 0.000 -129.124 -104.876 

Muestra 
Patrón + 
0.15% 
de Miel 

de 
Abeja 

Muestra Patrón 40,06667 4.991 0.125 27.942 52.191 

Muestra Patrón 
+ 0.25% de 

Miel de Abeja 
-76,93333* 4.991 0.000 -89.058 -64.809 

Muestra 
Patrón + 
0.25% 
de Miel 

de 
Abeja 

Muestra Patrón 117,00000* 4.991 0.000 104.876 129.124 

Muestra Patrón 
+ 0.15% de 

Miel de Abeja 
76,93333* 4.991 0.000 64.809 89.058 

 

1.-Contemplamos que hay diferencia considerable entre nuestra muestra patrón + 

0.25% de Miel de Abeja con la muestra patrón. 

 

2.- Contemplamos que hay diferencia considerable entre la muestra patrón + 0.25% 

de Miel de Abeja con la muestra patrón + 0.15% de Miel de Abejas. 
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4.4.2. Respecto a la hipótesis especifico N°2: 

• Ensayo de Resistencia a Compresión 

Análisis descriptivo Resistencia a Compresión (7 días) 

Tabla 44. Estadísticas Descriptivas de Resistencia a 7 dias 

 

N Media 
Desv. 

Desviación 
Desv. 
Error 

95% del intervalo de 
confianza para la 

media Mínimo Máximo 
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

3 155.20 3.5156 2.0297 146.4666 163.9334 152.60 159.20 

Muestra 
Patrón 

+ 
0.15% 
de Miel 

de 
Abeja 

3 127.60 4.2508 2.4542 117.0402 138.1598 124.90 132.50 

Muestra 
Patrón 

+ 
0.25% 
de Miel 

de 
Abeja 

3 117.83 4.8583 2.8049 105.7646 129.9021 112.60 122.20 

Total 9 133.5444 17.1809 5.7269 120.3380 146.7509 112.60 159.20 
 

 

 

Figura 15. Gráfica de Medias de Resistencia a 7 dias 
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Se observó que la muestra estándar de miel al 0,25% es la muestra con la 

puntuación media más baja, y la muestra estándar es la muestra con la media más 

alta. 

 

Análisis Inferencial 

Prueba de normalidad 

Se describen la prueba estándar de Kolmogorov-Smirnov para muestras grandes 

(n > 30) y la prueba de Shapiro-Wilk para muestras pequeñas (n < 30). 

Tabla 45. Prueba de Normalidad de Resistencia a 7 dias 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl P-valor Estadístico gl P-valor 

Muestra Patrón 0.321 3 0.123 0.881 3 0.328 

Muestra Patrón + 
0.15% de Miel 
de Abeja 

0.364 3 0.167 0.799 3 0.112 

Muestra Patrón + 
0.25% de Miel 
de Abeja 

0.237 3 0.170 0.976 3 0.704 

         

 
Se eligió la prueba de Shapiro-Wilk, debido a que las muestras son pequeñas (n < 

30), se encontró que el dato significativo obtenido de la prueba estándar es mayor 

que el nivel de significación de la prueba 0.05, debido a que es normativo en Las 

muestras. 

Prueba de homogeneidad  

Tabla 46. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 7 dias 

 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig (P-Valor) 

0.179 2 6 0.841 

 

Se encontró que la significación del estadístico de Levene es mayor que el umbral 

de significancia de la prueba (Sig.) (0,841 > 0,05), Como se cumplen los dos 

supuestos, entonces conseguimos ejecutar el ANOVA 

 



69 
 

Prueba de ANOVA 

- Hipótesis alternativa (H1): La adición de la miel de abeja incide significativamente 

en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

- Hipótesis nula (H0): La adición de la miel de abeja no incide significativamente en 

las propiedades en estado endurecido del concreto. 

 

Tabla 47. Análisis de Anova de Resistencia a 7 dias 

 

  

Suma de 
cuadrados 

gl 
Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre 
grupos 

2253.416 2 1126.708 62.556 0.000 

Dentro de 
grupos 

108.067 6 18.011 -  -  

Total 2361.482 8 -   - -  

 
Como el P-valor (Sig.) es 0.000, que es el más pequeño al nivel de significación 

0.05, se rechaza la hipótesis nula (H0) y se sigue que se acepta la hipótesis 

alternativa (H1), ya que nos dice que los medios extraídos por cada grupo son 

diferentes. 

 

Comparación de Medias  

Se visualizó la columna de la diferencia entre los grupos, así mismo, visualizamos 

la columna con el nivel de consideración (Sig-P-valor), ya que, si esta resulta menor 

a 0,05 hay diferencias considerativas, por ende, si el nivel de consideración es 

mayor que 0,05, no existen diferencias considerativas y una columna mostrando los 

límites de confianza. 
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Tabla 48. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 7 dias 

(I)  
Resistencia  

07 días 

(J)  
Resistencia 

07 días 

Diferencia 
de 

medias (I-
J) 

Desv.  
Error 

Sig. 
(P-

Valor) 

Intervalo de confianza 
al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

27,60000 3.465 0.001 16.968 38.232 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

37,36667 3.465 0.000 26.735 47.999 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

-27,60000 3.465 0.001 -38.232 -16.968 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

9.76667 3.465 0.068 -0.865 20.399 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

-37,36667 3.465 0.000 -47.999 -26.735 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

-9.76667 3.465 0.068 -20.399 0.865 

 

De acuerdo con la regla de decisión, existen diferencias estadísticas 

considerativas, las cuales son: 

 

1.- Visualizamos que hay diferencia considerable entre la muestra patrón con la 

muestra patrón + 0.15% de Miel de Abeja. 

 

2.- Visualizamos que existe diferencia considerable entre la muestra patrón con la 

muestra patrón + 0.25% de Miel de Abejas. 
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Análisis descriptivo Resistencia a Compresión (14 días) 

Tabla 49. Estadísticas Descriptivas de Resistencia a 14 dias 

 

  

N Media 
Desv. 

Desviació
n 

Desv. 
Error 

95% del intervalo 
de confianza para 

la media Mínimo Máximo 
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestr
a 
Patrón 

3 174.07 0.8737 0.5044 171.896 176.2370 173.10 174.80 

Muestr
a 
Patrón 
+ 
0.15% 
de 
Miel 
de 
Abeja 

3 190.30 31.9651 18.4551 110.894 269.7058 153.40 209.50 

Muestr
a 
Patrón 
+ 
0.25% 
de 
Miel 
de 
Abeja 

3 147.60 2.3643 1.3650 141.726 153.4733 145.10 149.80 

Total 9 170.66 24.6057 8.2019 
151.741

9 
189.5692 145.10 209.50 

 

 

Figura 16. Gráfica de Medias de Resistencia a 14 dias 
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Se puede ver que la muestra de miel estándar de 0,25 % es la muestra con el 

puntaje promedio más bajo, y la muestra de miel estándar de 0,15 % es la muestra 

con el puntaje promedio más alto. 

 

Análisis Inferencial 

Prueba de normalidad 

Se determinó la prueba estándar de Kolmogorov-Smirnov para muestras grandes 

(n > 30) y Shapiro-Wilk para muestras pequeñas (n < 30). 

Tabla 50. Prueba de Normalidad de Resistencia a 14 dias 

 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl P-valor Estadístico gl P-valor 

Muestra 
Patrón 

0.272 3 0.225 0.947 3 0.554 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

0.377 3 0.245 0.770 3 0.345 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

0.217 3 0.210 0.988 3 0.790 

    

Elegimos la prueba de Shapiro-Wilk, porque las muestras son pequeñas (n < 30). 

Encontramos que los valores de significación obtenidos de la prueba estándar son 

más altos que el nivel de significancia de la prueba de 0,05, por lo que hay un nivel 

de significancia en la muestra. 

Prueba de homogeneidad  

Tabla 51. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 14 dias 

 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig (P-Valor) 

0.964 2 6 0.433 
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Intentamos visualizar la significación del estadístico de Levene, que es mayor que 

el rango de significación de la prueba (Sig.) (0.433 > 0.05), Dado que ambos valores 

predeterminados están configurados, podemos realizar un ANOVA 

 

Prueba de ANOVA 

- Hipótesis alternativa (H1): La adición de la miel de abeja incide 

significativamente en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

- Hipótesis nula (H0): La adición de la miel de abeja no incide significativamente 

en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

Tabla 52. Análisis de Anova de Resistencia a 14 dias 

 

  

Suma de 
cuadrados 

gl 
Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre grupos 2787.296 2 1393.648 4.067 0.003 

Dentro de 
grupos 

2056.247 6 342.708 -  -  

Total 4843.542 8 -  -  -  

 

Con razón al P-valor (Sig.) es de 0.003, el cual es mínimo a 0.05 el rango de 

consideración, en tal caso, se rechazó la hipótesis nula (H0) y se concluyó que se 

acepta la hipótesis alternativa (H1), indicando que la media obtenida para cada 

grupo es diferente. 

 

Comparación de Medias  

Se visualizó la columna de la desigualdad entre los grupos, de modo que, 

visualizamos la columna con el nivel de consideración (Sig-P-valor), ya que, si 

resulta menor a 0,05 hay diferencias considerativas, por su parte, si el nivel de 

consideración es mayor que 0,05, no hay diferencias considerativas y una columna 

mostrando los límites de confianza. 
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Tabla 53. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 14 dias 

(I)  
Resistencia  

14 días 

(J)  
Resistencia 

 14 días 

Diferencia 
de medias 

(I-J) 

Desv.  
Error 

Sig. 
(P-Valor) 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

-16.23333 15.115 0.563 -62.611 30.145 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

26.46667* 15.115 0.003 -19.911 72.845 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

16.23333 15.115 0.563 -30.145 62.611 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

42.70000* 15.115 0.002 -3.678 89.078 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

-26.46667* 15.115 0.003 -72.845 19.911 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

-42.70000* 15.115 0.002 -89.078 3.678 

 

De acuerdo con la regla de decisión, existen diferencias estadísticas 

considerativas, las cuales son: 

 

1.- Visualizamos que hay diferencia considerable entre la muestra patrón con la 

muestra patrón + 0.25% de Miel de Abeja. 

 

2.- Visualizamos que existe diferencia considerable entre la muestra patrón + 0.15% 

con la muestra patrón + 0.25% de Miel de Abejas. 
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Análisis descriptivo Resistencia a Compresión (28 días) 

Tabla 54. Estadísticas Descriptivas de Resistencia 28 dias 

  

N Media 
Desv. 

Desviación 
Desv. 
Error 

95% del intervalo de 
confianza para la 

media Mínimo Máximo 
Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

3 275.10 4.6808 2.7025 263.4722 286.7278 270.00 279.20 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.15% 
de Miel 
de 
Abeja 

3 291.43 3.7873 2.1866 282.0253 300.8414 288.20 295.60 

Muestra 
Patrón 
+ 
0.25% 
de Miel 
de 
Abeja 

3 266.33 5.3144 3.0683 253.1315 279.5351 260.50 270.90 

Total 9 277.62 11.7401 3.9134 268.5980 286.6464 260.50 295.60 

 

 

Figura 17. Gráfica de Medias de Resistencia a 28 dias 
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Es concebible que la muestra estándar de miel al 0,25 % sea la muestra con la 

media más baja, mientras que la muestra estándar al 0,15 % sea la muestra con la 

media más alta. 

 

Análisis Inferencial 

Prueba de normalidad 

Se describe la prueba estándar de Kolmogorov-Smirnov, para muestras grandes 

(n > 30) y de Shapiro-Wilk, para muestras pequeñas (n < 30). 

Tabla 55. Prueba de Normalidad de Resistencia a 28 dias 

 

  

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl P-valor Estadístico gl P-valor 

Muestra 
Patrón 

0.251 3 0.120 0.966 3 0.645 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de Miel 
de Abeja 

0.264 3 0.133 0.954 3 0.589 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de Miel 
de Abeja 

0.261 3 0.129 0.957 3 0.603 

         

 
Seleccionamos la Prueba de shapiro-wilk, ya que nuestras muestras son pequeñas 

(n<30), visualizamos que los valores de consideración obtenidos por la prueba 

estándar son 0,05 superiores a los valores estudiados experimentalmente, por lo 

tanto, las muestras están en normalidad. 

Prueba de homogeneidad  

 

Tabla 56. Prueba de homogeneidad de varianzas de Resistencia a 28 dias 

Estadístico de Levene gl1 gl2 Sig (P-Valor) 

0.216 2 6 0.811 
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Logramos visualizar la consideración del estadístico de Levene, que nos indica que 

es mayor que el nivel de consideración de la prueba (Sig.) (0.811>0.05)Dado que 

se cumplen ambos supuestos, procedemos a realizar una prueba ANOVA 

 

Prueba de ANOVA 

- Hipótesis alternativa (H1): La adición de la miel de abeja incide significativamente 

en las propiedades en estado endurecido del concreto. 

- Hipótesis nula (H0): La adición de la miel de abeja no incide significativamente en 

las propiedades en estado endurecido del concreto. 

Tabla 57. Análisis de Anova de Resistencia a 28 dias 

  

Suma de 

cuadrados 
gl 

Media 

cuadrática 
F Sig. 

Entre 

grupos 
973.642 2 486.821 22.644 0.002 

Dentro de 

grupos 
128.993 6 21.499 -  - 

Total 1102.636 8  - -  - 

 

 

Comparado con el valor P (Sig.) es 0.002, que es el más pequeño en el nivel de 

consideración de 0.05, por lo que se rechazó la hipótesis nula (H0) y se confirmó la 

conclusión de la hipótesis alternativa (H1), por lo que significa que el promedia 

obtenido de cada grupo es diferente. 

 

Comparación de Medias 

Se observo la columna de la diferencia entre los grupos, así mismo visualizamos la 

columna con el nivel de consideración (Sig-P-valor), ya que, si esta resulta menor 

a 0,05 hay diferencias considerativas, por ende, si el nivel de consideración es 

mayor que 0,05, no hay diferencias considerativas y una columna mostrando los 

límites de certeza. 
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Tabla 58. Comparaciones Múltiples de Resistencia a 28 dias 

(I)  
Resistencia  

28 días 

(J)  
Resistencia 

 28 días 

Diferencia de 
medias (I-J) 

Desv.  
Error 

Sig. 
(P-Valor) 

Intervalo de 
confianza al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

Muestra 
Patrón 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

-16,33333 3.786 0.012 -27.949 -4.717 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

8.76667 3.786 0.129 -2.849 20.383 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

16,33333 3.786 0.012 4.717 27.949 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

25,10000 3.786 0.001 13.484 36.716 

Muestra 
Patrón + 
0.25% de 
Miel de 
Abeja 

Muestra 
Patrón 

-8.76667 3.786 0.129 -20.383 2.849 

Muestra 
Patrón + 
0.15% de 
Miel de 
Abeja 

-25,10000 3.786 0.001 -36.716 -13.484 

 

De acuerdo con la regla de decisión, existen diferencias estadísticas considerativas, 

las cuales son: 

 

1.- Visualizamos que hay una diferencia considerable entre nuestra muestra patrón 

+ 0.15% de Miel de Abeja con la muestra patrón. 

 

2.- Visualizamos que hay una diferencia considerable entre nuestra muestra patrón 

+ 0.15% de Miel de Abeja con la muestra patrón + 0.25% de Miel de Abejas. 
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V. DISCUSIÓN 

Discusión 1: 

En nuestro proyecto de investigación en relación con el objetivo general, Evaluar la 

incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado fresco y 

endurecido del concreto para edificaciones, se logró un incremento de los ensayos 

realizados en estado fresco y endurecido, respaldado por la normativa NTP 

339.035, MTC E-606 y NTP 334.051. Asimismo, se realizó ensayos preliminares de 

los agregados, en la tabla 7, se puede observar que los datos adquiridos del 

agregado fino (85 ppm) y agregado grueso (63 ppm) si se ubican en los límites 

legibles de los sulfatos ya que según la norma 400.037 solo se permite como 

máximo 1000 ppm, por lo que ambos agregados si se encuentran dentro del rango 

permisible, en las tablas 9 y 13 se puede observar que tanto los agregados finos 

como los agregados gruesos si cumplen con los parámetros establecidos por la 

norma NTP 400.012, ya que su granulometría se encuentra dentro de los límites 

establecidos, por lo que si se encuentra apto para su uso. 

A comparación con Santos, Vanderlei, Moraes, Rosina y Balbino (2019) nos indican 

en su artículo científico, que en el estado fresco se ve un incremento de fluidez, 

pero en el estado endurecido se nota que aumenta poco en relación con los 

porcentajes utilizados. 

Por otra parte, Campos y Geyer (2019). En su artículo científico sobre los efectos 

de adicion de aditivos químicos en el asentamiento y resistencia mecánica en el 

concreto, en sus resultados obtenidos se pudo notar el efecto del uso del aditivo 

químico sobre una pérdida de asentamiento y aumento la resistencia mecánica del 

concreto. 

Asimismo, Abanto (2009) en su investigación acerca de la tecnología del concreto 

menciona, que los agregados finos se caracterizan por estar constituidas por 

partículas indisolubles de tamaños muy pequeños los cuales son obtenidos 

mediante el paso del agregado por el tamiz de 3/8 separando el agregado grueso 

de un agregado menores a 4,75mm, dimensiones estandarizadas por el NTP y 

agregados NTP400.037 y las normas internacionales de granulometría y la calidad 

de agregados ASTM C33. 



80 
 

Por tanto, estoy de acuerdo con los investigadores Santos, Vanderlei, Moraes, 

Rosina y Balbino que nos informa, que hay que tener cuidado con las proporciones 

a utilizar, ya que pueden afectar a las propiedades del concreto. Asimismo, tener 

en cuenta con los ensayos de agregados. 

 

Discusión 2 

En nuestro proyecto de investigación en relación con el objetivo específico N°1, 

Analizar la incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado 

fresco del concreto, realizando  dos ensayos, se consiguió un incrementó en los 

resultados en el ensayo de consistencia - asentamiento con la NTP 339.035, se 

dividió en tres grupos, que es la muestra patrón y el  0.15% y 0.25% adicionando 

miel de abeja se consiguió el resultado en pulgadas de 4.77 , 5.03 y 5.27 de las 

cuales para cada proporción se trabajó con 15 ensayos para cada uno, para tener 

un resultado más eficaz permitido para este ensayo. Asimismo, se trabajó con el 

ensayo de tiempo de fragua con la Norma MTC E-606 utilizando el método de vicat, 

se dividió en tres grupos, que es la muestra patrón y el 0.15% y 0.25% adicionando 

miel de abeja consiguiendo el resultado de 4horas;16minutos;16segundos, 

4horas;56minutos;20segundos y 6horas;13 minutos;16 segundos de las cuales 

para cada proporción se trabajó con 15 ensayos para cada uno, para tener un 

resultado más eficaz permitido para este ensayo. 

A comparación con Álvarez (2017), en su investigación titulado “Azúcar como 

aditivo retardante y modificador de resistencia para mezclas de concreto”, 

especifica que su ensayo de consistencia - asentamiento con la normativa ASTM 

C-143, con los porcentajes de 0.03 y 0.15 y especifica que su asentamiento tiene 

que ser de 8 cm y ± 2 cm de rango, en la cual en sus resultados dio 6 cm a 10 cm. 

Asimismo, en el ensayo de tiempo de fragua por su resistencia a la penetración 

según Norma NTG 41017 h12 (ASTM C-403), al obtener los resultados se dieron 

cuenta que con la información dada del ensayo, el azúcar morena superaba a la 

azúcar blanca cuando era porcentajes mínimas. Y al momento de incrementar la 

proporción de azúcar blanca los resultados eran diferentes ya que al adicionar 

azúcar morena en mayor porcentaje disminuía su tiempo. Por tanto, si coincido con 
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esta investigación, ya que al adicionar miel de abeja o azúcar hay un incrementó en 

el estado fresco del concreto.  

 

Discusión 3: 

En nuestro proyecto de investigación en relación con el objetivo específico N°2, 

Determinar la incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado 

endurecido del concreto, en el ensayo de resistencia a la compresión con la 

normativa NTP 334.051, se obtuvo que la muestra patrón a los 7 días obtuvo una 

resistencia promedio de 155.2 kg/cm2 , a los 14 días se obtuvo una resistencia 

promedio de 174.07 kg/cm2 y a los 28 días obtuvo una resistencia promedio de 

275.1 kg/cm2. Asimismo, adicionando el 0.15% de miel de abeja se obtuvo una 

resistencia promedio 127.6 kg/cm2 a los 7 días, a los 14 días se obtuvo una 

resistencia promedio de 190.3 kg/cm2 y a los 28 días se obtuvo una resistencia 

promedio de 291.43 kg/cm2. De igual modo, adicionando el 0.25% de miel de abeja 

se obtuvo como resistencia promedio 117.83 kg/cm2 a los 7 días, a los 14 días se 

obtuvo una resistencia promedio de 147.6 kg/cm2 y a los 28 días se obtuvo una 

resistencia promedio de 266.33 kg/cm2, donde se observó que el mejor resultado 

que se obtuvo fue con el porcentaje de 0.15% adicionando la miel de abeja sobre 

la muestra patrón y el 0.25% de miel de abeja. 

A comparación Muñoz, Sandoval, Martínez y Pazos (2021), nos dice en su 

investigación “Revisión de la resistencia a la compresión del concreto incorporando 

variedades de adiciones de fibras”, realizaron una evaluación moderna de la 

resistencia del concreto incorporando varias fibras. Concluyendo al análisis de la 

última tecnología sobre el tema que la incorporación de fibras al concreto ha tenido 

éxito respecto a la mejoría de la resistencia a compresión. Los resultados muestran 

que el mejor rendimiento se logra al 2%, con un aumento de hasta el 16%. La dosis 

óptima de fibra de carbono incrustada en el concreto está entre el 0,2% y el 0,25% 

del volumen de concreto, y la resistencia a la compresión aumenta del 19,5% al 

17,7% en la muestra o diseño del concreto. Las fibras de basalto funcionan mejor 

al 1% del volumen de concreto y aumentan la resistencia en un 12%. De manera 

similar, la fibra de polietileno proporciona un 2% más de fuerza de dosificación. 
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Asimismo, Farfán y Pastor (2018), en su tesis “Ceniza de bagazo de caña de azúcar 

en la resistencia a la compresión del concreto”, mencionan que el incluir las cenizas 

de bagazo de caña de azúcar como un componente de mezcla dentro del concreto 

permite utilizar el material que normalmente es desechado por procesos 

industriales, esto es una característica ecológica que puede ser utilizado para 

relleno sanitario y sobre todo disminuir los costos en la construcción, es por eso 

que nosotros en nuestro proyecto de investigación  decimos utilizar la miel de abeja 

ya que según nuestros antecedentes gracias a las propiedades que posee la miel 

de abeja esta funciona como retardante en la mezcla de concreto resolviendo 

satisfactoriamente las diferentes problemáticas que surgen debido a las altas 

temperaturas, pero sobre todo al usar un elemento natural que no contamina el 

medio ambiente no solo estamos contribuyendo a disminuir los costos de 

construcción, también estamos apoyando al desarrollo de proyectos que vallan de 

la mano con el cuidado del medio ambiente. Por tanto, si coincido con esta 

investigación de adicionar y mejorar la propiedad del concreto en estado endurecido 

(resistencia), asimismo no estoy de acuerdo en el incremento de mucha adicion. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Luego de la evaluación de la incidencia de adición de la miel de abeja con el 

0.15% y 0.25% se comprobó que en las propiedades físicas incrementan sus 

valores (asentamiento y tiempo de fragua), en cuanto a las propiedades 

mecánicas, la resistencia a compresión incrementa someramente su valor. 

2. Realizando el análisis en el estado fresco del concreto usando el 0.25% de 

adición de miel de abeja, hay un incrementó de 10.48% en el asentamiento, 

también un incrementó de 45.65% en el tiempo de fragua. 

3. En cuando al estado endurecido del concreto, al utilizar el 0.15% de adición 

de miel de abeja, se incrementa en 5.94% los valores de resistencia a la 

compresión, lo cual no se considera un incremento significativo. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se sugiere a los futuros investigadores realizar un estudio detenido de las 

consecuencias que traería al desarrollo sostenible del planeta, el uso 

inadecuado de miel de abeja en grandes cantidades, con el fin de poner en 

conocimiento la importancia y ardua tarea que realizan las abejas para poder 

producir la miel, de esta forma no promoveremos la explotación de las abejas 

ni pondremos en riesgo su existencia. 

2. Se recomienda a los futuros investigadores no reconsiderar continuar con la 

investigación presentada en esta tesis, si bien es cierto al adicionar miel de 

abeja el asentamiento incrementó, también el tiempo de fragua y la 

resistencia a compresión, no se considera un incremento significativo a las 

propiedades del concreto. 

3. Se sugiere a los futuros investigadores que desarrollen investigaciones que 

promuevan una práctica más ecológica y sustentable considerando el uso 

de materiales naturales que no pongan en riesgo el sano desarrollo de la 

naturaleza. 

4. A los futuros investigadores se les recomienda averiguar más acerca del uso 

de materiales alternativos que se puedan utilizar como aditivos a la mezcla 

de concreto, con la finalidad de desarrollar estudios que pretendan mejorar 

las propiedades del concreto. 
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ANEXO 1 

MATRIZ DE 

CONSISTENCIA



Tabla 59. Matriz de Consistencia 

Titulo Incidencia de la adición de miel de abeja en las propiedades en estado fresco y endurecido del concreto para edificaciones, Lima - 2021 

Problema General Objetivo General Hipótesis General Metodología 

¿Cuál es la incidencia de la 
adición de miel de abeja en las 
propiedades en estado fresco y 
endurecido del concreto para 
edificaciones? 

Evaluar la incidencia de la adición de 
miel de abeja en las propiedades en 
estado fresco y endurecido del concreto 
para edificaciones 

La adición de la miel de abeja incide 
significativamente en las 
propiedades en estado fresco y 
endurecido del concreto 

Método de Investigación 

Científico, Hipotético deductivo 

Enfoque de Investigación 

Cuantitativo 

Tipo de Investigación 

Aplicado 

Diseño de Investigación 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicos Experimental 

¿Cuál es la incidencia de la 
adición de miel de abeja en las 
propiedades en estado fresco del 
concreto? 

Analizar la incidencia de la adición de 
miel de abeja en las propiedades en 
estado fresco del concreto 

La adición de la miel de abeja incide 
positivamente en las propiedades en 
estado fresco del concreto 

Nivel de Investigación 

Explicativo 

Población 

117 ensayos 

Muestra 

Se divide en 3 grupos: 
- Muestra Patrón (39 unidades) 
- Muestra Patrón + 0.15% de miel de 
abeja (39 unidades) 

- Muestra Patrón + 0.25% de miel de 
abeja (39 unidades) ¿Cuál es la incidencia de la 

adición de miel de abeja en las 
propiedades en estado 
endurecido del concreto? 

Determinar la incidencia de la adición de 
miel de abeja en las propiedades en 
estado endurecido del concreto 

La adición de la miel de abeja incide 
significativamente en las 
propiedades en estado endurecido 
del concreto 

 
 

 
Muestreo 

 

No Probabilístico 
 

Técnica e Instrumento  

La técnica fue la observación y los 
instrumentos fueron las fichas de 
registro 

 



 

 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 2 

MATRIZ DE 

OPERACIONALIZACIÓN 

DE LAS VARIABLES 

 

 

 



 

Tabla 60. Operacionalización de la variable independiente 

Variable 
Independiente  

Definición 
conceptual  

Definición 
operacional  

Dimensiones Indicadores 
Escala de 
medición 

Miel de Abeja 

La miel es una 
sustancia 
edulcorada, 
viscosa, 
elaborada por 
las abejas el cual 
se caracteriza 
como algo 
natural. Arcos 
Lisseth, 2016 
(p.25) 

Dosificación de 
miel de abeja en 
la mezcla de 
concreto y sus 
características 

Dosificación 

0.15% respecto al 
peso del cemento 

Razón 0.25% respecto al 
peso del cemento 

Características 
organolépticas 

Apariencia 

Color 

Sabor 

Textura 
 

 

 

 

 

 

 



 

Tabla 61. Operacionalización de la variable dependiente 

Variable 

dependiente 
Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Unidades 

Escala de 

medición 
 

Propiedades del 

concreto en 

estado fresco 

Según la revista digital IMCYC 

(2004), define este estado 

como: 

Es suave y se puede 

mecanizar o moldear en una 

variedad de formas. Las 

principales características del 

concreto fresco son el tiempo 

de fragua y la consistencia. 

El estado fresco tiene como 

propiedad principal la 

trabajabilidad y consistencia 

por ello mediante ensayo del 

cono de abrams y la aguja de 

vicat los cuales se aplicarán 

fichas técnicas, equipos 

mecánicos 

de medición. 

Consistencia 
Ensayo de 

Asentamiento 
Pulgadas 

Razón 

 

 

 

 

 

Tiempo de 

Fragua 

Ensayo de Tiempo 

de Fragua 

Hora, 

Minutos y 

Segundos 

 

 

 

 

 

Propiedades del 

concreto en 

estado 

endurecido 

Según la revista digital IMCYC 

(2004), comenta este estado 

como último, respecto al 

tiempo que en promedio es de 

28 días. Se caracteriza 

principalmente por ser el 

momento en que el concreto 

ha alcanzado sus máximos 

niveles de endurecimiento y 

resistencia a las cargas de 

compresión. 

El estado endurecido tiene 

como propiedad principal la 

resistencia donde aplicaremos 

Máquina de Ensayos 

Universal para evaluar la 

resistencia a la compresión. 

Resistencia a 

comprension 

Ensayo de rotura de 

probetas 
kg/cm2 
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ANEXO 4 
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ANEXO 5 

PANEL FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 



 

Fotografia 1. Elaboración del diseño de mezcla (Muestra Patrón + 0.15% de miel 

de abeja) 

 

 

Fotografia 2. Elaboración del diseño de mezcla (Muestra Patrón + 0.25% de miel 

de abeja) 



 

 

Fotografia 3. Ensayo de Asentamiento 

Fotografia 4. Elaboración de probetas 

 



 

Fotografia 5. Preparando el 0.25% de miel de abeja para el diseño de mezcla 

Fotografia 6. Preparando el 0.15% de miel de abeja para el diseño de mezcla 

 

 

 

 



 

Fotografia 7. Lugar de extraccion de miel de abeja 


