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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar la influencia de los bloques
de concreto con plastico (PET) en muros portantes de las viviendas del distrito de
Independencia, Lima 2022; se realizaron ensayos como la resistencia a la
compresion en pilas de albaiiileria, en muretes de albafileria y en unidades de
albafileria de concreto. Formulandose la metodologia: disefio de investigacion fue
cuasi experimental, su tipo de investigacion explicativo, el enfoque cuantitativo. Los
resultados segun los objetivos especificos al incorporar Pet en 5%, 10% y 15%
fueron , el primer objetivo especifico fue determinar la influencia de los bloques de
concreto con plastico (PET) en el ensayo de compresién en pilas de albaiiileria,
dando como resultado la disminucién de f'm desde 224.50 kg/cm2 hasta 165.30
kg/cm2 proporcional a la incorporacion de PET, el segundo objetivo especifico fue
determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en el ensayo
de compresion diagonal en muretes de albafileria, dando como resultado la
disminucion de f'v desde 11.22 kg/cm2 hasta 5.92 kg/cm2 proporcional a la
incorporacion de PET, determinar la influencia de los bloques de concreto con
plastico (PET) en el ensayo de compresion en unidades de albafiileria de concreto,
dando como resultado la disminucién de f'b desde 218.72 kg/cm2 hasta 148.89
kg/cm2 proporcional a la incorporacién de PET. Conclusién la incorporacion de
PET disminuye la resistencia a la compresién en los ensayos realizados.

Palabras clave: Plastico PET, resistencia, unidades, pilas, muretes.
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Abstract
The general objective of this research was to evaluate the influence of concrete
blocks with plastic (PET) in load-bearing walls of houses in the district of
Independencia, Lima 2022; tests were carried out such as the compressive strength
in masonry piles, in masonry walls and in concrete masonry units. Formulating the
methodology: research design was quasi-experimental, its type of explanatory
research, the quantitative approach. The results according to the specific objectives
when incorporating Pet at 5%, 10% and 15% were , the first specific objective was
to determine the influence of concrete blocks with plastic (PET) in the compression
test in masonry piles, giving as As a result, the decrease in f'm from 224.50 kg/cm?2
to 165.30 kg/cm2 proportional to the incorporation of PET, the second specific
objective was to determine the influence of concrete blocks with plastic (PET) in the
diagonal compression test on low walls. of masonry, resulting in the decrease of f'v
from 11.22 kg/cm2 to 5.92 kg/cm2 proportional to the incorporation of PET, to
determine the influence of concrete blocks with plastic (PET) in the compression
test in units of concrete masonry, resulting in a decrease in f'b from 218.72 kg/cm2
to 148.89 kg/cm2 proportional to the incorporation of PET. Conclusion the

incorporation of PET decreases the compressive strength in the tests carried out.

Keywords: PET plastic, resistance, units, batteries, low walls.



lINTRODUCCION

A nivel global el uso de envases plasticos, es uno de las causas que afecta
directamente a todo ser vivo en este planeta, es por ello que, en muchos paises, se
viene promoviendo el reciclaje de envases plasticos como parte de la cultura social,
permitiendo de esta manera poder reutilizar el mismo para tecnologias. A nivel
internacional, se busco reutilizar los envases plasticos para su uso en
construcciones sostenibles, es por ello que en pises como: Ecuador, Colombia,
Brasil, y entre otros; buscaron la proporcion mas eficaz de utilizar el plastico (PET)
en la  fabricacion de ladrillos, como  son implementar  un
10%,25%,40%,55%,65%,70% de plastico (PET) sustituyendo el agregado fino,
asi mismo en la fabricacion de bloques se pudo adicional 0%, 12.5%, 25% Yy 37.5%
de plastico (PET) en funcion al agregado fino , ademas en la elaboracion de
bloques se adiciono el 2.5%, 5%, 7.5% del plastico (PET) en funcion del peso
del agregado mixto para la fabricacién de bloques, los cuales buscan maximizar
el uso del plastico sin disminuir la resistencia optima de los mismos.

A nivel nacional en el Peru el uso excesivo de plastico constituyo un gran problema
de dificil solucion, puesto en gran parte de los residuos que se obtienen de las
viviendas, son enterrados bajo tierra generando asi una gran contaminacion al
suelo, siendo una alternativa no tan eficiente puesto que demanda una gran
contribucion ambiental y econ6mica, debido a que una gran parte de estos
residuos no se degradan con facilidad, siendo el tiempo aproximado de
descomposicion del mismo mas de 500 afios, lo cual es mucho mayor cuando se
encuentran bajo tierra, es por ello que desde un punto de vista coherente y efectivo,
el reciclaje sirve para batallar la contaminacién que se estd generando a nivel
nacional, es por ello que en varias zonas del Pais, como Cajamarcay Lima, también
se busco una alternativa de solucion al implementar el plastico PET en proporciones
del 3%,6% y 9% para el disefio del ladrillo de hormigoén, o el 10%, 25%, 40% de
plastico PET para el disefio del ladrillo de hormigon, o el 0.25%, 0.375%, 0.50%,
0.625%, 0.75%, para la elaboracion de ladrillos de concreto, los cuales buscan al
igual que muchos autores internacionales, experimentar con la cantidad optima del
agregado PET para la elaboracién efectiva de los ladrillos u bloques, que permitan
aportar al medio también sin perder la resistencia segun el disefio que se requiera.

A nivel local, el distrito de Independencia, esta localizado en el area de Lima



Metropolitana, ademas esta colindante con el distrito de San Juan de Lurigancho
por el este, con Comas por el norte, con San Martin por el sur, y finalmente por el
Oeste con los Olivos, asi mismo este distrito tiene una superficie de 14.56 Km?
siendo que segun el censo del 2007 el distrito cuenta con una tasa de crecimiento
del 0.08% anual, lo cual ascendié en el 2016 a mas de 223085 de pobladores. En
este diariamente se puede encontrar una gran cantidad de botellas de plastico
(PET) arrojada en las calles, generando asi una gran contaminacion ambiental a la
poblacion en general, por lo que se propone reutilizar este tipo s6lido como materia
prima en el disefio de concreto afiadiendo con plastico (PET) para muros portantes
en las viviendas de esta localidad.

Formulacion del problema: Muchas localidades, en el distrito de Independencia
cuentan con viviendas con una construccion precaria e inestable, viviendas de
albafileria confinada, que no se construyeron con ladrillos portantes, mas si con
tabigueria, es por ello que ante este problema se plante6 una idea de mejoramiento
que incluye el plastico PET dentro de los blogues de concreto, como una alternativa
ecolégica y que logre aumentar la compresion de albafileria, como también la
compresion diagonal en muretes y una respectiva resistencia a la compresion en
pilas de albafiileria.

Es de esta manera que en la investigacion se plantea el siguiente problema
general: ¢ De qué manera los bloques de concreto con plastico (PET) influye en los
muros portantes de las viviendas del distrito de Independencia, Lima 20227?, asi
mismo se planted los siguientes problemas especificos: ¢Cuanto influyen los
bloques de concreto con plastico (PET) en el ensayo de compresién en pilas de
albafiileria en las viviendas del distrito de Independencia, Lima 20227?; ¢ Cuanto
influyen los blogues de concreto con plastico (PET) en el ensayo de compresion
diagonal en muretes de albafileria en las viviendas del distrito de Independencia,
Lima 2022?; ¢Cuanto influyen los bloques de concreto con plastico (PET) en el
ensayo de compresion en unidades de albafileria de concreto en las viviendas del
distrito de Independencia, Lima 20227?

Por la presente se indica que el principal motivo de poder justificar esta
investigacion es el de reducir el incremento de plastico en el Pert por medio de la
creacion bloques de concreto que sean ecologicos, econdmicos y se encuentren

ubicadas en el distrito de Independencia, Lima. Este material sera utilizado en la



realizacion de muros portantes en albafiileria confinada, puesto muchas viviendas
de este distrito cuenta con ladrillos panderetas en todo su perimetro generando
asi un error muy comun que se da frecuentemente en las autoconstrucciones, es
por ello que se requiere : La justificacion metodoldgica, estd basada en el
conocimiento del empleo de bloques de concreto con plastico PET, para el mejoramiento
de muros portantes, empleando tres dosificaciones que permitan observar el
comportamiento de las propiedades de los muros portantes. La justificacion ambiental,
indica que al afiadir concreto con plasticos PET traera un beneficio total al medio
ambiente, puesto que este material se utilizara a gran medida y por lo tanto se tendra
un proceso nuevo de vida util, buscando siempre dar una solucion ecologia a los
problemas de degradacion del mismo y buscando el bienestar de la poblacién en
general. La justificacion Social, se podra beneficiar a los pobladores del distrito de
Independencia, puesto que podran construir sus viviendas a base de bloques de
concreto con plastico PET, los cuales respetan los estandares de RNE y del ASI
que lograran que su vivienda sea mas rigida ante cualquier evento sismico. La
justificacion técnica, en la investigacion se busca utilizar los bloques de
concreto con plastico PET en el disefio de muros portantes, con el objetivo de
mejorar la compresion en pilas, compresion diagonal en muretes, y compresion
en unidades de albaiiileria de concreto, aplicando conceptos técnicos del RNE
y el ASI, entre otros.

También se plante6 el objetivo general: Evaluar la influencia de los bloques de
concreto con plastico (PET) en muros portantes de las viviendas del distrito de
Independencia, Lima 2022. Similarmente se planted los objetivos especificos:
Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en el ensayo
de compresion en pilas de albaiiileria en las viviendas del distrito de Independencia,
Lima 2022. Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET)
en el ensayo de compresion diagonal en muretes de albafileria en las viviendas
del distrito de Independencia, Lima 2022. Determinar la influencia de los bloques
de concreto con plastico (PET) en el ensayo de compresion en unidades de
albafileria de concreto en las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.
En la presente investigacion se plantea la hipotesis general: Los de bloques de
concreto con plastico (PET) en porcentajes de 5%, 10% y 15% con relacion al peso

del cemento mejora las propiedades en muros portantes de las viviendas del distrito
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de Independencia, Lima 2022. Asi mismo se planted las hipétesis especificas: La
incorporacion de bloques de concreto con plastico (PET) mejora el ensayo de
compresion en pilas de albaiileria en muros portantes de las viviendas del distrito
de Independencia, Lima 2022; La incorporacion de bloques de concreto con
plastico (PET) mejora el ensayo de compresion diagonal en muretes de albafiileria
en muros portantes de las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022; La
incorporacion de bloques de concreto con plastico (PET) mejora el ensayo de
compresion en unidades de albafiileria de concreto en muros portantes de las

viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.



Il. MARCO TEORICO

A nivel nacional se tiene a: Segun Echevarria (2017), su investigacion tuvo como
objetivo general: Establecer del ladrillo con material PET, las propiedades fisicas
mecénicas. Es de tipo cientifico, ademas la poblacion consto de todos los ladrillos
de concreto con plastico PET reciclado; la muestra fue 5 unidades por cada tipo de
ladrillo; el muestreo fue no probabilistico, asi mismo los instrumentos que se
utilizaron fueron los equipos del laboratorio y materiales que se utilizaron para
realizar los ensayos, Obteniendo resultados sobre la resistencia a la compresion
de los ladrillos ensayados de concreto con plastico PET en dosificaciones de 3%,
6% y 9% , el cual fue de 127.08 kg/cm2, fb = 118.80 y fb = 110.46 kg/cm2
respectivamente, presentado una disminucion en su resistencia a la
compresion maxima de 51.5kg/cm2 o 31.8%, respecto a ladrillo principal de 0%
de plastico PET es de fb = 161.96 kg/cm2. Denominando al mismo como una
unidad de albafileria de ladrillo tipo IV ya los ladrillos con la dosificacion realizada
como una unidad de clases Ill, Se concluyo que existe una mayor resistencia a la
compresién cuando el ladrillo no contiene plastico PET, cuyo tipo del mismo es de
tipo IV.1

Segun, Pérez (2021), su investigacion tuvo como objetivo: Establecer un concreto
ecoldgico en edificaciones con afladiendo PET con un porcentaje de 10%, 25% y
40% en Carabayllo-2021. Tiene un estudio de tipo cuasi experimental, la poblacién
fueron todos los ladrillos de concreto, la muestra tomada fueron 268 ladrillos de
concreto; el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos de recoleccién de
datos fueron la observacion, ensayos y fichas de laboratorio, Obtenido como
resultado, una resistencia de 1.55 MPa, 1.31 MPA, 0.97 MPay 0.96 MPa por utilizar
3 muretes xon un porcentaje de PET, los cuales son (0%, 10%, 25%, 40%) dando
un total de 12 muretes, se concluy6 que la influencia del plastico PET disminuye
proporcionalmente la resistencia de los muretes.?

Segun, Aliaga (2017), en su tesis tiene como objetivo: Analizar la conducta de los
esfuerzos tanto de axial y corte en los muros de albafileria utilizando el ladrillo King
Kong, es un estudio de tipo cuasi experimental, la poblacion fueron los ladrillos de
concreto y ladrillos de King Kong de arcilla macizo; la muestra fueron 100 ladrillos
compuestos LCC y 100 ladrillos de King Kong arcilla maciza; el muestreo fue no

probabilistico, los instrumentos fueron: los equipos, materiales y ensayados en el
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laboratorio, obteniendo el resultado de un correcto comportamiento del ladrillo
ecologico, tanto en su fuerza axial y diagonal, los cuales son, f'm= 59 kg/cm2 y
V'm= 7.81 kg/cm2 con un versus de ladrillo de King Kong de arcilla de f'm= 41
kg/lcm2 y V'm= 4.69 kg/cm2, se concluy6 que al afladirse PET en los muros de
albafiileria, se tiene un buen comportamiento en esfuerzo axial como corte puro.3
A nivel internacional tenemos a: Segun, Angumba (2016), su tesis se basé como
objetivo en analizar la fabricacion de ladrillo utilizando pléstico reciclado en los
muros no portantes de edificaciones, es un estudio de tipo experimental, la
poblacién fueron todos los ladrillos, la muestra fueron tres ladrillos unidos por
mortero, el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos, fueron los materiales,
equipos y ensayos en el laboratorio, obteniendo resultado en los ensayos
elaborados se pudo observar que por medio del incremento del plastico, se reduce
significativamente la resistencia del ladrillo ensayado, en otras palabras el adicion
de plastico PET tiene un significante éxito, solo hasta algunos niveles cuando se
adiciona, puesto que se observa que al aplicar una dosificacion del 25%, este
alcanza un valor de 284,60 kg/cm2 es por ellos que se concluyd, que cuando se
adiciona plastico PET de una manera no estructural, se puede garantizar un
aislamiento térmico y perdida de calor, generando asi un mejor nivel de confort a
las personas de la ciudad de cuenca.*

Segun, Caballero y Lengua (2016), en su investigacion tuvo como objetivo, verificar
las diferentes cantidades de PET en los ensayos NSR-10 Y Normas Técnicas
Colombianas NTC en la construccion para aportar sostenibilidad al medio ambiente,
el cual es un estudio de tipo experimental, la poblacién todos los bloques de
cemento; siendo la muestra 12 bloques, el muestreo fue no probabilistico, los
instrumentos fueron todos los ensayos en el laboratorio, el resultado de los
ensayos a la resistencia de compresion que se realizaron en el laboratorio por
medio de una maquinaria hidraulica de una carga maxima de 6000 Psi, donde se
acomodo el bloque con platinas de acero para que asi el mismo pueda recibir carga
de una manera uniforme, seguidamente se aplico la fuerza necesaria para poder
generar la ruptura en dichos bloques, asi mismo los mismos ensayos se realizaron
alos 7, 14 y 28 dias, después de elaborados, donde se utilizaron 12 bloques, en
funcién a 3 por cada porcentaje evaluado del 0% en cudl seria el disefio patron,
ademas del 12.5%, 25% y 37.5%, donde a los 7 dias el promedio de carga de rotura
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fue de 69, 116.9, 93.9 y 85.4 KN asi mismo a los 14 dias la carga de rotura fue
de 76, 118, 95.1, 86.8 KN sucesivamente, y finalmente a los 28 dias su carga de
rotura fue de 101.2, 122.9, 109,6 y 90.9 KN, se concluy6 en funcion al resultado se
obtuvo en laboratorio se pudo concluir de la proporcion optima que se tendria que
utilizar en funcioén al agregado fino seria el 10% de PET, asi mismo se obtuvo un
valor de absorcion del 11.9%, en consideracion de los bloques comunes, de lamisma
manera con el contenido de humedad, més aln su resistencia a la compresion que
se obtuvo a los 28 dias de ensayado fue de 2.83 MPa el cual se obtuvo de los
blogues con adicién del 0% de triturado de PET.®

Segun, Holguin (2020), en su investigacién tuvo como objetivo general: Analizar
para la construccién de obras pequefias, los prototipos ecolégicos de plasticos
reciclados, donde el estudio de tipo cuasi experimental, la poblacién todos los
bloques la muestra fueron 3 bloques, el muestreo fue no probabilistico, los
instrumentos los equipos y materiales utilizados en laboratorio principalmente el
plastico, obtenido el resultado con respecto a los datos obtenidos, se obtuvo que la
resistencia disminuye con el aumento del PET. Con estos resultados se considero
no aumentar mas del 20% del plastico reciclado PET, ya que en estas pruebas este
es el limite de resistencia con respecto al 5% de PET la resistencia fue de 2.358
MPa, con 10% fue de 2.0926 MPa finalmente con 20% su resistencia fue de 1.434
MPa, de esta mara se concluyé que los resultados obtenidos en la presente
investigacion, se confirma la hipétesis planteada, debido a que se presenta mejoras
en la propiedad fisica — mecanica y de resistencia a la compresion, determinando
que el porcentaje de PET 6ptimo es del 20% ya que la resistencia aumentd en un
68% respecto al bloque convencional, por lo que se cumple con la NTE INEN 3066,
2016.5

En otros idiomas tenemos a: Segun, Bezerra (2016), tuvo como objetivo general:
evaluar o desempefio de bloques de concreto estructural con reemplazo parcial del
agregado mixto por tereftalato de etileno triturado, donde el estudio fue de tipo cuasi
experimental , la poblacién fueron todos los bloques estructurales, la muestra fue
de 15 blogues de concreto, el muestreo fue no probabilistico, obteniendo como
resultado que las primas dosificadas con 2.5%, 5, 0% y 7.5% de triturado el PET
presenta, los instrumentos fueron ensayos de laboratorio tiendo como resultado a

la resistencia a la compresion que cumplen con los parametros normativos
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establecidos por la ABNT NBR 15961 (ABNT 2011), presentando una reduccion de
la resistencia a la compresion inferior al 30% cuando se compara con los valores
obtenidos para la compresion de la resistencia a la compresion de dos prismas de
hormigdén de referencia, para los prismas producidos con bloques de hormigon
estructural dosificados con 10% de PET triturado, se constaté que hubo una
reduccion en la Resistencia a la compresion superior al 30%, no cumpliendo con
los pardmetros normativos establecidos por la norma ABNT NBR 15961, finalmente
se concluy6 que las dos teorias de triturado PET utilizado en esta investigacion, o
la teoria mas satisfactoria de PET para la mezcla al 2,5%, donde el concreto
aparece en los mismos resultados para propiedades mecanicas.’

Segun, Maiccon (2018), tuvo como objetivo general: Desarrollar ladrillos ecolégicos
a base de resina de poliéster y piedra caliza, el estudio fue cuasi experimental, la
poblacién fueron todos los ladrillos ensayados, asi mismo la muestra fueron, 6
ladrillos ecolégicos, su muestreo fue no probabilistico, los instrumentos utilizados
fueron materiales como aglomerantes, aditivos entre otros asi como los equipos
solicitados en el laboratorio , asi mismo se obtuvo como resultado: que la
resistencia a la compresiéon de dos ladrillos solo cemento (2,5 MPa) fueron
superiores, preferentemente cercanas al afio exigido valores medios de resistencia
a la compresion, teniendo o rompiendo dos probetas y realizacion del ensayo,
finalmente se concluyé que en el ensayo de compresion se verificdé que la
resistencia del ligante caliza/resina (90/10), de 7,0 MPa. A diferencia de la
cimentacion Unica, no rompi dos cuerpos de prueba, los valores calculados para la
maquina de ensayo universal con una capacidad de 100 KN que pude soportar.®
Segun, Kestredi (2019), tuvo como objetivo: elaborar casas ecolégicas con plastico
reciclado, su disefio fue experimental, la poblacién fueron 100 viviendas a evaluar,
la muestra fue de 10 viviendas, el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos
fueron los equipos y materiales utilizados en especial los desechos plasticos los
resultados obtenidos de este método apoyo exitosamente a 100 familias y les brindo
medios cientificos y sostenibles de eliminacion de residuos. Al crear oportunidades
de trabajo decente, el programa también ayudd a aumentar los ingresos de los
trabajadores en un 75 %, El programa también tuvo ventajas ambientales para el
pueblo, elimind los vertederos a cielo abierto, redujo la toxicidad del suelo y de las

aguas subterraneas, elimino las emisiones cancerigenas por la quema de plasticos,
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protegio la fauna local y no anegaron por arrojar basura, de esta manera se
concluyé que este proyecto, serd una oportunidad para educar a la poblacion
haitiana sobre los beneficios del reciclaje y sus efectos positivos en el medio
ambiente. Dado que este proyecto esta introduciendo un nuevo material de
construccion, también brindara educacion sobre como construir con ladrillos y como
se fabrican con desechos plasticos. Usando Conceptos Plasticos como ejemplo, los
impactos sociales de este proyecto podrian ser considerables, ya que podra
empoderar a los miembros de la comunidad haitiana para que se unan y construyan
Sus propias casas, utilizando un material que puede ser potencialmente mas barato
gue el concreto. El plastico El ladrillo permite que cualquier persona participe en el
proceso de construccion, independientemente de sus conocimientos, habilidades o
recursos econémicos.®

A nivel de articulos tenemos a: Segun, Bolobosky; Candanedo; Madrid; Marin y
Maure (2018), se bas6 en su objetivo reducir la contaminacion ambiental al usar
PET. El estudio de la investigacion fue experimental, la muestra son ensayos a la
compresion de esa materia, obteniendo como resultados un volumen de gran
cantidad con una menor resistencia, mientras que al usar ladrillos con PET produce
mas resistencia que el ladrillo de arcilla comun. Se concluye que, al afadirse PET
al ladrillo, presenta un correcto comportamiento a la compresion.1°

Segun, Gareca; Andrade; Barron y Villarpando (2020), su articulo tiene como
objetivo: Analizar tanto las caracteristicas mecanicas como fisicas de ladrillos, a
través de técnicas que puedan permitir identificar los procesos adecuados para
poder producir un ladrillo que se dé una muy buena calidad mediante la seleccion
de residuos que sean inorganicos que puedan permitir el contribuir de la disminucion
de la contaminacion que se da en Sucre, asi mismo es solucién para el proceso
constructivo, ademas el estudio es experimental teniendo como muestra 78
probetas, con tres tipos diferentes de dosificacién que se basan en Poliestireno,
polietileno de baja densidad, polipropileno y el PET, obteniendo de esta matera el
resultado de que las caracteristicas de los ladrillos que se consideran ecologicos,
responde de manera significativa a las propiedades fisico mecénicas de estos, tan
como establece la normativa, peruana, chilena y colombiana. Finalmente se
concluyé que se pueden fabricar ladrillos ecolégicos para poder ser usado en la

construccion sin disminuir la calidad de los ladrillos ya existentes.'!



Segun, Serrano; Pérez; Torrado y Hernandez (2017), su articulo tiene como
objetivo: Evaluar la alternativa de aprovechamiento que general los residuos que
provienen de la poda de jardines, envases plasticos de bebidas, reciclado de
llantas, para la preparacion de mampuestos de arcilla y concreto, con lo que se
construiran muretes para asi poder comprobar la resistencia del concreto, el
estudio es tipo experimental, teniendo como muestra siete eco ladrillos, Ademas
los resultados demuestran que los especimenes hechos de concreto, aligerados
pudieron presentar una mayor resistencia a los ensayos de compresion frente a
los especimenes en tierra modificada, finalmente se concluyd, que los bloques de
concreto con residuos plasticos usados en muretes obtuvieron una resistencia a la
compresiéon de hasta 9 MPa, asi mismo los bloques de arcilla llegaron a alcanzar
una resistencia de hasta 2.17 MPam siendo que ambos materiales también pueden
atenuar el impacto de la temperatura interior de las viviendas, hecho que debe
evaluarse en posteriores estudios.*?

Como bases tedricas relacionada a las variables y dimensiones tenemos lo
siguiente: Propiedades de los agregados. Al realizarse los bloques de concreto, se
debe tener en cuenta ensayos previos afiadiendo aditivos siendo: Granulometria.
Es la distribucion de un aditivo en pequefias particulas que pasan a través de
tamices de diferentes tamarfios. Influye en las propiedades del concreto.®
(Castafieda, 2017, p. 6). Médulo de fineza. Es utilizado para determinar el valor
lubricante de un aditivo.'* (Molina y Sencara, 2018, p. 86). Peso especifico.

Es denominado como una caracteristica que determina el volumen gue ocupa un
aditivo en varias mezclas incluyendo el concreto.'> (MTC, 2017, p.284). Contenido
de humedad. Es la conexion del peso de la muestra al ser seco y el peso de la
muestra en estado natural.'® (Molina y Sencara, 2018, p.101). Agregado fino. Se le
denomina asi al material que ha pasado por una desintegracion natural de las rocas,
y es retenido por el tamiz N°200.17 (Pacsi, 2018, p. 16). Agregado grueso. Es aquel
aditivo que queda atascado en el tamiz N°4, suele denominarse como grava o
piedra chancada. Este aditivo se halla en las canteras.'® (Pacsi, 2018, p. 17).

El material afiadido en los bloques actla con altas resistencias: Definicién del
concreto. El concreto es la unié de pasta de cemento y aditivos. Dicho esto, debe

cumplir unos requisitos para que sea de una buena calidad.'® (Camac, 2018, p.15).
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Bloques de concreto. Denominado como un material prefabricado que se usa en la
construccion de muros.?® (Arrieta, 2001, p. 1).

Propiedades mecénicas del concreto. El concreto en estado fresco, es el momento
inicial donde se pueden mezclar los agregados hasta llegar a la etapa del fraguado,
pero asi mismo existen las propiedades del concreto en estado endurecido donde
se pueden realizar ensayos para evaluar sus propiedades mecanicas: Resistencia
del concreto. Es un factor que depende de varias condiciones, los cuales los mas
importantes son, las propiedades y las cantidades de los aditivos en el disefio de
mezcla del hormigén.?! (Vasquez, 2018, p. 59). Ensayo de compresion en pilas de
albafileria. Este ensayo determina la resistencia de compresion axial de la
albafiileria. 22 (Vasquez, 2018, p. 19). Ensayo de compresion diagonal en muretes
de albadileria. Se le denomina a la carga que produce a lo largo de la diagonal de
los esfuerzos a compresion.?® (Pdez; Parra y Montafia, 2009) Ensayo de
compresion en unidades de albafileria de concreto. Es un ensayo que busca
determinar la caracteristica de la resistencia del concreto de forma axial
mediante unidades de albaiiileria de concreto.?* (Horna, 2015, p.25).

En nuestra realidad todos los plasticos que se utilizar provienen del petrdleo crudo
o gas natural donde el uso principal es: El plastico PET. Es un material que tiene
una buena resistencia quimica. Asi mismo sirve para mejorar las propiedades de
humedad, resistencia al impacto y gases. 2° (Nufiez, 2021, p.12).

Muros portantes. Es utilizado para la construccion de viviendas, ya que brinda
ventajas en la resistencia estructural.?® (Caguate, 2013, p.3). Unidad de albafileria.
Se le denomina como los bloques de arcilla, ya sea de concreto o de silicecal y es
de forma alveolar, solida o hueca. ?’ (Velayarce, 2019, p.15). Albaiiileria confinada.
Es originado cuando se le afiade el perimetro al muro con el objetivo de que resista

sismos.?8 (Velayarce, 2019, p.19).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1

3.1.2

Tipo de Investigacion.

Segun, Lozada (2014), sostiene que una investigacion es aplicada
siempre y cuando da un gran aporte a la comunidad, por lo que
proviene de una relacién a la teoria y beneficia al pais. (p. 35)%°

La investigacion del presente proyecto es del tipo aplicada, ya que se
propuso ponerlo en accion sobre los muros portantes, mediante el uso
de blogues de concreto con plastico PET, en funcidén a antecedentes
con informacion similar, con la finalidad de tomar una buena decision
al escoger el disefio optimo en la fabricacion de los bloques de
concreto con porcentajes adecuados de plastico PET, en base a todos
los datos obtenidos en el laboratorio como lo son el ensayo de
compresion diagonal en muretes de albafiileria, en pilas de albafileria,
y en unidades de albafiileria de concreto.

Disefio de investigacion:

Segun Condo y Pazmifio (2015), el disefio de investigacién busca la
verdad, es por ello que utiliza un modelo matemético que comprueba la
hipétesis dada. (p.25).%°

Es por ello, que la investigacion se basa de un disefio cuasi
experimental, se emplearan de forma intencional cantidades de plastico
PET en relacion al peso del cemento en proporciones del (5%,10% y
15%) de PET, para disefar bloques de concreto con plastico PET, asi
mismo, se puede sub clasificar como un disefio cuasi experimental por
que el disefio de los bloques de concreto portante sera definido con una
resistencia a la compresiéon patrén de (210 kg/cm2) , evaluandolo en
funcion a 4 disefios de blogues con adiciones del 0%, 5%, 10% y 15%,
ademas del disefio patron, con relacion al peso del cemento, con
dosificaciones que se han escogido en base a diferentes estudios que
realizaron diferentes autores entre uno de ellos fue (tesis Holguin
5%,10% vy el 20%; y Bezerra 2.5%, 5%, 7.5%), realizados a blogques

con relacién al porcentaje del agregado fino.
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3.2. Variable y Operacionalizacion.
Variable Independiente: Bloques de concreto con plastico PET
Definicion conceptual: (Matriz)
Segun Velasquez (2021), sostiene que los bloques de concreto con plastico
PET, son un material de uso innovador, el cual se define como la union del
PET procesado vy triturado, con el concreto para poder realizar bloques de
alta resistencia y amigables con el medio ambiente. (p.1)3!
Definicion operacional: (Matriz)
La adicién de plastico PET que se utilizara para la fabricacion de los bloques
de concreto seran de 5%, 10% y 15%, en funcién al peso del cemento,
empleandose para esta 4 combinacion, con el objetivo de mejorar la
compresion en pilas de albadileria, el corte en murete y la compresion en
unidades de albafiileria.
Variable Independiente  V1: Bloques de concreto con plastico PET.
Indicadores: 5%, 10% y 15% de agregado PET, adicion respecto al peso de
la muestra (cemento).
Escala de medicion: Razon.
Variable Dependiente: Muros Portantes
Definicién conceptual: (Matriz)
Segun el Reglamento nacional de edificaciones (2020), los muros portantes
estan disefiados para resistir las fuerzas horizontales y verticales de un
edificio de albafiileria. (p.8)3?
Definicién operacional: (Matriz)
En los muros portantes, los bloques de concreto con plastico PET son
influidos en las propiedades mecénicas que resaltaron para calcular la
resistencia. En esta investigacion se realizd6 ensayos de compresién en pilas
de albaiiileria, para las 4 combinaciones pre establecidos (N, 5%, 10%, 15%)
y ver la resistencia a la compresion de las mismas, asi mismo se realizaron
ensayos de corte en murete, para las 4 combinaciones pre establecidos (N,
5%, 10%, 15%) y ver la resistencia a la compresion de las mismas, de igual
manera se realizé el ensayo de compresion en unidades de albaiiileria de

concreto para las 4 combinaciones pre establecidos (N, 5%, 10%, 15%) y ver
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3.3.

la resistencia a la compresion de las mismas, finalmente los resultados que
se obtendran seran procesados en fichas y formatos técnicos bajo la NTP.
Variable Dependiente VD1: Muros portantes

Indicadores: Compresion en pilas de albafileria de concreto (kg/cmz2),
Compresion diagonal en muretes de albaiiileria (kg/cm2), compresion en
unidades de albanileria de concreto (kg/cm2).

Escala de medicién: Razon.

Poblacién, Muestray muestreo

3.3.1 Poblacion

Segun Arias, Villasis, Miranda (2016), sostiene que la poblacion, es un
grupo de unidades a observar, se consideran como objetos de estudio
del problema, se puede decir que es la razén real de interés de la
muestra que se ha escogido el cual referencia un subconjunto particular
(p.202) *

La poblacién se compondra por todos los bloques de concreto con plastico
(PET), el cual tiene las siguientes dimensiones de 14.00 cm x 0.90 cm
x 24.00 cm, con tres orificios tubulares, el cual se utilizara en los ensayos
de compresion diagonal en muretes, compresion en pilas de albafileria,
en el ensayo de compresion en unidades de albafiileria de concreto, se
realizardn 4 combinaciones por cada ensayo a los bloques de concreto

con plastico (PET).

3.3.2 Muestra

Segun Gutiérrez (2016), sostiene que la muestra es parte o sub conjunto
de la poblacién, en donde la misma se limita en la realizacion de
mediciones en experimentos para la recoleccion de resultados, es otras
palabras la muestra es parte o un componente de la que conforma la
poblacion. (p.4) 34

En la presente investigacion, las unidades de albafiileria de concreto
tienen las dimensiones de 14.00 cm x 0.90 cm x 24.00 cm (Bloques de
concreto) en el cual ser& disefiado con un F'c = 210 kg/cm2 para la

muestra patrén y se realizaran 4 disefios de los bloques de concreto con
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plastico PET en proporciones del (0%, 5%,10% y 15%) de agregado
PET , en el cual se fabricaran 6 unidades de bloques por cada
dosificacion, para el ensayo de unidades de albafiileria de concreto , 3
pilas de albafiileria siendo cada una de ellas compuesta por 3 unidades
de bloques de concreto, 3 muretes compuestos de 15 unidades de
bloques de concreto cada una, los cuales seran utilizados para lograr su
resistencia optima y especifica, asi como su estabilidad volumétrica,
siendo para el tiempo estimado de 7, 14, y 28 dias, para ensayado segun
indica la NTP.

Siendo un total de 24 unidades de bloques para el ensayo de compresion
en unidades de albafiileria de concreto a los 7 y 28 dias, 36 bloques a
utilizar para el ensayo en pilas de albafileria a los 7, 14 y 28 dias, y
finalmente 180 bloques a utilizar en el ensayo de corte en murete a los
28 dias.

Tabla 1. Muestra de la investigacion

COMPRESION (unidades de
DESCRIPCION bloques)

Espécimen sin adicion de aditivos

6(7-28) + 3(7-14-28) +3(28
(Grupo de control) =N (7-28) +3( ) +3(28)

Espécimen con adicién de plastico

PET 0% 84
Espécimen con adicién de plastico 24
PET 5%

Espécimen con adicién de plastico 84
PET 10%

Espécimen con adicién de plastico 24
PET 15%

TOTAL 336

Fuente: elaboracion propia
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3.3.3 Muestreo

Segun Otzen, Manterola (2017), sefialan que el muestreo estudia la
relacion de la distribucién de una variable en la muestra a estudio. (p.
227).%

El tipo de muestreo que se puede referir a la técnica de seleccion, que
es de un muestreo no probabilistico, puesto que este no depende de una
formula estadistica, sino que se referencia a la eleccion de la persona
que hace la tesis, asi como de la caracteristica de la investigacion (norma
E-070) y NTP, lo que puede derivar a la toma de decision de la persona

gue realiza dicho estudio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica de recoleccion de datos

Segun Arias (2016) existen diferentes formas de tener informacién. Por ello,
puede ser de forma directa mediante la observacion, cuestionario, entrevista,
etc. (p.111) 36

Es de esta manera que este método se utiliza para la recopilacion de
informacion donde se pretende utilizar la observacién con la finalidad de dar
soluciones a una problemética, asi mismo se plantea probar las hipo tesis que
se han dado, de tal manera que las fuentes de informacion que tenemos de
cada una de las variables se pueden llegar a utilizar con fichas bibliograficas
donde al final la normativa para los ensayos son las Normas técnicas peruanas
NTP — 399.621, NTP — 399.605, NTP — 399.604.

Instrumentos de recoleccion de datos

Segun Sampieri (2010), acota el desarrollo durante el estudio, ya que el
investigador registra los datos obtenidos de la investigacion. Por ello, se
comienza por la observaciéon y se realiza las descripciones de dicho estudio
(p.13).%7

En funcion a ello esta investigacion se realizara mediante ensayos para poder

obtener resultados, favorables a nuestro proyecto.
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- Observacion
- Fichas de Laboratorio

- Ensayos

Tabla 2. Ensayos de laboratorio

ENSAYO INSTRUMENTO
Ensayo de compresion en pilas Ficha de resultado de
de albaiiileria laboratorio
Ensayo de corte en murete Ficha de resuftado de
ENSAYO Y laboratorio
Ensayo de compresion en Ficha de resultado de
unidades de albafiileria laboratorio

Fuente: Elaboracion propia
En base a los instrumentos el recojo de los datos sera mediante los analisis,
segun los indicadores de (N, 5%, 10% y 15%).

Confiabilidad

Segun Montoya (2016), sostiene que la confiablidad es la replicabilidad del
estudio, por ello se necesita los mismos procedimientos y herramientas para
que se tengan los resultados iguales.3®

Cuando se habla de confiabilidad es referente a la aplicacibn que es
consecuente y se repite del objetivo a estudiar, mediante del mismo al ser
estudiado consecutivamente, este tendra que votar resultados similares o
iguales, el cual brindara la confianza de los resultados de los instrumentos y
de los resultados que se obtendran al realizar el ensayo, ademas se podran
brindar certificados de calibracion de la respectiva maquina u instrumento a

utilizar.

Validez
Segun Villasis; Marquez; Zurita; Miranda y Escamilla (2018), sefiala si es
verdadero o falso. Se le considera verdadero si el estudio no contiene errores

en dicha investigacion (p.415).%°
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Es por ello que toda esta tesis, estara sujeto a la validez de las normas NTP y

ASTM que seran designadas y utilizadas por cada tipo de ensayo.

3.5. Procedimientos

La seleccion y cantidad de bloques se realizé segun lo estipulado por la NTP,
donde las unidades de albafiileria de concreto tendran las dimensiones de
24x14x9 cm , los cuales se fabricaran dependiendo a la dosificacion pertinente
del 0%, 5%, 10% y 15% de PET, donde se realizara los ensayos de compresion
en pilas de albafileria, el ensayo de corte en murete y el ensayo de compresion
en unidades de albafiileria de concreto, evaluando de esta manera la mejor

opcién para la obtencion de los resultados.

3.6. Método de Analisis de datos

Segun Gil (2021), se ejecuta para visualizar la prueba mediante ensayos de
laboratorio necesarios para que se obtenga los resultados correspondientes y
colaborar las hipotesis.*°

Se realiza mediante la observacién directa, a partir del disefio del bloque de
concreto con implementacién de plastico (PET), en donde se pudo visualizar
cada ensayo realizado en el laboratorio, y se tomaron apuntes de cada uno de
los resultados hallados, con el fin de constatar cada una de ellas con nuestros

objetivos y las hipétesis.

3.7. Aspectos éticos

Al ser alumno de la carrera profesional de Ingenieria Civil, la presente
investigacion se ha desarrollado con la mayor honradez, honestidad, confianza
y respeto, puesto que no se realiz6 plagio de tesis de otros autores, citAndolos
mediante la Norma 1SO-690-2010, respetando sus aportes, donde se indicé
todos los instrumentos, manuales, normas que se lograron utilizar en este
proyecto de investigacion, la cual finalmente se constaté con la herramienta

web llamada Turnitin que indica el grado de similitud en porcentajes
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IV. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

“Evaluacién de bloques de concreto con plastico (PET) en muros portantes de las
viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022”

Ubicacion:

Departamento : Lima Provincia : Lima
Distrito . Independencia

Ubicacion : A. HH Cahuide

LIMA METROPOLITANA

Figura 01: Mapa del Peru
Fuente: Google Maps
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Figura 03: Mapa de Independencia

Fuente: Google Maps.

Figura 04: Distancia de UCV al
AA.HH Cahuide.
Fuente: Google Maps.
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La recoleccion de los materiales para la elaboracion del bloque de concreto con
plastico PET se obtuvo en el AA. HH Cahuide en independencia, Lt. C30.
Descripcion: Vivienda de albafileria confinada ubicada en el AA. HH Cahuide.

Figura 05: Terreno de estudio

Figura 06: Obtencion del plastico Figura 07: Plastico PET triturado
PET reciclado Fuente: Elaboracién Propia
Fuente: Elaboracién propia
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Trabajo de Laboratorio

Ensayo de granulometria agregado fino:

Se realizo dicho ensayo ya que se busca conocer las medidas de los aditivos que
pasan por diferente tamafio de tamiz mediante el ensayo de granulometria, dado

gue se requiere la fabricacion de dicho material.
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Figura 08: Ensayo de analisis granulométrico por tamizado delagregado fino.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion. - Segun el presente ensayo de tamizado se pudo demostrar que el
material que se obtuvo del agregado fino, logro pasar el 100% desde la malla N°3
hasta la malla N°4 siendo este material denominado como grava, de la cual la
cantidad que pudo pasar 14.3% retenido que se pude describir como arena gruesa.
De esta manera segun la muestra que se extrajo, se pudo demostrar que el 2.6%
gue se retuvo son porcentajes de grava, ademas el 90.90% retenida es considerado
como arenay el 6.6% es de finos.

En conclusién, El aditivo que se obtuvo en la muestra que se ensayo tiene unas
medidas correctas para la realizacion de los materiales y elemento de pruebas y

ademas no se presenta una gran cantidad de materiales finos.
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Ensayo al agregado fino
Contenido de humedad:

Tabla 03: Resultados de los ensayos de contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
CANTERA: — IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado Fino
UNIDAD % 0% 5% 10% 15%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.29 3.04 3.04 3.04

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 09: Gréfico del contenido de humedad del agregado fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. — En el presente grafico se puede observar la muestra patrén con
un 0% de agregado PET, la cual tiene 3.29% de contenido de humedad, mientras
que el 5%, 10%, y 15% cuentan con 3.04% de contenido de humedad del agregado
fino.

Peso unitario suelto seco del agregado fino:

Tabla 04: Resultados de los ensayos del peso unitario suelto seco del agregado

fino
PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO
CANTERA: IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado Fino
UNIDAD kg/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1632 1774 1774 1774

Fuente: Elaboracion propia.
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PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO FINO
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Figura 10: Grafico del peso unitario suelto seco del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. - De los ensayos realizados al agregado fino, se pudo observar que
con el 0% de agregado PET, se obtuvo 1632 kg/cm3, mientras que con el 5%, 10%,
y 15% se obtuvo, 1774 kg/cm3 del peso unitario seco del agregado fino.

Peso unitario compactado seco del agregado fino:

Tabla 05: Resultados de los ensayos del peso unitario compactado del agregado fino

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO AGREGADO FINO
CANTERA: — IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: Agregado Fino
UNIDAD kg/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO 1863 1972 1972 1972

Fuente: Elaboracion propia.

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO AGREGADO
FINO

1980
1960
1240
1520
19200
1880
1860
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1800
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Figura 11: Gréfico del peso unitario compactado seco del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion. - Se realizo el ensayo donde en la muestra patron con el 0% de
agregado PET, se obtuvo como resultado 1863 kg/cm3, mientras que para el 5%,
10%, y 15% se obtuvo, 1972 kg/cm3 del peso unitario compactado del agregado
fino.

Porcentaje de absorcion del agregado fino:

Tabla 06: Resultados de los ensayos de porcentaje de absorcion del agregado fino

PORCENTAJE DE ABSORCION AGREGADO FINO
CANTERA: — IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado Fino
UNIDAD % 0% 5% 10% 15%
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.42 0.81 0.81 0.81

Fuente: Elaboracion propia.

PORCENTAIJE DE ABSORCION AGREGADO FINO

1.6
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Figura 12: Gréfico del porcentaje de absorcion del agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. - En el presente grafico se puede observar la muestra patron con
un 0% de agregado PET, la cual tiene 1.42% de contenido de humedad, mientras
que el 5%, 10%, y 15% cuentan con 0.81% de contenido de absorcion del agregado
fino.

Se puede ver que el material que se us0, no necesita muchas cantidades de agua
para que se realice un correcto proceso de curacion, por ello la mezcla de secado

es pequeio a los tiempos promedios.
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Peso especifico masa seca del agregado fino:

Tabla 07: Resultados de los ensayos del peso especifico mesa seca del agregado

fino.
PESO ESPECIFICO MASA SECA AGREGADO FINO
CANTERA: — IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: Agregado Fino
UNIDAD g/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO ESPECIFICO MESA SECA 2.651 2.73 273 2.73

Fuente: Elaboracién propia.

PESO ESPECIFICO MASA SECA AGREGADO FINO

2.74
272

2.7
2.68
2.66
2.64
2.62
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Figura 13: Gréfico del peso especifico de la masa seca del agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. — En el presente grafico se puede observar la muestra patrén con
un 0% de agregado PET, la cual tiene como resultado 2.651 g/cm3, mientras que
el 5%, 10%, y 15% cuentan con 2.73 g/cm3 de peso especifico seco para el

agregado fino.

Ensayo de granulometria agregado grueso:

Los ensayos realizados con los aditivos afiadidos buscan reconocer los tamafios
que tiene los granos pasantes por diferente tamafio de tamiz. Por ello, el andlisis
granulométrico se realiza para obtener el aditivo en la fabricacion de dicho

elemento.
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Figura 14: Ensayo de analisis granulométrico por tamizado delagregado grueso.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. — Segun el presente ensayo de tamizado se pudo demostrar que el
material que se obtuvo del agregado grueso, logro pasar el 100% desde la malla de
3”, hasta la malla de %" siendo este material denominado como grava, siendo que
de esta manera segun la muestra que se extrajo, se pudo demostrar que el 34.4%
que se retuvo son porcentajes de grava, ademas el 62.40% retenida es considerado
arena gruesay el 3.1% es de finos.

En conclusién, El agregado que se obtuvo en la muestra que se ensayo tiene unas
medidas 6ptimas para la realizacién de los materiales y elemento de pruebas y

ademas no se presenta una gran cantidad de materiales finos.

Ensayo al agregado grueso
Contenido de humedad:
Tabla 08: Resultados de los ensayos de contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
CANTERA: IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado grueso
UNIDAD % 0% 5% 10% 15%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.48 1.5 1.5 1.5

Fuente: Elaboracién propia.

27



CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO GRUESO
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Figura 15: Grafico del contenido de humedad del agregado fino.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. — En el presente grafico se puede observar la muestra patron con
un 0% de agregado PET, la cual tiene 0.48% de contenido de humedad, mientras
que el 5%, 10%, y 15% cuentan con 1.50% de contenido de humedad del agregado
grueso.

Peso unitario suelto seco del agregado fino:

Tabla 09: Resultados de los ensayos del peso unitario suelto seco del agregado

fino
PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO GRUESO
CANTERA: IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado grueso
UNIDAD kg/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1578 1605 1605 1605

Fuente: Elaboracion propia.

PESO UNITARIO SUELTO SECO AGREGADO
GRUESO

1605
1600
1595
1590
1585
1580
1575
1570
1565
02%s

1560
5% 1026 15%¢

Figura 16: Gréfico del peso unitario suelto seco del agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion. — De los ensayos realizados al agregado fino, se pudo observar
que con el 0% de agregado PET, se obtuvo 1578 kg/cm3, mientras que con el 5%,

10%, y 15% se obtuvo, 1605 kg/cm3 del peso unitario seco del agregado grueso.

Peso unitario compactado seco del agregado grueso:

Tabla 10: Resultados de los ensayos del peso unitario compactado del agregado

grueso
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO AGREGADO GRUESO
CANTERA: IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: Agregado grueso
UNIDAD kg/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO | 1706 1720 1720 1720

Fuente: Elaboracién propia.

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO AGREGADO
GRUESO

1720
1715
1710
1705
1700

1695
0% 5% 10% 15%
Figura 17: Gréfico del peso unitario compactado seco del agregado grueso.
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion. — Se realizo el ensayo donde en la muestra patrén con el 0% de
agregado PET, se obtuvo como resultado 1706 kg/cm3, mientras que para el 5%,
10%, y 15% se obtuvo, 1720 kg/cm3 del peso unitario compactado del agregado

grueso.
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Porcentaje de absorcion del agregado grueso:

Tabla 11: Resultados de los ensayos de porcentaje de absorcion del agregado

grueso
PORCENTAJE DE ABSORCION AGREGADO GRUESO
CANTERA: IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: | Agregado grueso
UNIDAD % 0% 5% 10% 15%
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.09 0.96 0.96 0.96

Fuente: Elaboracion propia.

PORCENTAJE DE ABSORCION AGREGADO

GRUESO
11
1.05
1
0.95
0.9
0.85
0% 5% 10% 15%

Figura 18: Gréfico del porcentaje de absorcion del agregado grueso.

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion. — En el presente grafico se puede observar la muestra patron con
un 0% de agregado PET, la cual tiene 1.09% de contenido de humedad, mientras
que el 5%, 10%, y 15% cuentan con 0.96% de contenido de absorcion del agregado
grueso.

Lo cual sefiala que no se aflade grandes cantidades de agua para poder tener un
buen proceso de curacion y que en la mezcla su proceso de secado es menor alos

tiempos promedios.
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Peso especifico masa seca del agregado fino:

Tabla 12: Resultados de los ensayos del peso especifico mesa seca del agregado

grueso.
PESO ESPECIFICO MASA SECA AGREGADO GRUESO
CANTERA IDENTIFICACION DE PET
MATERIAL: Agregado grueso
UNIDAD g/cm3 0% 5% 10% 15%
PESO ESPECIFICO MESA SECA 2,608 2.64 2.64 2.64

Fuente: Elaboracion propia.

PESO ESPECIFICO MASA SECA AGREGADO
GRUESO

2.64

2.63

2.62

2.61 1
2.6

2.59
0% 5% 10%6 15%

Figura 19: Gréfico del peso especifico de la masa seca del agregado grueso.
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion. — En el presente grafico se puede observar la muestra patrén con
un 0% de agregado PET, la cual tiene como resultado 2.608 g/cm3, mientras que
el 5%, 10%, y 15% cuentan con 2.64 g/cm3 de peso especifico seco para el

agregado grueso.

Dosificacion del ladrillo por porcentajes de plastico PET
El objetivo principal de la investigacion es adicional agregado PET, en funcion al
peso del cemento, en cuanto a la dosificacion empleada, fueron del 0%, 5%, 10%

y 15% donde esta proporcion sera inversamente proporcional al peso del cemento
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utilizado en la elaboraciéon del concreto, asi mismo en los muretes se tendra una

medida de junta minima de 1.5 cm segun la dosificacion 1:4

/ZDOO/G)

A D

24

Figura 20: Dimensionamiento del bloque PET

Fuente: Elaboracion propia.

Se aplicaran varios procedimientos para que se obtenga resultados constantes y
asi mismo identificar la dosificacion preliminar para el respectivo ensayo.
Volumen del ladrillo: V=L x Ax H

V=24cmx1l4cmx9cm

V= 3024 cm3 x 1 ladrillo = 3024 cm3
Dicho calculo corresponde directamente con el ensayo de variabilidad dimensional
de unidades de albaiiileria. Asi mismo, se especifica la masa que se hall6 en dicho

ensayo con respecto al agregado fino:

¥y=1.44 g/cm3 (Resultado de laboratorio, anexo 4C)
Obtenido el volumen promedio, dicho dato se utiliza en la elaboracion de bloques
de concreto, se afiadird para la dosificacion 1:2 para obtener la cantidad de cemento

y asi mismo obtener la cantidad del agua, obteniendo los siguientes valores:
0% de agregado PET

Al adicionar el 0% de plastico PET en funcion al peso del cemento quedan los

siguientes resultados:
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Tabla 13: Dosificacion del bloque con 0% de agregado PET

DOSIFICACION (m3) - 0% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (its)| PET(g)
444,00 683.60 938.23 2200 | 0000

Elaboracion: Propia

En los siguientes resultados obtenidos el contenido de humedad resultante de los
ensayos ejecutados tubo como promedio para el agregado fino el 3.29% y del
agregado grueso es de 0.48%, por lo cual se tendra la correccién por humedad la
cual se establece en la siguiente tabla, de la siguiente manera:

Tabla 14: Dosificacion del bloque con 0% de agregado PET — correccion por

humedad

DOSIFICACION (m3) - 0% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (its)| PET(g)
444,00 706.11 942.75 21488 | 0.000

Elaboracién: Propia

5% de agregado PET
Al adicionar el 5% de plastico PET en funcion al peso del cemento quedan los

siguientes resultados:

Tabla 15: Dosificacion del bloque con 5% de agregado PET

DOSIFICACION (m3) - 5% PET
CEMENTO(kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (lts)| PET(g)
444,00 684.26 946,06 Mo | 21

Elaboracién: Propia

En los siguientes resultados obtenidos el contenido de humedad resultante de los
ensayos ejecutados tubo como promedio para el agregado fino el 3.04% vy del
agregado grueso es de 1.50%, por lo cual se tendra la correccién por humedad la

cual se establece en la siguiente tabla de la siguiente manera:
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Tabla 16: Dosificacion del bloque con 5% de agregado PET — correccion por

humedad

DOSIFICACION (m3) - 5% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (its)| PET(g)
444,00 705.06 960.25 0163 | 2124

10% de agregado PET
Al adicionar el 10% de plastico PET en funcién al peso del cemento quedan los
siguientes resultados:

Tabla 17: Dosificacion del bloque con 10% de agregado PET

DOSIFICACION (m3) - 10% PET
CEMENTO(kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (its)| PET(g)
444,00 631.97 946,06 200 | 4248

Elaboracién: Propia

En los siguientes resultados obtenidos el contenido de humedad resultante de los
ensayos ejecutados tubo como promedio para el agregado fino el 3.04% del
agregado grueso es de 1.50%, por lo cual se tendra la correccién por humedad la
cual se establece en la siguiente tabla de la siguiente manera:

Tabla 18: Dosificacion del bloque con 5% de agregado PET — correccion por

humedad

DOSIFICACION (m3) - 10% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (Its)| PET(g)
444,00 702.70 960.25 0168 | 4.248

Elaboracién: Propia

15% de agregado PET
Al adicionar el 15% de plastico PET en funcion al peso del cemento quedan los

siguientesresultados:
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Tabla 19: Dosificacion del bloque con 15% de agregado PET

DOSIFICACION (m3) - 15% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (Its)| PET(g)
444,00 679.67 946,06 00 | 6373

Elaboracién: Propia

En los siguientes resultados obtenidos el contenido de humedad resultante de los
ensayos ejecutados tubo como promedio para el agregado fino el 3.04% del
agregado grueso es de 1.50%, por lo cual se tendra la correccién por humedad la
cual se establece en la siguiente tabla, de la siguiente manera:

Tabla 20: Dosificacion del blogue con 15% de agregado PET — correccion por
humedad

DOSIFICACION (m3) - 15% PET
CEMENTO (kg) | AG.FINO(kg) | AG.GRUESO(kg) |AGUA (its)| PET(g)
444.00 700.33 960.25 201.74 6.373
Objetivo 1:

Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en el

ensayo de compresion en pilas de albaifileria en las viviendas del distrito de
Independencia, Lima 2022.

El ensayo de compresion en pilas se realiza poder para determinar la resistencia
caracteristica de compresion axial de diferentes porcentajes segun las
defecaciones que se establecieron en la fabricacién de los bloques de concreto,
para asi obtener la dosificacion mas resistente que se pueda usar en futuros

procesos constru ctivos.

Los casos de porcentajes de PET en blogues son:

a) Bloques de concreto sin PET (BSP)
b) BSP + 5% de PET

C) BSP + 10% de PET

d) BSP + 15% de PET
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Evidencia Fotografica

Figura 21: Mezcla de concreto, Figura 22: Ensayo de compresion pilas
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Ensayo de compresion en pilas — 7 dias.

PILASA 7DIAS

) CARGA DE | AREAPILA [ESBELTEZ| FACTORDE |,
N°DEMUESTRAS | ALTURAHP | LARGOLP | ANCHO AP fm(P/A)*a
ROTURA | (LP*AP) |(HP/AP)| CORRECCION

24.00 14.00 9.00 27020 12600 | 2.667 0.823 176.60
BLOCK KING KONGPATRON|  24.00 14.00 9.00 27200 12600 | 2.667 0.823 177.70
24,00 14.00 9.00 27380 12600 | 2.667 0.823 178.90
24.00 14.00 9.00 22200 12600 | 2.667 0.823 145.10

BLOCK KING KONG PATRON
5% PET 24,00 14.00 9.00 22380 12600 | 2.667 0.823 146.20
24,00 14.00 9.00 22560 12600 | 2.667 0.823 147.40
BLOCK KING KONG PATRON 24,00 14.00 9.00 20010 126.00 | 2.667 0.823 130.80
+10% PET 24,00 14.00 9.00 20190 126.00 | 2.667 0.823 131.90
’ 24.00 14.00 9.00 20370 12600 | 2.667 0.823 133.10
24,00 14.00 9.00 18840 12600 | 2.667 0.823 123.10

BLOCK KING KONG PATRON
+15% PET 24,00 14.00 9.00 19020 12600 | 2.667 0.823 124.30
24,00 14.00 9.00 19200 12600 | 2.667 0.823 125.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 23. Resistencia a la compresion en pilas — 7 dias

ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA - 7 DIAS
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para el presente trabajo se realizd el ensayo de resistencia a la
compresiéon fm en 3 pilas por cada porcentaje (0%,5%,10%,15%) a los 7 dias de
elaborados, obteniendo como resultados para el 0% de PET 176.60 kg/cm2, 177.70
kg/cm2, 178.90 kg/cm2, seguidamente para el 5% de PET, 145.10 kg/cm2, 146.20
kg/cm2, 147.40 kg/cm2, posteriormente para el 10% de PET, 130.80 kg/cm2,
131.90 kg/cm2, 133.10 kg/cm2, finalmente para el 15% de PET, se obtuvieron las
siguientes resistencias, 123.10 kg/cm2, 124.30 kg/cm2, 125.50 kg/cm2,
respectivamente.

Esto indica que, a mas agregado PET, que se aumente en la mezcla, se pierde
resistencia fm en cada pila, mas en consecuencia a los resultados obtenidos el
RNE en la norma EO070, reglamenta margenes establecidos por el presente que
difiere de valores entre 74 kg/cm2 a 120 kg/cm2, por lo que, segun los datos

obtenidos, todos los resultados fueron favorables ante dicho parametro.
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Tabla 22: Ensayo de compresion en pilas — 14 dias.

PILAS A 14 DIAS
CARGADE | AREAPILA |ESBELTEZ| FACTOR DE
N° DEMUESTRAS | ALTURA HP | LARGOLP | ANCHO AP fm (P/A)*a
ROTURA | (LP*AP) |(HP/AP)| CORRECCION
24.00 14.00 9.00 31000 | 12600 | 2667 0.823 202.60
BLOCK KINGKONG PATRON| ~ 24.00 14.00 9.00 31180 | 12600 | 2667 0.823 203.70
24.00 14.00 9.00 31360 | 12600 | 2667 0.823 204.90
24,00 14.00 9.00 27100 | 12600 | 2.667 0.823 177.10
BLOCK KING KONG PATRON
oo pET 24.00 14.00 9.00 7280 | 12600 | 2667 0.823 178.30
24.00 14.00 9.00 27460 | 12600 | 2667 0.823 179.40
24.00 14.00 9.00 2010 | 12600 | 2667 0.823 156.90
BLOCK KING KONG PATRON
10 PET 24,00 14.00 9.00 2419 | 12600 | 2667 0.823 158.10
24.00 14.00 9.00 w370 | 12600 | 2667 0.823 159.20
24,00 14.00 9.00 21010 | 12600 | 2667 0.823 137.30
BLOCK KING KONG PATRON
© 15% PET 24.00 14.00 9.00 219 | 12600 | 2667 0.823 138.50
24.00 14.00 9.00 2370 | 12600 | 2667 0.823 139.60

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24. Resistencia a la compresion en pilas — 14 dias

ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA - 14 DIAS
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para el presente trabajo se realizd el ensayo de resistencia a la
compresiéon fm en 3 pilas por cada porcentaje (0%,5%,10%,15%) a los 14 dias de
elaborados, obteniendo como resultados para el 0% de PET 202.60 kg/cm2, 203.70
kg/cm2, 204.90 kg/cm2, seguidamente para el 5% de PET, 177.10 kg/cm2, 178.30
kg/cm2, 179.40 kg/cm2, posteriormente para el 10% de PET, 156.90 kg/cm2,
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158.10 kg/cm2, 159.20 kg/cm2, finalmente para el 15% de PET, se obtuvieron las
siguientes resistencias, 137.30 kg/cm2, 138.50 kg/cm2, 139.60 kg/cmz2,
respectivamente.

Esto indica que, a mas agregado PET, que se aumente en la mezcla, se pierde
resistencia fm en cada pila, mas en consecuencia a los resultados obtenidos el
RNE en la norma EO070, reglamenta margenes establecidos por el presente que
difiere de valores entre 74 kg/cm2 a 120 kg/cm2, por lo que, segun los datos
obtenidos, todos los resultados fueron favorables ante dicho parametro.

Tabla 23: Ensayo de compresion en pilas — 28 dias.

PILAS A 28 DIAS
N° DE MUESTRAS ALTURAHP | LARGOLP | ANCHO AP CARGADE | AREAPILA ESBELTEZ| - FACTOR DE f'm (P/A)*a
ROTURA | (LP*AP) |(HP/AP)| CORRECCION
24.00 14.00 9.00 34000 126.00 2.667 0.823 222.20
BLOCK KINGKONG PATRON|  24.00 14.00 9.00 34180 126.00 2.667 0.823 223.30
24.00 14.00 9.00 34360 126.00 2.667 0.823 224.50
24, 14. . 2 126. 2.667 .82 194.7
BLOCK KING KONG PATRON 00 00 9.00 9800 6.00 66 0.823 94.70
+5% PET 24.00 14.00 9.00 29980 126.00 2.667 0.823 195.90
’ 24.00 14.00 9.00 30160 126.00 2.667 0.823 197.10
24, 14. . 271 126. 2.667 .82 177.
BLOCK KING KONG PATRON u 0 200 0 600 % 0823 =
+10% PET 24.00 14.00 9.00 27340 126.00 2.667 0.823 178.70
24.00 14.00 9.00 27520 126.00 2.667 0.823 179.80
24.00 14.00 9.00 25300 126.00 2.667 0.823 165.30
BLOCK KING KONG PATRON
+15% PET 24.00 14.00 9.00 25480 126.00 2.667 0.823 166.50
24.00 14.00 9.00 25660 126.00 2.667 0.823 167.70

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25. Resistencia a la compresion en pilas — 28 dias

ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA - 28 DIAS
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para el presente trabajo se realizo el ensayo de resistencia a la
compresion fm en 3 pilas por cada porcentaje (0%,5%,10%,15%) a los 28 dias de
elaborados, obteniendo como resultados para el 0% de PET 222.20 kg/cm2, 223.30
kg/cm2, 224.50 kg/cm2, seguidamente para el 5% de PET, 194.70 kg/cm2, 195.90
kg/cm2, 197.10 kg/cm2, posteriormente para el 10% de PET, 177.50 kg/cmz2,
178.70 kg/cm2, 179.80 kg/cm2, finalmente para el 15% de PET, se obtuvieron las
siguientes resistencias, 165.30 kg/cm2, 166.50 kg/cm2, 167.70 kg/cm2,
respectivamente.

Esto indica que, a mas agregado PET, que se aumente en la mezcla, se pierde
resistencia fm en cada pila, mas en consecuencia a los resultados obtenidos el
RNE en la norma EO070, reglamenta margenes establecidos por el presente que
difiere de valores entre 74 kg/cm2 a 120 kg/cm2, por lo que, segun los datos

obtenidos, todos los resultados fueron favorables ante dicho parametro.

Objetivo 2:

Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en el
ensayo de corte en murete en las viviendas del distrito de Independencia,
Lima 2022

El presente ensayo de corte en murete, se realizaron a 3 muretes, de 8 bloques
aproximadamente, donde las medidas fueron de 600 mm x 600 mm, los cuales
tuvieron las siguientes dosificaciones.

Porcentajes de PET en muretes:

a) Bloque de concreto sin PET (BSP)
b) BSP + 5% de PET
C) BSP + 10% de PET

d) BSP + 15% de PE
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Evidencia Fotografica

Figura 26: Ensayo de murete Figura 27: Ensayo de murete

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Resistencia a la compresion diagonal en murete — 28 dias

MURETE A 28 DIAS
AREA
CARGA DE
N° DE MUESTRAS ALTURAHP | LARGOLP |ESPESORTP ROTURA DIAGONAL |Vm kg/em2
cm2

70.6 723 0.15 17000 1516 11.22
BLOCK KINGKONG

70.6 723 0.15 16840 1516 11.11

PATRON

70.6 723 0.15 16680 1516 11.00

70.6 723 0.15 13600 1516 8.97
BLOCK KING KONG

70.6 723 0.15 13440 1516 8.87
PATRON +5% PET

70.6 723 0.15 13280 1516 8.76

70.6 723 0.15 11010 1516 7.26
BLOCKKING KONG 70.6 723 0.15 10850 1516 7.16
PATRON +10% PET ' - ' :

70.6 723 0.15 10690 1516 7.05

70.6 723 0.15 9300 1516 6.14
BLOCK KING KONG

70.6 723 0.15 9140 1516 6.03
PATRON +15% PET

70.6 723 0.15 8930 1516 5.92

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28. Resistencia a la compresion diagonal en murete — 28 dias

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETE
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. Del ensayo de compresion diagonal en murete se realizd con
diferentes dosificaciones, de las cuales se obtuvieron los siguientes resultados,
para el 0% de agregado PET, se obtuvieron los siguientes V'm, 11.00 kg/cm2,
11.11 kg/cm2, 11.22 kg/cm2, de la misma manera para el 5% de agregado PET,
se obtuvo, 8.76 kg/cm2, 8.87 kg/cm2, 8.97 kg/cm2, seguidamente para el 10% de
agregado PET se obtuvo 7.05 kg/cm2, 7.16 kg/cm2, 7.26 kg/cm2, finalmente para
el 15% de PET, se obtuvo, 5.92 kg/cm2, 6.03 kg/cm2, 6.14 kg/cm.

Siendo de esta manera que los resultados desde el 5% de agregado PET, y el 0%
de mismo, llegan a cumplir con lo estipulado por el RNE en la norma E070, donde
los datos difieren de entre los margenes de 8.60 kg/cm2 hasta 10.90 kg/cm2.

Objetivo 3:

Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en el
ensayo de compresién en unidades de albafileria de concreto en las
viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.

El tipo de ensayo se una para poder determinar la resistencia a la compresion en
unidades de albafileria de concreto, los cuales se realizan en laboratorios, de

acuerdo a lo sefialado en la norma NTP 399.613 y 339.604, donde se indica la
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resistencia caracteristica a la compresion de forma axial en esta unidad F’'b lo cual
se obtiene restando la desviacion estandar que se da del valor promedio de la

muestra.38

Evidencia Fotografica

Figura 29: ensayo de bloques ‘ Figura 30: Elaboracién de bloques
de concreto de concreto
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25: Ensayo de compresion en unidades de albafileria de concreto - 7 dias

) LARGO ANCHO .
N° MUESTRAS m m 5 m m " 5 m Lprom | Apromcm2 | AREABRUTA Pu Fb
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 13000 | 253
24,00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 24,00 1400 33580 740000 | 2204
BLOCKKINGKONG |  24.00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 24,00 1400 33580 00 | 254

PATRON 2,00 B9 2,00 B9 1400 1399 1400 1399 2,00 1400 335.80 74000 | .05
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 791000 | 25
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 8080.00 | 2406
24,00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 620000 | 1846
24,00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 637000 | 1897
BLOCKKINGKONG |~ 24.00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 24,00 1400 335.80 654000 | 1948
PATRON +5% PET [ 24.00 B9 24,00 B9 1400 139 1400 1399 24,00 1400 33580 67000 | 1998
24,00 B9 2,00 B9 1400 1399 1400 1399 2,00 1400 335.80 688000 | 2049
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 705000 | 2099
24,00 B9 2,00 B9 1400 1399 1400 1399 2,00 1400 335.80 563000 | 1677
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 24,00 1400 335.80 580000 | 17.27
BLOCKKINGKONG [  24.00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 59000 | 17.78
PATRON +10%PET| ~ 24.00 B9 24,00 B9 1400 1399 1400 1399 24,00 1400 335.80 614000 | 1828
24,00 B9 24,00 B9 1400 1399 1400 1399 24,00 1400 335.80 631000 | 1879
24,00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 33580 648000 | 1930
24,00 B9 24,00 B9 1400 1399 1400 1399 24,00 1400 335.80 506000 | 1507
24,00 B9 2,00 B9 1400 1399 1400 1399 2,00 1400 335.80 53000 | 1557
BLOCKKINGKONG [  24.00 B9 2,00 B9 1400 139 1400 1399 2,00 1400 335.80 540000 | 1608
PATRON +15%PET|  24.00 B9 2400 B9 14.00 139 14.00 139 24.00 1400 335.80 557000 | 1659
24,00 B9 24,00 B9 1400 1399 1400 1399 24,00 1400 335.80 574000 | 17.09
24,00 B9 24,00 B9 1400 1399 1400 1399 24,00 1400 335.80 591000 | 1760
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 31. Resistencia a la compresion en unidades de albafiileria de concreto — 7

dias
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
DE CONCRETO - 7 DIAS
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion. Al realizarse los ensayos de compresion en unidades de albafiileria de
concreto a los 7 dias, se pudo obtener diferentes resultados de diferentes dosificaciones de
agregado PET, de la cuales para el 0% de agregado PET, se pudo obtener F'b de 21.53
Kglcm2, 22.04 kglcm2, 22.54 kglcm2, 23.05 Kg/cm2, 23.55 kg/cm2, 24.06 kg/cm2, de la
misma forma para el 5% de agregado PET, se pudo obtener 18.46 kg/cm2, 18.97 kg/cm2,
19.48 kg/cm2, 19.98 Kg/cm2, 20.49 kg/cm2, 20.99 kg/cm2, seguidamente para el 10% de
agregado PET se pudo obtener 16.77 kg/cm2, 17.27 kg/lcm2, 17.78 kg/cm2, 18.28 Kg/cm?2,
18.79 kg/cm2, 19.30 kg/cm2, finalmente para el 15% de agregado PET se pudo obtener los
resultados de 15.07 kg/cm2, 15.57 kg/lcm2, 16.08 kg/cm?2, 16.59 Kg/lcm2, 17.09 kg/cm?2, 17.60
kg/lcm2, de los cuales los promedio fueron para el 0%, 21.31 kg/cm2, para el 5% de agregado
PET, 18.24 kg/cm2, para el 10% de agregado PET 16.54 kg/cm2, y finalmente para el 15%
de PET, 14.85 kg/cm?2.

De esta manera se puede indicar que todos los ensayos realizados no llegan a cumplir con

los méargenes estipulados por el RNE, en la norma EQ70, que define los margenes de entre
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50 kg/cm2 a 85 kg/cm2, puesto que aun no llegan a su maxima resistencia.

Tabla 26: Ensayo de compresion en unidades de albafileria de concreto — 28 dias

. LARGO ANCHO .
N° MUESTRAS m 2 m m m m 0 m L prom Apromem2 | AREABRUTA Pu Fb
24.00 3.9 2.00 3.9 14.00 13.99 14.00 13.9 2.00 14.00 335.80 7275000 | 21664

24.00 B9 2.00 239 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 33580 72890.00 | 217.06

BLOCKKINGKONG [ 24.00 3.9 2.00 2.9 14.00 13.99 14.00 13.9 2.00 14.00 335.80 7303000 | 2747
PATRON 24.00 B9 2.00 3.9 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 33580 7317000 | 217.89
24.00 3.9 24.00 3.9 14.00 13.99 14.00 13.9 24.00 14.00 335.80 7331000 | 21831

24.00 B9 2.00 239 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 33580 7345000 | 21872

24.00 3.9 24.00 2399 14.00 13.99 14,00 1399 24.00 14.00 335.80 64500.00 | 192.07

24.00 8.9 2.00 3.9 14.00 13.9 14.00 139 2.00 14.00 335.80 64640.00 | 19249

BLOCKKINGKONG [ 24.00 3.9 24.00 3.9 14.00 13.9 14,00 139 24.00 14,00 335.80 64780.00 | 19291
PATRON +5%PET | 24,00 B9 24.00 2.9 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 335.80 6492000 | 19332
24.00 3.9 24.00 2399 14.00 13.99 14,00 1399 24.00 14,00 335.80 65060.00 | 193.74

24.00 3.9 2.00 3.9 14.00 139 14.00 139 24.00 14.00 335.80 6520000 | 19416

24.00 B9 2.00 3.9 14.00 139 14.00 139 24.00 14.00 335.80 5745000 | 17108

24.00 39 24,00 239 14.00 13.99 14,00 1399 24.00 14.00 335.80 57590.00 | 17150

BLOCKKINGKONG|  24.00 B9 2.00 3.9 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 335.80 5773000 | 17191
PATRON +10% PET|  24.00 3.9 24.00 3.9 14.00 13.99 14,00 1399 24.00 14.00 335.80 5787000 | 17233
24.00 B9 2.00 239 14.00 13.9 14.00 139 24.00 14.00 335.80 5801000 | 17275

2.00 39 24,00 239 14.00 13.99 14,00 1399 24.00 14.00 335.80 5815000 | 173.16

24.00 B9 24.00 2.9 14.00 13.99 14.00 13.9 2.00 14.00 335.80 5000000 | 148.89

24.00 3.9 24.00 3.9 14.00 139 14.00 139 24.00 14.00 335.80 5014000 | 14931

BLOCKKINGKONG|  24.00 8.9 2.00 2.9 14.00 13.9 14.00 13.9 24.00 14.00 335.80 5028000 | 14973
PATRON +15% PET | 24.00 3.9 24.00 3.9 14.00 13.9 14,00 139 24.00 14.00 335.80 5042000 | 150.14
24.00 8.9 2.00 2.9 14.00 13.99 14.00 13.9 2.00 14.00 335.80 50560.00 | 150.56

24.00 B9 2.00 3.9 14.00 139 14.00 139 24.00 14.00 335.80 50700.00 | 15098

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 32. Resistencia a la compresion en unidades de albafiileria de concreto — 28
dias

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
DE CONCRETO - 28 DIAS
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Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion. Al realizarse los ensayos de compresion en unidades de albafiileria de
concreto a los 28 dias, se pudo obtener diferentes resultados de diferentes dosificaciones de
agregado PET, de la cuales para el 0% de agregado PET, se pudo obtener F'b de 216.64
Kg/cm2, 217.06 kglcm2, 217.47 kg/lcm2, 217.89 Kglcm2, 218.31 kg/cm2, 218.72 kg/cm?2, de
la misma forma para el 5% de agregado PET, se pudo obtener 192.07 kg/cm2, 192.49
kg/cm2, 192.91 kg/lcm2, 193.32 Kg/cm2, 193.74 kg/cm2, 194.16 kg/cm2, seguidamente para
el 10% de agregado PET se pudo obtener 171.08 kg/cm2, 171.50 kg/cm2, 171.91 kg/cm?2,
172.33 Kg/lcm2, 172.75 kglcm2, 173.16 kg/lcm2, finalmente para el 15% de agregado PET se
pudo obtener los resultados de 148.89 kg/cm2, 149.31 kg/cm2, 149.73 kg/cm2, 150.14
Kg/cm2, 150.56 kg/cm2, 150.98 kg/cm?2, de los cuales los promedio fueron para el 0%, 216.62
kg/cm2, para el 5% de agregado PET, 192.05 kg/cm2, para el 10% de agregado PET 171.06
kg/cm?2, y finalmente para el 15% de PET, 148.87 kg/cm?2.

De esta manera se puede indicar que todos los ensayos realizados llegan a cumplir con los
margenes estipulados por el RNE, en la norma E070, que define los margenes de entre 50
kg/cm?2 a 85 kg/cm2.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET)
en el ensayo de compresion en pilas de albafiileria en las viviendas del distrito de
Independencia, Lima 2022.

Antecedente: Echevarria (2017), en su estudio afiadio 3 tipos de pilas por cada
porcentaje de agregado PET, donde las dosificaciones fueron desde el 3%, 6%, 9%
de PET, siendo un total de 12 pilas, donde los resultados que presento fueron F'm=
100.83 kg/cm2, F'm=79.79 kg/cm2, F'm=76.75 kg/cm2 respectivamente, habiendo
una disminucion maxima de 51.80 kg/cm2 o de 40.30% con respecto a la muestra
patrén con 0% de PET. (p.72)

Resultados: Se llego a realizar 3 ensayos de compresion con pilas por cada
dosificacion de agregado PET de (0%,5%,10%,15%), logrando como resultados
mas optimos, F'm= 224.50 kg/cm2, F'm= 197.90 kg/cm2, F'm= 179.80 kg/cm2 y
F'm= 167.70 kg/cm2, respectivamente donde el resultado denota que a mayor
agregado PET, disminuye significativamente la resistencia a la compresion en pilas.
Comparacion: Con la adicion de plastico PET, se pudo obtener respuestas iguales
con respecto a la reduccion de compresion en pilas. Por medio del ensayo se
confirma que a mayor agregado PET, la resistencia de la pila se reduce

progresivamente.

Objetivo 2: Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET)
en el ensayo de compresién diagonal en muretes de albafileria en las viviendas del
distrito de Independencia, Lima 2022.

Antecedente: Pérez (2021), en su estudio afiadié 3 tipos de muretes por cada
porcentaje de agregado PET, donde las dosificaciones fueron desde el 0%, 10%,
25% y 40% de PET, siendo un total de 12 muretes, donde los resultados que
presento fueron F'v= 1.55 MPa, F'v=1.31 MPa, F'v=0.98 MPa y F'v=0.96 MPa,
respectivamente, donde la falla que obtuvo fue en el mortero, representando de
esta manera una falla de desplazamiento horizontal.(p.36)

Resultados: Realizo 3 muretes de compresion diagonal por cada dosificacion de
agregado PET de (0%,5%,10%,15%), logrando como resultados mas 6ptimos, F'v=
1.10 MPa, F'v= 0.88 MPa, F'v= 0.71 MPa y F'v= 0.60 MPa, respectivamente

obteniendo como falla presente una grieta en forma diagonal que atraviesa todos
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los bloques de concreto, donde el resultado de laboratorio denota que a mayor
agregado PET, disminuye significativamente la resistencia a la compresion diagonal
en muretes.

Comparacion: Con la adicion de plastico PET, se obtuvo como respuesta una
disminucién de compresion diagonal en muretes. Por medio del ensayo se confirma
que a mayor agregado PET, la resistencia de compresion diagonal en muretes

disminuye progresivamente.

Objetivo 3: Determinar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET)
en el ensayo de compresién de compresion en unidades de albafileria de concreto
en las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.

Antecedente: Echevarria (2017), en su investigacion realizo 3 tipos de ladrillos PET
por cada porcentaje de agregado, donde las dosificaciones fueron de 3%, 6% y 9%
de PET, donde los resultados que presento fueron F'b= 127.08 kg/cm2, F'b=
118.80 kg/cm2, F'b= 110.46 kg/cm2, respectivamente, habiendo una disminucion
méaxima de 51.5 kg/cm2 o de 31.80% con respecto a la muestra patron con 0% de
PET.(p.72)

Resultados: Se realizo ensayos de compresion a 6 unidades por cada dosificacion
de agregado PET de (0%,5%,10%,15%), logrado como resultados mas 6ptimos
218.72 kg/cm2, 194.16 kg/cm2, 173.16 kg/cm2, 150.98 kg/cm2, respectivamente
donde el resultado de laboratorio denota que a mayor agregado PET, disminuye
significativamente la resistencia a la compresién en unidades de albaiileria de
concreto.

Comparaciéon: Con la adicion de plastico PET, se pudo obtener resultados
similares en reduccién de compresion en unidades de albafileria de concreto. Por
medio del ensayo se verifica al afiadirse el aditivo PET, la resistencia de la unidad

se debilita sucesivamente.
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VI. CONCLUSIONES

Evaluar la influencia de los bloques de concreto con plastico (PET) en muros

portantes de las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.

Objetivo General, Se evaluo, la incorporacion de plastico PET a los bloques de
concreto logran elevar las caracteristicas de las propiedades mecéanicas para
usarlos en muros portantes, mirando los resultados de las distintas propiedades: 1)
Al disminuir la resistencia a la compresion en pilas, 2) al disminuir la resistencia a
la compresion diagonal en muretes, 3) Al disminuir la resistencia a la compresion

en las unidades de albaiileria de concreto.

Objetivo Especifico 1, Se realizo ensayos a 3 pilas cada una con 3 bloques de
concreto de acuerdo a las dosificaciones del 0%, 5%, 10% y 15% de agregado PET,
donde los mayores resultados obtenidos a los 28 dias segun la dosificacion de las
pilas fueron 224.50 kg/cm2, 197.10 kg/cm2, 179.8 kg/cm2 y 167.70 kg/cm2
respectivamente. Por lo tanto, el comportamiento del plastico PET reduciéndose
progresivamente con la resistencia en el ensayo de compresion en pilas.

Objetivo Especifico 2, Se realizaron los ensayos a 12 muretes cada una con 15
bloques de concreto de acuerdo a las dosificaciones del 0%, 5%, 10% y 15% de
agregado PET, donde los mayores resultados obtenidos a los 28 dias segun la
dosificacion de los muretes fueron 11.22 kg/cm2, 8.97 kg/cm2, 7.26 kg/cm2 y 6.14
kg/cm2 respectivamente. Por ello, al afiadirse el aditivo PET, se denota una
disminucién de la resistencia a compresion diagonal de muretes.

Objetivo Especifico 3, Se realizaron la incorporacién del plastico PET con relacion
al peso del cemento, esta influencia se realiz6 para conocer la propiedad en la
resistencia a la compresion de unidades de albafiileria de concreto, dado ello dando
como resultados mas optimos del bloque de concreto de la muestra patrén sin
adicion de PET alos 28 dias, 218.72 kg/cm2, cuando se adiciono un 5% de plastico
PET esta se redujo a un 194.16 kg/cmz2, cuando se adiciono el 15% de plastico PET
se dio una baja a la resistencia de 150.98.00 kg/cm2. Por lo que la incorporaciéon
de plastico PET no logra una mejora con respecto al ensayo de compresion en

unidades de albaiileria de concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1, En la investigacion se ejecutaron los ensayos con ciertas
cantidades de plastico PET que van desde 5% hasta el 15%, teniendo como
resultado que la resistencia a la compresion en pilas disminuye progresivamente
desde 197.10 kg/cm2 hasta 167.70 kg/cm2, para futuras investigaciones se
recomienda utilizar mas plastico PET hasta alcanzar la resistencia optima que
indica el RNE para la elaboracion de muros portantes el cual se encuentra entre
74.00 kg/cm2 a 120.00 kg/cm?2.

Objetivo Especifico 2, En la investigacion se ejecutaron los ensayos con ciertas
cantidades de plastico PET que van desde 5% hasta el 15%, teniendo como
respuesta que la resistencia a la compresién diagonal en muretes disminuye
progresivamente desde 8.97 kg/cm2 hasta 5.92 kg/cm2, para futuras
investigaciones se recomienda utilizar desde el 5% a menos plastico PET hasta
alcanzar la resistencia optima que indica el RNE para la elaboracion de muros
portantes el cual se encuentra entre 8.60 kg/cm2 a 10.90 kg/cm?2.

Objetivo Especifico 3, En la investigacion se ejecutaron los ensayos con ciertas
cantidades de plastico PET que van desde 5% hasta el 15%, teniendo como
resultado que la resistencia a la compresion de unidades de albafiileria de concreto
disminuye progresivamente desde 194.16 kg/cm2 hasta 150.98 kg/cm2, para
futuras investigaciones se recomienda utilizar mas plastico PET hasta alcanzar la
resistencia optima que indica el RNE para la elaboracién de muros portantes el cual
se encuentra entre 50.00 kg/cm2 a 85.00 kg/cm2.
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ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

TITULO
VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

Evaluacion de bloques de concreto con plastico (PET) en muros portantes de las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022

INDEPENDIENTE

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

BLOQUES DE CONCRETO
CON PLASTICO PET

DEPENDIENTE

triturado, con el concreto para poder
realizar bloques de alta resistencia y
amigables con el medio ambiente. (p.1)

Segun Velasquez (2021), sostiene que los
bloques de concreto con plastico PET, son

un material de uso innovador, el cual se
define como la unién del PET procesado y

ello 04 combinaciones de morteros siguientes: N,

las Propiedades de los muros portantes.

El plastico PET se adicionara en forma proporcional
al cemento en las dosificaciones del 5%, 10% y 15%
respecto al peso del cemento, empleandose para

N+59%, N+10% y N+15%; con el objetivo de mejorar

DOSIFICACION
en funcion al peso
de Cemento

5%

10%

15%

RAZON

MUROS PORTANTES

Segun el Reglamento nacional de
edificaciones (2020), los muros portantes
estan disefiados para resistir las fuerzas
horizontales y verticales de un edificio de
albariileria. (p.8)

Los bloques de concreto han sidos combinados
con plastico pet, para que puedan influir en las
propiedades mecanicas de los muros portantes,
para todos estos casos se medira su calidad
mediante ensayos de laboratorio con el fin de
aumentar la Resistencia a la compresion en pilas de
albariileria, incrementar la Resistencia a la
compresion diagonal en muretes e incrementar la
compresién en unidades de albafiileria de concreto
de los muros con bloques portantes. Finalmente los
resultados obtenidos seran procesados en
formatos y fichas técnicas bajo la NTP y el ASTM.

Resistencia a la
compresion en pilas de
albaiiileria

(Kg/cm2)

RAZON

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la
compresion diagonal en
muretes de albanileria

(Kg/cm2)

RAZON

Resistencia a la
compresion en
unidades de albafiileria
de concreto
(Kg/cm2)

RAZON




ANEXO 02: MATRIZ DE CONSITENCIA

TITULO

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Evaluacion de bloques de concreto con plastico (PET) en muros portantes de las viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES I

INSTRUMENTOS

METODOL OGIA

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

INDEPENDIENTE

¢De qué manera los bloques de
concreto con plastico (PET)
influye en los muros portantes de
las viviendas del distrito de
Independencia, Lima 20227

Evaluar la influencia de los
bloques de concreto con plastico
(PET) en muros portantes en las
viviendas del distrito de
independencia, Lima 2022.

E uso de bloques de concreto
con plastico (PET) en porcentajes
de 5%, 10% y 15% con relacién al

peso del cemento mejora las
propiedades del muros portantes
en viviendas del distrito de
Independencia, Lima 2022.

BL OQUES DE
CONCRETO CON
PLASTICO PET

DOSIFICACION
Adicion en
funcion al peso
del cemento

5%

Ficha Recoleccién
de Datos

Anexo 3

10%

Ficha Recoleccién
de Datos

Anexo 3

15%

Ficha Recoleccién
de Datos

Anexo 3

Problema Especifico

Objetivo Especifico

Hipotesis Especifico

DEPENDIENTE

¢Cuanto influyen los bloques de
concreto con plastico (PET) en el
ensayo de compresion en pilas
de albafiileria en las viviendas del
distrito de independencia, Lima
20227

Determinar la influencia de los
bloques de concreto con plastico
(PET) en el ensayo de compresion
en pilas de albafiileria en las
viviendas del distrito de
independecia, Lima 2022.

La incorporacion de bloques de
concreto con plastico (PET)
mejora el ensayo de compresion
en pilas de albafiileria en muros
portantes en las viviendas del
distrito de independencia, Lima
2022.

¢Cuanto influyen los bloques de
concreto con plastico (PET) en el
ensayo compresion diagonal en
muretesde albafiileria en las
viviendas del distrito de
independencia, Lima 20227

Determinar la influencia de los
bloques de concreto con plastico
(PET) en el ensayo de compresion
diagonal en muretes de albafileria
en las viviendas del distrito de
independecia, Lima 2022.

La incorporacion de bloques de
concreto con plastico (PET)
mejora el ensayo de compresion
diagonal en muretes de albafiileria
en muros portantes en las
viviendas del distrito de
independencia, Lima 2022.

¢Cuanto influyen los bloques de
concreto con plastico (PET) en el
ensayo de compresion en
unidades de albafiileria de
concreto en las viviendas del
distrito de independencia, Lima
20227

Determinar la influencia de los
bloques de concreto con plastico
(PET) en el ensayo de compresion
en unidades de albafiileria de
concreto en las viviendas del
distrito de independecia, Lima
2022.

La incorporacion de bloques de
concreto con plastico (PET)
mejora el ensayo de compresion
en unidades de albafileria de
concreto en muros portantes en
las viviendas del distrito de
independencia, Lima 2022.

MUROS
PORTANTES

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la
compresion en
pilas de
albafiileria
(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

segln NTP 399.605

Anexo 4-Q

Resistencia a la
compresion
diagonal en
muretes de

albanileria
(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Seguin NTP 399.621
Anexo 4-P

Resistencia a la
compresion en
unidades de
albafiileria de
concreto
(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Seguln NTP 399.604
Anexo 4-M

Método: Cientifico
Tipo de Investigacién:
Tipo Aplicada
Nivel de Investigacion:
EXPLICATIVA (Causa Efecto)
Disefio de Investigacion:
Experimental (Cuasi)
Enfoque:
Cuantitativo
Poblacién:

Todos las Muestras ensayados
en el Laboratorio
Muestra:

36 Muestras compresion en pilas
de albanileria
12 Muestras compresion diagonal
en muretes de albafiileria

48 Muestras compresion en
unidades de albafiileria de concreto

Muestreo:

No Probabilistico
Técnica:
Observacién Directa
Instrumentos de la
investigacion:
Ficha Recoleccién
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Segun NTP - ASTM




ANEXO 3A: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Ladrillo de concreto ecolégicos

“Evaluacion de bloques de concreto con plastico (PET) en muros portantes de las
viviendas del distrito de Independencia, Lima 2022"

Parte A: Datos generales

Tesista : CAYNAMARI ABANTO, JAMES HAROLD
Fecha: Lima, 03 de julio 2022

VARIABLE INDEP 1: Blogues de concreto con plastico PET

OK | Dosificacion del 5% PET

OK | Dosificacion del 10% PET

OK | Dosificacion del 15% PET

Tesis: Perez (2021) Uso distribuido de 10,25, 40 % del material PET en ladrilio de
concreto

Tesis: Echevarria (2017) Uso distribuido de 3,6, 9 % del material PET en ladrillo
de concreto

VARIABLE DEPENDIENTE: Muros portantes

OK | Resistencia a la compresion en pilas

OK | Resistencia de compresion diagonal en muretes

oK Resistencia a la compresion en unidades
de albanileria de concreto

Tesis: Angumba (2016) Uso el plastico para la fabricacion de muros no
portantes.



ANEXO 3B: FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: Salas Roa Firma / CIP
Nombres: Josue Enrique
Titulo: Ing. Civil

N° Reg. CIP: 263192

Apellidos: Marquez Requena Firma / CIP
Nombres: Erik

Titulo: Ing civil

DNGE N RO
N°® Reg. CIP: 95716 Reg CW N VTR
Apellidos: Garcia Calvo Firma / CIP

Nombres: Hugo Ernesto

Titulo: Ing civil

GARCWA CALVO

E
° : CIP N* 1T 14
N® Reg. CIP: 179214 CtvR,



ANEXO 4A: ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO GRUESO

= SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
8 | MATERIALES
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ANEXO 4B: ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO

TEC =~ SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
1 : MATERIALES
o BTy | 1FX AS
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ANEXO 4C: DISENO DE MEZCLA PATRON

TEC = SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
| 'K | MATERIALES
o / | \ o
0 ‘ . AP 4 \ ‘ - VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE
4 ooy PO ('_ — R MATERIALEE Y EQUIPCS NO DESTRUCTIVOS
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s TEC&LAB LOGISTICA - sewoocesmooocrcincaocavmce
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LAB RUC: 10408934813 =~ ARQUITECTURA, DISENO DE INTERIORES Y
URBANISMO
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ANEXO 4D: DISENO DE MEZCLA 5% PET
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URBANIEMO
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ANEXO 4E: DISENO DE MEZCLA 10% PET
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ANEXO 4F: DISENO DE MEZCLA 15% PET
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ANEXO 4G: ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

(PR~ )
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TEC&LAB LOGISTICA

BOLUCIONES TECNICAE EN ENBAYOS DE MATERIALES

De: Nestor Pérez Davila
RUC: 10408934812

SERVICIO DE ENSAYOS DE LABDRATORID DE
METERIALES

WENTA DE ECWNPOE DE LABORATORIDO DE
MATERIALEE ¥ EQUPOE NO DEETRUCTIVOE
(HDT)

SERWICIO DE CALIBRACIONER, YERIFICRACIINEE
¥ MANTENIMENTD DE EQUIPCS DE MEDICION

ELAREBDRACION DE EXPEDIENTES TECHNICOE ¥
PROYECTOR EN GENERAL

SERVICIO DE EBTUDM DE MECANICA DE SUELDE

EERWVICIOE CENERALEE PARA LA MODUSTRLA DE
L& CONBTRUCCICN ¥ MINERIA

ARQUITECTURA, DISENC DE INTERIORES ¥
REARIGID

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL DE UNIDADES DE ALBARILERIA

NTP 388.843
DERA | SERWVICID COMPORTAMENTD MECANICD DEL MURD COM BLOCHK EMG BONG Y BLOCH KNG EONG COW PET
SOLICITANTE SR. JAMES HARDLD CAYMAMARI ASANTO
RESFONSABLE KEETOR PEREZ O
FECHA 14052022
L ONGITUD: ANCHD ALTURA
s (ma| mm |
Li L2 4] L4 Le A Al Ad AD Hi HE Hl Hé Ho
24000 | 23880 | 6000 | 23880 | 33995 | 14000 16000 | 1388 | 1388 il .55 800 85 83 Bss0
240000 | 23880 | 000 | 2189 | 1398 140000 18000 | 11883 | 13938 0.0 0.9 80,00 B8 53 0850
BLOCHK HING 24000 | 2398 | 3000 | 23009 | 23998 | 14000 18000 | 131883 | 13938 M .92 3000 2883 Bas0
WOMG PATRON | 24000 | 23950 | 24000 | 23980 | 79998 | 14000 18000 | 13883 | 13998 M .93 3000 28 .83 Bss0
24000 | 2385) | 600D | 23680 | 13995 | 14000 18000 | 1388 | 133598 Him .53 3000 85 53 B5s0
24000 | 2388 | 6000 | 23880 | 33995 | 14000 16000 | 1388 | 1388 il .55 800 85 83 Bss0
24000 | 2385 | 24000 | 23850 | 3998 | 14000 18000 | 13887 | 13938 ML .95 300 88 83 G250
o —— 24000 | 2308 | 6000 | 21809 | 23998 | 14000 18000 | 11888 | 1338 M .92 3000 2883 Bas0
2400 X okl 23 p 2.0 LA k: 2 2 0.0 28 .83 5.5
KOMG FATRON _4--{l 1-55\! f -ll[l -55\! f:ﬂ‘l‘ |-1--{I 1 -ll[l I-EB‘I 1358 M /.5 ‘}--{I 8.5 b_?b
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24000 | 23880 | 6000 | 23880 | 33995 | 14000 16000 | 1388 | 1388 il .55 800 85 83 Bss0
24000 | 23850 | 24000 | 2385 | 3998 | 140000 18000 | 1388 | 13938 ML .95 300 88 83 G250
24000 | 2308 | 16000 | 21809 | 23998 | 14000 18000 | 11888 | 13 M .92 3000 2883 Bas0
o — 24000 | 2388 | 6000 | 23880 | 13998 | 14000 18000 | 13883 | 13998 M .93 3000 28 .83 Bss0
2400 b ol 23 bk 0. [ k: 2 2 0. 85 53 5.5
HOHE FATRON + J__{l 1-55\! f -l][l -55\! 53!1‘ |-1--{l 1 -l][l |-551 1358 Him M5 ‘i'--{l 5.5 b-?b
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KON FA TR + [———1— — — - - - —
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24000 | 2388 | 6000 | 23880 | 13998 | 14000 18000 | 13883 | 13998 M .93 3000 28 .83 Bss0
24000 | 2385) | 600D | 23880 | 13995 | 14000 18000 | 1388 | 133598 Him .53 3000 85 53 B5s0
MECIDAS FROMEDID = 135 A= 1x3e H= ES58
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ANEXO 4H: ENSAYO DE SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA
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TEC&LAB LOGISTICA

1 SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAYOS DE MATERIALES

De: Nestor Pérez Davila
RUC; 10408934813

SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
MATERIALES

VENTA DE EQUIPOE DE LABORATORIO DE
MATERIALEE ¥ EQUIPO8 NO DEEBTRUCTIVOE
(NDT)

SERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE MEDICION

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICCE Y
PROYECTOS EN GENERAL

SERVICIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOE GENERALEE PARA LA NDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION Y IMINERIA

ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANISINO

ENSAYO DE SUCCION DE UNIDADES DE N
COMPORTAMIENTO MECANICO DEL MURO CON BLOCK KINGKONG Y
QRRA SERVICI0 BLOCK KING KONG CON PET
SOLICITANTE SR. JAMES HAROLD CAYNAMARI ASBANTO
RESPONSABLE NESTOR PEREZD.
FECHA 14/062022
Psuccion — Psec)x 200 Zramos
10 £ Succion = i ) = - <20
Area 200cm” - Minuto
DATOS OBTENIDOS DE LABORATORIO:

24000 2nsuzw.m|ms+n4uoc4 133.8% 140,00 138 8 1n4
24000233 56} 240.00( 239 5 239.99 140 0| 133 8 140.00| 138 95 129
KONG PATRON
240.00|238 5¢| 240,00 235 5¢ 239,99 140,00 135 8% 140.00{ 138 5% 129.54
Mo zw,m|m5+n.J uom{ 1388% 140 oo| 138.9¢{ 129.59
24000 znu{m m|zssstn.u mm{ 198,53 140.0) 130 130 09
z-woo]zn;%m mlmsu 233,59 140:4 13384 140 mlcas 54 m.J
moolznsclm au|assa 2!.1140:4 133 8% 140.00( 135.9¢{ 129.58
BLOCK KING 24000]23955 :w,mlassulm.-*uuc‘i 13385 140 m||399: 11959
KONG PATRON + -
FRPET  |240002385¢ 2w.m|m4zn.414oc«] 13359 uo.ou| 138,95 139.54 e
e e e e aas
~ NESTOR PEREZ OALA
Sebe O AT OROB
240,00|238 8¢ 240.00( 235 5 239.39 140.00f 13384 140.00| 133,92 139.59 e Bt
""‘( 24000 23aoc1uu m|ms+n4uu.oc1 13389 uo.m|1399:| 139.54 Pag.1de3
E GARCIA CALVD
S N TRV
o
Comeos de contacto pestorperezdavig@igmal.com DFeccion Av, Los Héroes 1132
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ANEXO 4I: ENSAYO DE SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

= SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
1 R K T . - ' MATERIALES
| s -{g Al \ ‘ -~ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIC DE
gy S h g C MATERIALEE Y EQUIPOE NC DEBTRUCTIVOE
% N (NDT)
; s L P | 58 - BERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
8 —y S ¥ MANTENIMENTO DE EQUIPOS DE MEDICION
L X ¥ )
9 : 3 YA 7 - ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS Y
<D Pl Jooti: o PROYECTOS EN GENERAL
EC&LAB LOG'ST'CA - BERVICIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOE
1 SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAYOS DE MATERIALES - BERVICIOS GENERALES PARA LA NDUSTRIA DE
De: Nestor Pérez Davila LA CONSTRUCCION Y MINERIA
L RUC: 10408934813 = ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANIGIO

239,98 240,00 BSSJ!”.H 140.00] 139,84 140.00

240,00 133,94 139,98

240.00{ 239,98 240,00| 233 5¢{ 239,99 140 0] 133 8% 140,00 132 8% 139.84

BLOCK KING | 24000233 58 240 00| 233 54} 23”11400& 139,84 140.00| 133 8% 139.59
KONG PATRON +

10% PET z.mmlmsa 240.00| 235 54 zaj+4m1 13884 140 m[ns 54 1».!1

240.00{233 92 240.00| 235 5 2”41401}(] 138,82 140.00| 135.5% 1”.4

240.00{233.98 240.00 msdm.-+4acu 138.8% 140.00| 139.8 1!’«4

240.00(233.9¢ 240.00| 233 5 m.Juu.oa 138,82 140,00 13983 1”«4
13983 '”—J

13892 139.99

240.00(23358 240 m|m5d 239.99 140.00] 1338 140.00

BLOCK KING | 2400023392 240 :olnsw 239,59 140,00 139.9% 140.00
KONG PATRON +
1% PET  |24000|233.95 240,00

230 62 239.9% 140 00| 139,95 140.00| 138 92 133.59

138524 133.99

240.00| 239,52 240 00| 239 52 239.99 140 00 13393 140.00| 133 5% 139.99

240.00(239.52 240 CDIBS 52{ 239.9% 140 00} 13953 140.00

Pag.2de3
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ANEXO 4J: ENSAYO DE SUCCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

= SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
| 5 _"& I | " - ) MATERIALES
5 22 5 1<JN A= = VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE
mea? o _;-;—-«—I. MATERIALEZ Y EQUIPOS MO DEEBTRUCTIVOE
e oy ’;/ Z - SERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
= ) t\‘sﬁ y I ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE MEDICION
i S e EEES 145 - ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOE ¥
) Bt Pl d PROYECTOS EN GENERAL
TEC&LAB LOGISTICA - SERVICIO DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOG
\ SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAY O3 DE MATERIALES = BERVICIOS CENERALEE PARA LA INDUSTRIA DE
De: Nestor Pérez Davila LA CONSTRUCCION Y MINERIA
L RUC: 10408934813 = ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANIGIIO
BLOCK KING
KONG PATRON 45050 4700.00 23005 13.005| 3358 1161
|~ BLOCK KING
|KONG PATRON +#| 45133 4708.33 23005 13005| 3358 1161
§% PET
|KONG PATRON +#] 45217 471687 23005 13005 3358 1161
10% PET
KONG PATRON +#| 43300 472500 23995 13005 3358 1161
15% PET
La Norma E.070 espeaifica que la suctidn de kos ladrilos debe estar comprendida
los 10 y 20 gr200 cm2 -min. "NO HUMEDECER"
Cuando excede este valor es necasano regar a Yos ladrilos de aroila durante 30 min,
un dia antes del asentada. Esta operacidn no pusds hacerse con los ladrllos de
concreto porque se expandria para luego contraerse al secar, lo que podria causar
&n los muros, aparke que estos Bdrllos presentan una succidn deniro de los
limites de ls Norma E.070.
Pag.3de3
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R — ~ WESTOR PEREZ
e JIGOE CARGREAY miOs SR TOATS S
P NS TR Y4
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Comeosde contacte  : nesiorperezdavia@gmol.com  Dieccion : Av, Los Héroes 1132
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ANEXO 4K: ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

—.

<

g

3 e : .. =
) TEC&LAB LOGISTICA
‘ O De: Nestoc Pérez Divle.

RUC: 10408934812

SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
MATERIALES

VENTA DE EQUIPOE DE LABORATORIO DE
MATERIALEZ2 Y EQUIPOE NO DEETRUCTIVOE
(NDT)

SERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE MEDICION

ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOE Y
PROYECTOS EN GENERAL

SERVICIO DE EETUDIO DE MECANICA DE SUELOS

EERVICIOE CENERALEE PARA LA NDUSTRIA DE
LA CONSTRUCCION Y MINERIA

ARQUITECTURA, DISERC DE INTERIORES Y
URBANIGIO

ENSAYO DE ABSORCION DE UNIDADES DE ALBANILERIA

NTP 350.004 - 398, 013

COMPORTAMIENTO MECANICO DEL MURO CON BLOCK KING KONG Y BLOCK

OBRA/SERVICD KING KONG CON PET
SOLICITANTE SR. JAMES HAROLD CAYNAMAR| ASANTO
RESPONSABLE NESTOR PEREZD.
FECHA 141062022
D PESO SECO | PESO SATURADO
[ 3 L3
4430 4045 438
4472 4067 4,30
BLOCK KING 4454 4083 434
KONG PATRON 4316 4711 432
4338 4733 4.30
4500 4733 4.28
4300 40935 4.33
4522 an7 431
K::Goii‘?kngl N 4739 4.29
5% PET 43006 4761 227
4388 4783 423
4010 4805 4,23
4480 4675 4.3
4302 4037 433
K::gﬁ:m S 4713 T
10% PET 4346 4741 4.29
4508 4763 4.27
4330 4783 4.23
4510 4705 4.32
4332 4727 4.30
K::GO‘I:':‘I"(RRSJ N D 4743 4.28
15% PET 4370 4771 4,20
4398 4793 424
40620 4815 4.22
A= 430%
Oesrvadones:

* El porcentaje de absorcion esta dentro ded rango aceptable, menor ol 22%.
* Las muestras fueron puestas en el laboratorio por e solictante
* Los datos fueron proparcionades por el solicitante
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ANEXO 4L: ENSAYO DE PORCENTAJES DE VACIOS

TEC = SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
| 'X | . MATERIALES
- ‘
0 | b . B ! \ A s = VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE
gty -4 m—— o~ MATERIALES Y EQUIPOE NO DEBTRUCTIVOE
0 - - o)
— - ~
3 " < 5/ BERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
o =5 N 7z ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE MEDICION
] N 3 T i y = ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOE Y
A . Potod s sl PROYECTOS EN GENERAL
TEC&LAB LOGISTICA - sevooocesmooocuecincaocaace
| SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAYOS DE MATERIALES = BERVICIOS CENERALEE PARA LA WDUSTRIA DE
3 De: Nestor Pérez Davila LA CONSTRUCCION Y MINERIA
LAB RUC: 10408934813 = ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANISMO
ENSAYO PORCENTAJES DE VACIOS DE UNIDADES DE ALBANILERIA
NP 350015
y - COMPORTAMIENTO MECANICO DEL MURO CON BLOCK KING KONG Y
SN 1 Sy BLOCK KING KONG CON PET
SOLICITANTE SR JAMES HAROLD CAYNAMARI ABANTO
RESPONSABLE NESTOR PEREZD
FECHA 140072022
DATOS DE ARENA CALIBRADA:
TAMIZ PESO UNITARIO DE
PASANTE | RETEMIDO ARENA CALIBRADA
| N'10 | w2 | 1.44 gr/om3 |
DATOS OSTENIDOS DE LABDRATORIQ:
Dimensiones (cm ) Vohumen Pesode | Volemen de || Volmen ‘e
Identificaciéon Beuto Arsea Vacios Neto
Largo | Ancho| Alto (em3) tar) (em3) (em3) R
- wel [
24.00 | 1400] 5.00 3,024 1,100.0 0035.0 2,210 20.64
2399 | 1399 893 3017 1,474.0 8153 2,202 27.02
BLOCK KING 24.00 | 1400| 9.00 3,024 1,108.0 823.0 2,138 27.28
KONG PATRON | 2400 | 1400] 5.00 3,024 1,202.0 8347 2,188 27.00
2399 | 1395 899 3,017 1,216.0 5444 2173 27.95
24.00 | 1400 s.00 3,024 1,230.0 834.2 2170 28.25
2400 | 1400| 5.00 3,024 1,180.0 519.4 2,208 27.10
3,017 1,184.0 829.2 2,150 27.48
slockianG |-222 | 1399] Bes
KONG PATRON 2400 | 1400| 5.00 3024 1,200.0 8308 2,105 27.74
T *I"20.00 | 1a00| s.00 3,024 12220 540.0 2173 28.00
2399 | 1393 BS3 3017 1,236.0 838.3 2,199 28.45
24.00 | 1400 s.00 3,024 1,280.0 868, 1 2,156 28.71
24.00 | 1400 500 3,024 1,200.0 8333 2,191 27.56
] 8.99 3,017 1,214.0 543.1 2,174 27.94
BLOCKKING | | 1399
KONG PATRON s |-2+00 | 1400] s.00 3,024 1,228.0 552.0 2171 28.20
10% PET A 2400 | 1400| S5.00 3024 12420 o628 2,102 28.52
2399 | 1399 893 3,017 1,206.0 572.2 2,145 28.91
24.00 | 1400 500 3,024 1,270.0 541.9 2,142 29.16
2400 | 1400| 5.00 3024 1,220.0 B47.2 2177 28.02
? ! 8.99 3,017 1.234.0 550.9 2,160 28.40
sz ;:: 32 3.00 3,024 1,245.0 0060.7 2157 28.00
KONG PATRON & - - - - -
S 24.00 | 1400] s.00 3,024 1,262.0 576.4 2,148 28.98
2398 | 1399 B899 3,017 1,276.0 56,1 2,131 20.37
24.00 | 1400 5.00 3,024 1,280.0 895.0 2,128 29.02
,,,.( % Vocios promedio | 2815 | i
e & GARGIACALVO Observaciones: WW
CP N TR * Las muestras fueron puestas en of lsboratorio por ef solictante
* Los datos fueron proporcionados por el sollcdtante Pag 1cet
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ANEXO 4M: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA DE CONCRETO (28 DIAS)

= EBERVICIO DE ENSAYDE DE LABORATORIO DE
MATERIALES

= WENTA DE ECWNPOE DE LABORATORID DE
METERIALEE ¥ EQUIFOE MO DEETRUCTIVOE
(HDT)

=  EERWICIO DE CALIBRACICHMER, YERIFICRCIINEE
¥ AN TENIMENTS DE EQUIPCS DE MEDICION

- ELABORACION DE EXPEDIENTEE TECHICCE ¥
PROYECTOS EN GENERAL

e me e

S |
TEC&LAB LOGISTICA -

1 SOLUCIONES TECNICAE EN ENSAYOS DE MATEALALES =
3 De: Mestor Pérez Davila
LAB RUC: 10408834813 =  ARQUITECTURA, DISENC DE INTERIORES ¥
URBAHIGIH

SERVICIO DE EETUDIK DE MECANICA DE SUELOS

BERWVICIOE CEMERALEE PARA LA MDUSTRIA DE
L& CONBTRUCCION ¥ MINER|A

NTP 38813
DERA | SECID DOMPDSTAERTO e CARICO DEL MU0 DOM BLOCK KING KDNG ' SLODE WIMNG S0RG DOR PET
SOLICITANTE P LAMITS HAMOLD CAYRLAMLS R ABARTO
RESFONSARLE MESTON PEREZ D
FEOFRA ADRI1

LARGD AHTHD
W O MUESTAAS Lipm Apom  |sAEs mmuTa Pu rn
L1 L2 L¥ L& Al Al ] A
HE 1155 M ] JIT | s | s hL7] 141 i
o0 1156 M at ] I nw | we s 14m T
DLOCK KNG M 1156 FLE fruk 7| LW 1 | e b ] 143 i
Sl H 2158 HH L K uw | .| aw WM 2
HE 1155 M ] JIT | s | s hL7] 141 i
il ] 1108 pLE | ul ;] 1M nw | e hL7] 4.0 an
il 1158 FLE | frak 7] 1M s | bL 7] W —
i) 1158 PLE o LT 1 | v a3 e i
BLOCK KNG = =
E ¥ " X 1 140 iz
TR ] 1158 .00 Fat ] M 16 | 1 W n :
™% PET M0 1158 M it ] I nw | we 1am i il
i) 1156 FLE fruk 7| LW 1 | v b ] 4 oz
b ] 1156 M H 1M s | s el ] 140 iz
HE 1155 M ] JIT | s | s hL7] 1M i
M 1156 FLE fruk 7| LW 1 | e b ] 143 i
BLOCK KHG e .
e M 1156 FLE fruk 7| LW 1 | e b ] = =
16% PET HE 1155 M ] JIT | s | s hL7] 141 i
M 1158 M Fat ] 14M nw | wm el ] 1400 iz
.00 1158 M et ] 143 s | v 13 143 i
i) 1158 PLE o LT 1 | v a3 e i
i) 1156 MM k] LT 156 | W 1338 W oz
BLOCK KNG = =
. » 14 [ 1 14,0 o
SETRGH 4.0 1108 .00 ul ;] M 156 | 1M 1H = .
1%% PET 4.0 1158 3.3 ] 143 | 1 133 K e
Hm 1258 FiE ] Fat ] LT nw | we 1am W i 1303
HE 1155 M ] JIT | s | s hL7] 1M Eerz 1503
Fa= 1758 hgiorn 3
BLOCK KING KOHG PATRON 108 ngiera |
- Fh= 9.8 igiemd
At
" me 162, 13 hgiern
L “epes J BLOCK KING KOHG PATRON -
r—— ] "o PET - ———
- ' Fh= IS kgiemd
i Fas 173 13 i
ry 4 T— : = BLOCK KING KONG PATRON .
’ = T 1.4 hyiemd
T Fh= LI kgicmi
e e s e -
Lo E [GARICIA CALYD) ~—" BLOCK KING KOWG PATRON -
s ey ol + 195 PET _ 100 iplowd: |
X b 548 BT kgicmid
| LA UKIDAD SE CLASFICA POR RESSTENCH A LA COMFRESION COMO BLOGUE TIPD' P I
Dhservackanes:
* Las muesiras fusros peesias en el bboralorio por o sclicianis
* Lo daios Lreron proposdionadas por o solickanie Pag 1da1

Db

Comeos de cantachs neslorperer davilo g gmol.com

Tl o d& conlacio



ANEXO 4N: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA DE CONCRETO (7 DIAS)

=  BERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
MATERIALES

= WENTA DE ECAWNPOSE DE LABORATORID DE
MATERIALEE ¥ EQUIFOE NO DEETRUCTIVOE
(HDT)

=  BERVICID DE CALIBRACIONER, VERIFICACIONER
" - ¥y ¥ MANTENIM ENTO DE EQUIPGS DE MEDICION

TEC&LAB LOGISTICA -
3 e Nestor Pérez Davila
RUC: 10408834813 =

ELAEORACION DE EXPEDIENTEE TECHICOE ¥
PROYECTOS EN GENERAL

e m e g

SERVICIO DE EBTUOM DE MECANICA DE SUELOS

EERVICIOE CENERALEE PARA L& MOUSTHLA DE
L& COMETRUCCION ¥ MINERIA

ARQUITECTURA, DISENC DE INTERIORES ¥
URBANIGI

NTP 388603
DERA. | 5 EICHD DOMPONTAMIERTO W CARICO DEL MUSO DOM BLOCK KIRNG KOHG ' BLODE 8N W0RG: DOR PET
SOLICITANTE S IRMIET HARIOLD CAVRGAMA M ARARTO
MESFORSARLE
FEOSA

RE— LARGD ANCHO
L1 L2 L3 L4 A 2 53 a4
00 2156 i) Fa ) 143 nw | we| e
H 2156 P T 1wx nw | wel| e
BLOCK KHG W 1158 FIE] F-T 7] 143 e | we| 1am
IOMG PATROH Mo 115 ] ol ] 1600 nw | wme 113
Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| aw
00 2156 i) Fa ) 143 nw | wel| e
H 2156 P T 1wx nw | wel| e
W 1158 FIE] F-T 7] 143 e | we| 1am
BLOCK KHG
» » 14 L [
Eram ] 15 ] nn 3 1w | v 11
L EET Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| aw
00 2156 i) Fa ) 143 nw | we| e
W 215 ] T 143 nw | we| am
W 1158 FIE] F-T 7] 143 e | we| 1am
Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| aw
BLOCK KHG - - " N -
ORG FATRDN # |20 1188 Fin | nn 31 1 | W 13
VI PET H 2156 P T 1wx nw | wel| e
W 215 ] T 143 o | we| an
BT 118 B nn 143 nw | we| an
Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| aw
Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| aw
BLOCK KHG
= = - = -
PaTON ¢ |— 245 2156 P T e 1 | v L]
\S% BET W 215 ] T 143 1 | waa| 1am
W 1158 FIE] F-T 7] 143 e | we| 1am
Fan) 1188 Fin | nn 143 nw | we| o
fm= 22 B0 ighomz
BLOCK KING KOHG PATRON = 143 bgiema
o e L |
-
Em= 373 b
BLOCK KNG KOHG PATRON — -
2% PET = L]
Fm= i gl
fm= 3 03 igton
BLOCK KING KONG PATRON — -
r . e = 143 gl
il = Fm= 8 g
- WESTOR PEFEE DAiLA, En= 813 gz
/A — PR o AR TR BLOCK KING KOHG PATRON —
G £ GARCIA G VD L O TOARTD . = 143 gl |
CHE b TR Fm= 4 B8 g
SO CfvR,
I LA UKIDAD BE CLASFICA POR REEISTERCIA A LA COMPRESIDN COMO ELOGUE TIPO F |
Dbservacknes:
*[Las musssiras fusros peests en o bheealon por o solcianks
* Lo e Misron propoesionadas par o solckante Pag.1da1
Comeos de cantacts nesioperer davia@gmal.com  Diec Ay
[y
ar
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40: ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA (7,14

TEC = SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
1 ” [ ) MATERIALES
-2 O |I1<ik A
0 | RN < 4 i X = VENTA DE EQUIPOE DE LABORATORIO DE
ey SR \'_ e g e MATERIALEE Y EQUIPOZ2 NO DEBTRUCTIVOE
e (NDT)
[l — - - -
il = k £ [ 3 / = SERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
g ~» / - ¥ MANTENIMIENTO DE EQUIPCS DE MEDICION
o T . }
3 ) 3 e e e - ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOZ ¥
22 i ! PROYECTOS EN GENERAL
5 TEC&LAB LOGISTICA = SERWNCIODE KITUDIO DR MECAMICA DE SUBLOK
1 SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAY 03 DE MATERIALES = BERVICIOE cﬂﬁ'::me nn': LA INDUSTRIA DE
3 De: Nestor Pérez Davila EA CONSTRUCCION Y MINER
LAB RUC: 10408934812 “  ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANISIO
NTPE600
OBRA ' SERVICD COVPORTAMENTO VMECANICO DEL NUMD CON SLOCK JONG XDNG ¥ BLOCK KONG SONG OON FET
SOLICITANTE SN JANES HAROLD CAYNAMAN ABANTD
METPONSABLE NESTOA PEREZD
receA e
ALTUSA LARGO AREAPLA | ESBRLTER | PACTOR DE ™
N DE MUESTRAS
[ 1) dsde) | inpip (PAT'
Mo 140 1284 2087 L ™
BLOCK KNG KDNG
P& 4o 120 2087 0an 124
140 1269 2087 oA e
Me 140 1284 2087 LS -8
::ocno::::: Mo 4o L ) 223 123 2087 2402 e
Mo "o 80 229 1202 L 14 ' “ura
M0 "o 80 3% 12643 sy A e
::x“..:ai ¢ 4o LD nm 1228 a68ar an ms
“o | ] um 120 2087 van n
140 L s 1220 2087 23 i
:m?‘ﬂ,:l’*!?' 4o | [ " 1260 2087 L M2
140 L) TN 120 2087 van 1243
ALTURA LARGO ANCHOD ANEAPLA | ESBELTEX | PACTOR DE ™
N DE MUESTRAS
L W ~ La"Ag) Mpitp)  |CORRECCION (PAr's
M 1o 80 1223 .87 A 2218 'lj ’
'LDC:A?;.D“G 140 L 1) 1224 2681 24 017
“on L 1} 120 2087 van N4
140 8 120 2087 oA mwr
‘_‘:’“"":‘:“; 140 23 1260 2087 ) a2
140 LD 1249 2087 van 4
140 L) 1269 2087 oan 5
:m?;:?': M "o 82 M 123 sy L3 ri) + 8
HO 4o 20 Han 1203 2847 2401 N3
Mo "o 80 am 12200 ( J 73 w3
BLOCK KNG NONG -+
PATRON + 15% PET 243 140 50 anwm 123 L) 1388
M0 4o ue uan 1246 oan s
| LA UNIDAD SE CLASFICA POR RESIGTENCIA A LA COWPRESION COMO BLOQUE TFO P
Pag 1de2
e e e ~ PEREZ DAVLA
—‘E— £ GARCIACNVO -:m
CF e TR
o
Comeos de contacte ! ezdavi ic Dirsccion Av, Los Héroes 1132
leciobiogisica@gmal.com Sain Juan de Miaifiores
Version del documento Vasion 1 -2022 Teidonos de conlacio 932543742 [ P47 74945




ANEXO 4P: ENSAYO DE COMPRESION EN PILAS DE ALBANILERIA (28 DIAS)

=  SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE
X | - MATERIALES
o

,
i K 1< 2N Mz - VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE
g.

e MATERIALEZ Y EQUIPOS NO DEETRUCTIVOE
0 - o)
e | 35 - BERVICIO DE CALIBRACIONES, VERIFICACIONES
: ) \-E gﬁ // ¥ IRANTENIENTO DE EQUIPOS DE MEDICION
T 3 |
. 3 e ’ - ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOR ¥
o PROYECTOS EN GENERAL

8 'EC&LAB LOG]S'“ACA - SERVICIO DE EBTUDIO DE MECANICA DE SUEL OB

.
-‘
{

| SOLUCIONES TECNICAS EN ENSAYOS DE MATERIALES =  BERVICI08 ﬁm“ll.ﬁe PM|: LA WDUSTRIA DE
De: Nestor Pérez Davila eabdnsolldo Al
LAB RUC: 10408924812 = ARQUITECTURA, DISERO DE INTERIORES Y
URBANIGIAO
PRAS A 21 DRS
ALTumA | LAmco | Ancwo AneApuA | esmecrez | racTomce
N DE MUESTRAS FIRRRE e
" L * naTE— dae) | iMgr |commecciom | (PAIs
M0 140 23 3430 1200 2087 0AN w2
BLOCK KNG KONG —~ ~ — = —
A MU0 "o 93 e 1282 o Lan Pl
M8 140 [T 341 1260 o oA 248 Ll‘,*.
40 4o Y] 2589 1260 ] oA "W Ty
BLOCK KNG KONG = e e onz ; i
PATRON + 3% PET M0 "o L) o) e 2087 oan L b .t..—/ b
Mo "o LB %3 26q 2887 (] ri} wr | \
M0 “o (1] rw 1260 2007 pAn s I‘ 'll‘_‘ oy
BLOCK KNG KONG — —_
PATRON + 8% PET M0 %o T e 1262 2087 oA mar | /
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ANEXO 4Q: ENSAYO DE COMPRESION EN MURETE (28 DIAS)
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ANEXO 5A: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA DE CONCRETO

METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Servicios oo Calibracidn y Mantenimients de Eguipos o

rElF UF LS e WChal B I LS s ' O L Do B O

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrolagia

Labaratorio de Fuerza

MT - LF - 327 - 2022

Pdgina 1de 3

1. Expediente 200609
2. Sollcitante TECELAE LOGISTICA
3. Direcclon Avenida Los Héroes Mro. 1132

San Juan de Miraflores - Lima - LIMA

Este cerificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o intermacionales,
que realizan las unidades de la
medicidn de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Los resultados son wvalidos en el
momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO
su momenio la ejecucidn de una
Capacidad 100000 kgf recalibracion, la cual esta e.n funcidn
del usa, conservacion y
Marca TECNICAS marlfe.nimiantcl del inst'ymanln de
medicidn o a reglamento vigenie.
Modelo TCP-341-A METROLOGIA & TECMICAS SAC.
Niimero de Serle 002 no se responsabiliza .:Ie los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
. inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia PERL una incomecta interpretacion de los
resultados de la calibracidn  agui
Identificacién NO INDICA dedlarados.
Indicacion DIGITAL Este cerificade de calibracion no
Marca HIWEIGH podra ser reproducido  parcialmente
Modelo X8 sin la aprobacion por escrito del
Nimero de Serle NO INDICA labaratorio que lo emite.
Resoluckon 10 kgf
El certificado de calibracidn sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracidn 2022401-23
Fecha de Emisidn Jefe del Laboratorio de Metrologia

2022-01-25 /J

Eleazar Cesar Chavez Raraz

Metrologia & Técnicas SAC

Av. San Diego de Alcald Mz. FI lote 24 Urh. San Diego, SMP, LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

verntasmeatrologiatecnicas. com
metrologic@metrologiatecnicas.com
wuww.metrologiatecnicas.com



ANEXO 5B: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA DE CONCRETO

METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A.C.

5 do Calibracde) y Mantenimiento de EQuipos ¢ Rt umentos de Medic i industiiaes y de Laborsone

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 327 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pigna2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN I1SO 7500-1
"Vernficacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccibn/compresion. Verificacién y calibracion del sistema de medida de fuerza. * - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones de la empresa TECNICAS CP S.A.C.
Av. Santa Ana Mz H lote 2 Urb. San Diego, San Martin de Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 236 °C 227°C
Humedad Relativa 62 % HR 62 % HR
9. Patrones de referencia
T S Informe/Certificado de
calibracién
Celdas patrones calibradas en !
HOTTINGER BALDWIN kﬁe'da e %aﬁ'bﬁ° . dmge LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - fonnce 6’ X 92" pacial INF-LE-012-20A
Alemania :

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase de 1,0 segdn la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511)971 439 272 /971 439 282 wiww.metrologiatecnicas.com



ANEXO 5C: CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA DE CONCRETO

METROTEC METROLOGIA& TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LF - 327 - 2022

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

Pigina 3de 3
11. Resultados de Medicidn
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrdn de Referencia

% Fil kef ) F; ( kef) F;  kef) F3 ( kef) F promediol Kef )

10 10000 9891 8591 9471 9951

20 20000 20011 19976 20041 20009

30 30000 30162 28982 172 30105

40 40000 40244 30088 40219 40150

50 50000 5237 50206 50247 50230

B0 GO000 60325 60275 60300 80300

70 70000 70434 70444 70454 70444

B0 BOO0D 80599 80599 BO469 80556

a0 O0000 Q0755 Q0585 MWT15 Q0685

100 100000 100761 100627 100712 100700

Retorno a Cero [i] 1] [i]
Indicacian Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kgf) g (%) b (%) v %) a (%) (%)
10000 0,49 1,01 0,10 0,74
20000 0,05 0,33 0,05 0,74
30000 0,35 0,63 0,03 0,74
40000 0,37 0,64 0,03 0,74
50000 0,46 0,08 0,02 0,74
G0000 0,50 0,08 0,02 0,74
T0000 0,63 0,03 0,01 0,74
80000 0,69 0,16 0,01 0,74
0000 0,76 0,18 0,01 0,74
100000 0,70 0,13 0,01 0,74
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERD | fo ) | 0,00 % |

12, Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidén se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicidn
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de variaciones a
largo plazo.

Metrologia & Técnicas 5A.C,

Avw. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San INego , SMP, LIMA ventas@metrologlatecnicas.com
Telf (511) 540-0642 mrtrodogriaimmaetrodogiatecnica s com
Cel:{(511)971 439272 /971 439 282 wivw martrodogiatecnicas com



ANEXO 6: REPORTE FOTROGRAFICO

GRANULOMETRIA AGREGADO FINO GRANULOMETRIA AGREGADO
FINO

GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO GRANULOMETRIA AGREGADO
GRUESO
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