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Resumen 

El presente tiene como finalidad brindar una mejora en la calidad de vida de los 

pobladores del Caserío Quihuay a traves del diseño del sistema de abastecimiento 

de agua y sistema de alcantarillado, debido a que su sistema de distribución de 

agua existente es deficiente y se encuentra en condiciones deterioradas, tanto 

como su sistema de alcantarillado, del cual no cuentan. El problema de la 

investigación consiste en cómo mejorar la calidad de vida de los pobladores del 

caserío Quihuay, el objetivo de la investigación fue de mejorar la calidad de vida 

mediante el diseño del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, 

Presenta una metodología cuantitativa de tipo aplicada de diseño no experimental 

y de corte transversal. En la toma de datos se usaron distintas técnicas tales como 

observación visual, la recopilación de información, estudios de investigación, 

ensayos de laboratorio. Se concluyo en un diseño de sistema de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado, teniendo una población de 185 habitantes y aplicando 

en un tiempo de 20 años con una población futura 222 habitantes, por otro lado se 

diseñó de reservorio de 10 m3, un sistema de tratamiento de aguas residuales y 

conexiones domiciliarias para agua y alcantarillado. 

Palabas Clave: Calidad de vida, agua potable, alcantarillado. 
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Abstract 

The purpose of this document is to improve the quality of life of the residents of 

Caserío Quihuay through the design of the water supply system and the sewage 

system, due to the fact that its existing water distribution system is deficient and is 

in deteriorated conditions, both like their sewage system, which they don't count on. 

The problem of the investigation consists of how to improve the quality of life of the 

inhabitants of the Quihuay farmhouse, the objective of the investigation was to 

improve the quality of life through the design of the water supply and sewage 

system. It presents a quantitative methodology of type applied non-experimental 

and cross-sectional design. Different techniques were used in data collection, such 

as visual observation, information gathering, research studies, laboratory tests. It 

was concluded in a design of a drinking water supply and sewage system, having a 

population of 185 inhabitants and applying a projection of 20 years with a future 

population of 222 inhabitants, on the other hand, a 10 m3 reservoir was designed, 

a treatment system sewage and home connections for water and sewage. 

Keyworks: Quality of life, drinking water, sewage. 
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I. INTRODUCCIÓN 

En el mundo hay más de miles de millones que les hace falta los servicios básicos 

dentro de ellos resaltamos el agua y alcantarillado, esto afecta en mayor escala a 

los pobladores que residen en zonas rurales por su lejanía a la capital, desde este 

aspecto recalcamos que estadísticamente de cada tres personas, una no cuenta 

con agua potable en todo el mundo, por otra parte, más de 673 millones de 

personas defecan al aire libre, condiciones que no son higiénicas ni humanas. 

En cuanto a la propagación del virus covid-19 que ha dejado de cabeza a la 

población mundial, ha puesto en clara evidencia como afecta directamente la vital 

importancia del saneamiento, la higiene y el agua limpia para de esta manera poder 

mitigar, prevenir y contener las enfermedades. (Moran M, 2015), así como esta 

enfermedad existen muchas otras cuya propagación es mayor por causa de la 

carencia de higiene o que permiten la transmisión de enfermedades. 

En los últimos años en el Perú, en nuestra nación, no ha desarrollado grandes 

avances en el área de saneamiento, por lo que los principales déficits son en la 

cobertura, en primer lugar, en agua potable cubriendo tan solo un 23%, mientras 

que en alcantarillado se obtiene un 38%. (Instituto peruano de economía) 

Debido a que en la actualidad la escasez de agua en las zonas rurales es una de 

las problemáticas que más afecta al Perú, llegando a las zonas rurales más 

alejadas y precarias, siendo el suministro de agua la necesidad básica más 

elemental de la vida, esto debido a que con la ausencia de agua es imposible la 

vida en el planeta, es que la presente investigación busca abordar este tema en 

específico, además de mejorar el sistema de alcantarillado en donde más del 70% 

del agua es usado. Buscando una mejor calidad de vida para los pobladores del 

caserío de Quihuay, distrito de Macate, Provincia de Santa, Región Ancash, lugar 

que cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable existente el cual 

paso su periodo de diseño cumpliendo más de 20 años para el cual este fue 

diseñado, presentando la falta de mantenimiento y limpieza se encuentra en 

pésimas condiciones, no cumpliendo con la finalidad por la cual fue construida, y 

sin tener un sistema de alcantarillado entonces se busca evaluar y mejorar el diseño 

de los componentes de los sistemas integrales existentes, tales como dentro del 

sistema de abastecimiento de agua potable a la captación, línea de conducción, 
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reservorio de almacenamiento, la línea de aducción, la red de distribución; y dentro 

del sistema de alcantarillado sanitario a la red de alcantarillado, conexiones 

domiciliarias, planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR);  con datos 

estadísticos, ensayos de laboratorio (tiempo no mayor de 6 meses) y cálculos de 

gabinete. Como también evaluar y dar mejora al sistema de alcantarillado, ya que 

los pobladores del caserío de Quihuay no todos cuentan con sistema de desagüe 

ya que algunos pobladores cuentan con letrinas, generando en algunos casos 

enfermedades. 

Teniendo esta problemática se identifica que la calidad de vida de los pobladores 

del caserío Quihuay, distrito de Macate, provincia de santa, departamento Áncash, 

2022 esta directamente vinculado a su sistema de saneamiento tanto de agua como 

alcantarillado sanitario, es por ello que se busca la mejora del mismo mediante el 

diseño de sus componentes. 

Por tal motivo las preguntas que se formularon al proyecto de investigación son: 

¿Cómo mejorar la calidad de vida de los pobladores mediante el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua y alcantarillado, de caserío Quihuay, distrito de Macate, 

provincia de santa, departamento Áncash, 2022? Y en cuanto a los específicos se 

plantearon los siguientes: ¿Cómo se diseñará el sistema de abastecimiento de 

agua del caserío Quihuay, distrito de Macate, provincia de santa, departamento 

Áncash, 2022?; ¿Cómo se diseñará el sistema de alcantarillado sanitario del 

caserío Quihuay, distrito de Macate, provincia de santa, departamento Áncash, 

2022?,¿Qué parámetros arrojara el estudio de mecánica de suelos?, ¿El agua de 

manante del caserío Quihuay, distrito de Macate, provincia de santa, departamento 

Áncash, 2022 será potable?, ¿Qué tipo de topografía presenta el caserío Quihuay, 

distrito de Macate, provincia de santa, departamento Áncash, 2022? 

Por lo tanto, se formula el siguiente objetivo general: Mejorar la calidad de vida 

mediante el diseño del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, del 

caserío Quihuay, distrito Macate, provincia Santa, departamento Áncash, 2022; Así 

mismo se formuló como objetivos específicos: (a) Diseñar los componentes del 

sistema de abastecimiento de agua del caserío de Quihuay, distrito Macate, 

provincia Santa, departamento de Áncash, (b) Diseñar los componentes del sistema 

de alcantarillado del caserío de Quihuay, distrito Macate, provincia Santa, 
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departamento de Áncash, (c) Realizar el estudio de mecánica de suelos, (D) 

Realizar el análisis físico químico y bacteriológico del agua, (E) Realizar el 

Levantamiento topográfico 

Por lo consiguiente la investigación se justifica por la necesidad de evaluar y 

mejorar el sistema integral de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario que 

emplean los pobladores actualmente, ya que lo existente está ocasionando 

enfermedades gastrointestinales como diarreas, dengue, y en la actualidad el 

caserío de Quihuay no cuenta con hospital, por lo que si existe algún enfermo, los 

pobladores deben de viajar hasta Chimbote para posteriormente atenderlo por lo 

cual, tratando de evitar estas vulnerabilidades ante la población, se requiere el 

sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario deseando el bienestar 

de los moradores del Caserío de Quihuay 

El proyecto de investigación se sostiene en justificación teórica todo esto ya que 

el diseño del sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado genera un aporte 

de información e investigación por incorporar datos de estudio de la problemática 

que viene afectando al caserío de Quihuay. 

Emplea una justificación metodológica por que desarrolla el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua y alcantarillado en base a los estudios realizados en 

campo y datos matemáticos que luego son colocados en tablas de calculo que 

sirven para el desarrollo de planos, cuya finalidad es mejorar la calidad de vida de 

los pobladores del caserío de Quihuay mejorando sus condiciones básicas. 

Se desarrolla una justificación practica debido a que pretende diseñar el sistema 

de abastecimiento de agua y alcantarillado dando solución a las deficiencias en 

saneamiento que afectan la calidad de vida de los pobladores del caserío Quihuay. 

Por ello, se planteó la siguiente hipótesis: Al diseñar del sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado mejoraría significativamente la calidad de vida de 

los pobladores del caserío Quihuay, Distrito de Macate, Provincia de Santa, 

Departamento de Ancash. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Dentro de los antecedentes internacionales encontramos que: Mogro, Pintado 

(2021) realizo la investigación denominada Diseño del sistema de agua y 

alcantarillado sanitario del recinto de pedro velez moran, de la parroquia rosario, 

del cantón el empalme, guayas – en el ecuador, tuvo como objetivo presente el de 

analizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, sistema de 

alcantarillado sanitario, y planta de tratamiento para el Reciento Pedro Velez. La 

población tomada para la investigación fue de 1159 habitantes. Debido a esto, es 

que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se tomó como base el 100 % del 

total de la población, se emplearon técnicas variables para recolectar la 

información, tales como estudio hidrológico, estudio de suelos, estudio geotécnico, 

estudio topográfico, encuestas, fichas de recolección de datos. La metodología 

desarrolada en esta investigación fue tipo científico, presenta un diseño no 

experimental. Concluye: Respecto al abastecimiento de agua potable se usó una 

fuente de agua tipo subterránea para no tener que bombear de la represa Daule, 

así tenemos agua continua, en la red de distribución las velocidad es menor a 0.45 

m/s por eso se colocara válvulas en ciertos tramos, La línea de conducción tiene 

un caudal de 3.76 L/S, y la red de distribución 7.13 L/S, las presiones se encuentran 

entre 15-34 mca, al reservorio existente de 90 m3 es necesario aumentar una altura 

el nivel del agua para poder abastecer sufriente a la población, la red de 

alcantarillado se ha proyectado a uno tipo combinado. 

Por otro lado, Bravo D, Solis E. (2018) realizo la investigación diseño del 

alcantarillado del barrio Laureles, de la comunidad Nero, parroquia de Baños, 

cantón de la Cuenca, con el objetivo general de efectuar los diseños de los sistemas 

de alcantarillado sanitario, además del pluvial para los Laureles. La metodología 
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desarrollada en la presenta investigación fue descriptiva, el cual presenta un diseño 

de tipo no experimental y con un corte de forma transversal. La población tomada 

para el barrio los laureles estuvieron conformada por 217 habitantes que son 48 

familias. Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se 

tomó como base el 100 % del total de la población, se emplearon técnicas variables 

para recolectar la información, tales como: observación, fichas técnicas, ensayos 

(estudio topográfico, estudio hidrológico, estudio geográfico). Concluye: El diseño 

evaluado del sistema de alcantarillado funciona por gravedad sin necesidad de 

requerir ningún tipo de bombeo beneficiando a un total de 48 familias, estableciendo 

un periodo proyectado de diseño a 20 años. 

Además, Andrade Cajas J. (2018) realizo la investigación denominada propuesta 

de abastecimiento de sistema de agua potable y sistema de alcantarillado, recinto 

Naupe, Cantón; El objetivo desarrollado busco contribuir realizando el diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario para el recinto 

Naupe de acuerdo a las normas vigentes a la fecha. La población tomada para la 

investigación fue de 210 familias que conforman un total de 1400 habitantes. 

Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se tomó como 

base el 100 % del total de la población, se emplearon técnicas variables para 

recolectar la información, tales como observación, encuesta descriptiva.  La 

metodología desarrolla fue de tipo descriptiva. Concluye: con lo propuesto de 

diseño de sistema de abastecimiento de agua potable puede dar solución al 

desabastecimiento del recinto de Naupe. El sistema de alcantarillado sanitario 

propuesto es de tipo convencional ya que va de acuerdo a la zona. 

Además, Ampié D, Masis A (2017) realizo la investigación denominada diseño 

hidráulico de pre posibilidad del sistema de abastecimiento de agua y saneamiento, 
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comunidad de Paso real, del municipio Jinotepe, en Carazo, el objetivo desarrollado 

fue de plantear un diseño de tipo prefactibilidad del sistema de abastecimiento de 

agua potable y de saneamiento básico.  La población tomada para la investigación 

fue de 304 habitantes de la comunidad de paso real. Debido a esto, es que se no 

se trabajó con ninguna muestra, ya que se tomó como base el 100 % del total de la 

población, se emplearon técnicas variables para recolectar la información, tales 

como: encuestas, fichas de recolección de datos, ensayos. La metodología 

desarrollada en esta investigación fue modo descriptiva, con diseño de forma no 

experimental, además de transversal. La investigación se sustentó en las teorías 

de abastecimiento de agua potable de Abner, Garcia, 2010. Concluye: el diseño 

propuesto es de un tanque a red con válvulas de aire para mejorar la presión en la 

conducción. Referente al saneamiento básico se propone una letrina de hoyo seco 

ventilado. 

Por su parte, Choez H, Zambrano L (2017) realizo la investigación estudio y diseño 

de sistemas de agua y alcantarillado sobre la lotización de 19 de diciembre, ubicado 

en Cantón Jipijapa, que tiene como objetivo diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado sanitario para la lotización 19 de Diciembre. La 

población tomada para la investigación fue de 960 habitantes de la lotización 19 de 

Diciembre. Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se 

tomó como base el 100 % del total de la población, se emplearon técnicas variables 

para recolectar la información, tales como: encuestas, ensayos de laboratorio, 

fichas técnicas. La metodología desarrollada en la presente es de tipo descriptiva, 

su diseño es determinado como no experimental de corte de forma transversal. 

Concluye: debido a la topografía del terreno se colocará un tanque apoyado en la 

cota más alta para que la presión caiga debido a la gravedad presente en el sistema 
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de agua potable. Las redes de alcantarillado tienen colectores principales y 

secundarios. El sistema de tratamiento tendrá un sistema séptico al que se incluirá 

un filtro anaeróbico. 

Referente a los antecedentes nacionales: Reyes Nolasco, D. Sanchez La Rosa, P. 

(2021). Realizo la investigación denominada diseño del sistema de abastecimiento 

de agua y sistema de alcantarillado de la habilitación urbana del distrito Santiago 

de Surco, Lima., el cual tuvo como objetivo precisar los parámetros necesario para 

la diseñar el sistema de agua y de alcantarillado sanitario del distrito de Santiago 

de Surco. La población tomada para la investigación fue de 90 lotes del distrito de 

surco, Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se tomó 

como base el 100 % del total de la población, emplearon técnicas variables para 

recolectar la información, tales como revisión de documentos, observación visual, 

planos, estudios (mecánica de suelos, topográfico). La metodología desarrollada 

en esta investigación fue tipo no experimental con un corte transversal. Concluye: 

El estudio de suelos determino un terreno arenoso, el estudio topográfico determino 

un desnivel de 50 mca entre el reservorio y las viviendas, sobre el cual la red de 

agua podrá trabajar por gravedad. Las redes de agua potable serán de diámetro de 

4 pulgadas, clase 10, la red de alcantarillado considera un diámetro de 8 pulgadas. 

Por su parte Marcos J, Rodriguez C (2020), realizo la investigación denominada 

diseño del sistema de agua potable y sistema de alcantarillado del aa.hh. Primavera 

iii, distrito la esperanza, provincia Trujillo, de la libertad, el cual propuso en su 

objetivo el de realizar el diseño del sistema de agua potable y el sistema de 

alcantarillado para el Asentamiento humano Primavera III. La población usada en 

la investigación fueron la del universo total de AA.HH. Primavera III, con un total de 

505 habitantes de 101 viviendas. Debido a esto, es que se no se trabajó con 



8 

ninguna muestra, ya que se tomó como base el 100 % del total de la población, 

emplearon técnicas variables para recolectar la información, tales como 

observación, encuesta a expertos, requerimientos técnicos, levantamiento 

topográfico, recopilación de datos estadísticos, notas de campo, cuestionarios, 

estación total, prismas, radios, GPS, wincha, cámara fotográfica, laptop, impresora, 

útiles. La metodología desarrollada en esta investigación fue tipo cuantitativo y 

descriptivo.  Concluye: la fuente de abastecimiento será un reservorio existente, la 

línea de aducción usara como empalme con la existente con una longitud de 104.78 

ml y PVC 4 pulg clase 10, la red de distribución usara tubería PVC 4 pulg-3 pulg-2 

½ pulg clase 10, con una longitud de 1033.22 ml, se harán 103 conexiones 

domiciliarias, la red de alcantarillado será de PVC 8 pulg, con 1028.07 ml, y 18 

buzones. 

Además, Alcántara W, Briones J (2019), realizo la investigación denominada diseño 

de redes de sistema de agua potable y sistema de alcantarillado y conexiones 

domiciliarias del c.p. Chacupe Alto, distrito La Victoria, provincia Chiclayo, 

Lambayeque, el cual tuvo como objetivo elaborar el diseño de los sistemas de agua 

y alcantarillado, incluido conexiones domiciliarias del C.P Chacupe. La población 

tomada para la investigación fue el sistema de abastecimiento de agua potable y el 

de alcantarillado; La muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable y el 

de alcantarillado del C.P. Chacupe., emplearon técnicas variables para recolectar 

la información, tales como observación directa sin participación, observación 

sistemática, encuestas (cuestionarios y entrevista semi estructuradas). La 

metodología desarrollada en esta investigación fue tipo deductivo, analítico y 

sintético. Concluye: Colocar redes de agua potable seria óptimo para beneficio del 

centro poblado tal y como lo muestra el análisis de calidad de agua, la presión 
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mínima llega a 15.88 mca. Las redes de abastecimiento de agua potable tienen 

5,290.30 metros lineales. Las redes de alcantarillado necesitan una estación de 

bombeo y línea de impulsión, con un total de 3,574.72 metros lineales de red. 

Además, Linares J, Vásquez F (2017), realizo la investigación nombrada diseño del 

sistema de abastecimiento de agua y sistema de alcantarillado del  sector palmeras, 

distrito Pimentel, Chiclayo, lambayeque, el cual tiene como objetivo elaborar el 

diseño hidráulico de los sistemas de abastecimiento de agua potable del Sector las 

Palmeras. La población tomada para la investigación fue del universo total de 60 

lotes, 360 habitantes.  Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, 

ya que se tomó como base el 100 % del total de la población, se emplearon técnicas 

variables para recolectar la información, tales como como observación y además el 

análisis de documentos, guías para observación, guías para documentos y el uso 

de estación total. Respecto a su metodología fue de tipo tecnológica aplicada. 

Concluye: En el sistema de abastecimiento de agua potable el caudal promedio es 

2.44 L/s, el caudal máximo diario es 4.39 L/S, el caudal máximo horario es 6.09 L/S, 

el estudio de mecánica de suelos revelo que a 1.30 m se encuentra la napa freática, 

se determinó que la capacidad portante del terreno es 1.28 kg/cm2 a 2.50m, se 

proyectó 562.05m de red de distribución, la línea de impulsión usa tuberías de fierro 

galvanizado de 100mm de diámetro en una longitud de 15.80m, un tanque elevado 

de tipo rectangular de 3.00x4.00x2.00m, el sistema de alcantarillado tiene una 

longitud de 1176.72m, con 23 buzones de 1.20m de diámetro, y un total de 60 

conexiones domiciliarias. 

Por su parte Navarrete, E (2017). Realizo la investigación denominada diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de alcantarillado c.p del 

charco, distrito santiago de cao, provincia ascope, la libertad, el cual tuvo como 
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objetivo elaborar el diseño de los componentes de sistema de agua potable y 

alcantarillado sanitario en el C.P. el Charco. La población tomada para la 

investigación fue de los componentes del sistema de agua potable y alcantarillado 

sanitario, Debido a esto, es que se no se trabajó con ninguna muestra, ya que se 

tomó como base el 100 % del total de la población, emplearon técnicas variables 

para recolectar la información, tales como estudios (topográfico, hidrológico, 

mecánica de suelos), instrumentos topográficos, fuentes de información. La 

metodología desarrollada en esta investigación fue tipo descriptivo, presenta un 

dieño no experimental. Concluye: La fuente de abastecimiento de agua potable 

encontrada fue de tipo subterránea que suministrará al reservorio proyectado de 70 

metros cúbicos; El diseño de alcantarillado determino un diámetro de tuberías de 

200 mm, con buzones con cota de fondo en desnivel entre 1.20 - 5.20 m, la cual 

será bombeada a una laguna de oxidación. 

Referente a los antecedentes locales encontramos que Fernández S. (2021) en su 

investigación denominado evaluación y mejoramiento del saneamiento básico del 

sector Ukun, del caserío Uran, del distrito Yungar, de la provincia Carhuaz, Ancash 

del 2021, con el objetivo general ejecutar el examen y mejora del sistema de agua 

y desagüe, y sistema sanitario presente dentro del caserío Uran, la metodología 

encontrada fue de forma descriptivo, presenta un diseño basado en no experimental 

observacional, la muestra fue el sistema de agua y desagüe, se utilización 

diferentes tipos respecto a la recolección de datos, encuestas , observación visual, 

fichas de recolección de datos. Concluyendo que, de la evaluación realizada en el 

sistema de agua, los elementos se encuentran dentro de la vida útil de diseño, 

teniendo 10 años de antigüedad en el cual tiene fisuras de 0.03 mm el cual no 

perjudica la estructura, ni reduce su vida, por otra parte en la red de distribución, se 
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halló un tramo de la red de tubería el que se encuentra al descubierto, de tal modo 

se recomienda ser tapado. 

Además, Atoche Ganoza, L.  Palomino Blas, V. (2021) en su investigación: diseño 

del sistema de red de agua potable y sistema de alcantarillado de la H.U.P Unión 

Sur, de Nuevo Chimbote, de Ancash, del 2020, el cual tuvo como objetivo de dar 

una proposición respecto al diseño de la red de agua y desagüe. La investigación 

fue de tipo descriptivo. La población para este proyecto son todas las viviendas es 

por ello que no requiere de muestra, se emplearon técnicas varíales para recolectar 

la información tales como la observación visual, fichas técnicas. Concluyendo de 

tal modo que la red de agua la cual está posicionada en Los licenciados de la 2da 

etapa se halló en una fase de preservación y actividad ideales por lo que a su vez 

cuenta con un agua en óptimas condiciones ya que proviene de una planta de 

tratamiento cumpliendo de tal modo los parámetros por DIGESA, con presiones 

idóneas, es por tal motivo que es ideal para ejecutar la conexión con la línea de 

impulsión. Se concluye que se ha realizado el diseño para un plazo de 20 años el 

cual ha sido validado mediante los parámetros y guías necesarios estipulados en 

el reglamento de la norma técnica OS.050 y la norma OS.100, contando de tal forma 

con presiones máximas y más bajas de 48 m H2O , 14 Mh2o respectivamente, con 

un diámetro para tuberías primordiales de 75 mm , y una velocidad de 1.89 m/s. 

Además, Valerio D. (2019) realizo su investigación: evaluación y mejoramiento del 

saneamiento de la población del caserío de Canray grande, del distrito Olleros, de 

la provincia Huaraz, Ancash, con el objetivo de realizar un examen y mejora de la 

condiciones sanitaria además del sistema de agua potable del caserío Canray. La 

metodología desarrollada en esta investigación fue tipo descriptiva no, presenta un 

diseño experimental en el cual la muestra se optó por el universo que está 
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conformado por la población (Sistema de agua potable y el sistema de aguas 

residuales, del caserío Canray). Se empelaron técnicas variables para recolectar la 

información tales como la técnica de observación visual, entrevistas, además de 

cuestionarios. Concluyendo que conforme con el examen realizado se decreta que 

el sistema de agua construido tiene desperfectos tal es el caso de las estructuras 

reservorio de almacenamiento y la captación, por lo que necesita mantenimiento y 

reposiciones continuamente, de tal forma las estructuras se puede apreciar micro 

fisuras, producidas producto de la dilatación además de retracción en el área. 

Por otro lado, Bernaola, N (2019) realizo su investigación: diseño del sistema de 

agua y sistema de alcantarillado del AA.HH maria idelsa , de Nuevo Chimbote, de 

Santa, region Ancash, del 2019, con el objetivo general de buscar la proposición de 

diseño del sistema de agua y desagüe, del AA. HH. Maria Idelsa. La investigación 

fue de tipo descriptiva no experimental. La población se ha conformado por el total 

de habitantes, de tal modo se utilizó diferentes tipos de técnicas para recolección 

de datos, cuestionario, encuesta, observación. Concluyendo de tal modo que para 

su diseño del sistema de agua se va a necesitar una red abierta, con el objetivo de 

abastecer 248 casas, 3 servicios lo cuales son de uso público, además se ha 

precisado los cálculos hidráulicos en Excel según la norma OS. 050, es por ello que 

con el diseño del sistema de desagüe, se ha optado considerar tuberías de PVC 

ISO 1452 DN comerciales, en el cual su velocidad es de 0.6105 de tal modo su 

máxima fue de 2.610 m/s , las cuales evitan de tal forma la sedimentación en la 

tubería. 

Por otro lado, Chirinos A (2017) realizo su investigación Diseño del sistema de agua 

potable y sistema de alcantarillado del Caserío Anta, de Moro, región Ancash del 

2017, con objetivo general de ejecutar el diseño del sistema de agua y desagüe del 
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caserío Anta. La investigación fue no experimental descriptivo, tomando como 

muestra la la población es compuesta por los pobladores del caserío, se emplearon 

métodos variables para recolectar la información, tales como es la observación, 

protocolos como estudio de suelo, estudio de agua. Concluyendo que se ha 

ejecutado el diseño del sistema de abastecimiento de agua donde la demanda es 

de 100 lt/hab/dia, para 204 pobladores, el caudal en épocas de sequía es de 0.87 

lt/s, de tal modo el caudal máximo diario es de 0.37 lt/seg, por otro lado, el máximo 

horario presente fue de 0.57 litros/seg. se determinó que la captación es de ladera 

con el objetivo de satisfacer la demanda necesaria para agua. 

Enfocar el desarrollo en el acceso al agua, y saneamiento además de mejorar la 

forma de uso de los recursos hídricos naturales podrían significar por sí mismos 

una mejora en desarrollo económico de todos los países, así como también aportar 

para disminuir la pobreza existente en el mundo (Josephine, 2017). 

Tener acceso a los servicios básicos representa una parte fundamental en la 

calidad de vida presente de todo ser humano. Cabe mencionar que en África 

apenas el 72% de la población posee acceso al agua potable que ha sido 

gestionada por el país, además solamente el 40% posee acceso a los servicios de 

saneamiento del país (Akinwumi ,sf). 

En muchas partes del mundo existen poblaciones que necesitan de acceso a los 

servicios básicos tanto de agua como de alcantarillado, por estar en lugares tan 

alejados territorialmente, y al ser marginados económicamente. Además, aun en 

las ciudades de mayores áreas también existen barrios marginados a cuyos centros 

no llegan los servicios (OECD, 2011). 
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Existen millones de personas dentro del mundo las cuales no cuentan con acceso 

a los servicios básicos de saneamiento adecuados. Es necesario tener otro enfoque 

en el cual los residuos sean considerados como un recurso para el desarrollo 

humano y como descarte (Guha, sf). 

Un total de 1700 millones de personas no poseen acceso a los servicios básicos 

como baños, o letrinas, de este total se ha encontrado que 494 millones aun tienen 

la necesidad de defecar expuestos al aire libre en campos abiertos.  La falta de 

saneamiento en la población mundial afecta considerablemente al desarrollo del 

bienestar humano, social, así como económico (World Health Organization, 2022). 

Actualmente la población mundial enfrenta una crisis de saneamiento, 

aproximadamente 2300 millones de personas no cuentan con acceso a servicios 

de saneamiento los cuales son básicos para la vida humana. Permitir que todos 

tengamos acceso a los servicios básicos es de vital importancia para poder evitar 

la propagación de enfermedades, y el cuidado de nuestra salud. Se considera que 

de cada 5 niños muere 1 por enfermedades de diarrea, esto es una cifra alarmante 

que supera incluso a la del SIDA, malaria y a la del sarampión acumulados (Lefevre, 

2017). 

Existen determinadas zonas en las cuales el agua brota a través del suelo como 

manantiales, a esto se le denomina puquio o puquiales, que, en comparación con 

las aguas termales, los puquios si son potables (Coraza, 2015). 

Respecto el agua es un líquido de vital importancia el cual asegura la vida en todo 

el planeta, la tierra está compuesta en su mayoría por el agua por lo que el 98% es 

salado lo cual se encuentra en los mares, por otra parte el otro 2% es agua dulce, 

lo cual es bebible (Fundación Friedrich Ebert, 2017).     
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Acerca de la calidad del agua Es un tema de importancia para el bienestar y el 

crecimiento financiero es por ello que es necesario para bienestar de las personas, 

por lo que el agua potable intradomiciliario para las personas certifica la salud de 

tal forma incentiva la productividad y competitividad del trabajo, es por ello que este 

servicio debe ser permanente, calidad, y bajo precio (Villena Chavez, J, 2018). 

Respecto a fuente de agua subterránea es un fragmento de mucha importancia en 

el planeta por lo que constituye solo el agua dulce del planeta, el cual se encuentra 

bajo la superficie terrestre, fluyendo de manera natural hacia la superficie a través 

de manantiales, puquios cauces entre otros, el uso se viene aumentando cada año 

en distintas partes del mundo para satisfacción de necesidades humanas (Oscco 

G, 2019). 

Referente a captación de ladera es estructuralmente compuesto de concreto 

armado la cual tiene como función almacenar agua de una fuente, para luego 

dirigirla a las tuberías de conducción del sistema de abastecimiento, es de ladera 

por lo que aflora de una fuente el cual se encuentra tipo plano inclinado, realizando 

una protección del afloramiento del agua. (Castillo Suarez, D. 2020) 

Sobre la línea de conducción es denominada aquella que comprende el conjunto 

de compuesto de tuberías el cual tiene como objetivo de conducir el flujo de agua 

proveniente de la captación hasta el reservorio (Castillo Suarez, D. 2020). 

Referente al reservorio apoyado es una estructura la cual se encarga de reservar y 

distribuir el agua recibida de la línea de conducción, por otra parte su objetivo es 

abastecer a la población diariamente, es un reservorio apoyado ya que están 

construido sobre la corteza terrestre y por lo general su forma es rectangular o 

circular (Castillo Suarez, D. 2020). 
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Los reservorios de almacenamiento de agua son colocados en un punto elevado 

con el fin de crear carga de presión de agua. Esto debido a que si el reservorio se 

encuentra en una parte alta, la gravedad actúa de tal forma que potencia presión 

de agua similar a la de las bombas hidráulicas (Woodard, 2019). 

Sobre la línea de aducción son las tuberías las cuales se encargan de conducir 

aguas provenientes del reservorio de almacenamiento hasta llegar a la red de 

distribución (Servicio de agua potable y alcantarillado de Arequipa S.A, 2017) 

Sobre la red de distribución es un conjunto compuesto de tuberías que tienen como 

objetivo de proporcionar agua potable a los usuarios de la localidad que lo 

requieran, encargándose de distribuir agua a las viviendas (Servicio de agua 

potable y alcantarillado de Arequipa S.A, 2017). 

Sobre las conexiones domiciliarias de agua es un medio en el cual llega a un bien 

inmueble para que lo abastezca de agua (Servicio de Agua Potable y Alcantarillado 

de Lima, 2015) 

El objetivo de un sistema de alcantarillado es derivar los desechos humanos 

mediante un conjunto compuesto de tuberías sanitarias hasta el conducto principal 

de alcantarillado y luego estas son transportadas a una planta donde se le da 

tratamiento a las aguas residuales para que no generen mucho impacto en el 

ambiente (Balsom, 2020). 

Las conexiones domiciliarias del sistema de alcantarillado tienen el objetivo de 

conducir las aguas residuales de las viviendas hasta la red colectora de desagüe 

principal, además estas deben estar de acuerdo a lo que indique el Reglamento 

Nacional de Edificaciones (Bendezu, 2021) 
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Los buzones son registros muy utilizados en proyectos de alcantarillado, presentan 

una forma cilíndrica en cuyo fondo se encuentra una tubería a media caña que 

permite el ingreso de las tuberías de alcantarillado hacia el siguiente registro 

(Cubas, 2021) 

Las redes colectoras principales son aquellas que recolectan los efluentes de 

conexiones d menores diámetros hacia el drenaje (Chumpitazi, 2018) 

En Haiti en promedio apenas el 40% de la población total tienen acceso a letrinas 

o fosas sépticas, de este total el 80 al 90% de las aguas residuales de las unidades 

básicas de saneamiento son derivadas hacia el rio y mares contaminándolos 

(Nations Environment Programme, 2009). 

Los tanques sépticos son enterrados y usados para el tratamiento de aguas 

residuales, cuyo tratamiento se enfoca en la descomposición y drenaje de los 

efluentes. Todas las aguas residuales procedentes de residuos domésticos de 

baños, cocinas o lavanderías son derivadas a los tanques sépticos (Heritage, 

2019). 

Los tanques sépticos trabajan interiormente separando la parte orgánica, y solida 

de la flotante, entre la que tenemos los aceites o grasas de las aguas residuales. 

Posterior a esto los efluentes son derivados a un campo de infiltración en donde los 

líquidos se pierdes sobre las tuberías perforadas, diseñadas especialmente para 

aliviar los líquidos (Enviromental Protection Agency, 2021). 

Desde hace mas de 100 años que se han tratado los lodos municipales con los 

lechos de secado en estados unidos, el tratamiento del lodo por medio de la 

deshidratación a llevado un papel fundamental, por ello casi todas las plantas de 

tratamiento de estados unidos con caudal inferior a 5 millones de galones por día 
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utilizan los lechos de secado. Por otro lado en los países de Rusia, o los que se 

encuentran en el Este de Europa, cifras superiores al 80% usan los lechos de 

secado (Wastewater Sludge, 2022). 

Las rejas que tienen las cribas o cámara de rejas tienen el fin de obstruir el ingreso 

de los solidos que pretenden ingresar desde la red de aguas residuales a la de la 

planta de tratamiento, debido a que estos solidos podrían ocasionar daños a 

equipos dentro del proceso, dañar la eficiencia del trabajo del sistema o contaminar 

los efluentes de alcantarillado (Thajudeen, 2017). 

Una PTAR es una infraestructura que sirven para purificar las aguas residuales 

domésticas. (Reglamento Nacional de Edificaciones OS.090, 2006) 

Los pozos de absorción, son denominados a los pozos percoladores que sirven 

para que el efluente pueda infiltrarse dentro del terreno cuando este sea 

suficientemente impermeable (Reglamento Nacional de Edificaciones IS.020, 

2006). 
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III. METODOLOGÍA 

El enfoque a utilizar dentro del proyecto de investigación será el cuantitativo.  

La metodología determinada con el enfoque cuantitativo se denomina así ya que 

se trabaja con elementos que pueden ser medidos, es decir cuantificados con un 

valor numérico, como por ejemplo cuanto puede afectar el diseño de componentes 

a los pobladores del caserío de Quihuay, (Sánchez, 2019). 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo 

La presente investigación será de tipo aplicada, ya que plasmará las técnicas y 

habilidades aprendidas a lo largo de nuestro crecimiento profesional, con la finaldad 

de buscar una solución ante la problemática enmarcada dentro de las variables. 

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores se determinó este tipo de 

investigación al representar un problema en la sociedad el desabastecimiento de 

agua potable y alcantarillado, se buscará dar solución a la falta de servicios básicos 

con el objetivo de optimizar la calidad de vida de los pobladores. 

La investigación aplicada es aquella en la que se intenta llevar las teorias 

planteadas a la solución practica de problemas en la vida real mediante la 

aplicación del conocimiento teórico (Rodriguez, 2020). 

Investigación aplicada es aquella que desea encontrar soluciones a los problemas 

existentes, los cuales abarcan campos desde la educación, el trabajo e incluso la 

sociedad, su forma mitológica trabaja con experimentos de forma científica de 

manera que pueda obtener más datos e información referente al estudio en 

cuestión (Indeed Editorial Team, 2021). 

3.1.2. Diseño 

El diseño de la investigación será no experimental, tipo transversal y descriptivo, 

debido a que las variables serán identificadas y analizadas, lo que no llevara a la 

ejecución física del mismo, a su vez será desarrollada en un periodo de tiempo 

determinado en el cual se desarrolle el presente taller. De igual forma será 

descriptivo, ya que solo se describirá las partes más relevantes de las variables. 



20 

 

Donde: 

  Mi: Muestra - Pobladores del caserío de Quihuay 

  Og: Objetivo general - Mejorar la calidad de vida 

  Oe1: Objetivo específico 1 - Diseñar los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua. 

  Oe2: Objetivo específico 2 - Diseñar los componentes del sistema de 

alcantarillado. 

  Oe3: Objetivo específico 3 - Realizar el estudio de mecánica de suelos. 

  Oe4: Objetivo específico 4 - Realizar el análisis físico químico y 

bacteriológico del agua. 

  Oe5: Objetivo específico 5 - Realizar el Levantamiento topográfico. 

  Ri: Resultados. 

3.2. Variables y operacionalización. 

Es denominada variable independiente aquella que en la investigación puede ser 

modificada o cambiada por el investigador, mas no por otras variables presentes 

en la investigación (Cherry, 2020). 

La variable dependiente es aquella que son afectadas por la manipulación de la 

variable independiente cuyo resultado es provocado directamente proporcional a 

los cambios que se le realicen, (Dr. Eudaldo, 2018). 

Mi Og 

Oe1 

Oe2 

Oe3 

Oe4 

Oe5 

Ri 
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En este proyecto de investigación se identificarán dos tipos de variables, siendo 

Sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado la independiente y Calidad de 

vida la dependiente. 

Variable Independiente: Sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado. 

1. Definición conceptual:   

El sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado comprende todos los 

componentes de transporte de agua potable hasta su recepción y derivación a las 

cloacas. 

2. Definición operacional:  

El sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado forma parte de las obras 

necesarias para realizar la habilitación de un terreno a nivel de saneamiento, a su 

vez son necesarios para que los seres humanos tengan una mejor calidad de vida 

por ser esenciales en la vida humana.  

3. Dimensiones 

La dimensión correspondiente a la variable independiente Sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado será componentes de diseño . 

4. Indicadores: 

Los indicadores que se usarán para la variable independiente Sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado; para la dimensión captación de ladera será 

calidad de agua, caudal, velocidad; para la dimensión línea de conducción será 

velocidad, presión, diámetro; para la dimensión reservorio apoyado será volumen; 

para la dimensión línea de aducción será velocidad, presión; para la dimensión red 

de distribución será velocidad, presión, diámetro; para la dimensión conexiones 

domiciliarias será presión, velocidad; para la dimensión buzones será pendiente, 

volumen; para la dimensión redes colectoras será diámetro, pendiente, velocidad; 

para la dimensión PTAR será cantidad de solidos organicos. 

5. Escala de medición: 

La escala de medición usada para la variable será de razón. Dentro de las que 

tenemos dimensiones de la cámara de captación, parámetros de línea de 
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conducción, dimensiones del reservorio de almacenamiento, parámetros de la red 

de distribución, parámetros de las conexiones domiciliarias, dimensiones de los 

buzones, parámetros de la PTAR, parámetros de las redes colectoras. 

Se llama a la escala de razón a aquella que puede ser medible mediante conteo, 

suma o resta para ver las discrepancias, las cuales representan la diferencia 

numérica que las clasifican, sin embargo, sus intervalos de medición son iguales 

(Cornell, 2022). 

Variable dependiente: Calidad de vida. 

6. Definición conceptual:  

Es la forma en que un ser vivio determina su vida, su posición en el sistema cultural 

en base a las normas o criterios que son determinados por la sociedad (Cardona, 

2014).  

7. Definición operacional:  

La calidad de vida se mide por las condiciones en las que el ser humano vive o 

tiene en su entorno, determinada por las necesidades humanas esenciales. 

8. Dimensiones 

La dimensión correspondiente a la variable dependiente Calidad de vida será 

condiciones básicas de vida. 

9. Indicadores: 

Los indicadores que se usarán para la variable dependiente Calidad de vida para 

la dimensión condiciones básicas de vida los indicadores serán: Servicios básicos, 

condiciones de servicios. 

10. Escala de medición: 

La escala de medición ubicada para la variable será de razón. Dentro de los que 

tenemos el Check list de servicios básicos y Check list de condiciones básicas de 

vida. 

3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis. 

3.3.1. Población: 



23 

La población es el grupo o conjunto que forma parte del universo de elementos de 

lo que desea conocer algo (López, 2004). 

Los pobladores del distrito de Macate será la población del proyecto, del cual se 

conseguirá una muestra de pobladores, las cuales deben tener las condiciones 

mínimas de abastecimiento de agua y alcantarillado.  

A) Criterios de inclusión: 

Los pobladores del caserío de Quihuay que serán considerados en la muestra 

cumplen con ciertas características para que puedan ser utilizadas. Estas muestras 

no tienen las condiciones mínimas de saneamiento de abastecimiento de agua y 

alcantarillado. 

B) Criterios de exclusión: 

Los pobladores del distrito de Macate serán descalificadas cuando tengan las 

condiciones mínimas de saneamiento de abastecimiento de agua y alcantarillado. 

3.3.2. Muestra 

La muestra es una parte obtenida del universo de la población sobre la cual se 

realizará la investigación (López, 2004). 

Se tendrá como muestra los pobladores del caserío de Quihuay, se determinó esta 

muestra debido a que no poseen abastecimiento de agua y alcantarillado por lo que 

no tienen condiciones mínimas de vida, esta muestra fue identificada y será 

estudiada con el fin de que puedan obtener las condiciones mínimas de vida debido 

al diseño de los componentes de abastecimiento de agua y alcantarillado. 

3.3.3. Muestreo 

El muestreo es una técnica que se usa para obtener la muestra de la población, 

con el fin de obtener un criterio de selección (López, 2004). 

El tipo de muestreo seleccionado que se utilizará para este proyecto de 

investigación será no probabilístico, la cual permitirá establecer muestras que 

representen y determinen el cumplimiento de todos los requisitos de calidad de vida 

en base a las necesidades básicas del ser humano. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

3.4.1. Técnicas: 

Las técnicas de recolección utilizada para la recolección de datos se realizan en 

base a las preguntas que nos hacemos de cómo realizar una investigación, 

(Maream, 2020).  

Las técnicas a usarse serán la observación visual, la recopilación de información, 

estudios de investigación, ensayos de laboratorio (Ensayo de presión 

intradomiciliaria, Ensayo de calidad de agua, Ensayo de mecánica de suelos 

(perfiles estratigráficos, profundidad de cimentación), Ensayo topográfico) y diseño 

matemático no experimental. Técnica de diseño asistido por computadora AutoCAD 

para la elaboración de la planimetría. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos: 

Los instrumentos necesarios para la recolección de datos en campo serán la 

encuesta, en donde se elaborará en base a preguntas para obtener información 

necesaria para validar la problemática. 

A su vez se usarán estudios de laboratorio para determinar las características de 

nuestro trabajo cumplen con las recomendaciones del Reglamento Nacional de 

Edificaciones, estudios como (estudio topográfico, estudio de suelos (perfiles 

estratigráficos, nivel de profundidad de cimentación, estudio de PTAR), estudio de 

calidad físico-química bacteriológico del agua) 

Los instrumentos a usarse serán los datos estadísticos, información virtual, equipos 

calibrados de topografía, equipo de laboratorio de ensayos de agua y suelos, 

softwares por diseño asistido de computadora CAD y hojas de cálculo. 

3.4.3. Confiabilidad 

La investigación presentará instrumentos que serán utilizados para la recolección 

de datos, estos deberán ser certificados por el laboratorio donde se realizarán 

dichos ensayos y serán avalados por la NTP norma técnica de estudio de suelos y 

avalados por el Reglamento Nacional de Edificaciones Decreto Supremo Nº011-

2006-VIVIENDA. 
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De igual forma se recolectarán los datos siguiendo los protocolos dispuestos por 

las normativas siguientes: 

El nivel de confiabilidad por parte del ensayo se debe al fiel cumplimiento del 

procedimiento especificado por la normativa vigente, y para obtener los parámetros 

es necesario que los instrumentos estén previamente calibrados por el personal 

técnico calificado, el mismo que cerciorará la utilización de los mismos y el proceso 

de recolección de datos. 

3.5. Procedimientos. 

Se usarán equipos necesariamente calibrados para la correcta recolección de 

información técnica, los cuales se encontrarán en óptimas condiciones y 

características de calidad. 

Se usarán procedimientos de obtención de muestras de laboratorio, las cuales 

serán realizadas por los profesionales del campo, con el apoyo técnico de nuestra 

parte. 

Se tabulará la información y diseñará los componentes de abastecimiento de agua 

y alcantarillado con el uso de tablas de cálculo y plantillas, además de software de 

diseño asistido por computadora para la planimetría. 

3.6. Método de análisis de datos. 

Los datos que se obtendrán de los estudios de campo serán presentados mediante 

tablas de cálculo, y filtradas de acuerdo a lo requerido para diseño. 

Los planos serán realizados mediante el software AutoCAD para diseño asistido 

por computadora. 

3.7. Aspectos éticos. 

Los aspectos éticos que conducen el proyecto de investigación serán los siguientes: 

Autonomía: La investigación será consentida y aprobada por los participantes de la 

misma sin incluir el forzarlos en contra de su voluntad.  

Beneficencia: teniendo en consideración la pandemia en la cual estamos en estado 

de emergencia, se proveerá de protección necesaria en el momento del desarrollo 

de la investigación. 
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Cuidado del medio ambiente y aplicación de biodiversidad: No se generará 

desechos de ninguna clase.  

Integridad humana: El desarrollo del proyecto de investigación tiene el fin mejorar 

la calidad de vida de los pobladores del caserío. 

Libertad: Los pobladores no serán encuestados en contra de su voluntad, sino que 

serán a dispuesto a su permisibilidad.  

Respeto de la propiedad intelectual: En cuanto se use o emplee materia de terceros 

estos serán citados y referenciados obligatoriamente, así como también su 

propiedad intelectual se parafraseará para evitar indicios de plagio. 

Responsabilidad: La investigación al ser orientada al bien común, será divulgada 

por las plataformas de la universidad y toda responsabilidad generada de la misma 

será asumida por los investigadores. 

Transparencia: El proyecto estará almacenado en la base de datos de la 

universidad a libre disponibilidad.   

Para la elaboración del proyecto de investigación será necesario contemplar 

diversos aspectos éticos que demuestren el compromiso adoptado por parte de los 

investigadores hacia la sociedad e interés público, siguiendo los códigos de ética 

proporcionados por la Universidad Cesar Vallejo. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Diseño de los componentes del sistema de abastecimiento de agua del 

caserío de Quihuay, distrito Macate, provincia Santa, departamento de 

Áncash. 

Tabla 1: Cálculos obtenidos de la Cámara de Captación 

 

Tabla 2: Cálculos obtenidos de la línea de conducción. 

Resultados de diseño de la línea de conducción 

Longitud 686.949 mts 

Numero de CRP6 1 

Diámetro  1 pulgada 

Diseño de la cámara de captación 

Distancia entre afloramiento 
y cámara húmeda 

 1.30 m 

Diámetro de entrada en la 
pantalla húmeda: 

 1 ½ pulg 

Numero de orificios de la 
pantalla: 

 4 

Ancho de la pantalla:  1.00 m 

Alto de la cámara húmeda:  1.00 m 

Diámetro de la canastilla:  3 pulg 

Longitud de la canastilla:  15 cm 

Diámetro de la tubería de 
rebose: 

 2 pulg 

Diámetro de cono de rebose:  4 pulg 

Diámetro de la tubería de 
limpieza: 

 2 pulg 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas respecto al diseño 

correspondiente de la cámara de captación con una distancia ubicada entre el 

punto de afloramiento hasta llegar a la  cámara húmeda de 1.30 metros, un ancho 

de pantalla de 1 metro, un alto de la cámara húmeda de 1 metro, diámetro de 

tubería que entrara en la pantalla humedad de 1 ½ pulg con 4 números de orificios 

en la pantalla, una longitud de canastilla de 15 cm y un diámetro de canastilla de 

3 pulg, así mismo un diámetro de tubería de rebose al igual de la tubería de 

limpieza será de 2 pulg y un cono de rebose de 4 pulg. 
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Perdida de carga 

4.61 mts 
1.82 mts 

 
Presione final de tramo 

40.69 mca 
27.64 mca 

Clase de tubería necesaria Clase 7.5 

Qmd 0.214 l/s 

Válvula de aire 02 Und 

Válvula de purga 02 Und 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas pertenecientes a la línea de 

conducción con una longitud total de 686.949 metros, con una cámara rompe 

presión tipo 6, un diámetro de tubería de 1 pulg con una clase de tubería de PVC 

clase 7.5, con 2 válvulas de aire y 2 válvulas de purga, con una presión final de 

tramo de 27.64 mca como mínimo y 40.69 mca como máximo, con una perdida de 

carga de 4.61 metros como máximo y 1.82 metros como mínimo. 

Tabla 3: Cálculos obtenidos del diseño de reservorio de almacenamiento. 

Resultados reservorio de almacenamiento 

Volumen de regulación 4440 litros 

Volumen de reserva 3024 litros 

Volumen total del reservorio 10 m3 

Altura del nivel de agua 1.21 m 

Borde libre 0.45 m 

Largo del reservorio 3.00 m 

Ancho de pared 3.00 m 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas para el diseño del reservorio 

de almacenamiento, se determinó de volumen total de 10 m3, con una longitud de 

ancho y de largo de 3.0 x 3.0 metros, con un borde libre de 0.45 y una altura de 

nivel de agua de 1.21 metros. 

Tabla 4: Cálculos obtenidos de la línea de aducción. 

Resultados de diseño de la línea de aducción 

Longitud                    138.24 mts 

Numero de CRP7 0 

Diámetro  1 pulgada 

Perdida de carga 7.06 mts 
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Presión final de tramo 12.35 mca 

Clase de tubería necesaria Clase 7.5 

Qmh 0.50 l/s 

Válvula de aire 0 

Válvula de purga 0 

Fuente: Elaboración propia (2022)  

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas de los elementos 

pertenecientes a la línea de aducción con una longitud total de 138.24 metros, por 

lo que no cuenta con cámara rompe presión, así mismo no cuenta incorporado 

válvula de purga, así como tampoco válvula de aire, está compuesta por una tubería 

de PVC clase 7.5, usando un diámetro de 1 pulg una pérdida de carga de 7.06 

metros, y una presión final en el tramo de 12.35 mca. 

Tabla 5: Cálculos obtenidos del diseño de la red de distribución. 

Resultados de diseño de red de distribución 

Longitud 1409.02 m 

Numero de CRP7 1 

Diámetro  
1 pulgada 

3/4 pulgada 

 
Perdida de carga 

18.86 
1.64 mts 

 
Presion final de tramo 

7.88 mca 
33.76 mca 

Clase de tubería necesaria Clase 7.5 

Qmh 0.50 l/s 

Válvula de aire 2 Und 

Válvula de purga 2 Und 

Fuente: Elaboración propia (2022)  

 

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas de  la red de distribución con 

una longitud total de 1409.02 metros con una cámara rompe presión, así mismo 

cuenta con 2 válvulas de aire y 2 válvulas de purga,  es una tubería de PVC de 

clase 7.5, de diámetro de 1 pulg con una presión máxima en el final del tramo de 

33.76 mca y una mínima de 7.88 mca, una pérdida de carga máxima de 18.86 

metros y mínima de 1.64 metros. 
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4.2. Diseño de los componentes del sistema de alcantarillado del caserío de 

Quihuay, distrito Macate, provincia Santa, departamento de Áncash. 

Tabla 6: Dimensionamiento de la red de alcantarillado 

DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Longitud de Red 
colectora 

Long. 1+663.31 KM. 

Diámetro de 
tubería 

d 160 mm. 

Tipo de tubería 
 

PVC Union 
Flexible ISO 4435 

S-20 
ml. 

Velocidad mínima V 0.60 m/s. 

Pendiente mínima S 6.5 %o. 

Cantidad de 
buzones 

Nº Buz. 32 Und. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestra las dimensiones obtenidas de los elementos 

pertenecientes a la red de alcantarillado sanitario, con una longitud total de 1663.31 

KM, se usara para la red colectora una tubería de 160mm de PVC Unión Flexible 

ISO 4435 S-20, a una velocidad mínima de 0.60 m/s, con una pendiente mínima de 

6.5 %o, se obtuvo 32 buzones, respetando la longitud máxima de 80 metros entre 

cada buzón.  

 

Tabla 7. Dimensionamiento de la Cámara de Rejas 

DIMENSIONAMIENTO DE LA CÁMARA DE REJAS 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Ancho  0.85 m. 

Alto  0.75-0.90 m. 

Largo  2.20 m. 

Ancho Bypass  0.20 m. 
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Largo Bypass  1.50 m. 

Ancho de rejas  0.26 m. 

Alto de las rejas  0.83 m. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestran los resultados de diseño de la cámara de rejas (cribas), 

cuya función es la de retener los elementos solidos del afluente previo a su ingreso 

al tanque séptico, teniendo un ancho total de 0.85metros, y un largo de 2.20 metros, 

a una altura variable entre 0.75 a 0.90 metros entre sus dos dimensiones, el ancho 

del bypass es de 0.20metros, con un largo de 1.50metros, las rejas que retendrán 

los elementos de obstruccion tendrán un Ancho de 0.26m, y un alto de 0.83metros. 

Tabla 8. Dimensionamiento del Tanque Séptico 

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SÉPTICO 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Numero de 
baterías  

 2 Und 

Volumen de 
baterías 

 20 M3 

Largo Total  5.85 m. 

Ancho Total  2.10 m. 

Numero de 
cámaras  

 2 Und. 

Largo primera 
cámara 

 3.60 m. 

Largo segunda 
Cámara 

 1.80 m. 

Borde libre  0.50 m. 

Alto  2.30 m. 

Ancho de tapa de 
inspección 

 0.70 m. 

Largo de tapa de 
inspección 

 0.70 m. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Descripción: Se muestran los resultados de las dimensiones del diseño del tanque 

séptico, cuya estructura tiene la función es de separación de sólidos, teniendo un 

total de 2 baterías de tanques sépticos, con un volumen máximo de 20m3, sus 

dimensiones son de 5.85x2.10 de área, poseen dos cámaras cada una, el largo de 

la primera cámara es de 3.60m, el de la segunda cámara tiene un largo de 1.80m, 

con un borde libre de 050metros, y un alto total de 2.30metros, la tapa de inspección 

tiene un área de 0.70x0.70metros. 

Tabla 9. Dimensionamiento del Pozo Percolador 

DIMENSIONAMIENTO DEL POZO PERCOLADOR 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Diámetro  2.90 m. 

Numero de pozos  4 Und. 

Profundidad  2.20 m. 

    

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestran los resultados de las dimensiones obtenidas en el 

diseño del pozo percolador, con un diámetro de 2.90 metros, y un total de 4 

unidades, a una profundidad de 2.20metros, cuya función es de infiltrar los efluentes 

salientes desde el tanque séptico hacia el terreno permeable. 

Tabla 10. Dimensionamiento del Lecho de Secado 

DIMENSIONAMIENTO DEL LECHO DE SECADO 

Descripción Notación Cantidad Unidad 

Ancho  4.00 m. 

Largo  3.20 m. 

Volumen diario de 
lodos 

 0.053 M3/dia 

Volumen total de 
lodos 

 1.59 M3. 

Altura de lodos  0.20 m. 
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Numero de 
purgas al año 

 12 Und. 

    

Fuente: Elaboración propia (2022) 

Descripción: Se muestran los resultados de las dimensiones del diseño del lecho 

de secado, con un ancho total de 4.00metros, un largo de 3.20metros, el volumen 

diario de lodos para diseño es de 0.053 m3/dia, el volumen total de lodos es de 

1.59m3, y una altura de lodos de 0.20metros. 



34 

V. DISCUSIÓN 

Respecto al objetivo General 

En la tesis nombrada Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado del 

Caserío Anta, del autor Chirinos (2017), se pretende mejorar la calidad de vida de 

un total de 52 familias mediante el diseño de los elementos del sistema de 

abastecimiento de agua y alcantarillado; En comparación con esa investigación en 

nuestro presente estudio se pretende favorecer a un total de 50 familias 

pertenecientes al Caserío de Quihuay, la construcción de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable y de alcantarillado sanitario beneficia a la población 

aportando una mejora en los servicios básicos y necesidades fundamentales de 

todo ser humano, teniendo condiciones higiénicas y optimizando la calidad de vida 

de todos los usuarios que son la población del caserío Quihuay. 

Respecto al objetivo específico N°1  

En la tesis que lleva por nombre Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado 

del Caserío Anta, del autor Chirinos (2017), se determinó la captación de manantial 

de ladera con una distancia donde aflora el agua hacia la caseta húmeda de 1.1 m, 

un ancho de pantalla de 1.05 m el alto de pantalla será de 1 m, se ubicara 8 orificios 

de diámetro de 1 pulg, insertando una canastilla de 2 pulg, la tubería de rebose y 

limpieza fue de 1 ½ con una distancia de 10 m, así mismo en cuanto a la línea de 

conducción considero un total de 330.45 m de tubería rígida PVC, será de clase 7.5 

adoptando un diámetro de ¾ , con un reservorio de almacenamiento de 7 m3 para 

el caserío Anta, en cuanto a la línea de aducción y red de distribución se obtuvo 

una longitud de 2114.9 m de tubería PVC clase 7.5 con diámetro de 1 pulg para 

toda la línea, se diseñó 5 cámara rompe presión de 0.60 x 0.60 y 1 metro de altura; 
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En comparación con esa investigación en nuestro presente estudio el resultado de 

nuestro diseño respecto a la cámara de captación de ladera una distancia ubicadda 

entre el punto de afloramiento hasta la cámara húmeda será de 1.30 metros, Con 

un ancho de la pantalla de 1 metro, la altura de la cámara húmeda es de 1.0 metros, 

así mismo el cálculo de los números de orificios que tendrá la pantalla es de 4, la 

canastilla tiene una longitud de 15 cm, la tubería de rebose y limpieza es de 2 pulg, 

así mismo la  línea de conducción tiene una longitud de 686.949 m, con tubería de 

PVC clase 7.5 con diámetro de 1 pulg con un reservorio de almacenamiento de 10 

m3 en cuanto a la línea de aducción tiene una longitud total de 138.24 m,  de tubería 

de PVC clase 7.5 con diámetro de 1 pulg, en cuanto a la red de distribución 

comprende una longitud total de 1409.02 m, de tubería de PVC clase 7.5con 

diámetro que varía entre 1 pulg, ¾ pulg así mismo se diseñó 2 cámaras rompe 

presión de 0.60 x 0.60 x 1.00 m, 4 válvulas de purga 0.80 x 0.80 x 0.85 m y 4 

válvulas de aire de dimensiones de 0.80 x 0.80 x 0.85. 

Respecto al objetivo específico N°2 

En la tesis que lleva por nombre Diseño del sistema de agua potable y alcantarillado 

del Caserío Anta, del autor Chirinos (2017); Se tiene un diámetro de 160mm a una 

velocidad de 1.02 m/s; En comparación con esa investigación en nuestro presente 

estudio el diseño que nos da con el uso de la tubería PVC Unión Flexible ISO 4435 

Serie-20 DN 160 MM, trabajando a una velocidad mínima de 0.60m/s llegando a un 

máximo de 1.42m/s, estando en el rango de 0.60 a 3m/s que se nos recomienda en 

el diseño hidráulico. En la tesis de Chirinos se obtuvo como resultado el diseño de 

un biodigestor de volumen entre 3000 a 7000 litros, el biodigestor es elaborado con 

la tecnología de los tanques sépticos, con un diámetro variable entre 2.40 a 2.00 

metros; En comparación con esta investigación en nuestro presente estudio se el  
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diseño respetando la norma técnica IS.020 Tanques sépticos, del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, que nos dice que cuando la población es menor de 2000 

habitantes (poblaciones rurales) tal como indica también la RM 192-2018-

VIVIENDA, del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, y Manual de 

Saneamiento de y del Fondo Perú Alemania, para estas poblaciones es necesario 

usar tanques sépticos y mayores a 2000 habitantes se usaran lagunas facultativas, 

el cual nos arroja el uso de dos baterías de 20m3 de tanques sépticos, de 

dimensiones entre 5.40x2.70x1.80metros, con dos cámaras cada una. En la tesis 

de Chirinos se obtuvo como resultado el diseño de pozos de absorción de 8.50 

metros de diámetros a una profundidad de 3.00 metros; el resultado de nuestro 

diseño nos arroja 4 pozos de absorción de 2.90 metros de diámetro, a una 

profundidad de 2.20 metros; En la tesis de Chirinos se ha trabajado con un diseño 

de un biodigestor autolimpiable; En el desarrollo del diseño de nuestra tesis nos 

arrojo el uso de un lecho de secado para los lodos de 4.00x3.20metros, se respetó 

la norma técnica OS.090 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, este tipo de tratamiento es recomendable 

para el deshidratado de los lodos. 

Respecto al objetivo específico N°3  

En su tesis con nombre Diseño del sistema de red de agua potable y sistema de 

alcantarillado de la H.U.P. Unión sur, de Nuevo Chimbote, de Ancash, del 2020 del 

autor Atoche L. Palomino V. Se pudo determinar que existió 2 casos de suelos por 

lo que el primer suelo fue un suelo rígido (Afloramiento rocoso) y en el caso 2 un 

suelo intermedio granular – arenoso que está presente a una profundidad de 2.80 

metros como máximo constituido de una capa arenosa tipo SP, no se registró la 

presencia de nivel freático, por lo que este suelo al presentar sequedad es 
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necesario humedecer las zanjas para dar resistencia  los taludes; En comparación 

con esa investigación en nuestro presente estudio se encontró 6 clasificaciones de 

suelos GM, GC, SM, SC, CL, CM por lo que no se encontró nivel freático, se tiene 

suelos de compresibilidad de baja a media, como también compresibilidad de media 

a alta, de consistencia semicompacto, con leve humedad. 

Respecto al objetivo específico N°4  

En la tesis que tiene por título diseño del sistema de agua y sistema de 

alcantarillado en el c.p. del Charco (2017), del autor Navarrete, el resultado del 

análisis físico químico bacteriológico del agua le da un PH de 6.59, un valor de 

turbiedad de 2 y un total de 104mg/L de solidos disueltos; En comparación con esa 

investigación en nuestro presente estudio el PH presente en el afloramiento de 

nuestra captación es de 7.65, y un valor de turbiedad de 1.61, y un total de 679mg/L 

de solidos disueltos estando en rango permisible para consumo humano; ambas 

investigaciones tienen una fuente de abastecimiento de agua potable disponible en 

condiciones óptimas para su consumo. 

Respecto al objetivo específico N°5 

En la tesis denominada Evaluación y mejoramiento del sistema de Saneamiento 

básico del sector Ukun, del autor Chirinos (2021), obtiene como topografía presente 

en su zona de estudio, de tipo accidentada, la cota de la captación es de 

2930msnm, de las viviendas de 2849 msnm, con un desnivel presente de 81 

metros; En comparación con esa investigación en nuestro presente estudio la 

topografía del Caserío Quihuay es de tipo accidentada, con una cota de la 

Captación de 1546.93 msnm, de reservorio de 1472.47 msnm, y de las viviendas 

de 1453.36 msnm, dicho desnivel resulta favorable para el abastecimiento por 
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gravedad del sistema de agua potable, y para la pendiente mínima necesaria para 

la conducción de afluentes de la red colectora hacia el sistema de tratamiento de 

aguas residuales.  
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VI. CONCLUSIONES 

1. Se concluye que para diseñar la cámara de captación, ha sido elaborado 

siguiendo los criterios de la RM-192-2018-VIVIENDA – Norma Técnica de 

diseño de: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

Rural aprobado por el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

además de la Norma Técnica OS.010 - Captación y Conducción de agua para 

consumo Humano del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado 

mediante DS Nº011-2006-VIVIENDA, y como guía el libro Agua para 

poblaciones Rurales del autor Roger Agüero Pitman, lo cual comprende una 

longitud entre el afloramiento de la fuente y la cámara húmeda la cual dio como 

resultado 1.00 metro, obteniendo un ancho de pantalla de 1 metro, también se 

obtuvo 4 orificios por donde ingresará el agua de 1 ½ pulg , con un alto de 

cámara  de 1 metro, y una canastilla de 15 cm de longitud con un diámetro de 3 

pulg con 66 número de ranuras, en cuanto a la tubería de limpieza y rebose se 

obtuvo una tubería de 2 pulg mientras que el cono de rebose dio como resultado 

4. Se concluye que para diseñar la línea de conducción , ha sido elaborado 

siguiendo los criterios de la RM-192-2018-VIVIENDA – Norma Técnica de 

diseño de: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

Rural aprobado por el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

además de la Norma Técnica OS.010 - Captación y Conducción de agua para 

consumo Humano del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado 

mediante DS Nº011-2006-VIVIENDA, y como guía el libro Agua para 

poblaciones Rurales del autor Roger Agüero Pitman, por lo que gracias a estos 

parámetros se obtiene una longitud de 686.949 metros, con tubería de 1 pulg, 

por lo que se consideró tubería de PVC clase 7.5 pata todo el tramo de la línea 
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de conducción, así mismo el diseño cuenta con 2 válvulas de purga, aire, y 1 

cámara rompepresion. Se da por conclusión para el diseño del, ha sido 

elaborado siguiendo los criterios de la RM-192-2018-VIVIENDA – Norma 

Técnica de diseño de: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en 

el ámbito Rural aprobado por el Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, además de la Norma Técnica OS.030 – Almacenamiento de agua 

para consumo Humano del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado 

mediante DS Nº011-2006-VIVIENDA, y como guía el libro Agua para 

poblaciones Rurales del autor Roger Agüero Pitman,  teniendo de tal forma un 

reservorio de 10 m3 cuadrada, con distancias de 3 m de largo por 3 m de ancho, 

con un alto de agua de 1.21 m y borde libre 0.45 m, abasteciendo a los 

pobladores del caserío Quihuay. Concluyendo que en el diseño de la línea de 

aducción, ha sido elaborado siguiendo los criterios de la RM-192-2018-

VIVIENDA – Norma Técnica de diseño de: Opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito Rural aprobado por el Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, además de la Norma Técnica OS.010 - Captación 

y Conducción de agua para consumo Humano del Reglamento Nacional de 

Edificaciones aprobado mediante DS Nº011-2006-VIVIENDA, y como guía el 

libro Agua para poblaciones Rurales del autor Roger Agüero Pitman, dando 

como resultado una longitud de 138.24 m, con una tubería de 1 pulg, con clase 

de tubería de PVC 7.5. Se concluye que, para diseñar la red, ha sido elaborado 

siguiendo los criterios de la RM-192-2018-VIVIENDA – Norma Técnica de 

diseño de: Opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

Rural aprobado por el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

además de la Norma Técnica OS.050 – Redes de Distribución de agua para 
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consumo Humano del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado 

mediante DS Nº011-2006-VIVIENDA, y como guía el libro Agua para 

poblaciones Rurales del autor Roger Agüero Pitman, dando como resultado que 

tiene un total de 1409.02 metros de tubería de PVC, con 2 válvulas de purga y 

aire, con un diámetro de 1 y ¾ pulg de clase 7.5 ya que soporta la máxima 

presión obtenida a través de resultados. 

2. Según el cálculo del diseño de los componentes de alcantarillado sanitario 

siguiendo los criterios de la Norma Técnica de diseño de: Opciones tecnológicas 

para sistemas de saneamiento en el ámbito Rural aprobado mediante RM-192-

2018-VIVIENDA por el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, 

además de la Norma Técnica OS.070 – Redes de Agua Residuales,  OS.090 - 

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, IS.020 – Tanques Sépticos del 

Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado mediante DS Nº011-2006-

VIVIENDA, y como guía el libro Manual Práctico de Saneamiento en 

Poblaciones Rurales de Fondo Perú Alemania,  que nos sirven como validación 

de datos y guía en el desarrollo de nuestra investigación. Se obtuvo se obtuvo 

que con una longitud total de 1663.31 KM, se usara para la red colectora una 

tubería de 160mm de PVC Unión Flexible ISO 4435 S-20, a una velocidad 

mínima de 0.60 m/s, con una pendiente mínima de 6.5 %o, se obtuvo 32 

buzones de diámetros variables entre 1.20 a 1.50 metros a una profundidad 

entre 1.20 a 2.80 metros, respetando la longitud máxima de 80 metros entre 

cada buzón. Se obtuvo para el diseño de la cámara de rejas (cribas), cuya 

función es la de retener los elementos solidos del afluente previo a su ingreso 

al tanque séptico, teniendo un ancho total de 0.85metros, y un largo de 2.20 

metros, a una altura variable entre 0.75 a 0.90 metros entre sus dos 
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dimensiones, el ancho del bypass es de 0.20metros, con un largo de 

1.50metros, las rejas que retendrán los elementos de obstrucción tendrán un 

Ancho de 0.26m, y un alto de 0.83metros. Se obtuvo para el diseño del tanque 

séptico cuya estructura tiene la función de separación de sólidos, teniendo un 

total de 2 baterías de tanques sépticos, con un volumen máximo de 20m3, sus 

dimensiones son de 5.85x2.10 de área, poseen dos cámaras cada una, el largo 

de la primera cámara es de 3.60m, el de la segunda cámara tiene un largo de 

1.80m, con un borde libre de 050metros, y un alto total de 2.30metros, la tapa 

de inspección tiene un área de 0.70x0.70metros. Se obtuvo para el diseño del 

pozo de absorción las dimensiones con un diámetro de 2.90 metros, y un total 

de 4 unidades, a una profundidad de 2.20metros, cuya función es de infiltrar los 

efluentes salientes desde el tanque séptico hacia el terreno permeable. Se 

obtuvo para el diseño del lecho de secado las dimensiones con un ancho total 

de 4.00metros, un largo de 3.20metros, el volumen diario de lodos para diseño 

es de 0.053 m3/dia, el volumen total de lodos es de 1.59m3, y una altura de 

lodos de 0.20metros dichas dimensiones son las más favorables respetando las 

normas técnicas que nos sirven como validación de datos y guía en el desarrollo 

de nuestra investigación. 

3. Se concluye se encontró 6 clasificaciones de suelos GM, GC, SM, SC, CL, CM 

por lo que no se encontró nivel freático, se tiene suelos de compresibilidad de 

baja a media, como también compresibilidad de media a alta, de consistencia 

semicompacto, con leve humedad, el estudio de suelos se ha tomado como 

reglamento de la norma e 050 dando conformidad al estudio proporcionado. 

4. Se concluye que para la el análisis físico químico y bacteriológico respetando 

como validación de datos los criterios del Reglamento de la Calidad del Agua 
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para Consumo Humano aprobado mediante DS N° 031-2010-SA por el 

Ministerio de salud, respecto a la cloración del reservorio se necesita 39.62 gr/ 

día de hipoclorito de calcio por lo que a los 30 días se necesita 1188.62 gramos. 

5. Se concluye que el levantamiento topográfico indica que el caserío de Quihuay 

tiene una topografía accidentada. 
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Se recomienda que la profundidad de excavación al momento de instalar las 

tuberías sea 0.80m a 1.00 m, de la misma manera con una cama de apoyo 

debajo de la tubería para que se pueda asentar la tubería, el cual tendrá un 

espesor que varié entre 10 y 15 cm, este material debe de ser material 

seleccionado, y apisonado antes de la colocación de la tubería. Se recomienda 

que después de la construcción del reservorio de almacenamiento se realice la 

prueba hidráulica para el reservorio de almacenamiento para verificar si existen 

fugas en el reservorio. Se recomienda al presidente de agua del caserío de 

Quihuay, buscar a personas adecuadas para capacitar a través de charlas 

informativas, a los pobladores de la comunidad respecto a su mantenimiento y 

limpieza. Se recomienda al caserío de Quihuay, aperturar un sistema de 

abastecimiento de agua para los pobladores, respecto al periodo de diseño, 

caduco, dado a que tiene 25 años de uso, así mismo que antes de consumir el 

agua, deben de hervirla ya que padece de ciertas condiciones desfavorables 

para la salud de las personas. A traves de los resultados del estudio físico, 

químico y bacteriológico del agua fueron conforme a la norma L.M.P (D.S.N° 

031-2010-SA), Que los coliformes totales, fecales, están un levemente un poco 

más de los permisible por lo que se diseñó en el reservorio una desinfección a 

través de hipoclorito de calcio, para de esta manera asegurar que el agua este 

totalmente libre de bacterias o patógenos que puedan dañar la salud 

poblacional. Se recomienda que para la ejecución de la línea de aducción la 

excavación mínima es de 0.80 metros como también en la parte inferior de la 

línea de aducción debe de tener una cama el cual es de material selecto de un 

espesor que varía de 10 a 15 cm. Se recomienda que, para la realización de la 
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red, luego de instaladas las tuberías se debe de realizar pruebas de presión, se 

recomienda que en los puntos muertos de la red de distribución se debe de 

colocar una válvula de purga para evitar malos olores o sabores. Así mismo 

proveer de hipoclorito de calcio anualmente para su proceso de agua potable. 

2. Se recomienda que al instalar las redes de alcantarillado y exista un cruce entre 

las redes de agua potable, se respete el desnivel mínimo de 0.25m, la 

profundidad del recubrimiento sobre el tubo no deberá ser menor de 1 metro    

sobre vias vehiculares, se deberá respetar el tipo de tubería y que cumpla con  

la Norma ISO 4435 debiendo tener un certificado de calidad antes de su 

adquisición, se recomienda que el tanque séptico  debe ser limpiado 

periódicamente de tal modo que se deje la acumulación de lodos dentro de él, 

se recomienda que el lodo deshidratado sea usado por compostaje, y tener una 

limpieza periódica de los elementos. 

3. Se recomienda que al realizar el estudio para los ensayos de mecánica de 

suelos se tenga especial cuidado con las muestras, para que estas sean 

transportadas sin que pierdan las características naturales del sitio de su 

extracción, los ensayos deben ser elaborados por un laboratorio certificado.  

4. Se recomienda que, al transportar la muestra de agua, esta sea dada al 

laboratorio en un máximo de 24 horas para que no pierda validez en su análisis 

por cambio de propiedades, los ensayos deben ser elaborados por un 

laboratorio certificado. 

5. Se recomienda que al hacer el levantamiento topográfico se tenga cuidado con 

los equipos topográficos, verificando un ancho al eje de las tuberías de 5m 

como mínimo, las curvas de nivel deben ser representadas con el plano 

topográfico, y ser elaboradas por un técnico profesional. 
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Tabla 11. Matriz de operacionalización de la variable dependiente. 

VARIABLE 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Calidad de 
vida 

La calidad de vida es la 
cualidad que un ser humano 
tiene por derecho por 
condiciones de humanidad. 

Es la forma en que un ser vivo 
determina su vida, su posición en 
el sistema cultural en base a las 
normas o criterios que son 
determinados por la sociedad 
(Cardona, 2014). 

Condiciones básicas 
de vida. 

Servicios básicos. 

Razón: 

✓ Check list de 
servicios básicos 

Condiciones de 
servicios. 

Razón: 

✓ Check list de 
servicios básicos 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 12.  Matriz de operacionalización de la variable independiente. 

VARIABLE DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

Sistema de 
abastecimiento de 
agua y alcantarillado 

El sistema de 
abastecimiento de agua 
y alcantarillado 
comprende todos los 
componentes de 
transporte de agua 
potable hasta su 
recepción y derivación 
a las cloacas. 

El sistema de 
abastecimiento de agua 
y alcantarillado forma 
parte de las obras 
necesarias para realizar 
la habilitación de un 
terreno a nivel de 
saneamiento, a su vez 
son necesarios para 
que las personas 
tengan una mejor 
calidad de vida por ser 
esenciales en la vida 
humana. 

Captación de ladera. ✓ Calidad de agua. 
✓ Caudal 
✓ Velocidad. 

Razón: 

✓ Dimensiones de la 
cámara captación. 

Línea de conducción. ✓ Velocidad 
✓ Presión 
✓ Diámetro 

Razón: 

✓ Parámetros de la 
línea de conducción. 

Reservorio apoyado. ✓ Volumen Razón: 

✓ Dimensiones del 
Reservorio apoyado. 

Línea de aducción. ✓ Velocidad 
✓ Presión 

Razón: 

✓ Parámetros de la 
línea de aducción. 

Red de distribución. ✓ Velocidad 
✓ Presión 
✓ Diámetro 

Razón: 

✓ Parámetros de la 
red de distribución. 

Conexiones 
domiciliarias. 

✓ Presión 
✓ Velocidad 

Razón: 

✓ Parámetros de las 
conexiones 
domiciliarias. 
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Buzones. ✓ Pendiente 
✓ Volumen 

Razón: 

✓ Dimensiones de los 
buzones. 

Redes colectoras. ✓ Diámetro 
✓ Pendiente 
✓ Velocidad 

Razón: 

✓ Parámetros de las 
redes colectoras. 

PTAR ✓ Cantidad de solidos 
orgánicos. 

Razón: 

✓ Parámetros de la 
PTAR. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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Tabla 13. Matriz de consistencia 

Título: 

Diseño de sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, del caserío Quihuay, Distrito Macate, provincia de Santa, departamento Áncash, 2022. 

Línea de investigación: 

Diseño de obras hidráulicas y saneamiento 

Descripción del problema: 

Buscando una mejor calidad de vida para los pobladores del caserío de Quihuay, distrito de Macate, Provincia de Santa, Región Ancash, lugar que cuenta 
con un sistema de abastecimiento de agua potable existente el cual paso su periodo de diseño cumpliendo más de 20 años para el cual este fue diseñado, 
presentando la falta de mantenimiento y limpieza se encuentra en pésimas condiciones, no cumpliendo con la finalidad por la cual fue construida, y sin 
tener un sistema de alcantarillado entonces se busca Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable a la captación, línea de conducción, reservorio 
de almacenamiento, línea de aducción, red de distribución; y dentro del sistema de alcantarillado sanitario a la red de alcantarillado, conexiones 
domiciliarias, planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR);   

Formulación de 
problema 

Objetivos Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos 

¿Cómo mejorar la 
calidad de vida de los 
pobladores mediante el 
diseño del sistema de 
abastecimiento de agua 
y alcantarillado, de 
caserío Quihuay, distrito 
de Macate, provincia de 
santa, departamento 
Áncash, 2022? 

Objetivo general:  
Mejorar la calidad de vida 
mediante el diseño del 
sistema de abastecimiento 
de agua y alcantarillado, del 
caserío Quihuay, distrito 
Macate, provincia Santa, 
departamento Áncash, 
2022. 

Variable 
independendiente: 
 
Sistema de 
abastecimiento de 
agua y alcantarillado. 

 
Captación de ladera ✓ Calidad de 

agua 
✓ Caudal 
✓ Velocidad 

✓ Datos estadísticos. 
✓ Información virtual. 
✓ Equipo topográfico. 
✓ Equipo de 

laboratorio de agua 
y suelos. 

✓ Software de diseño 
CAD y hojas de 
cálculo. 

Objetivos específicos: 
 
a) Diseñar los 
componentes del sistema 
de abastecimiento de agua 
del caserío de Quihuay, 
distrito Macate, provincia 
Santa, departamento de 
Áncash. 
b) Diseñar los 
componentes del sistema 
de alcantarillado del caserío 
de Quihuay, distrito Macate, 

Línea de conducción 

✓ Velocidad 
✓ Presión 
✓ Diámetro 

Reservorio apoyado 

✓ Volumen 

Línea de aducción 

✓ Velocidad 
✓ Presión 

Red de distribución 

✓ Velocidad 
✓ Presión 
✓ Diámetro 
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provincia Santa, 
departamento de Áncash. 
c) Realizar el estudio 
de mecánica de suelos.  
d) Realizar el análisis 
físico químico y 
bacteriológico del agua. (E) 
Realizar el Levantamiento 
topográfico. 
 

Conexiones 
domiciliarias ✓ Presión 

✓ Velocidad 

Buzones 

✓ Pendiente 
✓ Volumen 

Redes colectoras 

✓ Diámetro 
✓ Pendiente 
✓ Velocidad 

Ptar 

✓ Cantidad de 
solidos 
orgánicos 

Variable 

Dependiente: 

Calidad de vida 

Calidad de vida 

✓ Servicios 
básicos 

✓ Condiciones de 
servicios 

✓ Datos estadísticos. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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5.2 ENCUESTAS 
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA Y CALIDAD 

DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Encuesta información general de la localidad 

1. Comunidad / Caserío:     Quihuay   2. Código del lugar (no llenar): Centro Poblado 

3.    Anexo /sector: ...............XXXXXXXX........................4.    Distrito:    Macate 

5.    Provincia: Santa                               6.    Departamento: Ancash 

7. Altura (m.s.n.m.): 

8. Cuántas familias tiene el caserío?:   50 Familias 

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar): 

10. ¿Explique cómo se llega al caserío desde la capital del distrito? 

 

Desde Hasta Tipo de vía 
Medio de 

Transporte 

Distancia 

(Km.) 

Tiempo 

(horas) 

Chimbote Quihuay Trocha Bus 102.5 3 

 

11. ¿Qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con un  

➢ Establecimiento de Salud SI  NO 

➢ Centro Educativo SI  NO 

Inicial                   Primaria        Secundaria

➢ Energía Eléctrica SI  NO 

12. ¿Cuenta con fuentes de agua identificadas el caserío?    SI  NO 

13. ¿Cuántas fuentes de agua tiene? 

14. Descripción de las fuentes de agua: 

 

 

Fuentes 

 

Nombre del dueño 
Caudal 

(lt /seg.) 

 

Nombre del 

manantial 

Voluntad para donar el 

manantial 

SI NO Por 

conversar 

Fuente 1 Manantial libre 0.989 Manantial 

Quihuay 

x   

 

Fecha:  17/03/2022      Nombre del encuestador: Carranza Machado Carlos, Benites 

Salcedo Carlos 

 

Altitud: 1418.79 msnm Y: 818045 X: 9032981 

................

.. 

....................

.. 

Fuente: SIRAS, Gobierno Regional De Cajamarca, (2010) 
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Encuestas Socio – economicas. 

 

 

 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento, (2010) 
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continua: Encuestas Socio – económicas.  

 

 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento, (2010) 
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Continua: Encuestas Socio – económicas. 

 

 Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento, (2010) 
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Continua: Encuestas Socio – económicas. 

 

 

Fuente: Sistema de información regional en agua y saneamiento, (2010) 



84 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3 FICHAS TÉCNICAS 
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Fichas técnicas de la cámara de captación, línea de conducción, reservorio de 

almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Continua: Ficha técnica de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio 

de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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Continua: Ficha técnica de la cámara de captación, línea de conducción y reservorio 

de almacenamiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 
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 Ficha técnica de la línea de aducción del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Fuente: Agüero R. 1997. 
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Ficha tecnica de la red de distribución del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
Fuente: Agüero R. 1997 
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Ficha tecnica de diseño de alcantarillado sanitario 
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Ficha tecnica de diseño de tanque septico y pozo percolador 
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Ficha tecnica de diseño de Lecho de secados 
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Ficha tecnica de diseño de Cámara de Rejas 
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5.4 TABULACIÓN DE ENCUESTAS 

SOCIOECONÓMICAS 
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Encuesta aplicada a los representantes de las viviendas del caserío 
Quihuay, distrito de Macate, provincia del santa, región Áncash, año 2018. 
 
Tabla 14: Tenencia de la vivienda 

ITEMS Tenencia de la vivienda 

 

Criterios 

Propia 42 84% 

Alquilada 3 6% 

Alquiler venta 5 10% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboracion Propia. 
 
 

 
 

Figura 1: Grafico de Tenencia de la vivienda 

En los resultados obtenidos, se observa que el 84% de los pobladores si cuentan 

con la tenencia de vivienda, el 10% expresa que cuentan con una tenencia 

alquilada de vivienda, el 6% indica que cuenta con tenencia de alquiler venta. 

 

84%

6%
10%

Propia Alquilada Alquiler venta
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Tabla 15: Material predominante en vivienda 

ITEMS Material predominante en vivienda 

 

 

 

Criterios 

Adobe 47 94% 

Material noble 3 6% 

Madera 0 0% 

Estera 0 0% 

otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboracion Propia. 
 
 

 
 

Figura 2: Grafico de Material predominante en la vivienda 

En los resultados obtenidos, se observa que el 94% de los pobladores cuentan 

con el material predominandte de sus viviendas de adobe, mientras que el 6 % 

restante cuenta con viviendas hechas de material noble. 

 
 

94%

6%

Adobe Material noble Madera Estera Otro
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Tabla 16: De dónde consigue normalmente el agua para consumo 

ITEMS De donde consigue normalmente el agua para consumo 

 

 

 

Criterios 

De manantial o puquio 8 16% 

De rio 0 0% 

De pozo 0 0% 

Conexión o grifo 

domiciliario 

42 84% 

Pileta publica 0 0% 

otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboracion Propia. 
 
 

 
 

Figura 3: Grafico de dónde consigue normalmente el agua para consumo. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 84% de los pobladores consigue 

el agua para consumode conexión o grifo domiciliario, mientras que el 16% de 

los pobladores consiguen el agua de manantial o puquio.  

16%

84%

De Manantial o puquio De rio

De pozo Conexión o grifo domiciliario

Pileta publica Otro
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Tabla 17: Almacena agua en la casa 

ITEMS Almacena agua en la casa 

 

Criterios 

Si 35 70% 

No 15 30% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboracion Propia. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Grafico de Si almacena agua en la casa. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 70 % de los pobladores almacena 

agua en sus viviendas, mientras que el 30 % de los pobladores no almacena 

agua en sus viviendas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

70%

30%

Si

No
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Tabla 18: Cómo consume el agua para tomar. 

ITEMS Cómo consume el agua para tomar 

 
 
 
 
 

Criterios 

Directo del depósito 
donde almacena 

5 
10% 

Directo del grifo de 
agua sin clorar 

14 
28% 

Directo del grifo agua 
clorada por el JASS 

 
0 

 
0% 

Hervida 
31 

62% 

La cura o desinfecta 
antes de tonar 

0 
0% 

 Otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboracion Propia. 
 

 
 
Figura 5: Grafico de Cómo consume el agua para tomar. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 62% de los pobladores consume 

agua hervida, el 28 % expresa que consume agua directo del grifo sin clorar, 

mientras que el 10 % indica que consume agua directo del depósito donde 

almacena. 

10%

28%

62%

Directo del deposito donde almacena Directo del grifo agua sin clorar

Directo del grifo agua clorada por el JASS Hervida

La cura o desinfecta antes de tomar Otro
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Tabla 19: Donde hace normalmente sus necesidades. 

ITEMS Donde hace normalmente sus necesidades. 

 
 

Criterios 

Campo abierto 8 16% 

Acequia 0 0% 

Baño con desague 4 8% 

Hueco letrina de gato 38 76% 

Letrina 0 0% 

 Otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 
 

 

 
Figura 6: Grafico de Donde hace normalmente sus necesidades. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 76% de los pobladores realizan 

sus necesidades en hueco letrina de gato, el 16% de los pobladores expresa que 

realizan sus necesidades a campo abierto, mientras que el 8% indica que 

realizan sus necesidades con baño con desagüe. 

 

 

16%

8%

76%

Campo abierto Acequia Baño con desague

Hueco letrina de gato Letrina Otros
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Tabla 20: Dónde elimina la basura de la casa. 

ITEMS Dónde elimina la basura de la casa. 

 

 

 

 

 

Criterios 

Chacra 
0 0% 

La quema 
50 100% 

Alrededor de la casa 
0 0% 

Microrelleno sanitario 
0 0% 

Acequia o rio 
0 0% 

 Otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 
Figura 7: Grafico de Dónde elimina la basura de la casa. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 100 % de la población elimina 

su basura quemándola. 

 

100%

Chacra La quema Alrededor de la casa

Microlleno sanitario Acequia o rio Otros
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Tabla 21: Dónde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios 

ITEMS 
Donde elimina el agua usada de la cocina, lavado de 

ropa, servicios. 

 

 

Criterios 

Chacra 11 22% 

Pozo de drenaje 0 0% 

Alrededor de la casa 
13 26% 

Acequia o rio 26 52% 

 Otro 0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 
 

 
Figura 8: Grafico de Dónde elimina el agua usada de la cocina, lavado de ropa, 

servicios. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 52% de la población elimina el 

agua usada, en la acequia o rio, el 26% de los pobladores eliminan el agua usada 

alrededor de la casa, mientras que el 22% indica que elimina el agua usada en 

la chacra. 

22%

26%

52%

Chacra Pozo de drenaje Alrededor de la casa Acequia o rio Otro
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Tabla 22: Se lava las manos con jabón, ceniza o detergente. 

ITEMS Se lava las manos con jabon, ceniza o detergente. 

 

Criterios 

Si 48 96% 

No 2 4% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 
 
 

 
Figura 9: Grafico de Se lava las manos con jabón, ceniza o detergente. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 96% de la población se lava las 

manos con jabón, ceniza o detergente, mientras que el 4 % indica que no se 

lavan las manos con jabón, ceniza o detergente. 

 

 

 

 

 

 

 

96%

4%

si no
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Tabla 23: En qué momento se lava las manos. 

ITEMS En que momento se lava las manos. 

 

 

 

Criterios 

Antes de comer 3 6% 

Antes de preparar los 

alimentos 

2 4% 

Despues de usar 

letrina 

0 0% 

En todas las 

anteriores 

45 90% 

 Ninguna de las 

anteriores 

0 0% 

Total  50 100% 

Fuente: Elaboración Propia. 
 
 
 

 
 
Figura 10: Grafico de En qué momento se lava las manos. 

En los resultados obtenidos, se observa que el 90 % de los pobladores se lava 

las manos antes de comer, antes de preparar sus alimentos, después de usar 

letrina, el 6% de los pobladores se lavan las manos antes de comer, mientras 

que el 4% de los pobladores se lavan las manos antes de preparar los alimentos. 

6% 4%

90%

Antes de comer Antes de preparar los alimentos

Despues de usar letrina En todas las anteriores

Ninguna de las anteriores
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5.5 PROTOCOLOS 
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5.5.1 ESTUDIO TOPOGRÁFICO 
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PUNTO NORTE ESTE ALTITUD 

1 9032303 818284 1476 

2 9032277 818277 1475 

3 9032303 818276 1473 

4 9032282 818266 1473 

5 9032308 818263 1471 

6 9032288 818255 1471 

7 9032313 818248 1469 

8 9032295 818238 1468 

9 9032317 818234 1467 

10 9032307 818219 1465 

11 9032328 818224 1466 

12 9032324 818206 1463 

13 9032339 818213 1464 

14 9032331 818196 1461 

15 9032348 818196 1461 

16 9032337 818184 1459 

17 9032352 818183 1459 

18 9032341 818170 1457 

19 9032351 818168 1457 

20 9032341 818162 1456 

21 9032341 818150 1454 

22 9032348 818155 1455 

23 9032352 818151 1454 

24 9032351 818157 1455 

25 9032351 818146 1453 

26 9032355 818151 1454 

27 9032364 818144 1453 

28 9032372 818147 1453 

29 9032376 818135 1451 

30 9032378 818154 1454 

31 9032374 818162 1455 

32 9032390 818158 1454 

33 9032395 818153 1453 

34 9032398 818142 1451 

35 9032412 818157 1455 

36 9032404 818161 1455 

37 9032412 818163 1456 

38 9032419 818165 1457 

39 9032411 818177 1458 

40 9032438 818159 1456 

41 9032447 818155 1456 

42 9032448 818163 1458 

43 9032460 818160 1457 

44 9032461 818153 1456 
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45 9032474 818154 1456 

46 9032484 818146 1454 

47 9032499 818146 1455 

48 9032501 818154 1457 

49 9032512 818151 1456 

50 9032511 818143 1454 

51 9032519 818142 1454 

52 9032525 818137 1452 

53 9032535 818142 1453 

54 9032555 818136 1452 

55 9032556 818142 1454 

56 9032576 818134 1451 

57 9032578 818140 1453 

58 9032598 818132 1450 

59 9032600 818138 1452 

60 9032617 818129 1448 

61 9032619 818133 1449 

62 9032630 818132 1448 

63 9032629 818127 1447 

64 9032652 818125 1445 

65 9032651 818123 1444 

66 9032649 818120 1444 

67 9032686 818114 1439 

68 9032688 818117 1440 

69 9032689 818119 1441 

70 9032708 818116 1438 

71 9032707 818119 1439 

72 9032707 818121 1439 

73 9032721 818125 1439 

74 9032728 818124 1438 

75 9032735 818127 1438 

76 9032733 818133 1440 

77 9032745 818140 1441 

78 9032743 818151 1444 

79 9032760 818144 1440 

80 9032761 818137 1438 

81 9032777 818133 1436 

82 9032764 818129 1436 

83 9032756 818130 1437 

84 9032762 818122 1434 

85 9032755 818125 1436 

86 9032756 818118 1434 

87 9032772 818119 1433 

88 9032783 818138 1437 

89 9032798 818128 1434 
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90 9032814 818121 1431 

91 9032841 818103 1426 

92 9032843 818108 1427 

93 9032865 818098 1424 

94 9032870 818107 1427 

95 9032875 818093 1424 

96 9032885 818087 1423 

97 9032893 818081 1423 

98 9032890 818076 1422 

99 9032921 818063 1421 

100 9032921 818061 1420 

101 9032919 818057 1420 

102 9032943 818049 1419 

103 9032951 818051 1419 

104 9032965 818045 1419 

105 9032972 818045 1419 

106 9032965 818033 1417 

107 9032969 818008 1412 

108 9032965 818008 1413 

109 9032966 817986 1409 

110 9032970 817986 1408 

111 9032971 817977 1407 

112 9032982 817979 1407 

113 9032973 817966 1405 

114 9032975 817962 1404 

115 9032986 817966 1404 

116 9032956 817957 1405 

117 9032959 817951 1403 

118 9032970 817952 1403 

119 9032970 817944 1401 

120 9032933 817955 1405 

121 9032932 817959 1406 

122 9032918 817959 1406 

123 9032919 817955 1406 

124 9032914 817948 1405 

125 9032905 817948 1405 

126 9032903 817926 1403 

127 9032902 817958 1407 

128 9032874 817963 1408 

129 9032886 817954 1407 

130 9032865 817958 1408 

131 9032848 817958 1409 

132 9032813 817962 1412 

133 9032815 817954 1411 

134 9032826 817955 1410 
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135 9032816 817941 1410 

136 9032824 817967 1412 

137 9032846 817964 1410 

138 9032787 817966 1414 

139 9032785 817969 1415 

140 9032765 817967 1416 

141 9032753 817969 1416 

142 9032754 817951 1414 

143 9032738 817977 1418 

144 9032736 817974 1418 

145 9032721 817971 1418 

146 9032711 817974 1418 

147 9032719 817961 1417 

148 9032850 817914 1405 

149 9032882 817936 1405 

150 9032868 817935 1406 

151 9032888 817930 1404 

152 9032893 817926 1403 

153 9032881 817921 1403 

154 9032891 817945 1406 

155 9032941 817956 1405 

156 9032970 817967 1405 

157 9032968 817967 1405 

158 9032972 818035 1417 

159 9032978 818046 1419 

160 9032980 818056 1421 

161 9032999 818048 1419 

162 9032995 818056 1421 

163 9032996 818062 1422 

164 9032994 818066 1423 

165 9032997 818073 1425 

166 9033006 818076 1426 

167 9033016 818072 1426 

168 9033019 818079 1427 

169 9032987 818071 1424 

170 9032985 818071 1424 

171 9032978 818078 1425 

172 9033001 818054 1421 

173 9033022 818048 1420 

174 9033032 818048 1420 

175 9033029 818040 1418 

176 9033033 818039 1418 

177 9033040 818039 1418 

178 9033049 818038 1417 

179 9033046 818045 1419 
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180 9033050 818045 1419 

181 9033067 818047 1419 

182 9033064 818039 1417 

183 9033070 818042 1418 

184 9033077 818022 1412 

185 9033064 818055 1421 

186 9033082 818050 1420 

187 9033084 818045 1418 

188 9033085 818038 1416 

189 9033094 818034 1415 

190 9033108 818038 1416 

191 9033112 818029 1414 

192 9033099 818051 1420 

193 9033112 818047 1418 

194 9033140 818046 1417 

195 9033152 818042 1416 

196 9033152 818034 1414 

197 9033156 818035 1414 

198 9033160 818037 1415 

199 9033175 818025 1412 

200 9033180 818032 1413 

201 9033190 818016 1410 

202 9033190 818004 1408 

203 9033194 818005 1408 

204 9033198 818004 1408 

205 9033179 818003 1407 

206 9033188 817997 1406 

207 9033179 817990 1405 

208 9033194 817983 1404 

209 9033242 817970 1403 

210 9033234 817960 1401 

211 9033226 817983 1404 

212 9033218 817975 1403 

213 9033244 817979 1405 

214 9033246 817987 1406 

215 9033243 817993 1407 

216 9033256 817979 1406 

217 9033257 817987 1407 

218 9033273 817978 1407 

219 9033285 818021 1415 

220 9033292 818019 1416 

221 9033296 818028 1418 

222 9033253 817996 1409 

223 9033258 817967 1404 

224 9033293 817948 1404 
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225 9033301 817953 1405 

226 9033300 817937 1402 

227 9033299 817921 1400 

228 9033278 817913 1396 

229 9033306 817905 1397 

230 9033190 817973 1401 

231 9033052 818029 1415 

232 9033033 818031 1416 

233 9033019 818044 1419 

234 9032959 818054 1420 

235 9032891 818090 1424 

236 9032866 818091 1423 

237 9032837 818097 1425 

238 9032831 818077 1423 

239 9032799 818088 1425 

240 9032808 818106 1428 

241 9032808 818117 1431 

242 9032802 818120 1432 

243 9032794 818124 1433 

244 9032783 818128 1435 

245 9032784 818117 1432 

246 9032803 818098 1426 

247 9032806 818107 1428 

248 9032820 818132 1434 

249 9032746 818135 1439 

250 9032727 818118 1436 

251 9032712 818113 1436 

252 9032713 818111 1436 

253 9032714 818109 1435 

254 9032693 818103 1435 

255 9032695 818101 1434 

256 9032697 818100 1434 

257 9032680 818102 1436 

258 9032685 818088 1433 
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5.5.2 ESTUDIO FÍSICO QUÍMICO Y 

BACTERIOLÓGICO DEL AGUA  
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5.5.3 ESTUDIO DE MECANICA DE 

SUELOS 
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ANEXO 06: 

CÁLCULOS, PROCESAMIENTO 

DE DATOS Y OBTENCIÓN DE 

RESULTADOS 
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6.1 CÁLCULO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE
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CÁLCULO DE DISEÑO HIDRAULICO DE LA CÁMARA DE CAPTACIÓN DE MANANTIAL DE LADERA 

MEMORIA DE CÁLCULO 

 

Elaborado por: Benites salcedo Carlos Alberto, Carranza Machado Juan Carlos 

Caserío Caserío de Quihuay 

Nombre de la fuente: Captación Quihuay 

Fecha: 2/03/2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CAUDAL EPOCA DE ESTIAJE  

Método volumétrico 

Nro de prueba Volumen (litros) Tiempo (seg) 

1 20 21.50 

2 20 20.85 

3 20 21.15 

4 20 20.94 

5 20 21.02 

TOTAL ---- 105.46 

 
(t) 21.09 Seg. 

V 20 Litros. 

Q 0.948 litros/seg. 

 

Censo Habitantes Año 

1 185 2022 

2 x 2042 

 
Tasa de crecimiento promedio anual según Inei  (2017) 

Departamento r % 

Ancash 1.00 

 
Tasa crecimiento (r) 

r= 1.00 

 
 
 
 
 

 

Consumo de agua doméstico, dependiendo del sistema de disposición de excretas utilizado 

 
Región geográfica 

 
Letrinas sin arrastre hidráulico 

Letrinas con 

arrastre hidráulico 

costa 50 a 60 l/h/d 90l/h/d 

sierra 40 a 50 l/h/d 80l/h/d 

selva 60 a 70 l/h/d 100l/h/d 

 

Dotación (l/h/d) Sierra 80 

(t) 20.22 Seg. 

V 20 Litros. 

Q 0.989 litros/seg. 

 
(t) Tiempo promedio en seg. 

V Volumen del reciente en litros. 

Q Caudal en litros/seg. 

 

Periodo de diseño (años) 20 

 
Población futura (2042) 

P(2042) 222 

 

CAUDAL EPOCA DE LLUVIA 

Método volumétrico 

Nro de prueba 
Volumen (litros) Tiempo (seg) 

1 20 20.15 

2 20 20.05 

3 20 20.31 

4 20 20.13 

5 20 20.48 

TOTAL ---- 101.12 

Se recomienda hacer como mínimo 5 mediciones 

 

 

POBLACIÓN FUTURA 

 

Pd = Pi  x( 1+ 
𝑟 𝑥 𝑡

100
) 
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Caudal máximo de época de lluvia Qrm= 0.989 lps 

 Qrm= 0.000989 m^3 

Caudal mínimo de época de estiaje Qre= 0.948 lps 

Dotación Dot= 80 lpd 

Población futura Pf= 222 hab 

  

Consumo promedio diario anual (Qm = Pf x Dot/86400)  

Consumo promedio por población 0.206 
 

 
 
 

Consumo promedio por educación inicial Remigia Scott 

(20 alumnos) 

 
 

 
0.005 

 
Dotación 20 

litros/alumno/día, 

según Ministerio 

de vivienda 

construcción y 

saneamiento 

 
 

 
Consumo promedio por colegio secundaria y primaria 

Javier Pérez de Cuellar (60 alumnos) 

 
 
 
 

0.017 

 

Dotación 25 

litros/alumno/día, 

según Ministerio 

de vivienda 

construcción y 

saneamiento 

 
 
 

Consumo promedio por losa de Quihuay (20 x 30 m) 

 
 
 

0.014 

 
Dotación 2 l/d 

por m2 según 

norma IS 

010(Reglamento 

nacional de 

edificaciones 

Consumo promedio diario anual (Total) (Qm) 0.241 l/s 

 
Consumo promedio diario anual (Qm) (Qm) 0.241 l/s 

 
K1 K1= 1.3  

Consumo máximo diario (Qmd) Qmd=Qm x K1 0.314 l/s 

 

Consumo máximo diario (Qmd) 

Según Ministerio de vivienda 

construcción y saneamiento, Qmd menor 

que 0.5 l/s se considera 0.5 l/s para el 

diseño 

 

0.500 

 

l/s 

(Qmd) 0.000500 m^3 

CD para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd= 0.8 
 

Rugosidad en PVC C= 150  

COTA 1  1547.59 msnm 

COTA 2  1546.59 msnm 

 
ESPESOR DE LOSA DE FONDO DE CAPTACION 

 
eCº = 

 
0.2 

 
m 

 

ESPESOR DE AFIRMADO EN FONDO DE 

CAPTACION 

 

eAf = 

 

0.1 

 

m 

 
2 CÁLCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y A CÁMARA HÚMEDA (L) 

Altura entre afloramiento y el orificio de entrada (debe ser 

0.4 a 0.5 
Se asume H= 0.40 m 

La velocidad de paso por el orificio debe ser V ≤0,60m/s 
 

𝑉2 = 𝑐𝑑 𝑥    2𝑔𝐻 V2= 2.24 m/s 

Como la velocidad de es >0,60m/s (Se recomienda valores 

V 

≤ 0.60 m/s ) 

Se asume V= 0.50 m/s 

Perdida de carga en el orificio hi 
hi=1.56 𝑉2/(2𝑔) 

hi 0.020 m 

Perdida de carga entre el afloramiento y el orificio de 

entrada hf 
hf= H - hi hf= 0.38 m 

Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda L 
L= hf/0.30 L= 1.27 m 

L Se redondea a 
 

L= 1.3 m 
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cálculo del diámetro de la tubería de netrada (D)  

 
Se calcula Área de orificio con formula Qrm 

𝑄𝑚𝑎𝑥 
𝐴 = 

𝑉2 𝑥 𝑐𝑑 

 
A1= 

 
0.0025 

 
m^2 

 

Diámetro del orificio de entrada D1= (√
4𝐴

π
) 

 

D1= 

 

0.056 

 

m 

Diámetro calculado D1 → 2 1/2 Plg 

 
Cálculo del número de orificios (NA)    

Diámetro asumido ( se recomienda usar diámetros menores o iguales a 2 pulg D2= 1 1/2 Plg 

 
Numero de orificios (NA) 

 
 N𝐴 =(D1/D2)2+ 1 

 
NA= 

 
4 

 
orificios 

 
Cálculo del ancho de la pantalla (b)  

Diámetro del orificio (asumido)  D= 3.81 cm 

Numero de orificios  N= 4  

Ancho de la pantalla b= 2(6D)+NA(D)+3D(NA-1)  95.25 cm 

  Se asume 100 cm 

 

 

Altura mínima que permite la sedimentación de la arena( 

altura mínima de 10 cm 

 
A= 10 cm 

Se considera D2 asumido de entrada del ancho de la 

pantalla en cm 

  

B= 

 

3.81 

 

cm 

Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua y el 

nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 5 cm) 

  
D= 

 
5 

 
cm 

Borde libre (10 - 30 ) cm- mínimo 
 

E= 50 
 

 
Área del D2 asumido de entrada 

π 𝑥 𝐷22 
𝐴 = 

4 

  
0.00114 

 
m^2 

 

Altura de agua o carga requerida (Se recomienda altura 

mínima 30 cm) 

 

        Q2     md 

𝐻 = 1.56 ∗
  

 

2𝑔 𝐴2

2
 

 

 
H= 

 

 
0.06 

 

 
cm 

Atura de agua ...→Asumimos H= 30 cm 

Altura de la cámara húmeda Ht= A + B + H + D+ E Ht= 98.81 cm 

Se asume Ht= → 1.00 m 

 
5. CÁLCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

Diámetro de la tubería de salida a la línea de conducción  Dc= 1 1/2 Plg 

Área de la sección transversal d la tubería de salida a la 

línea de conducción 
Ac = 

π (𝐷𝑐)2 

4 
Ac= 0.00114 m^2 

Diámetro de la canastilla Se estima ser 2 veces el Dc Dcanast= 3 Plg 

Longitud de la canastilla asumido (Se estima que sea 

3Dc<L<6Dc 
Se de be de tomar entre: 11.43 - 22.86 

(cm) 

L= 15 cm 

Ancho de la Ranura  AnchR= 5 mm 

Largo de la ranura  LarR= 7 mm 

Área de la ranura  AR= 35 mm^2 

Área total de las ranuras 
 

At = 2 𝐴𝑐 At= 0.0022802 m^2 

 
Número de ranuras 

 
Nª de ranura= 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑙 𝑑𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎(𝐴𝑡) 

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑎𝑛𝑢𝑟𝑎(𝐴𝑅) 

 
Nº= 

 
65.15 

 
Und 

  Se asume 66 Und 

 
 

6. CALCULO DE LA TUBERÍA DE REBOSE Y LIMPIEZA CONO DE REBOSE 

Perdida de carga unitaria hf (m/m) se recomienda hf= 0.015 m/m 

 
Diámetro de tubería de rebose y limpia (Tienen el 

mismo diámetro) 

 

0.71 𝑥 𝑄𝑚𝑎𝑥0.38 
𝐷𝑟 = 

ℎ𝑓 0.21 

 
Dr= 

 
1.71 

 
Plg 

Se asume 
 

Dr= 2 Plg 

Cono de rebose 2 Dr= Cr= 4 Plg 

 

3 CÁLCULO DE ANCHO DE LA PANTALLA 

4. ALTURA DE LA CÁMARA HÚMEDA 
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Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN Qmd-I Tramo 
(LT/SEG) 

0.21
4      

Nº 
Tramo 

PUNTO  

COTA 
TERRENO 

PROG. 
(MTS) LONG.H. 

(KM) 
CAUDAL 
(L.P.S ) 

PENDIENTE 
(M/KM) 

DIAMETRO  
H
F 

COTA PIEZOMET. PRESIÓN (cma) 

INICIA
L 

FINAL INICIAL FINAL 
CALC ( 
pulg ) 

ASUM  
( pulg ) 

MTS 
INICIA

L 
FINAL INICIAL 

FINA
L 

1 
CAPTACION - 

CRP1 
1546.

93 
1501.

93 
0+000.0

00 
0+492.9

12 
0.4929 0.214 91.294 0.63 1'' 4.61 

1547.2
3 

1542.6
2 

0.00 40.69 

2 
CRP1 - 

Reservorio 
1501.

93 
1472.

47 
0+492.9

12 
0+686.9

49 
0.1940 0.214 151.827 0.57 1'' 1.82 

1501.9
3 

1500.1
1 

0.00 27.64 

 

 

PARAMETROS DE COMPROBACION 

Ok¡ Continua 3.99 Bar SERIE 20 (Clase7.5) 

Ok¡ Continua 2.71 Bar SERIE 20 (Clase 7.5) 
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Diseño de cámara rompe presión tipica 

DISEÑO CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPICA 

PROYECTO:      
 

Cámara Rompe Presión: 

Datos      
 Qmd (l/s) =  0.500      

D = 1.0 pulg      

       

Altura total de cámara rompe presión (Ht) 

 Ht = A+H+BL   

 A: Altura mínima = 10.0 cm 0.10 m   

 BL : Borde libre  =     

   40.0 cm 0.40 m   

 

H : Altura de carga requerida para 
que el caudal de salida pueda fluir 

    

       

       

Carga requerida (H)      

       

    Formulas   

V = 0.99 m/s 

 

     

       

       

       

       

 

 

       
Reemplazando en:        

       

       

       

H = 0.077 

 
m 
 

8 cm   

       

Se considera 0.4 m por procesos constructivos 
tomamos H = 

H= 0.4 m 

 

       

Luego :       

 Ht =  A + H + BL     

 Ht =  0.1 + 0.4 + 0.4    

 Ht =  0.90 m     

       

       

 sección interna de la cámara de rompepresion 0.60 * 0.60 m   
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Cálculo de la Canastilla: 

 diámetro de la canastilla 2 veces el diámetro de la tubería de salida   

 Dc = 2 x D     

 Dc = 2     pulg    

La longitud de la canastilla (L) entre mayor 3D y menor que 6D  

L= (3 x D) x 2.54 =              7.62  cm    

L= (6 x D) x 2.54 =             15.24  cm    

 L asumido = 20 cm    

       

Área de ranuras:   

  

 

  

    

  

 

   

Área total de ranuras At= 2 As,  

  As = 
            5.07  

 

    
 

   At = 
          10.13  

   

       

Área de At no debe ser mayor al 50% del área lateral de la granada (Ag)  

  

 

      

  Ag =           50.80  cm2   

       

El número de ranuras resulta:  

  

 

      

       

  
N° de ranuras = 29  

  

       

 Rebose: 

La tubería de rebose se calcula mediante la ecuación de    

Hazen y Williams ( para C=150)     

  
 

  

    

    

 Donde:      

  D = Diámetro (pulg)   

  Qmd = Caudal máximo diario (l/s)   

  Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010 

       

   D = 1.39 pulg  

   Considerando una tubería de rebose de 2 pulg. 

       

    Rango Diámetro mínimo   

  Qmd 0.0 - 0.5lps 1.0 pulg   
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reservorio de almacenamiento 

Diseño hidráulico de reservorio 

Población futura Pf 222 hab 

Dotación  Dot 80 l/hab/dia 

Consumo promedio 
anual Qm 17760 Litros 

    

Cálculo de volumen de reservorio 

  

Volumen de 

regulación de 

reservorio 

considerando 25% 

(Qm) 

V = Qm * 25% 4440 Litros 

Según Ministerio de 
economía y 
finanzas se 

considera el 25 % 
del consumo 

promedio anual 

Volumen de 

reserva de 

reservorio 

SEDAPAL (7%) 

V= 7 % x Qmd 3024.00 Litros 

Según SEDAPAL se 
considera el 7 % de 

caudal máximo 
diario 

Volumen contra 
incendio 

V=  0 Litros 

Según ministerio de 
economía y 

finanzas no se 
considera demanda 
contra incendio, en 

poblaciones 
menores de 10000 

habitantes 

Volumen total Vt= 7464.0 Litros 
Volumen 

recomendado de 5 
m3 

Volumen 
considerado según 

Ministerio de 
vivienda de 

construcción y 
saneamiento 

V total= 10 m3 

Según ministerio de 
vivienda 

construcción y 
saneamiento, Para 
volumen menor o 

igual a 5 m3 se 
selecciona una 
estructura de 

almacenamiento de 
10 m3  

𝑉 𝑅𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣.  = 𝑉 𝑟𝑒𝑔𝑢𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 + 𝑉 𝑟𝑒𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎 + 𝑉 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛𝑐𝑒𝑛𝑑𝑖𝑜 

 



198 

    

Se considera    10 m3 

        

Dimensionamiento 

Ancho de pared 3.0 m 

Largo de pared 3.0 m 

Altor de reservorio 1.21 m 

Borde libre 0.45 m 
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Diseño hidráulico de la línea de aducción 

LÍNEA DE ADUCCIÓN 
Qmh-I 
Tramo 

(LT/SEG) 
0.500 

Nº 
Tramo 

PUNTO 

COTA TERRENO 
PROG. 
(MTS) 

LONG.H. 

CAUDAL 
(L.P.S ) 

PENDIENTE 
(%) 

DIAMETRO 

VELOCIDAD 
m/s 

HF 
 

(MTS) 

COTA PIEZOMET. PRESIÓN (mca) 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL (KM) 
CALC 
( pulg 

) 
ASUM 
( pulg ) 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL 

1 
Reservorio-

N1 
1472.47 1453.36 

0+000.000 0+138.214 
0.1382 0.5 13.826 0.83 1'' 0.99 7.06 1472.77 1465.71 0.00 12.35 

 

 

PARAMETROS DE COMPROBACION 

Ok¡ Continua 1.21 Bar SERIE 20 (Clase 5) 
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Diseño hidráulico de la red de distribución 

 

Población futura 222 habitantes  
Dotación 80 l/h/d  

Consumo medio (Qm) (L/S) (Qm = Pf x Dot/86400) 0.2056  

Consumo máximo horario 
(Qmh) 

Qmh=2 x Qm 0.4111 0.5 

Consumo unitario (l/s/hab) 
Qunit=(Qmh)/Población 

futura) 
0.0023 

 

 

 

 

TRAMO 
NRO DE 

HABITANTES 
POR TRAMO 

GASTOS POR 
TRAMOS (L/S) 

N1-N2 52 0.117 

N2-CRP 26 0.059 

CRP-N3 14 0.032 

N3-N4 12 0.027 

N4-N5 49 0.110 

N3-N6 69 0.155 

TOTAL 222 0.500 
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FICHA TECNICA DE RED DE DISTRIBUCION, POR METODO RAMIFICADO 

TRAMO  

GASTO (l/s) 
LONGITUD 

(m) 

DIAMETRO 

(Plg) 

VELOCIDAD 

(m/s) 

PERDIDA DE CARGA 

COTA 

PIEZOMETRICA 

(m.s.n.m.) 

COTA TERRENO 

(m.s.n.m) 
PRESION (m) 

TRAMO DISEÑO 
UNITARIO 

‰ 

TRAMO 

(m) 
INICIAL FINAL INICIAL  FINAL INICIAL FINAL 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Res-N1   0.500 138.21 1 0.99 51.22 7.08 1472.47 1465.39 1472.47 1453.36 0.00 12.03 

N1-N2 0.117 0.500 368.15 1 0.99 51.22 18.86 1465.39 1446.53 1453.36 1438.65 12.03 7.88 

N2-CRP 0.059 0.383 84.61 1 0.76 31.26 2.65 1446.53 1443.89 1438.65 1431.46 7.88 12.43 

CRP-N3 0.032 0.324 177.64 1 0.64 23.00 4.09 1443.89 1439.80 1431.46 1419.54 12.43 20.26 

N3-N4 0.027 0.137 86.12  3/4 0.48 19.03 1.64 1439.80 1438.16 1419.54 1404.40 20.26 33.76 

N4-N5 0.110 0.110 250.71  3/4 0.39 12.69 3.18 1438.16 1434.98 1404.40 1418.73 33.76 16.25 

N3-N6 0.155 0.155 303.58  3/4 0.55 23.90 5.99 1434.98 1428.99 1419.54 1402.70 15.44 26.29 
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6.2 CÁLCULO DE RED DE 

ALCANTARILLADO SANITARIO 
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VERIFICACION HIDRAULICA DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO CONVENCIONAL 

 

NOMBRE DEL PROYECTO:    
 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL CASERÍO 
QUIHUAY, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 2022 

 

  
 

UBICACIÓN: DISTRITO: MACATE - PROVINCIA: SANTA - DEPARTAMENTO: ANCASH 
 

CASERIO: QUIHUAY   
 

CARACTERISTICAS AREA 01: 
QUIHUAY 

AREA 02 
(Condominial) 

 

 
 

POBLACION ACTUAL 185 264 
 

TASA DE CRECIMIENTO 1.00 4.47 
 

PERIODO DE DISEÑO  20 15 
 

    

POBLACION FUTURA    
 

Pf = Po * ( 1+ r*t/100 ) 222 441 
 

DOTACION (L/HAB/DIA) 80 100 
 

   
 

CAUDALES DE CONTRIBUCION   
 

Constantes:   K1 = 1.3,        K2 = 1.8   
 

Caudal Promedio  (Qp) L/S = Pf x Dot/86400 = 0.24 0.511 
 

Caudal max diario (Qmd)   L/S = 0.31 0.664 
 

Caudal max horario (Qmh)  L/S = 0.48 1.021 
 

Caudal Contribución (Qc)  L/S  = 0.39 0.817 
 

   
 

CAUDAL DE INFILTRACION    
 

   
 

Longitud total de la red 1663.35 1.000 
 

0.0002 l/s/m < qi < 0.0008 l/s/m 0.000000 0.050 
 

   
 

CAUDAL DE OTRAS ACTIVIDADES (L/S) 0.04  
 

   
 

Educacion Inicial (20 alumnos) 0.005  
 

Educacion Primaria-secundaria (60 alumnos) 0.02  
 

Losa Quihuay 20x30 0.01  
 

   
 

CAUDAL TOTAL DE DISEÑO (L/S) 0.42 0.87 
 

   
 

VERIFICACIÓN DE DIÁMETROS ( H = 3/4 D )   
 

    
 

Valor de n 0.013 0.01 
 

 Concreto PVC 
 

Utilizando Manning   
 

Q = 0.284 x d^(8/3) x S^0.5 / n    
 

V = 0.450 x d^(2/3) x S^0.5 / n V tramo  =  Q tramo / A mojada 
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 Caudales Unitarios Para la verificacion: QUIHUAY 

 

 
     

  Areas  Longitud Caudal Caudal 

  de Total Total Unitario 

  Drenaje (m) (lt/seg) (lt/seg/ml) 

  Area 01 1663.35 0.422 0.00025 

          

  Total 1663.35 0.422   

      

 AREA 01: QUIHUAY    
      

TRAMO 
Tramo Longitud   

Del Al (m)   
1 B-01 B-02 82.32   
2 B-02 B-03 14.58   
3 B-03 B-04 74.56   
4 B-04 B-05 86.63   
5 B-05 B-06 66.20   
6 B-06 B-07 24.88   
7 B-07 B-08 33.61   
8 B-08 B-09 21.43   
9 B-09 B-10 18.59   
10 B-10 B-11 81.48   
11 B-11 B-12 59.36   
12 B-12 B-13 33.63   
13 B-13 B-14 39.44   
14 B-14 B-15 9.17   
15 B-16 B-17 20.57   
16 B-17 B-18 30.35   
17 B-18 B-19 53.91   
18 B-19 B-20 77.09   
19 B-20 B-21 77.43   
20 B-21 B-21a 80.00   
21 B-21a B-21b 80.00   
22 B-21b B-27 97.24   
23 B-15 B-22 26.13   
24 B-22 B-23 47.41   
25 B-23 B-24 53.00   
26 B-24 B-25 57.93   
27 B-25 B-26 29.97   
28 B-26 B-27 67.16   
29 B-27 B-28 60.28   
30 B-28 B-29 41.95   
31 B-29 B-30 75.13   
32 B-30 T-SEPT 41.92   
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Cálculo de caudales para: Sistema de Alcantarillado en Quihuay 

         

Nudo 
Arriba 

Nudo 
Abajo 

Longitud 

En el tramo Aporte Caudal 

Área 
Caudal 
Unitario 

Caudal Caudal 
del 

tramo 
Total 

de Q1 Infiltración anterior QT 

aporte (l/s) (l/s/m) (l/s) (l/s) 

B-01 B-02 82.32 AREA 01 0.0002538 0.021 0.0000000 0.00 0.02 

B-02 B-03 14.58 AREA 01 0.0002538 0.004 0.0000000 0.02 0.02 

B-03 B-04 74.56 AREA 01 0.0002538 0.019 0.0000000 0.02 0.04 

B-04 B-05 86.63 AREA 01 0.0002538 0.022 0.0000000 0.04 0.07 

B-05 B-06 66.20 AREA 01 0.0002538 0.017 0.0000000 0.07 0.08 

B-06 B-07 24.88 AREA 01 0.0002538 0.006 0.0000000 0.08 0.09 

B-07 B-08 33.61 AREA 01 0.0002538 0.009 0.0000000 0.09 0.10 

B-08 B-09 21.43 AREA 01 0.0002538 0.005 0.0000000 0.10 0.10 

B-09 B-10 18.59 AREA 01 0.0002538 0.005 0.0000000 0.10 0.11 

B-10 B-11 81.48 AREA 01 0.0002538 0.021 0.0000000 0.11 0.13 

B-11 B-12 59.36 AREA 01 0.0002538 0.015 0.0000000 0.13 0.14 

B-12 B-13 33.63 AREA 01 0.0002538 0.009 0.0000000 0.14 0.15 

B-13 B-14 39.44 AREA 01 0.0002538 0.010 0.0000000 0.15 0.16 

B-14 B-15 9.17 AREA 01 0.0002538 0.002 0.0000000 0.16 0.16 

B-16 B-17 20.57 AREA 01 0.0002538 0.005 0.0000000 0.00 0.01 

B-17 B-18 30.35 AREA 01 0.0002538 0.008 0.0000000 0.01 0.01 

B-18 B-19 53.91 AREA 01 0.0002538 0.014 0.0000000 0.01 0.03 

B-19 B-20 77.09 AREA 01 0.0002538 0.020 0.0000000 0.03 0.05 

B-20 B-21 77.43 AREA 01 0.0002538 0.020 0.0000000 0.05 0.07 

B-21 B-21a 80.00 AREA 01 0.0002538 0.020 0.0000000 0.07 0.09 

B-21a B-21b 80.00 AREA 01 0.0002538 0.020 0.0000000 0.09 0.11 

B-21b B-27 97.24 AREA 01 0.0002538 0.025 0.0000000 0.11 0.13 

B-15 B-22 26.13 AREA 01 0.0002538 0.007 0.0000000 0.16 0.17 

B-22 B-23 47.41 AREA 01 0.0002538 0.012 0.0000000 0.17 0.18 

B-23 B-24 53.00 AREA 01 0.0002538 0.013 0.0000000 0.18 0.20 

B-24 B-25 57.93 AREA 01 0.0002538 0.015 0.0000000 0.20 0.21 

B-25 B-26 29.97 AREA 01 0.0002538 0.008 0.0000000 0.21 0.22 

B-26 B-27 67.16 AREA 01 0.0002538 0.017 0.0000000 0.22 0.24 

B-27 B-28 60.28 AREA 01 0.0002538 0.015 0.0000000 0.37 0.38 

B-28 B-29 41.95 AREA 01 0.0002538 0.011 0.0000000 0.38 0.39 

B-29 B-30 75.13 AREA 01 0.0002538 0.019 0.0000000 0.39 0.41 

B-30 T-SEPT 41.92 AREA 01 0.0002538 0.011 0.0000000 0.41 0.42 

Fuente: Elaboración Propia (2022) 
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Cálculo Hidráulico de la Red de Alcantarillado Quihuay 

Buzón Buzón 
Long
itud 

Caudal  
Diámet

ro 
N° de Pendiente Cota Tapa Cota Fondo 

Profundidad de 
Buzon 

Lámina 
de 

Velocida
d 

Tensió
n 

Caudal 
a 

aguas aguas   
Máxim

o 
  

Mannin
g 

    
A. 

Arriba(1) 
A. 

Abajo(1) 
A. 

Arriba 
A. 

Abajo 
A. Arriba A. Abajo Agua Máxima 

Tractiv
a sección 

arriba abajo (m) (l/s) (mm)   (m/m) %O (m) (m) (m) (m) (m) (m) (h/d) (m/s) (Pa) llena 

B-01 B-02 82.32 0.02 160.00 0.013 0.0127690 12.77 1454.57 1454.72 1453.37 1452.32 1.20 2.40 0.18 0.60 2.29 0.65 

B-02 B-03 14.58 0.02 160.00 0.013 0.0238902 23.89 1454.72 1454.77 1452.32 1451.97 2.40 2.80 0.16 0.74 3.74 0.88 

B-03 B-04 74.56 0.04 160.00 0.013 0.0136866 13.69 1454.77 1452.25 1451.97 1450.95 2.80 1.30 0.18 0.61 2.42 0.67 

B-04 B-05 86.63 0.07 160.00 0.013 0.0255731 25.57 1452.25 1449.94 1450.95 1448.74 1.30 1.20 0.16 0.76 3.94 0.91 

B-05 B-06 66.2 0.08 160.00 0.013 0.1285553 128.56 1449.94 1441.43 1448.74 1440.23 1.20 1.20 0.11 1.34 13.77 2.05 

B-06 B-07 24.88 0.09 160.00 0.013 0.0913112 91.31 1441.43 1439.15 1440.23 1437.95 1.20 1.20 0.11 1.19 10.57 1.73 

B-07 B-08 33.61 0.10 160.00 0.013 0.0189868 18.99 1439.15 1438.52 1437.95 1437.32 1.20 1.20 0.17 0.69 3.12 0.79 

B-08 B-09 21.43 0.10 160.00 0.013 0.0148505 14.85 1438.52 1439.15 1437.32 1437.00 1.20 2.15 0.18 0.63 2.58 0.70 

B-09 B-10 18.59 0.11 160.00 0.013 0.0143538 14.35 1439.15 1437.93 1437.00 1436.73 2.15 1.20 0.18 0.62 2.51 0.69 

B-10 B-11 81.48 0.13 160.00 0.013 0.1374650 137.46 1437.93 1426.73 1436.73 1425.53 1.20 1.20 0.10 1.37 14.50 2.12 

B-11 B-12 59.36 0.14 160.00 0.013 0.0737301 73.73 1426.73 1422.35 1425.53 1421.15 1.20 1.20 0.12 1.10 8.96 1.55 

B-12 B-13 33.63 0.15 160.00 0.013 0.0710731 71.07 1422.35 1419.96 1421.15 1418.76 1.20 1.20 0.12 1.09 8.71 1.53 

B-13 B-14 39.44 0.16 160.00 0.013 0.0179505 17.95 1419.96 1419.26 1418.76 1418.06 1.20 1.20 0.17 0.67 2.99 0.77 

B-14 B-15 9.17 0.16 160.00 0.013 0.0377070 37.71 1419.26 1419.31 1418.06 1417.71 1.20 1.60 0.14 0.87 5.33 1.11 

B-16 B-17 20.57 0.01 160.00 0.013 0.0621482 62.15 1419.31 1418.03 1418.11 1416.83 1.20 1.20 0.13 1.04 7.85 1.43 

B-17 B-18 30.35 0.01 160.00 0.013 0.0539866 53.99 1418.03 1416.40 1416.83 1415.20 1.20 1.20 0.13 0.99 7.04 1.33 

B-18 B-19 53.91 0.03 160.00 0.013 0.0776673 77.67 1416.40 1412.21 1415.20 1411.01 1.20 1.20 0.12 1.12 9.33 1.59 

B-19 B-20 77.09 0.05 160.00 0.013 0.0668979 66.90 1412.21 1407.05 1411.01 1405.85 1.20 1.20 0.12 1.07 8.31 1.48 

B-20 B-21 77.43 0.07 160.00 0.013 0.0336615 33.66 1407.05 1404.44 1405.85 1403.24 1.20 1.20 0.15 0.84 4.88 1.05 

B-21 B-21a 80 0.09 160.00 0.013 0.0193911 19.39 1404.44 1402.89 1403.24 1401.69 1.20 1.20 0.17 0.69 3.18 0.80 

B-21a B-21b 80 0.11 160.00 0.013 0.0142764 14.28 1402.89 1401.85 1401.69 1400.55 1.20 1.30 0.18 0.62 2.50 0.68 

B-21b B-27 97.24 0.13 160.00 0.013 0.0132431 13.24 1401.85 1401.46 1400.55 1399.26 1.30 2.20 0.18 0.60 2.36 0.66 

B-15 B-22 26.13 0.17 160.00 0.013 0.0198155 19.82 1419.31 1419.49 1417.71 1417.19 1.60 2.30 0.17 0.70 3.23 0.81 

B-22 B-23 47.41 0.18 160.00 0.013 0.0138437 13.84 1419.49 1418.54 1417.19 1416.54 2.30 2.00 0.18 0.61 2.44 0.67 

B-23 B-24 53 0.20 160.00 0.013 0.0144892 14.49 1418.54 1417.77 1416.54 1415.77 2.00 2.00 0.18 0.62 2.53 0.69 
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B-24 B-25 57.93 0.21 160.00 0.013 0.0377023 37.70 1417.77 1414.78 1415.77 1413.58 2.00 1.20 0.14 0.87 5.33 1.11 

B-25 B-26 29.97 0.22 160.00 0.013 0.1355422 135.54 1414.78 1410.72 1413.58 1409.52 1.20 1.20 0.10 1.37 14.35 2.11 

B-26 B-27 67.16 0.24 160.00 0.013 0.1527438 152.74 1410.72 1401.46 1409.52 1399.26 1.20 2.20 0.10 1.42 15.73 2.24 

B-27 B-28 60.28 0.38 160.00 0.013 0.0134217 13.42 1401.46 1401.25 1399.26 1398.45 2.20 2.80 0.18 0.61 2.38 0.66 

B-28 B-29 41.95 0.39 160.00 0.013 0.0127399 12.74 1401.25 1399.42 1398.45 1397.92 2.80 1.50 0.18 0.60 2.29 0.65 

B-29 B-30 75.13 0.41 160.00 0.013 0.1448809 144.88 1399.42 1388.24 1397.92 1387.04 1.50 1.20 0.10 1.40 15.10 2.18 

B-30 T-SEPT 41.92 0.42 160.00 0.013 0.1010279 101.03 1388.24 1384.00 1387.04 1382.80 1.20 1.20 0.11 1.23 11.43 1.82 

Fuente: Elaboración Propia (2022) 

 

 

Resumen de Colectores Principales 

Tramo Nudo Nudo Longitud Diámetro Coeficiente Pendiente Cota Cota Cota Cota Altura  Altura  Tirante Velocidad Tensión 

  arriba abajo (m) (mm) de rugosidad (m/km) de tapa de tapa de fondo de fondo de Buzon de Buzon     Tractiva 

          de manning %O arriba abajo arriba abajo arriba abajo (m) (m/s) (Pa) 

              (m) (m) (m) (m) (m) (m)       

1 B-01 B-02 82.32 160.00 0.013 12.77 1454.572 1454.721 1453.372 1452.321 1.200 2.400 0.03 0.60 2.29 

2 B-02 B-03 14.58 160.00 0.013 23.89 1454.721 1454.773 1452.321 1451.973 2.400 2.800 0.03 0.74 3.74 

3 B-03 B-04 74.56 160.00 0.013 13.69 1454.773 1452.252 1451.973 1450.952 2.800 1.300 0.03 0.61 2.42 

4 B-04 B-05 86.63 160.00 0.013 25.57 1452.252 1449.937 1450.952 1448.737 1.300 1.200 0.02 0.76 3.94 

5 B-05 B-06 66.20 160.00 0.013 128.56 1449.937 1441.426 1448.737 1440.226 1.200 1.200 0.02 1.34 13.77 

6 B-06 B-07 24.88 160.00 0.013 91.31 1441.426 1439.155 1440.226 1437.955 1.200 1.200 0.02 1.19 10.57 

7 B-07 B-08 33.61 160.00 0.013 18.99 1439.155 1438.516 1437.955 1437.316 1.200 1.200 0.03 0.69 3.12 

8 B-08 B-09 21.43 160.00 0.013 14.85 1438.516 1439.148 1437.316 1436.998 1.200 2.150 0.03 0.63 2.58 

9 B-09 B-10 18.59 160.00 0.013 14.35 1439.148 1437.931 1436.998 1436.731 2.150 1.200 0.03 0.62 2.51 

10 B-10 B-11 81.48 160.00 0.013 137.46 1437.931 1426.731 1436.731 1425.531 1.200 1.200 0.02 1.37 14.50 

11 B-11 B-12 59.36 160.00 0.013 73.73 1426.731 1422.354 1425.531 1421.154 1.200 1.200 0.02 1.10 8.96 

12 B-12 B-13 33.63 160.00 0.013 71.07 1422.354 1419.964 1421.154 1418.764 1.200 1.200 0.02 1.09 8.71 

13 B-13 B-14 39.44 160.00 0.013 17.95 1419.964 1419.256 1418.764 1418.056 1.200 1.200 0.03 0.67 2.99 
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14 B-14 B-15 9.17 160.00 0.013 37.71 1419.256 1419.310 1418.056 1417.710 1.200 1.600 0.02 0.87 5.33 

15 B-16 B-17 20.57 160.00 0.013 62.15 1419.312 1418.034 1418.112 1416.834 1.200 1.200 0.02 1.04 7.85 

16 B-17 B-18 30.35 160.00 0.013 53.99 1418.034 1416.395 1416.834 1415.195 1.200 1.200 0.02 0.99 7.04 

17 B-18 B-19 53.91 160.00 0.013 77.67 1416.395 1412.208 1415.195 1411.008 1.200 1.200 0.02 1.12 9.33 

18 B-19 B-20 77.09 160.00 0.013 66.90 1412.208 1407.051 1411.008 1405.851 1.200 1.200 0.02 1.07 8.31 

19 B-20 B-21 77.43 160.00 0.013 33.66 1407.051 1404.445 1405.851 1403.245 1.200 1.200 0.02 0.84 4.88 

20 B-21 B-21a 80.00 160.00 0.013 19.39 1404.445 1402.893 1403.245 1401.693 1.200 1.200 0.03 0.69 3.18 

21 B-21a B-21b 80.00 160.00 0.013 14.28 1402.893 1401.851 1401.693 1400.551 1.200 1.300 0.03 0.62 2.50 

22 B-21b B-27 97.24 160.00 0.013 13.24 1401.851 1401.463 1400.551 1399.263 1.300 2.200 0.03 0.60 2.36 

23 B-15 B-22 26.13 160.00 0.013 19.82 1419.310 1419.492 1417.710 1417.192 1.600 2.300 0.03 0.70 3.23 

24 B-22 B-23 47.41 160.00 0.013 13.84 1419.492 1418.536 1417.192 1416.536 2.300 2.000 0.03 0.61 2.44 

25 B-23 B-24 53.00 160.00 0.013 14.49 1418.536 1417.768 1416.536 1415.768 2.000 2.000 0.03 0.62 2.53 

26 B-24 B-25 57.93 160.00 0.013 37.70 1417.768 1414.784 1415.768 1413.584 2.000 1.200 0.02 0.87 5.33 

27 B-25 B-26 29.97 160.00 0.013 135.54 1414.784 1410.722 1413.584 1409.522 1.200 1.200 0.02 1.37 14.35 

28 B-26 B-27 67.16 160.00 0.013 152.74 1410.722 1401.463 1409.522 1399.263 1.200 2.200 0.02 1.42 15.73 

29 B-27 B-28 60.28 160.00 0.013 13.42 1401.463 1401.254 1399.263 1398.454 2.200 2.800 0.03 0.61 2.38 

30 B-28 B-29 41.95 160.00 0.013 12.74 1401.254 1399.420 1398.454 1397.920 2.800 1.500 0.03 0.60 2.29 

31 B-29 B-30 75.13 160.00 0.013 144.88 1399.420 1388.235 1397.920 1387.035 1.500 1.200 0.02 1.40 15.10 

32 B-30 T-SEPT 41.92 160.00 0.013 101.03 1388.235 1384.000 1387.035 1382.800 1.200 1.200 0.02 1.23 11.43 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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 DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES    

    

DIMENSIONAMIENTO DE TANQUES 
SEPTICOS          

               

NOMBRE DEL 
PROYECTO : 

 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y 
ALCANTARILLADO, DEL CASERÍO QUIHUAY, DISTRITO 
MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 
2022 

1.- PARAMETROS DE DISEÑO    

 NUMERO DE VIVIENDAS    50 

 HABITANTES POR VIVIENDA   4 

 POBLACION ACTUAL    185 

 TASA DE CRECIMIENTO   (%)   1 

 PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS)   20 

 POBLACION FUTURA     222 

 DOTACION (LT/HAB/DIA)    80 

 Caudal Educacion inicial (LT/DIA)   400 

 Caudal Educacion primaria-secundaria (LT/DIA)  1500 

 Caudal Losa Quihuay (LT/DIA)   1200 

 CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES (M3/Dia)    

  Q = 0.80 * Pob.* Dot./1,000  16.69  

        

2.- DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE SEPTICO   

 PERIODO DE RETENCION (DIAS)   1 

       

 VOLUMEN DE SEDIMENTACION (m3)    

  V1 = Q (m3/d) * PR (d)   16.69 

       

 TASA DE ACUMULACION DE LODOS (L/H/AÑO)  65 

 PERIODO DE LIMPIEZA (AÑOS)   1.5 

       

 VOLUMEN DE ACUMULACION DE LODOS    

  V2 = Pob * TAL * PL/1000  21.65 

       

 VOLUMEN TOTAL  V1 + V2   38.33 

 VOLUMEN PARA DOS BATERIAS (solo si volumen es mayor a 20m3) 19.17 

 Tendra 02 camaras. la primera los 2/3 del  area total y la segunda 1/3. 

 ALTURA DEL TANQUE SEPTICO (HASTA ESPEJO DE AGUA) 1.3 

 BORDE LIBRE    0.5 

 TOTAL AREA SUPERFICIAL   14.74 

 RELACION ANCHO / LARGO   1/2 

 ENTONCES EL ANCHO SERA   2.7 

 ENTONCES EL LARGO SERA   5.4 
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3.- DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE INFILTRACION  

 RESULTADO DEL TEST DE PERCOLACION   2  

       

 PARA POZO DE PERCOLACION    

 AREA REQUERIDA SEGUN TABLAS (M2) 80.76 

 DIAMETRO DEL POZO DE PERCOLACION ( MTS ).  2.9 

 NUMERO DE POZOS     4 

 PROFUNDIDAD: H = AREA REQ./PI*DIAM  2.2 
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - CASERIO QUIHUAY 

DISEÑO HIDRÁULICO 
         

DISEÑO LECHO DE SECADO CASERIO QUIHUAY- MACATE 
         

 NOMBRE DEL PROYECTO: 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL CASERÍO 
QUIHUAY, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DE 
SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 2022 

  
 

UBICACIÓN: 

Departamento : Ancash     
 Provincia : Santa      
 Distrito : Macate     
 Caserio : Quihuay     
         

DATOS :         

 Pf = 222 Hab.      

 Cob = 100%        

 Pob = 222 hab 
(Operación
) 

    

 C(perc) = 90 gr / hab.d Contribucion percapita   

         

  
Nº de Lechos de Secado 
= 

1 UND      

Carga Sólida ( C )        

 C = 19.98 Kg / d      

M (Sólido)        

 f = 0.7       

 Ms = 6.49 Kg / d      

Hallando Volumen Lodo        

VL =M (sólido) / (d(lodo) * %peso lodo)       

 %(peso lodo) 
12.00

% 
      

         

 VL = 0.053 m3 / d      

Tiempo de Digestión        

 TD = 30.0 dias F (inf) = 0.5 cm/seg   

         

Volumen Total Lodo        

 VT = 1.59 m3      

         

Área Necesaria (A (n))        

A(necesaria) = Volumen Total Lodo / H (lecho)       

         

Altura 
Lodo 

Ho = 0.20 m      

         

 A (n) = 7.95 m2      

         

Dimensiones: L = 4.00  m      

  B = 2.00  m  Considerar lecho de 
4.00x3.20m 

 

Número de Purgas        

 Nº = 12 Purgas      

Lodo Hidráulico         

 LH = 6 C/Año OK ¡     
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g 

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - CASERIO QUIHUAY 

DISEÑO HIDRÁULICO 

        

DISEÑO CÁMARA DE REJAS CASERIO QUIHUAY - MACATE 

        

NOMBRE DEL PROYECTO: 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL CASERÍO QUIHUAY, 
DISTRITO MACATE, PROVINCIA DE SANTA, 
DEPARTAMENTO ÁNCASH, 202   

UBICACIÓN: 

Departamento : Ancash       
  

Provincia : Santa     
  

Distrito : Macate     
  

Caserio : Quihuay       
  

        

Datos        :        

PARAMETROS DE DISEÑO        

POBLACION ACTUAL 185 
      

TASA DE CRECIMIENTO  (%) 1 
      

PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS) 20 
      

POBLACION FUTURA = Pob 222  
      

DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 lt/dia 
     

Coeficiente de retorno 0.8 
      

 
CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES 
(CAUDAL PROMEDIO)(M3/Dia) 
        
 

20.86 m3/dia      
(*) SI EL CAUDAL ES <20M3 USAR 
TANQUE SEPTICO 

0.24 
lt/seg      

Factor Máximo Horario 2.0 Factor Máximo Horario     

Factor Mínimo Horario 0.7 
Para población de 2000 a 10000, es 
2.0   

  

Para población mayores de 10000, 
es 1.8   

Caudales  :        

  Caudal Máximo Horario 0.483 lt/seg      

  Caudal Mínimo Horario 0.169 lt/seg      

  Caudal Promedio 0.241 lt/seg      

CAUDALES DE DISEÑO        

Qmín 0.000169 m3/s      

Qprom 0.000241435 m3/s      

Qmáx 0.00048287 m3/s      

        

CALCULO DE LAS REJAS PARA EL Qmáximo       

        

Q máximo (m3/s) 0.00048 m3/s      
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Espesor de barra, e (pulg) 0.25       

Separación entre barras,a (pulg) 1       

Eficiencia de barra E=(a/(e+a)) 0.8000  
Se recomienda varíe entre 0.60 a 0.85 0.75 es 
apropiado 

Velocidad en rejas,V (m/s)(0.4 - 0.75) 0.6       
Velocidad de aproximación Vo 
(m/s)(0.3 - 0.6) 0.48       

Ancho canal, b (m)  (asumir) 0.2 
ANCHO DEL CANAL DE ENTRADA DE LA 
CAMARA DE REJAS 

Coeficiente de Manning, n 0.013 
Es para concreto frotachado ver tabla 6.2 del 
texto de Rocha 

Numero de barras n= (b-a)/(e+a) 5 
BARRAS DE DIAMETRO 
= 

 
1/4 pulg   

        
Verificamos la velocidad en el canal para el caso de los caudales, mínimo, medio y máximo, para los cuales 
se encuentran los tirantes: 
Donde se recomiendas que dichas velocidades esten entre 
0.4 a 0.75 m/seg.       
 
Calculo de  
        

= 0.048236303 m/m 
Pendiente en la cámara 
de rejas  

        
        

 
Qmin Qprom Qmax 

Todos en 
m3/seg  

 
0.000169 0.000241435 

0.0004828
7     

Área en m2 = 0.001006 0.001006 0.001006 
    

Velocidad (m/seg) = 0.168000 0.240000 0.480000 
    

Para velocidad mínima 
falta velocidad 

falta 
velocidad 

cumple 
    

Para velocidad máxima OK OK OK 
    

        
Nota. - Se recomienda dado que la velocidad es menor que el mínimo 
para el caudal mínimo y promedio      
no arrojar objetos extraños a la red para evitar obstrucción y de ser asi realizar la 
limpieza de la cámara de rejas periódicamente     

        

Cálculo para el caudal máximo         

Área útil en rejas (m2) 0.0008  
       

Area total (m2) 0.0010  Area aguas arriba      

Cálculo de tirante y (m) 
0.0050  

Altura de la camara de 
rejas     

Asumimos tirante con fines 
constructivos Y (m) = 

0.6000  
Altura de la cámara de 
rejas     

Cálculo de radio hidráulico,m 0.0048  
      

Cálculo de S (m/m) 0.0482  
      

        
Cálculo de perdida de carga en la reja cuando esta 
limpio       

        

Hf= 1.143*(V^2-Vo^2)/(2g)  Formula de Metcall & Eddy       

        
Donde:   V= Velocidad a traves de las 
rejas (m/s)        
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     Vo = Velocidad aguas arriba de las 
rejas (m/s)        

g = Aceleración de la gravedad  9.8 m/seg      

        

Pérdida carga Hf(m) = 0.0076  m      

        
Cálculo de perdida de carga cuando la reja quede 50% sucia es decir para una 
valor V'=2*V     

        

Hf= 1.143*(V´^2-Vo^2)/(2g)  Formula de Metcall & Eddy       
        

Pérdida carga Hf(m) = 0.0705  m      
        
Calculo de constante para ingresar a 
ábaco        

Q=AxR^(2/3)xS^(1/2)/n        
 

         
= 0.0482 m/m 

     

        

        

VERIFICACIÓN DE VELOCIDAD PARA Qmínimo       

(Qminimo*n/S^0.5)^3 = 1.00107E-15       
        

Para seccion rectangular del canal by pass  se tiene 
      

        

(Qminimo*n/S^0.5)^3 = (by)^5 
      

 
(2y+b)^2 

      
Se asume el ancho del canal bypass b 

(m)= 
0.2 

      

Resultando la siguiente ecuación:        

0.00032 y5          - 4.00428E-15 y^2 - 0  y   -  0 
´= 
0 

Asumo y = 
0.45 

mts Tirante para el caudal 
minimo    

Este debe salir cero iterando y = 5.9049E-06       

OTRO PROCEDIMIENTO        
Cálculo de constante para ingresar a 

ábaco        

Valor de AR^(2/3)/b^(8/3) = 0.0007313 
      

        
Ingreso al abaco con el valor de  AR^(2/3)/b^(8/3) del cual se obtiene el y/b para 
sección rectangular     

        

Resultado de la lectura del ábaco y/b 0.9000 
      

calculo del tirante, y 0.1800  
mts Tirante para el caudal 
minimo    

calculo del area,m2 0.0360        

Cálculo de la velocidad, Vo,m/s 0.0047  
Velocidad para el caudal 
minimo    

Parametro de control la velocidad Vo debe ser mayor a 0.40m/seg y 
menor a 0,75m_/seg      

Desición 01 = 
Aumentar la 
velocidad       

Desición 02 = cumple       
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Si falta velocidad aumentar pendiente  o viceversa  o disminuir el ancho del canal del 
desarenador     

        
CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL CANAL BY 
PASS       
Se calculara para condiciones hidraulicas como si fuera un vertedero de pared ancha 
con contracciones     

        

Q = 1.71x(B+0.2xB)H^(3/2)   

DIMENSIONES DEL CANAL 
BY-PASS 

B = 
0.2 

m 
Ancho del canal 
Bypass   

H = 
0.010 

m 
Altura del canal 
Bypass   

Asumo a nivel constructivo H = 
0.450 

m 
Altura del canal 
Bypass   

Perdida de carga total hf =  0.081 m      
por procedimiento constructivo se consideraron los valores 
de B y H        
 
Cálculo de la pendiente del canal by 
pass 
        

        
= 

0.0000248 m/m 
Pendiente del canal 
Bypass  

        

        
Calculo de la Diferencia de niveles entre la tuberia de descarga y el canal de 
rejas     
Se recomienda que cuando se produzca una transición entre canales de diferente forma, se diseñe 
con un angulo no mayor   
a  12° y 30´, la longitud de transición L debe ser mayor o igual a la 
siguiente formula:      

        

L >=  B2 -B1       

 2.Tang(12°30´)       

        

donde:        

B1 Y B2 son los anchos superficiales de los canales       

B2 = 0.2 mts      

B1 = 0.25 mts      
Se asumen que no habrán cambios en la sección de la cámara de rejas por lo tanto el 
ángulo será de cero grados    

        
Calculo de la perdida de carga producido por la trancision 
HL       

        

HL = 0.1*(V´-Vo)^2       

 2g       

        

HL = 0.007289567 mts      

        
Por lo tanto la caida de elevación de la elevación del fondo 
Z, estara dado        
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AZ = 0.049454619 mts      

        

AZ = 0.15 mts Caida de la elevacion del fondo   
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ANEXO 07 

PADRÓN DE MORADORES DEL 

CASERÍO DE QUIHUAY 
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N° de 
Vivienda 

Nombres y apellidos Miembros por 
familia 

1 María Miranda Pérez 3 

2 Mariela Arteaga Jara 5 

3 Juan Alva Pérez 3 

4 Benito Alva Rau 4 

5 Pedro Chincha 4 

6 Feliz Castillo Pérez 8 

7 Modesta Bermúdez Cano 3 

8 María  Pérez Mejía 3 

9 Benjamín Gutiérrez Pérez 4 

10 Vidal Bermúdez Cano 7 

11 Humberto Martínez Bermúdez 5 

12 Fermín Arteaga Rau 2 

13 Maximina Flores Collantes 3 

14 Efraín Falcón Maniteli 3 

15 Aurora Pérez Rodríguez 3 

16 Rogelia Rodríguez Loaysa 1 

17 Ermilio Gani Huaraz 4 

18 Sofía Jara Norabuena 5 

19 Teodocio Reyes Montañez 7 

20 Felipe Vergaray Laguna 6 

21 Maria Mendosa 2 

22 Juana Peláez Carrasco 3 

23 Selia Gutierres 4 

24 Adela Martínez Peláez 1 

25 Mili Castro Arteaga 3 

26 Ismael Salinas Martínez 2 

27 Milena Agreda Carbajal 4 

28 Ángel Vásquez Vilquirino 4 

29 Jorge Cantinett Peláez 4 

30 Maria López Paredes 5 

31 Javier Castillo Pérez 6 

32 Rosmeri Gonzales Arteaga 3 

33 Juan Alva Arteaga 4 

34 Marcos Carbajal  Vergaray 6 

35 Ciro Carbajal Cano 4 

36 Braulio Gonzales 3 

37 Eli Gonzales Carbajal 3 

38 Isabel Peláez Carrasco 2 

39 Pedro Cano Carbajal 3 

40 Julio Cortez Espíritu 1 

41 Diomer Gonzales 3 

42 Fredy Martínez Bermúdez 4 

43 Julia Carbajal Cano 4 

44 Remigia Scott 5 
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45 Antonieta Vergara Granados 4 

46 Antonio Ramírez Alva 3 

47 Vicente Ramírez Gonzales 3 

48 Virginia Ramírez Zegarra 3 

49 Clemente Remires Zegarra 4 

50 Rubén Cruz Ramírez 2 
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ANEXO 08: 

PANEL FOTOGRÁFICO  
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Figura 11: Fotografía de vista panorámica del caserío de Quihuay, distrito de Macate, provincia del santa. 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Figura 12: Fotografía de vista panorámica de la ubicación de la fuente de  abastecimiento 

de agua (Manantial) 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Figura 13: Fotografía de la fuente de abastecimiento de abastecimiento de agua 

(Manantial) 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Figura 14: Fotografía donde se proyectó la línea de aducción del Caserío de Quihuay 

Fuente: elaboración propia 2022. 

 

Figura 15: Fotografía donde se está realizando encuestas a los pobladores del caserío 

de Quihuay. 

Fuente elaboración propia 2022 
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Figura 16 Fotografía donde se proyectó la línea de aducción hasta la primera vivienda. 

Fuente: Elaboración propia 2022. 

Figura 17: Fotografía donde se proyectó la red de distribución del caserío de 

Quihuay. 

Elaboración propia 2022. 
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Figura 18: Fotografía donde se proyectó la red de distribución del caserío de 

Quihuay. 

Elaboración propia 2022. 

Figura 19, Figura 20:  Fotografía de la toma de muestra de agua para su análisis 
físico, químico y bacteriológico. 

Elaboración propia 2022 
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Figura 21,  Figura 22, Fotografía realizando calicata para el posterior estudio de suelo. 

Elaboración propia 2022 

 

 

Figura 23: Fotografía con la teniente gobernadora del caserío de Quihuay 

(Señora Elena Rocío Granados Flores.) 

Elaboración propia 2022 
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Figura 25: Fotografía con el alcalde del Caserío de Quihuay: Cesar Julio Portal Castro.   

Fuente: Elaboración propia 2022. 

Figura 24: Fotografía con la Autoridad local del agua (Señor: Fermin Arteaga Rau) 

Fuente: Elaboración propia 2022. 
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Figura 26, Figura 27: Fotografía en el laboratorio de suelos. 

Elaboración propia 2022 
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Figura 28, Figura 29: Fotografía Realizando el levantamiento topográfico donde se proyectó la línea de aducción y red de 

distribución. 
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ANEXO 09: 

AUTORIZACIÓN PARA LA 

EJECUCIÓN DE LA 

INVESTIGACIÓN 
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ANEXO 10: 

PLANOS 
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SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

10.1 UBICACIÓN Y 

LOCALIZACIÓN 
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10.2 LEVANTAMIENTO 

TOPOGRÁFICO  
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10.3 UBICACIÓN DE CALICATAS 
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FUENTE: Google earth 2022 



249 

 

 

 

 

 

 

 

10.4 CÁMARA DE CAPTACIÓN 



250 

 



251 

 

 

 

 



252 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



253 

 

 

 

 

 

 

10.5 LÍNEA DE CONDUCCIÓN  
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10.6 CÁMARA ROMPE PRESIÓN  
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10.7 VÁLVULA DE PURGA 
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10.8 VÁLVULA DE AIRE 

,  
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10.9 RESERVORIO DE 

ALMACENAMIENTO 
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10.10 LINEA ADUCCIÓN 
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10.11 LEVANTAMIENTO 

TOPOGRAFICO SISTEMA DE 

AGUA POTABLE 
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RED DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO 

10.12 RED DE ALCANTARILLADO 
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10.13 BUZONES 
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10.14 CONEXIONES DOMICILIARIAS 
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10.15 CÁMARA DE REJAS 

 

 

 

 

 

 

 



276 



277 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.16 CÁMARA DE DISTRIBUCIÓN 
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10.17 TANQUE SEPTICO Y POZO 

PERCOLADOR 
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10.18 LECHO DE SECADO 
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10.19 CERCO PERIMETRICO 
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ANEXO 11: 

METRADOS 
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11.01 METRADOS 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE 

 

 

 

 

 

 

 

 



287 

 

 RESUMEN DE METRADOS 

PROYECTO: 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y  
ALCANTARILLADO DEL CASERIO QUIHUYA, DISTRITO MACATE,  

PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH, 2022 

ITEM DESCRIPCION 
 

UND METRADO 

01.03 CÁMARA DE CAPTACIÓN    

01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES    

01.03.01.01 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO  M2 13.69 

01.03.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL  M2 4.68 

01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    

01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO ROCOSO  M3 1.98 

01.03.02.02 REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN  M2 11.93 

01.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO   M3 0.07 

01.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL 
D.PROM=30 M 

 M3 0.46 

01.03.03 CONCRETO SIMPLE    

01.03.03.01 CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 PARA SOLADO  M3 0.13 

01.03.03.02 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 PARA DADOS  M3 0.03 

01.03.04 CONCRETO ARMADO    

01.03.04.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA CÁMARA DE 
CAPTACIÓN 

 M3 5.59 

01.03.04.02 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA PROTECCIÓN DE 
AFLORAMIENTO 

 M3 5.16 

01.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CÁMARA DE 
CAPTACIÓN 

 M2 4.34 

01.03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PROTECCIÓN 
DE  
AFLORAMIENTO 

 M2 
5.16 

01.03.04.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60  KG 97.74 

01.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    

01.03.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 1:5,E=1.5CM 
ACABADO  
TIPO FROTACHADO 

 M2 
12.29 

01.03.05.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 1:3,E=1.5CM 
ACABADO  
TIPO PULIDO 

 M2 
7.04 

01.03.05.03 MORTERO 1:5, PENDIENTE DE FONDO 
C/IMPERMEABILIZANTE 

 M2 1.49 

01.03.06 PINTURAS    

01.03.06.01 PINTURA EN EXTERIOR CON ESMALTE 02 MANOS  M2 6.36 

01.03.07 FILTROS    

01.03.07.01 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 2 ½ pulg  M3 2.00 

01.03.07.02 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 1 pulg  M3 2.00 
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01.03.07.03  MATERIAL IMPERMEABLE BAJO FILTRO, CONCRETO 
F'C=100KG/CM2 

 M3 2.00 

01.03.08 VÁLVULAS Y ACCESORIOS    

01.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE 
INGRESO/SALIDA D=1 pulg 

 GLB 

1.00 

01.03.08.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE 
REBOSE/LIMPIEZA D=2 

 GLB 1.00 

01.03.09 CARPINTERIA METALICA    

01.03.09.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPA SANITARIA 
METÁLICA 0.60 x 0.60  
M 

 UND 
2.00 

01.03.10 VARIOS    

01.03.10.01 CURADO DEL CONCRETO  M2 6.36 

 

01.04 LÍNEA DE CONDUCCIÓN   

01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

01.04.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS M 687.52 

01.04.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS M 687.52 

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS M3  

01.04.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M T/NORMAL M 587.25 

01.04.02.02 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M T/ROCOSO M 100.00 

01.04.02.03 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A MANO 
C/CARRETILLA) 

M3 154.69 

01.04.03  ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS   

01.04.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M 687.52 

01.04.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM C/MAT. 
SELECCIONADO 

M 687.52 

01.04.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO SELECCIONADO M 687.52 

01.04.03.04 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS C/MAT.PROPIO 
HASTA 0.80M 

M 687.52 

01.04.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS   

01.04.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 1 pulg 
INC.  

M 687.52 

01.04.05 PRUEBAS HIDRAULICAS   

01.04.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M 687.52 

1.05 RESERVORIO TIPO APOYADO, DE BASE 
RECTANGULAR 10M3 

  

1.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

1.05.01.01 Limpieza y desbroce del terreno manual m2 29.00 

1.05.01.02 Trazo de niveles y replanteo m2 29.00 

1.05.02 TRABAJOS PRELIMINARES   

1.05.01.01 Excavación manual de zanjas en terreno conglomerado m3 7.12 
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1.05.01.02 Refine nivelación y compactación m2 29.00 

1.05.01.02 Elimin. De material exced. D.prom=30m (a mano c/carretilla) m3 8.55 

1.05.03 CONCRETO SIMPLE   

1.05.03.01 Concreto f'c= 100 kg/cm2 para solado m3 0.86 

1.05.03.02 Concreto f'c=140kg/cm2 para veredas m3 4.84 

1.05.04 CONCRETO ARMADO   

1.05.04.01 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Platea de Cimentación m3 5.10 

1.05.04.02 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Platea de Cimentación kg 390.91 

1.05.04.03 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros m3 4.48 

1.05.04.04 Encofrado y desencofrado para Muros m2 47.14 

1.05.04.05 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros kg 120.23 

1.05.04.06 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa Bidireccional m3 1.98 

1.05.04.07 Encofrado y desencofrado para Losa Bidireccional m2 8.64 

1.05.04.08 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Losa Bidireccional m2 89.44 

1.05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

1.05.05.01 Tarrajeo interior c/impermeabilizante 1:3, e=1.5cm acabado 
tipo pulido 

m2 37.92 

1.05.05.02 Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5,e=1.5cm acabado 
tipo frotachado 

m2 
23.94 

1.05.05.03 Mortero 1:5, pendiente de fondo c/impermeabilizante m2 37.92 

1.05.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

1.05.06.01 Suministro e instalación de accesorios de ingreso, D=1 pulg und 1.00 

1.05.06.02 Suministro e instalación de accesorios de salida, D=1 ½ pulg und 1.00 

1.05.06.03 Suministro e instalación de accesorios de BY PASS ingreso/ 
salida, D=1 pulg 

und 1.00 

1.05.06.04 Suministro e instalación de accesorios de rebose/ limpia, D=2 
pulg 

und 1.00 

1.05.07 VARIOS   

1.05.07.01 Curado del concreto m2 100.32 

1.05.08 CARPINTERIA METALICA   

 

1.05.08.01 Suministro e instalación de tapa sanitaria metálica 0.60 x 0.60 
m 

m2 1.00 

    

1.05.09 PINTURAS   

1.05.09.01 Pintura látex lavable 02 manos m2 23.94 

1.05.10 SISTEMA DE CLORACIÓN   

1.05.10.01 CONCRETO ARMADO   

1.05.10.01.01 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor m3 0.31 

1.05.10.01.02 Encofrado y desencofrado para Muros de Sist. Clor m2 6.22 
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1.05.10.01.03 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor kg 22.46 

1.05.10.01.04 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa mazisa de Sist. Clor m3 0.11 

1.05.10.01.05 Encofrado y desencofrado para Losa mazisa de Sist. Clor m2 1.25 

1.05.10.01.06 Acero fy= 4200 kg/cm2 para  Losa mazisa de Sist. Clor kg 6.58 

1.05.10.02.01 Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5, e=1.5cm acabado 
tipo frotachado 

m2 
6.22 

1.05.10.02.02 Pintura látex lavable 02 manos m2 6.22 

    

01.06 LÍNEA DE ADUCCIÓN   

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

01.06.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS M 138.22 

01.06.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS M 138.22 

01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.06.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M T/NORMAL M 138.22 

01.06.02.02 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A MANO 
C/CARRETILLA) 

M3 51.83 

01.06.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS   

01.06.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M 138.21 

01.06.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM C/MAT. 
SELECCIONADO 

M 138.21 

01.06.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO SELECCIONADO M 138.22 

01.06.03.04 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS C/MAT.PROPIO 
HASTA 0.80M 

M 138.22 

01.06.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS   

01.06.04.01 
SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 1 ½ 
pulg INC.  
ACCESORIOS 

M 138.21 

01.06.05 PRUEBAS HIDRAULICAS   

01.06.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M 138.22 

01.07 RED DE DISTRIBUCIÓN   

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

01.07.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS M 1,409.02 

01.07.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS M 1,409.02 

01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.07.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M T/NORMAL M 1,409.02 

01.07.02.02 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A MANO 
C/CARRETILLA) 

M3 528.38 

01.07.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS   

01.07.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M 1,409.02 

01.07.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM C/MAT. 
SELECCIONADO 

M 1,409.02 

01.07.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO SELECCIONADO M 1,409.02 
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01.07.03.04 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS C/MAT.PROPIO 
HASTA 0.80M 

M 1,409.02 

01.07.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS   

01.07.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 1 pulg 
INC.  

M 768.61 

01.07.04.02 
SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE ¾ pulg 
INC.  
ACCESORIOS 

M 640.41 

01.07.04.03 BLOQUE DE CONCRETO SIMPLE F'C=100KG/CM2 
0.30X0.30X0.30 

M3 0.11 

 

01.07.05 PRUEBAS HIDRAULICAS   

01.07.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M 1,409.02 

01.08 OBRAS COMPLEMENTARIAS   

01.08.01 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPICA   

01.08.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

01.08.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1.28 

01.08.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 1.28 

01.08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.08.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3 1.41 

01.08.01.02.02 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO 
NORMAL 

m2 1.28 

01.08.01.02.03 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 
SELCCIONADO  
C/EQUIPO 

m3 0.29 

01.08.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 2.82 

01.08.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   

01.08.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=10 pulg m3 0.16 

01.08.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   

01.08.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA FONDO m3 0.66 

01.08.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2 10.08 

01.08.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG 89.10 

01.08.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

01.08.01.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 6.40 

01.08.01.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 4.32 

01.08.01.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS   

01.08.01.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  ø 1pulg)   

 Codo SP PVC 1 pulg X 90° Unidad 2.00 

 Tuberia PVC  C-5 Unidad 6.00 

 Reduccion SP PVC 4 pulg X 2 pulg Unidad 2.00 

 Tuberia PVC  C-5 1 pulg Unidad 2.00 

 Codo SP PVC 1 pulg X 45° Unidad 2.00 

 Canastilla PVC 1 pulg Unidad 2.00 

 Tuberia PVC C-5(0.30 m) Unidad 2.00 
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 Union soquet PVC 1 pulg Unidad 2.00 

01.08.01.07 PINTURAS   

01.08.01.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 
TEMPLE m2 5.76 

01.08.01.08 CARPINTERIA  METALICA   

01.08.01.081.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 
Und 2.00 

01.08.02 VALVULA DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION  TOTAL= 04 UND   

01.08.02.01 OBRAS PRELIMINARES   

01.08.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2.60 

01.08.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 2.60 

01.08.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.08.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3 2.18 

01.08.02.02.02 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 
SELCCIONADO  
C/EQUIPO 

m2 8.72 

01.08.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 2.62 

01.08.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   

01.08.02.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m3 0.17 

01.08.02.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m3 0.00 

 

01.08.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   

01.08.02.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA FONDO m3 1.14 

01.08.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2 15.84 

01.08.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG 70.56 

01.08.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

01.08.02.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 10.24 

01.08.02.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 8.96 

01.08.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS   

01.08.02.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  ø 1 pulg)   

 Adaptador UPR PVC  D=1 pulg Unidad 4.00 

 Niple FG PVC  D=1 pulg Unidad 4.00 

 Codo FG PVC  90°, D=1 pulg Unidad 4.00 

 Valvula de aire triple efecto D=1 pulg Unidad 4.00 

 Valvula Compuerta de bronce D=1 pulg Unidad 4.00 

 Reduccion  SP PVC 1 pulg Unidad 4.00 

 Tee SP PVC 1 pulg Unidad 4.00 

01.08.02.07 PINTURAS   

01.08.02.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 
TEMPLE 

m2 8.96 

01.08.02.08 CARPINTERIA  METALICA   

01.08.02.08.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 Unidad 4.00 

01.08.03 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION  TOTAL= 01 UND   
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01.08.03.01 OBRAS PRELIMINARES   

01.08.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4.60 

01.08.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2 4.60 

01.08.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

01.08.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3 2.18 

01.08.03.02.02 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 
SELCCIONADO  
C/EQUIPO 

m2 0.45 

01.08.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 8.72 

01.08.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   

01.08.03.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m3 0.17 

01.08.03.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m3 0.01 

01.08.03.03.03 CONCRETO F'C=140KG/cm2 + 30% PM m3 0.20 

01.08.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   

01.08.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA FONDO m3 1.14 

01.08.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2 15.84 

01.08.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG 70.56 

01.08.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

01.08.03.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 10.24 

01.08.03.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2 8.96 

01.08.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS   

01.08.03.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE PURGA  ø 1 
pulg) 

Unidad 4.00 

 Adaptador PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8.00 

 Unión universal PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8.00 

 Niple PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8.00 

 Codo PVC SAP 90°, D=1 pulg Unidad 8.00 

 Tapon PVC SAP  D=1 pulg Unidad 4.00 

 Valvula Compuerta de Purga, D=1 pulg Unidad 4.00 

 Tubería PVC SAP L=1.00M D=1 pulg Unidad 4.00 

 Tee UF SO UF PVC Unidad 4.00 

 

01.08.03.07 PINTURAS   

01.08.03.07.02 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 
TEMPLE 

m2 8.96 

01.08.03.08 CARPINTERIA  METALICA   

01.08.03.08.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 Unidad 4.00 

01.08.03.09 DRENAJE   

01.08.03.09.01 GRAVA DMAX=1 pulg m3 0.14 
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Proyecto: 

 FECHA:  MAYO 2022 

Partida Descripción UND 
N° DE 

VECES 
Medidas 

Parcial Total 
Largo Ancho Área Altura Factor 

01.03 CÁMARA DE CAPTACIÓN          

01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES          

01.03.01.01 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO M2        13.69 

 Cimentación de cámara húmeda   1.3 1.3    1.69  

 Cimentación de cámara seca   1 9    9.00  

 Protección de afloramiento     3   3.00  

           

01.03.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL M2        4.68 

 Área de limpieza    1.3 3.6    4.68  

           

01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN 
TERRENO ROCOSO 

M3        1.98 

 Cimentación de cámara húmeda   0.4 1.5  1.3  0.78  

 Cimentación de cámara seca   0.4 1  0.9  0.36  

 Filtro de concreto f'c=100Kg/cm2   0.3 0.3  0.3  0.03  

 Cuneta de coronación   6 0.45  0.3  0.81  

           

01.03.02.02 REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN M2        11.93 

 Fondo de cimentación   2.45 1.3    3.19  

 

DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL CASERIO QUIHUAY, 
DISTRITO MACATE,  PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ANCASH 2022 
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 Laterales  3 1.3 1.55    6.05  

   3 1 0.9    2.70  

01.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO  M3        0.07 

 Sobre cimentación de cámara húmeda          

    1 0.2  1.3 0.26 0.07  

 Sobre cimentación de cámara seca   1 0.2  1 0.2 0.04  

           

           

01.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 
MANUAL D.PROM=30  

M M3    0.46   0.46 0.46 

 Partida 01.03.02.01          

 Partida 01.03.02.03          

           

01.03.03 CONCRETO SIMPLE          

01.03.03.01 CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 PARA SOLADO M3        0.13 

 Cimentación de cámara húmeda   1.3 1.3 0.05   0.08  

           

 Cimentación de cámara seca   1 0.9 0.05   0.05  

           

           

01.03.03.02 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 PARA DADOS M3        0.03 

 Dado de 0.30X0.30X0.30 rebose y limpia   0.3 0.3 0.3   0.03  

           

           

01.03.04 CONCRETO ARMADO          

01.03.04.01 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA CÁMARA DE 
CAPTACIÓN 

M3        5.59 

 Cámara seca Muros verticales  4 0.9 0.9    3.24  
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 Cámara húmeda          

 Losa de techo     0.64   0.64  

 Muros verticales  4 1.15 1.6 0.15   1.10  

           

 Cimentación          

 Cámara húmeda   1.3 1.3 0.2   0.34  

    0.2 1.3 0.2   0.05  

           

 Cámara seca   1.1 1 0.2   0.22  

           

           

01.03.04.02 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA 
PROTECCIÓN DE  

M3        5.16 

 Proteccion de afloramiento Aletas  verticales   1.67 0.2 1.8   0.60  

 Losa de techo   1.52   3  4.56  

           

01.03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 
CÁMARA DE  

M2        4.34 

 Caseta de válvulas Área exterior  4 0.9 0.9    3.24  

 Área Interior          

 Cámara húmeda Área exterior  4 1.15 1.6 0.15   1.10  

           

           

01.03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 
PROTECCIÓN DE  

M2        5.16 

 

 Protección de afloramiento Aletas verticales   1.67 0.2 1.8   0.60  
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 Losa de techo     1.52 3  4.56  

           

01.03.04.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG        97.74 

           

           

01.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          

01.03.05.01 TARRAJEO EXTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
1:5,E=1.5CM  

M2        12.29 

 Cámara húmeda Área lateral  2 1.3 1.2    3.12  

 Area frontal  2 1.3 1.2    3.12  

           

 caseta de valvulas Área lateral y frontal Techo 
terminado 

     1.52  1.52  

           

 Protección de afloramiento Area de muro lateral   1.67 1.8    3.01  

 Losa de techo      1.52  1.52  

           

01.03.05.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
1:3,E=1.5CM  

M2        7.04 

 Cámara húmeda Área de muros interiores  4 1 1.2    4.80  

           

 Cámara seca Área de muros interiores  4 0.7 0.8    2.24  

           

           

01.03.05.03 MORTERO 1:5, PENDIENTE DE FONDO 
C/IMPERMEABILIZANTE 

M2        1.49 

 Cámara húmeda   1 1    1.00  

 Cámara seca   0.7 0.7    0.49  
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01.03.06 PINTURAS          

01.03.06.01 PINTURA EN EXTERIOR CON ESMALTE 02 MANOS M2        6.36 

 Partida 01.03.05.01  3 1.3 1.2    4.68  

   3 0.7 0.8    1.68  

01.03.07 FILTROS          

01.03.07.01 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 2 ½ pulg M3  1  2   2.00 2.00 

 Ingreso a la captación          

           

           

01.03.07.02 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 1 pulg M3  1  2   2.00 2.00 

 Ingreso a la captación          

           

           

01.03.07.03  MATERIAL IMPERMEABLE BAJO FILTRO, 
CONCRETO  

M3  1  2   2.00 2.00 

 Concreto impermeable          

           

01.03.08 VÁLVULAS Y ACCESORIOS          

01.03.08.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE  GLB  1     1.00 1.00 

           

01.03.08.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE 
REBOSE/LIM 

P 
GLB 

 1     1.00 1.00 

           

01.03.09 CARPINTERIA METALICA          

01.03.09.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPA SANITARIA 
METÁLICA  

UND  2     2.00 2.00 
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01.03.10 VARIOS          

01.03.10.01 CURADO DEL CONCRETO M2        6.36 

 Partida 01.03.04.03  3 1.3 1.2    4.68  

 Partida 01.03.04.04  3 0.7 0.8    1.68  

           

           

01.04 LÍNEA DE CONDUCCIÓN          

01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES          

01.04.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS M        687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS M        687.52 

 eje de alineacion  1 687.52     687.52  

           

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

01.04.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 
T/NORMAL 

M        587.25 

 Eje de alineación  1 587.25     587.25  

           

01.04.02.02 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 
T/ROCOSO 

M        100.00 

 Eje de alineación  1 80.00     100.00  

           

01.04.02.03 
ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A 
MANO  
C/CARRETILLA) 

M3 
       

154.69 

 Eje de alineación  1 687.52 0.60  0.30 1.25 154.69  
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01.04.03  ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS          

01.04.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M        687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.03.02 
CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM 
C/MAT.  
SELECCIONADO 

M 
       

687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO 
SELECCIONADO 

M        687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.03.04 
RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS 
C/MAT.PROPIO  
HASTA 0.80M 

M 
       

687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS          

01.04.04.01 
SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 
DE 1pulg INC.  
ACCESORIOS 

M 
       

687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  

           

01.04.05 PRUEBAS HIDRAULICAS          

01.04.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M        687.52 

 Eje de alineación  1 687.52     687.52  
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1.05 
RESERVORIO TIPO APOYADO, DE BASE 
RECTANGULAR  
5M3 

         

1.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.05.01.01 Limpieza y desbroce del terreno manual m2        29.00 

 Area total (Inc. Veredas)  1   28.9981   29.00  

           

1.05.01.02 Trazo de niveles y replanteo m2        29.00 

 Area total (Inc. Veredas)  1   28.9981   29.00  

           

1.05.02 TRABAJOS PRELIMINARES          

1.05.01.01 Excavación manual de zanjas en terreno 
conglomerado 

m3        7.12 

 Eje 1 y 2          

   2 3.80  0.3529   2.68  

 Eje 1 - 2 y Eje A - B          

   1 2.34  0.5846   1.37  

   1 1.20  0.3276   0.39  

 Eje A y B          

   2 3.80  0.3529   2.68  

           

1.05.01.02 Refine nivelación y compactación m2        29.00 
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 Area total (Inc. Veredas)  1   28.9981   29.00  

           

1.05.01.02 
Elimin. De material exced. D.prom=30m (a mano 
c/carretilla) m3 

       
8.55 

 Excavación manual de zanjas en terreno 
conglomerado 

 7.12    1.20  8.55  

           

1.05.03 CONCRETO SIMPLE          

1.05.03.01 Concreto f'c= 100 kg/cm2 para solado m3        0.86 

 Eje 1 - 2 y Eje A - B  1 3.80  0.2055   0.78  

   1 1.20  0.0350   0.04  

 Caja de valvula          

   1 1.20  0.0350   0.04  

           

1.05.03.02 Concreto f'c=140kg/cm2 para veredas m3        4.84 

 Eje 1  1 1.90  0.1750   0.33  

   1 1.20  0.0950   0.11  

   1 1.90  0.1750   0.33  

 Eje 2  1 5.00  0.0950   0.48  

 Eje A  1 3.40  0.0949   0.32  

 Eje B  1 3.40  0.9590   3.26  

           

1.05.04 CONCRETO ARMADO          

1.05.04.01 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Platea de 
Cimentación 

m3        5.10 

 Eje 1 y 2          
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   2 3.80  0.3086   2.35  

 Eje 1 - 2 y Eje A - B          

   1 2.54  0.4677   1.19  

 Eje A y B          

   2 2.34  0.3086   1.44  

 Caja de valvula          

 

   1 1.20  0.1036   0.12  

           

1.05.04.02 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Platea de 
Cimentación 

kg        390.91 

           

1.05.04.03 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros m3        4.48 

 Eje 1 y 2          

   2   0.6800 1.66  2.26  

 Eje A y B          

   2   0.6000 1.66  1.99  

 Caja de valvula          

 Eje 1 izq  1   0.1200 0.83  0.10  

 Eje A - B  2   0.0800 0.83  0.13  

           

1.05.04.04 Encofrado y desencofrado para Muros m2        47.14 

 Eje 1 y 2          

 Largo exterior  2 3.40   1.66  11.29  
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 Largo interior  2 3.00   1.66  9.96  

 Eje A y B          

 Ancho exterior  2  3.40  1.66  11.29  

 Ancho interior  2  3.00  1.66  9.96  

 Caja de valvula          

 Eje 1 izq  1 1.20   0.83  1.00  

   1 1.00   0.83  0.83  

 Eje A - B  2  0.90  0.83  1.49  

   2  0.80  0.83  1.33  

           

1.05.04.05 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros kg        120.23 

           

1.05.04.06 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa Bidireccional m3        1.98 

 Total          

      13.20 0.15  1.98  

           

1.05.04.07 Encofrado y desencofrado para Losa 
Bidireccional 

m2        8.64 

 Total          

      8.64   8.64  

           

1.05.04.08 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Losa Bidireccional kg        89.44 

 Total          

           

1.05.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          
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1.05.05.01 
Tarrajeo interior c/impermeabilizante 1:3, e=1.5cm 
acabado tipo pulido m2 

       
37.92 

 Paredes          

   4 3.00   1.66  19.92  

 Suelo y techo          

   2 3.00 3.00    18.00  

1.05.05.02 
Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5,e=1.5cm 
acabado tipo frotachado m2 

       
23.94 

 Paredes          

   4 3.40   1.66  22.58  

 Techo          

   4 3.40 0.10    1.36  

           

1.05.05.03 Mortero 1:5, pendiente de fondo 
c/impermeabilizante 

m2        37.92 

 Paredes          

   4 3.00   1.66  19.92  

 Suelo y techo          

   2 3.00 3.00    18.00  

           

1.05.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          

1.05.06.01 Suministro e instalación de accesorios de 
ingreso, D=1 pulg 

und 1      1.00 1.00 

           

1.05.06.02 Suministro e instalación de accesorios de salida, 
D=1 1/2 pulg 

und 1      1.00 1.00 
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1.05.06.03 
Suministro e instalación de accesorios de BY 
PASS ingreso/ salida, D=1 pulg und 1 

     
1.00 1.00 

           

1.05.06.04 
Suministro e instalación de accesorios de rebose/ 
limpia, D=2 pulg und 1 

     
1.00 1.00 

           

1.05.07 VARIOS          

1.05.07.01 Curado del concreto m2        100.32 

 Concreto f'c= 100 kg/cm2 para solado  1 3.80 3.80    14.44  

 Concreto f'c=140kg/cm2 para veredas          

 Eje 1  1 1.90 1.60    3.04  

   1 1.20 0.80    0.96  

   1 1.90 1.60    3.04  

 

 Eje 2  1  5.00 0.80    4.00  

 Eje A  1  3.40 0.80    2.72  

 Eje B  1  3.40 0.80    2.72  

 Concreto f'c= 210 kg/cm2            

 Muros  8  1.66 3.00    39.84  

 Suelo y Techo  2  3.00 3.00    18.00  

 Techo sup  1    11.56   11.56  

            

1.05.08 CARPINTERIA METALICA           
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1.05.08.01 
Suministro e instalación de tapa sanitaria 
metálica 0.60 x 0.60 m m2 1 

      
1.00 1.00 

            

1.05.09 PINTURAS           

1.05.09.01 Pintura látex lavable 02 manos m2         23.94 

 Paredes           

   4  3.40   1.66  22.58  

 Techo           

   4  3.40 0.10    1.36  

            

1.05.10 SISTEMA DE CLORACIÓN           

1.05.10.01 CONCRETO ARMADO           

1.05.10.01.01 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor m3         0.31 

 Paredes           

   1    0.245 1.27  0.31  

            

1.05.10.01.02 Encofrado y desencofrado para Muros de Sist. 
Clor 

m2         6.22 

 Paredes           

   1  2.25   1.27  2.86  

   1  2.65   1.27  3.37  

            

1.05.10.01.03 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor kg         22.46 

            

1.05.10.01.04 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa mazisa de 
Sist. Clor 

m3         0.11 
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 Paredes           

   1    0.103 1.05  0.11  

            

1.05.10.01.05 Encofrado y desencofrado para Losa mazisa de 
Sist. Clor 

m2         1.25 

 Techo           

   1    1.25   1.25  

            

1.05.10.01.06 Acero fy= 4200 kg/cm2 para  Losa mazisa de Sist. 
Clor 

kg         6.58 

            

1.05.10.02.01 
Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5, 
e=1.5cm acabado tipo frotachado m2 

        
6.22 

 Paredes           

   1  2.25   1.27  2.86  

   1  2.65   1.27  3.37  

            

1.05.10.02.02 Pintura látex lavable 02 manos m2         6.22 

 Paredes           

   1  2.25   1.27  2.86  

   1  2.65   1.27  3.37  

          0.00  

01.06 LÍNEA DE ADUCCIÓN           

01.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES           

01.06.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS 
PEQUEÑOS 

M         138.21 
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 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

            

01.06.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN 
TUBERÍAS 

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

            

01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

01.06.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 
T/NORMAL 

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

            

01.06.02.02 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A 
MANO  

M3         51.83 

 Eje de alineación   1 138.21 0.60  0.50 1.25 51.83  

            

01.06.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS           

01.06.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

01.06.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM 
C/MAT.  

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

01.06.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO 
SELECCIONADO 

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

01.06.03.04 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS 
C/MAT.PROPIO  

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  
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01.06.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS           

01.06.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 
DE 1 ½ pulg INC.  

M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

01.06.05 PRUEBAS HIDRAULICAS           

01.06.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M         138.21 

 Eje de alineación   1 138.21     138.21  

01.07 RED DE DISTRIBUCIÓN           

01.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES           

01.07.01.01 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS 
PEQUEÑOS 

M         1,409.02 

 Tramo   1 933.98     933.98  

 Ramal secundario    1 475.04     475.04  

01.07.01.02 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

01.07.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 
T/NORMAL 

M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

            

01.07.02.02 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A 
MANO  

M3         528.38 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02 0.60  0.50 1.25 528.38  

01.07.03 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS           

01.07.03.01 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS M         1,409.02 
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 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

            

01.07.03.02 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM 
C/MAT.  

M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

            

01.07.03.03 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO 
SELECCIONADO 

M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

            

01.07.03.04 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS 
C/MAT.PROPIO  

M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  

            

01.07.04 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS           

01.07.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 
DE 1 pulg INC.  

M         768.61 

 Tramo    1 768.61     768.61  

            

            

01.07.04.02 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 
DE ¾ pulg INC.  

M         640.41 

 Tramo   1 640.41     640.41  

01.07.04.03 BLOQUE DE CONCRETO SIMPLE F'C=100KG/CM2  M3         0.11 

    4 0.30 0.30  0.30  0.11  

            

01.07.05 PRUEBAS HIDRAULICAS           

01.07.05.01 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA M         1,409.02 

 Partida 01.07.01.01   1 1,409.02     1,409.02  
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01.08 OBRAS COMPLEMENTARIAS           

01.08.01 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPICA           

01.08.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES           

01.08.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2         1.28 

 Camara rompe presion TIPICA  2  0.8 0.8    1.28  

01.08.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE 
ESTRUCTURAS 

m2         1.28 

 Camara rompe presion tipica  2  0.8 0.8    1.28  

01.08.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS           

01.08.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3         1.41 

 Camara rompe presion tipica  2  0.8 0.8  1.1  1.41  

01.08.01.02.02 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION EN 
TERRENO NORMA 

m2         1.28 

 Camara rompe presion tipica  2  0.8 0.8    1.28  

01.08.01.02.03 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL 
PROPIO SELCCIONA 

m3 4  0.1 0.8  0.9  0.29 0.29 

01.08.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 2  Vol=  1.408   2.82 2.82 

01.08.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE           

01.08.01.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=10 
pulg 

m3         0.16 

 Losa de fondo  2  1 0.8  0.1  0.16  

01.08.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO           

01.08.01.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 
FONDO 

m3         0.66 

 Losa de fondo  2  1 0.8  0.1  0.16  
Camara rompe presion 6 Camara rompe presion tipica- muro largo  4  0.8 0.1  0.9  0.29  

 Camara rompe presion tipica - muro ancho  4  0.6 0.1  0.9  0.22  

01.08.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2         10.08 

 Camara rompe presion tipica - muro inter. largo  4  0.6   0.9  2.16  
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 Camara rompe presion tipica - muro inter. ancho  4  0.6   0.9  2.16  

 Camara rompe presion tipica - muro exterior largo  4  0.8   0.9  2.88  

 Camara rompe presion tipica - muro exterior 
ancho 

 4  0.8   0.9  2.88  

01.08.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG         89.10 

            

01.08.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS           

01.08.01.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), 
E=2cm 

m2         6.40 

 Cámara rompe presión típica - muro largo  4  0.8   1  3.20  

 

 Cámara rompe presión típica - muro ancho  4 0.8   1  3.20  

01.08.01.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2        4.32 

 Cámara rompe presión típica - muro largo  4 0.6   0.9  2.16  

 Cámara rompe presión típica - muro ancho  4 0.6   0.9  2.16  

01.08.01.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS          

01.08.01.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  
ø 1 pulg) 

Unidad 2      2.00  

 Codo SP PVC 1 pulg X 90°  6      6.00 2.00 

 Tubería PVC  C-5  2      2.00 6.00 

 Reducción SP PVC 4 X 2 pulg  2      2.00 2.00 

 Tubería PVC  C-5 1 pulg  2      2.00 2.00 

 Codo SP PVC 1 pulg X 45°  2      2.00 2.00 

 Canastilla PVC 1 pulg  2      2.00 2.00 

 Tubería PVC C-5(0.30 m)  2      2.00 2.00 

 Unión soquet PVC 1 pulg  2      2.00 2.00 
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01.08.01.07 PINTURAS          

01.08.01.07.01 
PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 
TEMPLE m2 

       
5.76 

 Camara rompe presion tipica- muro largo  4 0.8   0.9  2.88  

 Camara rompe presion tipica - muro ancho  4 0.8   0.9  2.88  

01.08.01.08 CARPINTERIA  METALICA und        2.00 

01.08.01.081.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 Und 2      2.00  

           

01.08.02 
VALVULA DE AIRE EN LINEA DE CONDUCCION  
TOTAL= 04  
UND 

         

01.08.02.01 OBRAS PRELIMINARES          

01.08.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2        2.60 

 Caja de Valvula de aire  4 0.8 0.8    2.56  

 Dado de valvula de aire  4 0.1 0.1    0.04  

01.08.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2        2.60 

 Caja de Valvula de aire  4 0.8 0.8    2.56  

 Dado de valvula de aire  4 0.1 0.1    0.04  

01.08.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

01.08.02.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3        2.18 

 Caja de valvula de Aire  4 0.8 0.8  0.85  2.18  

 Dado de valvula de Aire  4 0.1 0.1  0.1  0.00 0.45 

01.08.02.02.02 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  
SELCCIONADO C/EQUIPO m2 8 0.1 0.8 

 
0.7 

 0.45 
8.72 

01.08.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 4 Vol=  2.18  8.72 2.62 

01.08.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE          

01.08.02.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m3        0.17 

 Losa de fondo  4 1 0.8  0.05  0.16  
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 Descuento sumidero  4 0.2 0.2  0.05  0.01  

01.08.02.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m3        0.00 

 Dado de Valvula de Aire  4 0.1 0.1  0.1  0.00  

 CONCRETO F'C=140KG/cm2 + 30% PM          

01.08.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO          

01.08.02.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 
FONDO 

m3        1.14 

 Losa de fondo  4 1 0.8  0.1  0.32  

 Descuento sumidero  4 0.2 0.2  0.2  0.03  

 Caja de Válvula de Aire - muro largo  8 0.8 0.1  0.7  0.45  

 Caja de Valvula de Aire - muro ancho  8 0.6 0.1  0.7  0.34  

01.08.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2        15.84 

 Caja de Valvula de Aire - muro inter. largo  8 0.6   0.7  3.36  

 Caja de Valvula de Aire - muro inter. ancho  8 0.6   0.7  3.36  

 Caja de Valvula de Aire - muro exterior largo  8 0.8   0.7  4.48  

 Caja de Valvula de Aire - muro exterior ancho  8 0.8   0.7  4.48  

 Dado de Valvula de Aire - muro exterior  16 0.1   0.1  0.16  

01.08.02.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG        70.56 

           

01.08.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          

01.08.02.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2        10.24 

 Caja de Valvula de Aire - muro largo  8 0.8   0.8  5.12  

 Caja de Valvula de Aire - muro ancho  8 0.8   0.8  5.12  

01.08.02.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2        8.96 

 Caja de Valvula de Aire - muro largo  8 0.8   0.7  4.48  

 Caja de Valvula de Aire - muro ancho  8 0.8   0.7  4.48  

01.08.02.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS          
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01.08.02.06.01 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  
ø 1 pulg) 

 4      4.00 4.00 

 Adaptador UPR PVC  D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Niple FG PVC  D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Codo FG PVC  90°, D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Valvula de aire triple efecto D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Valvula Compuerta de bronce D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Reduccion  SP PVC 1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Tee SP PVC 1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

01.08.02.07 PINTURAS          

 

01.08.02.07.01 
PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, 
IMPR. TEMPLE m2 

       
8.96 

 Caja de Valvula de Aire - muro largo  8 0.8   0.7  4.48  

 Caja de Valvula de Aire - muro ancho  8 0.8   0.7  4.48  

01.08.02.08 CARPINTERIA  METALICA Unidad        4.00 

01.08.02.08.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 Unidad 4      4.00  

01.08.03 
VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION  TOTAL= 01 UND          

01.08.03.01 OBRAS PRELIMINARES          

01.08.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2        4.60 

 Caja de Valvula de Purga  4 0.8 0.8    2.56  

 Dado de valvula de purga  4 0.1 0.1    0.04  

 PIEDRA ASENTADA EN CONCRETO  4 1 0.5    2.00  

01.08.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m2        4.60 

 Caja de Valvula de Purga  4 0.8 0.8    2.56  

 Dado de valvula de Purga  4 0.1 0.1    0.04  
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 PIEDRA ASENTADA EN CONCRETO  4 1 0.5    2.00  

01.08.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS          

01.08.03.02.01 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO  m3        2.18 

 Caja de valvula de purga  4 0.8 0.8  0.85  2.18  

 Dado de valvula de purga  4 0.1 0.1  0.1  0.00  

01.08.03.02.02 
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL 
PROPIO  
SELCCIONADO C/EQUIPO 

m2 8 0.1 0.8 
 

0.7 
 0.45 

0.45 

01.08.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m3 4 Vol=  2.18  8.72 8.72 

01.08.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE          

01.08.03.03.01 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m3        0.17 

 Losa de fondo  4 1 0.8  0.05  0.16  

 Descuento sumidero  4 0.2 0.2  0.05  0.01  

01.08.03.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m3        0.00 

 Dado de Valvula de Purga  4 0.1 0.1  0.1  0.00  

01.08.03.03.03 CONCRETO F'C=140KG/cm2 + 30% PM m3        0.20 

 PIEDRA ASENTADA EN CONCRETO  4 1 0.5  0.1  0.20  

01.08.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO          

01.08.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 
FONDO 

m3        1.14 

 Losa de fondo  4 1 0.8  0.1  0.32  

 Descuento sumidero  4 0.2 0.2  0.2  0.03  

 Caja de Valvula de Purga - muro largo  8 0.8 0.1  0.7  0.45  

 Caja de Valvula de Purga - muro ancho  8 0.6 0.1  0.7  0.34  

01.08.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m2        15.84 

 Caja de Valvula de Purga - muro inter. largo  8 0.6   0.7  3.36  

 Caja de Valvula de Purga - muro inter. ancho  8 0.6   0.7  3.36  

 Caja de Valvula de Purga - muro exterior largo  8 0.8   0.7  4.48  
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 Caja de Valvula de Purga - muro exterior ancho  8 0.8   0.7  4.48  

 Dado de Valvula de Purga - muro exterior  16 0.1   0.1  0.16  

01.08.03.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 KG        70.56 

01.08.03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS          

01.08.03.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2        10.24 

 Caja de Valvula de Purga - muro largo  8 0.8   0.8  5.12  

 Caja de Valvula de Purga - muro ancho  8 0.8   0.8  5.12  

01.08.03.05.02 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m2        8.96 

 Caja de Valvula de Purga - muro largo  8 0.8   0.7  4.48  

 Caja de Valvula de Purga - muro ancho  8 0.8   0.7  4.48  

01.08.03.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS          

01.08.03.06.01 
SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE 
PURGA  ø 1 pulg) Unidad 4 

     4.00 
4.00 

 Adaptador PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8      8.00 8.00 

 Unión universal PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8      8.00 8.00 

 Niple PVC SAP, D=1 pulg Unidad 8      8.00 8.00 

 Codo PVC SAP 90°, D=1 pulg Unidad 8      8.00 8.00 

 Tapon PVC SAP  D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Valvula Compuerta de Purga, D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Tubería PVC SAP L=1.00M D=1 pulg Unidad 4      4.00 4.00 

 Tee UF SO UF PVC Unidad 4      4.00 4.00 

01.08.03.07 PINTURAS          

01.08.03.07.02 
PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, 
IMPR. TEMPLE m2 

       
8.96 

 Caja de Valvula de Purga - muro largo  8 0.8   0.7  4.48  

 Caja de Valvula de Purga - muro ancho  8 0.8   0.7  4.48  

01.08.03.08 CARPINTERIA  METALICA Unidad       4.00 
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01.08.03.08.01 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60  4      4.00  

01.08.03.09 DRENAJE          

01.08.03.09.01 GRAVA DMAX=1 pulg m3        0.14 

 Drenaje de valvula de Purga  4 0.3 0.3  0.4  0.14  
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SUSTENTO DE METRADOS ACERO 

Fecha: MAYO 2022  

 

Tipo I 

   

 
Tipo II 

 
Tipo III 

 

Tipo IV 

    
Diámetros 

    

kg/m 0.22 0.25 0.5625 0.888 1.00 1.5625 2.25 4.00 

Partida Descipción Cant. Elemento Cant. Tipo a b c Empalme L 
parcial 

L total Diámetro 6mm 1/4'' 3/8'' 12mm 1/2'' 5/8'' 3/4'' 1'' 

                     

01.03.00 CÁMARA DE 
CAPTACIÓN 

          97.74         

01.03.04.05 ACERO 
CORRUGADO FY= 
4200 KG/CM2 
GRADO 60 

                   

 CÁMARA HÚMEDA              97.74      

 Acero transversal 
vertical 1 Ø 3/8 
pulg@0.25M 

4  7  1.70    1.70 47.60 3/8''   26.78      

 Acero transversal 
horizontal 1 Ø 
3/8 pulg @0.25M 

4  6  1.50    1.50 36.00 3/8''   20.25      

 ACERO EN LOSA                    

 acero transversal 
vertical 

1  12  2.55    2.55 30.60          

 Acero transversal 
horizontal 

1  6  1.30    1.30 7.80 3/8''   4.39      

            3/8''   0.00      
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 CASETA DE 
VÁLVULAS 

                    

 Acero transversal 
vertical 1 Ø  
3/8 pulg @0.25M 

4  4  1.10    1.10 17.60           

 Acero transversal 
horizontal 1 Ø  
3/8 pulg @0.25M 

4  5  1.35    1.35 27.00 3/8''   15.19      

            3/8''   0.00      

                      

 LOSA DE 
PROTECCIÓN DE 
AFLORAMIENTO 

                    

  1  8  1.80    1.80 14.40           

  1  7  2.27    2.27 15.89           

                      

 ALEROS                     

  2  8  1.76    1.76 28.16 3/8''   15.84      

  2  8  1.70    1.70 27.20 3/8''   15.30      

                     

1.05 RESERVORIO DE 
ALMACENAMIENTO 

                   

                     

1.05.04.02 Acero fy= 4200 
kg/cm2 para Platea 
de  
Cimentación 

          390.91         
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                 5.29   385.62       

 Eje 1 entre Eje A - B 1 Ac. Long. 
Inf_Uñas 

8  0.22 0.96 0.15  1.33 10.64 1/2''         10.64       

  1  3   1.28 0.15  1.43 4.29 1/2''         4.29       

  1  8  0.22 0.96 0.15  1.33 10.64 1/2''         10.64       

                     

 Eje 2 entre Eje A - B 1 Ac. Long. 
Inf_Uñas 

19  0.22 0.96 0.15  1.33 25.27 1/2''         25.27       

                             

 Eje A entre Eje 1 - 2 2 Ac. Long. 
Inf_Uñas 

19  0.22 0.94 0.15  1.31 49.78 1/2''         49.78       

                             

 Maya superior e 
inferior 

4 Ac. Long.  19   3.75   3.75 285.00 1/2''         285.00       

                             

 Caja de Válvula 1 Ac. 
Transv 

6  0.15 0.65   0.80 4.80 3/8''     2.70           

  1 Ac. Long. 4   1.15   1.15 4.60 3/8''     2.59           

                             

1.05.04.05 Acero fy= 4200 
kg/cm2 para Muros 

          120.23         

                 120.23           

 Eje 1 y 2 entre Eje A - 
B 

4 Ac. 
Vertical 

17  0.30 2.10 0.30  2.70 183.60 3/8''     103.28           
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Tipo I 

   

 
Tipo II 

 
Tipo III 

 

Tipo IV 

    
Diámetros 

    

kg/m 0.22 0.25 0.5625 0.888 1.00 1.5625 2.25 4.00 

Partida Descripción Cant. Elemento Cant. Tipo a b c Empalme L 
parcial 

L total Diámetro 6mm 1/4'' 3/8'' 12mm 1/2'' 5/8'' 3/4'' 1'' 

 Eje A y B entre 
Eje 1 - 2 

1 Ac. Horiz 9   3.35   3.35 30.15 3/8''     16.96           

  1  1                         

1.05.04.08 Acero fy= 4200 
kg/cm2 para 
Losa  
Bidireccional 

          89.44         

                 89.44           

 Eje 1 y 2 entre 
Eje A - B 

4 Ac. Long 15  0.10 0.68   0.78 46.50 3/8''     26.16           

  2  15   3.75   3.75 112.50 3/8''     63.28           

  1  1                         

1.05.10.01.03 Acero fy= 4200 
kg/cm2 para 
Muros de Sist 
Clor 

          22.46         

                 22.46           

 Muros 1 Ac. Vert. 5   1.75 0.20  1.95 9.75 3/8''     5.48           

  1 Ac. Vert. 4   1.75 0.20  1.95 7.80 3/8''     4.39           

  1 Ac. Vert. 4   1.05 0.20  1.25 4.98 3/8''     2.80           

  2 Ac. Horz 6   0.73 0.12  0.85 10.20 3/8''     5.74           

  1 Ac. Horz 6  0.10 1.00 0.10  1.20 7.20 3/8''     4.05           
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1.05.10.01.06 Acero fy= 4200 
kg/cm2 para  
Losa maciza de 
Sist. Clor 

          6.58         

                 6.58           

 Losa maciza 1 Ac. Horz 6   0.95   0.95 5.70 3/8''     3.21           

  1  5   1.20   1.20 6.00 3/8''     3.38           

  1  1      0.00 0.00 3/8''     0.00           

  1  1      0.00 0.00 3/8''     0.00           

  1  1      0.00 0.00 3/8''     0.00           

  1  1      0.00 0.00 3/8''     0.00           

                             

01.08.01 CAMARA 
ROMPE 
PRESION 
TIPICA 

          89.10                 

01.08.01.04.03 ACERO 
CORRUGADO 
FY= 4200 
KG/CM2 
GRADO 60 

                   

 MURO  
SUPERIOR 

               89.10           

 HORIZONTAL 4  4  0.94    0.94 15.04 3/8''     8.46           

 VERTICAL 4  4  1.12    1.12 17.92 3/8''     10.08           
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 MURO 
INFERIOR 

                          

 HORIZONTAL 4  4  0.94    0.94 15.04 3/8''     8.46           

 VERTICAL 4  4  1.12    1.12 17.92 3/8''     10.08           

                            

 MUROS 
LATERALES 

                          

 HORIZONTAL 8  4  0.94    0.94 30.08 3/8''     16.92           

 VERTICAL 8  4  1.12    1.12 35.84 3/8''     20.16           

                            

 PISO                           

  A LO LARGO 4  4  0.92    0.92 14.72 3/8''     8.28           

 A LO ANCHO 4  4  0.74    0.74 11.84 3/8''     6.66           

                            

01.08.02 VALVULA DE AIRE 
EN LINEA DE  
CONDUCCION  
TOTAL= 04 UND 

                           

01.08.02.01 ACERO 
CORRUGADO FY= 
4200 KG/CM2 
GRADO 60 

                          

 VALVULA DE AIRE           70.56                

 MURO  SUPERIOR                70.56           
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Tipo I 

   

 
Tipo II 

 
Tipo III 

 

Tipo IV 

    
Diámetros 

    

kg/m 0.22 0.25 0.5625 0.888 1.00 1.5625 2.25 4.00 

Partida Descipción Cant. Elemento Cant. Tipo a b c Empalme L 
parcial 

L 
total 

Diámetro 6mm 1/4'' 3/8'' 12mm 1/2'' 5/8'' 3/4'' 1'' 

 HORIZONTAL 4  4  0.80    0.80 12.80 3/8''     7.20           

 VERTICAL 4  4  0.90    0.90 14.40 3/8''     8.10           

                             

 MURO  INFERIOR                            

 HORIZONTAL 4  4  0.70    0.70 11.20 3/8''     6.30           

 VERTICAL 4  4  0.80    0.80 12.80 3/8''     7.20           

                             

 MUROS 
LATERALES 

                           

 HORIZONTAL 8  4  0.70    0.70 22.40 3/8''     12.60           

 VERTICAL 8  4  0.80    0.80 25.60 3/8''     14.40           

                             

 PISO                            

  A LO LARGO 4  4  0.90    0.90 14.40 3/8''     8.10           

 A LO ANCHO 4  4  0.74    0.74 11.84 3/8''     6.66           

                             

01.08.03 VALVULA DE 
PURGA 

          70.56                 

01.08.03.01 MURO  
SUPERIOR 

               70.56           
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 HORIZONTAL 4  4  0.80    0.80 12.80 3/8''     7.20           

 VERTICAL 4  4  0.90    0.90 14.40 3/8''     8.10           

                             

 MURO  INFERIOR                            

 HORIZONTAL 4  4  0.70    0.70 11.20 3/8''     6.30           

 VERTICAL 4  4  0.80    0.80 12.80 3/8''     7.20           

                             

 MUROS 
LATERALES 

                           

 HORIZONTAL 8  4  0.70    0.70 22.40 3/8''     12.60           

 VERTICAL 8  4  0.80    0.80 25.60 3/8''     14.40           

                             

 PISO                            

  A LO LARGO 4  4  0.90    0.90 14.40 3/8''     8.10           

 A LO ANCHO 4  4  0.74    0.74 11.84 3/8''     6.66           
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11.02 METRADOS 

ALCANTARILLADO SANITARIO 
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RESUMEN DE METRADOS 

PROYECTO  : DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL 
CASERÍO QUIHUAY, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO 

ÁNCASH, 2022 

FECHA           :     ABRIL 2022 
  

ITEM DESCRIPCION 

UND METRADO 

    

02 ALCANTARILLADO     

02.01    SISTEMA DE ALCANTARILLADO, EMISOR Y EFLUENTE     

02.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES     

02.01.01.01          LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO M 1663.31 

02.01.01.02          TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO M 1663.31 

02.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS     

02.01.02.01          EXCAVACION DE ZANJA     

02.01.02.01.01             EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., H<=1.50M. M 1247.48 

02.01.02.01.02 
            EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., 
1.50M.<H<=2.80M. 

M 415.83 

02.01.02.01.03 
            EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NATURAL 
P/CAMARA DE INSPECCION 

M3 170.21 

02.01.02.02          ENTIBADO PARA ZANJA     

02.01.02.02.01 
            ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS EN TERRENO SECO 
2.00M<=H<=2.80M. 

M 353.45 

02.01.02.03          REFINE Y NIVELACION     

02.01.02.03.01             REFINE Y NIVELACION P/FONDO DE ZANJA P/TUB. DN 160 mm M 1663.31 

02.01.02.03.02             REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE CAMARA DE INSPECCION M2 29.33 

02.01.02.04          CAMA DE APOYO     

02.01.02.04.01 
            CAMA DE APOYO P/TUB. DN 160 MM CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
H=0.10M 

M 1663.31 

02.01.02.05          RELLENO COMPACTADO DE ZANJA     

02.01.02.05.01 
            RELLENO COMPACTADO EN ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
APISONADO, H=0.40m. (PRIMER RELLENO) 

M 1663.31 

02.01.02.05.02 
            RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. 
LIV., HASTA H=1.50M 

M 1247.48 

02.01.02.05.03 
            RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. 
LIV., 1.50M<H<=2.80 M. 

M 415.83 

02.01.02.06          ELIMINACION DE MATERIAL     

02.01.02.06.01             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 387.02 

02.01.03       REDES Y TUBERIAS     

02.01.03.01          TUBERIAS DE ALCANTARILLADO     

02.01.03.01.01 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 
160 MM 

M 1663.31 

02.01.04       BUZONES     

02.01.04.01 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.00M=<H<1.50M. 

UND 22.00 

02.01.04.02 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.50M=<H<2.10M. 

UND 3.00 

02.01.04.03 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.50M, E=0.20M, 
H<=3.00M. 

UND 10.00 

02.01.04.04 
         DADO DE CONCRETO F'c = 175 Kg/cm2 P/EMPALME A BUZON 
(0.55x0.55x0.55m) 

UND 64.00 

02.01.05       CONEXIONES DOMICILIARIAS     

02.01.05.01          TRABAJOS PRELIMINARES     

02.01.05.01.01             TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO M 175.00 

02.01.05.02          MOVIMIENTO DE TIERRAS     

02.01.05.02.01             EXCAVACION DE ZANJA     

02.01.05.02.01.01                EXCAVACION DE ZANJA TERRENO NORMAL H<=1.50M M 175.00 
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02.01.05.02.02             REFINE Y NIVELACION     

02.01.05.02.02.01                REFINE Y NIVELACION DE FONDO ZANJA P/TUB DN110 MM M 175.00 

02.01.05.02.03             CAMA DE APOYO     

02.01.05.02.03.01 
               CAMA DE APOYO P/TUB. DN 110 MM CON MATERIAL DE 
PRESTAMO, H=0.10M 

M 175.00 

02.01.05.02.04             RELLENO COMPACTADO DE ZANJA     

02.01.05.02.04.01 
               RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, 
C/EQ. LIV., HASTA H=1.50M 

M 175.00 

02.01.05.02.05             ELIMINACION DE MATERIAL     

02.01.05.02.05.01                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 44.63 

02.01.05.03          TUBERIAS Y ACCESORIOS     

02.01.05.03.01 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 
110 MM 

M 175.00 

02.01.05.03.02 
            ACCESORIOS DE CONEXION DOMICILIARIA DN 110MM ISO4435 S-20 
A TUBERIA DN 160MM 

UND 50.00 

02.01.05.04          PRUEBA HIDRAULICA     

02.01.05.04.01             DOBLE PRUEBA HIDRAULICA TUB.PVC UF ISO 4435 S-20 DN 110 MM M 175.00 

02.01.06       ROTURA Y REPOSICION DE VEREDA     

02.01.06.01          DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO M2 50.00 

02.01.06.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VEREDAS  M2 5.00 

02.01.06.03          CONCRETO SIMPLE F'c= 175 Kg/cm2 PARA VEREDAS e=0.10m  M2 40.71 

02.02    TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES     

02.02.01       PRE-TRATAMIENTO     

02.02.01.01          CAMARA DE REJAS     

02.02.01.01.01             TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2 3.74 

02.02.01.01.02             EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 3.55 

02.02.01.01.03             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 4.09 

02.02.01.01.04             CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm M2 3.46 

02.02.01.01.05             CONCRETO f 'c=210 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V) M3 2.03 

02.02.01.01.06             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS M2 19.64 

02.02.01.01.07             ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 54.52 

02.02.01.01.08             CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 9.95 

02.02.01.01.09             IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2 9.95 

02.02.01.01.10 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA PLATINADA 0.83X0.26M, 
ACERO NEGRO 1 pulg x1/4 pulg 

UND 2.00 

02.02.02       TRATAMIENTO PRIMARIO     

02.02.02.01          TANQUE SÉPTICO     

02.02.02.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES     

02.02.02.01.01.01                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2 25.41 

02.02.02.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS     

02.02.02.01.02.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3 65.95 

02.02.02.01.02.02                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN M2 106.32 

02.02.02.01.02.03                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  M3 7.01 

02.02.02.01.02.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 68.83 

02.02.02.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

02.02.02.01.03.01                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm M2 27.83 

02.02.02.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

02.02.02.01.04.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V) M3 20.92 

02.02.02.01.04.02 
               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS 
CARAVISTAS 

M2 127.19 
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02.02.02.01.04.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 717.10 

02.02.02.01.04.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 93.00 

02.02.02.01.04.05 
               IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 
CAPAS) 

M2 93.00 

02.02.02.01.05             TUBERIAS Y ACCESORIOS     

02.02.02.01.05.01                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE TANQUE UND 2.00 

02.02.02.01.05.02                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.70x0.70M UND 2.00 

02.02.02.01.05.03                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.50x0.60M UND 2.00 

01.02.03       SISTEMA POST-TRATAMIENTO     

01.02.03.01          POZOS DE ABSORCION     

01.02.03.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES     

01.02.03.01.01.01                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2 45.36 

01.02.03.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.02.03.01.02.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3 158.78 

01.02.03.01.02.02 
               ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS DE ESTRUCTURAS 
HIDRAULICAS 

M2 167.13 

01.02.03.01.02.03                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 182.59 

01.02.03.01.02.04                RELLENO CON GRAVA GRUESA DE 1 pulg – 2 pulg M3 48.96 

01.02.03.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

01.02.03.01.03.01                CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS M3 5.13 

01.02.03.01.03.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS  M2 12.82 

01.02.03.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

01.02.03.01.04.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO I)  M3 9.81 

01.02.03.01.04.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 59.05 

01.02.03.01.04.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 799.69 

01.02.03.01.04.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 236.20 

01.02.03.01.05             ARQUITECTURA     

01.02.03.01.05.01                MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA     

01.02.03.01.05.01.01                   MURO DE LADRILLO KING KONG DE 18 H. DE CABEZA  M2 85.45 

01.02.03.01.05.02                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     

01.02.03.01.05.01.02                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE POZO GLB 4.00 

02.02.03       TRATAMIENTO DE LODOS     

02.02.03.01          LECHOS DE SECADO     

02.02.03.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES     

02.02.03.01.02             TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2 16.65 

02.02.03.01.03             MOVIMIENTO DE TIERRAS     

02.02.03.01.03.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3 20.49 

02.02.03.01.03.02                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN M2 36.33 

02.02.03.01.03.03                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  M3 0.97 

02.02.03.01.03.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3 22.59 

02.02.03.01.04             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

02.02.03.01.04.01                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=10cm M2 16.65 

02.02.03.01.05             OBRAS DE CONCRETO ARMADO     

02.02.03.01.05.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3 0.38 

02.02.03.01.06             LOSAS DE FONDO     

02.02.03.01.06.01                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS DE FONDO M2 2.46 

02.02.03.01.06.02                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 101.42 
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02.02.03.01.06.03                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 16.65 

02.02.03.01.06.04 
               IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 
CAPAS) 

M2 16.65 

02.02.03.01.07             MUROS REFORZADOS     

02.02.03.01.07.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3 2.34 

02.02.03.01.07.02 
               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS 
CARAVISTAS 

M2 30.00 

02.02.03.01.07.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 150.51 

02.02.03.01.07.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 30.00 

02.02.03.01.07.05 
               IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 
CAPAS) 

M2 30.00 

02.02.03.01.08             SALPICADOR     

02.02.03.01.08.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3 0.08 

02.02.03.01.08.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SALPICADOR M2 1.69 

02.02.03.01.08.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 5.70 

02.02.03.01.08.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2 1.69 

02.02.03.01.08.05 
               IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 
CAPAS) 

M2 1.69 

02.02.03.01.09             ARQUITECTURA     

02.02.03.01.09.01                CARPINTERIA DE MADERA     

02.02.03.01.09.01.01 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA 
ROLLIZA D=6 pulg 

UND 4.00 

02.02.03.01.09.01.02 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGAS DE MADERA ROLLIZA 
D=4 pulg 

UND 5.00 

02.02.03.01.09.01.03 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS DE MADERA 
ROLLIZA D=3 pulg 

UND 6.00 

02.02.03.01.09.02                COBERTURAS     

02.02.03.01.09.02.01                   COBERTURA DE CALAMINA GALVANIZADA M2 16.65 

02.02.03.01.09.03                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS     

02.02.03.01.09.03.01                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE ARENA M3 1.92 

02.02.03.01.09.03.02                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE 1 pulg  M3 1.92 

02.02.03.01.09.03.03                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE ½ pulg  M3 1.92 
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PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS 

PROYECTO  : DISEÑO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO, DEL CASERÍO QUIHUAY, DISTRITO MACATE, PROVINCIA DE SANTA, DEPARTAMENTO ÁNCASH, 2022 

FECHA           :     ABRIL 2022 
    

 
          

  

ITEM DESCRIPCION UND N° VECES CANT 
DIMENSIONES PROPIEDADES 

FACTOR 
CANTIDAD 

LARGO ANCHO ALTO PERIMETRO ÁREA PARCIAL PARCIAL TOTAL 

                        

                                    

02 ALCANTARILLADO                         

02.01    SISTEMA DE ALCANTARILLADO, EMISOR Y EFLUENTE                         

02.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES                         

02.01.01.01          LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO M                     1,663.31 

    Colector principal       1 1 1,146.69             1,146.69   

    Colector secundario       1 1 516.62             516.62   

02.01.01.02          TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO M                     1,663.31 

    Colector principal       1 1 1,146.69             1,146.69   

    Colector secundario       1 1 516.62             516.62   

02.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

02.01.02.01          EXCAVACION DE ZANJA                         

02.01.02.01.01             EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., H<=1.50M. M                     1,247.48 

              1 1 1,247.48             1,247.48   

02.01.02.01.02 
            EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., 
1.50M.<H<=2.80M. 

M 
                    415.83 

              1 1 415.83             415.83   

02.01.02.01.03 
            EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NATURAL 
P/CAMARA DE INSPECCION 

M3 
                    170.21 

    Buzones H= 1.20m       1 20                    1.50                   2.54      76.34   

    Buzones H= 2.40m       1 1                    2.70                   3.46      9.35   

    Buzones H= 1.30m       1 2                    1.60                   2.54      8.14   

    Buzones H= 2.15m       1 1                    2.45                   3.46      8.49   

    Buzones H= 1.60m       1 1                    1.90                   3.46      6.58   

    Buzones H= 2.30m       1 1                    2.60                   3.46      9.01   

    Buzones H= 2.00m       1 2                    2.30                   3.46      15.93   

    Buzones H= 2.80m       1 2                    3.10                   3.46      21.47   

    Buzones H= 2.20m       1 1                    2.50                   3.46      8.66   

    Buzones H= 1.50m       1 1                    1.80                   3.46      6.23   

                32                   

02.01.02.02          ENTIBADO PARA ZANJA                         

02.01.02.02.01 
            ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS EN TERRENO SECO 
2.00M<=H<=2.80M. 

M 
                    353.45 

              1 1 353.45             353.45   

02.01.02.03          REFINE Y NIVELACION                         

02.01.02.03.01             REFINE Y NIVELACION P/FONDO DE ZANJA P/TUB. DN 160 mm M                     1,663.31 

    Longitud total de red alcantarillado     1 1 1,663.31             1,663.31   

02.01.02.03.02             REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE CAMARA DE INSPECCION M2                     29.33 

    Fondo de buzones       1 1                      29.33      29.33   

02.01.02.04          CAMA DE APOYO                         

02.01.02.04.01 
            CAMA DE APOYO P/TUB. DN 160 MM CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
H=0.10M 

M 
                    1,663.31 

    Longitud total de red alcantarillado     1 1 1,663.31             1,663.31   

02.01.02.05          RELLENO COMPACTADO DE ZANJA                         

02.01.02.05.01 
            RELLENO COMPACTADO EN ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
APISONADO, H=0.40m. (PRIMER RELLENO) 

M 
                    1,663.31 

    Longitud total de red alcantarillado     1 1 1,663.31             1,663.31   
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02.01.02.05.02 
            RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. 
LIV., HASTA H=1.50M 

M 
                    1,247.48 

              1 1 1,247.48             1,247.48   

02.01.02.05.03 
            RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. 
LIV., 1.50M<H<=2.80 M. 

M 
                    415.83 

              1 1 415.83             415.83   

02.01.02.06          ELIMINACION DE MATERIAL                         

02.01.02.06.01             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     387.02 

    Excavacion de red colectora       1 1 1,247.48                0.80                 1.50        1.15 1,721.53   

              1 1 415.83                0.80                 2.00        1.15 765.12   

    Excavacion de buzones       1 1                      170.21  1.15 195.74   

    Relleno de zanja de red colectora     -1 1 1,663.31                0.80                 0.40          -532.26   

              -1 1 1,247.48                0.80                 1.10          -1,097.78   

              -1 1 415.83                0.80                 2.00          -665.32   

                                    

02.01.03       REDES Y TUBERIAS                         

02.01.03.01          TUBERIAS DE ALCANTARILLADO                         

02.01.03.01.01 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 
160 MM 

M 
                    1,663.31 

    Longitud total de red alcantarillado     1 1 1,663.31             1,663.31   

02.01.04       BUZONES                         

02.01.04.01 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.00M=<H<1.50M. 

UND 
                    22.00 

              1 22               22.00   

02.01.04.02 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.50M=<H<2.10M. 

UND 
                    3.00 

              1 3               3.00   

02.01.04.03 
         CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.50M, E=0.20M, 
H<=3.00M. 

UND 
                    10.00 

                10               10.00   

02.01.04.04 
         DADO DE CONCRETO F'c = 175 Kg/cm2 P/EMPALME A BUZON 
(0.55x0.55x0.55m) 

UND 
                    64.00 

    Numero total de buzones       2 32               64.00   

02.01.05       CONEXIONES DOMICILIARIAS                         

02.01.05.01          TRABAJOS PRELIMINARES                         

02.01.05.01.01             TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO M                     175.00 

    Cantidad de viviendas       1 50 3.50             175.00   

02.01.05.02          MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

02.01.05.02.01             EXCAVACION DE ZANJA                         

02.01.05.02.01.01                EXCAVACION DE ZANJA TERRENO NORMAL H<=1.50M M                     175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 50 3.50             175.00   

02.01.05.02.02             REFINE Y NIVELACION                         

02.01.05.02.02.01                REFINE Y NIVELACION DE FONDO ZANJA P/TUB DN110 MM M                     175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 50 3.50             175.00   

02.01.05.02.03             CAMA DE APOYO                         

02.01.05.02.03.01 
               CAMA DE APOYO P/TUB. DN 110 MM CON MATERIAL DE 
PRESTAMO, H=0.10M 

M 
                    175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 50 3.50             175.00   

02.01.05.02.04             RELLENO COMPACTADO DE ZANJA                         

02.01.05.02.04.01 
               RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. 
LIV., HASTA H=1.50M 

M 
                    175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 50 3.50             175.00   

02.01.05.02.05             ELIMINACION DE MATERIAL                         

02.01.05.02.05.01                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     44.63 

    Excavacion de Conexiones domiciliarias     1 1 175.00                0.60                 1.50        1.15 181.13   

    Relleno con material propio       -1 1 175.00                0.60                 1.30          -136.50   
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02.01.05.03          TUBERIAS Y ACCESORIOS                         

02.01.05.03.01 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 
110 MM 

M 
                    175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 1                      175.00    175.00   

02.01.05.03.02 
            ACCESORIOS DE CONEXION DOMICILIARIA DN 110MM ISO4435 S-20 
A TUBERIA DN 160MM 

UND 
                    50.00 

    Total de viviendas       1 50               50.00   

02.01.05.04          PRUEBA HIDRAULICA                         

02.01.05.04.01             DOBLE PRUEBA HIDRAULICA TUB.PVC UF ISO 4435 S-20 DN 110 MM M                     175.00 

    Conexiones domiciliarias       1 1                      175.00    175.00   

02.01.06       ROTURA Y REPOSICION DE VEREDA                         

02.01.06.01          DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO M2                     50.00 

    area 1x1         1 50 1.00                1.00            50.00   

02.01.06.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VEREDAS  M2                     5.00 

    borde externo         1 50 1.00                  0.10          5.00   

02.01.06.03          CONCRETO SIMPLE F'c= 175 Kg/cm2 PARA VEREDAS e=0.10m  M2                     40.71 

    area demoler         1                 50.00   

    area de caja de 12 pulgx24 pulg desague     -1 50 0.30                0.61            -9.29   

02.02    TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES                         

02.02.01       PRE-TRATAMIENTO                         

02.02.01.01          CAMARA DE REJAS                         

02.02.01.01.01             TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2                     3.74 

    area en planta         1 2 2.20                0.85            3.74   

02.02.01.01.02             EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL M3                     3.55 

              1 2 2.20                0.85                 0.95          3.55   

02.02.01.01.03             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     4.09 

    Volumen excavado       1 1                          3.55  1.15 4.09   

02.02.01.01.04             CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm M2                     3.46 

              1 2 2.20                0.50            2.20   

              1 2 1.80                0.35            1.26   

02.02.01.01.05             CONCRETO f 'c=210 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V) M3                     2.03 

    Losa de fondo         1 2 2.20                0.85                 0.15          0.56   

    Muros perimetricos       1 2                  0.15                 0.83                 5.95        1.47   

    Bypass         1 2 0.90                0.15                 0.45          0.12   

02.02.01.01.06             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS M2                     19.64 

    Muros perimetricos       2 2                    0.83                 5.95        19.64   

02.02.01.01.07             ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     54.52 

    planilla de acero       1 1                        54.52    54.52   

02.02.01.01.08             CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     9.95 

    muros interiores         1 2                    0.70                 5.95        8.33   

    bypass         2 2 0.90                  0.45          1.62   

02.02.01.01.09             IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2                     9.95 

    muros interiores         1 2                    0.70                 5.95        8.33   

    bypass         2 2 0.90                  0.45          1.62   

02.02.01.01.10 
            SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA PLATINADA 0.83X0.26M, 
ACERO NEGRO 1 pulg x1/4 pulg 

UND     
                2.00 

    Rejilla         1 2               2.00   

02.02.02       TRATAMIENTO PRIMARIO                         

02.02.02.01          TANQUE SÉPTICO                         

02.02.02.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES                         

02.02.02.01.01.01                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2                     25.41 

    Tanque septico         1 2 5.85                2.10            24.57   
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    Caja de inspeccion       1 2 0.60                0.70            0.84   

02.02.02.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

02.02.02.01.02.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3                     65.95 

    Tanque septico         1 2 6.05 2.30 2.35         65.40   

    Caja de inspeccion       1 2 0.60 0.70                0.65          0.55   

02.02.02.01.02.02                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN M2                     106.32 

    Tanque septico                             
 

      Muros laterales       2 2 6.05   2.35         56.87   

              2 2   2.30 2.35         21.62   

      Fondo       1 2 6.05 2.30           27.83   

02.02.02.01.02.03                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  M3                     7.01 

    volumen exterior       1 2 6.05 2.30 2.15         59.83   

    volumen interior         -1 2 5.85 2.10 2.15         -52.83   

02.02.02.01.02.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     68.83 

    a) Volumen excavado       1 1                        65.95  1.15 75.84   

    b) Volumen rellenado       -1 1                          7.01    -7.01   

02.02.02.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

02.02.02.01.03.01                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm M2                     27.83 

    Solado         1 2 6.05 2.30           27.83   

02.02.02.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

02.02.02.01.04.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V) M3                     20.92 

    a) Losa de fondo       1 2 6.05 2.30 0.15         4.17   

    b) Paredes laterales en pozo septico     3 2 5.85 0.15 2.00         10.53   

              2 2 1.80 0.15 2.00         2.16   

    c) Losa armada de Techo       1 2 5.85 2.10 0.15         3.69   

    d) caja de inspeccion       1 2 2.60 0.10 0.55         0.29   

              1 2 0.70 0.60 0.10         0.08   

02.02.02.01.04.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS M2                     127.19 

    a) Muros interiores       2 2 5.55   2.00         44.40   

              4 2 1.80   2.00         28.80   

    b) Losa de techo 1era camara     1 2 3.60 1.80           12.96   

        Camara inspeccion   -1 1 0.60 0.60           -0.36   

        2da camara     1 2 1.80 1.80           6.48   

    c) vano inspeccion       1 2     0.15                2.40        0.72   

    d) Muros exteriores       1 2 5.85   2.15         25.16   

              1 2   2.10 2.15         9.03   

02.02.02.01.04.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     717.10 

    Planilla de acero       1 1                      717.10    717.10   

02.02.02.01.04.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     93.00 

    Superficie interior       1 1                        93.00    93.00   

02.02.02.01.04.05                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2                     93.00 

    Superficie interior       1 1                        93.00    93.00   

02.02.02.01.05             TUBERIAS Y ACCESORIOS                         

02.02.02.01.05.01                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE TANQUE UND                     2.00 

    Tanques         1 2               2.00   

02.02.02.01.05.02                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.70x0.70M UND                     2.00 

    tapa de inspeccion       1 2               2.00   

02.02.02.01.05.03                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.50x0.60M UND                     2.00 

    tapa de inspeccion       1 2               2.00   

01.02.03       SISTEMA POST-TRATAMIENTO                         
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01.02.03.01          POZOS DE ABSORCION                         

01.02.03.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES                         

01.02.03.01.01.01                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2                     45.36 

    Area de pozo         1 4                      11.34      45.36   

01.02.03.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.02.03.01.02.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3                     158.78 

    Pozo percolador       1 4     3.50                11.34      158.78   

01.02.03.01.02.02 
               ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS DE ESTRUCTURAS 
HIDRAULICAS 

M2 
                    167.13 

    perimetro exterior       1 4     3.50              11.94        167.13   

01.02.03.01.02.03                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     182.59 

    Volumen excavado       1 1                      158.78  1.15 182.59   

01.02.03.01.02.04                RELLENO CON GRAVA GRUESA DE 1 pulg – 2 pulg M3                     48.96 

    Fondo         1 4     0.50                11.34      22.68   

    Fondo interno         1 4     0.30                  5.31      6.37   

    Relleno lateral         1 4     2.20                11.34      99.80   

              -1 4     2.20                  9.08      -79.90   

01.02.03.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

01.02.03.01.03.01                CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS M3                     5.13 

    cimiento         1 4   0.40 0.30              10.68        5.13   

01.02.03.01.03.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS  M2                     12.82 

    cimiento         1 4     0.30              10.68        12.82   

01.02.03.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

01.02.03.01.04.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO I)  M3                     9.81 

    Columnas         4 4 0.25 0.25 2.00         2.00   

    Viga circular         1 4 10.68 0.25 0.20         2.14   

    Techo         1 4     0.15                11.34      6.80   

    Descontar tapa inspeccion       -1 4                        0.28      -1.13   

01.02.03.01.04.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2                     59.05 

    Viga circular         2 4 10.68   0.20         17.09   

    Columnas         4 4   0.25 2.00         8.00   

    Losa de techo         1 4                        6.61      26.42   

    Ingreso         2 4     0.50                1.88        7.54   

01.02.03.01.04.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     799.69 

    Planilla de acero       1 1                      799.69    799.69   

01.02.03.01.04.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     236.20 

    Superficie encofrado       1 4                        59.05    236.20   

01.02.03.01.05             ARQUITECTURA                         

01.02.03.01.05.01                MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA                         

01.02.03.01.05.01.01                   MURO DE LADRILLO KING KONG DE 18 H. DE CABEZA  M2                     85.45 

              1 4     2.00              10.68        85.45   

01.02.03.01.05.02                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS                         

01.02.03.01.05.01.02                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE POZO GLB                     4.00 

    pozos de percolacion       1 4               4.00   

02.02.03       TRATAMIENTO DE LODOS                         

02.02.03.01          LECHOS DE SECADO                         

02.02.03.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES                         

02.02.03.01.02             TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS M2                     16.65 

              1 1                4.50  3.70           16.65   

02.02.03.01.03             MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

02.02.03.01.03.01                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. M3                     20.49 
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    Lecho         1 1                4.50  3.70 1.20         19.98   

    Base de cobertura       1 4                0.40  0.40 0.80         0.51   

02.02.03.01.03.02                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN M2                     36.33 

    Fondo de lecho         1 1                4.50  3.70           16.65   

    Laterales de lecho       1 2                4.50    1.20         10.80   

    Laterales de lecho       1 2   3.70 1.20         8.88   

02.02.03.01.03.03                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  M3                     0.97 

    perimetro exterior       1 1                4.50  3.70 1.20         19.98   

    perimetro interior       -1 1                4.40                 3.60  1.20         -19.01   

02.02.03.01.03.04                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) M3                     22.59 

    Volumen excavado       1 1                        20.49  1.15 23.57   

    volumen rellenado       -1 1                          0.97    -0.97   

02.02.03.01.04             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

02.02.03.01.04.01                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=10cm M2                     16.65 

    solado         1 1                4.50                 3.70            16.65   

02.02.03.01.05             OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

02.02.03.01.05.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3                     0.38 

    Base de cobertura       1 4                0.40                 0.40  0.60         0.38   

02.02.03.01.06             LOSAS DE FONDO                         

02.02.03.01.06.01                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS DE FONDO M2                     2.46 

    laterales         1 2                4.50    0.15         1.35   

              1 2                  3.70  0.15         1.11   

02.02.03.01.06.02                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     101.42 

    Planilla de acero       1 1                      101.42    101.42   

02.02.03.01.06.03                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     16.65 

    Losa de fondo         1 1                4.50                 3.70            16.65   

02.02.03.01.06.04                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2                     16.65 

    Losa de fondo         1 1                4.50                 3.70            16.65   

02.02.03.01.07             MUROS REFORZADOS                         

02.02.03.01.07.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3                     2.34 

    muros         1 1              15.60                 0.15  1.00         2.34   

02.02.03.01.07.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS M2                     30.00 

    encofrado interior       1 1              14.40    1.00         14.40   

    encofrado exterior       1 1              15.60    1.00         15.60   

02.02.03.01.07.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     150.51 

    Planilla de acero       1 1                      150.51    150.51   

02.02.03.01.07.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     30.00 

    area interior y exterior       1 1                        30.00    30.00   

02.02.03.01.07.05                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2                     30.00 

    area interior y exterior       1 1                        30.00    30.00   

02.02.03.01.08             SALPICADOR                         

02.02.03.01.08.01                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  M3                     0.08 

    Losa         1 1                0.90                 0.60  0.10         0.05   

    Columna         1 1                0.20                 0.20  0.75         0.03   

02.02.03.01.08.02                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SALPICADOR M2                     1.69 

    Losa         1 1                0.60                 0.60            0.36   

              1 4                0.60    0.10         0.24   

    muros de salpicador       1 2                0.60    0.25         0.30   

              1 2                0.95                 0.10            0.19   

    Columnas         1 4                0.20    0.75         0.60   
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02.02.03.01.08.03                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                     5.70 

    Planilla de acero       1 1                          5.70    5.70   

02.02.03.01.08.04                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO M2                     1.69 

    Encofrado         1 1                          1.69    1.69   

02.02.03.01.08.05                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) M2                     1.69 

              1 1                          1.69    1.69   

02.02.03.01.09             ARQUITECTURA                         

02.02.03.01.09.01                CARPINTERIA DE MADERA                         

02.02.03.01.09.01.01 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA 
ROLLIZA D=6 pulg 

UND     
                4.00 

              1 4               4.00   

02.02.03.01.09.01.02 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGAS DE MADERA ROLLIZA 
D=4 pulg 

UND     
                5.00 

              1 5               5.00   

02.02.03.01.09.01.03 
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS DE MADERA ROLLIZA 
D=3 pulg 

UND     
                6.00 

              1 6               6.00   

02.02.03.01.09.02                COBERTURAS                       
 

02.02.03.01.09.02.01                   COBERTURA DE CALAMINA GALVANIZADA M2                     16.65 

    cobertura         1 1                4.50                 3.70            16.65   

02.02.03.01.09.03                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS                         

02.02.03.01.09.03.01                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE ARENA M3                     1.92 

              1 1                3.20                 4.00  0.15         1.92   

02.02.03.01.09.03.02                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE 1 pulg  M3                     1.92 

              1 1                3.20                 4.00  0.15         1.92   

02.02.03.01.09.03.03                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE ½ pulg  M3                     1.92 

              1 1                3.20                 4.00  0.15         1.92   

 

 

PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS (ACERO) 
PROYECTO  : DISEÑO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN Y RED DE DISTRIBUCIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO YARUSH, CENTRO POBLADO LLUPA, DISTRITO INDEPENDENCIA, PROVINCIA HUARÁZ, REGIÓN 

ÁNCASH-2018 
FECHA           :     DICIEMBRE 2019 

   
      

      
  

ITEM DESCRIPCION 
UN
D 

N° 
VECES 

CAN
T 

LON
G. 

LONGITUD PARCIAL ML. PESO KG 
PES

O 
TOTA

L 

ML 
 ¼ 

pulg  
 3/8 
pulg  

 ½ 
pulg  

 5/8 
pulg  

 
3/4pul

g  
 ¼ pug   3/8 pulg   ½ pulg   5/8 pulg   ¾ pulg  KG KG 

                      0.25 0.58 1.02 1.58 2.58     

      
  

                          

02.02.01.01          CAMARA DE REJAS                                 

02.02.01.01.07             ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG                             54.52 

  Acero vertical Ø 3/8 pulg@0.20M   
2 29 

0.80   46.40                          
-    

             
26.91  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

26.91 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg@0.20M   
2 4 

5.95   47.60                          
-    

             
27.61  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

27.61 
  

                                    

02.02.02.01          TANQUE SÉPTICO                                 
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02.02.02.01.04.
03 

               ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 
60 

KG 
                            717.1

0 

  Losa de fondo                                 

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20M, sentido X   
2 12 

6.16   147.84                          
-    

             
85.75  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

85.75 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20M, sentido Y   
2 31 

2.45   151.90                          
-    

             
88.10  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

88.10 
  

  Muro vertical sentido X                                 

  Acero Vertical  Ø 3/8 pulg @0.20M   
4 12 

2.60   124.80                          
-    

             
72.38  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

72.38 
  

  Acero Vertical  Ø 3/8 pulg @0.20M/ muro 
intermedio 

  
2 12 

2.35   56.40                          
-    

             
32.71  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

32.71 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20M   
6 31 

2.45   455.70                          
-    

           
264.31  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

264.3
1   

  Losa de techo                                 

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20M, sentido X   
2 12 

6.16   147.84                          
-    

             
85.75  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

85.75 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20M, sentido Y   
2 31 

2.45   151.90                          
-    

             
88.10  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

88.10 
  

01.02.03.01          POZOS DE ABSORCION                                 

01.02.03.01.04.
03 

               ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 
60 

KG     
                        799.6

9 

  Viga circular                                 

  Acero Horizontal  4 Ø 3/8 pulg todo el perimetro   
4 4 

11.00   176.00                          
-    

           
102.08  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

102.0
8   

  Estribos  Ø 1/4 pulg @ 0.15M todo el perimetro   
4 75 

0.85 255.0
0 

                     
63.75  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

                   
-    

63.75 
  

  Columnas                                 

  Acero Vertical  4 Ø 1/2 pulg    
4 4 

2.40     38.40                        
-    

                   
-    

             
39.17  

                   
-    

                   
-    

39.17 
  

  Estribos  Ø 1/4 pulg @ 0.15M todo lo alto   
1 17 

0.94 15.98                        
4.00  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

                   
-    

4.00 
  

  Techo                                 

  Acero longitudinal y transversal Ø 1/2 pulg @ 0.15M   
4 54 

2.60     561.6
0 

                       
-    

                   
-    

           
572.83  

                   
-    

                   
-    

572.8
3   

  Tapa                                 

  Acero longitudinal y transversal Ø 3/8 pulg @ 0.10M   
4 14 

0.55   30.80                          
-    

             
17.86  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

17.86 
  

                                    

02.02.03.01          LECHOS DE SECADO                                 

02.02.03.01.06.
02 

               ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 
60 

KG     
                        

  

  Losa de fondo   
    

                        101.4
2 

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, 
seccion A-A 

  
1 16 

4.23   67.68                          
-    

             
39.25  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

39.25 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, 
seccion B-B 

  
1 27 

3.97   107.19                          
-    

             
62.17  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

62.17 
  

                                    

02.02.03.01.07.
03 

               ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 
60 

KG     
                        150.5

1 

  Acero Vertical  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, Y, 
seccion A-A 

  
1 100 

1.34   134.00                          
-    

             
77.72  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

77.72 
  

  Acero Vertical  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, Y, 
seccion A-A 

  
1 30 

1.97   59.10                          
-    

             
34.28  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

34.28 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, Y, 
Planta 

  
2 4 

3.75   30.00                          
-    

             
17.40  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

17.40 
  

  Acero Horizontal  Ø 3/8 pulg @0.25M, sentido X, Y, 
Planta 

  
2 4 

4.55   36.40                          
-    

             
21.11  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

21.11 
  

                                    

02.02.03.01.08.
03 

               ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 
60 

KG     
                        

5.70 
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  Columna                                
  Acero Vertical  4 Ø 3/8 pulg    

1 4 
1.20   4.80                          

-    
               
2.78  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

2.78 
  

  Estribos  Ø 1/4 pulg @ 0.15M todo lo alto   
1 9 

0.80 7.20                        
1.80  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

                   
-    

1.80 
  

  Acero horizontal  Ø 3/8 pulg @0.20m   
1 4 

0.48   1.92                          
-    

               
1.11  

                   
-    

                   
-    

                   
-    

1.11 
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PRESUPUESTO 
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12.01 PRESUPUESTO 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE 
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PRESUPUESTO DE OBRA 

PROYECTO : Diseño de sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado, del 

caserío Quihuay, Distrito Macate, provincia de Santa, departamento 

Áncash, 2022 

PROPIETARIO: BENITES SALCEDO CARLOS ALBERTO Y CARRANZA MACHADO 

JUAN CARLOS 

UBICACION: DPTO: ANCASH  PROV: SANTA  DIST: MACATE  LOC: Caserío Quihuay 

FECHA PROYECTO : 01/05/2022 

Item Descripción Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total 

1.0 SISTEMA DE AGUA POTABLE     229,221.71 

1.1 OBRAS PROVISIONALES     1,010.39 

1.1.1 Cartel de identificación de obra 3.60 x 2.40 m und 1.00 560.39 560.39  

1.1.2 Caseta para guardianía, almacén y residencia mes 1.00 450.00 450.00  

1.2 SEGURIDAD Y SALUD     192.21 

1.2.1 Señalización de Obra gbl 1.00 192.21 192.21  

1.3 CÁMARA DE CAPTACIÓN     8,994.37 

1.3.1 TRABAJOS PRELIMINARES     34.33 

1.3.1.1 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO m² 13.69 1.69 23.14  

1.3.1.2 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO MANUAL m² 4.68 2.39 11.19  

1.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     148.28 

1.3.2.1 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN TERRENO 

ROCOSO 

m³ 1.98 47.83 94.70  

1.3.2.2 REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m² 11.93 3.50 41.76  

1.3.2.3 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m³ 0.07 23.91 1.67  

1.3.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL 

D.PROM=30 M 

m³ 0.46 22.07 10.15  

1.3.3 CONCRETO SIMPLE     34.38 

1.3.3.1 CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 PARA SOLADO m³ 0.13 213.36 27.74  

1.3.3.2 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 PARA DADOS m³ 0.03 221.44 6.64  
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1.3.4 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 
    6,716.91 

1.3.4.1 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA CÁMARA DE 

CAPTACIÓN 

m³ 5.59 501.23 2,801.88  

1.3.4.2 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 PARA PROTECCIÓN 

DE AFLORAMIENTO 

m³ 5.16 551.01 2,843.21  

1.3.4.3 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 

CÁMARA DE CAPTACIÓN 

m² 4.34 49.09 213.05  

1.3.4.4 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN 

PROTECCIÓN DE AFLORAMIENTO 

m² 5.16 58.65 302.63  

1.3.4.5 ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 97.74 5.69 556.14  

1.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     786.92 

1.3.5.1 TARRAJEO EXTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 

1:5,E=1.5CM ACABADO TIPO FROTACHADO 

m² 12.29 36.02 442.69  

1.3.5.2 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 

1:3,E=1.5CM ACABADO TIPO PULIDO 

m² 7.04 41.76 293.99  

1.3.5.3 MORTERO 1:5, PENDIENTE DE FONDO 

C/IMPERMEABILIZANTE 

m² 1.49 33.72 50.24  

1.3.6 PINTURAS     170.58 

1.3.6.1 PINTURA EN EXTERIOR CON ESMALTE 02 MANOS m² 6.36 26.82 170.58  

1.3.7 FILTROS     663.10 

1.3.7.1 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 2 ½ pulg m³ 2.00 61.61 123.22  

1.3.7.2 FILTRO DE GRAVA LIMPIA Ø 1 pulg m³ 2.00 56.58 113.16  

1.3.7.3  MATERIAL IMPERMEABLE BAJO FILTRO, 

CONCRETO F'C=100KG/CM2 

m³ 2.00 213.36 426.72  

1.3.8 VÁLVULAS Y ACCESORIOS     200.75 

1.3.8.1 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE 

INGRESO/SALIDA D=1 pulg 

gbl 1.00 34.30 34.30  

1.3.8.2 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE 

REBOSE/LIMPIEZA D=2 pulg 

gbl 1.00 166.45 166.45  

1.3.9 CARPINTERIA METALICA     225.06 

1.3.9.1 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPA SANITARIA 

METÁLICA 0.60 x 

0.60 M 

und 2.00 112.53 225.06  

1.3.10 VARIOS     14.06 

1.3.10.1 CURADO DEL CONCRETO m² 6.36 2.21 14.06  

1.4 LÍNEA DE CONDUCCIÓN     46,241.35 

1.4.1 TRABAJOS PRELIMINARES     1,560.67 
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1.4.1.1 Roce y eliminación de arbustos pequeños m 687.52 0.58 398.76  

1.4.1.2 Trazo de niveles y replanteo en tuberías m 687.52 1.69 1,161.91  

1.4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     5,386.42 

1.4.2.1 Excavación manual de zanjas h=0.80m t/normal m 587.25 2.87 1,685.41  

1.4.2.2 Excavación manual de zanjas h=0.80m t/rocoso m 100.00 2.87 287.00  

1.4.2.3 Elimin. De material exced. D.prom=30m (a mano 

c/carretilla) 

m³ 154.69 22.07 3,414.01  

1.4.3  ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS     36,369.81 

1.4.3.1 Refine y nivelación de fondo de zanjas m 687.52 5.82 4,001.37  

1.4.3.2 Cama de apoyo para tuberías e=10cm c/mat. 

Seleccionado 

m 687.52 12.41 8,532.12  

1.4.3.3 Relleno h=0.20m c/ mat. Propio seleccionado m 687.52 15.11 10,388.43  

1.4.3.4 Relleno y compactación de zanjas c/mat.propio 

hasta 0.80m 

m 687.52 19.56 13,447.89  

1.4.4 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS     2,674.45 

1.4.4.1 Suministro e Inst. Tubería de PVC clase 7.5 de 1 pulg 

inc. Accesorios 

m 687.52 3.89 2,674.45  

1.4.5 PRUEBAS HIDRAULICAS     250.00 

1.4.5.1 Prueba Hidráulica en red de agua gbl 1.00 250.00 250.00  

1.5 RESERVORIO TIPO APOYADO, DE BASE 

RECTANGULAR 5M3 
    20,576.64 

1.5.1 TRABAJOS PRELIMINARES     194.30 

1.5.1.1 Limpieza y desbroce del terreno manual m² 29.00 3.59 104.11  

1.5.1.2 Trazo de niveles y replanteo m² 29.00 3.11 90.19  

1.5.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     630.68 

1.5.2.1 Excavación manual de zanjas en terreno 

conglomerado 

m³ 7.12 23.91 170.24  

 
Item Descripción Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total 

1.5.2.2 Refine nivelación y compactación m² 29.00 3.50 101.50  

1.5.2.3 Excavación manual de zanjas en terreno 

conglomerado 

m³ 7.12 23.91 170.24  

1.5.2.4 Elimin. De material exced. D.prom=30m (a mano 

c/carretilla) 

m³ 8.55 22.07 188.70  

1.5.3 CONCRETO SIMPLE     1,255.26 

1.5.3.1 Concreto f'c= 100 kg/cm2 para solado m³ 0.86 213.36 183.49  
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1.5.3.2 Concreto f'c=140kg/cm2 para veredas m³ 4.84 221.44 1,071.77  

1.5.4 CONCRETO ARMADO     12,821.87 

1.5.4.1 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Platea de 

Cimentación 

m³ 5.10 531.09 2,708.56  

1.5.4.2 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Platea de Cimentación kg 390.91 5.69 2,224.28  

1.5.4.3 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros m³ 4.48 590.83 2,646.92  

1.5.4.4 Encofrado y desencofrado para Muros m² 47.14 54.82 2,584.21  

1.5.4.5 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros kg 120.23 6.06 728.59  

1.5.4.6 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa Bidireccional m³ 1.98 471.36 933.29  

1.5.4.7 Encofrado y desencofrado para Losa Bidireccional m² 8.64 59.38 513.04  

1.5.4.8 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Losa Bidireccional kg 89.44 5.40 482.98  

1.5.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     3,585.36 

1.5.5.1 Tarrajeo interior c/impermeabilizante 1:3, e=1.5cm 

acabado tipo pulido 

m² 37.92 41.76 1,583.54  

1.5.5.2 Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5,e=1.5cm 

acabado tipo frotachado 

m² 23.94 36.02 862.32  

1.5.5.3 Mortero 1:5, pendiente de fondo 

c/impermeabilizante 

m² 37.92 30.05 1,139.50  

1.5.6 VÁLVULAS Y ACCESORIOS     51.78 

1.5.6.1 Suministro e instalación de accesorios de ingreso, 

D=1 pulg 

und 1.00 10.51 10.51  

1.5.6.2 Suministro e instalación de accesorios de salida, 

D=1 1/2 pulg 

und 1.00 13.66 13.66  

1.5.6.3 Suministro e instalación de accesorios de BY PASS 

ingreso/ salida, D=1 pulg 

und 1.00 10.51 10.51  

1.5.6.4 Suministro e instalación de accesorios de rebose/ 

limpia, D=2 pulg 

und 1.00 17.10 17.10  

1.5.7 VARIOS     221.71 

1.5.7.1 Curado del concreto m² 100.32 2.21 221.71  

1.5.8 CARPINTERIA METALICA     112.53 

1.5.8.1 Suministro e instalación de tapa sanitaria metálica 

0.60 x 0.60 m 

und 1.00 112.53 112.53  

1.5.9 PINTURAS     642.07 

1.5.9.1 Pintura látex lavable 02 manos m² 23.94 26.82 642.07  

1.5.10 SISTEMA DE CLORACIÓN     1,061.08 

1.5.10.1 CONCRETO ARMADO     707.35 
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1.5.10.1.1 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor m³ 0.31 221.44 68.65  

1.5.10.1.2 Encofrado y desencofrado para Muros de Sist. Clor m² 6.22 54.82 340.98  

1.5.10.1.3 Acero fy= 4200 kg/cm2 para Muros de Sist. Clor kg 22.46 6.06 136.11  

1.5.10.1.4 Concreto f'c= 210 kg/cm2 para Losa mazisa de Sist. 

Clor 

m³ 0.11 471.36 51.85  

1.5.10.1.5 Encofrado y desencofrado para Losa mazisa de Sist. 

Clor 

m² 1.25 59.38 74.23  

1.5.10.1.6 Acero fy= 4200 kg/cm2 para  Losa mazisa de Sist. 

Clor 

kg 6.58 5.40 35.53  

1.5.10.2 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     353.73 

1.5.10.2.1 Tarrajeo exterior c/impermeabilizante 1:5, 

e=1.5cm acabado tipo frotachado 

m² 6.22 30.05 186.91  

1.5.10.2.2 Pintura látex lavable 02 manos m² 6.22 26.82 166.82  

1.6 LÍNEA DE ADUCCIÓN     13,612.72 

1.6.1 TRABAJOS PRELIMINARES     563.89 

1.6.1.1 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS m 138.21 1.69 233.57  

1.6.1.2 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS m 138.21 2.39 330.32  

1.6.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     3,622.00 

1.6.2.1 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 

T/NORMAL 

m 138.21 17.93 2,478.11  

1.6.2.2 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A 

MANO C/CARRETILLA) 

m³ 51.83 22.07 1,143.89  

1.6.3 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS     6,788.88 

1.6.3.1 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS m 138.21 3.50 483.74  

1.6.3.2 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM C/MAT. 

SELECCIONADO 

m 138.21 19.32 2,670.22  

1.6.3.3 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO 

SELECCIONADO 

m 138.21 11.96 1,652.99  

1.6.3.4 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS 

C/MAT.PROPIO HASTA 

0.80M 

m 138.21 14.34 1,981.93  

1.6.4 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS     1,887.95 

1.6.4.1 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 

1 1/2 pulg INC. ACCESORIOS 

m 138.21 13.66 1,887.95  

1.6.5 PRUEBAS HIDRAULICAS     750.00 

1.6.5.1 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA (cada 

100m) 

m 3.00 250.00 750.00  

1.7 RED DE DISTRIBUCIÓN     127,714.52 
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1.7.1 TRABAJOS PRELIMINARES     9,440.43 

1.7.1.1 ROCE Y ELIMINACIÓN DE ARBUSTOS PEQUEÑOS m 1,409.02 3.59 5,058.38  

1.7.1.2 TRAZO DE NIVELES Y REPLANTEO EN TUBERÍAS m 1,409.02 3.11 4,382.05  

1.7.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     36,925.08 

1.7.2.1 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS H=0.80M 

T/NORMAL 

m 1,409.02 17.93 25,263.73  

1.7.2.2 ELIMIN. DE MATERIAL EXCED. D.PROM=30M (A 

MANO C/CARRETILLA) 

m³ 528.38 22.07 11,661.35  

1.7.3 ACONDICIONAMIENTO DE ZANJAS     69,211.07 

1.7.3.1 REFINE Y NIVELACIÓN DE FONDO DE ZANJAS m 1,409.02 3.50 4,931.57  

1.7.3.2 CAMA DE APOYO PARA TUBERÍAS E=10CM C/MAT. 

SELECCIONADO 

m 1,409.02 19.32 27,222.27  

1.7.3.3 RELLENO H=0.20M C/ MAT. PROPIO 

SELECCIONADO 

m 1,409.02 11.96 16,851.88  

1.7.3.4 RELLENO Y COMPACTACIÓN DE ZANJAS 

C/MAT.PROPIO HASTA 

0.80M 

m 1,409.02 14.34 20,205.35  

1.7.4 SUMINISTRO Y TENDIDO DE TUBERIAS     8,387.94 

1.7.4.1 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 

1 pulg INC. ACCESORIOS 

m 768.61 6.10 4,688.52  

1.7.4.2 SUMINISTRO E INST. TUBERÍA DE PVC CLASE 7.5 DE 

3/4 pulg INC. ACCESORIOS 

m 640.41 5.74 3,675.95  

 
Item Descripción Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total 

1.7.4.3 BLOQUE DE CONCRETO SIMPLE F'C=100KG/CM2 

0.30X0.30X0.30 

m³ 0.11 213.36 23.47  

1.7.5 PRUEBAS HIDRAULICAS     3,750.00 

1.7.5.1 PRUEBA HIDRÁULICA EN RED DE AGUA (Cada 100m) m 15.00 250.00 3,750.00  

1.8 OBRAS COMPLEMENTARIAS     10,879.51 

1.8.1 CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPICA     2,432.49 

1.8.1.1 TRABAJOS PRELIMINARES     8.58 

1.8.1.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m² 1.28 3.59 4.60  

1.8.1.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m² 1.28 3.11 3.98  

1.8.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     96.16 

1.8.1.2.1 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO m³ 1.41 17.93 25.28  

1.8.1.2.2 REFINE Y NIVELACION Y COMPACTACION EN 

TERRENO NORMAL 

m² 1.28 3.50 4.48  
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1.8.1.2.3 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

SELCCIONADO C/EQUIPO 

m³ 0.29 14.34 4.16  

1.8.1.2.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m³ 2.82 22.07 62.24  

1.8.1.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     34.14 

1.8.1.3.1 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=10 pulg m³ 0.16 213.36 34.14  

1.8.1.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     1,310.05 

1.8.1.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 

FONDO 

m³ 0.66 418.67 276.32  

1.8.1.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m² 10.08 54.82 552.59  

1.8.1.4.3 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 89.10 5.40 481.14  

1.8.1.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     424.22 

1.8.1.5.1 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 6.40 41.97 268.61  

1.8.1.5.2 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 4.32 36.02 155.61  

1.8.1.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

ACCESORIOS 
    179.80 

1.8.1.6.1 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  ø 1 

pulg) 

und 1.00 179.80 179.80  

1.8.1.7 PINTURAS     154.48 

1.8.1.7.1 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 

TEMPLE 

m² 5.76 26.82 154.48  

1.8.1.8 CARPINTERIA  METALICA     225.06 

1.8.1.8.1 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 und 2.00 112.53 225.06  

1.8.2 VALVULA DE AIRE EN LINEA DE 

CONDUCCION  TOTAL= 04 UND 
    4,191.54 

1.8.2.1 OBRAS PRELIMINARES     17.42 

1.8.2.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m² 2.60 3.59 9.33  

1.8.2.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m² 2.60 3.11 8.09  

1.8.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     237.99 

1.8.2.2.1 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO m³ 2.18 17.93 39.09  

1.8.2.2.2 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

SELCCIONADO C/EQUIPO 

m² 0.45 14.34 6.45  

1.8.2.2.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m³ 8.72 22.07 192.45  

1.8.2.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     47.34 

1.8.2.3.1 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m³ 0.17 213.36 36.27  
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1.8.2.3.2 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m³ 0.05 221.44 11.07  

1.8.2.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     1,726.65 

1.8.2.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 

FONDO 

m³ 1.14 418.67 477.28  

1.8.2.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m² 15.84 54.82 868.35  

1.8.2.4.3 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 70.56 5.40 381.02  

1.8.2.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     752.51 

1.8.2.5.1 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 10.24 41.97 429.77  

1.8.2.5.2 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 8.96 36.02 322.74  

1.8.2.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

ACCESORIOS 
    719.20 

1.8.2.6.1 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE Aire  ø 1 

pulg) 

und 4.00 179.80 719.20  

1.8.2.7 PINTURAS     240.31 

1.8.2.7.1 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 

TEMPLE 

m² 8.96 26.82 240.31  

1.8.2.8 CARPINTERIA  METALICA     450.12 

1.8.2.8.1 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 und 4.00 112.53 450.12  

1.8.3 VALVULA DE PURGA EN LINEA DE 

CONDUCCION  TOTAL= 01 UND 
    4,255.48 

1.8.3.1 OBRAS PRELIMINARES     30.82 

1.8.3.1.1 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m² 4.60 3.59 16.51  

1.8.3.1.2 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS m² 4.60 3.11 14.31  

1.8.3.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS     237.99 

1.8.3.2.1 EXCAVACION DE ZANJA,TERRENO m³ 2.18 17.93 39.09  

1.8.3.2.2 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

SELCCIONADO C/EQUIPO 

m² 0.45 14.34 6.45  

1.8.3.2.3 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (30%) m³ 8.72 22.07 192.45  

1.8.3.3 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     85.58 

1.8.3.3.1 SOLADO DE CONCRETO f'c=100 kg/cm2, e=5 pulg m³ 0.17 213.36 36.27  

1.8.3.3.2 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADO m³ 0.05 221.44 11.07  

1.8.3.3.3 CONCRETO F'C=140KG/cm2 + 30% PM m³ 0.20 191.19 38.24  

1.8.3.4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     1,726.65 
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1.8.3.4.1 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ MURO Y LOSA 

FONDO 

m³ 1.14 418.67 477.28  

1.8.3.4.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MUROS m² 15.84 54.82 868.35  

1.8.3.4.3 ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 kg 70.56 5.40 381.02  

1.8.3.5 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS     752.51 

1.8.3.5.1 TARRAJEO EN EXTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 10.24 41.97 429.77  

1.8.3.5.2 TARRAJEO EN INTERIORES (MORTERO 1:5), E=2cm m² 8.96 36.02 322.74  

1.8.3.6 SUMINISTRO Y COLOCACION DE 

ACCESORIOS 
    719.20 

1.8.3.6.1 SUMINISTRO DE ACCESORIOS (VALVULA  DE PURGA  

ø 1 pulg) 

und 4.00 179.80 719.20  

1.8.3.7 PINTURAS     240.31 

1.8.3.7.1 PINTURA EN MUROS EXTERIORES AL LATEX, IMPR. 

TEMPLE 

m² 8.96 26.82 240.31  

1.8.3.8 CARPINTERIA METALICA     450.12 

1.8.3.8.1 TAPA SANITARIA METALICAS 0.60X0.60 und 4.00 112.53 450.12  

Item Descripción Unid. Cant. Precio Parcial Sub Total 

1.8.3.9 DRENAJE     12.30 

1.8.3.9.1 GRAVA DMAX=1 pulg m³ 0.14 87.87 12.30  

Costo Directo      229,221.71  
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12.02 PRESUPUESTO 

ALCANTARILLADO SANITARIO 
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ITEM   Descripción .    Und Metrado 
Precio 
(S/) 

Parcial (S/) 

01   ALCANTARILLADO    463,462.32 

01.01      SISTEMA DE ALCANTARILLADO, EMISOR Y EFLUENTE    358,535.06 

01.01.01         TRABAJOS PRELIMINARES    7,351.83 

01.01.01.0
1 

           LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m 1,663.31 1.42 2,361.90 

01.01.01.0
2 

           TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 1,663.31 3.00 4,989.93 

01.01.02         MOVIMIENTO DE TIERRAS    163,281.50 

01.01.02.0
1 

           EXCAVACION DE ZANJA    37,272.39 

01.01.02.01.01              EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., H<=1.50M. m 1,247.48 17.31 21,593.88 

01.01.02.01.02              EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NATURAL C/MAQ., 
1.50M.<H<=2.80M. 

m 415.83 21.02 8,740.75 

01.01.02.01.03              EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NATURAL P/CAMARA DE 
INSPECCION 

m3 170.21 40.76 6,937.76 

01.01.02.0
2 

           ENTIBADO PARA ZANJA    23,691.75 

01.01.02.02.01              ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS EN TERRENO SECO 
2.00M<=H<=2.50M. 

m 353.45 67.03 23,691.75 

01.01.02.0
3 

           REFINE Y NIVELACION    4,866.55 

01.01.02.03.01              REFINE Y NIVELACION P/FONDO DE ZANJA P/TUB. DN 160 mm m 1,663.31 2.85 4,740.43 

01.01.02.03.02              REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE CAMARA DE INSPECCION m2 29.33 4.30 126.12 

01.01.02.0
4 

           CAMA DE APOYO    11,959.20 

01.01.02.04.01              CAMA DE APOYO P/TUB. DN 160 MM CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
H=0.10M 

m 1,663.31 7.19 11,959.20 

01.01.02.0
5 

           RELLENO COMPACTADO DE ZANJA    78,362.70 

01.01.02.05.01              RELLENO COMPACTADO EN ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
APISONADO, H=0.40m. (PRIMER RELLENO) 

m 1,663.31 21.58 35,894.23 

01.01.02.05.02              RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. LIV., 
HASTA H=1.50M 

m 1,247.48 25.10 31,311.75 

01.01.02.05.03              RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. LIV., 
1.50M<H<=2.50 M. 

m 415.83 26.83 11,156.72 

01.01.02.0
6 

           ELIMINACION DE MATERIAL    7,128.91 

01.01.02.06.01              ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 387.02 18.42 7,128.91 

01.01.03         REDES Y TUBERIAS    60,112.02 

01.01.03.0
1 

           TUBERIAS DE ALCANTARILLADO    60,112.02 

01.01.03.01.01              SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 160 
MM 

m 1,663.31 36.14 60,112.02 

01.01.04         BUZONES    90,681.16 

01.01.04.0
1 

           CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.00M=<H<1.50M. 

und 22.00 
2,193.2

8 
48,252.16 

01.01.04.0
2 

           CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.20M, E=0.20M, 
1.50M=<H<2.10M. 

und 3.00 
2,473.9

0 
7,421.70 

01.01.04.0
3 

           CAMARA DE INSPECCION F'C=210 KG/CM2, D=1.50M, E=0.20M, 
2.10<=H<=3.00M. 

und 10.00 
2,621.3

7 
26,213.70 

01.01.04.0
4 

           DADO DE CONCRETO F'c = 175 Kg/cm2 P/EMPALME A BUZON 
(0.55x0.55x0.55m) 

und 64.00 137.40 8,793.60 

01.01.05         CONEXIONES DOMICILIARIAS    34,346.58 

01.01.05.0
1 

           TRABAJOS PRELIMINARES    525.00 

01.01.05.01.01              TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 175.00 3.00 525.00 

01.01.05.0
2 

           MOVIMIENTO DE TIERRAS    7,468.58 

01.01.05.02.01              EXCAVACION DE ZANJA    3,743.25 

01.01.05.02.01.0
1 

                EXCAVACION DE ZANJA TERRENO NORMAL H<=1.50M m 175.00 21.39 3,743.25 

01.01.05.02.02              REFINE Y NIVELACION    334.25 

01.01.05.02.02.0
1 

                REFINE Y NIVELACION DE FONDO ZANJA P/TUB DN110 MM m 175.00 1.91 334.25 

01.01.05.02.03              CAMA DE APOYO    906.50 

01.01.05.02.03.0
1 

                CAMA DE APOYO P/TUB. DN 110 MM CON MATERIAL DE PRESTAMO, 
H=0.10M 

m 175.00 5.18 906.50 

01.01.05.02.04              RELLENO COMPACTADO DE ZANJA    1,662.50 

01.01.05.02.04.0
1 

                RELLENO COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO, C/EQ. LIV., 
HASTA H=1.50M 

m 175.00 9.50 1,662.50 

01.01.05.02.05              ELIMINACION DE MATERIAL    822.08 

01.01.05.02.05.0
1 

                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 44.63 18.42 822.08 

01.01.05.0
3 

           TUBERIAS Y ACCESORIOS    25,462.25 

01.01.05.03.01              SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC UF ISO 4435 S-20 DN 110 
MM 

m 175.00 23.71 4,149.25 

01.01.05.03.02              ACCESORIOS DE CONEXION DOMICILIARIA DN 110MM ISO4435 S-20 A 
TUBERIA DN 160MM 

und 50.00 426.26 21,313.00 

01.01.05.0
4 

           PRUEBA HIDRAULICA    890.75 

01.01.05.04.01              DOBLE PRUEBA HIDRAULICA TUB.PVC UF ISO 4435 S-20 DN 110 MM m 175.00 5.09 890.75 

01.01.06         ROTURA Y REPOSICION DE VEREDA    2,761.97 

01.01.06.0
1 

           DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO m2 50.00 8.04 402.00 

01.01.06.0
2 

           ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL P/VEREDAS  m2 5.00 30.86 154.30 
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01.01.06.0
3 

           CONCRETO SIMPLE F'c= 175 Kg/cm2 PARA VEREDAS e=0.10m  m2 40.71 54.18 2,205.67 

01.02      TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES    104,927.26 

01.02.01         PRE-TRATAMIENTO    4,397.89 

01.02.01.0
1 

           CAMARA DE REJAS    4,397.89 

01.02.01.01.01              TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS m2 3.74 2.44 9.13 

01.02.01.01.02              EXCAVACION DE ZANJA MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.55 40.76 144.70 

01.02.01.01.03              ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 4.09 18.42 75.34 

01.02.01.01.04              CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm m2 3.46 25.28 87.47 

01.02.01.01.05              CONCRETO f 'c=210 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V) m3 2.03 523.88 1,063.48 

01.02.01.01.06              ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS m2 19.64 105.36 2,069.27 

01.02.01.01.07              ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 54.52 5.82 317.31 

01.02.01.01.08              CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 9.95 1.30 12.94 

01.02.01.01.09              IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) m2 9.95 25.10 249.75 

01.02.01.01.10              SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA PLATINADA 0.83x0.26m, ACERO 
NEGRO 1 pulg x1/4 pulg 

und 2.00 184.25 368.50 

01.02.02         TRATAMIENTO PRIMARIO    35,965.50 

01.02.02.0
1 

           TANQUE SÉPTICO    35,965.50 

01.02.02.01.01              TRABAJOS PRELIMINARES    62.00 

01.02.02.01.01.0
1 

                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS m2 25.41 2.44 62.00 

01.02.02.01.02              MOVIMIENTO DE TIERRAS    3,585.44 

01.02.02.01.02.0
1 

                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. m3 65.95 22.48 1,482.56 

01.02.02.01.02.0
2 

                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m2 106.32 6.53 694.27 

01.02.02.01.02.0
3 

                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  m3 7.01 20.08 140.76 

01.02.02.01.02.0
4 

                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 68.83 18.42 1,267.85 

01.02.02.01.03              OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    703.54 

01.02.02.01.03.0
1 

                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=5cm m2 27.83 25.28 703.54 

01.02.02.01.04              OBRAS DE CONCRETO ARMADO    30,263.16 

01.02.02.01.04.0
1 

                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  m3 20.92 488.96 10,229.04 

01.02.02.01.04.0
2 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS m2 127.19 105.36 13,400.74 

01.02.02.01.04.0
3 

                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 717.90 5.82 4,178.18 

01.02.02.01.04.0
4 

                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 93.00 1.30 120.90 

01.02.02.01.04.0
5 

                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) m2 93.00 25.10 2,334.30 

01.02.02.01.05              TUBERIAS Y ACCESORIOS    1,351.36 

01.02.02.01.05.0
1 

                SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE TANQUE glb 2.00 258.68 517.36 

01.02.02.01.05.0
2 

                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.70x0.70M und 2.00 218.50 437.00 

01.02.02.01.05.0
3 

                TAPA DE INSPECCION METALICA DE 0.50x0.60M und 2.00 198.50 397.00 

01.02.03         SISTEMA POST-TRATAMIENTO    51,509.36 

01.02.03.0
1 

           POZOS DE ABSORCION    51,509.36 

01.02.03.01.01              TRABAJOS PRELIMINARES    110.68 

01.02.03.01.01.0
1 

                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS m2 45.36 2.44 110.68 

01.02.03.01.02              MOVIMIENTO DE TIERRAS    26,747.23 

01.02.03.01.02.0
1 

                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. m3 158.78 22.48 3,569.37 

01.02.03.01.02.0
2 

                ENTIBADO Y DESENTIBADO PARA ZANJAS DE ESTRUCTURAS 
HIDRAULICAS 

m2 167.13 80.80 13,504.10 

01.02.03.01.02.0
3 

                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 182.59 18.42 3,363.31 

01.02.03.01.02.0
4 

                RELLENO CON GRAVA GRUESA DE 1 pulg - 2 pulg m3 48.96 128.89 6,310.45 

01.02.03.01.03              OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    984.49 

01.02.03.01.03.0
1 

                CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 5.13 33.62 172.47 

01.02.03.01.03.0
2 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS  m2 12.82 63.34 812.02 

01.02.03.01.04              OBRAS DE CONCRETO ARMADO    12,621.37 

01.02.03.01.04.0
1 

                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO I)  m3 9.81 399.58 3,919.88 

01.02.03.01.04.0
2 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 59.05 63.34 3,740.23 

01.02.03.01.04.0
3 

                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 799.69 5.82 4,654.20 

01.02.03.01.04.0
4 

                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 236.20 1.30 307.06 

01.02.03.01.05              ARQUITECTURA    11,045.59 

01.02.03.01.05.0
1 

                MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA    10,444.55 
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01.02.03.01.05.0
1.01 

                   MURO DE LADRILLO KING KONG DE 18 H. DE CABEZA  m2 85.45 122.23 10,444.55 

01.02.03.01.05.0
2 

                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    601.04 

01.02.03.01.05.0
2.01 

                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS DE POZO glb 4.00 150.26 601.04 

01.02.04         TRATAMIENTO DE LODOS    13,054.51 

01.02.04.0
1 

           LECHOS DE SECADO    13,054.51 

01.02.04.01.01              TRABAJOS PRELIMINARES     

01.02.04.01.02              TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS m2 16.65 2.44 40.63 

01.02.04.01.03              MOVIMIENTO DE TIERRAS    1,133.44 

01.02.04.01.03.0
1 

                EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO NORMAL C/MAQ. m3 20.49 22.48 460.62 

01.02.04.01.03.0
2 

                REFINE NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN m2 36.33 6.53 237.23 

01.02.04.01.03.0
3 

                RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO  m3 0.97 20.08 19.48 

01.02.04.01.03.0
4 

                ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dmax=10km) m3 22.59 18.42 416.11 

01.02.04.01.04              OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    559.77 

01.02.04.01.04.0
1 

                CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADOS, e=10cm m2 16.65 33.62 559.77 

01.02.04.01.05              OBRAS DE CONCRETO ARMADO    185.80 

01.02.04.01.05.0
1 

                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  m3 0.38 488.96 185.80 

01.02.04.01.06              LOSAS DE FONDO    1,209.02 

01.02.04.01.06.0
1 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS DE FONDO m2 2.46 72.84 179.19 

01.02.04.01.06.0
2 

                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 101.42 5.82 590.26 

01.02.04.01.06.0
3 

                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 16.65 1.30 21.65 

01.02.04.01.06.0
4 

                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) m2 16.65 25.10 417.92 

01.02.04.01.07              MUROS REFORZADOS    5,972.94 

01.02.04.01.07.0
1 

                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  m3 2.34 488.96 1,144.17 

01.02.04.01.07.0
2 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS RECTOS CARAVISTAS m2 30.00 105.36 3,160.80 

01.02.04.01.07.0
3 

                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 150.51 5.82 875.97 

01.02.04.01.07.0
4 

                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 30.00 1.30 39.00 

01.02.04.01.07.0
5 

                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) m2 30.00 25.10 753.00 

01.02.04.01.08              SALPICADOR    259.26 

01.02.04.01.08.0
1 

                CONCRETO f 'c=175 Kg/cm2 (CEMENTO TIPO V)  m3 0.08 488.96 39.12 

01.02.04.01.08.0
2 

                ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SALPICADOR m2 1.69 84.23 142.35 

01.02.04.01.08.0
3 

                ACERO CORRUGADO FY= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 5.70 5.82 33.17 

01.02.04.01.08.0
4 

                CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 1.69 1.30 2.20 

01.02.04.01.08.0
5 

                IMPERMEABILIZACION DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS (2 CAPAS) m2 1.69 25.10 42.42 

01.02.04.01.09              ARQUITECTURA    3,693.65 

01.02.04.01.09.0
1 

                CARPINTERIA DE MADERA    2,635.64 

01.02.04.01.09.0
1.01 

                   SUMINISTRO E INSTALACION DE PARANTES DE MADERA ROLLIZA D=6 
pulg 

und 4.00 237.14 948.56 

01.02.04.01.09.0
1.02 

                   SUMINISTRO E INSTALACION DE VIGAS DE MADERA ROLLIZA D=4 pulg und 5.00 162.24 811.20 

01.02.04.01.09.0
1.03 

                   SUMINISTRO E INSTALACION DE CORREAS DE MADERA ROLLIZA D=3 
pulg 

und 6.00 145.98 875.88 

01.02.04.01.09.0
2 

                COBERTURAS    577.42 

01.02.04.01.09.0
2.01 

                   COBERTURA DE CALAMINA GLAVANIZADA m2 16.65 34.68 577.42 

01.02.04.01.09.0
3 

                SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    480.59 

01.02.04.01.09.0
3.01 

                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE ARENA m3 1.92 47.26 90.74 

01.02.04.01.09.0
3.02 

                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE 1 pulg  m3 1.92 106.58 204.63 

01.02.04.01.09.0
3.03 

                   SUMINISTRO Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA DE 1/2 pulg  m3 1.92 96.47 185.22 

 


