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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general evaluar la influencia a la aplicacion
de fibra de champagara y goma de tuna en las propiedades del adobe reforzado,
Cafiete — Lima 2022; estableciéndose realizar los ensayos de la resistencia a la
compresion, flexion y absorcion de agua. Formulandose la metodologia: su disefio
de investigacion fue experimental(cuasi), su tipo de investigacion fue nivel
explicativo, de enfoque cuantitativo. Sus resultados segun los objetivos especificos
al incorporar la fibra de champaqara 10%; 15% y 20% y la goma de tuna 7%; 10%
y 14% fueron: el primer objetivo especifico fue determinar la mejora de la resistencia
a la compresién del patron, el cual se incrementd 38.67kg/cm2, al 246.83kg/cm2
con el 20%(FC)+14%(GT), el segundo objetivo especifico fue determinar la mejora
de la resistencia a la flexiéon del patron, el cual incremento 12.50kg/cm2 al
12.83kg/cm2 al incorporar 10%(FC)+7%(GT), el tercer objetivo especifico fue
determinar la disminucion de la resistencia a la absorcién, por el contrario, aumentoé
30.11% al 54.75%, al incorporar 20%(FC)+14%(GT). Conclusion, la incorporacion
de la fibra de champaqgara y goma de tuna en el adobe reforzado mejoro la
resistencia a la comprension y la flexion, pero no la resistencia a la absorcion de

agua.

Palabras clave: Adobe, fibras de champaqgara, goma de tuna, propiedades fisicas,

mecanicas.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to evaluate the influence of the
application of champagara fiber and prickly pear gum on the properties of reinforced
adobe, Cafiete - Lima 2022; establishing to carry out the tests of resistance to
compression, bending and water absorption. Formulating the methodology: its
research design was experimental (quasi), its type of research was explanatory
level, with a quantitative approach. Its results according to the specific objectives
when incorporating 10% champagara fiber; 15% and 20% and prickly pear gum 7%;
10% and 14% were: the first specific objective was to determine the improvement
of the compressive strength of the pattern, which increased from 38.67kg/cm2, to
246.83kg/cm2 with 20%(FC)+14%(GT), the second specific objective was to
determine the improvement of the flexural strength of the pattern, which increased
from 12.50kg/cm2 to 12.83kg/cm2 by incorporating 10%(FC)+7%(GT), the third
specific objective was determine the decrease in resistance to absorption, on the
contrary, it increased from 30.11% to 54.75%, when incorporating
20%(FC)+14%(GT). Conclusion, the incorporation of champaqara fiber and prickly
pear gum in the reinforced adobe improved the resistance to compression and
bending, but not the resistance to water absorption.

Keywords: Adobe, champaqgara fibers, prickly pear gum, physical and mechanical

properties.
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|. INTRODUCCION

Desde épocas antiguas el hombre ha usado la tierra como un material para la
construccion de viviendas con la fabricacién del adobe y de bajo costo, por otro
lado, el adobe presentaba problemas por su baja resistencia causadas por
desastres naturales como el sismo, inundaciones, derivando el colapso, favorece a
la reduccion de los ruidos externos y a las altas temperaturas, aportando a una
construccion sostenible. Segun, Patrone y Evans (2012) “Aplicando el correcto
proceso constructivo de disefio de los adobes, estas viviendas tuvieron un gran
rendimiento energético” (p.103)* A nivel Internacional, se construyeron viviendas
con adobe para asegurar la durabilidad de la construccién y su resistencia, su
continuidad en cualquier situacion a la que puedan estar expuesta. En paises como
México, Ecuador y Brasil mejoré la calidad del adobe, uniendo diversos
aglomerantes como fibra de platanal, fibras naturales y artificiales, residuos de
agave, estos aglomerantes tuvieron excelentes resultados en cuanto a propiedades
fisico y mecanico disminuyendo el porcentaje de absorcion. Segun, Vyncke, Kupers
y Denies (2018), “Mundialmente alrededor del 30% de la poblacion viven en
construcciones echo con adobe. Y de los paises desarrollados aproximadamente
el 50% de la poblacion, incluyendo mayormente en poblacion rural y urbana el 20%

de los pobladores viven en casas de tierra” (p.1)?

A nivel Nacional, en el Perd Segun, INEI (2017) “El 27.9% que son
aproximadamente 2 millones 148 mil 494 viviendas de los pobladores mayormente
en las ciudades andinas y en las zonas rurales (Huancavelica, Lima, Cajamarca,
etc.) construyeron sus casas con adobe guiandose con las normas E.080,
materiales del suelo tierra reforzada mezclado con agua y con fibras vegetales
(fibras de maguey, paja de trigo con goma de penca, goma de tuna) con la finalidad
de alcanzar una estabilidad y resistencia para mejorar sus propiedades mecanicas”
(p.30)3. En el Perti durante 30 afios se han investigado diversos estudios con adobe
para tener resultados en el material y una posible alternativa para resolver el
problema de la falta de hogar para la poblacion, a través de casas construida de
bajo costo. Sin embargo, Segun, Gama y Cruz (2012), “Un limite para el desarrollo
de tal alternativa consiste en implementar técnicas constructivas tradicionales con
la utilizacion de materiales obtenidos del suelo (la tierra) que son resultado del
conocimiento empirico” (p.177)*



Las construcciones con adobe en el valle de cafiete es el 65% producto de la
autoconstruccion que presentaron problemas en sus edificaciones por los eventos
sismoldgicos que causan dafos a la estructura por una mala calidad de proceso
constructivo, por no tener supervision técnica en todo su proceso, es por eso que
estas construcciones son vulnerables a cualquier fendmeno naturales que se
presente. Por esta razon esta tesis se realiz6 estudios comparativos de la mezcla
de la tierra propio del valle de Cafiete en adobe con distintos dosificacion de la fibra
de champaqara y goma de tuna, por medio de ensayos acumulando informacion de

la resistencia obteniendo mejoramiento en sus propiedades.

Formulacion del problema: El adobe proporcionalmente esta compuesta por arena,
arcilla, fibras de diferentes materiales y agua, siendo utilizado por los pobladores
para la construccion de sus viviendas, requirio el uso de la fibra de champagara y
la goma de tuna logrando la mejora de la resistencia a la compresion, flexion y la

disminucion de la absorcion.

Es por ello, que en la actual investigacion se ha planteado el siguiente Problema
general: ¢De qué manera influye la aplicacion de la fibra de champagara y goma
de tuna en las propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 20227
Similarmente se plante6 los problemas especificos: ¢ Cuanto influye la aplicacion
de fibra de champaqgara y goma de tuna en la resistencia a la compresién en las
propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 20227?; ¢Cuanto influye la
aplicacion de fibra de champaqgara y goma de tuna en la resistencia a la flexion en
las propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 20227?; ¢Cuéanto influye la
aplicacion de fibra de champaqara y goma de tuna en la absorcién de agua en las

propiedades del adobe reforzado, Cariete — Lima 20227.

Esta investigacion se justificé proponiendo nuevas alternativas para mejorar las
propiedades del adobe, en estudiar el uso de fibra de champagara y goma de tuna,
ya que se realiz6 construcciones de viviendas, empiricamente se argumentd en
conocer los siguientes aspectos como técnica, social, econémica y metodoldgica.
Para beneficiar la mejora que se va a realizar en las propiedades del adobe al usar
con los materiales indicados. Justificacion técnica, En la presente investigacion, se
planted en la elaboracion de adobe con la combinacion de la fibra de champagara
con un estudio de proporcién de 10%; 15% y 20% y la goma de tuna con una
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proporcion de 7%; 10% y 14%, asi mismo ver cOmo reacciono fisica y
mecanicamente con la finalidad de obtener un adobe reforzado para el distrito de
Cafiete. Justificacion Social, En la presente investigacion beneficio en forma
gradual para la sociedad para resolver los problemas que afecta directamente a la
poblacion con bajos recursos de la provincia de Carfiete al usar la fibra de
champaqgara y goma de tuna. Justificacion econdmica, Se buscdé economizar los
costos de la construccion de las viviendas, al incorporar la fibra de champaqara y
goma de tuna, estos materiales se encuentran alrededor de la provincia de Cafiete,
y ayudo a la poblacién con bajo costo para la fabricacion del adobe, por lo cual sera
de mucha ayuda para la provincia de Carfiete. Justificacion Metodoldgica, Esta
solucion ayudo a realizar el método cientifico en proponer estrategia valido y
confiable en las propiedades del adobe para mejorar la construccion de viviendas
al emplear la fibra de champaqara y la goma de tuna para la provincia de Cariete.

En la siguiente investigacion, se propuso el Objetivo General: Se Evalud la
influencia de la aplicacibn de fibra de champaqgara y goma de tuna en las
propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022. En forma similar se plante6
los objetivos especificos: Determinar la influencia de la aplicacion de fibra de
champaqgara y goma de tuna en la resistencia a la compresion a las propiedades
del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022. Determinar la influencia de la aplicacion
de fibra de champagara y goma de tuna en la resistencia a la flexion a las
propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022. Determinar la influencia de
la aplicacion de fibra de champagara y goma de tuna en la absorcion de agua a las

propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022.

También se planteo la Hipo6tesis General la incorporacion de la fibra de champagara
y goma de tuna mejoro las propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022.
Similarmente, se planteé las hipétesis especificas: La incorporacion de la fibra de
champagara y goma de tuna mejora la resistencia a la compresiéon a las
propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022; La incorporacion de la fibra
de champaqgara y goma de tuna mejora la resistencia a la flexion a las propiedades
del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022; La incorporacion de la fibra de
champagara y goma de tuna disminuye la absorcion de agua a las propiedades del
adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022.
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Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional se tiene a: Segun, Hernandez (2016), teniendo como objetivo
mejorar en las propiedades mecanicas las capacidades de durabilidad y la
compresion de adobe al agregar vainas de banano, manteniendo el costo accesible
de produccion. La metodologia que empleo es de tipo cuasi experimental, Como
muestra fueron 20 piezas de adobe y 4 probetas, se obtuvo la resistencia a la
compresion 25.6kg/cm2 de igual forma la resistencia a la flexion es de 2.11kg/cm2
y para morteros adicionando con fibras de platanal la resistencia a la compresion
es de 32.87kg/cm2 Teniendo como conclusion que la fibra de vaina de banano si
mejora las capacidades mecanicas del adobe afadiendo el 5%, por lo que ha
alcanzado los resultados con satisfactoria. La durabilidad mejor6 en 1.32 veces de
acuerdo al estudio analizado, las propiedades mecénicas si alcanzo con otras
investigaciones respecto con bloque de adobe, por otro lado, obtuvo la favorabilidad

y la reduccién de los costos.®

Segun, Ruiz (2019), teniendo como obijetivo en la elaboracion de adobe de arcilla
afadio fibra de agave en desarrollo sostenible para Santa Maria La Asuncion,
Municipalidad de Zumpahuacan, en México. La metodologia del disefio fue cuasi
experimental, donde se obtuvo una poblacion construccién con adobe tradicional,
muestras de 8 piezas de 4 diferentes composiciones con un total de 32 ejemplares
de adobe, teniendo la conclusion que los disefios de adobes con agave son buenos
y resistente para la construccion de muros y otro tipo de construccion, ya que se
noto el aumento del 35% de la resistencia a compresion y flexion con respecto al

adobe tradicional.®

Segun, Montenegro (2019), teniendo como objetivo al afiadir fibras naturales y
artificiales mejorara las propiedades y las caracteristicas del adobe para el uso de
rehabilitacion en la construccién tradicional en la Comuna de Zuleta provincia de
Imbabura, donde su metodologia que se implemento es de tipo cuasi experimental,
la poblacion tenemos 90 bloques de adobes, la muestra se utilizé 55 bloques para
realizar los ensayo a compresion, los resultados al someterse a la prueba de carga
de 200 toneladas, al afadir las fibras artificial ha soportado 90 toneladas de

compresion, mientras al afiadir la fibra natural de (cabuya con paja) ha soportado
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40 toneladas y 50 toneladas respectivamente, para eso se concluyo que las fibras

artificiales soportan en 90% comparando con 50% de las fibras naturales.’

A nivel nacional se tiene: Segun, Condori y Solano (2019), teniendo como objetivo
determinar la proporcion de fibra de maguey en el adobe que maximiza sus
caracteristicas, Huancavelica 2019, en lo cual la metodologia que se emples de
esta investigacion es tipo cuasi experimental, tuvo una poblacion de 144 unidades
de adobes y la muestra de 72 unidades de adobe, en lo cual la conclusion al aplicar
la fibra de maguey en las dosificadas de 8%; 16% y 33% en el adobe, logrando
aumentar la resistencia a compresion en 45.95 kg/cm2 y en la traccién en 11.18
kg/cm2, en la Absorcién de Agua tuvo un porcentaje minimo de 24.57% no cumplio
con la Norma E080 que es de 22% la fibra de maguey mejora las propiedades de
resistencia a la compresion, resistencia a la traccion por flexion e impide la

fisuracion en el secado del adobe.8

Segun, Torres (2021), teniendo como objetivo evaluar la durabilidad del adobe al
afiadir el 4%,7% y 10% paja de trigo y goma de penca para mejorar las propiedades
fisico y mecénico. La metodologia fue tipo aplicada con enfoque cuantitativo, la
investigacion tuvo una poblacién conformada por el conjunto de adobe, la muestra
conformada por 84 bloques al afiadir paja de trigo y goma de penca. Todos los
bloques se realizaron, los ensay6 en la resistencia a la compresion, traccion, flexion
y absorcion. Por conclusion, en la evaluacion se determing que la adicion en 4%,
7% y 10% la paja de trigo y goma de penca, el resultado fue favorable en la
resistencia de compresion, traccion y flexion con respecto al 4%, 4%, 7%; la

resistencia a la absorcion increment6 al 25.97% fue desfavorable.®

Segun, Bolafios (2016), teniendo como objetivo la evaluaciéon a la resistencia a
compresion, asi como a la flexién y por ultimo a la absorcion del adobe compactado
al afiadir goma de tuna Para ello, se realizaron estudios de suelos para caracterizar
el material y desarrollar bloques de adobe compactado. La metodologia fue de tipo
cuasi experimental, la poblacién es intencionada igual a las muestras de bloques
de tierra, la muestra fueron 96 unidades de adobe. Los resultados segun la NTP E-
080, con las dosificaciones de (0%, 5%, 10% y 15%), el ensayo de compresion
afadido la goma tuna fue 27.56 kg/cm2 con el 15%, el ensayo de flexion afiadido la
goma tuna fue 6.11 kg/cm? con el 10%, el ensayo de absorcién de agua afiadido la
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goma de tuna del 5%=12.68% y del 10%=14.62%. la conclusion es que al aiadir la
goma de tuna influye positivamente en las resistencias a compresion, flexion hasta
un 43% y 42% y para la absorcion de agua la muestra tuvo una mala resistencia a
la prueba.®

En otros idiomas tenemos a: Segun, Mansoure and Reza (2020) En inglés, teniendo
como obijetivo influir en la compactacion dinamica sobre las propiedades mecéanicas
del adobe utilizando suelos arcillo-limosos de la ciudad de Ardakan, Yazd, Irén,
enfocado en la resistencia a la compresion, traccion y flexion con relacion al tamafo
de las particulas del suelo, La metodologia es cuasi experimental, la poblacion
control y grupos experimentales (compactados) del adobe, se realiz6 muestreo con
diversos tipos de suelo de 06 diferentes minas, en total se prepararon 108 bloques
de adobe, obteniendo resultados que demostraron que la compactacion del suelo
en los adobes experimentales incrementaron la resistencia a compresion en
79,43%, la resistencia a traccion en 42,42% vy la resistencia a flexion en 75,00% en
comparacion con los adobes control sin compactacién. Por lo tanto, la
compactacion dindmica es un método aceptable para fabricar materiales de tierra
como el adobe segun los estandares requeridos en comparacion con los ladrillos
de control que carecen de compactacion. Conclusién Entonces, la compactacion
dinamica es un método aceptable para hacer materiales de tierra como el adobe de

acuerdo con los estandares requeridos.!?

Segun, Mostafa y Uddin (2015). Mostafa, M. and Uddin, N. (2015) En inglés, tuvo
como objetivo analizar el efecto de las fibras de banano en compresion y flexion
sobre la resistencia de bloques de tierra comprimida, recorriendo la superficie de
las riberas del rio Nilo-Egipto, la metodologia fue experimental, la poblacién con
tierra comprimida del mismo lugar, la muestra Se probo la resistencia a la
compresion de un total de 35 B-CEB; (5 blogues para cada uno de los 7 disefios de
mezcla). Obteniendo los resultados se ensayaron los blogues bajo carga de
compresion uniaxial utilizando maquina compresora comtest Impact 2000 KN para
cubos y cilindros con una capacidad de carga maxima de 2000 KN. La tasa de
compresion se fij6 en 300 N/s (67 Ibs/s) hasta la falla, la conclusion fue que se
evalud la influencia de la longitud de la fibra de platano en la resistencia a la
compresion y flexién del bloque de tierra. La mayor resistencia se registro en el
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refuerzo con fibras de 50 mm y un contenido de fibra de 0,35% en peso. Los
resultados dejaron en claro que las fibras tratadas de 50 mm fueron las fibras con

mejor desemperio en este estudio.?

Segun, Gandia y Correa (2019) En inglés, tuvo como objetivo de evaluar los efectos
de la incorporacion de estabilizador de saliva sintética de termitas (STS) en el
adobe, analizando sus caracteristicas fisicas, mecénicas y térmicas. La
metodologia es experimental, la muestra por cada tratamiento 5 adobes en un total
de 25 ejemplares y se colocaron en un contenedor, Resultados: Se estudiaron 05
tratamientos del 0,1%; 0,2%; 0,4% y 0,8% STS en masa. Los adobes se evaluaron
en cuanto a densidad aparente, retraccion lineal, capilaridad, absorcion de agua,
conductividad térmica y resistencia a la compresion. Conclusion Capilaridad
disminuye a medida que aumenta el nimero de STS. La absorcion de agua
disminuy6 de 12,03% a 6,31% usando STS al 0,4 %, y su masa disminuyo de 779gr
a 19gr. La conductividad térmica no mostro diferencia entre las concentraciones.
La resistencia a la compresién se ha reducido y sigue siendo aceptado segun NTE

E-080. Donde mostré una mejora en sus propiedades fisicas.*®

A nivel de Articulos se tiene a: Segun, Vallejo y Mena (2019), cuyo objetivo es
analizar la vulnerabilidad del sistema constructivo de las viviendas construidas en
adobes, el método exploratorio, la poblacién es todos los ejemplares, la muestra
conformada por 5 bloques de adobes, los dispositivos que se han realizado ahora
prueba de plasticidad, prueba de barra, Muestra de 100 g de adobe resultado
obtenido un rollo de adobe de 12.5 cm de largo, segundo resultado usando una
barra de 25 kg, se observa su resistencia, el peso de una persona aplicada es de
80 kg, la prueba de adobe es consistente, de lo anterior; se concluyd que el testigo
ensayado la longitud del rollo es de 12,5 cm, lo que indica que esta entre 5 cmy 15
cm, debido a las lineas anteriores, el tesista clasificO como apto para el tipo de

suelo.

Segun, Aranda y Suarez (2014), tuvo como objetivo el efecto impermeabilizante del
Mucilago de Nopal en masas de suelo compactado, habiendo introducido diversos
materiales en estructuras de tierra como el agave bagazo para mejorar sus
propiedades. La metodologia fue experimental, la poblacién, los ensayos en el
laboratorio, la muestra estuvo constituida por 5 lotes y por 10 (BTC) con dosificacion
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de 0.1%, 2%, 3% y 4%, totalizando 250 piezas para el mucilago de nopal.
Obteniendo bloques de tierra comprimidos en arcilla el 50.4%, en medrano el 38.4%
de, cemento el 6.4% y 4.8% de mucilago de nopal en agua a diferentes
concentraciones, contenido final en las mezclas de mucilago en (% p/p) en (0.48%,
0.96%, 1.44%, 1.92% y 2.4%). La conclusion Se encontr6 que los bloques
comprimidos aumentaron la resistencia a la compresién seca y himeda en (61.5 =
4.6%).1°

Segun, Dao (2018), tuvo como objetivo elaborar adobes con propiedades
mecanicas éptimas, resistentes a ambientes himedos y con caracteristicas de baja
conductividad térmica. La metodologia fue de tipo experimental, Obteniendo como
resultado la resistencia a la compresion equipado con una celda de carga de 200
kKN a una velocidad de desplazamiento controlada de 0,5 mm / min segun
Conclusion El material arcilloso crudo utilizado en este estudio y compuesto de
cuarzo (49% en peso), caolinita (28% en peso), moscovita (9% en peso) y goethita

(7% en peso) es conveniente para la fabricacién de adobes.®

En bases tedricas en cuanto a variables y dimensiones, tenemos lo siguiente: El
adobe. Segun, Bestraten (2011), “Se define el adobe como una masa de barro
(tierra), frecuentemente mezclada con paja o con variedades de fibras, moldeada
con forma rectangular o cuadrado en diferentes dimensiones y de tamafio variable,
secado al aire para asi poder fabricar muros en la construcciéon” (p.13)'. Segun,
Hinojosa (2021), “Un adobe con tierra se desbordara con facilidad al entrar en
contacto con el agua, si estd mal elaborado. Por lo general, se recomienda mezclar
la lechada agregando arena a la composicion para evitar que se agriete” (p.19)®
Adobe reforzado. Segun, Cordova (2019), “Las construcciones de adobe
generalmente se realizaran con recursos propios de la zona, utilizando fibras
naturales para aumentar sus caracteristicas de la unidad del adobe. Las muestras
de adobes, elaboradas con materiales que disponen en cada zona. Generalmente,
se hace la seleccién de tierra adecuada que cumpla con las caracteristicas
apropiadas para fabricar adobes resistentes, afiadiendo fibras vegetales como
refuerzo interno para evitar el agrietamiento al momento de movilizarlos o al

momento de ser colocados en los muros” (p.16) [19].
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Adobe estabilizado. Segun, Ministerio de vivienda (2010), “El adobe estabilizado es
un blogue de adobe que se combina con diferentes materiales (asfalto, cemento,
cal, etc.) para mejorar sus diferentes propiedades en presencia de humedad”
(p.6)®°. Adobe compactado. Segun, Cotrina (2021), “como alternativa,
aprovechando el adobe tradicional y minimizando las desventajas, mezclando
adecuadamente los componentes del adobe tradicional y luego agregando una
fuerza de compactacion, se obtiene un material mas consistente, cuando se
compacta segun la densidad del ladrillo cocido, aumenta su resistencia mecanica,
ya que la porosidad total y la macro-porosidad de la aireacién del suelo se reducen,

haciéndolo mas denso que la coccion tradicional del adobe” (p.23)%*

Figura 1. Fabricacion del adobe

Fuentes: Elaboracion Propia.

Limos. Segun, Crespo (2021), “Son suelos de grano fino, con poca o nula
plasticidad, clasificados en dos tipos organicos (generalmente en rios) e
inorganicos (canteras). Los didmetros de las particulas del limo son de 0.05mm y
0.005mm. La permeabilidad del limo organico es muy baja y su capacidad de
compresiébn es muy alta, es considerado como suelos pobres para cimentar”
(p.22)?2 La arcilla. Segun, Sanchez (2010), “Es el componente mas importante del
suelo, ya que proporciona resistencia al secado y provoca la contraccion cuando se
seca. También actia como aglomerante en el suelo, mientras que el resto de los
granulos actian como relleno” (p.20)?3. La arena. Segun, Crespo (2021), “Es de
material de grano fino, una combinacién de pequefios minerales o fragmentos de

roca o su trituracién artificial, cuya particula es de 2mm 0.05mm de diametro. No
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son plasticas, es menos compresible que la arcilla, si se le aplica una carga se
comprime inmediatamente” (p.22)?4. Fibras. En la investigacion de la fibra de
champagara se debe de ver los distintos tipos de fibras, principalmente de origen
vegetal, que son de celulosa, diferentes de las proteinas de las fibras animales, que
son resistentes a los alcalis. Segun, Hernandez (2016), “Las fibras vegetales tienen
muchas aplicaciones en la industria del papel” (p.6)?° Fibra de Champagara. Segun,
Escobar (2017), “La champaqgara proviene de la familia del maguey o cabuya,
planta con hojas o pencas radicales, alargada, verdoso, con espinas en los bordes
y con un grosor de cuatro pulgadas, que crece en época de lluvia” (p.115)%5. Segun,
Cozar (2018), “Las fibras de Champagara fueron de las primeras en ser procesadas
para la manufactura de tejidos como redes, hondas, sogas, cuerdas y otros textiles”
(p.80)?" Adicion de goma de tuna. Segun, Romero (2019), “La goma de tuna
proviene de la penca de tuna, crecen en zona arida a una temperatura de 16 a
26°C. La goma de tuna viene siendo implementada en la construccién como aditivo
para estabilizar al adobe en los enlucidos en las paredes, para reducir la erosion
provocada por la lluvia o cualquier otra accién con el agua, la goma de tuna actta
como un agente impermeabilizante, evitando que el agua ingrese al interior del
adobe” (p.16)?® Este estudio de investigacion intenta utilizar goma de la tuna para
mejorar la resistencia de flexion, compresion al adobe compactado y reducir la tasa
de adsorcién de agua.

Figura 2. Fibra de champagara Figura 3. Goma de tuna

Fuentes: Elaboracion Propia. Fuentes: Elaboracion Propia.
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Absorcion de agua. Segun, Quintana y Vera (2017), “El objetivo de esta prueba es
conocer la absorbencia de las muestras cuando alcanzan la saturacion, es decir,
obtendra un indice que refleja la capacidad de absorcién de agua de las muestras
sumergidas en agua durante 24 horas” (p.70)?°. Resistencia a la flexion. Segun,
Soto (2016), “También conocido como modulo de falla, en ingenieria nos referimos
a la flexion por deformacién que exhibe un elemento estructural alargandose en una
direccién perpendicular a su eje longitudinal, que tiene una propiedad que puede
resistir esfuerzos antes de ceder a un esfuerzo a flexion” (p.50)3° para aumentar su
resistencia del adobe reforzado se le agregara fibra de champaqara para mejorar
su resistencia a la flexion, para la construccion de viviendas en Cafiete. Resistencia
a la compresiéon. Segun, ministerio de vivienda (2010), “La resistencia a la
compresion se realizara con ensayos de cubos, el valor esfuerzo resistente se
obtendra del &rea de las secciones transversales, se deben realizar pruebas como
minimo 06 cubos y la resistencia maxima se tiene que superar el valor del 80% de
cada unidad probada en el ensayo. Las pruebas se realizaran totalmente secas en

toda la unidad, siendo el minimo valor aceptable de 12 kg/cm2” (p.50)3!
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion.

3.1.1

3.1.2

Tipo de investigacién.

Segun, Vargas (2009), “Se entiende por tipo aplicada al utilizar los
conocimientos para la practica, en aplicar a los grupos para provecho
en los procesos y en la sociedad en general, enriquece los
conocimientos en las nuevas disciplinas, tiene como similar al estudio
de problema destinado a la accion. La investigacion aplicada aporta
hechos nuevos, donde se hace referencia a lo complejo de la
investigacion, enfocando el ensayo de lo que es la investigacion
aplicada con el propésito de hacer uso inmediato del conocimiento
existente” (p. 155)%?

La investigacién del presente proyecto es del tipo aplicada, se dirigi6 a
brindar conocimientos anticipados en disefio de mezcla, en uso de la
fibora de champagara y goma de tuna en el adobe reforzado y los
antecedentes similares, se encontrd resultados de los ensayos en
varias alternativas con el fin de optimizar la mezcla con determinado
porcentaje en las propiedades del adobe reforzado y los criterios de la

resistencia de la compresion, flexién y absorcion de agua.
Disefio de investigacion.
Disefio cuasi experimental.

Segun, Murillo (2018), “Un disefio cuasi experimental es un disefio que
no es completamente experimental, con restricciones al emplear al
disefio experimental verdadero, lo que le falta para llegar al nivel
experimental es que no existe los grupos experimentales que no

asegura a la aleatorizacion” (p. 24)33

De este modo, esta investigacién se considera experimental(cuasi) por
el investigador, al enfocarse en una o mas variables independiente,
pues que se manipularon intencionalmente las cantidades de fibra de
champagara 0%;10%;15%;20%, mas la goma de tuna en

0%:7%:10%:14%. en el disefio de mezcla, con la intencién de vincular
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y determinar la variable dependiente en las propiedades del adobe
reforzado, en base de los diversos autores (tesis: Condori con Solano
8%; 16%; 33%, Torres 4%; 7%; 10% y Bolafios 5%; 10%; 15%).

3.2 Variable y Operacionalizacion.
Se enuncia a las variables estudiadas, indicando la categoria de cada uno

(Independiente o dependiente), (cualitativa o cuantitativa).
Variable Independiente 1: Fibra de champaqara.

Definicion Conceptual: Segun, Escobar (2017), “La fibra de champagara
proviene de la familia del maguey o cabuya, planta con hojas o pencas
radicales, alargada, verdoso, con espinas en los bordes y con un grosor de

cuatro pulgadas, que crece en época de lluvia” (p.115)34

Definicion Operacional: La fibra de champaqgara reemplaza en forma
proporcional a la mezcla con dosificaciones de 10%, 15% y 20% respecto al
peso de la muestra patron, empleando para ello 06 muestra combinado con
la goma de tuna con el objetivo de una mejora en las propiedades del adobe

reforzado.
Variable Independiente 2: Goma de tuna.

Definicion Conceptual: segun, Romero (2019), “La goma de tuna viene
siendo implementada en la construccion como aditivo para estabilizar al adobe
en los enlucidos en las paredes, para reducir la erosion provocada por la lluvia
o cualquier otra accion con el agua; la goma de tuna actlia como un agente

impermeabilizante, evitando que el agua ingrese al interior del adobe” (p.16)%

Definicion Operacional: La goma de tuna reemplazara en forma proporcional
a la mezcla con dosificaciones de 7%, 10% y 14% respecto al peso de la
muestra patron, empleando para ello 06 muestra combinado con la fibra de
champagara con el objetivo de una mejora en las propiedades del adobe

reforzado.
Variable Independiente 1 - VI 1: Fibra de champagara.
Variable Independiente 2 - V2 2: Goma de tuna.

Variable Dependiente: Propiedades del Adobe reforzado
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3.3

Definicion Conceptual: Segun, Bestraten (2011), “Se define que el adobe es
una masa de barro (tierra), frecuentemente mezclada con paja o0 con
variedades de fibras, moldeada con forma rectangular o cuadrado en
diferentes dimensiones y de tamafio variable, secado al aire para asi poder

fabricar muros en la construccion” (p.13)36

Definicion Operacional: El barro combinado con la fibra de champagara y
con la goma de tuna para que mejore las propiedades del adobe reforzado,
para todo este caso se mide su calidad mediante ensayos de laboratorio para
el aumento de la resistencia a la compresién, el incremento de la resistencia
a la flexion y la disminucion de la resistencia de absorcién de agua en los
adobes reforzados, para teniendo resultados en formatos y fichas técnicas
segun la NTP E-080.

Variable Dependiente 1 - VD1: propiedades del adobe reforzado.

Poblacion, Muestray muestreo.

3.3.1Poblacion.
Segun, Ramos (2017), “Desde punto de vista son todos los elementos o
sujeto que se ha investigado, debe de estar definida claramente en el

tiempo y espacio” (p.18)%’

La poblacién esta compuesta por todos los bloques de adobes
compactados de 22cm x 12.5cm x 9cm relacionado de Largo, Ancho y
Alto respectivamente, resultante de todas las pruebas de resistencia a la
Compresion, resistencia a la Flexion y de Absorcion de agua, de las
distintas combinaciones con la fibra de champagara y goma de tuna

aplicado en los 06 disefios adicionales.

3.3.2 Muestra.
Segun, Acharya y Prakaash (2013), “Para realizar el estudio relacionado
a la “muestra” se alcanzo tener estrategia en la investigacion de los
problemas en toda la poblacién, en si no siempre sera posible el estudio
toda la poblacion, la muestra es el subconjunto de la poblacion,

representado en lo mas grande” (p.330)3®
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Cabe resaltar que, la investigacion, la muestra estuvo conformada por
72 unidades de adobes compactados de acuerdo con la NTP E-080,
donde se realizaron los respectivos ensayos a la Compresion (NTP.
399.613, 2003); ensayo a Flexion (NTP. 339.078, 1999) y ensayo
Absorcion de agua (NTP. 399.613, 2003), al cual se le afiadieron la fibra
de champagara en dosificaciones de 0%; 10%; 15%; 20%, mas la goma
de tuna en dosificaciones de 0%; 7%; 10%; 14% (ver Tabla N°01).

Los porcentajes de la dosificacion que se utilizaron son sobre la base del
estudio de los tesistas: Condori, A y Solano, Y. (2019) donde planteo
dosificar 0%; 8%; 16%; 33% de fibra de maguey, también Bolafios, J.
(2016) donde plateo dosificar 0%; 5%; 10%; 15%. de goma de penca de

tuna.

Tabla 1. Muestra de Investigacion.

Cantidades de Unidades de Adobes Compactados
Tipo de Ensayos (FC)+(GT) | (FC)*(GT) | (FCO)+(GT)
E. Patron 0%
10%+7% | 15%+10% | 20%-+14
Compresion 6 6 6 6
Flexién 6 6 6 6
Absorcion 6 6 6 6
Parcial: 18 18 18 18
Total: 72 unidades de tierra comprimida

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.3 Muestreo.
Segun Arias; Villasis y Novales (2016), “El muestreo se divide en dos
tipos probabilisticos y no probabilistico, la diferencia es como utiliza los
métodos estadisticos en elegir a los sujetos. El primero conoce la
probabilidad de escoger a un miembro de la poblacion, y el segundo
desconoce la probabilidad de escoger a un miembro de la poblacion”
(p.201)3°
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Para esta investigacion se consider0 como muestra de tipo no
probabilistico, por lo que se calculé de acuerdo a las normas de adobe
E-080, no se necesita identificar la unidad de estudio de manera

intencional.
3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.
Técnica de recoleccién de datos.

Segun, Salkind (1999), “El investigador debe de tener técnica y experiencia
en recopilar la informacion confiable y validos, en diferentes formas o
procedimientos como andlisis documental, analisis de contenido y la
observacion directa, con el objetivo de evaluar y verificar el problema

planteado con el anonimato y el respeto por la persona observada” (p.92)4°

La técnica, para este proyecto como método de recopilacién de informacion,
se utilizd6 la observacion (cuasi experimental = propiedades del adobe
reforzado), donde se utilizaron los instrumentos de recojo de datos para los

analisis de ensayo mecanicos y fisicos del adobe.

Ademas, al mismo tiempo los instrumentos para las propiedades empleados
al adobe son de la NTP (Norma Técnica Peruana) con los respectivos ensayos
a la resistencia de compresion (E.C.), ensayos a la resistencia de flexion (E.F.)

y ensayo Absorcién de agua (E.A.A).
Instrumentos de recoleccién de datos.

Segun, Arias (2020), “Consiste en acumular informacion sobre la situacion que
ha observado el investigador, ademas permite interpretar comportamientos,
eventos, objetos, entre otros; Esta investigacion se puede utilizar tanto en
investigacion cualitativa como cuantitativa, tiene la capacidad de recopilar

informacién subjetiva y objetiva” (p.10)%*

Para dicha investigacion se obtuvo los resultados de los ensayos realizados,

donde se menciona lo siguiente:

= QObservacion
= Fichas de laboratorio

= Ensayos
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3.5

Ensayo Instrumento

Resistencia a la Ficha de resultado de laboratorio
compresion (NTP. 399.613, 2003)
Ficha de resultado de laboratorio
(NTP. 339.078, 1999)
Resistencia a la | Ficha de resultado de laboratorio
absorcién de agua (NTP. 399.613, 2003)

Figura 4. Ensayos de Laboratorio.

Ensayos | Resistencia a la flexion

Fuente: Elaboracion propia.

Los instrumentos se basaron en el andlisis de mecéanica de suelos, con las
dosificaciones fibra de champaqgara (10%, 15% y 20%), goma de tuna (7%,
10% y 14%).

Confiabilidad.

Segun, Santos (2017) “También llamada precision, corresponde al grado en
el que la puntuacién de dicha precision corresponde al grado en que el punto

de medicién no tiene error de medicion” (p.2)*?

Para cada prueba realizada en los equipos de laboratorio se emplearon la

confiabilidad, con certificacion y resultados favorable.
Validez.

Segun, Santos (2017) “Comprobar que la herramienta de medida mide lo que
realmente queremos medir, para ello partimos de las nociones preliminares
bésicas de validez, luego por los procedimientos a estimar y finalmente el
significado de la validez” (p.9)*®

El proyecto de investigacion esta sujeto a la validez de las normas del NTP y

ASTM para cada tipo de ensayos.
Procedimientos.

Se inicio con la ubicacion del terreno para la seleccion de la tierra y realizar la
tamizada con la malla, con la tierra seleccionada limpia sin particulas extrafias
se le duerme por 24 horas con agua segun la norma ASTM D2487
clasificacion de suelos, con esos resultados se le afiade en la tierra la fibra de
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3.6

3.7

champaqgara en 0%;10%;15%;20%, finalmente se le echa con la goma de tuna
en 0%;7%;10%;14% mezclando uniformemente con los porcentajes indicados
respecto al peso del adobe, se le espera al secado durante el plazo
reglamentado, indicado por la NTP, para asi someter a los ensayos segun el

objetivo.
Método de Andlisis de datos.

En esta investigacion para la recopilacién de datos se obtuvo mediante la
observacion directa, donde se visualizé los célculos de cada prueba ensayada
con el adobe en el laboratorio, tomando los apuntes correspondientes dentro
del rango establecido para aproximar y evaluar los resultados obtenido por el

tesista, con lo cual fue contrastando con la hipétesis nombrada.
Aspectos éticos.

Siendo alumno de la carrera profesional de Ingenieria Civil, la investigacion
del presente proyecto se desarrolld con principios éticos y moral, con mucha
honestidad y responsabilidad, respetando las investigaciones de las fuentes
de otros autores, con el fin de implementar, mejorar la informacion del

proyecto de investigacion.
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IV. RESULTADOS

NOMBRE DE LA TESIS:

Evaluacion de la fibra de champagara y goma de tuna en las propiedades del adobe

reforzado, Cafete — Lima 2022

UBICACION:
Departamento ‘Lima
Provincia :Carfete
Ubicacién :Sur de la Region Lima por la Pamericana Sur desde el Km. 58

hasta el Km. 179.369

Distritos de la provincia
de Cafete

Figura 5. Mapa del Peru Figura 6. Mapa de la provincia de
Fuente: Wikipedia Cariete
Fuente: Municipalidad de Cafiete
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Figura 7. Mapa Satelital de Cariete

Fuente: Google Maps

Para el estudio de la tesis se realizé en la provincia de Cafiete iniciando con la
identificacion y la obtencion del suelo aproximadamente un volumen de 1.50 m3, se
recolectaron las pencas del champaqara y las pencas de tuna, en lo cual los

materiales se clasificaron visual - manual en el campo.
TRABAJO DE LABORATORIO

En el laboratorio nos ayudoé a estudiar los materiales con una secuencia de pasos,
primero con los ensayos del suelo con: (contenido de humedad ASTM D2216,
analisis granulométrico por tamizado ASTM D6913 y limites de consistencia ASTM
D4318); segundo con la obtencion de la fibra de la champaqgara y por ultimo la

obtencion de la goma de tuna.
MUESTRA 1

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216

Se realiz6 el método de contenido de humedad que contiene el suelo, iniciando con
el cuarteto, separando en cuatro partes, en una tara se coloca el material
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seleccionado, se le coloca en el horno a 110°C +/-5°C por 12 horas, al terminar se

le pesa el material seco; el resultado obtuvo el 6.5% de contenido de humedad.

Tara N° A11
Peso de tara 237
Tara + m humeda 838,0
Tara + m seca 801,5

Tamarfo Max. de particulas ---
Método de Ensayo ‘B”
Método de secado Horno a 110 +/- 5°C

Figura 8. Muestra en el Horno para el secado del material.

Fuente: Elaboracién propia.
GRANULOMETRIA

Se determind la muestra (M-1) segun la clasificacion SUCS (ASTM D2487).

Método de ensayo utilizado : Tamizado simple “B”
Tamiz de separacion E11 :No. 4

Procedimiento de obtencién de muestra : Secado al horno

Clasificacion visual-manual :SC

Grava : 0,00%
Arena :87,53%
Finos :12,47%
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Tabla 2. Analisis granulométrico por tamizado de la muestra M-1.

TAMICES | ABERTURA | PESO | %RETENIDO | %RETENIDO | % QUE | MATERIAL
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO | PASA OBTENIDO
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00

2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA
11/2 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 GRUESA <>E
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 é
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 o
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 | GRAVA
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 FINA
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
No8 2380 106.20 18.81 18.81 g1.19 | ARENA
: . : : : GRUESA
Nol10 2.000 35.10 6.22 25.03 74.97
Nol6 1.190 71.80 12.72 37.75 62.25
ARENA
No20 0.840 39.60 7.02 44.77 55.23 MEDIA <
No30 0.600 33.10 5.86 50.63 49.37 E
No40 0.425 30.60 5.42 56.05 43.95 EE
No50 0.297 25.80 457 60.62 39.38
No60 0.250 14.30 2.53 63.15 36.85 ARENA
No80 0.177 27.60 4.89 68.04 31.96 FINA

No100 0.150 21.00 3.72 71.76 28.24

No200 0.075 89.00 15.77 87.53 12.47
BASE 70.40 12.47 100.00 0.00 LIMOS
TOTAL 564.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Curva granulométrico

Fuente: Elaboracion propia.
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INTERPRETACION:

En el ensayo del analisis granulométrico por tamizado para la muestra M-1 en la

(Tabla 2), se observé que la malla N°200 logro pasar 87.53% de material fino y el

12.47% material grueso. No se encontraron materiales superficiales ajenos al suelo

ensayado (raices, resto de ella y material de relleno), segun la clasificacion del
suelo SUCS (ASTM D2487) y AASHTO (ASTM D3282) la muestra es SC - arena

arcillosa de color marrén claro en estado parcialmente seco, pertenece al grupo A-

2-6 (0).

Tabla 3. Resultado de Andlisis granulométrico de la muestra M-1.
Masa Total humeda (Q) 601 . _

1ra separacion retenida _
564. ) Fraccion que pasa

Masa Total seca (Q) . en tamiz separador
Masa Total himeda<N°.4 (9) 601,0
Masa humeda de fraccion | (Q) 601,0
Masa seca de fraccion (9) 564,5
Fraccion limpia y seca (9) 564,5
Humedad de fraccién (%) 6,5
Fraccion (%) 100,0
Humedad total (%) 6,5
> de tamizado (9) 564,50

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 10. Tamizado para el andlisis granulométrico.

Fuente: Elaboracién propia.
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LIMITES DE CONSISTENCIA

Tabla 4. Resultado del Analisis de limite liquido.

LIMITE LIQUIDO: ASTM D - 4318

DESCRIPCION 1 2 3
Peso de recipiente gr 12.30 12.30 12.50
Peso del suelo humedo + recipiente gr 30.50 28.30 31.90
Peso del suelo seco + recipiente gr 26.10 23.80 25.80
Peso del agua gr 4.40 4.50 6.10
Peso del suelo seco gr 13.80 11.50 13.30
% de humedad 31.88 39.13 45.86
Numero de golpes 34 24 14
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 05. Resultado del Analisis de limite plastico.
LIMITE PLASTICO: ASTM D - 4318
DESCRIPCION 1 2 3
Peso de recipiente gr 7.20 7.10 7.30
Peso del suelo humedo + recipiente gr 18.50 20.20 19.60
Peso del suelo seco + recipiente gr 16.40 18.50 17.90
Peso del agua gr 2.10 1.70 1.70
Peso del suelo seco gr 9.20 11.40 10.60
% de humedad 22.83 14.91 16.04
% Promedio 17.93
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Diagrama de Fluidez.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Resultado de los limites de consistencia de la muestra M-1.

Limites de consistencia

Limite liquido 38.94%
Limite plastico 17.93%
indice de plasticidad 21.01%
indice de consistencia (Ic) 1.55
indice de liquidez (IL) -0.5
Método de ensayo de limite liquido

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION:

Los resultados de la muestra M-1 llevado al laboratorio (MATESTLAB S.A.C), los

materiales son adecuados para realizar los ensayos, teniendo como objetivos la

resistencia a las propiedades fisico-mecanico del adobe.

DISENO DE MEZCLA

Tabla 7. Disefio de mezcla del

atron.

DISENO "I" PATRON:

Mezcla de suelo - arcilla - agua

Cantidad 18 unidades
Fecha 22/04/2022
% Agua 2 litros
% Arcilla 2.5 kg
% Afirmado 10 kg

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8. Disefio de mezcla del 10%(FC)+7%(GT).

DISENO "II" CON ADICION

Mezcla de suelo - arcilla - agua + fibra de
champagara + goma de tuna

Cantidad de aditivos

10% fibra de champaqgara + 7% goma de tuna

Cantidad 18 unidades
Fecha 23/04/2022
% Agua 2.200 litros
% Arcilla 2.5kg
% Afirmado 10 kg
% Fibra 250 gr seco de 5-7cm
% Goma 175 gr

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Disefio de mezcla del 15%(FC)+10%(GT).

DISERO "I1I" CON ADICION Mezcla de suelo - arcilla - agua + fibra de
champagara + goma de tuna
Cantidad de aditivos 15% fibra de champagara + 10% goma de tuna
Cantidad 18 unidades
Fecha 24/04/2022
% Agua 2.200 litros
% Arcilla 2.5kg
% Afirmado 10 kg
% Fibra 375 gr seco de 5-7cm
% Goma 250 gr

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Disefio de mezcla del 20%(FC)+14%(GT).

DISERO "IV CON ADICION Mezcla de suelo - arcilla - agua + fibra de
champagara + goma de tuna
Cantidad de aditivos 20% fibra de champagara + 14% goma de tuna
Cantidad 18 unidades
Fecha 25/04/2022
% Agua 2.200 litros
% Arcilla 2.5kg
% Afirmado 10 kg
% Fibra 625 gr seco de 5-7cm
% Goma 350 gr

Fuente: Elaboracion propia.

Obijetivo 1: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champaqgara y goma de

tuna en la resistencia a la compresion a las propiedades del adobe reforzado,

Caiiete — Lima 2022.

Segun la NTP E-080 para adobes, la resistencia a compresion minimo es de 10.2

kg/cm2. Se necesitd 24 muestras ensayadas a los 28 dias.

Tabla 11. Resultado de resistencia a la compresion del patron.

Identificacion Fuerza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm2) (kg/cm2)
M-1 0% patron 3536 41.00 kg/cm2
M-2 0% patron 3215 37.00 kg/cm2
M-3 0% patron 3696 43.00 kg/cm2
M-2| 0% patron 3308 38.00 kg/cm2 38.67 kg/lcm2
M-5 0% patron 3328 39.00 kg/cm2
M-6 0% patron 2899 34.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Resultado de resistencia a la compresion 10%(FC)+7%(GT).

Identificacion Fge_rza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm2) (kg/lcm2)
M-1| 10%(FC)+7%(GT) 11876 138.00 kg/cm2
M-2 | 10%(FC)+7%(GT) 12342 144.00 kg/cm2
M-3| 10%(FC)+7%(GT) 11930 139.00 kg/cm2
M-4| 10%(FC)+7%(GT) | 19241 224.00 kglcm2 180.00 kg/cm2
M-5| 10%(FC)+7%(GT) 17620 205.00 kg/cm2
M-6 | 10%(FC)+7%(GT) 19764 230.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Resultado de resistencia a la compresion 15%(FC)+10%(GT).

Identificacion Fge_rza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/lcm2) (kg/cm2)
M-1 | 15%(FC)+10%(GT)| 22814 265.00 kg/cm2
M-2 | 15%(FC)+10%(GT)| 23316 271.00 kg/cm2
M-3 | 15%(FC)+10%(GT)| 21549 251.00 kg/cm2
M-4 | 1506(FC)+10%(GT)| 16648 194.00 kg/cm? 231.17 kglem2
M-5 | 15%(FC)+10%(GT)| 17974 209.00 kg/cm2
M-6 | 15%(FC)+10%(GT)| 16915 197.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Resultado de resistencia a la compresion 20%(FC)+14%(GT).

Identificacion Fgerza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/lcm?2) (kg/lcm2)
M-1 | 20%(FC)+14%(GT)| 22814 278.00 kg/cm?2
M-2 | 20%(FC)+14%(GT)| 23316 273.00 kg/cm2
M-3 | 20%(FC)+14%(GT)| 21549 269.00 kg/cm2
M-4 | 20%(FC)+14%(GT)| 20158 235.00 kg/cm2 252.33 kg/em?2
M-5 | 20%(FC)+14%(GT)| 19483 227.00 kg/cm2
M-6 | 20%(FC)+14%(GT)| 19974 232.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

300
250
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0% patrén

10%(FC)+7%(GT)

Promedio (kg/cm?2)

15%(FC)+10%(GT)

Figura 12. Resultado de la resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia.

20%(FC)+14%(GT)

35



INTERPRETACION:

En la (Figura 12). Del ensayo a la compresion del adobe, la resistencia del patron
obtuvo el 38.67kg/cm2 superando la NTP E-080 que es de 10.2kg/cm2, con las
adiciones de la fibra de champagara y la goma de tuna 20%(FC)+14%(GT) obtiene

el mejor resultado con 252.33kg/cm2.

Obijetivo 2: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champaqgara y goma de
tuna en la resistencia a la flexion a las propiedades del adobe reforzado, Cafiete —
Lima 2022.

Segun la NTP E-080 para adobes la resistencia a la flexiébn. Se necesitd 24

muestras ensayadas a los 28 dias.

Tabla 15. Resultado de resistencia a la flexion del patron.

Identificacion Fgerza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm2) (kg/cm2)
M-1 0% patron 330 13.00 kg/cm2
M-2 0% patrén 250 11.00 kg/cm2
M-3 0% patron 367 13.00 kg/cm2
M-4 0% patrén 244 11.00 kg/cm2 12.50 kglem2
M-5 0% patrén 306 14.00 kg/cm2
M-6 0% patrén 293 13.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 16. Resultado de resistencia a la flexion 10%(FC)+7%(GT).

Identificacion Fue_rza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm?2) (kg/cm?2)
M-1|10%(FC)+7%(GT)| 248 11.00 kg/cm?2
M-2 | 10%(FC)+7%(GT)| 146 14.00 kg/cm?2
M-3 | 10%(FC)+7%(GT) 131 13.00 kg/cm2
M-4 | 10%(FC)+7%(GT)| _ 302 13.00 kg/cm2 12.83 kgfem2
M-5 | 10%(FC)+7%(GT) 303 13.00 kg/cm?2
M-6 | 10%(FC)+7%(GT) 291 13.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 17. Resultado de resistencia a la flexion 15%(FC)+10%(GT).

Identificacion Fge_rza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm2) (kg/cm2)
M-1 | 15%(FC)+10%(GT) 146 6.00 kg/cm2
M-2 | 15%(FC)+10%(GT) 138 6.00 kg/cm2
M-3 | 15%(FC)+10%(GT) 131 6.00 kg/cm2
M-4| 15%(FC)+10%(GT)| 189 8.00 kglcm? 7:50 kglem2
M-5 | 15%(FC)+10%(GT) 210 9.00 kg/cm2
M-6 | 15%(FC)+10%(GT) 227 10.00 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Resultado de resistencia a la flexion 20%(FC)+14%(GT).

Identificacion Fuerza Resistencia alcanzada Promedio
maxima (kg/cm?2) (kg/cm?2)
M-1 | 20%(FC)+14%(GT) 147 7.00 kg/cm2
M-2 | 20%(FC)+14%(GT) 167 7.00 kg/cm2
M-3 | 20%(FC)+14%(GT) 152 7.00 kg/cm?2
M-4 | 20%(FC)+14%(GT)| 155 7.00 kg/cm? 7.00 kg/cm2
M-5 | 20%(FC)+14%(GT) 158 7.00 kg/cm?2
M-6 | 20%(FC)+14%(GT) 164 7.00 kg/cm?2

Fuente: Elaboracion propia.

RESISTENCIA A LA FLEXION

Promedio (kg/cm2)

14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00

2.00

0.00
0% patrén 10%(FC)+7%(GT)  15%(FC)+10%(GT)  20%(FC)+14%(GT)
Figura 13. Resultado de la resistencia a la flexion.

Fuente: Elaboracion propia.
INTERPRETACION:

En la (Figura 13). Del ensayo a la flexion del adobe, la resistencia del patron obtuvo
el 14.17kg/cm2, y con las adiciones de la fibra de champagara y la goma de tuna
con 10%(FC)+7%(GT) disminuyo su resistencia con 10.33kg/cm2, los resultados

fueron desfavorable.

Objetivo 3: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champaqara y goma de
tuna en la absorcion de agua a las propiedades del adobe reforzado, Carfiete — Lima
2022.

Segun la NTP 331.017 / ASTM C642 para la adsorcion, el porcentaje es de 22-25%

en el adobe, Se necesitd 24 muestras ensayadas, sumergido por 24 horas.
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Tabla 19. Resultado de resistencia a la absorcion del patron.

Masa de Masa de . :
e, P . Absorcién | Promedio
Identificacion espécimen espécimen (%) (%)
Seco N°1 saturado N°2
M-1 0% patron 4309 5820.00 35.07
M-2 0% patrén 4348 5950.0 36.84
M-3 0% patron 4330 6078.0 40.37 30.11
M-4 0% patron 4429 5346.0 20.70 '
M-5 0% patron 4465 5460.0 22.28
M-6 0% patron 4442 5571.0 25.42
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 20. Resultado de resistencia a la absorcion 10%(FC)+7%(GT).
Masa de Masa de e .
e P . Absorcion | Promedio
Identificacion espécimen espécimen (%) (%)
Seco N°1 saturado N°2
M-1|10%(FC)+7%(GT) 4142 5936.00 43.31
M-2 | 10%(FC)+7%(GT) 4042 6006.0 48.59
M-3 | 10%(FC)+7%(GT) 3940 6098.0 54.77 40.72
M-4 | 10%(FC)+7%(GT) 4358 5621.0 28.98 '
M-5 | 10%(FC)+7%(GT) 4325 5702.0 31.84
M-6 | 10%(FC)+7%(GT) 4174 5710.0 36.80
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 21. Resultado de resistencia a la absorcion 15%(FC)+10%(GT).
Masa de Masa de . :
e o e Absorcién | Promedio
Identificacion espécimen espécimen (%) (%)
Seco N°1 saturado N°2
M-1 | 15%(FC)+10%(GT) 4265 6658.00 56.11
M-2 | 15%(FC)+10%(GT) 4215 6762.0 60.43
M-3 | 15%(FC)+10%(GT) 4238 6978.0 64.65 48.24
M-4 | 15%(FC)+10%(GT) 4452 6018.0 35.18 '
M-5 | 15%(FC)+10%(GT) 4395 5998.0 36.47
M-6 | 15%(FC)+10%(GT) 4479 6118.0 36.59
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 22. Resultado de resistencia a la absorcion 20%(FC)+14%(GT).
Masa de Masa de . :
e, oy oy Absorcion | Promedio
Identificacion espécimen espécimen (%) (%)
Seco N°1 saturado N°2
M-1 | 20%(FC)+14%(GT) 4265 7101.00 66.49
M-2 | 20%(FC)+14%(GT) 4215 7208.0 71.01
M-3 | 20%(FC)+14%(GT) 4238 7352.0 73.48 54.75
M-4 | 20%(FC)+14%(GT) 4523 6245.0 38.07 '
M-5 | 20%(FC)+14%(GT) 4633 6462.0 39.48
M-6 | 20%(FC)+14%(GT) 4756 6658.0 39.99

Fuente: Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA ABSORCION

Promedio (%)
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Figura 14. Resultado de la resistencia a la absorcion.

Fuente: Elaboracion propia.
INTERPRETACION:

En la (Figura 14). Del ensayo a la absorcién del adobe, la resistencia del patron
obtuvo 30.11%, y con las adiciones de la fibra de champagara y la goma de tuna
10%(FC)+7%(GT) obtiene el porcentaje minimo 40.72%, los resultados fueron

desfavorable.
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V. DISCUSION

Objetivo 1: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champagara y goma de
tuna en la resistencia a la compresion a las propiedades del adobe reforzado,
Carete — Lima 2022.

Antecedentes: Condori y Solano (2019) en su investigacion afiadi6 fibra de maguey
directamente al adobe, con dosificacion 8%, 16% y 33% obteniendo mejora su
resistencia a la compresion, variando 11.34kg/cm2 respecto al patron hasta
46.54kg/cm2.

Resultados: A la iniciacion de la realizacion del ensayo de comprension respecto al
adobe patrén se obtuvo el 38.67kg/cm2 y a medida que se va incorporando las
dosificaciones de la fibra de champagara y la goma de tuna, con 10%(FC)+7%(GT)
aumenta 180.00kg/cm2, con 15%(FC)+10%(GT) aumenta 231.17kg/cm2 y con
20%(FC)+14%(GT) aumenta 252.33 kg/cm2, teniendo el mejor resultado
incorporando 20%(FC)+14%(GT) aumentando su resistencia a la compresion al
adobe de 38.67 kg/cm2 hasta 252.33 kg/cm2.

Comparacion: Segun los antecedentes de esta investigacion, algunas fibras, como
la fibora de maguey, aumenta la resistencia a la comprension; demostrando que
nuestra investigacion, incorporando la fibra de champagara y la goma de tuna,
ayuda a incrementar la resistencia a la comprensién. Siendo parecido al

antecedente.

Objetivo 2: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champagara y goma de
tuna en la resistencia a la flexion a las propiedades del adobe reforzado, Cafiete —
Lima 2022.

Antecedente: Torres, C. (2021) en su investigacion afiadié paja de trigo y goma de
penca para su durabilidad del adobe, con dosificacion 4%, 7% y 10% obteniendo
mejora su resistencia a la flexion, variando 6.87kg/cm2 respecto al patron hasta
7.73kg/cm?2.

Resultados: A la iniciacién de la realizacion del ensayo de flexion respecto al adobe
patron se obtuvo el 12.50kg/cm2 y a medida que se va incorporando las

dosificaciones de la fibra de champagara y la goma de tuna, con 10%(FC)+7%(GT)
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aumenta 12.83kg/cm2, con 15%(FC)+10%(GT) disminuye 7.50kg/cm2 y con
20%(FC)+14%(GT) disminuye 7.00kg/cm2, teniendo el mejor resultado
incorporando 10%(FC)+7%(GT) aumentando su resistencia a la flexion al adobe de
12.50kg/cm2 hasta 12.83kg/cm?2.

Comparacion: Segun los antecedentes de esta investigacion, algunas fibras y
estabilizante, como la fibra o paja de trigo y goma de penca, aumenta la resistencia
a la flexion; demostrando que nuestra investigacién incorporando la fibra de
champaqgara y la goma de tuna, ayuda a incrementar la resistencia a la flexion.

Siendo parecido al antecedente.

Obijetivo 3: Evaluar la influencia de la aplicacion de fibra de champaqgara y goma de
tuna en la absorcion de agua a las propiedades del adobe reforzado, Carfiete — Lima
2022.

Antecedentes: Bolafios, J. (2016) en su investigacion afiadié goma de tuna al adobe
compactado, con dosificacién 5%, 10% y 15% obteniendo resultado desfavorable,
dado que ningun porcentaje no logro disminuir la absorcion, variando 0% respecto

al patrén que no resistio el ensayo hasta 14.62%.

Resultados: A la iniciacion de la realizacion del ensayo de absorcion respecto al
adobe patron obtuvo el 30.11% y a medida que se va incorporando las
dosificaciones de la fibra de champagara y la goma de tuna, con 10%(FC)+7%(GT)
aumenta 40.72%, con 15%(FC)+10%(GT) aumenta 48.24% y con
20%(FC)+14%(GT) aumenta 54.75%, teniendo el mejor resultado
10%(FC)+7%(GT) al 40.72%. Pero ninguno de los 03 porcentajes logro disminuir la

resistencia a la absorcion.

Comparaciéon: Con la goma de tuna de los antecedentes no obtuvo resultados
favorables, ya que en todo instante se incrementd los porcentajes de absorcion.
Demostrando que nuestra investigacion tampoco obtuvo resultados favorables al
disminuir la absorcién, ya que incorporando la fibra de champagara y la goma de

tuna incrementa los porcentajes, por lo contrario, es desfavorable.
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VI. CONCLUSIONES

Evaluacion de la fibra de champaqgara y goma de tuna en las propiedades del adobe

reforzado, Cafiete — Lima 2022

Objetivo General, Se evalu6 de qué manera influye la aplicacion de fibra de
champaqgara y goma de tuna, mejoran las propiedades del adobe en el distrito de
Cariete, Lima, observando su evaluaciéon en los ensayos fisica y mecénicas: 1) al
aumentar la resistencia a la comprension; 2) al aumentar la resistencia a la flexion

y 3) al disminuir la resistencia a la absorcion.

Objetivo Especifico 1, Se establecido al evaluar la aplicacion de la fibra de
champagara y goma de tuna al adobe en el ensayo de resistencia a la comprension,
ya que aumento de un 208.16kg/cm2, pasando de 38.67kg/cm2 a 252.33kg/cm2 al
incorporar 20%(FC)+14%(GT). Por lo tanto, el aumento de la fibra de champagara
y goma de tuna en la mejora, esta direccionado a los porcentajes propuestos a la

resistencia a la comprension, el cual queda comprobado.

Objetivo Especifico 2, Se establecié al evaluar la aplicacion de la fibra de
champagara y goma de tuna al adobe en el ensayo de resistencia a la flexion, ya
que aumentd de un 0.33kg/cm2, pasando de 12.50kg/cm2 a 12.83kg/cm2 al
incorporar 10%(FC)+7%(GT). Por lo tanto, el aumento de la fibra de champagara y
goma de tuna en la mejora, esta direccionado a los porcentajes propuestos a la

resistencia a la flexion, el cual queda comprobado.

Objetivo Especifico 3, No se establecio al evaluar la aplicacién de la fibra de
champaqgara y goma de tuna al adobe en el ensayo de resistencia a la absorcion,
por el contrario, aumento de un 24.64%, pasando de 30.11% a 54.75% al incorporar
20%(FC)+14%(GT). Por lo tanto, la influencia de la fibra de champaqgara y goma de
tuna es negativa, esta direccionado a los porcentajes propuestos a la resistencia a

la absorcion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Objetivo Especifico 1, En la presente investigacion al adicionar los porcentajes de
fiora de champagara y goma de tuna se obtuvo un aumento desde un
10%(FC)+7%(GT) hasta un 20%(FC)+14%(GT), mejorando el incremento a la
resistencia a la comprension; por lo que se recomienda a una futura investigacion
incrementar los porcentajes 20%(FC)+14%(GT) para verificar si sigue aumentando

su resistencia a la compresion.

Obijetivo Especifico 2, En la presente investigacion, al adicionar los porcentajes de
fibra de champaqgara y goma de tuna se obtuvo un aumento del 10%(FC)+7%(GT)
de la resistencia a la flexion, pero al incrementar hasta el 15%(FC)+10%(GT) y
20%(FC)+14%(GT) disminuyo la resistencia a la flexion; por lo que se recomienda
a una futura investigacion emplear hasta los porcentajes 10%(FC)+7%(GT) donde
la resistencia llego a 12.83kg/cm2.

Objetivo Especifico 3, En la presente investigacion, al adicionar los porcentajes de
fiora de champagara y goma desde un 10%(FC)+7%(GT) hasta en un
20%(FC)+14%(GT) en todos esos porcentajes se obtuvo un aumento a la
absorcion; por lo que se recomienda a una futura investigacion disminuir la cantidad
menor a 10%(FC)+7%(GT); otra recomendacion para no alterar los porcentajes
evaluados favorablemente de la resistencia a la comprension y flexién, realizar un
recubrimiento al muro de adobe aplicando un revoque grueso como primera capa
con barro, fibra de champaqara, goma de tuna, cal y un engrudo de harina. Y una
segunda capa con arcilla, goma de tuna y engrudo de harina como acabado.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

TITULO: Evaluacion de la fibra de champagara y goma de tuna en las Propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

INDEPENDIENTE

FIBRA DE
CHAMPAQARA'Y
GOMA DE TUNA

Segun Escobar (2017). La champagara proviene de la
familia del maguey o cabuya, planta con hojas o
pencas radicales, alargada, verdoso, con espinas en
los bordes y con un grosor de cuatro pulgadas, que
crece en época de lluvia (p.115)

La fibra de champagara reemplaza en forma proporcional a
la mezcla de paja en las dosificaciones de 10%, 15% y 20%
respecto al peso de la muestra patrén, empleando para ello
04 muestra con el objetivo de una mejora en las propiedades
del adobe reforzado.

Segln Romero (2019). La goma de tuna proviene de la
penca de tuna, crecen en zona arida a una temperatura
de 16 — 26°C. La goma de tuna viene siendo
implementada en la construccién como aditivo para
estabilizar al adobe en los enlucidos en las paredes,
para reducir la erosion provocada por la lluvia o
cualquier otra accién con el agua, la goma de tuna
actlla como un agente impermeabilizante, evitando que
el agua ingrese al interior del adobe (p.16)

La goma de tuna reemplazard en forma proporcional a la
mezcla de paja en las dosificaciones de 7%, 10% y 14%
respecto al peso de la muestra, empleando para ello 04
muestra con el objetivo de una mejora en las propiedades
del adobe reforzado.

DEPENDIENTE

PROPIEDADES DEL
ADOBE
REFORZADO

segun Bestraten (2011). Se define el adobe como una
masa de barro (tierra), frecuentemente mezclada con
paja o con variedades de fibras, moldeada con forma
rectangular o cuadrado en diferentes dimensiones y de
tamafio variable, secado al aire para asi poder fabricar
muros en la construccion (p.13)

El barro se combina con la fibra de champagara y con la
goma de tuna para que mejore las propiedades del adobe
reforzado, para todo este caso se mide su calidad mediante
ensayos de laboratorio para el aumento de la resistencia a
la compresion, el incremento de la resistencia a la flexion, el
incremento de la resistencia a la traccion y la disminucion de
la resistencia a la absorciébn de agua en los adobes
reforzados, para si tener resultados en formatos y fichas
técnicas segun la NTP E-080.

DIMENSIONES INDICADORES | ESCALA
10%(FC) +
7%(GT)
Dosificacion por
15%(FC) + .
peso de la 10%(GT) RAZON
muestra
20%(FC) +
14%(GT)
Propiedades Resistencia a la 3
fF} : absorcion de RAZON
isicas
agua (%)
Resistencia a )
la compresion RAZON
. (Kg/lcm2)
Propiedades
mecanicas . .
Resistencia a ]
la flexién RAZON
(Kg/lcm2)

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2: Matriz de consistencia.

TITULO: Evaluacion de la fibra de champagara y goma de tuna en las Propiedades del adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

METODOLOGIA

P. General

0. General

H. General

INDEPENDIENTE

10%(FC) +

Ficha Recoleccién

aplicacion de fibra de
champagara y goma de
tuna en la absorcion de
agua en las propiedades
del adobe reforzado,
Cariete — Lima 2022?

de la aplicacion de fibra de
champagara y goma de
tuna en la absorcion de
agua a las propiedades
del adobe reforzado,
Cariete — Lima 2022.

fibora de champagara y
goma de tuna disminuye la
absorcién de agua a las
propiedades del adobe
reforzado, Cafiete — Lima
2022

¢Cuanto influye la
aplicacion de fibra de
champagara y goma de
tuna en la resistencia a la
compresion en las
propiedades del adobe
reforzado, Cafiete — Lima
20227

Determinar la influencia
de la aplicacion de fibra de
champagara y goma de
tuna en la resistencia a la
compresion a las
propiedades del adobe
reforzado, Cafiete — Lima
2022.

La incorporacion de la
fiora de champagara y
goma de tuna incrementa
la resistencia a la
compresion a las
propiedades del adobe
reforzado, Cafiete — Lima
2022

¢, Cuanto influye la
aplicacion de fibra de
champagara y goma de
tuna en la resistencia a la
flexion en las propiedades
del adobe reforzado,
Cariete — Lima 2022?

Determinar la influencia
de la aplicacion de fibra de
champaqgara y goma de
tuna en la resistencia a la
flexion a las propiedades
del adobe reforzado,
Cafiete — Lima 2022.

La incorporacion de la
fiora de champagara y
goma de tuna incrementa
la resistencia a la flexién a
las propiedades del adobe
reforzado, Cafiete — Lima
2022

PROPIEDADES
DEL ADOBE
REFORZADO

Propiedades
Mecénica

Resistencia a la
compresion
(kg/cm2)

de Datos
¢De qué manera influye la | Evaluar la influencia de la | La incorporacion de la 7%(GT) Anexo 3
aplicacion de la fibra de | aplicacion de fibra de | fiora de champagara y e - —
) FIBRA DE Dosificacion por o Ficha Recoleccion
champagara y goma de | champagara y goma de | goma de tuna mejora las CHAMPACARA Y peso de la 15%(FC) + de Datos
tuna en las propiedades | tuna en las propiedades | propiedades del adobe GOMA DE TUNA muestra 10%(GT) ANexo 3
del adobe reforzado, |del adobe reforzado, | reforzado, Cafiete — Lima - —
Cafiete — Lima 2022? | Cafiete — Lima 2022 2022. 20%(FC) + | Fioha Recoleccion
14%(GT) Anexo 3
P. Especifico O. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE
¢Cuanto influye la | Determinar la influencia | La incorporacion de la

Ficha Resultado de
Laboratorio
Segun RNE-080
Anexo 4-B

Resistencia a la
flexion

(kg/cm2)

Ficha Resultado de
Laboratorio
Segun RNE-080

NTP 339.613
Anexo 4-C

Propiedades
Fisicas

Absorcion de
agua (%)

Ficha Resultado de
Laboratorio
Segun RNE-070
NTP 399.613
Anexo 4-D

Método: Cientifico
Tipo de Investigacion:
Tipo Aplicada
Nivel de Investigacién:
Explicativa Causa Efecto
Disefio de Investigacion:
Experimental (Cuasi)
Enfoque:
Cuantitativo
Poblacién:
Todos los adobes
ensayados en el
Laboratorio
Muestra:

4 muestras Absorcion de
agua
4 muestras Resistencia a la
compresion
4 muestras Resistencia a la
flexion
Muestreo:

No Probabilistico
Técnica:
Observacion Directa
Instrumento de la
investigacion:
Ficha Recoleccioén
de Datos
Ficha Resultados
de Laboratorio
Segun NTP - ASTM

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 3: Instrumento de recolecciéon de datos.

ﬁ UNIVERSIDAD CEsAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccion de datos: Dosificacién de Fibra de Champagara 'y Goma
de Tuna

“Evaluacion de la fibra de champaqgara y goma de tuna en las Propiedades del
adobe reforzado, Cafiete — Lima 2022”

Parte A: Datos generales

Tesista 01: La Torre Sanchez Williams Alexander
Fecha: Lima, 09 de mayo 2022

Parte B: Dosificacion de Fibra de Champaqgara

10% OK
15% OK
20% OK

Tesis: Condori, A y Solano, Y. (2019) Dosificacién de Fibra de maguey:
0%; 8%; 16%; 33%

Parte C: Dosificacion la Goma de Tuna

7% OK
10% OK
14% OK

Tesis: Bolafos, J. (2016) Dosificacién la goma penca de tuna: 0%; 5%;
10%; 15%

Tesis: Torres, C. (2021) Dosificacion paja de trigo y goma de penca: 4%;
7%y 10%




VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: Lozano Guerra
Nombres: Lorenzo
Grado: Ingeniero

Titulo: Ingeniero Civil

N° Reg. CIP: 69322 Firmay sello

Apellidos: Ore Huaméan
Nombres: Raul Arsenio

Grado: Ingeniero ORE HUAMAN
INGENIERO CIVIL

. : o Reg. CIP N° 183051
Titulo: Ingeniero Civil

Firmay sello
N° Reg. CIP: 183051

Apellidos: Bardales Quiroz
Nombres: Julio Enrique

Grado: Ingeniero

Titulo: Ingeniero Civil

N° Reg. CIP: 266244 Firmay sello




Anexo 4: Ficha de resultados de laboratorio

A: Ensayo contenido de humedad, granulométrico, limites de consistencia.
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ENSAYO PARA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

cadign

FORMATO Ventia o
Fecha
Pigins

PROYECTO :EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO
REGISTRO N°:
SOLICITANTE iLa WILLIAMS ALEXANDER POR
CODIGO DE i POR
UBICACION DE PROYECTO + INSTALACIONES DE LABORATORIO MATESTLAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO
MATERIAL : MATERIAL PROPIO TURNO
CODIGO DE MUESTRA PROFUNDIDAD
SONDAJE/ CALICATA NORTE
N*DE MUESTRA ESTE
PROGRESIVA COSTA
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D2216
TABLE 1 Minimum Requirements for Mass of Test Specimen. and Balance Readabllity
Tara N* Al 7y =
Poso de tara 237 McveamPuricle Sive (100°% Paselng) ‘Wator Contont Recorded 10 =1 % ‘Water Contont Recorded to 0.1 %
Taca + himeds S1 Unit- Alernatvo Siovo ‘Spoamon ‘Balanco Spocimen Balanco
el ol Siovo Sizo Szo | Masa Roadabiity (g) 393 (g) Roadabdiy (9)
i L 013, 75.0mm 3in | Ska 0 ok | )
ks = 37.5mm 1 1 kg 10 1ok 1
M e 9.0 mm e | 2505 B 25k | B
Método de Essayo "B 0.5 mm e in. s0g 0.1 500g o1
s75mm No & 20 o1 100 o
Mitodo de sxado. Homoa 110 +/-5°C 200 mm No 10 aog 0.3 m: oa‘c
I o S =il
Método de casayo. Procedimicato de obéencide de mocstm: TABLE 2 Mass for
[ P E——y 1 STy ] MG PAMIClo S1ze of Materal Winimum Dry Mass of Specimen:
bassos) © or ko~
Aromnative Wmamuen Wiothod A Wiothoo B
e i Seco: [ 5645 Pew degracciin< 34 [ 645 Cosignation Siza.men o Noatest 33 | 16 Noarst oot 2t
TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO | No. 40 0.425 50 g
2 50300 o N*20 0840 396
112 38,100 00 N*30 0,600 /L
ol 25,400 00 N*40 0425 306
o 19500 9% x50 o207 5
= 5500 o0 N 0250 13 ST
N4 4750 % ) Gid 25 et (ohe 1173 A I et e iy 4 epetimn Bscaay 2
“The “C.” excopt multiplied by 10,
N 23%0 1062 N 100 0150 210 P A da o o S e
N'10 2000 381 N*200 0075 e particlo. at the given siove. muitipliod by 100 thon 1.2 (factor 1© account
Cncoriaint) and finally roungad 16 & conveniont numbber.
N16 1190 T8 < N° 200 = 704 © Specimens of this 5izo require COMPOsite sieving. Tho sample sizes roquired
Tor rapoRInG rabults 16 0.1 2 Are not practical and toa
i V1o bo o ith
Thons tarsor o 1o,
oD DR TAIZAO | TSATLIE P 2 rmctor o omition.
| LIMITES DE CONSISTENCIA - ASTM D4318
[ TOITE LIQUID0 14 ‘LIVITE FLASTICO ]
Método de cnsayo Meltipunto - [ Método de socado Homo - Anbicaic L
1 2 3 1 2 3
Nro. de Reipieric N0, de Recipionte. I 2 3
Peso de Recipiente 1230 1230 1250 Poso de Recipientes 720 710 730
Pewo Recipenge + Suclo Hemedo. 3050 2830 3190 | Peso Recipiente + Soclo Humedo 1850 2020 1960
Pso Recipiente + Suclo Seco (B) 26,10 2350 2550 Peso Recipicnte + Suelo Seco (B) 1640 1850 1750
N* Ds Golpes. M 24 14 | Cantidad rainima roquerida &g Laned S L
a: o
e s _ o
Miodo deruendo Homo [ gt ] Amie
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION 'N®CERT. CALIBRACION
Balanza digital New Classic 6000g x 0.1g. 1508 22092021 LM-416-2021
Balanza digital Ohaus 30000g x 1. 1807 22002021 LMA152021
‘Balanza digital Benkel 200g 3 00lmg. 1806 240972021 LM-4202021
Homo digital Temsocup 1961, 0° a 300°C 15-20 240912021 LM-423-2021
oL {
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B: Ensayos resistencia a la compresion.

il g Cidieo EQFO0!
R e METODO DE PRUEBA ESTANDARPARALA [ —- =
“ |t \ A2 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS
\gy ASTMC 39 i s
Piging 2dez
(CRAUREAL Ot AoEELN
APIRA ¥ COMA OF TURA BN L 2022 TS221
CARETE 022
SOLICITANTE T s 1 &
CODIGODEPROYEC ~ :m OR's °"‘"H
UBICACION DE PROY £ INSTALACIONES DF LABORATORIS MATESTLAB SAC. FECHA DE ENSAYO : 052022
SAALEDINON, | e TURNO : Cwmo
Tipo de mwestra + Adobe endurecido
Presestacin : Especimenes rectangutares
Fo ce diseho 14 e 1, relacion ds afirmado y aralia
OENTIRCAGION FECHA DE | FECHA DE RELACION
VACIADO | ROTURA | EPAD ALTURAIDUAMETRO | EEFUERZO
mmmﬂ:'mm ARCLLA 25042022 | 23082022 | 28dias 210 41 kgem2
DISEAO RELACION ¢ 13 AFYRMADOY ARGLLA 25042022 | 23082022 | I8 s 210 37 kplem2
oﬂbm‘n|:=uoam 2502022 | 2wnsa0 28 Gas 210 43 xglem2

f. = Esfuerzo de compresién admisibie dal
= - =040 [
. ENY murele =P/ax b"" Ja
- o = =
T Esfuerzo admisible de compresion por
1 < s aplastamiento = 1.25 1

. = ; 075232841 - informesé laboratoriomatestiab.com
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z: " Cédigo EQFOO1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA SRS =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS =T o
ASTM C 39
Pigina 2de2
CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO 3 DE LAFIBR ¥ GOMA DE TUNA EN LAS PROP paL ORZADO - ne: 2022-TS221
CARETE 2022
SOLICITANTE + LATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR : D. Castile
CODIGO DE PROYEC i REVISADO POR : H.Flores
UBICACION DE PROY : INSTALACIONES DE LABORATORIO MATESTLAS S.AC. FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022
FECHA DE EMISION ; 230612022 TURNO: Diumo
Tipo de muestra + Adobe endurecido
Presentacién : Especimenes rectangulares
F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
ENSAYO DE ALA DE ADOBE &7
FECHADE | FECHA DE RELACION
IDENTIFICACION S AIADG | RO TOR EDAD ALTURA I DIAMETRO | ESFUERZO
PROBETA N’ 01 i
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25/04120227|12305/2022 | 28 dias 210 28 kglom2
PROBETA N 02 ”
DISERO RELAGIONG B | AIRAADO/ ARGILLA 250412022 | 23/0512022 | 28 dias 210 39 kglem2
PROBETAN' 03 i
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 2500472022, | 2300512022 | 28 diss 210 3 kplem2
"l‘" = Esfuerzoc de compresion admisible del
f,=040 f
murete =P/axb”’ ™ B
g
Esfuerzo admisible de compresion por
aplastamiento = 1.25 [
Euento: ASTM C§7 Fuento: ASTM C67
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria a corre de esfuerzo
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PROYECTO 3 Far ¥ coMADE oot REGISTRON™  2002-TS221
CARETE 222
By ® ©.Cassio
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Tipo 0o rvssirn " AGRDR SNO0T00
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RELACON & en't 25042022 | 23082022 | 28 cims 210 138 kplem2
(0% FIBRA * T% GOMA DO TUNA)
ISERO RELACION 4 an 1 AFRMADOY ARCILA 20042022 | 230802 28 clas. 210 144 kglem2
7% GOMA DE TUNA)
PROSETA N* 03
DISERD RELACION 4 on § AFIRMADOY ARCLLA 20042022 | 23082022 28 dlas 210 130 kglem2
[19% FERA DE CHAVPAGARA + 7% GOMA OF TUNA)
I"nEsfuorzodecompmslmwmisﬁbde!
=040
mm:Plaxb‘,' L
Esfuerzo admisible ce compresion por
aplastamiento =125 1,
Enseter ASTMCET

——
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CARETE 2022

SOUCITANTE LA AEXANDER REALZADO POR : D. Coatiin
©O0IG0 DE PROYEC te REVISADO POR HFloces.
USICACION DE PROY 2 INSTALACIONES DE TESTLAB BAC. FECHA DE ENSAYO : 202
FECHA DE EMISION : /SRR TURND : Do
Tigo de muesira TARGDE eraurecEe
Presentacisn  Especimenes rectanguiares.
F de disefio 24 o0 1, relacion de afirmado y arcita

OBITRCAION FECHAOE | PECHADE

VACWDO | ROTURA | SPAD ALTURA
PROBETA N
RELAGON & en | ARRAADCY 26042022 | 23082022 | 2 ciae 210 20rgeme
(40% FBRA DE CHAMPAGARA + T% GOMA DE TUNAI
PROGETA N &2
DISERO RELAGION 4 02 1 AFIRMADOY ARGLLA 25042022 | 23082022 | 28 dias 210 208 kplom2
110% FISRA DE CHANMPAQARA * T% GOMA O TUNA)
)
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murete =P/faxb A

>N a
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UBICACION DE PROY : IWETALACIONES DE LABORATORIO MATESTLAR SAC. FECHA DE ENSAYO : 082022
FECHA DE EMISION ; 9082022 TURNO : Diumo
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AL ACOBE
FECHADE | FECHA DE RELACION
ooTRCACKN vacuoo | moturA | 0 | aruRaroumeTRo | SSFUERZO
ACIow s '3 A 25002022 | 23083022 | 2elns 210 265 xgiom2
[49% FIBRA OF CHAWPAGARA + 10% GOMA DE TUNA]
A s A A 25042022 | 23082022 | 3@ cias 210 M agem2
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA OF TUNA)
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S g x Cadigo EQFOO01
Y METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARALA o=
= !\P’ITL = RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS = =5
a 2305
AN ASTM C 39
Pigica 2de2
‘GLINDRICAS OE HORMIGON
PROYECTO T EVALUA LA FIBRA ¥ GOMA DE TUNAENL \DOSE D N 2022-TS221
CARETE 2022
SOLICITANTE. + LATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR D. Castilio
CODIGO DE PROYEC $ o= REVISADO POR : H.Flores
UBICACION DE PROY 2 INSTAL % AB SAC. FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022
FECHA DE EMISION 1 2800572022 TURNO: Diuno
Tipo de muestra : Adobe endurecido
Presentacién : Especimenes rectangulares
Fc de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
ENSAYO DE ALA DE ADOBE et
DENTH FECHADE | FECHA DE RELACION
: FICACION "VACIADO ROTURA SaAD ALTURA/DIAMETRO ESRUERZ0
PROBETAN® 01
DISENO RELACION 4 en T AFIRMADO/ ARCILLA 25/0412022 |- 23/05/2022 | 28dias 210 194 kglem2
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/04/2022 | -23/05/2022 28 dias 210 209 kg/cm2
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)
PROBETAN* 03
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 28 dias 210 187 kg/em2
(1% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)
5
*'m = Esfuerzo de compresion admisible del
: 1. =040 f
murete =P/axb
Esfuerzo admisible-de compresion por
aplastamiento = 125 f
Euente; ASTM C67 Euente: ASTM C67

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.

* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la n#veu: de esfuerzo
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\..._-/ Pigna 1ae
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PROYECTO :mnwguumumvmummwmnm DY 2022 - T8221
SOLICITANTE 1 LATORRE SANCHEZ WILLIAMS AL REALIZADO POR : D, Castilio
CODIGO DE PROYEC et POR : H.Flores
UBICACION DE PROY © INSTALACICNES DE LASORATORIO MATESTLAB SAC. FECHA DE ENSAYO - V82022
FECHA DE EMISION © w2002 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Adobe endurecico
Presentacién : Especimenes rectanguiares
F'c de disefio :4 en 1. relacion de afirmado y arcilla
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ADOBE ENDURECIDO C87
FECHA DE | FECHA DE RELACION
IDENTIFICACION
VACADO | ROTURA | EDAD ALTURA/DUAMETRO | ESFUERZ0
DISENO! A 25142022 | 2osR 28 278 kgilom2
RELACION 4 €1 1 AFIRMADOY ARCILLA das 210
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
PROBETAN* 02
DISERO RELACION 4 0n 1 AFIRMADO/ ARGILLA B2 | 20NNR | W 210 273 kglem
(0% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
AN
DISENO! 4 6 1 AFIRMADOY ARCILLA 2542022 | 22082022 8das 210 259 kplem2
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
f":Esﬁmdemmsidnadnjsbhdm
L =040 /
murelo =Pfaxb'/" I
-
Esf d ce $:00 por
. aplastamiento = 1.2S 1,
Euveote: ASTM CE7 Smote ASTM C67
OBSERVACIONES:
'MMymwdmmﬁu\wm
®, mmmmumm;ﬂmw»ummmumam
coc-Lew Lo
-
MA LA.C
Y

PRy 975232841

922318222

Bl 5= Avesimac 3263, Ush. Pers, San Martin de Porres =

forensvneslonn,,

informes/a laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com




Sl 2QFON
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA Veniia o
COMPRESION DE PROBETAS ASTM C 39 Fecha s
Pigina. 2de2
CILINDRICAS DE HORMIGON
PROYECTO * [EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAVPAQARA Y GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - REGISTRO N°: 2022 - TS221
CANETE 2022
SOLICITANTE * LATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR : D. Castillo
CODIGO DE PROYEC o REVISADO POR : H.Flores
UBICACION DE PROY + INSTALACIONES DE LABORATORIO MATESTLAB SA.C. 8 FECHA DE ENSAYO : 23/512022
FECHA DE EMISION : 2352022 TURNO: Diurno
Tipo de muestra + Adobe endurecido
Presentacién : Especimenes rectangulares
F'c de diseio -4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
ENSAYO DE ALA DE ADOBE ce7
FECHADE | FECHA DE RELACION
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD ALTURA | DIAMETRO ESFUERZO —’
PROBETA N* 01
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 250412022 23/512022 28 dias 210 235 kg/lem2
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
PROBETAN® 02
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/412022 | 23/5/2022 28 dias 2.10 227 kglem2

(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)

PROBETAN® 03
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/42022 | 23/5/2022 28 dias 2.10 232 kglem2
{20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)

=
A Esfuerzo de compresian admisible del

=040 f

murete =P/axb’

Esfuerzo admisible de compresion por
aplastamiento = L25

Euente: ASTHM C67 Euente ASTI C67
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
* Las muestras cumplen con la relacién altura / didmetro por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo

sn ] ey

S

RAI [ |
975232841 (informesta laboratoriomatestiab.com
922318222 www.laboratoriomatestiab.com

ﬂ Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd, San Martin de Porres




C: Ensayos resistencia a la flexion.

Cadico QO
ANRLA
Versiin
ASTMCET %A
TFocka sos20
Pigina 2del
¥ svau couADE
e N 2022.TS221
SOUCITANTE A ALEXANCER REALIZADO POR J. Escobedo
00O DE 1= POR : K Tincco
< WSTA FECHA DE ENSAYO 082022
FECHA DE EMISION - vosaeaa TURNO Dwmo
Tipo de musstra AGobe endurecas
Presentacién : Especimenes rectanguiares
Fe da diselo 14 en 1, relacion de afirmads y arcila
AR duies
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
VACIADO | ROTURa | EDAD FALLA e o ROTURA
— PROBETAN 01
e ARCaiA 25042022 | 20082022 | 28ies | TERCIO CENTRAL 450 13hploma
4 en 1 AFRMADO! ARCILLA 25042022 | 23082022 | 28dlas | TERCIO CENTRAL 459 11 kplom
OIS0 RELACION & 6§ ASFMADCY ARCAIA 25042022 | 23082022 | 28cias | TERCIO CENTRAL 460 13kplom2
OBSERVACIONES:
PERSONAL DE MATESTLAS SAC

oA ARCRLLAES DE 2,00 em

1 : 975232841 - informes(@ laboratoriomatestiab.com
ﬂ Jz. Apurimac N°3263, Urb. Perd. San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




Cédigo EQFO01
METODO DE PRUEBA DE ENSAYO Y PRUEBA DE LADRILLOS DE ARCILLA ESTRUCTURALES - | vrorgsn o
ASTM C67
Fecha 23052022
Pigina 24e2
PROYECTO z
LAFR Y GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO -
CARETE 2022
REGISTRO N°": 2022 -TS221
SOLICITANTE : LATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR : J. Escobedo
CODIGO DE PROYECTO = REVISADO POR : k.Tinoco
UBICACION DE PROYECTO - INSTAL DEL ABSAC. FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022
FECHA DE EMISION : 23062022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afimado y arcilla

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE UBICACION DE MODULO DE
- | vacupo | RoTura | EPAP FALLA LU2 LIBRE ROTURA
il AL S 250042022 | 2300512022 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 11 kglom2
e R A s AN thl ARDILLA 2500412022 | 231052022 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 450 14 kglem2
B 25/0412022 | 230052022 | 28dias | TERCIOCENTRAL | 460 18 kglem2

OBSERVACIONES:
* MUESTRAS CURADAS Y ENSAYADAS POR EL PERSONAL DE MATESTLAB SAC
* LA LONGITUD DE ADOBES DE ARCILLA ES DE 22,00 cm

TECNICO LEM

‘Nombre y fima:

E’MATES BSAC.

Laboratorio dénsayo de Miterfales

I s A = 975232841 informesta laboratoriomatestlab.com
n Y ApomEac N=A263, 1tb-Perd: SanVmtin de Pores 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




Cadiee EQFOA
Versida o
ASTMCET
Focha sosa0n1
Pigins 24e2
:m
CARETE X2 N 2022. 82
SOUCITANTE + AToRRE REALIZADOPOR : L Escobedo
CODIGO D ; POR : KTinoeo
AL FECHADEENSAYO: 8082022
FECHA D EMISION TURNO ¢ Dumo
Teo de mussin TADO0e endwedds
Presentacidn : Especimanes rectanguares
Fe do Gsefto -4 en 1, refacion de afimado y avits
ALAFL ON STM CTE
FECHADE | FECHADE UBICACION 08 MOoULO DE
IORMTINGACIC VACIADO | ROTURA | EDAD FALLA LZUBRE | “poruma
PROBETAN
RELACION 4 en 1 Waes 0 1 xpem2
FIBRA DE CHAMPAQARA + 7% GOMA DE TUNA}
DISERO RELACION & an 1 ARRMADO! ARCILLA 26mu2022 2308022 | e | TERCIOCENTRAL | 450 iaglom?
P
DISER0 RELACION 4 en | AFIRMADOY ARCLLA E T 480 13agiemz
OBSERVACIONES:
v L PERSONAL DE MATESTLAD $4C
~
4 2 s 2
- p——r— z = sach
AC. © A R
G A TINOCO
ey ROSt5%
3 g 975232841 informesta luboratoric lab.com
nlr. Apurimac N*3263, Utb, Peré,, San Martin de Porres o [laseat B S R




Cédigo EQFOOL
'METODO DE PRUEBA DE ENSAYO Y PRI DE ARCUA Versién o1
ASTM C67
Fecha 23052022
Pigina 2dec2

" :EVALUACION DE LAFIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO -

CARETE 2022
REGISTRON®: 2022-TS221
SOLICITANTE A LIAM: REALIZADO POR : J. Escobedo
CcODIGO DE PROYECTO e REVISADO POR : k.Tinoco
UBICACION DE PROYECTO  : INSTAL ABSA FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022
FECHA DE EMISION : 220052022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra * Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio :4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE ROTURA
PROBETA N° 01
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 13 kg/em2
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7% GOMA DE TUNA)
PROBETAN' 02
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 450 13 kg/lem2
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7% GOMA DE TUNA)
ROBETA N° 03
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 46.0 13 kg/em2

(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7% GOMA DE TUNA)

OBSERVACIONES:
Y POR EL PERSONAL DE AB SAC
* LA LONGITUD DE ADOBES DE ARCILLA ES DE 22,00 cm

TECNICOLEM cac-1e

Nomsro y fema: "

FHATESTAESAS

informesia laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestlab.com

57232,
B} 5= Apusimac #3263, Usb. Pert, San Martin de Porres = [BAETeest




VR, Cadigs EQFOO
L ) A
;// W= T asmes jzs e L
(S
'{\?__[-% Fechs 9052022
P Pagine 1de3
 svwucon Y GOMA CE
CARETE X2
% 200278221
SOLICITANTE 2 REALZADOPOR :  J. Escobeds
OO0 DE PROYECTO i- REVISADO POR LTinoso
; INSTALACIONES DE LADORATORIO MATESTLAS SAC FECHA DE ENSAYD : S0s2022
FECHA DE EMESION B TURNO : Oiume
Tipo de muestrs L AGCDO ONDIeciad
Presentacién : Especimenes rectangulares.
Fode cisalo. =4 on 1, relacion e afirmado y arcila
RESISTENCIA A LAFL
DENTIFICACION FECMA DE | FECMA OE UBICACION DE #EoULO DE
VACIADO | ROTRA | EOA0 PALLA DL, ROTURA
PROBETA N 01
DISERO RELACION 4 @0 ¢ A 23052022 | 28dies | TERCIOCENTRAL 450 8 igiem2
5% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)
mwtmnvimwm 28 dlas 0 6 xgem2
th *
mgm-mmm 25042022 | 23052022 | 28dias | TERCIO CENTRAL @0 S kplem2
A
OBSERVACIONES:
PERSONAL A8 3AC
oA ARCLLA

ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Usb. Perfi. San Martin de Porres

975232841
922318222

com

informesia lab: ic lab
www.laboratoriomatestlab.com




Cédigo EQFO0L
METODO DE PRUEBA DE ENSAYO Y PRUEBA DE LADRILLOS DE ARCILLA ESTRUCTURALES - Versitn o1
ASTM C67
Fecha 23052022
Pigina 2de2

" :EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO -
CARETE 2022
REGISTRO N*: 2022-TS221

SOLICITANTE : LATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR : J. Escobedo
CcODIGO DE PROYECTO B REVISADO POR : k.Tinoco
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO MATESTLAB SAC. FECHA DE ENSAYO : 23/05/2022
FECHA DE EMISION : 23052022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Adobe endurecido

Presentacién : Especimenes rectangulares

F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcilla

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | | ROTURA EDAD FALLA LUZLIBRE ROTURA
PROBETA N* 01

DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 8 kg/em2
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)

DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 9 kglem2
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)

BETAN"
RELACION 4 en 1 AFIRMADO/ ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 | 28¢dias | TERCIO CENTRAL 480 10 kglem2

DISENO
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10% GOMA DE TUNA)

OBSERVACIONES:
* MUESTRAS CURADAS Y ENSAYADAS POR EL PERSONAL DE MATESTLAS SAC
* LA LONGITUD DE ADOBES DE ARCILLA ES DE 22,00 cm

| MATESPEAB S.A.C.

Ensayo de Materiales

E 975232841 . informes(a laboratoriomatestlab.com

ﬂ Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd. San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestiab.com




wr, Cadio EQFOQ!
TR ARCRIA
E,/‘ = ASTMCST =
£
Pighoa 2de2
PROYECTO :
BOALU
CASETE 2022
. 2022-Tsa2t
SOUCITANTE T ALEXANCER REALZADOPOR : o Escobedo
00160 = SORy: | hTecoy
< st s FECHA DE ENSAYO : 2082022
FECHA DE EMISION + vosaaa TURNO : Do
Tipo de muestra  AS0De endurecito
Presentacion - Especimenes rectanpdares
F'c do Sisedio 3 4 en 1, relacion de afmmado y ariia
ALA FLEGON DEL ASTM CTS
IDENTIRCACION PECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
VACIADO | ROTURA | EPAD FALLA LZUSRE | "aotura
PROBETA N 01
1 - 28 s =0 7 kplem2
W
OISEROC RELACION 4 en 1 A 23052022 | 28cas | TERCIO CENTRAL &0 7 kplem2
- 14%
DESERO RELACION 4 8 1 A 28 4.0 7 hgiem2
-
OBSERVACIONES:
Y PERSONAL OE MATESTLAB SAC
L ARCRIA e

) y . 975232841 - informes/@ laboratoriomatestiab.com
n Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perii. San Martin de Porzes 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




Cadigo EQFO01
'METODO DE PRUEBA DE ENSAYO Y PRUEBA DE LADRILLOS DE ARCILLA ESTRUCTURALES - Vessica o1
ASTM C67
Fecha 23052022
Pigina 2de2
PROYECTO x
“EVALUACION DE LA FIBRA DE Y GOMA DE' ENL
CANETE 2022
REGISTRON®:  2022-TS221
SOLICITANTE LIAMS ALEXANDER REALIZADO POR : J. Escobedo
CcODIGO DE PROYECTO POR : kTinoco
UBICACION DE PROYECTO [ 8SA : FECHADEENSAYO: 230052022
FECHA DE EMISION TURNO : Diumo
Tipo de muestra * Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE MODULO DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAD FALLA LUZLIBRE. ROTURA
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25/04/2022 | 23/05/2022 28 dias TERCIO CENTRAL 45.0 7 kg/em2
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
PROBETA N° 02
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 25042022 | 23/05/2022 | 28dias | TERCIO CENTRAL 450 7 kglem2
FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO! ARCILLA 251042022 | 23/05/2022 | 2Bdias | TERCIO CENTRAL 460 7 kglem2
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14% GOMA DE TUNA)
OBSERVACIONES:
Y EL PERSONAL AB SAC
* LA LONGITUD DE ADOBES DE ARCILLA ES DE 22,00 cm
MATESTLAB SAC
—, T P
Vomsray foma: m Vomorey ma: "
EST,
lax S B
= MATE L BS.A.C %
eEnsayodeMateriahs || <on i TRnbIA TIN LOZADA
INGJENIERO. CIViL
Ry¢. CIP N* 183999
’ 4
n - e o 975232841 informes(a laboratoriomatestlab.com
r. Apurimac N°3263. Urb. Perii. San Martin de Porres .
P 922318222 www.laboratoriomatestiab.com




D: Ensayos resistencia a la absorcion.

ue'rooonsmesﬂmnmm Améuvv&dosaunoeas

RECTANGULARES DE ARCILLAASTM C
PROYECTO \EVALUACION DE LA FISRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN FEORIRON MR
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CARETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REAUZADOPOR: . Custo
UBICACION - INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADOPOR  H.Fiores
FECHADEENSAYO: 21052022
TURNO.  Diumo
Tipo de mossia - AdOb6 endurecico
F'c de disefio 1 4en 1, relacion de afirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 842/ NTP 338,187
PRI, 1 FECHADE | FECHADE | EDAD [ANCHO) L aLTuRa| MASADE | especien
a ENSAYO | (G50) | (em) | (em) mmun:oo*m
PROBETAN" 01
DISERO RELACION 4 on 1 28 125 20 .00 £308.0 s200 3807
ARCILLA
PROBETA N* 02
DISERO RELACION 4 en 1 % 7% 200 9.00 om0 5500 B
ARCELA
PROBETA N* 03
DISERO RELACION 4 on 1 AF w0802 b 1250 oo 800 4300 Lt 037
ARCILLA
OBSERVACIONES:
. . MATESTLAB 84C
% el MATESTIAR SAC

mnmmomumw-hhmmammw

. 3 - 975232841 - informeséa laboratoriomatestlab.com
ﬂ Jr. Apurimac N*3263. Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestiab.com




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES
RECTANGULARES DE ARCILLA ASTM C 642

% 78221
FROYEGTO {EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN RECISTHONG S AZesisz
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CANETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADOPOR:  J. Cueto
UBICACION +INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADOPOR:  H.Flores
FECHA DE ENSAYO:  23/05/2022
TURNO: Diumo
Tipo de muestra : Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio en 1, relacion de afirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642 / NTP 339.187
ENECACEL FEcHADE | FECHADE | EpAD |Ancro| Lonaitub |aLrural MASADE | SeEAln, o
EL ON| ENSAYO | (dias) | (em) | (em) | (cm) | “gecgne; | SATURADO
w2
PROBETAN° 01
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/| 251042022 | 23052022 | 28 | 1250 | 2200 .| '9.00 44290 53460 20.70
ARCILLA
PROBETA N° 02
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/| 250042022 | 23052022 | 28 | 1250 | 2200 | 9.0 44850 54600 228
ARCILLA
PROBETA N 03
DISERO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/| 250042022 | 23/0s2022 | 28 | 1250 | 2200 | 9:00 44420 5571.0 2542
ARCILL
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC
" Lnsinsnrrmmlaelabmu’ﬁndebsuaqgummnpnmwelsoﬁdmmymmdmmd laboratorio de MATESTLAB SAC
+ Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de MATESTLAB SAC
TECNICO LEM ﬂ cac-LEM
Nombre y frma.

V=N MATESTAAB S.A.C

‘;f Laboratorio sayo de Materiales

975232841 . informesta@ laboratoriomatestlab.com
922318222 www.laboratoriomatestiab.com

n Jr. Apurimac N°3263. Urb. Peni., San Martin de Porres




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, Y VACIOS EN ADOBES
RECTANGULARES DE ARCILLA ASTM C 642
PROYECTO, ‘EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN REGETRON:. 2022~ Tean
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CARETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS REALIZADOPOR:  J. Cueto
UBICACION ~INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADOPOR:  H.Fiores
FECHADE ENSAYO: 81052022
TURNO: Dumo
Tipo de muestra : Adobe encurecido
Presentacién : Especimenes recianguiares
F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcila
DENSIDAD, ABSORCION Y VAGIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642/ NTP 339.187
WMASA LE
DENTIFICACION FECHADE | FECHADE | EDAD |ANCHO| L ALTUR/ ESPECIMEN
0] () |fem) | fem | fem) | Sigcoge | sATURADO | %
PROBETAN" 01 3
DISERO RELACION 4 an 1 AFIRMADYY|
ARCILLA 25042022 23052022 2 250 20 200 41420 65060 an
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA » 7%
GOMA DE TURA)
PROSETAN' 01
OISERO RELACION 4 en 1
20022 23052022 2 1250 no0 800 40620 S0 455
(10% FIBRA DE CHAMPACARA + T%
GOMA DE TUNA)
PROBETAN' 0L
IHSEROC RELACION 4 e 1 AFIRMADOY
29042022 | 23082022 22 1250 20 20 10400 e09a.0 s
(10% FISRA DE CHAMPAQARA « T%
GOMA OE TUNA)
OBSERVACIONES:
v MATESTUAS BAC
-t 5 T ot : G aks
- Pk e percil anciha da MATESTLAB 8AC
n
[ 7S )
2 2] -
Nomtee y Wt AT, Hamore y ema

PN 153099

ﬂ Jz. Apurimac N°3263, Usb, Perdi, San Martin de Porres =

g 975232841
922318222

@ laboratoriomatestlab.com

fab.com




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES

RECTANGULARES DE ARCILLA ASTM C 642

o 2022-TS221
FROYECTO .EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAVMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN BEGISIRAN
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CANETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR: J. Cueto
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADO POR: H.Flores
FECHA DE ENSAYO: 23/05/2022
TURNO: Diumno
Tipo de muestra : Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio :4en 1, relacion de afirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642 / NTP 339.187
MASADE | _MASADE
IDENTIFICACION FECHADE | FECHADE | EDAD |ANCHO| LONGITUD |ALTURA! ESPECIMEN
ELABORACION| ENSAYO | (dias) | {em) {em) fem) | “ggcone; | SATURADO
w2
PROBETA N° 01
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO!/|
ARCI 25042022 | 230052022 | 28 | 1250 | 2200 9.00 43580 5621.0 28.98
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7%
GOMA DE TUNA)
PROBETA N° 01
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCILLA 25042022 | 2300572022 | 28 | 1250 | 22,00 9.00 43250 5702.0 3184
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7%
GOMA DE TU!
PROBETAN® 01
DISERNO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCIL! 251042022 | 2300512022 | 28 | 1250 | 22.00 9.00 41740 57100 36.80
(10% FIBRA DE CHAMPAQARA + 7%
GOMA DE TUNA)
OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC

* LusimumosparaluelabotuibnuMWanpmviﬂnswddeymymmallabamdodeMATES'n.ABSAC
* Prohibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento sin I2 autorizacién escrita de MATESTLAB SAC
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MTL Laboratorio g4 £nsayo de Materiale: °E~'Em0§8LLOMDK

n Jr. Apurimac N°3263. Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841
922318222

inform[slil laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestlab.com




uﬂwonsmummkmnmuvaudos EN ADOBES
RECTANGULARES

DE ARCILLA ASTM C
PROYECTO -EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN RECETRON:  422-TRN
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CANETE 2022
SOLICITANTE TATORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANOER REALZADOPOR  J.Cusio
UBICACION ~INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADOPOR  H.Fidres
FECHADEENSAYO: 9082022
TURNO;  Diumo
Tipo de muestra  Adobe endurecido
~Esoscimanes ecanguiares
F'c de disefo - 4en 1. relacion de afimnado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642/ NTP 338.187
FECHA DE FECHA DE | EDAD |ANCHO| L ALTURA| MASA DR ESPECIMEN
IDENTIFICACION *
a SSAY0 | (@as) [ fom) | (em) | fem) | TSECTNR | SATURS
PROBETAN" 01
DISERO RELACION 4 an 1 AFIRMADO/]
ARCILLA 25042022 3082022 2 25 2200 200 2050 68580 s
(15% FIBRA OE CHAMPACARA + 10%
GOMA DE TUNA)
PROBETAN" 2
DISERO RELACION 4 on 1 AF
25042022 20502 28 1250 20 0 42150 &m0 8043
(15% FISRA DE CHAMPAQARA « 10%
COMA DE TUNAY
PROBETAN" 03
DISERO RELACION 4 &1 AFIRMADCOY]
ARCILLA 25042022 23082022 n 2% n.0 .00 230 82730 048s
(15% FIERA DE CHAMPADARA + 10%
GOMA DE TUNA)
OSSERVAGIONES: '
* Muesias resitzadas en of laboepinio do MATESTLAB SAC
. & ™ s Slony detos y de MATESTLAS SAC
2 parciel o MATESTLAS SAC
MATESTLAS SAC ]
E
v,/
Narmire y fema
MAT 8 S.AC.

TNOGO LOZADA

ual
Aw 24

IEJ 5= ApusimacN°3263, Usb. Pert. San Martin de Parres

975232841
922518222
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES
RECTANGULARES DE ARCILLA ASTM C 842

¥ -TS22'
EROYECTO -EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN REGISTRON':. 20222 S22

LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CANETE 2022

SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADO POR: J. Cueto
UBICACION : INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADO POR: H.Flores
FECHA DE ENSAYO: 23/05/2022
TURNO: Diurno
Tipo de muestra : Adobe endurecido
Presentacion : Especimenes rectangulares
F'c de disefio : 4 en 1, relacion de afirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642/ NTP 339.187
DETECATION FECHADE_ | FECHADE | EDAD |ANCHO| L( ALTU MAS/DE e
LTURA ESPECIMEN
’ ELABORACION| ENSAYO | (dias) | (em) (em) (em) | ESPEOINEN | SATURADO % ABSORCION
w2
- PROBETAN"01
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCILLA 25/04/2022 | 23/0572022 | 28 | 1250 2200 9.00 44520 60180 35.18
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10%
GOMA DE TUNA)
PROBETA N 02
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO!
ARCILLA 25/04/2022 | 2300572022 | 28 | 1250 [ 22.00 9.00 43950 5998.0 3647
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA+ 10%
(GOMA DE TUNA)
PROBETAN° 03
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/|
ARCILLA 25/04/2022 | 2300512022 | 28 | 1250 | 22.00 9.00 44790 61180 35.59
(15% FIBRA DE CHAMPAQARA + 10%
GOMA DE TUNA)
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAB SAC
N thibidllawmenmlomwpmumm%hmmaomﬁmw
—
|L MATESTLAS saﬂ )
TECNICO LEM cac-LEM
y] 5?“//

BS.A.C. ATE

Ensayo de Materiales KELY YANINAFINOCD LOZADA
N® 183999

975232841 informes(a laboratoriomatestlab.com
922318222 www.laboratoriomatestlab.com

ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Peri. San Martin de Porres




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES
RECTANGULARES DE ASTM C 642

‘EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNA EN REGRTRONT “amz-Tazit
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CARETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADOPOR:  J. Cueto
UBICACION + INSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAS SAC REVISADOPOR:  H.Flores
FECHADE ENSAYO:  9/0S2022
TURNO:  Diumo
Tipo da muesra : Adobe endurecico
Presentacién $ rectangulares
Fec de Gasfio “4en 1, relacion de efirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642/ NTP 339.187
CONTMGASIN FECHADE | FECHADE | EDAD (ANCHO| L ALTURA| NASADE | sspecaren
& on| ENSAYO | (@an) [ (em) | (om) | (em) | SEPEGNy. | SATURADO | *ASSORCION
N2
PROBETA N° 01 S
DISERO RELACION 4 on 1 AFIRMADOY|
ARCILLA 28042022 3082022 | 20 2% E-3.4 800 42650 71010 L2
(20% FIERA DE CHAMPAQARA » 14%
GOMA DE TURA)
PROBETA N" 02
ISERD RELACION 4 en |
ARCILLA 25042022 23052022 % 1250 2w 800 42150 72080 Rl
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14%
GOMA DE TUNA)
PROBETAN" 03
DISERO RELACION 4 e 1 AFIRMADOY|
ARCILIA 25042022 2205202 2 125 220 00 42380 70 Tase
(@0% FIBRA DE CHAMPAQARA » 14%
GOMA DE TUNAY
OBSERVACIONES:
* Mussiras reaizadas en el sboratoric de MATESTLAB SAC
. S de b blocass y < MATESTLAZ SAC
* Probibids parci fe AB SAC
MATESTLAS SAC ]
JrT N
Womere y e
TE s.A.C.
7&:’;‘?" SCO LOZADA
o, ciP n 183939
z < 975232841 . informesia laboratoriomatestlab.com
nk Apurimac N°3263, Usb. Perd. San Martin de Parres = 922318222 www.laboratoriomatestlab.com




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES
RECTANGULARES DE ARCILLA ASTM C 642

o 2022-TS22
EROXECTO {EVALUACION DE LA FIBRA DE CHAMPAQARA Y GOMA DE TUNAEN REGISTRON:. - 2w2-7eed)
LAS PROPIEDADES DEL ADOBE REFORZADO - CANETE 2022
SOLICITANTE LA TORRE SANCHEZ WILLIAMS ALEXANDER REALIZADOPOR:  J. Cueto
UBICACION TINSTALACIONES DEL LABORATORIO MATESTLAB SAC REVISADOPOR:  H.Flores
FECHADE ENSAYO:  23/05/2022
TURNO: Diumo
Tipo de muestra : Adobe endurecido.
Presentacién : Especimenes rectangulares
F'c de disefio : 4.en 1, relacion de afirmado y arcilla
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN ADOBES RECTANGULARES DE ARCILLA NORMA ASTM C 642 / NTP 339.187
RN o S FECHADE | FECHADE | EDAD |ANCHO| LONGITUD [ALTURA| MASADE | SPECIMEN |, Ascorcion
ELABORAGION| ENSAYO | (ds) | (em) | (em) | fom) | “SEcq | SATURADO
JETAN® 01
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCILLA 251042022 | 230052022 | 28 | 1250 | 2200 | 9.0 45230 62450 3807
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA + 14%
GOMA DE TUNA)
PROBETA N° 02
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCILLA 251042022 | 23052022 | 28 f 1250 | 2200 | 900 46330 84520 3948
(20% FIBRA DE CHAMPAQARA'+ 14%
GOMA DE TUNA)
PROBETA N* 03
DISENO RELACION 4 en 1 AFIRMADO/
ARCILLA 25042022 | 23082022 | 28 | 1250 | 2200 | 900 | 47560 85560 3999
(20% FIBRA DE CHAMPAGARA + 14%
GOMA DE TUNA)
OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC
o Losinsumolpuslnslabomciéndolosbloqueslunranwvimwdsdmycmymsnelhmdcdemmkam
* Prohibida la reproduccién total o parcial de! presente documento sin la autorizacién escrita de MATESTLAB SAC
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Anexo 5: Panel Fotografico.

Muestra para el analisis de limites de consistencia



ALVACION DE A
RA DE CHAMPARARA ¥ |
A DE TUNA EN LAS i

VEL ADIE. 8

mezclado de los materiales para la elaboracion de los adobes




Funuacion o A Fiapa r CAMPAAARA.
_* Y.GoMa DE TUMA u LAS PRopCORDES
DELABOBE DEFR2ACD — CAUKTE 2022°

FLENON PO (N IORL

Ensayo de la resistencia a la flexion de los adobes




Y GoMa DE TUMA LM CAS PROPEOADES
L 690200 ~ CAIKTE 20227

AvSORION
| pisefio FIBA 10T, GmaT

J DEL ADOEL

Ensayos de la resistencia a la absorcion de agua de los adobes




