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Resumen

El estudio que tiene como titulo “Producciéon de ensilado quimico a partir de
residuos de pescado para una alimentacion balanceada de aves en la provincia de
llo- Moquegua”, tuvo como objetivo el aprovechamiento de residuos hidrobiolégicos
gue generan las plantas pesqueras como una dieta para el alimento de las aves,
donde se empled 6 pollos domésticos, dividiendo en 2 tratamientos: el primer
tratamiento su alimentacion fue alimento comercial y el segundo tratamiento siendo
con la elaboracién de ensilado quimico a partir de residuos de pescado (perico) con
el 25% de acido citrico para poder regular el pH de la elaboracion del alimento

balanceado.

La evaluacion fue biométrica (crecimiento de peso y talla) para ambos tratamientos,

la evaluacion estadistica se realiz6 mediante analisis de varianza (ANOVA).

Teniendo como resultado final se determiné que, si existe diferencia en el peso
final, teniendo ganancia de peso y en la talla final no existe diferencia significativa.

Palabras claves: Ensilado quimico a partir de residuos de pescado, alimento

comercial, biométrica.
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Abstract

The study entitled "Production of chemical silage from fish residues for a balanced
feeding of birds in the province of llo-Moquegua”, had as its objective the use of
hydro biological residues generated by fishing plants as a diet for the bird food,
where 6 domestic chickens were used, dividing into 2 treatments: the first treatment
was fed commercial food and the second treatment being with the preparation of
chemical silage from fish residues (parakeet) with 25% of citric acid to be able to

regulate the pH of the preparation of the balanced food.

The evaluation was biometric (weight and height growth) for both treatments, the
statistical evaluation was performed by analysis of variance (ANOVA).

Having as a final result it was determined that if there is a difference in the final

weight, having weight gain and in the final size there is no significant difference.

Keywords: Chemical silage from fish waste, commercial feed, biometrics.



I. INTRODUCCION

En el ambito internacional, el problema de cada afio es que se persiste la
produccion de millones de toneladas de pescado y con ello también se produce una
gran cantidad de desechos de pescado que estariamos hablando casi el 50% que
es desechado entre ellos esta los huesos, piel, cabeza, espinazo y agallas donde
grandes empresas utilizan como un subproducto que seria la harina de pescado,
pero empresas a mediana escala solo lo desechan o dar a una tercera empresa sin

darle un segundo uso.

Segun la informacion del Ministerio de Medio Ambiente (2014), En Chile se realiza
la extraccion de recursos donde hacen su descarga directa de efluentes

directamente al mar, nitrégeno, grasa, sélidos suspendidos.

Sabiendo que la pesca es una fuente importante de contaminacién por la gran
cantidad de desechos, uno de los cuales son los desechos de los 6rganos internos
de los peces, que pueden ser utilizados como desechos secundarios y reutilizables,
es una solucion a los problemas de nuestro pais. Desarrollo para evitar que nuestro
ecosistema se vea afectado cada vez. La produccion de alimentos para animales
representa el 50-80% de los costos de produccién. Un problema particular con la
alimentacion animal es el suministro de proteina debido al suministro limitado de
proteina y el costo relativamente alto. En el caso de la harina de pescado, es una
fuente de proteina muy completa, pero es de alto costo, por lo que se buscan
fuentes de proteina de diversos origenes. Uno es harina de pescado, ensilaje de
pescado y facil de encontrar. Productos econémicos, especialmente combinados

con el uso de residuos de desechos de pescado.

En el ambito nacional la produccién de residuos hidrobiologicos de las industrias
pesqueras es a gran escala ya que del 100% de pescado solo es aprovechable
para consumo humano directo el 40% siendo el 60% de desechos que es
comprendido por visceras, cabeza, piel, entre otros. Muchos de estos desechos
son vertidos directamente al mar lo que provoca contaminacion y también

enfermedades (Gonzalez y Marin, 2005).

A nivel local, en las distintas plantas pesqueras de la provincia de llo, la generacion
de los residuos de pescado, donde no tienen un plan de aprovechamiento, una

planta pesquera hace una produccién de 30 TN diarias donde el 40% es



aprovechado para consumo humano directo y el 60% comprende de los residuos
de pescado, generando un aproximado de 12 TN de residuos hidrobioldgicos
(espinazo, agallas, piel). Donde solo tienen un compromiso con una empresa que
vienen a recoger dichos residuos y se llevan a otra ciudad para que puedan ser
tratados, por ende, se eligié producir ensilaje a partir de residuos de pescado para
una dieta balanceada para aves.

Las ciudades que se encuentran cerca de la costa tienen un déficit en la eliminacion
de los residuos de pescado, ya que algunos en sus casos son desechados en
vertederos informales sin fines de lucro, en otras ocasiones son vertidos
directamente al mar creando una gran polucién a nuestro planeta y consigo a ellos

generando peligro para la salud humana en cuanto a las infecciones.

La importancia de este estudio es que el ensilado hidrobiolégico estd hecho de
desechos de pescado (espinazo, piel, agallas) para poder obtener una alimentacion
balanceada en aves. En las plantas pesqueras de la provincia de llo, los residuos
de pescado es una alternativa donde se puede aprovechar casi el 60% del pescado
donde netamente es desechado, teniendo en cuenta que la parte comestible es el
40 %. La composicion del pescado seria la siguiente; 75.8% de humedad, 3.1%
grasa, 19.5% de proteina, 1.2% sales minerales. La elaboracion del abono
organico a partir de residuos de pescado es de bajo costo, no se usa equipos
costosos, tampoco implica el uso de tecnologias sofisticada para su elaboracion,
en algunas plantas pesqueras de la provincia de llo es usado para la elaboracion
de harina de pescado y otras solo contratan una empresa para que puedan llevarse
los residuos a otras ciudades y no buscan una alternativa de aprovechamiento en

dicha empresa.

El ensilado de pescado, la Produccion de residuos de pescado para ensilaje a
partir de visceras de pescado es una variante, que tiene como composicion quimica
las proteinas que es lo que se busca para un alimento balanceado. Nos permite
aprovechar esta proteina en la elaboracion de ensilado siendo una inversion a bajo
costo de baja inversién, donde no se requiere procedimientos a grandes escalas ,
el ensilado de residuos de pescado también es usado como fertilizante natural ya
que el uso de fertilizantes quimicos es un problema para la degradacion de la tierra

de cultivo, es por ello que diferentes investigaciones dan a conocer que el abono



organico elaborado por los desechos industriales u organicos es una buena
alternativa para solucionar dicho problema.

Un proceso de transformacion tiene como componente la materia organica y esto
hace que sea un complemento con los materiales frescos que se necesite, el

producto obtenido es un proceso de humificacion y de descomposicion.

Bajo este panorama, se plantea el siguiente problema general: ¢Como elaborar
ensilaje quimico a partir de los residuos de pescado para una alimentacion
balanceada en aves en la provincia de llo- Moquegua 2022? Y se formul6 los
siguientes problemas especificos; P1 ¢Qué tipo de residuos hidrobioldgicos es
adecuado para la elaboracién de ensilado quimico para un alimento balanceado
para aves?; P2 ¢Qué caracteristicas quimicas comprende los residuos
hidrobiol6gicos que genera una planta pesquera en la provincia de llo-Moquegua
20227?; P3 ¢(Qué dosis de acido citrico es adecuada para regular el pH para la
elaboracién de ensilado de pescado?; P4 ¢ Qué concentracion quimica comprende
el alimento balanceado a partir del ensilado quimico de residuos de pescado para
alimento de aves?; P5 ¢ Cual seria el crecimiento de aves con una alimentacion
balanceada de ensilado quimico de residuos de pescado en la provincia de llo,
Moquegua 20227

Por lo tanto, los estudios que demuestran justificacion ambiental que puedan
gestionar y minimizar los residuos y desechos de pescado son esenciales para
explorar oportunidades para crear los usos correctos y reducir el impacto potencial.
Uno de ellos es el ensilaje de pescado organico ya que es una de las alternativas
por criterios ambientales y economico que se refiere como justificacion
econdmica a reducir costos en comprar productos para alimentar a las aves, ya
gue se estaria usando un recurso que muchas empresas lo desechan, en esta
perspectiva la justificacion social seria beneficiaria a la poblacion ya que es de
una manera muy facil de elaborar y asi podrian elaborarlo ellos mismo y tendrian
un costo inferior a los productos actuales, el ensilado de pescado también podria
contribuir en el rubro de la agricultura ya que la produccion de ensilado a partir de
visceras de pescado nos sirve también de abono. Por lo tanto, la investigacion se

refiere como justificacion practica, promover el aprovechamiento de los residuos



de manera amigable con el ambiente, planteando asi la justificacion

metodoldgica, por cuanto este estudio apoya a futuras investigaciones.

En efecto, el objetivo general de la investigacion plantea: Elaborar ensilado
quimico a partir de los residuos de pescado para una alimentacion balanceada en
aves en la provincia de llo, Moquegua 2022. Para ellos se proponen los siguientes
objetivos especificos: O1 Determinar el tipo de residuo hidrobioldgico (Perico
Coryphaenna hyppurus, Trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss, Pota Dosidicus
gigas,) mas adecuado en la elaboracion del ensilado quimico como un alimento
balanceado para aves en la provincia de llo, Moquegua 2022; O2 Determinar qué
caracteristicas quimicas de los residuos hidrobiolégicos se toma elaboracién de
ensilado en la provincia de llo, Moquegua 2022; O3 Determinar la dosis adecuada
de acido citrico para la elaboracién de ensilado quimico a partir de los residuos de
pescado en la provincia de llo, Moquegua 2022; O4 Determinar las caracteristicas
quimicas del ensilado quimico como alimento balanceado para aves; O5
Determinar la biometria de las aves mediante el consumo de ensilado quimico y de

concentrado comercial.

Por consiguiente, la hipotesis general plantea que: La produccion de ensilado
quimico a partir de los residuos de pescado es beneficioso para complementar la
alimentacion de las aves en la provincia de llo, Moquegua 2022. Mientras que las
hipotesis especificas refieren que: H1 Los residuos de perico podria resultar el
adecuado ya que entre los residuos de trucha y pota es el que contiene mas
nutrientes y es el residuo que se puede aprovechar el 60% de su peso inicial; H2
Las caracteristicas quimicas que se debe de tomar en cuenta es grasa, humedad,
ceniza y como parte fundamental las proteinas para la elaboraciéon de ensilado
como alimento balanceado de las aves en la provincia de llo, Moguegua 2022; H3
La dosis adecuada de &cido citrico para regular el pH fue 25% para la elaboraciéon
de ensilado quimico para la aplicacion del alimento balanceado en aves: H4 La
concentracion quimica que comprende el alimento balanceado a partir del ensilado
guimico es de proteinas, carbohidratos, grasas y vitaminas; H5 El ensilado quimico

y el concentrado comercial permitiran el crecimiento de las aves de manera similar.



II. MARCO TEORICO

Este documento de investigacidon se basa en los siguientes articulos y opciones de

investigacion internacionales, nacionales y regionales:

Spanopoulos (2010), Hicieron mencidon en su revista Mexicana de Ingenieria
Quimica “PRODUCTION OF BIOLOGICAL SILAGE FROM FISH WASTE, THE
SMOKED YELLOWFIN TUNA (Thunnus albacares) AND FILLET OF TILAPIA
(Oreochromis sp), FOR FEEDING AQUACULTURE SPECIES” Para evaluar una
técnica de alimentacién humeda basada en alimento para peces, como alternativa
a la harina de pescado en el alimento para peces, se formularon dos dietas
hamedas que contenian 25 % de proteina cruda y se compararon con el grupo de
control (cultivo comercial de tilapia, 30 % de proteina). Se utiliza en la cria de tilapia
roja (Oreochromis mossambicus x O. niloticus) fue de 3,50 + 0,5 g en un tanque
triple durante 60 dias a 8 pl de peso corporal por dia en dos dietas. Los resultados
muestran una diferencia significativa (p. 0,05). Se concluyé que el alimento para
peces es un sustituto de la harina de pescado y que al agregar alimento humedo
es necesario limitar la cantidad de materia seca que cubre las necesidades

nutricionales de la especie para no afectar el crecimiento.

Por otra parte, Bringas (2018), en la revista “EVALUATION OF A FERMENTED
SILAGE FROM TILAPIA BY-PRODUCTS AND ITS UTILIZATION AS A FEED
INGREDIENT FOR CATFISH” Los subproductos de la acuicultura tienen un gran
potencial como fuente de proteinas para la industria acuicola, satisfaciendo las
necesidades nutricionales de los organismos, reduciendo asi los costos y el impacto
en el medio ambiente. Se preparé ensilaje fermentado (FS) homogeneizando 30
subproductos frescos (SPFs) de organismos Oreochromis niloticus tilapia utilizando
10° de yogur comercial y 15° de melaza. Acidez de pH y EF, andlisis proximal,
perfiles de SPF y EF de amino&cidos y &cidos grasos, impacto del ensilaje en
proteinas plasticas y biologia de peces del rio Ictalurus dotatus utilizando la prueba
de metabolismo EF de 5 veces Nivel de metabolismo del departamento de harina
de pescado. El valor de pH de EF es 0,4 y la acidez titulada es 1,32. La proteina
bruta y la grasa bruta en SPF y EF fueron 1,8 %, 1,5 %, 12 % y 10,5,
respectivamente, y no hubo diferencia significativa (P > 0,05). Pangasius cultivado

al 5% tuvo una ganancia de peso de 2,9%/dia, una tasa de conversion alimenticia



de 1,38, una tasa de supervivencia de 8,07% y un coeficiente de condicion de 0,87.
No, hay una diferencia significativa del 0% (P0.05). Los resultados mostraron que
hasta el 5% de la harina de pescado podria reemplazarse con subproductos de
tilapia como componente proteico sin afectar el crecimiento y la supervivencia del

bagre.

Parisuana (2017), “Trout Residues Silage in the Feeding of Fattening Shee”
determind el efecto de la proporcion de adicion de ensilaje de salmoén (ERT) en las
dietas de ovejas sobre la racidon diaria media (CMD), el crecimiento diario medio
(GMD), indice de conversion alimenticia (FCR) y sabor del cordero. Divida 30
ovejas en 3 tratamientos (0,4 y 8% ERT) y cuente cada tratamiento como 5
repeticiones. Al final del experimento (dia 84), las ovejas fueron sacrificadas y se
analizé el sabor de la carne. Los resultados muestran que los niveles mas altos de
ERT en la dieta reducen el CMS (2,08, 2,01 frente a 1,65 kg/dia, 0,4y 8 % de ERT,
p <0,001 respectivamente) y ADG (0,25, 0,28 frente a 0,23 kg/dia, p <0,03). Se
demostré eso y mejor6 (8,49 vs 7,28, 7,07 kg: kg, p <0,001). Ademas, la adicion de
ERT no afecta el sabor del cordero. Se concluy6é que la ERT en el alimento de

engorde de ovinos mejora la productividad sin afectar el sabor de la carne.

En la revista cientifica los autores Terrones y Avalos (2018), “Effect of diets with
biological silage of mollusk residues on the growth of shrimp Cryphiops
caementarius and tilapia Oreochromis niloticus in intensive co-culture” Evaluar el
efecto de la bioincubaciébn de bivalvos sobre el crecimiento de camarén
Cryphiopscaementarius y tilapia Oreochromisniloticus en cultivo concentrado. 72
camarones machos (longitud total 5,16 + 0,37 cm, peso hiumedo 4,78 + 1,139g) y 8
tilapias recuperadas (longitud total 4,28 + 0,31 cm, peso humedo 2,86 g + 0,5 g
peso humedo). Se utilizaron tres dietas experimentales (25, 50, 75% de ensilaje) y
tres sistemas de control de replicacion. El ensilaje se obtiene de los 6rganos
internos y manto del molusco Argopecten purpuratus. El cultivo se realiz6 en 12
tanques (55 L) usando 6 contenedores separados para el cultivo de tilapia
almacenados en camarones (32 m 2 de camarones) y agua restante (22 m 2 de
tilapia). El experimento durd 90 dias. El crecimiento de los camarones fue similar
entre los tratamientos. La tilapia logro la tasa de crecimiento mas alta con un 25 %

y el 50 % se crio en cautiverio. ACF fue bajo (1,5 a 1,7) en camarones y alto (1,9 a



2,1) en tilapia, hasta 50 pl de ensilaje. Se recomienda una dieta con un 50% de
ensilado para los camarones macho, aunque se recomienda una dieta diferente

para la tilapia.

En el articulo cientifico de Herrero y Vittote (2015) titulado “Lactic fermentation of
Merluccius hubbsi marc. Evaluacion de la calidad nutricional”. El objetivo era
determinar cuél de las dos partes del azlcar sacarosa: el yogur tiene mas
probabilidades de alcanzar el pH mas acido en el menor tiempo posible porque la
fermentacion de acido lactico de Merluccius utiliza un 10 % de sacarosa y el yogur,
dependiendo de la proporcion: 5 % (A) y 10%. (B). Funciona a 25°C durante 27
dias. En resumen, los resultados observados en este estudio mostraron que los
resultados del ensilaje mostraron un comportamiento similar cuando se utilizaron
como carbohidratos 10% de sacarosa y 5% de yogur y; por su valor nutricional,
composicion quimica y alto grado de hidrdlisis, puede ser utilizada como fuente

alternativa de proteina para la alimentacién animal.

Segun los autores Perea y Garcés et. at Colombia (2011) en la revista como titulo
“Evaluation of fish wastle biological silage in red tilapia feeding (Oreochromis spp)”
La digestibilidad aparente de los nutrientes se evalué en dieta que contiene ensilaje
la proporcién de pescado es superior al 90%, lo que indica que el pescado de tilapia
uso efectivo de los nutrientes contenidos en productor porque no hay mucha
diferencia para una digestion clara de los nutrientes, sefializacion a partir de
ensilaje biolégico de residuos de pescado incluido en la clase de prolapso uterino
durante el engorde no afecta la ingesta de ingredientes. La dieta que consistia en
un 30 % de harina de pescado organica mostré aumentos significativos en el peso,
la longitud y la conversion alimenticia en comparacion con la dieta residente, lo que
puede estar relacionado con el contenido de acidos grasos y la saturacién. Los
resultados obtenidos en este estudio son consistentes con los citados por varios
autores, quienes se desempefiaron mejor cuando se suplementaron con mas

harina de pescado organica.

Perea Roman, (2017) “Evaluacion de procesos para obtener ensilaje de residuos
piscicolas para alimentacion animal. Ciencia en Desarrollo” En este estudio se
evaluaron los procedimientos para la obtencion de ensilaje a partir de desechos de

trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) como alternativa alimenticia. Para ello se



utilizaron ocho tratamientos: cuatro alimentadores quimicos, residuos enteros +
acido férmico, residuos enteros + acido acético, residuos molidos + acido férmico y
residuos molidos + &cido acético; y cuatro despojos organicos, enteros + melaza,
despojos enteros + tapioca, despojos molidos + melaza molida y despojos +
tapioca; Bajo disefio completamente aleatorio. Se determinaron variables como pH,
acidez titulada, consistencia, apariencia microbiolégica y propiedades nutricionales
mediante analisis de composicion quimica y pruebas de digestibilidad in vitro. Para
el pH, los tratamientos con adicion de acido férmico presentaron valores inferiores
(3,26); Para la acidez titulada, el tratamiento combinado con melaza arrojé un
mayor porcentaje (3.78 y 3.56%), las visceras enteras preparadas alcanzaron
mayor fluidez y mayor concentracion quimica (9.75 - 20.38 cm/30 s), y la
digestibilidad in vitro del ensilaje fue de 96 % mayor y esta cifra fue similar a la
harina de pescado. El deseo es una buena alternativa a los alimentos animales para

elementos de nutrientes.

Asi mismo los autores Llanes y Pérez (Espafia 2006), en la revista cientifica
“Produccion de alimento humedo a partir de ensilados de pescado para la
alimentacion de Tilapia roja (Oreochromis mossambicus x O. niloticus)” tuvo como
objetivo de evaluar la tecnologia de alimentos hiumedos basada en el ensilaje de
peces, un pez alternativo como peces alternativos, dos dietas se establecen con
una proteina aspera del 25%, en comparacion con el examen de control (alimentos
comerciales en la tilapia, 30% de proteinas). Tilapia roja (Orechromis Mossambicus
x O. Niloticus) 3,50 + 0,5 gramos se utilizan para suministrar 3 veces, 60 dias, al
8% del peso corporal. Los resultados muestran que existen diferencias
significativas (p <0,05) para controlar la diferencia en los materiales secos y las
proteinas crudas entre las comidas con el control de ensilaje y pescado, sin
embargo, la comida y la estancia utiliza indicadores no exponen gran importancia.
Diferencia (P> 0.05). Llego a la conclusion de que los peces de pescado son una
alternativa a la pesca y el hambre humedos, y deben determinar el consumo de
sustancias narcoticas secas que proporcionan requisitos de alimentos para las

especies que no afectan el crecimiento.

Balsinde y Castro (2003), en su investigacion de “Segun el Centro de

Investigaciones Pesqueras (Cuba), el procesamiento de alimentos acuéticos se



utiliza siempre como técnica tradicional de politizacién. La produccién de alimento
balanceado para la camaronicultura comercial es la base de la dieta de la mayoria
de los cultivos de especies acuaticas cubanas. En este estudio, de acuerdo con los
requerimientos nutricionales recomendados del camardon blanco Litopenaeus
schmitti, se formularon tres alimentos utilizando harina de pescado en lugar de
ensilaje mediante técnicas de extrusion. La utilizacion se utiliza de la siguiente
manera: Alimento | = 16 %, Alimento Il = 20,5 %, Dieta Ill = 27 %. La dieta | se
seleccion6 como la mejor variante en funcion de la respuesta nutricional del animal
evaluada mediante los parametros de indice de conversion alimenticia (FCA) y
ganancia de peso del animal (GP). Durante la fabricacién de este producto, la
medicion de la hidrofobicidad de los dos alimentos en agua de mar a intervalos de
0,25, 1, 3y 6 horas dio mejores resultados en la extrusion de alimentos y piensos.

Esto permitird que este reemplazo se use con camarones. Sector pesquero.

Segun Del Aguila y Vaca (2017), en el articulo titulado: “Compost elaborado a partir
de lodos cloacales y estiércol de caballo utilizando vermicompost en la Universidad
del Estado de México ToruCa. Una alternativa a la regeneracion de suelos para la
caracterizacion de materias primas y compost producidos en diferentes mezclas de
productos a partir de la siembra de cafia de azlcar. Considerando el proyecto de
prueba utilizado, roca seleccionada al azar, 5 procesos y 4 CVs, se encontré que el
estandar NPK debe superar el 1% para la produccién de abono organico. La prueba
T3 muestra valores de N (1,3 %), P (2,5 %), K (1,0 %) y pH entre 6,95 y 8,0. Se
concluyé que el periodo de compostaje proporcioné los nutrientes vitales durante
los 39 dias de incubacion para asegurar la madurez suficiente y cumplir con los
requisitos de la NTC 5167. La mejor manera de conseguir las mejores propiedades

es combinar 50% cachaza y 50% bagazo con cubos de 2m3.

Viglezzi V. (2012), Tesis con titulo “Elaboracion de ensilado quimico a partir de
desechos de carpa comun (Cyprinus carpio) utilizando acidos formico y sulfurico,
con su posterior evaluacion fisico-quimica, microbioldgica y sensorial.” Su objetivo
es construir productos quimicos enraizados a partir del desperdicio general de la
cortina (Cyprinus carpio), utilizando acido formico y acido sulfarico. En el
experimento, las variables, la quimica, los microorganismos tanto en materia prima

como en ensilaje. El pH inicial de la materia prima es de 6.51, cuando se le agrega



acido férmico (2,5%) el valor baja a 3,30, y al dia siguiente se debe ajustar con el
de acido sulfarico (0,7%) a este valor obtener un aumento. Los resultados obtenidos
de los analisis de histamina, NBVT, TBARS y microbiolégicos mostraron que los
valores se encuentran dentro de los limites establecidos para productos

alimenticios de alta calidad.

Segun Martinez (2003) tesis con titulo “PRODUCCION DE UN ENSILADO
BIOLOGICO A PARTIR DE VISCERAS DE PESCADO DE LAS ESPECIES
Prochilodus mariae (coporo), Pseudoplatystoma fasciatum (bagre rayado) y
Phractocephalus hemiliopterus (cajaro)” El ensilaje se produce en una proporcion
aceptable de proteinas, grasas y carbohidratos, lo que lo convierte en una fuente
vital de energia proteica para su uso en formulaciones de alimentos. Se puede

utilizar a partir del dia 3 si se incuba a 40°C ya partir del dia 6 si se fermenta a 29°C.

El autor Zapata (2015) en su trabajo de maestria como titulo “ESTUDIO DEL
PROCESO DE ENSILAJE DE VISCERAS DE CACHAMA BLANCA (Piaractus
brachypomus) UTILIZANDO EL METODO QUIMICO Y EL BIOLOGICO CON
MELAZA Y SUERO LACTEO COMO SUSTRATO” Los resultados del disefio
experimental de la aplicacion del proceso de ensilado biolégico utilizando
microorganismos L. plantarum mostraron que las condiciones o6ptimas para
incrementar la produccion de &cido lactico y reducir el nimero de microorganismos
para polen (3.01%) y melaza (11.69%) . Se puede deducir como si%) y suero
(0,38%). En estas circunstancias, el contenido inherente del &cido lactico es del 4.3
%, que es parte del moho y la levadura <10 UFC/G y el numero total de bacterias
es de 23 mpn/g. Para los alimentos quimicos, el nivel 6ptimo de acido férmico (2
%) y el acido sulftrico (1 %) conduce a un producto estable cuando disminuye el
namero de microorganismos. Se obtuvieron los siguientes resultados: Confirmacion
de laboratorio: organismos aerobicos <10 UFC/g mohos y levaduras 10 UFC/qg,
colon total y heces <3 NMP/g. La descalcificacion optima de las dietas quimicas,
asi como la optimizacion sin descalcificacion propiamente dicha, se puede lograr

en frascos de 7 kg con un namero reducido de embriones.

Los autores Pardo y Parra (2000) en sus tesis como titulo “ENSILAJE DE
VISCERAS DE PESCADO PARA LA ALIMENTACION DE CERDOSEN LEVANTE

Y FINALIZACION” Se determiné la composicion nutricional de la mezcla,
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incluyendo aminoécidos, energia total y nimero de microorganismos. En un
experimento de digestion, utilizando 4 cerdos en crecimiento alojados en una jaula
metabdlica, se evalud la digestibilidad aparente del alimento (PC, EE, CF, ELN y
DM) y la energia. 12 cerdos en crecimiento (peso medio 22 kg) fueron alimentados
con raciones que contenian alimento para peces con niveles de VCK del 0 %, 8 %,
16 % y 27 %, y la ganancia de peso diaria y la conversion alimenticia (p < 0,05) no
se vieron afectadas por el nivel de ensilaje en el sistema comida. Finalmente, con
el mismo nivel de ensilado en la dieta, no hubo diferencia significativa (P < 0.05)
entre los tratamientos de conversion alimenticia o ganancia de peso diaria. La
evaluacion de la canal no mostré diferencias significativas entre los grupos en
términos de productividad de la canal o grasa dorsal. El grado de dilucion no afectd
significativamente la suavidad, la dulzura, el sabor y la aceptabilidad segun lo
evaluado por el panel de sabor. Con el aumento del nivel de ensilado en la racion
aumenta la rentabilidad de la explotacion

Segun Mackenzei (1999), en la Guia Practica de Nutricién Infantil explica que el
alimento es una sustancia organica que, al ser ingerida por el organismo, aporta
nutrientes para su correcto crecimiento y funcionamiento. También establece que
los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos y son
utilizadas por el organismo, los nutrientes se dividen en tres grupos. Principales
nutrientes (proteinas, grasas, carbohidratos), micronutrientes (vitaminas,

minerales), agua.

Asi también segun Rafael, Una dieta equilibrada implica evitar el exceso de grasas,
hidratos de carbono y féculas, priorizar la ingesta de frutas y verduras y beber
abundante agua. Para comprender la importancia de los buenos nutrientes, debe
conocer los nutrientes en su cuerpo y sus funciones. Los alimentos que nos da la
naturaleza contienen nutrientes, pero ninguno de ellos contiene los elementos que
necesitamos para tener buenos nutrientes. Una buena nutricion incluye comer los

alimentos que necesita para una salud 6ptima.

Los autores Arrono y Pefiafiel (2018) Han evaluado estudios realizados sobre
fuentes vegetales alternativas para el crecimiento de las plantas, pero para lograr

resultados industrialmente aceptables, los alimentos no solo deben cumplir con los
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requerimientos nutricionales, nutricionales y de cuantificacion, sino también en

cantidades suficientes para ser consumidos, digeridos y absorbidos.

Otra alternativa a las fuentes proteicas es el uso del ensilaje, producto de alto valor
nutritivo utilizado como alimento animal (Vidottietal, 2003). Su produccion se basa
en la fermentacion del acido lactico y utiliza lactobacillus y melazas como fuentes
de carbohidratos debido a su alto contenido de azlcares como glucosa, fructosa y

sacarosa (Cira et al, 2002; Nwanna, 2003).

Salgado (2010, p.43) Actualmente, se requiere la fertilidad del suelo y la produccion
agricola para preservar los nutrientes que se pierden con cada cosecha. La
siembra y la cosecha eliminan los nutrientes del suelo. Por tanto, la demanda de

fertilizantes ha crecido un 9,24% entre 2012 y 2018 en los ultimos afios.

Bradsher & Martin (2008), Segun la Asociacidon Internacional de Fertilizantes, el
consumo mundial de fertilizantes aumenté alrededor de un 31 % entre 1996 y 2008,
y aumento un 56 % en los paises en desarrollo. Los precios de algunos fertilizantes
casi se triplicaron el afio pasado. Este es uno de los factores que empujan al alza

los precios de los alimentos.

Navarro G. (2014, p. 155), El término residuo incluye todos los factores derivados
de los procesos de produccion y consumo que no alcanzan una relacion costo-
beneficio en el momento y lugar de produccién, agrupados y transformados.
Tenemos problemas ambientales y de salud para evitar el exceso de trabajo por
motivos estéticos y de ubicacion. Utilice los residuos organicos como compost o
estiércol. En otras palabras, utiliza todos los elementos, ya sean animales,
vegetales o mixtos, agregados al suelo para mejorar las propiedades fisicas,

bioldgicas y quimicas y puede formar humus maximo o minimo.

Garcia et al. (2018) citado Sosa (2017) El término residuo de Navarro G. (2014, p.
155) incluye todos los elementos resultantes de los procesos de produccion y
consumo que no logran una relacion costo-beneficio en el momento y lugar de
produccion, y son agrupados y procesados. Nos preocupamos por el medio
ambiente y la salud para evitar el exceso de trabajo por motivos estéticos y de
ubicacion. Utilice los residuos organicos como compost o estiércol. En otras

palabras, utiliza todos los elementos, ya sean animales, vegetales o mixtos,
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agregados al suelo para mejorar las propiedades fisicas, biolégicas y quimicas y

puede formar humus maximo o minimo.

De igual forma, Alpizar (2014) afirma que, a diferencia de Martinez (2003), el
ensilaje debe tener una acidez titulable de 3,2% y un pH promedio de 4,3. El ensilaje
debe tener un pH de 4 o menos para evitar el crecimiento de microorganismos que

permitan la degradacion.

Diaz (2004), Este producto es benéfico y benéfico al contribuir al aporte nutricional
de rumiantes y no rumiantes, y se ha demostrado que complementa el contenido
proteico de sus dietas en bovinos y bovinos lecheros. Durante el proceso de
compostaje, los érganos, huesos y cabezas se recolectan, se cortan, se filtran, se
muelen y se cocinan en una pasta mezclada con acido lactico al 1%. Incubar melaza
al 5% durante 8 horas para bajar el pH. Después de 8 h, se realiz6 un analisis de
composicion proximal como se menciond anteriormente FAO (2015). La humedad
debe ser 65%, proteina 16%, grasa 2%, ceniza 7%, carbohidratos 10%.

También la (Norma INCOTEC 587 de 1994, citado por Arevalo (2018) lo definio
como la melaza amorfa definitiva. Es un liquido espeso y viscoso con un contenido
de azucar de 79,5 kg y 1,95 kg por litro. Barruecos et al. Al describir la composicion
aproximada del ensilaje acuatico en 1996, citado por Arévalo (2018), describio el
agua como la proporcién de agua requerida por el animal. No contribuye a la
absorcion de nutrientes. La humedad es una solucion diluida de una solucion sélida
que las bacterias descomponen facilmente. Uno de los otros ingredientes es la
ceniza, sobre la cual escribi6é el autor a través de su investigacion, que permite
analizar minerales como el calcio, el fésforo, el hierro, que son productos de

desecho de la carbonizacion, eliminando agua y sustancias organicas.

Entre los estudios previos que apoyaron la implementacion de este estudio se
encontraba Churacutipa Mamani, Marisol, titulado “Adquisicion de sementales
bioldgicos de Oncorhynchus mykiss” de una universidad de Puno, Peru, el cual
contenia un trabajo (2016). Formulacion 6ptima para EB a partir de desechos de
salmoén. Se cuenta con tres insumos (harina de salmén, melaza y cebada, papa y
arroz 'jiuqu’), y los criterios de receta 6ptimos son pH, acidez, olory contenido de
histamina, se realiza en tratamientos; T1 (3000g, 450g y 300g “koji” en patatas),
T2 (3000g, 450g y 300g “koji” en arroz), T3 (3000g, 200g y 550g “koji” en arroz) y
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T (3000g, 450g y 3009g) "koji" en cebada) durante 93 dias; El pH y el olor se
registraron cada 2 horas; Los autores concluyeron que el tratamiento T2 fue el
mejor porque mantuvo el pH mas bajo, cantidad de acido estable, olor agradable,
menor contenido de histamina, pH por debajo de 4.5y valores de acidez estables.

Especificaciones superiores a 2, recomendadas para Su uso.

Asimismo, en la tesis de Lecarnaque (2019) titulada En “Efectos de la cepa
Lactobacillus casei al 3% y 3 concentraciones de arroz sobre la acidez del ensilaje
de desechos de pescado” de la Universidad Nacional de Tumbes, se inoculd la
bacteria Lactobacillus caseivar. Ramnosus y arroz. Tres concentraciones de arroz
cocido (5%, 10%, 15%) y 3% variedad L. casei. Ramnosus (5%, 10%, 15%) recibio
9 tratamientos. Acidez de los alimentos acidos expresada en acido lactico
(porcentaje L). Variedades Casei Rhamnosus (15%) y riz cuit (15%). Se concluye
que el contenido de agua es 86,3%, el contenido de proteina es 7,1%, el contenido
de grasa es 4,1%, el contenido de cenizas es 1,9% y el contenido de carbohidratos
es 0,7%. Los niveles de proteina son muy similares a los de otros ensilajes de

pescado en base seca.

En la tesis de Teobaldo (2017) titulada “Introduccion al salmoén y ensilaje viscoso
en el proceso de elaboracion de alimentos extorsionados a partir de pejerrey
(Odontesthes bonariensis)’ de la Universidad Nacional Altiplano Puno, con El
propésito es reemplazar el ensilaje viscoso de trucha con harina de pescado de
cetreria durante la etapa de extrusién de juveniles de 25 o 50 afios y el 75%. Se
evalué la adicién de tripas de salmon enchiladas (proteina de la receta, grasa,
contenido de agua). Esfera plateada datos biométricos (peso y altura) y
composicién corporal (proteinas y grasas). La composicion corporal de 0,86%
proteina, 0,11% grasa y 0,16% agua, 0,94% peso, 0,50% aumento tamafio, 0,15%
proteina plata y 0,04% grasa aumento. Se reemplaza el 50% de la harina de

pescado con ensilaje de cascara de salmon.

De igual forma, segun Boletin de Seguimiento Tecnoldgico: Pesca (N°01-2018,
p.13) Los desechos de pescado ensilado acuatico han demostrado su posicién
como una alternativa al almidon de carne en la produccion de alimentos para peces,
aves, mascotas y otros animales, decidiendo su importancia como una industria de

bajo costo. Es nutritivo porgue se procesa a partir de subproductos del mar. Pérdida
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por captura de pescado como filetes destinados al consumo humano. Estas
pérdidas pueden ser de hueso o de carne de pescado. Estos son los érganos que
se encuentran en el higado, riflones, corazén, bazo y estdmago de los peces
(Saldana 2018).

Segun Vidal, FAO (1997) hace mencién sobre El uso de ensilaje de pescado se
produce como subproducto de la industria pesquera, jugando un papel importante
en la alimentacién animal. Se utilizan para alimentar todo tipo de animales como
cerdos, gallinas, mascotas, peces. La razén por la cual los productos de pescado
para la alimentacion animal son de gran interés es porque tienen un alto y valioso
contenido de proteinas y grasas (aceite). La composicion quimica del ensilaje
mostré que el alto contenido de agua (0 - 80%) y el alto porcentaje de proteina
cruda (12-19%) con alto valor nutricional vario en el ensilaje organico. Se considera
que en el ensilaje orgénico la grasa es ligeramente mas resistente a la oxidacion
que en el ensilaje quimico. El ensilaje se usa de manera similar a la harina de
pescado en la alimentacion animal. Las comidas Sinner contienen alrededor del 65
% de proteina, mientras que el ensilaje contiene alrededor del 15 %, por lo que

necesita cuatro veces mas ensilaje.

Durante el periodo de estudio de 6 semanas, se usaron 128 apareamientos Cobbx
Cobb alos 128 dias de edad. Se realizaron cuatro tratamientos (2,5 y 5% de ensilaje
de pescado, harina de pescado, racién sin pescado testigo), formando cuatro
grupos de ocho peces en cada tratamiento. Se evalud la ganancia de peso y el
consumo de alimento de los pollitos individuales para obtener las tasas de
conversioén. Los resultados mostraron que no hubo una diferencia significativa entre
la ganancia de peso de las aves que recibieron diferentes tratamientos, pero las
tasas de conversion mas altas se observaron en una dieta rica en grasas que
contenia un 5 % de ensilado de pescado. Al final del examen, los pollos fueron
disecados para evaluacion visceral. No se observé dafio en los o6rganos
investigados. Finalmente, se realizaron pruebas sensoriales en carne de pollo
alimentada con dos niveles de ensilaje de pescado y se compard con pollos
comprados en una tienda local. Los resultados de este estudio no mostraron

diferencia. Guevara et al. (1991)
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En cuanto a las bases tedricas relacionadas a la produccién de ensilado
quimico a partir de residuos de pescado, se evidencia que el uso de canales de
pescado en un proceso muy simple de conversion a fertilizante organico es
respetuoso con el medio ambiente y utiliza todos los desechos de pescado. Esto
contribuye a la mejora y optimizacion de los recursos. Por este motivo, nos
propusimos utilizar el ensilado de pescado como ingrediente equilibrado en las

aves, en funcion de las necesidades nutricionales del ave en crecimiento.

Dado que la harina de pescado es el principal material de entrada debido a su alto
valor biolégico, es muy costoso producir mezclas de alimentos, mientras que el
ensilado de pescado es rico en nutrientes, pero costoso. Reemplazo parcial de

harina de pescado con una formulacién de alimento balanceado de bajo costo.

Por otro lado, la pesqueria peruana produce una gran cantidad de desechos
pesqueros. Se estima que las pérdidas de procesos como Organos internos,
cabeza, piel, huesos y colas representan alrededor del 50% de las materias primas
y luego se eliminan indiscriminadamente en el medio ambiente, lo que genera

problemas de contaminacion y enfermedades. Gonzales y Mariné (2005)

Segun los estudios, ahora produce grandes cantidades de desechos de la pesca
que no se aprovechan como subproductos y desperdicia proteinas de alta calidad,
mientras que la produccion animal se limita al uso de alimentos balanceados
formulados a base de harina de pescado de alto costo. Sin embargo, existe un
subproducto nutritivo del procesamiento del pescado llamado ensilaje de pescado

gue se puede utilizar como alimento para animales.

Por otra parte, en cuanto a las bases tedricas sobre alimentacion balanceada de
aves debe estar elaborado con excelentes ingredientes y recetas. Esto le da al ave
suficiente nutriente para crecer. Es recomendable hacer todo lo posible para que la
vida del animal sea lo mas cémoda posible para que el animal pueda desarrollar

todo su potencial genético.

La gestion de alimentos tiene reglas flexibles que se aplican en funcion de las
instalaciones, el entorno, el género, el estado de salud y mas. De esta manera, las

aves crecen bien en términos de musculo, hueso y grasa
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Se estudio el efecto del ensilado de sardina en pollos de engorde, reportaron que
al incluir 10% a 20% de CA se incrementd, donde se pudo sustituir la harina de
soya hasta en un 20% sin afectar el rendimiento avicola, este efecto puede deberse
a que el ensilado de sardina la proteina tiene mejor calidad y contenido de

aminoacidos que la proteina de soya. Marzooqi et al. (2010)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada porque se uso la intervencion del investigador

para manipular las variables (Sampieri et al. 2003).
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio corresponde a un disefio pre-experimental, ya que se analiza una sola
variable y practicamente no existe ningun tipo de control, para lo cual se aplicé un

enfoque completamente aleatorizado (DCA).
Se visualiza en la Tabla 1, el tratamiento de investigacién con sus niveles de dosis

Tabla 1. Tratamiento de investigacion con sus niveles de dosis

T(D1) T (D2)

0% de ensilado | 5%; 15% o 25%

de pescado | de &cido citrico de

(Residuo de | ensilado de

perico, pota, | pescado

trucha) (Residuo de
perico, pota,
trucha)

Nota: Adaptado del tratamiento usar
3.1.3. Nivel de lainvestigacion

El grado corresponde a un nivel explicativo, por lo que estaremos buscando una
relacion causal entre las variables independiente y dependiente. Asimismo, la
investigacion sera cuantitativa con la que se puedan medir los resultados (Supo,
2013).

3.1.4. Enfoque de la investigacion

El estudio se desarroll6 con enfoque cuantitativo, Hernandez et al. (2018, p. 4),

donde muestra que este enfoque es secuencial sin saltarse pasos, recolecta datos
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y mide variables, cuyos resultados son analizados estadisticamente y esto permite
identificar hipotesis de prueba.

Esto aplica sobre la presente investigacion, debido a los andlisis obtenidos por parte
de laboratorio y la informacién que fue recolectada durante el proceso, permitio el
aprovechamiento de los residuos hidrobiol6gicos como subproducto con valor
agregado para el alimento balanceado de aves.

3.2. Variables y operacionalizacion
Variable X: Produccion de ensilado

Definicion conceptual: El ensilaje es un producto elaborado a base de pescado,
generalmente un subproducto del procesamiento del pescado, alimentacion animal
(Parin y Zugaramurdi, 1994), un producto semiliquido y pastoso con propiedades
especificas (Borguesi, 2004), Es un producto alimenticio que contiene un alto
contenido de valiosos componentes biolégicos por su calidad proteica, alta
digestibilidad y propiedades beneficiosas para la nutricion animal. (Balsinde, Ruano
y Oetterer 2004).

El ensilado es un producto acidificado, propiedad producida por la accién de
enzimas proteoliticas que se encuentran en el propio pescados y mas activos en
ambientes acidos a valores cercanos al pH. Esta acidificacion se logra creando o
agregando un pH bajo. Esto evitara la descomposicion del ensilaje. Existen varias

técnicas para producir ensilaje de pescado, biol6gica o quimicamente (Bello 1994).

Definicion operacional: Los 6rganos de pescado son una fuente de nutrientes
durante el andlisis y el procesamiento, por lo que debemos prestar atencion a los
pardmetros fisico-quimicos para que puedan enviarse al laboratorio para su
analisis.

Variable conceptual: Alimento Balanceado

Definicion conceptual: Una dieta equilibrada en la que los nutrientes basicos se
combinan de forma ¢ptima con vitaminas y sal en cantidades adecuadas, pero no

en exceso (Gerhard Thews, Ernst Mutschler 1983).

Definicion operacional: Una dieta equilibrada basada en incluir diferentes

alimentos para que el cuerpo pueda crecer y obtener suficiente energia.
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En la Tabla 2, se muestra la matriz de operacionalizacion de variables, donde se
presenta las dimensiones y los indicadores.

Tabla 2. Operacionalizacion de variables.

Variables en . ) ) Escala de
. Dimensiones Indicadores o
estudio medicion

e Procesos operativos que

X1. Diagnostico del tipo de involucran desechos de
residuos a usar. residuos de pescado.
e Obtencién de residuos. Produccion
_ diaria
e Proteina
Variable X:
. X2. Caracteristicas quimicas ~ ® ©Grasa
Residuos de 1100
pescado de la materia organica e Humedad 9/2>%e
e Cenizas
%
e 5
X3. Dosis de acido citrico
e 15
para regular el pH
e 25
e Proteinas
Y1. Concentracion de
caracteristicas quimicas que ~ ® Carbohidratos 1100
Variable Y: comprende el ensilado e Grasas Mt
Alimento quimico. o
e Vitaminas
balanceado Kg
e Peso
Y2. Crecimiento de especies cm
e Talla

Nota: Adaptado a la matriz de consistencia (Anexo 2)
3.3. Poblacion, muestras y muestreo
3.3.1. Poblacion

Segun Hernandez (2018) nos define a la poblacion “La poblacion se refiere al
conjunto de todos los casos que coinciden con la descripcidn dada” en este sentido
la poblacién para el presente proyecto tuvo como materia prima los residuos de
pescado que genera la planta pesquera de congelados (CONPEPA) de la provincia
de llo tal cual se aprecia en la Figura 1, la poblacion se obtuvo por muestreo
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aleatorio simple, la materia prima fue cabeza, cola, columna vertebral, sangre de
pescado de diferentes especies (Perico, pota y trucha) que se observa en la Tabla
3.

Tabla 3. Tipo de especies de pescado

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO IMAGEN

Perico Coryphaena hippurus

Pota Dosidicus gigas

Trucha Oncorynchuss mykiss ~

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 1)

FUENTE: Google maps, 2022

Figura 1.Ubicacién de planta pesquera para obtencién de
residuos CONPEPAC

3.3.2 Muestras

Se tom6 como muestra para el proyecto los residuos de perico, ya que los
resultados de los analisis de laboratorio nos muestran que entre las tres especies
a evaluar el que contiene mayor porcentaje de proteina son los residuos de perico

21



como se muestra en la Tabla 8 y Anexo 6. Los criterios de exclusion que se tomo

son los residuos como el espinazo, cabeza, escamas, cola, piel.

Tomando en cuenta los resultados se tomé como muestra 15 Kg de residuos de

perico para poder proceder a elaborar el ensilaje quimico.
3.3.3 Muestreo

Asimismo, el muestreo utilizado en el presente proyecto es del tipo probabilistico.
Se garantiza que todos los individuos que componen una poblacién tengan las

mismas posibilidades de ser incluidos en la muestra.
3.3.4 Unidad de analisis

Es por ello que la unidad de analisis son los residuos de pescado, porque con ello
se trabajé la elaboracion de ensilado quimico a partir de los residuos de perico

como alimento balanceado en aves.

El medio que se probara la presente investigacion serd por Gallus gallus
domesticus (Pollo doméstico) donde se emplearon 6 pollos adquiridos a los dias
de nacidos ya vacunados contra Gumboro y Newcastle cuyo objetivo de que el

organismo produzca defensas que los protegera contras las enfermedades.

Los 6 pollos fueron criados en condiciones normales hasta antes de la ejecucion de
la investigacion (sexto dia), las condiciones normales comprenden en el alimento
concentrado especial para pollos bebes y agua potable e igualdad de condiciones
ambientales (T° entre 28 y 32°C)

Un dia antes de la experimentacion (sexto dia) se puso 3 pollos por jaula, usando
2 jaulas por tratamiento, asi se continu6 criando a los pollitos con las mismas
condiciones tanto en alimento como en las condiciones ambientales hasta el dia de

inicio de la experimentacion que seria al séptimo dia.

En la Figura 2, se puede visualizar los pollos domésticos que fueron utilizados como

poblacion para la investigacion.
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Figura 2. Gallus gallus domesticus (Pollo doméstico)

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas empleadas en la investigacion para el proceso de recoleccion de datos

corresponden por observacion experimental, anotando peso y talla en una hoja de

registro como se detalla en la Tabla 4.

Tabla 4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICA

INSTRUMENTO

Observacion

Ficha N° 1: Ficha de seleccién de residuos

hidrobiol4gicos.

Ficha N° 2: Ficha de caracteristicas

guimicas de los residuos seleccionados.

Ficha N° 3: Ficha de dosis de acido citrico
para regular el pH para elaboracién de
ensilado para la aplicacion de Ia

alimentacion.

Ficha N° 4: Ficha de las caracteristicas

gue comprende un alimento balanceado.

Ficha N° 5: Ficha biométrica de especie.

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Anexo 5).

23




Validez de los instrumentos

La validacion de los instrumentos fue realizada por un grupo de profesionales como

se muestra en la Tabla 5, consultando en el area de Ingenieria ambiental,

proporcionandoles las fichas de recoleccion de datos, asi mismo se le explicara el

objetivo del proyecto con la finalidad que puedan evaluar dicho proyecto, donde el

valor porcentual otorgado por cada profesional se muestra en la Tabla 6.

Tabla 5. Validacion de instrumentos

NO

GRADO

CIP

NOMBRE

1

Ingeniera Pesquera

187256 | Gladis Luz Mamani Pare

Bidlogo

6927 Luis E. Machaca Huanca

Ing. De la Produccién y | 229996 | Nilda Rosalia Cusacani Arcata

administracion

Nota: Adaptado de las fichas de Validacién de instrumentos (Anexo 5)

Tabla 6. Promedio de valoracion de los instrumentos

Apellidos y
CIP F.1 F.2 F.3 F.4 F.5
nombres

Mamani Pare, 187256 | 90 % 90% 95% 95% 95%
Gladis Luz
Machaca Huanca, 6927 95 % 95% 90% 90% 90%
Luis E.
Cusacani Arcata, 229996 90% 95% 90% 95% 90%
Nilda Rosalia

TOTAL 92% 93% 92% 93% 93%

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Anexo 5)
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3.5 Materiales y equipo
Esta investigacion utilizo los siguientes materiales y equipos:
Equipo experimental:
e Muestra experimental de 12 pollos Cobb.
Insumo experimental:

e Concentrado comercial

e Residuos de pescado (Perico, Pota, Trucha) ensilado quimico
Equipos de proteccién personal:

e Guantes quirdrgicos
e Mascarilla KN95

e Tocas

e Guardapolvo

e Botas térmicas

Equipos:

e Celular
e Laptop

e Termdmetro
e Balanza digital
Materiales

e Botella de alcohol
e Tablero de apoyo
e Hojas bond

e Lapicero

e Calculadora

e Resaltadores

e Tiras de phmetro
e Cuadernos

e Cinta métrica

e Ollas

e Cocina



e Agua potable

e Bolsas térmicas
e Caja de tecnopor
e Gelpack (hielo)

e Bebederos

e Comederos
3.6. Procedimientos

ETAPA 1. Materia prima. Fue recolectado de la planta pesquera CONPEPAC,
residuos compuestos por cabeza, cola, espinazo, sangre de pescado de diferentes
especies (Perico, Pota y trucha), ya que son las especies de mayor cantidad que
produce la planta pesquera, como se muestra en la Tabla 9.Luego de la recoleccion
a ello se tomo de cada especie como muestra de 0.500 gr (Segun norma NTP 700-
002) para poder enviar a laboratorio para analizar los parametros quimicos de los
residuos por especie, donde los resultados de los parametros quimicos definira que
residuos es el mas alto en nutrientes para poder proceder a elaborar el ensilado

quimico.
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Tabla 7. Toma de muestra para mandar analizar a laboratorio

ESPECIE

RESIDUOS DE PESCADO

PERICO

TRUCHA

POTA

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 2).

ETAPA 2: Coccion y homogeneizacion. Los ingredientes se cocinan a 100°C

durante 45 minutos para coagular las proteinas, manteniendo asi la actividad

enzimatica y microbiana, liberando grasa y agua, como se muestran en la Figura 3.
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Figura 3. Fotografias tomada por el investigador en la coccién de los
residuos de perico.

ETAPA 3: Adicion de acido citrico. Durante la coccion, afiadimos acido citrico,
en esta etapa hare 3 pruebas (5%, 15% y 25%) del peso de mi materia prima
(2000gr) para poder determinar que dosis usare para poder regular el pH del
ensilado quimico y pueda ayudarme también como un conservante en la etapa de

almacenamiento.

ETAPA 4: Trituracion. La materia prima primero fue llevada a coccion 100°C para
luego ser triturada (3-5mm), para facilitar la homogenizacion, como se puede

observar a continuacién en la Figura 4.

Figura 4. Materia prima (residuos de perico) triturado

ETAPA 5: Envasado y almacenado. Se dej6 enfriar y se utilizaron envases de
vidrio con tapa hermética para evitar su contaminacion y poder almacenarlos en

lugar fresco con ventilacién durante una semana.
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En la Figura 4, se visualiza el flujo grama del proceso de elaboracion de ensilado

quimico a partir de los residuos de pescado

Residuos de pescado ‘ .,
Recepcion
(visceras, cola, cabeza,
otros)
. 100°C
Coccidony
Acido citrico =) homogenizacién 45 min
Triturado
Envasado

Almacenado

Preparacion alimento
para pollos

Figura 4.Flujo grama de obtencion de ensilado quimico de pescado

Se utilizaron como muestra 6 pollos de 7 dias de edad, distribuidos aleatoriamente
en 2 jaulas, con 3 unidades por jaula, para un total de 6 unidades experimentales

(UE) por tratamiento como se muestra en la Tabla 8.
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Tabla 8. Tratamiento y distribucién de unidades de estudio

Tratamiento
Réplica T T
(Do) (D1)
1 1 1
2 1 1
3 1 1
Total, por
. 3 3
tratamiento
Total, UE 6

Nota: Adaptado de las fichas de Validacién de instrumentos (Ficha técnica 3)
Donde:

e D: Dieta
e T: Tratamiento

Para la elaboracion del alimento suministrado fue con el concentrado comercial
para pollos para etapa de inicio adicionando a ello el ensilado quimico a partir de

los residuos de pescado (Perico).

Las dosis a usar son:

a) T1: Concentrado comercial mas 0% de ensilado.

b) T2: Concentrado comercial mas 25% de ensilado (Perico).

El consumo de alimento se establecié de acuerdo a la tabla de alimentacion de
aves madrugadoras, para evaluar pollos desde el dia 7 hasta el dia 23 de vida,

inicio y término del experimento.

Se realizaron controles de peso y medidas cada 2 dias desde el inicio del

experimento, se registraron en bitacora para un analisis estadistico de crecimiento.
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Al final del estudio, los datos resultantes (peso y talla) se resumieron para todas las
unidades de estudio por tratamiento. La evaluacion estadistica se realiz6 mediante

analisis de varianza (ANOVA).
3.6. Método de anélisis de datos

Para el andlisis y la interpretacion de los resultados se elabor6 tablas donde se
realizé el analisis estadistico de ANOVA o varianza, donde Hernandez et al. (2018,
p. 4), nos hace mencion que la muestra del enfoque cuantitativo es secuencial sin
saltarse pasos, recolecta datos y mide variables, cuyos resultados son analizados

estadisticamente y esto permite identificar hipétesis de prueba.

Para la presente investigacion se realizé el uso de software como Microsoft Excel,
el que me sirvié para la presentacion de las tablas de los resultados obtenidos de
los controles biométricos (crecimiento por talla y peso) que fue registrado cada
cierto tiempo para poder llevar un control antes, durante y después de la

investigacion.
3.7. Aspectos éticos

Los resultados obtenidos fueron exactos y confiables, analizando los parametros
fisicoquimicos de la muestra, mostrando transparencia, responsabilidad y
honestidad al momento de la ejecucion del proyecto por parte del investigador para

gue pueda ser aprovechado para futuras investigaciones.

De igual manera, los fundamentos tedricos y metodologicos utilizados en este
proyecto de investigacion sobre ética de la investigacién de la Universidad César
Vallejo (2017). Y la autonomia se ve bien, a menudo se ve y se busca adherirse a
las competencias cientificas con imparcialidad, integridad, rigor cientifico,
responsabilidades, normas y ética RR089. (Resolucién Consejo Universitario N°
01262017/UCV).
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IV. RESULTADOS

4.1.Tipo de residuos hidrobiolégicos

Para poder realizar el ensilado quimico a partir de residuos de pescado se tomé en

cuenta tres tipos de especies (Perico, Trucha y Pota), teniendo en cuenta que los

tres tipos de especies son las que tienen un alto contenido en generar residuos

hidrobiol6gicos en temporada de produccion como se muestra en la Tabla 9. En la

planta pesquera CONPEPAC, luego de la evaluacién de la produccién de residuos

se mando a analizar y poder seleccionar la especie que contiene mayor nutriente y

proceder a realizar nuestro subproducto con valor agregado que seria en ensilado

quimico a partir de los residuos como alimento para aves.

Tabla 9.Produccién de residuos de hidrobiologicos por fechas

CANTIDAD DE | CANTIDAD DE RENDIMIENTO
ESPECIE RECEPCION RESIDUOS TIEMPO %
PERICO 18151.24 Kg 7456.91Kg | 25 NOVIEMBRE 2021 - 17 MARZO 2022 41.08%
TRUCHA 14508.45 Kg 6274.12 Kg 30 MARZO - 24 JUNIO 2022 43.24%
POTA 276436.50 Kg | 230824.47 Kg 04 JULIO - 31 JULIO 2022 83.50%

Nota: Datos de referencia sobre producciéon de especies en la planta CONPEPAC.

Se tuvo en cuenta la evaluacion fisica de la calidad para la elaboracion de ensilados

de acuerdo a sus caracteristicas como se puede observar en la Tabla 10. (Bertullo,

1989).

Tabla 10. Evaluacion fisica de calidad

Atributo Bueno Regular Inaceptable
) Patrido
Olor Acido suave Picante penetrante
rechazable
Amarronado o Amarronado o Gris oscuro
Color
grisaceo claro grisaceo claro-oscuro negruzco
) ) o Liquido pastoso o
Consistencia Liquido _ Pastoso
licuado

Fuente: (Bertullo, 1989)
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4.2. Caracteristicas quimicas de la materia organica (residuos de pescado)

Se mandé a analizar los parametros quimicos por especie (Perico, Trucha, Pota)
en el laboratorio de investigacion cientifica y servicios de desarrollo
INSPECTORATE SERVICE que dio como resultado los siguientes parametros
mostrado en la Tabla 11.

Tabla 11. Analisis de parametros quimicos de los residuos de pescado

o M1 M2 M 3
Composicion _
Perico Trucha Pota
Cenizas 2.02% 1.17% 1.00%
Grasa 1.88% 26.58% 1.06%
Humedad 73.48% 57.49% 83.34%
Proteina 22.61% 15.17% 14.19%

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 2)

Se determind que los residuos de perico son el adecuado y el mas eficiente para la
elaboracion de ensilado como alimento balanceado para aves, ya que el informe de
laboratorio nos indica entre los tres tipos de residuos (perico, trucha y pota) que el
que contiene mas proteinas son los residuos de perico. (Tabla 11)

A base de los resultados de laboratorio, para el desarrollo del estudio se utilizé los
residuos de perico para poder elaborar el ensilado quimico como alimento

balanceado para aves.
4.3. Dosis de acido citrico para regular el pH en la elaboracion de ensilado
guimico

Para obtener ensilaje quimico para ser utilizado con la alimentacion de pollos, se
probaron varias formulaciones en base a la cantidad de acido citrico que resulté
en un pH menor a 4. Se probaron tres formulaciones para cada una de las tres

repeticiones. (Tabla 12)
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Tabla 12. Valor promedio de pH del ensilado por las dosis de acido citrico

Cant. (gr) ACidO Cant. (gr)
_ o o Variacion
Especie acido citrico Residuos
o de pH
citrico % pesqueros
Perico 100 5 2000 3.2
Perico 300 15 2000 3.6
Perico 500 25 2000 3.9

Nota: Adaptado de las fichas de Validacién de instrumentos (Ficha técnica 3)

Los experimentos muestran que cuanto mas acido citrico tiene se elevan el pH del
ensilaje. En este sentido, para el desarrollo del este estudio se utilizé &cido citrico
al 25%. Sin embargo, puede usar proporciones mas pequefas, como se muestra
en la Tabla 12.

4.4. Concentraciéon de las caracteristicas quimicas que comprende en

alimento balanceado a partir del ensilado quimico

Se mandoé a analizar los siguientes parametros en el laboratorio INSPECTORATE
SAC, para proceder con la investigacion obteniendo los resultados mostrados en la
Tabla 13.

Tabla 13. Analisis de parametros quimicos del alimento balanceado

o Ensilado
Composicion o
guimico
Proteina 25 %
Carbohidratos 40 %
Vitaminas 31.3%
Grasas 3.7%

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 4)

Al igual que otros animales, las aves necesitan carbohidratos, proteinas, grasas, y

vitaminas en su dieta, con los resultados obtenidos podemos decir que en el
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ensilado quimico a partir de residuos de perico como alimento balanceado para
aves cumple con los parametros quimicos que todo animal necesita en su

alimentacion.
4.5. Determinar la biometria de aves por el consumo de ensilado quimico

El peso se registré al comienzo de la prueba (7° dia) y se midié con dieta control
(D1) Incluye ensilado quimico (D2). (Tabla 14)
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Tabla 14. Pesos de muestra al inicio del experimento

Talla
(cm)

Muestra | Peso (kg)

N° 01 0.170 kg 11 cm

D1

Jaula N° 01

concentrgdo N° 02 0.130 kg 10 cm
comercial

N° 03 0.220 kg | 10.1 cm

Talla

Muestra | Peso (kg) (cm)

N° 04 0.200kg | 8.5cm

D2

Jaula N° 02
ensilado
quimico

residu_os de N° 05 0.210kg | 11.8cm

perico

N° 06 0.170 kg 11 cm

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 6)



Pesado al final del experimento (dia 23) y si hay una diferencia significativa entre la

dieta de control y la dieta incluye ensilaje quimico. (Tabla 15)

Tabla 15. Pesos de muestra al final del experimento

Muestra | Peso (kg) Talla
(cm)
N° 01 0.495 kg 18 cm
D1
Jaula N° 01
concentrado o
comercial N°02 | 0.815kg | 20cm
N° 03 0.555 kg 19 cm
Talla
M t P k
uestra eso (kg) cm)
N° 04 0.710 kg 22 cm
D2
Jaula N° 02
ensilado
guimico
residuos de N° 05 0.855 kg 22 cm
perico
N° 06 0.640 kg 20 cm

Nota: Adaptado de las fichas de Validacion de instrumentos (Ficha técnica 6)
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V. DISCUSION
Se presenta a continuacion la discusion segun los objetivos planteados.

5.1 Determinar el tipo de residuo hidrobiolégico (Perico Coryphaenna hyppurus,
Trucha arcoiris Oncorhynchus mykiss, Pota Dosidicus gigas,) mas adecuado en la
elaboracion del ensilado quimico como un alimento balanceado para aves en la

provincia de llo, Moquegua 2022

El autor Spanopoulos (2010), no hace mencion para evaluar la tecnologia de
alimentacion hiumeda a base de ensilaje de pescado, como alternativa a la harina
de pescado en la alimentacion de peces. Se concluy6 que el ensilado de pescado
es una alternativa a la harina de pescado y que al agregar alimento humedo es
necesario cuantificar la cantidad de materia seca que cubre las necesidades

nutricionales de la especie para no afectar el crecimiento.

Entre los estudios previos que apoyaron la implementacion de este estudio se
encontraba Churacutipa Mamani, Formulacion 6ptima para EB a partir de desechos
de salmon. Se cuenta con tres insumos (harina de salmén, melaza y cebada, papa
y arroz 'jiuqu’), y los criterios de receta 6ptimos son pH, acidez, olory contenido
de histamina, se realiza en tratamientos; T1 (3000g, 450g y 300g “koji” en patatas),
T2 (3000g, 450g y 300g “koji” en arroz), T3 (3000g, 200g y 550g “koji” en arroz) y
T (3000g, 450g y 300g) "koji" en cebada) durante 93 dias; El pH y el olor se
registraron cada 2 horas; Los autores concluyeron que el tratamiento T2 fue el
mejor porque mantuvo el pH mas bajo, cantidad de acido estable, olor agradable,
menor contenido de histamina, pH por debajo de 4.5 y valores de acidez estables.

Especificaciones superiores a 2, recomendadas para su uso.

De igual forma, segun Boletin de Seguimiento Tecnologico: Pesca (N°01-2018,
p.13) Los desechos de pescado ensilado acuatico han demostrado su posicion
como una alternativa al almidon de carne en la produccién de alimentos para peces,
aves, mascotas y otros animales, decidiendo su importancia como una industria de
bajo costo. Estos son los organos que se encuentran en el higado, rifiones,

corazén, bazo y estbmago de los peces (Saldana 2018).
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Para la caracterizacion de los residuos se tom6 como muestra los residuos de
perico, trucha y pota. Teniendo en cuenta los pardmetros fisicos sensoriales para
poder proceder a tomar muestras de los residuos de estas especies que
comprendia por espinazo, cabeza, piel, agallas, visceras. Se tom6 como muestra
estas tres especies porque son las especies que mas produce la planta pesquera
de llo , CONPEPAC para poder definir a través de los resultados que se mandé a
analizar a laboratorio y proceder con la elaboracion de ensilado quimico de pescado

como alimento balanceado para aves siendo un subproducto con valor agregado.

5.2 Determinar qué caracteristicas quimicas de los residuos hidrobiolégicos se
toma elaboracion de ensilado en la provincia de llo, Moquegua 2022

Segun Mackenzei (1999), nos indica que los nutrientes son sustancias quimicas
gue se encuentran en los alimentos y que utiliza el cuerpo, los nutrientes se dividen
en tres grupos. Principales nutrientes (proteinas, grasas, carbohidratos),

micronutrientes (vitaminas, minerales), agua.

Por otro lado Bringas (2018) no hace mencion que los subproductos de la
acuicultura tienen un gran potencial como fuente de proteinas para la industria
acuicola, satisfaciendo las necesidades nutricionales de los organismos,

reduciendo asi los costos y el impacto en el medio ambiente.

Para poder determinar si los residuos de pescado (perico, trucha y pota) se
mandaron a analizar su composicidén del pescado que en este caso seria Cenizas,
Grasa, Humedad y Proteina. Estos pardmetros quimicos nos sirvieron para poder
definir si los residuos hidrobiolégicos son adecuados para la elaboracion de
ensilado quimico, los resultados de laboratorio nos dieron como resultados que
entre las tres especies (perico, trucha y pota) los residuos de perico es el que
contiene alto porcentaje en nutrientes, donde sabemos que los nutrientes es el
parametro quimico esencial para una alimentacion para animales. Con estos
resultados de laboratorio se concluyd que los residuos de perico seran mas
Optimos para la elaboracién de ensilado quimico, de lo cual se procedi6 a la
elaboracion de ensilado quimico a partir de los residuos de perico como alimento

balanceado para aves.

5.3 Determinar la dosis adecuada de &cido citrico para la elaboracion de ensilado

quimico a partir de los residuos de pescado en la provincia de llo, Moquegua 2022
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De igual forma, Alpizar (2014) afirma que, a diferencia de Martinez (2003), el
ensilaje debe tener una acidez titulable de 3,2% y un pH promedio de 4,3. El ensilaje
debe tener un pH de 4 o menos para evitar el crecimiento de microorganismos que

permitan la degradacion.

Viglezzi V. (2012), El pH inicial de la materia prima es de 6.51, cuando se le agrega
acido formico (2,5%) el valor baja a 3,30, y al dia siguiente se debe ajustar con el
de acido sulfarico (0,7%) a este valor obtener un aumento. Los resultados obtenidos
de los analisis de histamina, NBVT, TBARS y microbiolégicos mostraron que los
valores se encuentran dentro de los limites establecidos para productos
alimenticios de alta calidad.

De igual forma, Alpizar (2014) afirma que, a diferencia de Martinez (2003), el
ensilaje debe tener una acidez titulable de 3,2% y un pH promedio de 4,3. El ensilaje
debe tener un pH de 4 o menos para evitar el crecimiento de microorganismos que

permitan la degradacion.

A base a las formulaciones que se realiz6 para poder obtener un pH inferior a 4 se
uso la dosis del 25% a base del peso de la materia prima (2000 gr), en la Tabla 9
también nos muestra que se puede usar a dosis mas pequefas pero para mejor
optimo se us6 el 25% ya que se tiene que tener envasado durante 7 dias y durante

esos dias también se tiene que monitorear el nivel de pH.

5.4 Determinar las caracteristicas quimicas del ensilado quimico como alimento

balanceado para aves

Segun Mackenzei (1999), en la Guia Préactica de Nutricion Infantil explica que el
alimento es una sustancia organica que, al ser ingerida por el organismo, aporta
nutrientes para su correcto crecimiento y funcionamiento. También establece que
los nutrientes son sustancias quimicas que se encuentran en los alimentos y que
utiliza el cuerpo, los nutrientes se dividen en tres grupos. Principales nutrientes

(proteinas, grasas, carbohidratos), micronutrientes (vitaminas, minerales), agua.

En el articulo cientifico de Herrero y Vittote (2015), El objetivo era determinar cual
de las dos partes del azucar sacarosa: el yogur tiene mas probabilidades de
alcanzar el pH mas acido en el menor tiempo posible porque la fermentacion de

acido lactico de Merluccius utiliza un 10 % de sacarosa y el yogur, dependiendo de
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la proporcion: 5 % (A) y 10%. (B). Funciona a 25°C durante 27 dias. En resumen,
los resultados observados en este estudio mostraron que los resultados del ensilaje
mostraron un comportamiento similar cuando se utilizaron como carbohidratos 10%
de sacarosa y 5% de yogur y; por su valor nutricional, composicion quimica y alto
grado de hidrdlisis, puede ser utilizada como fuente alternativa de proteina para la

alimentacién animal.

Martinez (2003), El ensilaje se produce en una proporcion aceptable de proteinas,
grasas y carbohidratos, lo que lo convierte en una fuente vital de energia proteica

para su uso en formulaciones de alimentos.

Diaz (2004), Este producto es benéfico al contribuir al aporte nutricional de
rumiantes y no rumiantes, y se ha demostrado que complementa el contenido
proteico de sus dietas en bovinos y bovinos lecheros. Durante el proceso de
compostaje, los érganos, huesos y cabezas se recolectan, se cortan, se filtran, se
muelen y se cocinan en una pasta mezclada con &cido lactico al 1%. Incubar melaza
al 5% durante 8 horas para bajar el pH. Después de 8 h, se realiz6 un analisis de
composicién proximal como se mencioné anteriormente FAO (2015). La humedad

debe ser 65%, proteina 16%, grasa 2%, ceniza 7%, carbohidratos 10%.

Una vez que se obtuvo el producto ensilado quimico de residuos de perico se
mando a analizar a laboratorio para poder reafirmar que el producto cumple con los
pardmetros quimicos como alimento para animales, donde los analisis de
laboratorio nos indic6 que el ensilado quimico a partir de residuos de perico
comprende los principales pardmetros quimicos que son los carbohidratos,

vitaminas, grasas y sobre todo las proteinas.

5.5 Determinar la biometria de las aves mediante el consumo de ensilado quimico

y de concentrado comercial

Parisuana (2017), determiné el efecto de la proporcion de adicion de ensilaje de
salmon (ERT) en las dietas de ovejas sobre la racion diaria media (CMD), el
crecimiento diario medio (GMD), indice de conversion alimenticia (FCR) y sabor del
cordero. Divida 30 ovejas en 3 tratamientos (0,4 y 8% ERT) y cuente cada
tratamiento como 5 repeticiones. Al final del experimento (dia 84), las ovejas fueron
sacrificadas y se analizo el sabor de la carne. Los resultados muestran que los
niveles mas altos de ERT en la dieta reducen el CMS (2,08, 2,01 frente a 1,65
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kg/dia, 0,4 y 8 % de ERT, p <0,001 respectivamente) y ADG (0,25, 0,28 frente a
0,23 kg/dia, p <0,03). Se demostré eso y mejor6 (8,49 vs 7,28, 7,07 kg: kg, p
<0,001). Ademas, la adicion de ERT no afecta el sabor del cordero. Se concluyo
que la ERT en el alimento de engorde de ovinos mejora la productividad sin afectar

el sabor de la carne.

Balsinde y Castro (2003), La produccion de alimento balanceado para la
camaronicultura comercial es la base de la dieta de la mayoria de los cultivos de
especies acuaticas cubanas. En este estudio, de acuerdo con los requerimientos
nutricionales recomendados del camardén blanco Litopenaeus schmitti, se
formularon tres alimentos utilizando harina de pescado en lugar de ensilaje
mediante técnicas de extrusion. La utilizacion se utiliza de la siguiente manera:
Alimento | = 16 %, Alimento Il = 20,5 %, Dieta Ill = 27 %. La dieta | se selecciond
como la mejor variante en funcion de la respuesta nutricional del animal evaluada
mediante los pardmetros de indice de conversién alimenticia (FCA) y ganancia de
peso del animal (GP). Durante la fabricacion de este producto, la medicion de la
hidrofobicidad de los dos alimentos en agua de mar a intervalos de 0,25, 1, 3y 6
horas dio mejores resultados en la extrusion de alimentos y piensos. Esto permitira

gue este reemplazo se use con camarones.

Para poder concluir con el trabajo si es viable o si hay algun cambio respecto al
consumo de ensilado quimico de residuos de perico como alimento balanceado
para aves se registré el peso inicial de la prueba, se hizo control biométrico cada
dos dias registrando el peso y la talla de cada pollito de ambas pruebas; D1 Dieta
de control que contiene el concentrado comercial y D2 donde incluye ensilado
qguimico a partir de residuos de perico. Donde la D2, tuvo un peso promedio inicial
de 0.205 Kg con una talla de 10.2 cm mientras que la D2 tuvo un peso inicial de
0.150 Kg con una talla de 10.5 cm, al final del experimento se obtuvo los siguientes
pesos para D1, 0.622 Kg con una talla de 19 cm y la D2 obtuvo un peso de 0.735
Kg con una talla de 21.3 cm, donde la D2 ligeramente obtuvo mejor resultado que

la D1 donde es alimento con concentrado comercial.
La discusion con el objetivo principal fue la siguiente:

Elaborar ensilado quimico a partir de los residuos de pescado para una

alimentacion balanceada en aves en la provincia de llo, Moquegua 2022
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De igual forma, segun el Boletin de Seguimiento Tecnoldgico: Pesca, (N°01-2018,
p.13) Los desechos de pescado ensilado acuatico han demostrado su posicién
como una alternativa al almidén de carne en la produccion de alimentos para peces,
aves, mascotas y otros animales, decidiendo su importancia como una industria de

bajo costo.

Pereay Garcés et. at Colombia (2011), La digestibilidad aparente de los nutrientes
se evalud en dieta que contiene ensilaje la proporcion de pescado es superior al
90%, lo que indica que el pescado de tilapia uso efectivo de los nutrientes
contenidos en productor porque no hay mucha diferencia para una digestion clara
de los nutrientes, sefializacion a partir de ensilaje bioldgico de residuos de pescado
incluido en la clase de prolapso uterino durante el engorde no afecta la ingesta de
ingredientes. La dieta que consistia en un 30 % de harina de pescado organica
mostré aumentos significativos en el peso, la longitud y la conversion alimenticia en
comparacion con la dieta residente, lo que puede estar relacionado con el contenido
de &cidos grasos y la saturacidon. Los resultados obtenidos en este estudio son
consistentes con los citados por varios autores, quienes se desempefiaron mejor

cuando se suplementaron con més harina de pescado organica.

Viglezzi V. (2012), Su objetivo es construir productos quimicos enraizados a partir
del desperdicio general de la cortina (Cyprinus carpio), utilizando acido formico y
acido sulfarico. Los resultados obtenidos de los andlisis de histamina, NBVT,
TBARS y microbiol6gicos mostraron que los valores se encuentran dentro de los
limites establecidos para productos alimenticios de alta calidad.

Rafael, Una dieta equilibrada implica evitar el exceso de grasas, hidratos de
carbono y féculas, priorizar la ingesta de frutas y verduras y beber abundante agua.
Para comprender la importancia de los buenos nutrientes, debe conocer los
nutrientes en su cuerpo y sus funciones. Los alimentos que nos da la naturaleza
contienen nutrientes, pero ninguno de ellos contiene los elementos que
necesitamos para tener buenos nutrientes. Una buena nutricion incluye comer los

alimentos que necesita para una salud optima.

Navarro G. (2014, p. 155), El término residuo incluye todos los factores derivados
de los procesos de produccién y consumo que no alcanzan una relacién costo-

beneficio en el momento y lugar de produccion, agrupados y transformados.
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Tenemos problemas ambientales y de salud para evitar el exceso de trabajo por
motivos estéticos y de ubicacion. Utilice los residuos organicos como compost o

estiércol.

Por otra parte, el proceso de ensilado quimico a partir de residuos de perico es un
método viable de reduccion de costos en comparacion con el proceso que se usa
para hacer productos como la harina de pescado, ya que también se puede usar
cualquier otro tipo de pescado que contengan un alto porcentaje de proteinas.
También se sabe que el ensilado de pescado puede ser obtenido quimica o
biolégicamente puede ser un producto liquido o seco. El ensilaje tiene propiedades
de calidad nutricional similar o superior a la harina de pescado, es por eso que se
puede utilizar en la formulacion de alimentos balanceados directamente para

alimentar en animales
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VI. CONCLUSIONES

1. Se compar6 y evaluo los pardmetros quimicos de los residuos de pescado
de cada especie (Perico, Trucha y pota) tomando como muestra estas
especies porgque son las que tienen una produccion en la planta CONPEPAC
y por ende son especies que se generan un alto contenido de residuos
hidrobiolégicos, una vez teniendo la muestra de estas especies se mandoé a
analizar a laboratorio su composicion quimica.

2. Se elaboré ensilado quimico de los residuos de perico, ya que los estudios
de laboratorio nos mostraron que los residuos de perico obtuvieron el
porcentaje mas alto 22.61% en proteinas, trucha 15.17% y pota 14.19%,
luego se procedié a la elaboraciéon de ensilado quimico a partir de residuos
de perico para luego realizar una comparacion entre la alimentacion con el
concentrado comercial y el ensilado quimico, donde el ensilado quimico
resulto el mas eficaz que el alimento comercial.

3. Para el ensilaje quimico se uso el 25% de acido citrico teniendo en cuenta
el peso (2000gr) de nuestra materia prima (residuos de perico) para que nos
ayude a regular el pH y poder conservar el ensilado.

4. Se evalulo los pardmetros quimicos de la concentracion del ensilado quimico
a partir de residuos de pescado (Perico) para poder comparar los parametros
gue comprende un alimento balanceado para animales.

5. Al inicio del experimento se registrd el peso y talla inicial para poder llevar
un buen control, se tomé como muestra experimental 6 pollos domésticos
usando 2 jaulas con 3 pollos en cada jaula, llevando un control biométrico
cada 2 dias, para poder realizar las comparaciones de la ganancia de peso
y talla al final del estudio.

6. Por tal motivo, el presente estudio utiliza los residuos de pescado para
generar nuevas alternativas econémicas en la produccion de alimento para
aves y generar mejores oportunidades de desarrollo social y ambiental a
nivel local, regional y nacional, con el fin de contribuir al mejoramiento de la

produccion animal tratando para crearlo
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VIl. RECOMENDACIONES

e Tener cuidado al momento de realizar la recoleccion de los residuos ya que
por la composicion que se necesita entre ella el espinazo contiene espinas
afiladas que puede ocasionar algun dafio en la manipulacion.

e EIl proceso de elaboracion de ensilaje quimico con é&cido citrico debe
manejarse con cuidado ya que irrita la piel y requiere el uso de equipo de
proteccion personal como guantes y gafas protectoras.

e Al momento de guardar el ensilado tiene que ser en un recipiente resistente
a la corrosion, dado que el ensilaje contiene acido, recipientes de vidrio son
adecuado, para luego poder ser almacenado en lugares donde haya
ventilacion y a temperatura ambiente.

e En el proceso de almacenado se tiene que controlar los parametros de pH
ya que se tiene que mantener inferior a 4 y homogenizar regularmente, si
notamos que haya alguna alteracion de ser necesarios se debe de corregir
para asegurar la vida util.

e Aprovechar los residuos de pescado de nuestra localidad para poder
contribuir con la minimizacién de impacto ambiental, darle un valor agregado
al producto y poder comercializarlo. La alimentacion con desechos de peces
es una excelente alternativa de ingresos, ya que es genera mayor

rentabilidad econémica y bienestar para sus animales.

e Es posible encontrar el alimento adecuado para alimentar a este tipo de
animales, ademas de sustituir a otros animales, también soluciona en parte

el problema medioambiental que provoca el mal tratamiento de los residuos.

e El ensilaje tiene una digestibilidad mayor, incluso mejor, que la harina de
pescado, porque en el proceso de obtencion del ensilaje hay un proceso de
fermentacion en el que quedan proteinas y aminoacidos libres, pero se

puede disfrutar mas del cultivo.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de Variables

Produccion de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la provincia de
llo- Moquegua, 2022.

1983)

Crecimiento de especie

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
OPERACIONAL
El ensilado hidrobiolégico se define Perico (Coryphaenna
como el producto de textura hyppurus)
pegajosa, obtenido de la Tipo de especie (residuos) Trucha arco irisy  Kg de residuos de
fermentacion  bacteriana  como (Oncorhynchus mykiss) pescado
resultado de la mezcla de residuos | Las visceras de pescado son una Pota (Dosidicus gigas)
VARIABLE 1 de pescado molido, con bacterias | fuente de nutrientes en el analisis
de yogurt, azlicar y melaza, toda | del tratamiento, para que ellos Proteina g/100g
Elaboracién de esta mezcla actda con una fuente | tengan en cuenta los parametros Caracteristicas  quimicas de la Grasa 9/100g
ensilado a partir de los | de carbohidratos y  cultivo | quimicos y fisicos para poder materia  organica  (residuos  de Humedad gﬁggg
residuos de pescado | microbiano  de  &cido-lactico | llevarlo a laboratorio para un pescado) Ceniza
permitiendo esto obtener finalmente | andlisis.
una masa homogénea con un Dosis de &cido citrico para regular el 5 %
promedio 60% de humedad y pH de elaboracion de ensilado para la 15 %
faciimente hidrolizable. (Garcia et aplicacion de la alimentacion. 25 %
al., 2018 citado Sosa, 2017).
Proteinas
Alimentacion equilibrada, donde las . acic ) | Carbohidratos gﬁggg
sustancias nutritivas basicas estan | La alimentacion balanceada se aI?ngi?oraf)ggncluaedocoe;npp:g?tire d:l Vitaminas g/loog
VARIABLE 2 relacionadas de manera Optima en | basa en incluir  diferentes | ensilado quimico. Grasas g/100g
vitaminas, sales en cantidades | alimentos con la finalidad que el
Alimento balanceado suficientes, pero no dosificadas. | cuerpo se pueda desarrollar y e Peso Kg
(Gerhard Thews, Ernst Mutschler | obtener suficiente energia e Tala Cm
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Produccién de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la provincia de llo- Moquegua, 2022.

elaboraciéon de ensilado quimico
para un alimento balanceado para
aves?

Oncorhynchus mykiss, Pota Dosidicus
gigas,) méas adecuado en la
elaboracion del ensilado quimico como
un alimento balanceado para aves en
la provincia de llo, Moguegua 2022

ya que entre los residuos de trucha y pota es
el que contenia mas proteinas.

¢Qué caracteristicas  quimicas
comprende los residuos
hidrobiolégicos que genera una
planta pesquera en la provincia de
llo- Mogquegua 2022?

Determinar qué caracteristicas
guimicas de los residuos
hidrobiolégicos se toma elaboracion de
ensilado en la provincia de llo,
Moquegua 2022

Las caracteristicas quimicas que se debe de
tomar en cuenta es grasa, humedad, ceniza
y como parte fundamental las proteinas para
la elaboracion de ensilado como alimento
balanceado de las aves en la provincia de llo,
Moquegua 2022

¢Qué dosis de &cido citrico es
adecuada para regular el pH para la

Determinar la dosis adecuada de &cido
citrico para la elaboracion de ensilado
quimico a partir de los residuos de

La dosis adecuada de acido citrico para
regular el pH fue 25% para la elaboracién de
ensilado quimico para la aplicacion del

partir del ensilado quimico de
residuos de pescado como alimento
de aves?

quimicas del ensilado quimico como
alimento balanceado para aves.

elaboracion de ensilado de pescado? escado en la provincia de llo, .
P p p alimento balanceado en aves.
Moquegua 2022
¢Qué concentracion quimica . P
; . - La concentracion quimica que comprende el
comprende el alimento balanceado a | Determinar las caracteristicas

alimento balanceado a partir del ensilado
quimico son de proteinas, carbohidratos,
grasas y vitaminas.

¢ Cudl seria el crecimiento de aves
con una alimentacién balanceada de
ensilado quimico de residuos de
pescado en la provincia de llo,
Moquegua 2022?

Determinar la biometria de las aves
mediante el consumo de ensilado
quimico y de concentrado comercial

El ensilado quimico y el concentrado
comercial permitiran el crecimiento de las
aves de manera similar.

Independiente:

Produccién de
ensilado

Variable
dependiente:

Alimento
Balanceado

Aplicada

Disefio de
Investigacidn:

Pre -
Experimental

Enfoque de la
investigacion:

Cuantitativo

_ o . Disefio Poblacion, muestray
Problema Objetivos Hipotesis Variable Metodologico muestreo
General: General: General:
¢Cémo elaborar ensilaje quimico a | Elaborar ensilado quimico a partir de | La produccion de ensilado quimico a partir de
partir de los residuos de pescado | los residuos de pescado para una | los residuos de pescado es beneficioso para
para una alimentacién balanceada | alimentacién balanceada en aves enla | complementar la alimentacion de las aves en
en aves en la provincia de llo- | provincia de llo, Moquegua 2022 la provincia de llo, Moquegua 2022
Moquegua 2022? Poblacién:
Especificos: Especificos: Especificos: ’
- - - Tipo de .
Determinar el tipo de residuo po de. . Residuos de pescado
. L ' Investigacion:
s . . hidrobiolégico (Perico Coryphaenna
¢ Qué tipo de residuos o
A . hyppurus, Trucha arcoiris . . . iabl
hidrobioldgicos es adecuado para la Los residuos de perico resultdé el adecuado Variable

Muestra:

Cantidad de residuos

Muestreo:

Probabilistico

Unidad de andlisis:

Residuos de pescado




Anexo 3 Instrumento de recolecciéon de datos

Ficha Técnica 1:

& USY

ESAR VALLEID

FICHA DE COTEJEO

DATOS GENERALES

Titulo

Produccién de ensilado guimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la

provincia de llo- Moquegua, 2022,

Linea de investigacion

Tratamiento y Gestién de residuos

Escuela Ingenieria Ambiental

Autores Valdivia Majo, Karen Nathaly Alejandra

Asesor Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina

Ubicacién llo — llo — Moquegua Coordenadas UTM Vi 8536 °S AL 26e22°0
Fecha \‘-\\C‘rﬂ MWL Hora Q. 20 A

DATOS DE RECOLECION

Codigo de Muestra Tipo de muestra Volumen (Kg) Observacion
A Residuo de Perico Kg
B Residuo de pota Kg
C Residuo de trucha Kag
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:
CIP: CIP: CiP:
GRADO: GRADO: GRADO:
Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3

o=

"Nilda Rosalia €

e v aTASNISTRACIN
|MG. 0E LA PROCUCTION Y ADN wSTRAL

Reg. CIP 229996




Ficha técnica 2:

~\|‘1 ucv FICHA DE COTEJEO
Titulo Produccién de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la
provincia de llo- Moquegua, 2022.
Linea de investigacion Tratamiento y Gestién de residuos
Escuela Ingenieria Ambiental
Autores Valdivia Majo, Karen Nathaly Alejandra
Asesor Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina
Objetivo 2 Determinar qué caracteristicas quimicas de residuos de pescados se debe de tener en cuenta para la elaboracion del
ensilado en la provincia de llo, Moquegua 2022
Ubicacion lio - llo — Moquegua Coordenadas UTM {3} &S 119, L 2603“ O
Fecha \\osi2022 Hora O 2T Aw™
Codigo de Muestra Tipo de muestra Volumen Observacion
M1 Proteina g/100g
M2 Humedad g/100g
M3 Grasa g/100g
M4 Ceniza g/100g
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:
CIP: CIP: CIP:
GRADO: GRADO: GRADO:
Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3

Wee” aEsaEEmeEnS
Nilda Rosalia Cusacant Ircata
N Y ADAMMISTRACION
Reg. CIP 229996

%G, DE LA PRODULC




Ficha técnica 3:

‘jj ucv FICHA DE COTEJEO
Titulo Produccion de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la
provincia de llo- Moguegua, 2022.
Linea de investigacion Tratamiento y Gestién de residuos
Escuela Ingenieria Ambiental
Autores Valdivia Majo, Karen Nathaly Alejandra
Asesor Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina
Objetivo 3 Determinar la dosis de acido citrico para regular el pH para elaboracién de ensilado para la aplicacion de la alimentacién
Ubicacion llo - llo ~ Moquegua Coordenadas UTM v QU6 D LW 505970
Fecha 2m\os\2022 Hora  \4.20 €W
Codigo de Muestra Tipo de muestra Unidad Observacion

A Acido citrico 5%

B Acido citrico 15 %

& Acido citrico 25 %
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:
CIP: CIP: CIP:
GRADO: GRADO: GRADO:
Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3

?:"\ "
\ | .f_./' e
N 'IL‘/ ;C__-— >
5 ' Nilda Rosalia Cusacam Arca'a

G O LA PRODCCION Y ADMSTRACION
" Reg. CIP 229996




Ficha técnica 4:

YL ucv
URIVERSIDAD
CESAR VALLEIO

FICHA DE COTEJEO

Titulo

Produccién de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacion balanceada de aves en la
provincia de llo- Moguegua, 2022.

Linea de investigacion

Tratamiento y Gestion de residuos

Escuela Ingenieria Ambiental
Autores Valdivia Majo, Karen Nathaly Alejandra
Asesor Mg. Aliaga Martinez, Maria Paulina
Objetivo 4 Concentracién de las caracteristicas quimicas que comprende el alimento balanceado a partir del ensilado quimico
Ubicacion llo = lio = Moquegua Coordenadas UTM {2 HQQ G “ AL 24202 ° 0
Fecha Oi\Chki2092 Hora  10:'2C AT
Codigo de Muestra Tipo de muestra Volumen (Kg) Observacion
A Proteinas u/10g
B Carbohidratos 9/100g
Cc Grasas g/100g
D Vitaminas 9/100g
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:
CIP: CiP: CIP:
GRADO: GRADO: GRADO:
Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3
) -~
) /\] o=
7 ' ey L

1% - 0Go
o L ?:‘I.:; ﬁ'ﬂ!?-'r

"Nilda Rosalia Casacani Arcata

JCCIE

G CE LAPROQOU

ON Y ADARNMISTRALION

Req. CIp 22999%




Ficha técnica 5:

~\|l UCV FICHA DE COTEJEO
Titulo Produccioén de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacién balanceada de aves en la
provincia de llo- Moquegua, 2022,
Linea de investigacion Tratamiento y Gestion de residuos
Escuela Ingenieria Ambiental
Autores Valdivia Majo, Karen Nathaly Alejandra
Asesor Mg. Aliaga Martinez, Marfa Paulina
Objetivo 4 Determinar el crecimiento de aves por el consumo de ensilado quimico y concentrado comercial.
Ubicacion llo — llo - Moquegua Coordenadas UTM V% ©22V4 °S , H1 22946 °Q
Fecha o4 o6l 2022 Hora \&°\20w| Duracién 23 dias
Cédigo de Muestra Tipo de muestra Peso y Talla Peso y talla Inicial Peso y talla Final
§ < . e VW Ao - : ¢ ) ;
D Gallus gallus domesticus (Pollo Kg weel - 13 10301 - S0ge 2240w
daxieatico) cm W Q2 NDgr ]\b\‘tm LVjgera '-QQC'?Q( job Been
Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos: Nombre y Apellidos:
CIP: CiP: CIP:
GRADO: GRADO: GRADO:
Especialista 1 Especialista 2 Especialista 3

"Nilda Rosalia Lusacam Arcala
UMY ADANISTRACICN

26, DE LA PRODUCCIO
" Reg. CIP 229996




Ficha técnica 6:

ﬁiw""“""c“'v"* CONTROL BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINGA RO wVESTIGADOR KAREN NATHALY ALEVANOHA VALDIVIA MAX)
DEPARTANENTO m Dla 7/06/2022
o JFSTRA R [
N N'o1 0170 oy 10 | raomezio w | 0.173Kg |
c 0 N2 0.130 %8 0.0 cm om0 T | 103om |
comerchl N 03 0220 g 100 cm
oz TALLA
N0z Moo 0.200 kg 25cm moseno w | 0.193Ky |
Ensido quim N0S 0330 Ky 1Em Paosecio T | 0aom |
residucs de perico N 06 0.170 kg 110
SRR R,
ﬁ"“ erekladCesarValell  oonrRoOL BIOMETRICO PARA POLLOS
PROVINGIA Mo INVESTIGADOR KANEN NATHALY ALDMNDRA VALDOVA MAJO
oL TAUA
10U - e fem)
noy [ 0.135 kg 120em
Concantrads N 0225 kg 130em om0 T | 1300w |
cl N3 0,285 kg 140 em
o2 a - TALLA
JALLA PESO (xg) {em) B
Ll N'O1 0250 kg 140¢om MMOMEDD W 0247 K
quimice | N'GS 027 g 120cm moveno Y | 127cwm |
iduos de W os 0200 kx 120em

W Universidad César Vall2o  CONTROL BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINGA 1o WVESTIGADOR KAREN NATHALY ALEIANDRA VALDIVIA MAID
CEPARTAMENTO  MOGUSGUA  DIA 11/06/2022
o1 TALLA
R MUESTRA PEO (kg i
N°01 N o1 0.245 kg 14.0com oo w | 0735y |
w02 azm iy WUoon movesot | 143em |
comercial N 03 0340 1y 15.0 om
02 TALA
Py MULSTRA PESO {Kg) -t
N'02 %4 0310%g 15.0 o
Emyfado qemico N 05 08 1300w
residucs du pwica| W 06 0.245 g 1300w

'N':l.hﬁmlu Lnsx.:m SArcats
NG, 06 LA PRODLCOON Y ANNSTRACICN
Reg. CIP 220996




W Universidec Cesar Vallelo  conrnoy BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINOA no BIVESTIGADOR KAREN NATHALY ALEIANDRA VALDIVEA MAKD
DEPARTAMENTO  MOQUECUA DA 13/06/2022
(13 TALLA
MULA MUESTRA PESO (Xg) fam)
N N 01 0306 Ky 140cm PROMEDIO W | 0343 Kg
Concentrado N' 02 0400 ¥g 160 em PRONEDIO T 153 em
comercal N O3 0340 xg 160 em
(7] TALLA
smuA emestact] Pl o]
N2 N 08 0380 kg 150cm PROMEDIO W | [.365
Ensitado quimico N 05 QA0 Vg 16.0 cm PROMEINO T 1506m
resideos de perco N* 05 Q29 fg 130 em

W Universided César Vallejo  conrRol BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINGA wo INVESTIGADOR KAREN NATHALY ALEMANDRA VALDIVIA MAID
DEPARTAMENTO _ MOOQUEGUA  DIA 15/06/2022
m TALLA
A MURSTRA PESO {Kg) fom)
N1 N"01 0.700Kg 3&0¢m PaoMI0 W | 0.530
Concentrado N* 02 0430 ¥g 17.0em PRCAIND T 16.7 an
comercla N'03 0450 g 17.0em
n2 TALLA
JAULA MUESTRA PESO (Kg) fem)
Nax N" 04 UA30Kg 17.0¢m [PROMERIC W 0430kg |
Ensilado quimico | N™ 0% 0.500 kg J&0em PROMEDND T 3 am
residuas de perko N* 06 0.560 kg 16.0¢m

'ﬁ Universidac César Vallzjo  CONTROL BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINGA 5O INVESTYGADOR KANEN HATHALY ML EAANDRA VALDIVIA MAJD
DEPARTAMENTO  MOCINGUA  DIA 17/06/2022
[} TALA
AR MUESTRA PESO (Kg) py
N N" 01 0.350 Kg 17.00n femosinio W | 0458 K5
Concantrade | N*02 0,555 Kg _180an prowio Y | 173 an
comercial N* 03 0.480 Xg 170un
o2 TALLA
LARA MUESTRA PESO (Xg) {om)
N N* 04 0.545 Kg _180an prowenio w | 0573 Kg
Ensilado quimico N O 0,600 Kg 170 an #howino 7| 1700w
residuos de perico N O 0,425 Kg 1600

'an.h _hmlw Lusum Arcats
G, 36 LA PRODUCOON Y ADMSSTRAGCH
Reg. CIP 229996




Wurivcrsidad César Vallelo  CONTROL BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINCIA o INVESTHGADOR KAREN NATHALY ALEUNDRA VALDIVIA MAO
DEPARTAMENTO  MDQUEGUA DA 19/06,/2022
o1 TALLA
JAULA MUESTRA PESO (xg) fem)
N N 01 0.380 K3 17.5¢m FROMCOI0 W | D283 KR
Concentrado N 0.600 Kg 19.0¢m PROMIDIO T 380 cm
comercial ) D470 Kg 17.5¢m
D2 TALLA
JAULA MULSTRA PESO (%g) (e
N' o2 N4 0.560 Kg 18.0¢cm promeoio w | 0.5/0
Etmilado quimico N (8 D.630 Xg 190em PROMLDID T 380 6m
residuos de perico N 06 0.520 Kg 17.0¢em

ﬁi Wniversidad César Valleje  conTROL BIOMETRICO PARA POLLOS

PROVINGIA nwo INVESTIGADOR KAREN NATHALY ALEIANDRA VALDIVIA MAIC
DEFARTAMENTO _ MCOQAXEGUA  DIA 21/06/2022
D1 TALLA
MUESTRA =50 (Kg) o)
NN N o1 0290 Ky 180un FROMEDIO W | 0515 Kg
Concentrads N0z 0660 ¥z 200 em PROMEDD T 18.7 cm
comerdal N3 0495 Kg 180cm
o2 TALLA
IAULA MUESTRA PESO (Xg) {om)
N N 04 0650 K 190amn FROMONO W | 0630 Kg
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Anexo 4: Carta de autorizacién de materia prima

r / PRODUPESCA s.n.c
R -

“Ano del fortalecimiento de la Soberania Nacional”

llo, 8 de Junio del 2022

Sefior:

MG. CESAR FRANCISCO HONORES BALCAZAR
COORDINADOR NACIONAL DE TITULACION
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Asunto: Autorizacion del uso de datos

De acuerdo a la solicitud presentada, yo, ANTHONY JOAN CASTANEDA DAVILA
jefe de planta de la planta pesquera CONGELADOS PERUANA DEL PACIFICO, autorizo al
Bach. KAREN NATHALY ALEJANDRA VALDIVIA MAJO al ingreso a las instalaciones de la
planta de procesamiento de productos hidrobioldgicos, para la manipulacion y el uso de los
residuos hidrobiolégicos para que pueda realizar parte de su proyecto de investigacion titulada
“Produccion de ensilado quimico a partir de residuos de pescado para una alimentacion

balanceada de aves en la provincia de llo”.

Atentamente:

Cangelados Peruana daf Paciiico 5.A.

Calle Ramon Ribeyro N© 284 Int 301 Urb. San Antonio - Miraflores, Lima 18, Peru T(511) 241-4512 Telefax: (511) 447-3621 www.produpes¢a.com



Anexo 5: Ficha de validacion de instrumentos

Experto 1:

ﬁ‘ UMIVERSIRAE CESAR VALLESD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

O&TOE GENERALEE

1.1 Apelidos y Mombres: Ing. Glades Luz Mamani Parea
1.2 Cargo & institucikn donde lsbora: Ing. Pesgueras | nspeciorate SAC

1.3 Especialidad o linea de imestigacion: Tratamienio y geslion de los residuos
1.4 Mambre del mstrumento malivo de evaluacien: Ficka de cabejen - Datos gererales
1.5 Audaria] de Instrumento: Karen Mathaly Slajandrs Valdivia Majo

& SPECTOE DE WALIDACION

WNIHAMEN [E
INACEFTABLE AR ARLE ACEPTABLE
CRITERIOZ INMCADDRE %
40| 45| 50 [ 55| 60| 65| 70| 75 | 80| 5| 90| 95 (100
Esla formulada  ocon lenguajo 5
1. CLARIDA D comprensibie
Esla adacuado @ las leyes y princplos 5
£ QBIETRDAD | oypniiioos
Eala adecuadn a ks objethos ¢ fas i
g AETUALIBAE neitakdades  reaks  de lai
mstgacan
4 DRGsKIZACION | Exhe una arganizaciin Boloa "
Toma an cugnia ks aspeckss 5
= HUFRCIENLA mietodokgcos esenciales
Esla adecuado pana walorar fas variabkes 5
2 MIERCIORALIOAD | s 1 Hipdliesis
Ee  respalda en Tundamenios i
FGOMBISTERCIA | gamnne vin panbfioos
Exishe coheyEnoia  enime oS i
noblemas  ohpdvns, hiptless
3. LOHERENUS | orabins ¢ indicadores
La esirabegia  responde una i
retodoinga v disefo aplados
i METCOOLDGIR | sam lograr probar fas hipdiesis
El insfrumenis muestsa la relacién enbri i
0. PERTMENCK, | os componenies de & imeestigadd tn y s
adkecisac kin al Métoda ©eniifico
Il OFBION DE AFLICABILIDAD]
- El Instrurmenta cumgle can las Requisitas para =0 aplicacion b |

I%.

= El Instrurmenta fo cumple con bos requisitos para su aplicacicn

FROMEDID DE VALORACION

0%

Lima, 22 de mafho de 2022

FIRMA DEL EXPERTO INFORMAMTE

CIP: 137256
OMI: 40818227




ﬁ UHivERanAD CESAR VALLEM

L DATDE GEMERALER

VALIDACION DE INSTRUMENTO

110 Apelidos v Mombres: Ing. Glads Lur Mamani Pans
1.2, Cargo & instileaon donds labor: Ing. Pesquera ! Inspeciorate SAC,

1.3, Especialidad a linea de imsestigacion: Tratamients v geslicn de los residuas

1.4 Mamire ded instrumento mativo de evaluscian: Ficha de pardmeims quimicos a
analizar
1.5, Aufar| A de Instrumentce Karen Mathaly Sajandras Valdida Majo

1. A EFECTOE DE VALIDACION

RNIHANEN | E
INACEPTABLE AR ABLE ACEPTABLE
CRITERIO® IMMCADDRES
40| 45| 50 | 55| 60| 65 T0O| 75 | B0 | B5 | 90| 495|104
Eala formulada  oon  Dendgsc 5
1. CLARIDAD comprensibie
Esha adecuadn @ ks leges y prinspios 5
S DRETRDAD | nnlificos
Esla adecuadn @ ks objeliaes v las 5
3. ACTUALICAD reeies Klades reabss  de la
rEsigacon
4. DRGARIZACION | EdiEbe una organizackan Bgica X
Toma an cuenia ko aspieoios 5
- HUFICIENLIA | ndnigions esencles
Esla adecuadn para walorar las variahkes 5
B NTERCIONALIORO | g g Hipddesis
B respalda en  Tundamening 5
PCONSISTERCIA | garmuree win cientfioos
Eulshe coherenca  endm oS K
poblemas  obpdsos. hiphiesis
3 LOHERENCIA | orablng ¢ ind cadanos
La esimbegla  responde una K
metcdoiogia v diseo aplkcados
4 METCUOLOEIA | san lograr probar las hipttesis
El Insfrurmemin moesisa la relacfn enire 5
10, FERTMEMCW | o pomponenies de fa imveshigacén y s
DU BN ol Metcedn ©endifon
. DPINION DE APLICABILIDAD
= El Insbrurnenta cumale can las Requisitas para su aplicacion k2|

.

= El Instrurmenta fg cample con los requsiios para su aplicacion

FROMEDID DE WALORACION

Q0%

Lima, 22 de mafio'de 7032

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

CIP- 137256
O 40898227




ﬁ‘ UHIVERS

b CHSAR VALLESD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

LDATDE CGEMNERALES

1.1 Apelidas v Mambires: Ing. Glads Lue Mamani Panes

122 Cama & instfucidn donde labaora: Ing. Pesquerna | Inspeciorabe SAC.

1.3 Especalidad o limeas de investigaciin: Tratamisnta y gestidn de los residwas
1.4 Momére del instnimerse molive de evakliscon

B ABPECTOE DE VALIDGCIGN

Ficha de dasis a trabajar
1.5 Aubar|f) de Instrumento: Karen Mathaly Alepandra Valdivia Majo

INACEPTABLE MMIMAMENIE | ACEPTABLE
ACEIMIABLE
CRITERIO® IHMCADDRE S
0| 45| 50 | 55| 80| 85| FO| 75 | A0 | BS | 90| 95 100

Esla  foomulado  oon oo o
1. CLARIDAD comprans bi

Esla adacuads @ las leyes v princpos W
L UHETRDAD | opgliicos

Esla adacuadn a bkos obfaliecs v las M
8 AT ALIBAD o kades reabs-s O Ia

reEslgackan
4. DRGsREACIORK | EXELE: una SrganizaciEn gioa X

Tovma @n cuenia ks @ p oo o
= HUFRIEMLLA metodokgoos csenciaies

Esla adacuadn para valorar las variaskes W
& INTERCIORALIORD] g 1o Hipetesis

Bz  respalda en Tundamenios W
fCONRSTERCIA | g nipes ywin cientifioos

Exksbe ooheronoa o s o

problemas  obeivns hipfiess
* DoHERENLLS sariables ¢ ind cadores

La osiraisgia responde  una o

metodoiogia v dsafs aplkcados
4 WETCUOLDELS | nara lograr probar ias hipdiesis

El insfrumenio muesina la relaciin entre M
0. FERTMENCK | os componenies Se la inveshigacdn y s

acheriasc kN ol Metodn T end ifico

[N OFMION DE AFLICAEILIDAD
= El Instrummenta cumple can las Requisitas para =u aplicacion =l
= Ellinstrumeanta fo cumiple con ks requisitos para =u aplicacitn | —————
. FROMEDI® DE VALZRACIOH JR0E

Lima, 32 de mafko de 2032

CIF: 187256
DMl 40818237

FIRKLA DEL EXPERTO INFORMAMNTE




o
W UMIVERSIBAD CESAR VALLESD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

l. ODATCO3 GENERALEE

1.1, Apedlidas  MomBires: Ing. Sladis Luz Mamani Pare

1.2, Cargn & msimucednm Jomdoke lahor g Pesquera ! Isspeciorab =50,

LA Expecadelad o hinea de ibvestigaodm: Lratamde o v gestem e K el

1.4 Mombre dal irstrameants moties die svaluscdn: Pardmatros quimeeo que
camgrerde alimaends balanceada

L5 fubon i) de [rstumeania Karen Mothaly Adejaeds Valdida Majo

1. &SPECTDE DE WALIDACION

R AEEN | E
INACEFTABLE P — ACEPTABLE
CRITERIO S IHMCADORE 5
d0| 45| 50 | 85| 60| 45| 70| 75 | B0 | 85| 90| 95 | 100
Esta formulada oon Do e ,‘:-;
1. CLARIDA D comprensibie
Eala adacuadn & kas leges y princpios 3:-;
LOHETRLALD i piificos
Esla adacuado @ ks obflhecs v fas ,‘:-;
8 AETUALICA D rCs oS reakes  de la
v Elgackn
4. DRGamZACION | Edishe una organizacdn Bgion b
Toma an cunnia ks o pockos o
= AUFIIENL metodnkgicos csenciales
Exta adecuado para walorar fas wariah s M
2 N TERLCE S LR _d_& aHr_m._-.ls
e respalda en Tundamenios o
FODDMEIETERCIA | qarminns yin entifoos
Extsbe  ocohwronoa  ondm oS ,‘:-;
problemas  obedvos hipdinsis
FLORERENCLS | orablog ¢ indcadanes
La eairabegia responde una K
melcdoing’a v dkeio apdkados
@ METDOOLOTIS | o lograr probar fas hiptiests
El insfrumignio muoesis la relacidn enire ,‘:-;
10. FERTHMENCIA oG oomponenies G @ imsesligacion y =
artheri et b @l B Edn O emiifion

1. OFMION DE AFPLICAEILIDAD
= El Instrusmenta cumale can bas Requisibas para su aplicacion |

= El Instrummenta rg cumple con bos requisibos para su aplicacion | e

Iv. PROMEDIS DE VAL DRACIIN Qa0

Lima, 22 de malko 'de 2032

FIRKA DEL EXFERTO INFORBANTE
CIP- 137256.
OMI: 40818227



ﬁ UNHIVERSIDAD CESAR VALLESD .
VALIDACION DE INSTRUMENTO

L ODATOE GENERALEE
1.1, Apellidas  Mombires: Ing. Sadis Luz Mamand Pare
12, Cargo e msimucion domde labhoms g Pesquern ! Inspecionaie SA0.
LA Especaladad o linea de inveshgaosom: Lratamie o v gestem Jde ks nesidoacs
1.4, Mombre del instuments molive de eyvabiacadn: Ficha crecimienta de ks muesina
1.5, Aubton{f) de Instrumenia: Karen Nothaly Alejandma Valdivia Majo

1. & BPECTOE DE WALIDACION

RN IEAEEN | E
INACEPTABLE TR AELE ACEPTABLE
CRITERIO & IHNMCADCORE S
d0| 45| 50 | B5| 80 ) 85| 70| 75 | B0 | 5] 90| 495|104
Eala formulads oon  emguee _‘:-:_
1. CLARIDA D comprensbhe
Esla adecuadno a las lepes v princplos K
4 DHETROAD | Snniicos
Eala adecuads & kos obfeliaos v as A
5 AETUALIOAD riCes bl ades reakss  de la
sl gacn
4. DRGAKZACION | Exkbe una crganiracihn Moloa X
Toma an cuinla ks aspecios x
= SUFIEIENL metodokgoos esenckles
Esla adecuads para walorar fas vaiankes A
B IS TERCE S LS -:'-E aHr_.:‘:c\._-.ls
Ex respalda on  Tundamenios _‘:-:_
FODONBISTERCIA | woruene vin pentificos
Exbshz  cobsrenca enim oS A
orotlemas  obpetens, hipbless
i COHEREMCLA carabies ¢ Indoadaros
La osirategia  responde una _‘:-:_
medcdoiogia yodseo aplicados
i METOUOLDES | oo lograr probar kas hipdiecis
El Insfrumenio muests la nedacdn enire x
0. FERTMENCE, | fos componemies de & investigadén v s
aderusckn al Mébsda Cendifion
1. OFBION DE APLICAEILIDAD
= Ellnstrurmenta cumgle can las Bequisibas para su aplicacion |

= ElInstrusmeEnta fo cumiple con ks requisitos pars =u aplicacitn | ——e—--—-

Iv. FROMEDID DE WAL DRACKIH g5tz

Lima, 22 ga nlafl:u gl 2032

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
CIP- 187256
DMI: 40818227




Experto 2:

ﬁ‘ UHIVERSSERD CISAR VALLEMD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

OATDI GEMER&ALEE

1.1 Apelidos v Mombres: Ing. Lus Machaca Huasnca
1.2 Cargo & institucidn donde |abora: Biblog
1.3, Especiaidad o inea de imastigacitn: Tratamisnlo v gestitn de los rsiduas

1.4 Mombre del nstrumento moativo de svalusacion: Ficha de oobepen - Datos penerales
1.5 AutariAd de Instrumento: Karen Nathaly Alsjandra Yaklivia Maio

ABPECTOE DE WALIDACION

Cangelados Peruona el Paciticn S5,

MM AEEN | E
INACEPTABLE AR ABLE ACEPFTABLE
CRITERIO® IHMCADGRE S
40| 45| 60 | G5 | 0| 65| 7O | 75 | B0 | A5 | 90| 495|100

Esla fomulada  oon  hendsso _‘:-:_
1. CLARIDA D comere ns bie

Esin adecuado @ las leyes y princpios 0
LDBETWDAL | aniicos

Esta adecuado o ks oy elitecs v fas 0
S A TR ALIEAR nboeskdades  roakes  de la

v sTgackn
4. DRGARIZACION | Exishe una ooganiza n igioa o

Toma @n cuinia ks aspeoios a0
= HUFRDIENDE melodognos csenckles

Esla adecuads para walorar 'as varlables b
& INTERCIORAL DR | gp ig Hipdkesis

Ee mespalda en fundamaenios b
- COMEISTERCIA | garnipng win cenbificos

Edishz cohereEnca  enim oS _‘:-:_

problemas  obeivos hipfiess
L LOHERENCIA | arakias & indcadores

La gairabegia responde una b

metcdalogia y disefo aplcados
4 METCOOLOEA | o lograr probar las hipdiesis

El insfrumenin muesina la nelaodn enire 0
10. FERTFHENCLE o oomponenies de @ invesligacdn y su

SeCisc kN | Rbdboedn S herd oo

Il OFEIOM DE APLICAEILIDAD
= El Instrurnenta cumgle can kas Bequisibas para =0 aplicacian =l
= El Insbrurmenta o cumple con os requsitos para =g aplicacicn | ——e—e—e—-
I, FROMEDID DE WALORACIOHN Q50
Lirria FE + mharzo de 3032

iy

! il
FIRMA DEL 1 O INFORKMANTE

TIF- 8927,
OMI: 20724815




ﬁ. UHIvERSIDAD CESAR VALLE S

L DATDE GENERALER

VALIDACION DE INSTRUMENTC

110 Apelides y Mambres: Ing. Luis Machaca Huanca
1.2, Cargo & instiluadn donds labora: Bidlaga | Cangelados Penana del Pacfico S5,
1.3, Especialidad o linea de invesligacion: Tratamienio ¥ gestion de los residuos

1.4, Mambire del instrumento malivo de evaleacdn: Ficka de pardmetas quimicos a

analizar
1.5, Aurarla) de Instrumenio; Karen Mathaly Sejardra Valdidgs Majo

1. O EFECTOE DE VALIDACION

MMIMAMEN I E

INACEPTABLE AT EFAELE ACEPTABLE
CRITERIO & INMCADORES
40| 45| 50 | 65| 60| 65| 70| 75 | 80| 85| 90| 95 104
Ezla formulado  oon fenguse o
i comprensibhe
Exla adecuado @ las leges y princplos ,‘:{
S DBETRDAD | sianiiens
Esla adacuado @ los cbjelivos v fas ,‘:{
5 AT ALIERE netcskdades reakss  de la
nEElgacn
4. DRpGakZAciOn | Exishe una crganizacidn dgica .‘:-:_'
Toma an cuenia ks aspecias M
= HURICIENLAA | pendoitgicos csenciaies
Eala adacuadn para walora s variabes o
2 INTERCIDRALIDAD | gp iy Hipddics s
Be  respalda &n Tundamaniog 3:{
7o COMBISTERCIA | gprmipes ywio cienbfioas
Extsbz coherencia  enide oS x
poblemas obptsos  hipbless
& COHEREMGLY woriahl 85 & Ind aadans
La esirategia  msponde una x
medodonga y dEais apkados
B METCUOLSES | nom ingrar probar las hipsiesis
El Instrumienio moestsa o neaoon enire o
10, FERTMEMCI, | los oomnnonenies de fa inweshigaodn y s
arthesoisw bin @l Bhioda T eniilfico
B OPINIOH DE AFLICABILIDAD
= El Instrurnents cumgle can las Bequisibas para su aplicacidn =l

[

= El Instrurnents fo camiple con kos requesitos para su aplicacion

FROMEDID DE VALORACION

| | esw

.||I

(U}

|
ima, 22 de marzo de 032

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

CIP- 8927.
OMI: 287234815




ﬁ UHIVERS

paD CISAR VALLEM

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATDE GEMERALES

1.1 Apelidas ¥ Mamibires: Ing. Luis Machacs Huanca
1.2 Cango @ irstiftucion donde labora Bidlogo § Congelados Peruana del Pacifico S8
1.3 Especialidad o linea de invesligacion: Tratamianta i geatidn de los residuas
Ficha de dasis & trabajar

1.5 Sutarf) de Instrumenta: Karen Matkaly Alepndra Valdivia Majo

1.4 Mombre dal instrumanie molive de syaluacadn

I ABFECTOE DE VALIDACIGH

CRITERIO

INMCADORES

INACEPTABLE

NIMIEAEEN I E
ACEMIARELE

ACEPFTABLE

40

45| 50| 56| @0

a5

TO| 75 | 0

85| 90| 95

-

CLARIDA D

Esla foomnulads  oon  lemags o

O N e

2. DHIETRD A0

Esla adecuadn a las lepes y prinoplos

dentificos

ACTUALIDEL

Esla adecuadn @ ks cbjelivcs v las

riDs bl ades reakes  de la

MvESTgackn

4. DRGARIZACION

Exbshe una organizmes n Bgloa

SUFIKCIENLLR

Toma an cuinla ks aGpecikos

metadoniyons csonokles

B INTERCIORL IS

Esla adecuadno para walorar las sariabkes

e la Hpdiesis

fOLONESTERCA

& respalda

bonioas wio cenbfoos

&n  Tundamanlos

2 COHERENLCLE

Edlsbe  coberEnoa
noblemas  abeivns
wiaiiabd s & indl cadones

ol s
hipfiess

% WE TOOOLOEL

La oesirategia  responde ona
metcdoioga y disaiho aplkados
nara lsgrar probar las hipdlesis

0. FPEETIMHEMN DL,

El Instrumienio muesina la relaodn onire
o Comnponee e e i imsesligac tn y s
SChEsCiC ki | RtEECsTko T e oo

OFMION DE APLICAEILIDAD

= El Instrurnenta cumgle can las Requisitas para su aplicacion

= El Instrurnenta fo cumple con los requisitos para su aplicacion

PROMEDID DE VALORACKIN

|1 Jooee

|
Limga, 22 dea marzo de 3032

CIF: 8927,
DNI: 20734813

FIRMA/ DEL EXPERTO INFORMANTE




ﬁ UNIVE SR CESAR VALLESD

DATO3 GENERALEE

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, fypedlidas v MomBires: Ing. Luis Machaca Flusncs

12, Cargn e msimucncm donde bere: Hisdogo [ Ueigelodos Peruana del Focalce =05
L5, Especialslad o linga de invesiigaosm: L rabamis o v gesieim Je ks esidacs

1

4. Moembra dal irstrameants molive de ayablasaan
cam@arerce alimeanis balanceads

Pardmetros quimisa que

1.4, SutanA) de Inssruments: Karen NMathaly Adejandrs Valdindas Majpo

&BPECTOE OE WALIDACIGN

CRITERIO®

INDICADORE S

IHACEPTABLE

MMIEAEEN | E
ACEIMIAELE

ACEPTABLE

40

45

50

G5 | 80| 85| TO| 76 | B0

B5| 90| 495

1. CLARIDA D

Esta formulado oon  femgsade

CONETE NSl b

DHIETRLIAL

Esta adocuado @ ks leyes v princpios

chEnlifcos

AL TUALIDSLD

Esla adecuada @ ks obfalhecs v fas
neccskdades
el

reaks  de la

4 ORGARIZACION

Exisbe una organizackbn Bgica

SUFKCIEMLCLA

Toama e cue e ks o p ook

o doyons osenc bkl es

B INTERCE AL A0

Esta adocuado pana walorar fas variabkes

o la Hipdtesits

EONEHSTERCLA

Be  respalda

homieas Yo canbifoos

&n  fundamanios

LOHERENLCLE

Extabe  oohesrEnoa
problemas  obpivos
waitablos & indl cadones

ot s
hipfiesis

WE TCO OGS

La esiabsgia responde ona
meicdoinga ¥ dsaio apdkados
nara lofrar probar s hipdiesis

1. FERTNEMCLA

El insfrumanio muestma o relacidn enire

o Dompone nies 3 fa imseshigadin y =

archesriet b | Bteboedn e ificn

OFMIOH DE APLICABILIDAD

= El InstrsmeEnta cumgle can kbas Bequisitas para =u aplicacican =l

= El Instrurnenba o cumple oon kos requisitos para su aplicacion

PROMEDIZ DE VALORACION

[ anks )

Uima |22 o marzo de 2032

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

CIP- 3827,
DOMI: 28724815




ﬁ‘ LMV R SIRAE CESAR VRLLE M r
VALIDACION DE INSTRUMENTO

L OAT>E GENERALEE
1.1, Apalidas y Mombres: Ing. Luis Machascs Huanss
L2, Cargo & maiucion donde labora: Hisogo | Ceiigelados Periana del Facalboo 505
LA, Erpecadadad o linea de invesigacsn: | raamienio v gesidm de kg nesndacs
1.4, Mormbra del irstumsanis molive die ayaluasadn: Ficha cracimisnta de 3 muessir
1.5, AubonA] de Instrumenia: Karen Nathaly Adejandms Valdivia Majo

I & BPECTO & OE WALIDACION

MMIEANEY I E

INACEPTABLE PR ACEPTABLE
CRITERIO® INDICADORE S
40| 45| 50 (55| 80| 5| 70| 75 | A0 | B5 | 40| 495 104

Esla  formulsdo oon oo by
1. CLARIDAD comgrensibhe

Esla adecuadno a las lepes y princpins by
S DHETRDAD | ceniificos

Esla adecuado a ks obfalivos v fas X
5 AETUALIOAD netesidades reakes  do la

rvestigacon
4 DRGsRZACION | Extb: una arganizackn gica X

Toma on Cun s kKs 2ok
= SUFIIENLE metodogoos esonckdos

Ezla adecuadno para walorar fas varkatbes by
& INTERCIORALIORO| o iy Hipddesis

Be  mespalda en Tundamanios X
FCOMESTERCIA | gpripre win ciantifioos

Exlshz oohronca  endm 0 i

problemas obpeivos,  hipdless
i COHEREMOLS sariaas & indl nadaras

La esirabegia  mesponde  ona by

meeiodoing @ ¥ diseo aplcados
¥ METCOOLDGS | na lngrar probar las hiptiesis

El insfrumenio muesima la relacidn enire by
0. FERTMEMCE, | log companenies o @ imvesligacon v =i

archeria B all Rtdbcedn Chemiifion

11. OFEMION DE APLICAEILIDAD
= El Insbrurnenta cumgle can bas Requesibas para =u aplicacion =l

= Ellnstrumenta fo cumiple con s regquisilos para su aplicacién | ———=—-

|
|
Iv. FROMEDIZ DE VALORACIKIN |I 0%

Lima 22 ge marzo de 3032
i il fh
I ! J.'F.

FIRMA|DEL EXPERTO INFORMANTE
CIP- 8927
DMi: 28724815




Experto 3:

ﬁ UHivERsapan CESAR VALLESD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATO3I GENERALEE

1.1 Apallidos v Mombres: Ing. Mida Cusacani frcala
1.2 Cargo & nstilucidn donde labora: Ing, De la produccida v adisinistracids | nspeciorate

AL

1.3 Especiaidad o linea de imaestigacion: Tratamisnio v gestitn de los rsiduas
1.4. Nambre del nstrumento mobivo de evaluacien: Ficha de caobejen - Datos penerales
1.5 Auder(A) de Instrumenta! Baren Nathaly Alsjandra Valdivia Majo

& BPECTOE DE WALIDACIGON

MM IHAREN | E
INACEFTABLE e AELE ACEPTABLE
CRITERIO S IHDICADORES
A0 )| 45| 50 | 55| 80| 85| 70| 75 | BO| B5| 90| 495 |100

Esla formulados con  lendguajo X
1. CLARIDAD compransibie

Esla adecuado @ las leyes y princplos X
£ DBIETWOALD | spnlificos

Esla adecuads a ok obelives v las b !
5 AETUALIDAR rees klades reakss  do la

rensigacion
4. DREGakIZACION | Exisbe una crgantzec ikBn Bgioa X

Toima an cuinis ks o packas ®
= SUFRCIENLA metodnkgoos esonckins

Esla adecuadn para walfire: s varabkes ®
A, IMTERCHRALIDAD| o o Hipabests

Bz respalda en  lundamenios ®
COMBISTENCIA | wormrne vin clantfioas

Exisbe  cohwerenoa ende ol ®

neblemas  ohpivos,  hiphiess
i COHEREMOL T —

La esirabegia  responde una ®

metodoingia y dseto aplioados
4 MEICOOLDES | nara lograr probar las hissiesis

El insfrumenis muesing la relactn enire ®
0. FERTMENCIL | hos compone mies de @ investigac tn y s

schosoiamc B @l Mook O hend oo

1L OFBIOMN DE APLICAEILIDAD
= El Instrumenta cumgle can ks Requisitas para =0 aplicacian =l
= El Instrurmenta o cumple con los requisitos para =u aplicacicn | ———=——-
IV, PROMEDID DE VALORACION Qe

Lipaa, 32 o marzo de 3032

=1

FIRMA EIE-L EXPERTO INFORMAMNTE
CIF- 229906,
OMl: 720EE3a0




ﬁ. UHIVERSIDAD CESAR VALLE S

L DATDE GEMERALES

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apalides ¥ Mambres: Ing. Mlds Cusscani Arcata
1.2, Cango @ institucon donde labora: Ing. De la producscon y adminstracidn §inspectorate

sAC

1.3, Especialidad a linea de investigacion: Tratamienta y gestidn de los residuas

1.4, Mamire del instrumento mative de evaluascan

analizar
1.5, Atan i) de Instrumento: Karen KNathaly Alajandra Valdida Majo

1. AEFECTOE DE VALIDACIDN

Ficha de pardmetras quirnicos a

MMIEAHES | E
INACEPTABLE PR ACEPTABLE
CRITERIOE IHICADZRE S
40| 45| R0 | 55| 60| A5 | TO| 75 | BO| A5 | 80| 95 (100
Esta formulads  oon  henoussc x
1. ELARIDA D comprans bie
Esta adocuads @ las Heyss y princ pos i
4 DRETRDAL | i miiicns
Esta adacuads @ ks obfalives v as x
5 ACTUALICAD reDes kdades reak=s  di 5]
MBS gacikdn
4. DRGaKZEACIOR | EXEDR: una oganizackn gion X
Toma an cuinia ks espacks i
= SUFRCIEHL meladogioos csencilas
Esla adacuads para walorar las variab ks i
B INTERCE RS IS _d_& aHl-_c‘:l:\._-":
Sa  respadda en  fundamenios x
- LOMEISTERCIA | ernipos ywin cienbifioos
Edlshe  cohermnoa o 6 i
soblemas  obetvos  hipbless
DOHERENCIS | orabies & indcadores
La osirategia  responde una i
Teetodoingia ¥ disefio aplicados
4 METCOOLOOS | qom lograr probar las hipdiesis
El Insfrumenia muestta la relactn enire i
0. FERTMENCY, | los oomponenins & fa inveshigaden y
oo ban al REicdn T endifco
B OPINKON DE AFLICABILIDAD
= El Instrurnenta cumale can las Bequisitas para =0 aplicacion 2|

b

= El Instrumenta ng cumiple con kos requisitos para =0 aplicacicn

FROMEDMDO DE WVALORACION

Q50

Lima, 22 da marzo de 3032

1 L

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE

CIF: 2299086
OME: 7E0eEa30




ﬁ UNHIVERSBAD CESAR VALLE M0 .
VALIDACION DE INSTRUMENTO

LDATDE GEMERALESR

1.1 Apelidas v Mamibires: Ing. Milkda Cusacani Arcats

1.2 Camgo & insttucidn donde labora Ing. De la produccion y administracidan § Inspecioraie
SAC

1.3 Especialidad o linea de investigacikin: Tratamienta y gestian de los residwas

1.4 Mombire dal irtrumerts motive de avalissEcn: Ficha de dasis & trabajar

1.5 Subar(f) de Irstrumerta: Kanen Mathaly Alejandra Valdivia Maja

B ABFECTOE OE VALIDACIGN

INACEPTABLE MMIHARENIE|  ACFFTABLE
ACEIMIABLE
CRITERICE IHNICADORES
40| 45| 50 | 55| 80| 85| TO| 75 | 80| 85| 90| 95 |104

Eala formulado  con  leragus e 5
1. CLAR D comprensible

Esla adacuadn a las et y princpios "
S DHETROAD | pipniions

Esla adecuado a ks obfelivcs v as ]
5 AT AL B nelcskdades reakes di la

rsigacan
4. DRCAKIZACION | Exisie una arganraciin dgica kA

Todmad o Cu il ks 2 i ook 5
= SUFEIERLR melodokgicos csanciles

Esla adacuadn para walorar e varahkes "
2 INTERCICHRALIDAD| A 1 Hipddesis

e rmespalda en  fundamenios ]
PODONBISTERCIA | grmems yin canbificos

Edlshe  ooher@noa  enim oS 5

moblemas abpeivos  hipdless
i COHEREMGL cariables & indcadanes

La esirategia  mesponds una 5

medodong @ v dises aplcados
¥ METCUULLES | norg iograr probar las hipdiesis

El Insirumenio muesia la redacdn endrp ]
10. FERTMENCW, | o oompane nies o @ imsesigadion ¥ s

a0 kN @l Mioda Thieniifon

B OFMION DE APLICABILIDAD

= El Instrurnenta cumgle can las Requisibas para su aplicacian =l

= El Instrurnenta ro cumiple con ks requisitos para su aplicacin | ———-—-

Fi. FROMEDIO DE VALOR&CKIN aes

Lifria, 22 da marzo de 20332
i

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
CIF- 229908.
DM 73088330




ﬁ‘ LM RSIRLE CESAR VALLE M

ODATO 3 GENERALEE

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apellidas  Mombires: Ing. Mikda Cusacani Arcata

|2, Cargn ¢ insimucedm donde Lbome g e la predieccsn v sdominisimacsm ) Ins e iorale
T T
L% Espemalelad o linea de inveshigacsm: L raameenio v gesteom Jde ks residacs

1.4, Mombre del iretromeanis motive die syablascon

comarercle aliments balanceads

Pardmeires quimica que

L5, Autanf) de Instramenta: Karen Nothaly Adlejandra Valdivia Majo

4 BPECTOE DE WALIDACION

I,

= El Instrurmenta feo cumiple oo los requisitos para su aplicacicn

FROMEDIZ DE VALORAGION

FMMIHAEEN | E
INACEPTABLE AR ABLE ACEPTABLE
CRITERIOE INMCADDRE S
40| 45| 50| 85| 60| 85| FO| 75 | B0 | A5 | 90| 495|104
Easla formulado  oon feragsse "
1. CLARIDA D compransible
Esla adecuadno @ las lepes v princplos M
S OHEIRDAD | sinntinicos
Esla adecuadn a kos objelivos v fas M
A AETUALIOAD neoes ades reabss  de la
st gackan
4 DREGAkIEACION | Exisbe una Grganire in Bgioa o
Toma an cugnia ks & peoias M
= SUFRCIENLIA meiodnkgoos esencialios
Esla adecuadn para walorar fas variabbes M
2 INTERCIORC DA e gy H plbesis
B¢ nrespalda ©n  Tundamenios i
f-DOMESTERCIA | sarninns win cenbfioos
Exisie coherenca el s il
problemas  obpeivos hiptless
LLOHERENCS | orabins & ind oadones
Lai gsirabegia responda una M
metiodoiogia v dsais aplcados
@ METOLOLOEE | var lograr probar s hipdiesis
El insfrumenio muesira la relacidn eniro M
10 PERTIMENMCL, | oS oomnponenles de @ invwesligac o g s
adeousec Bin al Méioda Tendifon
1I. OFIMIOHM DE APLICABILIDAD
= El Instrummenta cumale can los Eesquisibas para su aplicacion |

958

tima, 22 de marzo de 2022

~ i

FIIiMF; DEL EXFERTO INFORMANTE

ClIP- 229908
DMI: 723008330




ﬁ‘ UHIVERSIDAD CESAR VALLESD

ODATOE GENERALEE

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1, Apellidas y Mombires: Ing. Milda Cusacani Arcata

1.2, Cargo & msimuceom dondde labora: g e |a prodoccen v sdaninisiracem

AL

s prec i

1.5 Especalsdad o linea de gyvestigaoeim: Lralamie oy gesteimn Jde ks nesidoos

1.4, Mombre del irstumands molive de ayablsscn

1.5, fubon i) die Insfmenta: Karen Mathaly Alejandss Valdivia Majo

& BPECTOE DE WALDACGION

Fichia cracimisnta de 5 muesing

CRITERIO 2

INDICADORE 3

INACEFTABLE

RIMIEAREN I E
ACEIMIAELE

ACEPTABLE

40

45| 50 | 55| G0

85

TO| 75 | A0

a5

90| 45 104

1. CELARIDA L

Esla formulado oon oo

T el b

2. DHIETRLIAL

Esla adecuado @ las lepes y prinopios

chEnlificos

AL TU&LIDALD

Esla adecuado a ks obyilives v as

e kades rEakes  di 5]

NSl gacesn

4 DREERIZACION

Exisbe una arganizackin dgica

. SUFECIEMLDLA,

Toima an cuEnla ks aspecias

medodndgions eson kil es

B INTERCF ot A0

Esla adecuado pana walorar s variabbes

e la Hpdbesks

doLDNEISIERC LA

Ex  respalda fundamanios

oo Wi e nbToos.

o&n

2. DOHEREMULS

Exlshz  coheronoa
problemas ohjpeivos
waltald s & il oadones

e oS
hipflesis

7. WE TOUULOELS

Lai esirategia  responde una
meebodoioga o dEaiho aplkcados
nara longrar orobar ias hipdlesis

0. FERTMHEMNCA

El insfrumenio muestra la relacidn enire
on pomiponenies de @ imseshigacn y =
s - R T S e e e ]

OF™ICHN DE APLICABILIDAD

= El InstrurneEnta cumgple can bs Bequisitas para =0 aplicacicn

= El InstrurneEnta rgr cumiple con ks requisitos pars =0 aplicacion

PROMEDIZ DE VALORACION

Q%

Lirriaa, 22 g marzo de 2022

el

FIRKA DEL EXPERTO INFORMANTE

CIF: 1872586.
DI 730eeaa0




Anexo 6: Resultados de parametros de quimicos de laboratorio

L.C.: Limite de cuanificacion

RUVE
& )
- >
o e
128,
INFORME DE ENSAYO N° AG-156183
Pag. 1/ 2
Cliente VALDIVIA MAJD KAREN MATHALY ALEJANDRA
Producto M1 RESIUJDS DE F'ERIDD
M3 RESIDUOS DE F'CITA
MNimero de Muestras 3 muestras
Presentacion Bolsa de poletieno
Procedenca de la muesta Muesira proporcionada por el Clhente
Fecha de recepcion de las muestras 1THS2022
Fecha de inicio de andliss 17052022
Fecha de termino de analisis N0S022
Orden de Trabajo (OT) 10936-22
-M1
Parametro Resultado LC. Unidad
Cenizas 20z - a'100g
Grasa 1.88 . g/100g
Humedad 7348 . gilg
Proteina 261 . g/ilg
-M2
Parametro Resultado LC. Unidad
Cenizas 117 ; o/i00g
Grasa T6.58 ; gilg
Humedad ST48 - g/100g
Proteina 1517 - g/100g
M3
Parametro Resultado LC. Unidad
Cenizas 1.00 } /100g
Grasa 1,08 ; g/i00g
Humedad 2334 - gilg
Proteina 14.18 - g/100g
Metodo
Cantzas ACAC 33808 21 5 £d 213 Ach of Seatod
Grasa ACAC 34815 21 st edbon. 2013 Fat forude) In seattad
Humazad ACWE 95208, Zhs Edibon 201 Soiks (Total) In Seafood, Gravimetrc mesmod
Frot=ina

150 5583-2- 2009 (Biock digesSon) Animal fesd shus - Determination of nitmgen conbent and caioulation of crude prob=n

(b} Esta informacion es proporcionada por el diente por lo que el laboratonic no se hace responsable de la misma.

Callao, 28 de Mayo de 2022

MEsuitacos preseniagos 2pdcan 313 muesta ciro se o,
IerJadmsem soiamente con oS REmS sometdos 3 ensayn
L:bod::ncno.e'ﬂ:mq:-uﬂsab-ecuﬂoa mbmadidn proporcionadadh] pueda afecdar ks valldez de los reswiados.
-szr-:.lmuoem.}--tm-:urwm.cu: 0 pATRAIMEriE Sin k3 AUEACon EXDresa o Insperionte: Services Pend SALC.
o exisi= ninguna responsahildad por pane de Inspecionsbe Senioes Perl £.AC. &n reackn a i infradon proportionads Fespecn 2 ios Imites réwimes

permitocs
="valor® significa no cusnificabie debajo ded limiz de ousnificadion Indicaon

Av. Elmer Faucett N° 444 distrito del Callao, Provincia Consfitucional del Callao - Pemi Central: (311) 6132 - 8080
wearw. bureauveritas. com



