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Resumen

La presente tesis, tuvo como objetivo general realizar la propuesta de mejoramiento
del sistema de agua potable en el distrito de la merced, provincia de Aija, asi mismo
tuvo como objetivos especificos: determinar el grado de satisfaccion de la
ciudadania con relacion al servicio de agua potable; realizar la evaluacion hidraulica
y estructural del sistema de agua potable; elaborar el disefio hidraulico de cada uno
de los componentes del SAP. La metodologia utilizada fue de tipo aplicada, enfoque
cuantitativo y disefio no experimental, transversal. La poblacién y muestra fueron
todos los componentes que dispone el SAP. Las técnicas empleadas: La
observacion, encuesta, analisis documental. Los instrumentos empleados: Ficha de

observacion, cuestionario, revision documentaria.

Los resultados fueron: Mas del 40.33% de la poblacion presenta insatisfaccion
respecto al servicio de calidad, Evidenciando dafos de los componentes del SAP,
se planted propuestas de mejoramiento a base de la evaluacion realizada de cada

uno de los componentes del sistema.

Las conclusiones fueron: El sistema de agua potable presenta dafos; el agua
presenta un nivel alto de turbidez y coliformes termotolerantes; con grado de
satisfaccion en estado regular; se realizé las propuestas de mejoramiento y disefio

de la linea de conduccién, captacion, reservorio.

Palabras clave: Sistema de agua potable, Evaluacion y Propuesta, Calidad del

agua.
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Abstract

The general objective of this thesis was to carry out the proposal to improve the
drinking water system in the district of La Merced, province of Aija, as well as the
following specific objectives: To determine the degree of citizen satisfaction in
relation to the water service. potable; carry out the hydraulic and structural
evaluation of the drinking water system; Prepare the hydraulic design of each of the
SAP components. The methodology used was applied, quantitative approach and
non-experimental, cross-sectional design. The population and sample were all the
components that the SAP has. The techniques used: Observation, survey,
documentary analysis. The instruments used: Observation sheet, questionnaire,

documentary review.

The results were: More than 40.33% of the population is dissatisfied with the quality
service, evidencing damage to the SAP components, improvement proposals were

made based on the evaluation of each of the system components.

The conclusions were: The drinking water system is damaged; the water has a high
level of turbidity and thermotolerant coliforms; with a degree of satisfaction in a
regular state; Proposals for improvement and design of the conduction line,

catchment, reservoir were made.

Keywords: Drinking water system, Evaluation and Proposal, Water quality.
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INTRODUCCION

A nivel internacional la descripcion del problema se expresa que existen
poblaciones de gran envergadura con escasos recursos, con los afios la red de
abastecimiento del agua y drenaje se ha enfrentado continuamente a
dificultades, estas poblaciones han venido siendo resueltas sus dificultades en
parte mediante evaluaciones y propuestas de investigacion, de acuerdo a las
investigaciones. Segun la literatura cientifica los suministros inadecuados de
agua en todo el mundo causan todo tipo de problemas en las poblaciones, como
problemas de salud, sociales, psicolégicos, etc. A nivel nacional, Segun un
informe del Instituto Nacional de Estadistica e informatica del Per(: Formas de
acceso al agua y saneamiento basico, muestra un porcentaje desfavorable con
un 9.3% de la poblacion que vienen atravesando una denigrante situacién con
respecto al servicio de agua potable; estos lugares no disponen de una red
publica de agua, en consecuencia, aproximadamente 3 millones de personas se
suministran mediante rio, acequia, pozos, manantiales y otras fuentes; De
acuerdo al informe del INE en las zonas urbanas el 5.3% de la poblacién peruana
apetecen de agua potable, asi mismo dentro de las zonas rurales, el 27.4% de
toda la poblacion peruana vienen siendo afectadas por la escases de agua
potable, ya que tener una red publica no garantiza tener el recurso hidrico de
manera continua; Asi mismo hace mencion que en la region Ancash mas del
48% de su poblacion solo recibe el servicio por unas cuantas horas. A nivel
local, en la Localidad del distrito de la merced en la actualidad se ha vuelto un
grave problema por el consumo de agua consumida por la poblacion es sin
desinfeccién y que tampoco se llega satisfacer la peticion de liquido de agua de
dicha poblacion, El distrito de la merced cuenta con la Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento — JASS, donde actualmente esta reconocido por la
municipalidad distrital de la merced, la cual administra dicho recurso vital, Esta
entidad es conformada por los pobladores del distrito la cual lo manejan de forma
empirica desconociendo la manera adecuada para conservar el agua en
cantidad y calidad. Con el propésito de garantizar el confort social del distrito de
la merced, las personas subvencionadas deben tener un acceso optimo y

eficiente los servicios de agua. La informacion que se pudo recopilar en la



actualidad es las molestias de los usuarios de manera constante sobre un
sistema de agua carente, con el paso de los afos, ha alcanzado su ultima fase
de su vida util, y que en la época de estiaje no satisface la peticion del recurso
hidrico en el distrito de la merced; Por problemas de calidad de agua de acuerdo
a los datos cientificos la existencia de sistema de agua con realidad problematica
de defectuosa calidad a nivel mundial genera distintos problemas. Tal es el caso
del Distrito de la Merced que presenta enfermedades gastroenteroldgicas y otras
infecciones, de higiene, de anemia, economicos, etc. Este problema se viene
ocasionando porque los usuarios del mencionado distrito no cuentan con unas
buenas instalaciones en el sistema de agua potable, lo cual exhiben graves
inconvenientes, adentro de la captacion, la mala purificacion del agua y estos
problemas generan una contaminacion microbiolégica, donde aumenta la
posibilidad de bacterias y virus de las particulas en suspension. La siguiente
investigacion tiene como objetivo proporcionar una alternativa de resolver el
problema, y asi se brinde un adecuado servicio de agua potable, es decir,
calidad, cantidad, certificando la comodidad de la sociedad. De tal manera
llegamos a determinar la formulacion del problema, ¢ La propuesta de mejorar
el sistema de agua potable en el Distrito de la Merced, Aija, Ancash-2022,
mejorara la calidad de servicio para los pobladores?, con el fin de futuros
proyectos para los beneficiarios y brindarles una mejor calidad de vida en dicha
poblacidn. El trabajo de investigacién posee una justificacion académica para
demostrar la situacion en la actualidad de la red de agua potable, asi poder
mejorar la condicién del distrito de la merced, para la investigacion se cuenta con
las herramientas tedricas necesarias para diagnosticar y proponer propuestas de
mejora del servicio de agua potable en el distrito de la merced. En consecuencia,
con lajustificacion ambiental a causa de falencias existentes con la eliminacién
de excretas, esto puede generar diversas dificultades en la red de agua potable,
de este modo, cuando el sistema esté en funcionamiento, provocara un aumento
de la contaminacion y descargas fecales en la zona. Por lo tanto, la
contaminacion en las temporadas de lluvias tiende a incrementar la
contaminacion, la cual generaria aumento de insectos. Para esta falencia se
plantea alternativas de solucion para asi la poblacion del distrito de la merced

tenga una calidad para consumo humano, porque el recurso es considerado a



nivel mundial el factor basico que determina la existencia de todos los seres
vivos. Continuando con la Justificacion social, la poblacion del distrito de la
merced en la actualidad vive dia tras dia sin acceso a los mejores servicios de
agua, ya que presentan algunas enfermedades que son creadas por un
inadecuado servicio de agua potable, se realizo el analisis empleando métodos
especificos, donde asi se podra proponer soluciones en cuanto a la dificultad del
agua potable y asi acceder a una mejor estabilidad y bienestar, cuyo propdsito
es optimizar la calidad de vida de los habitantes del distrito de la merced.
Finalmente, con respecto a la Justificacion econémica. En la actualidad el
distrito de la merced experimenta insatisfaccion en cuanto al sistema de agua
potable, donde posee deficiencias respecto a la prestacion de servicios en sus
hogares e instituciones, por la cual esto genera problemas gastrointestinales,
econdémicos. Donde se busca lograr un gran impacto econdémico positivo,
solucionando problemas asociados al servicio de agua potable, ayudando asi a
reducir los problemas de salud, en el distrito concurren nifios y ancianos
vulnerables a diversos tipos de contaminacién que son originadas por el agua no
tratada. El presente trabajo de tesis cuenta como objetivo general, Realizar la
propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en el distrito de la
merced, provincia de Aija. Y a la vez cuenta con los siguientes objetivos
especificos la cuales son la determinar el grado de satisfaccion de la ciudadania
con relacién al servicio de agua potable en el distrito de la merced, asi mismo
realizar la evaluacién Hidraulica y estructural del sistema de agua potable del
distrito de la merced, Elaborar el disefio hidraulico de cada uno de los
componentes de sistema de agua potable del distrito de la merced. La
investigacion cuenta como hipétesis la evaluacion del sistema de agua potable
del distrito de la merced, provincia de Aija, permite realizar una propuesta de

mejoramiento a dicho sistema.



MARCO TEORICO

A nivel internacional (Garciay Correa, 2018), en su tesis titulada “Diagnostico
y propuestas de mejoramiento de la planta de tratamiento de agua potable del
Municipio de la Palma — Departamento Cundinamarca — Colombia”. La
investigacion tuvo como objetivo general plantear una propuesta de
mejoramiento de la planta de tratamiento de agua potable en el municipio de la
palma Cundinamarca. Asimismo, existen objetivos especificos como evaluar el
desempefio hidraulico, unitario referente a la planta de tratamiento de agua
potable municipal de acuerdo a la resoluciéon 0330 de 2017 y recomendar
alternativas de mejora de procesos de la entidad para cumplir con las normas
aplicables. La metodologia utilizada en dicha investigacion es de enfoque
cuantitativa y disefio no experimental. La poblacién y muestra fue recolectada en
la planta de tratamiento de agua potable del Municipio de la palma. Las técnicas
utilizadas fueron: La observacion, analisis documentario, y como instrumentos
empleados fueron las fichas de observacion, revision documentaria. El autor
concluye que la ventaja de los equipos mecénicos de floculacibn es mas
econdémica porque el PTAP cuenta con el espacio requerido y la construccion
requiere un nuevo disefio, lo que permitird mejorar la planta de purificacion de
agua potable y asi asegurar una mejor caracteristica de vida de los ciudadanos
beneficiarios. De igual manera (Pantoja y Guerron, 2018), en su tesis titulada
“Propuesta de mejoramiento para la 6ptima operacién del sistema de acueducto
del municipio la Palma (Cundimarca), tiene como objetivo general de proponer y
optimizar la operacién adecuada del sistema de acueducto del Municipio de la
Palma Cundimarca”, Los objetivos especificos fueron realizar y evaluar la gestién
operativa de cada elemento de las obras en curso y los sistemas de agua, y
proponer un proyecto de mejora técnica para gestionar el sistema de conducto.
La metodologia es de enfoque cuantitativa, tipo de disefio no experimental. La
poblacion y muestra definida fue el sistema de acueducto del municipio de la
palma. La técnica usada fue la observacion y los instrumentos que empleo fueron
las fichas de observacién. El autor concluye que el proyecto logré identificar las
dificultades que atraviesan en el Municipio de la Palma de Cundimarca, como los

cobros elevados por parte del area encargada del Municipio, esto debido al



inadecuado sistema existente ya que esta presenta déficit en el abastecimiento
de agua, se captdé el panorama deficiente en el desgaste del sistema de
distribucion, en el bombed, conexiones de manera ilicitas. Se prevé que la
propuesta de mejora brinde operacion del sistema y la determinacién del area
administrativa por parte del Municipio de La palma de Cundimarca, se espera
generar un modelo hidraulico de la red principal del sistema de agua potable,
capacidad del embalse y almacenamiento. Se espera que estas propuestas de
mejora ayuden a la empresa de servicio publico a una mejor operacion en el
sistemay en la determinacion de decisiones. De igual manera (Quevedo, 2016),
en su tesis titulada “Disefio de las obras de mejoramiento del sistema de agua
potable para la poblacién de Cuyuja como parte de las obras de compensacion
del proyecto hidroeléctrico victoria, Ecuador”. El cual tuvo como objetivo general
de disefar estructuras para mejorar el sistema de suministro de agua potable de
Cuyuja, por consiguiente tuvo como objetivos especificos la evaluacion del
sistema de agua potable existente de la localidad de Cuyuja, incluida la
realizacion de simulaciones hidraulicas de la red de agua existente para
identificar las principales dificultades, disefiar propuestas de mejora al sistema
de agua potable de la localidad de Cuyuja, preparar el disefio técnico y todas
las especificaciones para el disefio final. La metodologia empleada es de
enfoque descriptiva, no experimental. La poblacién y muestra definida fueron las
obras de mejoramiento del sistema de agua potable de la localidad Cuyuja. Las
técnicas utilizadas fueron: la observacién, analisis documentario, y como
instrumentos empleados fueron: Las fichas de observacion, revision
documentaria. El autor concluye en cuanto al sistema existente de agua potable
de la localidad de Cuyuja muestra que algunos parametros de accesibilidad de
las personas en concordancia a sus servicios de agua potable son escasos,
estos servicios recibidos no tienen la calidad deseada por el consumidor; los
principales problemas encontrados fueron la falta de ingenieria en la fuente de
captacion, el mantenimiento continuo de los filtros de la planta de tratamiento y
la falta de tener un mandmetro a la salida de la misma. La fuente principal de
abastecimiento se considerara desde la parte principal del tanque de carga de
acuerdo al plan hidroeléctrico Victoria, la cual actualmente tiene problemas con
la cantidad, asimismo la calidad del agua potable, en cuanto a su satisfaccion de



sus necesidades requeridas. Con una nueva construccion de agua bruta,
aproximadamente a 1700 metros desde la planta de tratamiento de agua potable,
ayudard a abastecer a la planta y satisfacer a la poblacion de 1.87 It/s, lo que
requiere un diametro de 63 mm. De los estudios realizados a nivel nacional
(Ariza, 2018), en su tesis titulada “Diagnostico y propuesta de mejora del sistema
de agua potable de la localidad de Maray, Huaura, Lima — 2018 “, el cual tuvo
como objetivo general de diagnosticar y hacer un plan de mejora del servicio del
sistema de agua potable de la poblacion de Maray, provincia de Huaura,
departamento de lima, Los objetivos especificos fueron efectuar la evaluacion a
la linea de conduccion, captacion, red de distribucidn reservorio de
almacenamiento, referente al sistema de agua potable. La metodologia utilizada
fue de tipo aplicada y cuyo disefio fue descriptivo. La poblacién y muestra
definida fueron las unidades del sistema de agua potable de la poblacién de
maray. Las técnicas usadas fueron: la observacion, analisis de documentacion,
y los instrumentos usados fueron: la ficha de observacion y revision
documentaria. El autor llego a concluir que el sistema de agua potable se
encontraba en estado lamentable, fallando varias veces durante la recoleccion
en la ciudad de Maray. La red. Las tuberias de agua potable se encuentran en
buenas condiciones, funcionando en varias ocasiones con deficiencia durante el
abastecimiento. Las redes de distribucion se hallaron deteriorada en mal
funcionamiento con falencias en la distribucion a los usuarios. De igual manera
(Alva y De la Cruz, 2021), en su tesis titulada “Evaluacién y propuesta de
mejoramiento del sistema de agua potable, de la localidad de Quitaracsa,
Provincia de Huaylas, Ancash — 2021”, el cual tuvo como objetivo general,
Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de agua potable de la localidad
de Quitaracsa, ademas, los objetivos especificos fueron la Determinacion del
grado de satisfaccion de los habitantes referente al servicio del agua potable,
Evaluar el sistema de agua potable de la localidad, Realizar una propuesta de
mejora del sistema de agua potable. La metodologia empleada fue de tipo
descriptiva — cuantitativo. La poblacion y muestra fue su totalidad de pobladores
gue son 170 viviendas incorporado del sistema de agua potable de la localidad,
las técnicas utilizadas fueron: La observacion entrevista, como instrumentos

empleados fueron: Ficha técnica, cuestionario y analisis documental. El autor



concluye que actualmente en la localidad de Quitaracsa, la mayor parte de las
estructuras del sistema de agua potable estan en condiciones obsoletas, de igual
manera no sostuvieron un mantenimiento adecuado a lo largo de su vida util, asi
mismo también sobre la satisfaccion del servicio de agua potable, con la totalidad
de 170 usuarios, el 28.2 % de los usuarios indican como mala porque no
disponen con el servicio; el 35.2 % de los usuarios indican que es regular debido
a que cuentan con el servicio por horas; el 36.6 % de usuarios indican como
buena ya que se encuentran en la avenida y tienen el servicio de manera
continua, en cuanto al grado de satisfaccion, la cuarta parte de la poblacion
indica que es mala el servicio, ademas realizo propuestas de mejora para un
mejor rendimiento, satisfaccidn y asi podran tener un servicio 6ptimo y adecuado
para el consumo humano. De igual manera (Caceres y Garcia, 2021), en su
tesis titulada “Propuesta de mejoramiento de abastecimiento del sistema de agua
potable en el Caserio de Encayoc, distrito de Ranrahirca — Yungay 2021”, La
cual tuvo como objetivo general, La elaboracién de propuestas de mejoramiento
del sistema de agua potable, Como objetivos especificos fueron la evaluacién
del funcionamiento de sus estructuras por cada componente del sistema de agua
potable, elaborar una propuesta de mejoramiento de los componentes. La
metodologia fue enfoque cuantitativo, tipo aplicada y de disefio no experimental.
La poblacién y muestra se encuentra constituida por todos los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Encayoc, Ranrahirca,
La técnica usada: La observacioén, los instrumentos empleados: Ficha de datos,
equipos de topografia. El autor concluye que los componentes que conforman el
sistema de agua potable un 90 % se hallan colapsadas, por ausencia de
mantenimiento, posteriormente superaron el periodo de disefio de 20 afos, la
captaciéon de tipo manantial es insuficiente para el rango de poblacién que
abastece, la linea de conduccién colapso por falta de mantenimiento, asimismo
propone a partir de la situacion una propuesta de mejoramiento y los disefios
correspondientes por cada componente, ademas de un sistema de distribucion
a las 143 redes colapsadas y las redes de la parte alta de la poblacion con
tuberias de diametros de 2", 17, 1 %", 2”.



Para la presente investigacion es importante conocer algunas bases tedricas
relacionadas con el tema, El sistema de suministro de agua potable esta
determinado como un grupo de elementos hidraulicos, relacionadas y que
interacttan con los procesos operativos. Por ello, que cada componente cumpla
con la normativa vigente (Decreto Supremo N° 031-2010-SA, 2010 pag. 16).
asimismo, El objetivo principal de un sistema de agua potable es asegurar
gue exista la calidad y su respectiva cantidad de agua apropiada a satisfacer las
carencias de la localidad, el ser humano esta conformado con el 70 por ciento
de agua, por consiguiente, este liquido es fundamental para la vida. El tema
primordial en esta seccion es lograr comprender la terminologia potable aquel
que lleve a cabo la estandarizacion de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), ya que representan las cantidades de sales minerales disueltas que
deben presentarse en el recurso hidrico para conseguir agua potable. No
obstante, se define generalmente que el agua potable es idonea para su
consumo humano, y esta definicibn conlleva que puedan consumirse sin
ocasionar dafios o enfermedades cuando se consuma. La contaminacion de las
aguas residuales urbanas son los principales motivos de las enfermedades que
es transmitida por el agua, la cual son producidas por las bacterias de bioagentes
gue implican excretas, particularmente a las personas con problemas de salud,
por esta razén es necesario conocer la calidad de agua consumida de una
localidad (Jiménez, 2013 pag. 16). De otro modo el agua potable idénea para
el consumo humano, es el cual cumpla con la normativa vigente, en
conformidad con el requisito fisico, quimico y microbiol6gico (Decreto legislativo
N° 1280, 2017 pag. 40). Asi mismo la finalidad de un sistema de agua potable
es trasladar el agua a los habitantes en un lugar determinado, con la calidad
estandarizada y un caudal O6ptimo, para que de esta manera se cubra la
necesidad requerida de la poblacién (Jiménez, 2013 pag. 13). En la siguiente
investigacion se conté con un sistema de agua potable de conduccidn por
gravedad, ademas de ello que cuenta con una planta de tratamiento, ubicada
en una zona rural. El sistema de agua potable de conduccion por gravedad con
planta de tratamiento, es un sistema de fuente ubicado en una posicion
topografica mas alta que la ubicacion poblacional, el agua recolectada se

transporta por medio de tuberias, utilizando exclusivamente la fuerza de la



gravedad (Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, 2012 pag. 9).
Finalmente, los principales elementos hidraulicos de un sistema de
suministro de agua de consumo humano, dependiendo del tipo de suministro
son: estructura de la captacién, pozos, reservorios, cAmaras de bombeo, planta
de tratamiento, camaras rompe presiones, tuberia de conduccion y puntos de
conexion (Decreto Supremo N° 031-2010-SA, 2010 pag. 16). De acuerdo con
definiciones anteriores se pudo definir a los diversos elementos del sistema de
abastecimiento de agua potable, de conduccién por gravedad y con planta de
tratamiento, conformandose asi, la captacion, tuberia de conductividad, tanque
de almacenamiento, tuberias de distribucién e instalacion por predio. La
captacion es el punto principal del sistema de agua potable, consistente en
obras que tienen la funcion de abastecer el recurso hidrico a la poblacion.
Pueden ser una o0 mas, es que cuya condicién sea en conjunto sea el de obtener
la cantidad minima requerida del agua para satisfacer a la poblacion. Con
finalidad de determinar la fuente de una captacion a emplear, es esencial saber
los tipos de agua disponible en la tierra, en funcion del ciclo hidrolégico, asi
mismo, se considera el siguiente tipo de agua conforme a la formar de situarse
en la tierra (Jiménez, 2013 pag. 17). De acuerdo a las definiciones anteriores se
concluye la investigacién, que la captacion es una parte inicial dentro de la
infraestructura, asimismo esta conformada en la fuente principal con el propésito
de acumular el recurso hidrico capaz de abastecer a toda la localidad, esta se
debe estar situada en la zona superior topografica, debido a que esta sera
conducida por la fuerza de gravedad. Segun la normativa OS.010, se define que
la conduccion son estructuras y/o elementos que tiene la funcionalidad de
conducir el agua a partir de la fuente de captacion al reservorio, con fines de ser
tratada (Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, 2006 pag. 3). La linea de
conduccion por gravedad, ocurre en el momento que la elevacién de la fuente
del agua, es mayor que la elevacion solicitada o existente en el punto de entrada,
se obtiene la conduccion del fluido por una desigualdad de energias (Rodriguez,
2001 pag. 118). Ademas de ello, la linea de conduccidn esta constituida por
tuberias, estaciones de bombeo, accesorios, la cual tienen como finalidad
transportar agua, proveniente de la fuente de suministro, iniciando a partir de la

captacion, terminando en la ubicacion del reservorio o de manera directa a la



distribucion de la red. Esta conduccion se puede realizarse en dos formas, ya
gue depende de su ubicacion del suministro en relacién con el tanque regulador.
Cuando la fuente de abastecimiento este ubicado en la parte superior del nivel
topogréfico del reservorio, la conduccion serd por gravedad debidamente
manejada como conducto (sin presion) o tubo (con presion), considerandose en
las obras este ultimo componente como el mas comun (Rodriguez, 2001 pag.
118). Asi mismo la linea de conduccién es conformada por tuberias y estructuras
existentes, la cual tiene la finalidad de poder conducir el agua entre la captacion
hacia el reservorio, en el caso que exista desnivel mayor a 50 metros entre la
captacion y el reservorio, se deberan hacer las respectivas instalaciones de las
camaras rompe presion de tipo CRP-6 o tuberias de carga, con el propésito de
poder prevenir que las tuberias estallen ocasionada por la presion del agua
(Conza y Paucar, 2013 pag. 13). De igual forma la linea de conduccion viene a
conformarse por un grupo de elementos estructurales como son, las tuberias,
valvulas y accesorios pertinentes que facilite la operacion de la conductividad del
agua captada al reservorio (Aguero, 1997 pag. 53). En relacion a la
conductividad del recurso hidrico esta con vinculado con la concentracion de
sales minerales disueltas o contaminantes filtrables (Aranda, 2020 pag. 1).
Finalmente se puede concluir que la linea de conduccién esta constituida por
estructuras y/o elementos que proporciona facilidad, en la conduccién del agua
desde la fuente captada al reservorio. De igual forma el reservorio, se define
como una estructura, donde el material es de concreto armado, cuya
funcionalidad es la de proteger, depositar el agua y luego abastecer a la tuberia
de distribucion, beneficiando a los habitantes con un servicio continuo, eficiente
y asimismo en esta estructura se realiza el tratamiento desinfectante del agua
con el compuesto quimico de hipoclorito de calcio (Conza y Paucar, 2013 pag.
12). Los reservorios de almacenamiento pueden estar situados en la parte
superior, apoyados y enterrados, basicamente posee la forma esférica, cilindrica;
asimismo los que se encuentran ubicado con apoyo, esencialmente posee la
forma circular y rectangular, que son construidos en el area del suelo (Aguero,
1997 pag. 78). Lo importante del reservorio radica en avalar y regular de
manera optima el sistema y la continuidad del servicio de agua potable, si posee

un menor caudal maximo horario en la fuente captada (Aguero, 1997 pag. 77).
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Al presentar variabilidad en cuanto al consumo de una poblacién, respecto a
diferentes épocas del afio y al transcurso del dia, se es necesario un reservorio
para la regularizacion del flujo del agua contaminante (Regal, 2016 pag. 107).
En conclusion, se puede definir el reservorio como la estructura conformada de
concreto armado, con la funcion de regular el caudal de consumo y asi avalar un
buen servicio de la red de distribucion hidraulica; ya que durante las diversas
horas del dia se tiene una variedad en su consumo de agua de los ciudadanos,
obteniendo de esta manera la eficiente operatividad del sistema de agua potable.
La norma OS.050 define que un ramal de distribuciéon es una red proveida por
la tuberia principal, el cual se encuentra ubicada en las aceras de las viviendas
y que abastecen a uno o mas domicilios (Decreto Supremo N°011-2006-
VIVIENDA, 2006 pag. 36). De igual manera la red de distribucion es
responsable de proporcionar el servicio de agua potable a los usuarios de la
localidad y a cada una de las zonas establecidas, facilitando el servicio de
manera continua y con la calidad requerida para el consumo humano; con la
finalidad de satisfacer sus necesidades en el dia a dia. Este sistema esta
compuesto por tuberias, valvulas, manémetros y si es que sea el caso inevitable
usar equipo de bombeo (Jiménez, 2013 pag. 21). Las tuberias de distribucion
consisten en una agrupacion de estructuras y/o elementos, tales como, tuberias
y accesorios pertinentes, ubicandose en toda el area de la poblacién (Aguero,
1997 péag. 93). De igual manera una red de distribucion es el grupo de tuberias
y ramales distribuidores, el cual parte desde el inicio del reservorio de
distribucién, teniendo la finalidad de aprovisionar a las viviendas de manera
continua y con la calidad requerida para consumo humano (Drecreto Supremo
N°011-2006-VIVIENDA, 2006 pag. 36). De igual manera La red de distribucién,
se encuentra conformada por redes de tuberias y accesorios, que tienen el
propésito de suministrar de agua a toda la localidad (Regal, 2016 pag. 131). Asi
mismo la red de distribucion esta formada de ramales de tuberias, el cual tiene
la finalidad de llevar el agua, desde la parte inicial de la linea de aduccion hacia
cada una de las cajas domiciliarias (Conza y Paucar, 2013 pag. 16). Ademas de
ello con el objetivo de poder regular el caudal de agua para todas las areas de
la red de distribucion, para poder obturar el servicio en el caso que se pretenda

realizar mantenimiento, reparaciones 0 nuevas instalaciones, para ello se
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realizan las instalaciones de valvulas de control con sus pertinentes cajas de
proteccion (Conzay Paucar, 2013 pag. 17). Asi mismo la presion debe tener una
operabilidad optima en circunstancias maximas y minimas para las diversas
situaciones que alcancen presentarse durante el andlisis. De esta manera, la red
debe mantener la presién minima, con la capacidad de transportar agua dentro
de las viviendas de la parte superior de la poblacion. Por consiguiente, en la red
debe haber restricciones cuando la presion sea maxima, con la finalidad que no
ocurran perjuicios en las conexiones y asi tengan un 6ptimo servicio en el parte
baja de la poblacion (Aguero, 1997 pag. 93). Por lo tanto, de acuerdo a las
definiciones anteriores, la red de distribuciébn se encuentra conformadas por
diversas estructuras, tuberias y mdultiples accesorios, la cual tienen la
funcionalidad de poder regular los caudales y las presiones que van desde la
matriz hasta las instalaciones interiores de las viviendas. La norma OS.050
define que una conexioén domiciliaria de agua potable como un grupo de
componentes sanitarios integrados en un sistema con el propdsito de suministrar
agua a cada area (Drecreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, 2006 péag. 36).
Asimismo, las conexiones domiciliarias, estan formados por tuberias y multiples
accesorios, instaladas desde la parte inicial de la red de distribucion hasta la
parte interna de las casas, que constituye de dos partes, una publica esta
conectada a partir de la tuberia principal y finalizando en la valvula de paso; luego
de ello en el tramo privado ubicandose en cada instalacion del interior por
vivienda (Conzay Paucar, 2013 pag. 15). Ademas de ello la conexion domiciliaria
se desprende a partir de la red principal de un ramal en direccion a la vivienda,
para el control del flujo en el ramal se posiciona una llave con multiples
accesorios para el control respectivo del flujo (Regal, 2016 pag. 158). De igual
manera existen sistemas de agua potable en las zonas clasificadas como rurales
del pais que toman en cuenta dos tipos de conexiones, las cuales vienen hacer
piletas publicas y conexiones domiciliarias. El primer caso, son ubicadas en
zonas estratégicas de la poblacion para limitar las distancias que deben recorrer
los usuarios, en el segundo caso, es una conexién instalada en el interior de
cada vivienda (Aguero, 1997 pag. 114). La tuberia principal estd conformada por
todo el recinto de suministro de agua cerrado y/o abierto, puesto que al ramal
distribuidor pueda o no suministrar de agua (Drecreto Supremo N°011-2006-
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VIVIENDA, 2006 pag. 36). De acuerdo a los conceptos definidos podemos
concluir que las conexiones domiciliarias, parte del conjunto de elementos
sanitarios, las cuales se dividen en dos partes principales, una publica la cual
esta formado por todas las instalaciones desde la matriz hasta la caja donde se
encuentra la valvula y el otro tramo privado donde abarca a partir de la tuberia

de salida en direccién a cada instalacion del interior por vivienda.
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METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion:

Tipo de investigacion: Este proyecto de investigacion fue de tipo aplicada
y de enfoque cuantitativa, puesto que la investigacion estuvo orientada en la
aplicacidon de conocimientos académicos adquiridos a lo largo de la
formacion profesional, se utilizd bibliografias de libros de saneamiento,
asimismo se emple6 el RNE (obras de saneamiento), manuales; Lo cual
posibilitd la recoleccion y el andlisis comparativo adecuado de los datos de
cada elemento del sistema de abastecimiento de agua potable; Con el
objetivo de modificar y mitigar la realidad probleméatica del sistema de
abastecimiento de agua potable, con la propuesta de una reestructuracion

de la misma.

La investigacion aplicada se caracteriza por tener un propésito explicito,
practico e inmediato, con la finalidad de modificar o realizar cambios en una

determinada seccion de la realidad (Carrasco, 2009 pag. 43).

Disefio de investigacién: Tipo de disefio no experimental, debido que en el
presente proyecto la variable independiente no presenta cambio alguno

durante la investigacion, estos son obtenidos en el mismo campo.

Disefio transversal correlacional, este disefio se distingue por tener una
caracteristica especial que permite analizar y profundizar al investigador; en
la relacion de los sucesos y fendmenos en la realidad, con el propdsito de
definir el grado de vinculo de las variables que se estudian (Carrasco, 2009

pag. 73).

Esquema efectuado en la investigacion:

M| ) | Xi #Ri

Donde:

M: Muestra (Componentes del sistema de agua potable).

Xi: Variable (Sistema de agua potable).
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3.2.

Ri: Resultados (R-1: Grado de satisfaccion del sistema de agua potable; R-
2: Evaluacion estructural e hidraulica de cada elemento del sistema de agua
potable; R-3: Determinar la calidad del agua; R-4: Disefios hidraulico de cada
elemento; R-5 Propuestas de mejoras del sistema de agua potable).
Variables y operacionalizacion:

Variable independiente: Sistema de agua potable.

Definicibn conceptual: Define la variable, es decir, describe vy
conceptualiza la variable con otros términos. Esta definicion nos permite
tener una idea plana de la variable que conceptualmente representa al hecho
la cual se investiga (Kerlinger, 1996 pag. 31).

Definicion operacional: Es un método que admite observar y cuantificar la
representacion experimental de las variables, es decir, es el concepto de la
variable en su referente empirico, a través del proceso de deduccion, en el
ambito general a lo especifico (Carrasco, 2009 pag. 220).

Indicadores: Herramientas utilizadas con el propésito de determinar, de
manera concisa, objetivos e impactos, es una medida verificable de cambio
o resultado que proporciona entandares con lo cual medir, evaluar o poder
manifestar el progreso (Mondragon, 2002 pag. 1).

Escala de medicién: Es un conjunto de posibles valores que puede tomar
alguna variable. Es un valor relativamente ordenado que permite especificar
un punto inicio y final. El grado en que se puede medir una variable define a

la propiedad medible de esa variable (Coronado, 2007 pag. 106).
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3.3. Poblaciéon, Muestra Y Muestreo
Poblacion:
La poblacion de estudio estimada son todos los componentes que dispone
el sistema de agua potable que tiene el distrito de La Merced-Aija 2022.
Donde cada componente ya sea hidraulica y estructural son datos
referenciales que se tomo en cuenta.
La poblacion es un grupo de elementos (unidad de andlisis) pertenecientes
al reciente que rodea el espacio en el que se realizard el trabajo de
investigacion (Carrasco, 2009 pag. 236).
Muestra:
Serd de la misma magnitud de la poblacion, incluye cada elemento que
conforma el sistema de agua potable de la localidad del distrito de La
Merced-Aija.
Es una particularidad notable de una poblacion, lo cual contiene
objetivamente la totalidad de sus caracteristicas (Carrasco, 2009 pag. 248).
Muestreo:
No probabilistico, no se consider6 debido a que no se aplicé formula
estadistica alguna.
Unidad de Anélisis:
Para el sistema de agua potable se empel6 una ficha de informacion general;
para los componentes estructurales se us6 una ficha de indicadores; para
los componentes hidraulicos se empleé fichado de observacion.
La unidad de andlisis es definida de forma abstracta, que designa el tipo de
objeto social, refiriéndose a las propiedades caracteristicas; posicionandose
asi en el tiempo y espacio (Corbetta, 2003 pag. 80).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
3.4.1. Las técnicas utilizadas en la investigacion son las siguientes:

e La observacion: Esta técnica fue de utilidad debido a que se realizé la
evaluacion del estado estructural e hidraulico de cada elemento del
sistema de agua potable, como son: la captacion, también la linea de
conduccion, ademas de ello el reservorio, valvulas, tuberias de
distribucion y las redes de conexiones domiciliarias del distrito de La

Merced-Aijja.

16



3.4.2.

La observacion como técnica tiene el propdésito de recopilar informacion,
aunque muchos autores la catalogan Unicamente como una técnica

exclusiva para la recopilacion de datos (Carrasco, 2009 pég. 280).

Encuesta: Esta técnica se utilizé con el propdésito de recolectar datos
generales de la poblacion, sobre el sistema de agua potable en cada
hogar (cobertura, fuente, eficiencia, calidad, operaciéon y mantenimiento).

Las encuestas son una excelente técnica de investigacion social
destacada por la utilidad, versatilidad, simplicidad y objetividad de los
datos obtenidos de la encuesta (Carrasco, 2009 pag. 314).

Andlisis documental: Se empled la presente técnica en todo el proceso
de investigacion a base de revision bibliografica sobre el problema
planteado tales como: el tratamiento de agua de la poblacién no es de
buena calidad; asimismo para los analisis respectivos de datos
obtenidos, fue necesario la revision de normas técnicas O.S y el RNE,
con el propoésito de realizar propuestas de mejora en referencia a los
componentes que constituyen el sistema de agua potable, mejorando

progresivamente la calidad del servicio.

Es un grupo de diferentes acciones enfocadas a la representacion de
contenido y el formato de un documento con el propdésito de facilitar su
consulta, recuperacion o incluso con la finalidad de crear un producto
viable que sirva de sustituto (Claus6, 1993 pag. 1).

En lainvestigacion para cada técnica utilizada, se obtendra los
siguientes instrumentos.

Ficha de observacion: Este instrumento se utilizé con el propésito de
obtener datos basicos del campo, visual evaluativa del estado estructural
e hidraulico de cada uno de los componentes que dispone el sistema de
agua potable del Distrito de la Merced - Aija: La captacion, linea de

conduccion, reservorio, red de distribucion y conexiones domiciliarias.
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La observacion es el procedimiento metodico de adquisicidn, recoleccion
y con registros de unos datos experimentales sobre un objetivo en
particular, un evento, acontecimientos o un comportamiento humano con
la finalidad de poder procesarlos y convertirlos en una informacion
relevante (Carrasco, 2009 pag. 282).

Cuestionario: Se utilizo este instrumento para compilar informacion en
la zona de investigacion, donde se uso las fichas con el propdsito de
recolectar datos:

Ficha de informacion general: Coopero en la recopilacion de informacion
de la zona (rural), localidad, geografia, ubicacion politica, via de acceso,
climatologia (avenida y estiaje), geomorfologia (topografia, tipo de
suelo), demografia (nUumero de familia, nimero de miembros, poblacién
general), estado de zona (medida y tipo de avenida), servicios existentes
(sistema de abastecimiento de agua potable, eliminacion de excretas),

servicios o instituciones existentes en esta localidad.

Ficha de indicadores: Sirvié de ayuda en el desarrollo de recopilacion de
informacion sobre el sistema de agua potable (sistema constructivo,
estado de construccion, estado de conservacion, instalaciones en
estado critico), fuente de captacion (caudal, flujo, tipo), nivel de cloracién
libre (cafios), conexion domiciliaria (predios con conexién y sin
conexion), disposicion del servicio de agua potable (tiempo 24 hrs o 12
hrs o el sector no cuente con el recurso hidrico); correspondiente al

servicio actual del agua.

Ficha de operacion y mantenimiento: Se emple6 con el fin de evaluar a
los prestadores del servicio si cuentan con (limpieza adecuada,
desinfeccién, capacitacion de limpieza, cloracién apropiada, insumos,

equipos y herramientas adecuadas).

El cuestionario viene a ser multiples preguntas relacionadas entre una

variable o varias en una medicion (Hernandez et al, 2006, pag. 310).
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e Revision documentaria: Se utilizd el presente instrumento para la
respectiva revision bibliografica tales como son el RNE relacionadas a
obras de saneamiento, libros relacionados al disefio de los sistemas de
agua potable, referente en un recinto de una zona rural, normas técnicas
especificas del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
manuales en operacion y mantenimiento; cuya finalidad de recolectar
datos precisos y Utiles para analizar el debido planteamiento con el
propésito de realizar propuestas de mejoramiento en el sistema agua
potable en dicha poblacion.

El proceso de revision documentaria, el investigador tiene una serie de
elementos utiles para obtener la informacion necesaria, clara y de

manera oportuna para realizar su trabajo (Bastar, 2012 pag. 44).

3.5. Procedimientos:
Durante la fase de recaudacion de los datos de esta investigacion se realizé

de la siguiente manera:

Previa reunion con cada uno de los directivos de la junta administradora de
servicios de saneamiento (JASS) y el area responsable de la unidad de
medio ambiente, limpieza publica y ornato de la municipalidad del distrito de

la Merced-Aija.

- Se realizaron visitas a campo para la identificacion y reconocimiento de los
componentes que existen en referencia al sistema de agua potable dentro
de la zona (captacion, linea de conduccion, reservorio, redes de distribucion
y conexiones domiciliarias), cuya informacion sirvio para la determinacion de
la situacion actual del sistema de agua potable.

- En la recoleccion de los datos en in situ, se utilizé fichas técnicas
respectivamente rellenadas de acuerdo al sistema de agua potable
existente, consiguiente a ello se empledé una ficha de evaluacion de
infraestructura para su evaluacién hidraulica, obteniendo la siguiente
informacion por cada componente.

o Captacion: En la recoleccion de los datos del presente elemento, se tuvo
en consideracion la aplicacion de la norma OS. 010 (Captacion y
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conduccion de agua para consumo humano) del RNE, donde la fuente

es de tipo superficial-barraje.

» La obra de tomas en el curso superficial, no debi6 tener variacion
alguna el flujo de la fuente de captacion. El cual debidé tener una
ubicacion en las zonas que no produzcan erosiones ni
sedimentaciones; asimismo debieron situarse debajo de su nivel
minimo del agua en épocas de estiaje.

= La toma debi6 de contar con cada uno de los componentes
requeridos y un sistema de regulacion. Con la finalidad de
imposibilitar el ingreso de sélidos y el removimiento de estas.

* |atoma debid de situarse en una zona que la variacion de los niveles

no modifique la funcion de la captacion.

Por lo dispuesto en la norma OS. 010 (Captacién y conduccién de agua
para consumo humano), se procedié durante la recoleccion de datos de
dimensiones por cada componente de la estructura (altura, diametro,
ancho, largo) y si cuenta con los debidos elementos ineludibles para
tener la fuente protegida, tales como tapas sanitarias, sello de
proteccion, vereda y otros accesorios, con el proposito de poder cumplir

por lo dispuesto en las normas estandarizadas vigentes.

Linea de conduccion: En la recopilacion de datos se considerd la
aplicacion de la norma OS 010 (Captacién y conduccion de agua para
consumo humano) del RNE, donde cuenta con las especificaciones de
los requisitos minimos. La conduccibn de agua de la presente
investigacion es por gravedad.

» Latuberia de conduccion debi6 tener minimamente la capacidad de
transportar el caudal maximo diario.

» Las tuberias debieron disefiarse teniendo en cuenta las condiciones
topograficas, el suelo, climatologia para asi poder determinar de
manera optima el tipo tuberia y una calidad adecuada.

» Lavelocidad minima del flujo es mayor a 0.60 m/s que se debio tener

en cuenta, con la finalidad de evitar depdsitos y erosiones.
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Para las tuberias de asbesto-cemento, acero y PVC la velocidad
maxima admisible que se debid considerar es de 5m/s.

Las valvulas extractoras de aire debieron de colocarse cuando se
realice cambios de direccion en cada trayecto de pendiente positiva;
se tuvo que haber colocado las valvulas de purga principalmente en
posiciones bajas, teniéndose en cuenta la calidad de agua a
transportarse y el funcionamiento de la linea. Cuya finalidad es el de

facilitar la operacion y el mantenimiento eficaz.

De acuerdo con la norma OS.010 (Captacion y conduccion de agua para

consumo humano), para este componente se procedié en la recoleccién

de informacién como el largo de la tuberia, el diAmetro por cada tramo,

también se recopilo informacion de cada estructura existente a lo largo

de la linea de conduccion, abarcando a partir de la fuente hasta el

reservorio de almacenamiento.

Reservorio y caseta de Valvulas: En la recopilacion de datos se efectud

con la aplicacion de la norma OS. 030 (Almacenamiento de agua para

consumo humano) del RNE, en el cual cuenta con especificaciones de

los requisitos minimos del reservorio y casetas de valvulas.

El reservorio debio estar construido de manera eficiente de tal
manera que garantice el volumen requerido de una localidad.

El reservorio tuvo que ubicarse en una zona despejada de tal manera
que tenga un funcionamiento eficiente, asi mismo debié contar con
un mantenimiento adecuado del cerco perimétrico con la finalidad de
su optima funcién e impedir el libre acceso a la instalacion.

El reservorio no tuvo que situarse en zonas propensos a altos
riesgos de inundaciones y a deslizamientos u otros peligros con
afectacion a su seguridad.

El reservorio debi6 poseer sus respectivas tapas sanitarias,
asimismo contar con una escalera de acero inoxidable.

Las valvulas, asi como los accesorios y demas elementos, tuvieron
gue estar instaladas en unas cajas, con la finalidad de facilitar la

operacion y mantenimiento.
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» En las respectivas tuberias de limpia, tanto en la salida y entrada se
tuvieron que colocar un dispositivo con el propdésito que obstaculice

el flujo y obtener una eficiente operacion y mantenimiento.

Por lo dispuesto anteriormente, se procedio con la recoleccion de datos
de dimensiones del interior del reservorio de almacenamiento (altura,
diametro, ancho, largo), con la finalidad de hallar el volumen. Por lo tanto,
se procedieron a recopilar la informacién correspondiente de los
componentes de proteccidbn como la tapa metalica sanitaria, cerco de
proteccion y otros elementos. Ademas de ello se registraron cada

accesorio presente en la estructura.

Redes de distribucion: En la recopilacién de los datos, se consideré la
aplicacion de la norma OS. 050 (Redes de distribucion de agua para
consumo humano) del RNE, donde se sefiala los requerimientos
ineludibles hacia la red de distribucion.

» Las tuberias en la red de distribucion existentes, tuvieron que estar
disefiadas con la finalidad de poder transportar el caudal maximo
horario.

» El didmetro que debi6 considerarse tuvo que ser de 75 mm, en la
instalacion de cada vivienda.

» La velocidad maxima del flujo que se debid de tener en cuenta es de
3 m/s, en caso acredite tuvo que ser de 5 m/s.

= La presion estatica no debié superar los 50.00 m H20 en ningun
punto de dicha red.

= La presién dinamica en situaciones de fuerte peticibn maxima
horaria no tuvo que ser menos de 10 m H20.

»=  Se tuvieron que posicionar las valvulas de suspension de tal manera
gue estas accedan a aislarse parte de las tuberias con distancias
debajo al rango de 500 m.

= En la caja de proteccion debié estar instalada una valvula que
interrumpa el flujo de agua y de esta manera estar libre de la

maniobra externa.
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»= Las cotas que se hallen por debajo de los puntos menores (bajo) de
cada ramal se debieron implementarse dispositivos que permitan la
facilidad de limpieza.

» La velocidad minima del flujo debié ser mayor a 0.60 m/s, con la

finalidad de evitar depdsitos y erosiones.

Por lo dispuesto anteriormente en la norma, se procedid en la
recoleccion de datos en cuanto a las longitudes de tuberias, diametro,
tipo de material, estructuras existentes como la limpieza de todo el
sistema de distribucion y véalvulas de control. Asimismo, se efectud la
inspeccion de cada uno de los ramales, con la finalidad de obtener las
cotas de nivel del terreno con la ayuda de un GPS y asi contrastar cada
una de las presiones. También se procedié con la recoleccion de
informacion sobre el diametro de la valvula de control, tapas metalicas y

demas accesorios respectivos.

Conexiones domiciliarias: En la recoleccion de informacion se efectuo

con la aplicacion de la norma OS.050 (Redes de distribucion de agua

para consumo humano) del RNE, donde se sefiala los requerimientos

ineludibles de las conexiones domiciliarias.

= Para el cumplimiento con la norma 0OS.050, las conexiones
domiciliarias debieron tener un dispositivo de medicion y control del
flujo.

» Las conexiones domiciliarias debieron tener una cubierta protectora.

» La tuberia empleada en la conexion predial debid ser minimo de
12.5mm.

Por lo dispuesto anteriormente en la norma, se procedi6 en la

recoleccion de los datos relacionados como es el diametro de conexion

predial, la cual con la informacion obtenida se llegé a determinar que si

cuenta con los elementos de control dispuestos por la norma y también

cuentan con caja de proteccion.

- Se procedio a utilizar el método volumétrico del Manual Piragiero —

Medicion de caudal, de tal manera que nos ayud6 a efectuar la

medicién en la captacion, asimismo se hizo uso de la formula:
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Donde:

Q=V/T

Q: Caudal medido en litros por segundo, I/s.

V: Volumen en Litros.

T: Tiempo transcurrido en segundos.

Se procedio de la siguiente manera la medicion:

Un balde de 4 litros.

Se controlo con un cronometro la duracion de llenado del recipiente
cuyo contenido es de 4 litros.

Dicho proceso de medicion se realizé durante cinco veces para luego
sacar el promedio.

Luego se aplicé la formula y operacion matematica de la division del
volumen y promedio del tiempo medido, con el propdsito de poder
conseguir el caudal en litros por segundo.

Durante la visita a campo se perpetré la evaluacion a nivel estructural
por cada elemento existente dentro del sistema de agua potable del
distrito de la Merced, donde se observo la condicion actual, la
acotacion de cada dafo existente, fisuras y deterioros en la ficha de
evaluacion de infraestructura del sistema.

Consiguiente a ello se utilizé una ficha de general que recopilaron la
informacién general dentro de la zona de investigacion tales como son
la ubicacién, tipologias morfologicas, demogréficas y otros; mediante
la ficha de indicadores se recolectaron los datos de calidad de
servicios donde se tomaron en cuenta la cantidad captada de agua, el
namero de conexiones que cuenta el sistema para ver la cobertura;
se recopilo la informacién con la ficha de operacion y mantenimiento
respecto a esta accidn; se perpetré encuestas a los directivos de la
JASS con la finalidad de poder obtener informacion relevante.
Mediante la inspeccion del padron de asociados al JASS se
obtuvieron la cantidad de habitantes afiliados al sistema de

abastecimiento de agua potable de la poblacion.
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- Para poder obtener el indicador referente a la calidad del agua, se
efectud de manera progresiva las coordinaciones con el puesto de
salud del distrito de la Merced, para adquirir dicha informacion del
monitoreo.

- Lainformacion recolectada se organiz6 por medio de las encuestas a

manera de tablas en resultado a las fichas empleadas.

3.6. Método de analisis de datos:

Procesamiento de los datos:

Todos los datos obtenidos en campo se procesaron en gabinete, con el
uso respectivo de una laptop y del software Microsoft Excel, con la
finalidad de rellenar los datos conseguidos en las fichas de evaluacion
de infraestructura, asimismo de la ficha general, ademas de la ficha de
indicadores y por ultimo la ficha de operacién y mantenimiento.
Efectuandose los respectivos disefios de planos ineludibles del sistema
de agua potable, asi como el plano de ubicacion de estudio empleandose
el software AutoCAD.

Analisis de los datos:

» Los parametros de disefio hidraulico se determinaron con la aplicacion de la

norma técnica de disefio: opciones tecnologicas para el sistema

saneamiento en el &mbito rural RM-2018-Vivienda.

Periodo de disefio: Considerdndose el crecimiento poblacional, se logro
determinar el ciclo de vida de las estructuras, la cual se recomienda
segun la norma vigente una etapa de vida estimada a 20 afos.
Poblacion de disefio: Se empled la metodologia aritmética, con el
propdsito de poder estimar la poblacion de disefio, donde se obtuvo la
poblacién inicial del padron de asociados del JASS del distrito de la
merced. Mediante la fuente del INEI la cual facilité en la recopilacion de
los datos de la tasa de crecimiento.

Dotacién: Segun la opcion en referencia tecnoldgica y en la region en
I/Hab/d, se llegé a definir la dotacibn de agua para el consumo

domeéstico.
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Variaciones de consumo: En este parametro, el consumo maximo diario
se determiné considerando su valor a base de 1,3 para el consumo diario
anual, asi mismo, consumo maximo horario considerandose el valor de

2,0 del consumo promedio anual.

» Luego de obtener los parametros mencionados anteriormente de disefio se

realizé la estandarizacion de disefios hidraulicos de cada uno de los

componentes del sistema de agua potable, considerando las condiciones

técnicas detalladas a continuacion:

Captacion: Se consideré para el disefio de este componente el caudal
maximo de agua, asimismo calculandose el ancho de la pantalla,
también los diametros y cantidades de las tuberias direccionadas hacia
la camara de ingreso, también se obtuvo la altura de camara de la
captacion, asimismo realizadndose los célculos respectivos de las
medidas de la canastilla de salida, luego del tubo de limpia y finalizando
por la tuberia de rebose.

Linea de conduccion: En este componente se efectué el diseiid al
maximo caudal de agua, debieron considerarse los anclajes, también las
vélvulas de purga, asimismo las vélvulas de aire y camaras rompe
presion; teniendo en cuenta el material de PVC bajo la condicion
expuesta. Asimismo, se consideré el caudal de disefio, la velocidad
admisible.

Reservorio: Para el analisis del presente componente se considero, la
estructura para su operatividad eficaz (ubicacion, elementos vy
accesorios), capacidad de almacenamiento, elementos de proteccién
requerida; asimismo el andlisis respectivo de la operacion y
mantenimiento del recurso hidrico (desinfeccién obligatoria).

Linea de aduccion: Se efectud el respectivo andlisis de la tuberia de
aduccion teniendo en consideracion el maximo caudal horario, tanto la
presién estatica maxima donde obtendra en la parte mas baja de la red,
asimismo la presion dinAmica minima se obtendra en la parte alta de la
red, finalmente el diametro minimo sera determinado a base de la norma

técnica de disefo.
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e Redes de distribucion: Para el respectivo analisis de cada una de las
tuberias de los elementos de la red existente, se procedid
considerandose el maximo caudal horario, diametro de la red;
satisfaciendo las circunstancias hidraulicas y garantizando las presiones
minimas del servicio recomendado dentro del valor definido por la norma
vigente de disefio. Por consiguiente, el plano de las redes se efectud
empleandose el software AutoCAD.

e Vélvula de control: Se tomo en consideracion la ubicacion, elementos de
proteccion, accesorios (bronce, PVC) que debieron de poseer para un
comportamiento estructural optimé y eficaz operacional.

e Conexion domiciliaria: Para las conexiones domiciliarias existentes, que
seran analizadas, el cual debieron de poseer elementos de toma,
asimismo cada elemento que permita la conduccion, ademas de
accesorios correspondientes a la operatividad eficaz, y con un didmetro
minimo establecido.

= Por consiguiente, se efectud las inspecciones estructurales por cada
componente del sistema de agua potable.

» Para realizar el disefio, se procedid a emplear diversos softwares en la
presente investigacion como son: Microsoft Word, Microsoft Excel, AutoCAD
2021, AutoCAD Civil 3D 2021.

= En esta investigacion, cada resultado obtenido durante la evaluacion del
sistema de agua potable se mostr6 por intermedio de tablas,
respectivamente rellenadas de acuerdo a la informacién recolectada, en
insitu por cada uno de los elementos del sistema de agua potable, también
la del servicio. Para el resultado del disefio hidraulico de la red de
distribucion, el cual se present6 por medio de cuadros de textos, como son
los elementos de la captacion, reservorio, tuberia de aduccién y otros
componentes; el resultado que se llegdb a obtener del disefio a nivel
hidraulico referente a la red de distribucion, se ostenté mediante una tabla
de célculo y el plano a través del software AutoCAD. Por consiguiente, en
cuanto a la satisfaccion del JASS los resultados que se obtuvieron se
presentaron mediante un cuadro de texto. En las caracteristicas de los

pardmetros del agua de la fuente captada, el resultado se presenté en una
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3.7.

tabla comparativa con los limites maximos permisibles proporcionadas por

la norma, a base de la informacion que se obtuvo en laboratorio.

Aspectos éticos:

Beneficencia:

Se considero el aspecto ético y el convenio social con la poblacion del distrito
de la Merced, Aija. Cuyos beneficios del desarrollo de esta investigacion es
gue conduce a mejoras en los elementos del sistema de agua potable, tanto

en la calidad del recurso hidrico para el consumo humano.
No maleficencia:

Se consideré durante el desarrollo de la investigacién la autoria intelectual
de cada autor, asi mismo, las normas técnicas de disefio utilizadas para
establecer los calculos y su respetivo analisis de datos, garantizado asi la
informacion veraz. Ademas, en la recopilacion de datos no se realizd

modificacién alguna en cada componente del sistema de agua potable.
Autonomia:

Se consider6 durante el desarrollo de la presente investigacion la veracidad
de la informacién recopilada en la zona de estudio, colectivamente con la
participacion de los pobladores y autoridades de la JASS. Por consiguiente,
los datos recopilados del sistema de agua potable actdan sin influencias

externas para que de esta manera sean autbnomos.

Justicia:

Se considerd durante el desarrollo de la investigacion, la participacion del
tesista, aportando sus conocimientos conjuntamente con el apoyo de las
revisiones bibliograficas, recopilacion de informacibn en campo y su
respectivo andlisis de cada resultado. A su vez se tomé en cuenta a los
pobladores y autoridades, quienes proporcionaran informacion para el

desarrollo de la investigacion.
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IV. RESULTADOS
Los resultados son presentados de acuerdo a los objetivos especificos descritos.

A. Grado de Satisfaccion de la Ciudadania en relacion al servicio de
Agua Potable en el Distrito de la Merced

Tabla 1. Distribucion de pobladores del distrito de la merced segun el
grado de satisfaccion de la calidad de agua.

Frecuencia Porcentaje
Buena 61 25.11 %
Regular 84 34.56 %
Mala 98 40.33 %
Total 243 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1: Distribucion de pobladores del distrito de la merced segun el grado de
satisfaccion de la calidad de agua.

40.33 %
Mala h 98
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Regular h 84
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M Porcentaje M Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los habitantes del distrito de la merced, respecto a la satisfaccion
percibida sobre el agua potable el 40.33% indica que es (mala) ya que no perciben
el agua con la calidad adecuada y de manera constante; el 34.56 % de la poblacién
indica el grado de satisfaccion como regular, debido a que cuentan exclusivamente
el servicio por horas determinadas; y por ultimo el 25.11% indica el grado de
satisfaccion (buena) ya que se encuentra en las calles principales de la poblacion.
Se concluye que el tercio de la poblacion indican el nivel de satisfaccion como mala.
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Tabla 2. Porcentajes de habitantes que opinan defectos en las
caracteristicas del agua.

Habitantes Porcentaje
Color 65 26.75%
Olor 88 36.22%
Sabor 9 3.70%
Ninguna 81 33.33%
Total 243 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°2: Porcentaje de personas que consideran algun defecto en las
caracteristicas del agua.
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Color ®Olor mSabor Ninguna

Fuente: Elaboracién propia
Descripcién: Los habitantes del distrito de la merced, consideran que el 26.75 %
indican que el color del agua presenta sedimentos, haciendo que esto cambie el
color normal del recurso hidrico, asi mismo se manifiesta el 36.22 % que el olor es
igual o similar a la del producto quimico (cloro), por consiguiente, el 3.70% de la
poblacién considera que el sabor es de caracter desagradable, y por altimo el
33.33% no consideran defectos sobre las caracteristicas del agua. Se concluye que
la tercera parte de los usuarios no consideran defecto alguno del agua.
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Tabla 3. Tabla comparativa de resultados de la muestra con los L.M.P
(D.S. N° 031-2010-SA)

Parametros de control | Unidades | Cantidad [ LMP | Andlisis
RESULTADOS QUIMICOS
Plata Total mg/L <0.000010 0.01 ACEPTABLE
Aluminio Total mg/L 0.0619 0.2 ACEPTABLE
Arsénico Total mg/L 0.00414 0.01 ACEPTABLE
Boro Total mg/L <0.006 1.5 ACEPTABLE
Bario Total mg/L 0.0238 0.7 ACEPTABLE
Berilio Total mg/L <0.00006 0.004 ACEPTABLE
Cadmio Total mg/L <0.00003 0.003 ACEPTABLE
Cromo Total mg/L <0.0003 0.05 ACEPTABLE
Cobre Total mg/L <0.00009 2 ACEPTABLE
Hierro Total mg/L 0.01424 0.3 ACEPTABLE
Manganeso Total mg/L 0.01609 0.1 ACEPTABLE
Molibdeno Total mg/L 0.00026 0.07 ACEPTABLE
Sodio Total mg/L 3.344 200 ACEPTABLE
Niquel Total mg/L <0.0006 0.02 ACEPTABLE
Fosforo Total mg/L <0.047 0.1 ACEPTABLE
Plomo Total mg/L <0.0006 0.01 ACEPTABLE
Antimonio Total mg/L <0.00013 0.02 ACEPTABLE
Selenio Total mg/L <0.0013 0.01 ACEPTABLE
Uranio Total mg/L <0.000010 0.015 ACEPTABLE
Vanadio Total mg/L <0.0003 0.1 ACEPTABLE
Zinc Total mg/L <0.0026 3 ACEPTABLE
Mercurio Total mg/L <0.00009 0.001 ACEPTABLE
RESULTADOS FiSICOS-QUIMICOS
Cloruro mg/L 0.415 250 ACEPTABLE
Nitrito mg/L <0.006 0.2 ACEPTABLE
Nitrato mg/L <0.062 50 ACEPTABLE
sulfato mg/L 4.27 250 ACEPTABLE
Turbidez NTU 6.7 5 >al LMP
Ph a 25°C pH 7.51 6.5-8.5 ACEPTABLE
Conductividad pS/cm 65.20 1500 ACEPTABLE
Solidos disueltos totales mg/L 42 1000 ACEPTABLE
Dureza total mg/L 27.9 500 ACEPTABLE
Cianuro total mg/L <0.0008 0.005 ACEPTABLE
RESULTADOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes totales NMP/100ml 13 50 ACEPTABLE
Coliformes termotolerantes NMP/100ml 4.5 0 > al LMP

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: la tabla N°3. Se visualiza el analisis comparativo en relacion al limite
maximo permisible (L.M.P), brindando por el reglamento de calidad del agua para
el consumo humano; que de los resultados de laboratorio, indicandose que el
recurso hidrico no es apta para su consumo humano, por la presencia de coliformes
termotolerantes generando a su vez las enfermedades gastrointestinales en nifios,
joévenes y adultos mayores; como también indicando que la turbidez se encuentra

en el rango mayor que el limite maximo permisible.
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B. EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL DE CADA UNO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

CAPTACION

Tabla 4. Evaluacion de la Captacion de Tipo Barraje N.° 01

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES EXISTENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Tipo de Elemento Tiene | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | @(“) | Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
Colchén reno Si 5.00 | 5.00 | 0.30 No presenta
dafos.
Barraje Si 4,20 | 1.50 | 0.80 No presenta
dafos.
Azud de derivacion Si 4,20 | 1.50 | 0.80 No presenta
dafos.
Muros de Si 9.00 | 0.25 | 1.30 Presenta de
encausamiento fisuras y
Captacién Regular | 214460.14 | 8925674.45 | 3501.07 Concreto filtraciones
de Tipo msnm Camara humeda Si 1.20 [0.15 [ 1.20 |0.15 Presenta de
Barraje N.° fisuras y
01 filtraciones
Rejilla de Entrada Si 0.30 | 0.25 | 0.25 Evidencia dafios,
en estado de
oxidacion.
Ventana de captacién Si 0.35 | 0.25 | 0.25 No presenta
dafos.
Trampa de Rejilla No No cuenta.
Desripiador No No cuenta.
Aliviaderos Si 420 | 150 | 1.20 Evidencia dafios,
requiere
mantenimiento.
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Disipadores de Energia Si 2.00 | 4.20 | 0.30 |0.30 Evidencia dafos,
requiere
mantenimiento.

Dentellon Si 5.00 | 0.40 | 0.75 No presenta
dafos.

Escollera Si 5.00 | 0.50 No presenta
dafios.

Canal de limpieza Si 1.20 | 0.90 | 0.45 No presenta
dafios.

Compuerta de limpieza No No cuenta.

Cerco perimétrico No No cuenta.

Puerta de cerco No No cuenta.

perimétrico

- AFORO DE LAS FUENTE EXISTENTE
Célculo Caudal: V
Q= T

Célculo promedio del aforo:

Yresultados de muestra

rom =
p N° Muestras

Tiempo:
5.12+5.09+5.31+5.23+5.16

Calculo: Prom = . =5.18

4
Q— 518 0.772 l/S

Dato: Volumen=4.00 (Recipiente)
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Fuente N° 01 Captacion N° 01 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)

Tiempo (S) 5.12 5.09 5.31 5.23 5.16 5.18 0.772
Muestra | Muestra | Muestra Muestra 4 Muestra 5
1 2 3

Fuente: Elaboracién Propia
- Se realizaron los calculos respectivos del aforo de la fuente existente, con la division del volumen de agua
recolectado en el balde de 4 Its. Con el promedio del tiempo de llenado del agua en cada uno de las muestras

tomadas, resultado a ello se obtiene el caudal en I/s.

Evaluacion hidraulica: La fuente captada de abastecimiento es de tipo superficial-barraje sin canal de derivaciéon; ubicado en
la quebrada del rio pescado, que mediante el analisis de aforo de la fuente existente dio como resultado un caudal de 0. 772 |/s
en épocas de avenida, En época de estiaje (diciembre a abril), el caudal tiende a bajar 0.352 I/s debido a que la zona alto andino
supera la altitud de 3501.07 msnm, donde se observa la variabilidad de las precipitaciones pluviales de mediana a altas
precipitaciones, acorde a la época del afio, destinada a ingresar al desarenador para su respectiva filtracion y retencién de

particulas.

Evaluacion estructural: La captacion del Distrito De la Merced es de tipo barraje de concreto armado, f'c=175 kg/cm2, con una
antigiiedad de 15 afios, se encuentra en estado fisico regular. Cuya estructura cuenta con un sistema de elementos, la cual esta
conformada por el colchdn reno de medidas 5.00x5.00x0.30m, donde no presenta dafios colaterales, por consiguiente, con una
barraje sin canal de derivacién de medidas 4.20x1.50x0.80m y azud de derivacién 4.20x1.50x0.80m, no presentan dafio alguno;
muro de encauzamiento de 9.00x0.25x1.30 donde presenta de fisuras y filtraciones; la camara humeda de 1.20x0.15x1.20m y

e=0.15 presenta filtraciones y fuga, las rejillas de entrada de 0.30x0.25x0.25m tiene desgaste debido a la oxidacion; ventana de
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captacion de 0.35x0.25x0.25m no evidencia dafios, asimismo el aliviadero de 4.20x1.50x1.20m y los disipadores de energia de

2.00x4.20x0.30 e=0.30 presentan fallas a consecuencia la falta de mantenimiento operacional; el dentellon de 5.00x0.40x0.75m,

escollera y canal de limpieza, no se evidencian dafios, la captacion no cuenta con trampa de rejilla, desripiador, compuerta de

limpieza, cerco perimetro, asimismo, actualmente se encuentra en estado regular y operativo.

Tabla 5. Evaluacién de la Captacion de Tipo Barraje N.° 02

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Tipo de Elemento Tiene | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | @(“) | Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
Colchén reno Si 440 | 4.40 | 0.30 No presenta
dafios.
Barraje Si 3.50 | 1.50 | 0.80 Presenta fisuras.
Azud de derivacion Si 3.40 | 150 | 0.80 No presenta
dafios.
Muros de encausamiento Si 8.50 | 0.25 |1.20 Presenta fisuras
Cémara humeda Si 120 | 0.15 | 1.20 | 0.15 Presenta dafios,
- fisuras.
C(ejxpta_cmn Regular | 214390.12 | 8925160.48 | 3473.56 | Concreto Rejilla de Entrada S 030 1025 1025 No presenta
e T_|po msnm dafios
Barraje N.° — - -
02 Ventana de captacion Si 0.35 | 0.25 | 0.25 No presenta
dafios.
Trampa de Rejilla No No cuenta.
Desripiador No No cuenta.
Aliviaderos Si 3.30 | 1.40 |1.20 Evidencia dafios,
requiere
mantenimiento.
Disipadores de Energia Si 1.80 | 3.50 | 0.30 | 0.30 No presenta
dafios.
Dentellon Si 4.40 | 0.40 | 0.75 No presenta
dafios.
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Escollera Si 4.40 | 0.50 No presenta
dafios.
Canal de limpieza Si 1.20 | 0.90 | 0.45 Evidencia dafios,
requiere
mantenimiento.
Compuerta de limpieza No No cuenta.
Cerco perimétrico No No cuenta.
Puerta de cerco No No cuenta.
perimétrico
AFORO DE LAS FUENTE EXISTENTE
. v
- Calculo Caudal: Q = "
Dato: Volumen=4.00 (Recipiente)
Tiempo:
16.014+15.92+15.98+16.12+16.06
Calculo: Prom = . = 16.018 1/s
Q= — =0.2501/s
~ 518
Tabla N°6.2 Aforo de la fuente-superficial
Fuente N° 02 Captacion N° 02 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)
Tiempo (s) 16.01 15.92 15.98 16.12 16.06 16.018 0.250
Muestra | Muestra | Muestra Muestra 4 Muestra 5
1 2 3

Fuente: Elaboracién Propia
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- Serealizo el calculo del aforo de la fuente existente, con la division del volumen de agua recolectada en un balde
de 4 Its. Con el promedio del tiempo que demoro en llenarse las muestras tomadas, resultado a ello se obtiene

el caudal en I/s.

Evaluacion hidraulica: La fuente captada de abastecimiento, es de tipo superficial-barraje sin canal de derivacion; ubicado en la
guebrada Huacacoto, que mediante el analisis de aforo de la fuente existente dio como resultado un caudal de 0. 250 I/s en épocas
de avenida, En época de estiaje (diciembre a abril), el caudal tiende a bajar 0.208 |I/s debido a que la zona alto andino supera la
altitud de 3473.56 msnm, donde se observa la variabilidad de las precipitaciones pluviales de mediana a altas precipitaciones,

acorde a la época del afio, destinada a ingresar al desarenador para su respectiva filtracion y retencion de particulas.

Evaluacion estructural: La captacion N°02 del Distrito De la Merced es de tipo barraje, es de concreto armado, f'c=175 kg/cm2,
con una antigliedad de 15 afios, se encuentra en estado fisico regular. Cuya estructura cuenta con un sistema de elementos, la
cual esta conformada por el colchén reno de medidas 4.40x4.40x0.30m, donde no presenta dafios colaterales, por consiguiente,
con una barraje sin canal de derivacion de medidas 3.50x1.50x0.80m, donde presenta fisuras en estructura; azud de derivaciéon
3.40x1.50x0.80, no presentan dafo alguno; muro de encauzamiento de 8.50x0.25x1.20 donde presenta de fisuras y filtraciones;
la cAmara humeda de 1.20x0.15x1.20m y e=0.15 presenta fisuras y fuga, las rejillas de entrada de 0.30x0.25x0.25m no presenta
dafios; ventana de captacion de 0.35x0.25x0.25 no evidencia dafios, asimismo el aliviadero de 3.30x1.40x1.20m presenta fallas
debido a la falta de mantenimiento operacional; los disipadores de energia de 1.80x3.50x0.30 €=0.30, tanto el dentell6n, escollera,
no se evidencian dafios, la captacidbn no cuenta con trampa de rejilla, desripiador, compuerta de limpieza, cerco perimetro,

asimismo , actualmente se encuentra en estado regular y operativo.
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Tabla 6. Evaluacién de la Captacion de tipo Manantial N.° 03

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Tipo de Elemento Tiene | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | @(“) | Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
Sello en el area de la Si 1.60 | 0.90 No presenta
recoleccién dafios.
Aletas en el &rea de Si 1.40 | 0.20 | 0.60 Fuga por el
recoleccién costado de la
aleta.
Solado en el area de No No cuenta.
recoleccién
Filtro en el area de No No cuenta.
recoleccién
Cémara humeda en el Si 0.87 | 0.85 | 095 |0.20 e= espesor de
area de recoleccién muros.
Captacién Regular 213617.15 8923844.85 3444.36 Concreto L|oraderos (d|émetr0) S| 2.00 No presenta
de tipo msnm dafios (solo
Manantial contiene 1).
N.203 Tapa de material Si 0.95 | 0.95 Evidencia dafios
metalico en la camara de oxidacion.
Ventilador en la No No cuenta.
camara
Tuberias de salida Si 2.00 | No presenta
dafios.
Tuberia de limpia 'y Si 2.00 | No presenta
tuberia de rebose dafios.
Conos de rebose No No cuenta
Canastillas de salida No Dispone de
tuberia directa.
Dados moviles y No No cuenta.
tapon perforado
Cajas de valvulas No No cuenta.
Tapa de material No No cuenta.
metalica en caja
Vélvulas de control No No cuenta.
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Unién universal No No cuenta.
Veredas de proteccion No No cuenta.
Cerco perimétrico No No cuenta.
Puerta de cerco No No cuenta.
perimétrico

Zanja de coronacion No No cuenta.

AFORO DE LAS FUENTE EXISTENTE

- Calculo Caudal: Q =

Tiempo:

Calculo:

%4

t

16.56 + 16.93 + 16.71 + 17.15 + 16.89

Prom =

4
Q=——=102371/s

~ 16.85

5

= 16.85

Dato: Volumen=4.00 (Recipiente)

Tabla N°6.3 Aforo de la fuente-superficial

Fuente: Elaboracién Propia

Fuente N° 03 Captacion N° 01 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)
Tiempo (s) 16.56 16.93 16.71 17.15 16.89 16.85 0.237
Muestra | Muestra | Muestra Muestra 4 Muestra 5
1 2 3
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Evaluacion hidraulica: La fuente captada de abastecimiento es de tipo manantial; que, a través del analisis de aforo de la fuente
existente, dio como resultado un caudal de 0. 237 I/s en épocas de avenida, En época de estiaje (diciembre a abril), el caudal
tiende a bajar 0.214 I/s debido a que la zona alto andino supera la altitud de 3446.36 msnm, donde se observa la variabilidad de
las precipitaciones pluviales de mediana a altas precipitaciones, acorde a la época del afio, destinada a ingresar al desarenador

para su respectiva filtracion y retencién de particulas.

Evaluacion estructural : En la captacién N.° 03 del distrito de la Merced es de tipo manantial, es de concreto armado, f'c=175
kg/cm2, con una antigiedad de 15 afios, se encuentra en estado fisico regular, Asi mismo cuya estructura cuenta con un sello en
el area de recoleccion de medidas de 1.60m x 0.90m, el cual no presenta dafio alguno, por consiguiente, cuenta con aletas en el
area de recoleccién de 1.40m x 0.20m x 0.60m, presentando fuga por el costado de la aleta, ademas de ello no cuenta con solado
en el area de recoleccion, filtros en el area recolectada, también la camara humeda es de 0.87m x 0.85m x 0.95m de altura con
un espesor de 0.20m, dispone de 1 lloradero de 2” que no presenta dafio alguno, tiene una tapa metalica en la camara cuyas
medidas es de 0.95m x 0.95m que evidencia dafios de oxidacién, no tiene una ventilacién en cAmara, tiene una tuberias de salida
de 2m, tuberia de limpia, asimismo la tuberia de rebose, los cuales no presentan dafios, este reservorio no cuenta con cono de
rebose, canastilla de salida ya que dispone de una tuberia directa, tampoco poseen dados maviles, tapdn perforado, tampoco la
caja de valvula, las tapas metalicas en la caja, las valvulas de control, unién universal, la vereda protectora, el cerco perimétrico,
la puerta del cerco perimétrico, la zanja de coronacion; por lo que se concluye esta evaluacién que esta captacion se encuentra

en estado regular y operativo.
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Tabla 7. Cuadro de resumen del Aforo de las fuentes Existentes

FUENTE DE UBICACION
CAPTACION DE LA CA&BESAL
MERCED NORTE ESTE ALTITUD
Captacion N° 1 8925674.4465 | 214460.1381 3501.07 msnm 0.772
Captacion N° 2 8925160.4820 | 214390.1232 3473.56 msnm 0.250
Captacion N° 3 8923844.8560 | 213617.1500 3444.36 msnm 0.237
TOTAL 1.259
DESARENADOR
Tabla 8. Desarenador de las Captacién N° 1
Component Estado Coordenadas UTM WGS 84 Tiene Dimensiones Estado Estructural Y/O
e SAP Fisico | Este Norte Zona Elemento (Si/No) | L(m) | A(m) H(m) | e(m) | B(*) Observaciones
Canal de llegada Si 4 0.30 0.40 | 0.15 Evidencia dafios de
vegetacion excesiva a
sus costados.
Compuerta de limpias No No cuenta.
Muros Si 7 0.30 1.60 | 0.15 Presenta rajaduras.
Transicién de entrada Si 1.10 | 0.80 0.90 No presenta dafios.
Canal de ingreso Si 0.90 | 0.30 0.40 No presenta dafios.
Canal de salida Si 0.90 | 0.30 0.40 Presenta fisuras.
Desarenado Caja de desarenador Si 1 0.80 0.90 No presenta dafios.
rdelaC—1 | Regular | 214431.05 | 8925655.48 | 3501.07 [Camaras de Si 1.28 056 No presenta dafios.
msnm desarenacion
Vertedero de limpia No No cuenta.
Tolvas de Limpieza No No cuenta.
Compuerta de Si 1.50 | 0.40 1.50 No presenta dafios.
limpieza
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Escalera de limpieza Si 0.40 1.20 Presenta oxidacion.
Canastilla de salida Si 4 No presenta dafios.
Caja de valvulas Si 1.20 | 0.95 No presenta dafios.
Cerco perimétrico No No cuenta.

Puerta de cerco No No cuenta.
perimétrico

Evaluacion hidraulica: El desarenador de la captacion 1, recibe un caudal de 0.772 I/s en épocas de avenida, asi mismo percibe
el caudal de 0.352 I/s en época de estiaje, todo esto con la finalidad de que el recurso hidrico que ingrese pueda ser removido las
particulas superiores a 0.2 mm como arenas, entre otros, actualmente este desarenador no tiene la capacidad requerida para el
tipo de captacion existente sobre todo en épocas de lluvias ya que no retiene todas las particulas de arena existentes, la tuberia
de rebose se encuentra en una mala ubicacién ya que suele colmarse hasta el limite el agua en el desarenador, se concluye esta
evaluacion en estado regular y operativo.

Evaluacion estructural: En el desarenador de la captacion 1, es de concreto armado f'c=175 kg/cm2, de una antigiiedad de 15
afos, se encuentra en un estado regular, la estructura cuenta con elementos conformado por el canal de llega de 4m x 0.30m X
0.40m con un espesor de 0.15m, evidencia dafios de vegetacion excesiva a sus costados, no cuenta con una compuerta de
limpieza, con muros de 7m x 0.30m x 1.60m de espesor 0.15m el cual presenta dafos de rajaduras, la transicion de entrada de
medidas 1.10m x 0.80m x 0.90m no presenta dafos, el canal de ingreso de 0.90m x 0.30m x 0.40m no presenta dafos , el canal
de salida de 0.90m x 0.30m x 0.40m presenta fisuras, la caja de desarenador de 1m x 0.80m x 0.90m, cAmaras de desarenaciéon
de 1.28m x 0.56m los cuales no presentan dafios, no cuenta con vertedero de limpia, tolvas de limpieza, asi mismo cuenta con
una compuerta de limpieza 1.50m x 0.40m x 1.50m no evidencia dafios, con una escalera de limpieza de 0.40 x 1.20 presenta
oxidacion, también cuenta con canastilla de salida de 4”, caja de valvulas 1.20 x 0.95, donde no presentan dafios, no cuenta con

cerco perimétrico y puerta de cerco perimétrico, por lo que se concluye esta evaluacion en estado regular y operativo.
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Tabla 9. Desarenador de la Captacidén N° 2

Canal de llegada Si 3.50 | 0.30 | 0.40 | 0.15 Evidencia dafios de
vegetacion excesiva a sus
costados.

Compuerta de No No cuenta.

limpias

Muros Si 7 0.30 | 1.60 | 0.15 Presenta fisuras.

Transicion de Si 1.10 | 0.80 | 0.90 No presenta dafios.

Desarenador entrada
delaC-2 Regular | 214374.61 | 8925153.62 | 3472.17 | Canal de ingreso Si 0.80 | 0.30 | 0.40 No presenta dafios.
msnm | Canal de salida Si 0.80 | 0.30 | 0.40 Presenta fisuras.

Caja de desarenador Si 1 0.80 | 0.90 No presenta dafios.

Cémaras de Si 0.90 | 0.56 No presenta dafios

desarenacion

Vertedero de limpia No No cuenta.

Tolvas de Limpieza No No cuenta.

Compuerta de Si 1.0 0.40 | 1.0 No presenta dafios.

limpieza

Escalera de limpieza Si 0.40 | 1.20 Presenta oxidacion.

Canastilla de salida No 4 No presenta dafios.

Caja de valvulas Si 1.20 | 0.95 No presenta dafios.

Cerco perimétrico No No cuenta.

Puerta de cerco No No cuenta.

perimétrico

Evaluacion hidraulica: El desarenador de la captacion 2, recibe un caudal de 0.250 I/s en épocas de avenida, asi mismo percibe
el caudal de 0.208 |I/s en época de estiaje, todo esto con la finalidad de que el recurso hidrico que ingrese pueda remover las

particulas superiores a 0.2 mm como materiales organicos, arenas entre otros, en la actualidad este desarenador no tiene la
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capacidad requerida para el tipo de captacion existente sobre todo en épocas de lluvias ya que no retiene todas las particulas de
arena existentes, la tuberia de rebose se encuentra en una mala ubicacion ya que suele colmarse hasta el limite el agua en el

desarenador, se concluye esta evaluacion en estado regular.

Evaluacion estructural: En el desarenador de la captacion 2, de concreto armado f'c=175 kg/cm2, con una antigledad de 15
afos, se encuentra en un estado regular, la estructura cuenta con elementos conformado por el canal de llegada de 3.50m X
0.30m x 0.40m con un espesor de 0.15m, evidencia dafios de vegetacién excesiva a sus costados, no cuenta con una compuerta
de limpieza, con muros de 7m x 0.30m x 1.60m de espesor 0.15m el cual presenta dafios de fisuras, la transicién de entrada de
medidas 1.10m x 0.80m x 0.90m no presenta dafios, el canal de ingreso de 0.80m x 0.30m x 0.40m no presenta dafos, el canal
de salida de 0.80m x 0.30m x 0.40m presenta fisuras, la caja de desarenador de 1m x 0.80m x 0.90m, camaras de desarenacion
de 0.90m x 0.56m los cuales no presentan dafos, no cuenta con vertedero de limpia, tolvas de limpieza, asi mismo cuenta con
una compuerta de limpieza 1.0m x 0.40m x 1.0m no evidencia dafos, con una escalera de limpieza de 0.40 x 1.20 presenta
oxidacion, también cuenta con canastilla de salida de 4”, caja de valvulas 1.20 x 0.95, donde no presentan dafos, no cuenta con

cerco perimétrico y puerta de cerco perimétrico, por lo que se concluye esta evaluacién en estado regular.

LINEA DE CONDUCCION

Tabla 10. Evaluacion de la Linea de conduccién

Componente Estado Coordenadas UTM WGS 84 a(“) Estado Estructural Y/O
SAP Fisico Este Norte Zona Elemento Tiene Unid. Cantidad Observaciones
(Si/No) Total
Tuberias
Regular 214421.9 | 8925660.9 | 3501.07 Tuberia PVC Si 2" Tuberia presenta rajaduras en
msnm m 3780 180 m.
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Deteriorado | 214245.1 | 8924108.2 | 3410.10 Tuberia F°G®° Si m 60 Tuberia en estado deteriorado.
msnm
Tuberia Hdpe No m No cuenta.
Regular 214446.2 | 8925112.1 | 3450.63 | Trasvase Si m 40 No presenta dafios.
msnm
Valvula de Purga Si Und 5 No presenta dafios.
Linea de Valvula de Aire Si Und 5 No presenta dafios.
Conduccion Valvula de Control Si Und 4 No presenta dafios.
Regular 214460.2 | 8925674.45 | 3468.87 | Estructuras de las Si Und 3 Se evidencia dafios en el
camaras de reunién tarrajeo.
Regular 214460.2 | 8925674.45 | 3468.87 | Tapa de la caja de Si Und 3 Se evidencia dafios de tapa
reunién despintada de 0.90x 0.90m de
reunién.
Cémaras Rompe No No cuenta.
Presion Tipo 7

Evaluacion Hidraulica: En la linea de conduccién se tiene un caudal de ingreso 0.2046 I/s con direccion al reservorio debido a
gue la planta de tratamiento se encuentra en estado inoperativo, asi mismo las pérdidas de energia vienen hacer minimas, debido
a los pocos accesorios existentes, ademas de ello se observé en algunos tramos las tuberias en las areas de cultivo que no se
encuentran cumpliendo la profundidad minima requerida por la nhorma técnica, y estan en riesgo de que puedan ser dafiadas,
cuentan con 5 valvulas de purga en toda la linea de conduccion cuya finalidad es de poder purgar en caso exista algun
atascamiento del agua, se concluye esta investigacion que la linea de conduccién carece de un filtro lento, ademas requiere

mantenimientos mas frecuentes para un eficaz funcionamiento.

Evaluacion Estructural: La linea de conduccién existente son de tuberias PVC- SAP C.10 D=2" de un total de 3780m,
presentando en un tramo de 180m la presencia de rajaduras producto a los frecuentes deslizamientos debido a que se encuentra
expuesto a la intemperie; asimismo se tiene el tramo Il con tuberia de fierro galvanizado de 60 m que esta en estado deteriorado;

tanto el trasvase de 40 m, valvula de purga con 5 unidades, valvula de aire con 5 unidades, valvula de control con 4 unidades. no
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presentan dafios, asi encontrandose en estado situacional regular; en la parte de estructuras de las camaras de reunién con 3

unidades se evidencia dafos en el tarrajeo, en las 3 unidades de tapas sanitarias de la caja de reunion 0.90x0.90 m. se evidencia

tapas despintadas proximas a oxidarse; también hay ausencia de las camaras rompe presion tipo 7.

En el tramo VI la tuberia se encuentra en estado deteriorado por los frecuentes deslizamientos y por la vegetacion existente, que

esta al ingresar genera la obstruccién en la red disminuyendo la velocidad y presion a la llegada del reservorio existente,

encontrdndose en un estado regular a consecuencia del inadecuado mantenimiento, actualmente se encuentra en estado

operativo.

PLANTA DE TRATAMIENTO

Tabla 11.Evaluacion de la planta de tratamiento

Componente SAP | Estado Fisico Coordenadas UTM WGS 84 Tipo Estado Estructural
Este Norte Zona Antigtiedad Y/O Observaciones
Planta de Tanque de 15 afios Inoperativo
Tratamiento Inoperativo 213056.08 8922851.46 | 3210.95 mshm cloracién

Descripcién: La planta de tratamiento se encuentra en estado inoperativo, debido a que no cuenta con todos los accesorios para

su eficaz funcionamiento de tratar el agua.
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RESERVORIO

Tabla 12.Evaluacién del Reservorio y caseta de valvulas

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Tipo de Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Material Elemento Tiene | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | @(“) | Estructural Y/O
(Si/No) Observaciones
Tanque de Si 245 | 245 | 1.67 Medidas
almacenamiento interiores, borde
libre de 0.25m.
No evidencia
dafios.
Tapa de material Si 0.68 | 0.68 Pintura en estado
metalico en el tanque deteriorada y
bisagras en mal
estado.
Ventilacion en el tanque Si 2.00 | Se da mediante
Reservorio y de almacenamiento el techo del
Caseta de reservorio.
Valvulas- Regular | 213058.08 | 8922855.96 | 3371.95 | Concreto | Caseta de valvula Si 068 | 068 | 050 |0.10 e= espesor de
10.0m3 msnm muro.
Tapa de material Si 0.68 | 0.68 No evidencia
metdlica en caseta dafos.
Ventilacion en las No No cuenta.
casetas
Tuberia de ingreso en el Si 2.00 | Ingreso posterior
tanque de del reservorio.
almacenamiento
Escalera dentro del Si 0.40 | 1.10 Evidencia dafios,
reservorio estructura en
estado de
oxidacioén.
Controles del nivel No No cuenta.
estatico
Tuberia de limpia 'y Si 2.00 | Funciona similar

tuberia de rebose

a una camara
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Canastillas de salidas No No cuenta.

Valvulas de ingreso No No cuenta.

Uniones universales de Si No cuenta.

ingreso

Valvula de salida Si Se da por la
caseta de
valvulas.

Unién universal de No No cuenta.

salida

Valvulas de limpia No No cuenta.

Unién universal de No No cuenta.

limpia

Vélvula by pass No No cuenta.

Unidn universal by pass No No cuenta.

Grifo de muestreo No No cuenta.

Vereda protectora Si 15.00 | 0.40 | 0.20 Se encuentra en
buen estado.

Dado de proteccion en No No cuenta.

salida de limpia

Sistema de cloracién Si 5.00 |2.20 Evidencia dafos,
falta de
mantenimiento.

Cerco perimétrico Si 12.00 | 10.00 Dafios en las
mallas
posteriores.

Puerta cerco perimétrico Si 2.00 |1.10 Pintura

deteriorada.

microorganismo que afecten directamente a la salud. actualmente se encuentra en estado operativo.

Evaluacion Hidraulica: El reservorio existente recibe un caudal de ingreso al reservorio es de 1.259 It/seg, cubren la demanda
de almacenamiento, abasteciendo asi a la poblacion las 24 horas al dia y esta ubicada dentro de la zona de estudio. El tratamiento

que se emplea a tal reservorio es la de cloracion y la desinfeccidn, no teniendo la capacidad de eliminar las bacterias y/o
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Evaluacion Estructural: El reservorio con antigiedad de 15 afios, Actualmente este componente tiene la capacidad de 10 m3,
cuyas dimensiones 2.45x2.45x1.67m y borde libre de 0.25m, conformada por muros, losa y techo de concreto armado de e=0.15m
y tapa metélica de 0.68x0.68m; incluyendo la ventilacion en tanque de dimensiones 0.68x0.68x0.50m y e=0.10 que se encuentran
en estado regular. Tanto la tuberia de ingreso en el tanque con D=2.00m fijado en el ingreso posterior del reservorio para el buen
comportamiento estructural y la tuberia de limpia y tuberia de rebose D=2.00m. que sirve para el nivel de agua, se encuentran en
estado regular; los demas elementos como la escalera que esta ubicada dentro del reservorio evidencia dafio en la estructura a
causa del estado de oxidacion y el sistema de cloraciéon presenta la falta de mantenimiento operacional; tanto el cerco perimétrico
de 12.00x10.00m y la puerta del cerco perimétrico de 2.00x1.10m presentan dafios en las mallas posteriores y pintura deteriorada
respectivamente.

RED DE DISTRIBUCION

Tabla 13.Evaluacién de la Red de Distribucién

Componente | Tramo de Estado Coordenadas UTM WGS 84 Tipo de Dimensiones Estado Estructural Y/O Observaciones
SAP tuberia Fisico Tuberia
Este Norte Zona L(m) | A(m) | Hm) | e(m) | B(“)
Tramo 1 Regular 214273.3 | 8925095.6 | 3400 PVvC 187 % | Latuberia principal viene presentando
msnm falencias de obstruccién de manera

frecuente con particulas de sarro.

Tramo 2 Bueno 214285.4 | 89825110.1 | 3390 PVvC 86 % | No evidencia dafios.
msnm
Tramo 3 Regular 213545.4 | 89235211.2 | 3280 pPvC 790 ¥ | Latuberia se sitla expuesto por
msnm deslizamientos frecuentes de tierra.
Tramo 4 Bueno 213340.8 | 89234010.2 | 3270 PVvC 1624 % | No evidencia dafos.
msnm
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Red de
distribucion

Tramo 5 Bueno 213240.1 | 89232011.3 | 3265 PVvC 565 % | No evidencia dafios.
msnm

Tramo 6 Regular 212759.2 | 8922305.5 | 3200 PVC 618 ¥% | Latuberia se sitla expuesto por
msnm deslizamientos frecuentes de tierra.

Tabla 14.Evaluacion de la Valvula de control en la Red de Distribucién

Componente Estado Coordenadas UTM Dimensiones Estado
SAP Fisico WGS 84 Zona Elemento Tiene Estructural Y/O
Este Norte (Si/No) | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | &(“) Observaciones
Deteriorado | 213136.2 | 8922801.0 | 3320 Caja de valvula de agua Si 0.5 0.50 | 055 | 0.15 No evidencia dafio
Valvula de msnm
control N°01 Tapa de material metélico en Si 0.5 0.50 Evidencia
en Red de la caja oxidacion y
distribucion deterioracion.
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
Vereda protectora No No cuenta.
Véalvula de Deteriorado | 213130.3 | 8922780.5 | 3310 | Caja de valvula de agua Si 0.50 | 050 | 055 |0.15 No evidencia dafio.
control N°02 msnm | Tapa de material metélico en Si 0.50 | 0.50 Evidencia
en Red .d'e la caja oxidacion y
distribucion deterioracion.
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
Vereda protectora No No cuenta.
Valvula de Deteriorado | 213115.4 | 8922775.1 | 3300 | Caja de valvula de agua Si 0.50 [0.50 |0.55 |0.15 No evidencia dafio.
control N°03 msnm
en Red de - — - - -
distribucion Tapa_ de material metalico en Si 0.50 | 0.50 Ev_lden_gla
la caja oxidacion y
deterioracion.
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
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Vereda protectora No No cuenta.
Vaélvula de Deteriorado | 213110.2 | 8922740.5 | 3295 | Caja de valvula de agua Si 0.50 | 0.50 | 055 |0.15 No evidencia dafio.
control N°04 msnm
en Red de - — - - -
distribucion Tapa_ de material metalico en Si 0.50 | 0.50 Deteriorado y sin
la caja seguro.
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
Vereda protectora No No cuenta.
Véalvula de Deteriorado | 213085.1 | 8922735.4 | 3290 | Caja de valvula de agua Si 0.50 | 050 |0.55 |0.15 Evidencia
control N°05 msnm oxidacién y
en Red de deterioracion.
distribucion Tapa de material metalico en Si 0.50 | 0.50 Deteriorado.
la caja
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
Vereda protectora No No cuenta.
Vélvula de Deteriorado | 213080.6 | 8922730.2 | 3285 | Caja de véalvula de agua Si 0.50 | 050 |0.55 |0.15 Evidencia
control N°06 msnm oxidacion y
en Red de deterioracioén.
distribucion Tapa de material metélico en Si 0.50 | 0.50 Deteriorado.
la caja
Valvulas y accesorios Si 3/4 Falta de
accesorios.
Vereda protectora No No cuenta.
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Evaluacion Hidraulica: La red de distribucion, transmite el agua por tuberias PVC con caudal unitario de 0.00116 It/seg/Hab, con
el proposito de satisfacer la peticion de liquido requerida para dicha poblacién, asi mismo este componente no cuenta con una
sistematizacion para la medicion de la cantidad, asimismo de la calidad del recurso hidrico, ademas de ello es obviada la medicion
de la presion de las redes de distribucion, ya que esto ayudaria determinar el cumplimiento con los estdndares de las presiones.

Evaluacion Estructural: La red de distribucion dentro de la localidad del distrito de la Merced, esta compuesta por tuberias de
PVC con 15 afos de antigledad, el tramo | de tuberia PVC @ 34” presenta obstruccion por particulas de sarro debido a la falta de
mantenimiento operacional; tanto el tramo Il de tuberia PVC @ 34", tramo IV de tuberia PVC @ 34", tramo V de tuberia PVC @ %",
no evidencian dafios, asimismo en los tramos Il y tramo VI, presenta deslizamientos de terrenos dejando asi a las tuberias
expuestas a la intemperie, dispuestos a dafiarse; Las valvulas de control en este componente se halla en un estado de caracter
deteriorado ya que en el tramo | al tramo VI, presentan las tapas oxidadas, y sin sus respectivos accesorios debido a la antigtiedad

que presenta, dificultando su eficaz funcionamiento; actualmente se encuentra en un estado de caracter regular operativo.
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CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tabla 15. Conexiones Domiciliarias

Componente Estado Coordenadas UTM Dimensiones Estado
SAP Fisico WGS 84 Zona Elemento Tiene Estructural Y/O
Este Norte (Si/No) | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | B(“) Observaciones
Conexiones | Deteriorado Cajas de paso Si Enterrada
Domiciliarias Tapas en cajas de paso Si Deteriorada
Llaves de paso y sus Si 1/2 Enterrados y sin
accesorios accesorios.
Diametro de la tuberia principal Si 3/4

Evaluaciéon Hidraulica: En las conexiones domiciliarias de la localidad del distrito de la merced cuentan con una tuberia PVC de

D= %, ademas de ello no posee de una vélvula de control general, que pueda cerrar el paso del agua, para un eventual

mantenimiento. Asi mismo de acuerdo al informe de laboratorio LEBANS E.I.R.L los resultados fisicos, quimicos, el agua no es

apta para su consumo humano, debido a la presencia de turbidez y restos coliformes termotolerantes por encima del rango del

limite permisible.

Evaluacion Estructural: Las conexiones domiciliarias cuya tuberia principal de D=3/4, cuenta con un total de 128 cajas de

conexiones a domicilio de 0.60x0.40m. con material de concreto simple, tapa metélica y con la llave de paso D= % sin accesorios,

ya que son elementos indispensables, asimismo con mal empleamiento técnico, ya que se encuentran enterradas sin proteccion

para la intemperie e igualmente deterioradas, producto a la antigiedad que presentan
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C. Disefio Hidraulico de los componentes existentes del Sistema De

Agua Potable del Distrito de la Merced
1. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO
Tabla 16. Datos de disefio

DESCRIPCION CANT UND FUENTE
Tasa del crecimiento 0.6 % INEI-CPV2017:
Anual Indicadores
Densidad poblacional 1.9 Hab/Viv. Registro de miembros
estimada asociados a la Jass
Cantidad de viviendas 128 Viv. Registro de miembros
asociados a la Jass
Periodo del disefio 20 Por afo RM- N° 192-2018-
Vivienda.
1.1Parametro de disefio
Dotacion del agua
Dotacion (I/hab. d) Dotacion
Sin Arrastre Hidraulico Con Arrastre Seleccionada:
REGION | (Compostera y Hoyo Hidraulico (Tanque
seco Ventilada) Séptico Mejorado)
Costa 60 90 80 I/hab. d
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: RM-192-2018 Vivienda

1.2 Célculo de los caudales de disefio

Tabla 17.Determinacion del caudal domestico

Descripcion Datos | Cantidad Und.
Cantidad de habitantes por | Dens. 1.9 Hab/viv
vivienda
Ndmero de viviendas N° Viv 128 Viv
Poblacién actual Pa: 243.2 Hab
Dotacién Dot: 80 I/hab/d
Consumos domésticos Cd: 0.80 I/s

Pa = Dens.x N° Viv

Pa x Dot.

86400 />
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1.3 Célculo de caudal Promedio

Formula respectiva del calculo de poblacion futura

rxt
o)

Pf = Pax(1+100

Fuente: RM-192-2018- Vivienda

Formula respectiva del célculo del caudal promedio

B Dot. xPf
© 86400

Qp

Fuente: RM-192-2018- Vivienda

Reemplazando:

Pa =1.90x128 = 243.20

Pf = 243 x (1 n %) — 272 hab.

272x 80

QP = S5ez00 = 0-25191t/s
Poblacién r(%) Tiempo Poblacion | Dotacion Caudal
actual (afios) futura (I’/hab.d) | promedio(l/s)
(hab.) (hab.)
243 0.60 20 272 80 0.25

1.4. Célculos de los caudales maximos
Formula de célculo del méaximo diario:

Qmd = 1.3xQp

Fuente: RM-192-2018- Vivienda

Qmd = 1.3x0.2519 = 0.3275 It/seg
Formula para calcular el maximo horario

Qmh = 2.0xQp

Qmh = 2.0x 0.25 = 0.5038 It/seg

Caudal Caudal Caudal

promedio (I/s) maximo maximo
diario (I/s) horario (I/s)

0.2519 0.3275 0.5038
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Finalmente se tiene los caudales de las 3 captaciones existentes en el Distrito de
la Merced- Aija.

FUENTE DE UBICACION
CAPTACION DE LA C/?ll_J/[s))A .
VERCED NORTE ESTE ALTITUD
T
Captacion N°1UIpo | g0 e 50 4465 | 214460.1381 |  3501.07 msnm 0.772
superficial
M
Captacion N°21ipo | g0-0150.4820 | 214390.1232 | 3473.56 msnm 0.250
superficial
Captacion N3P0 | 99238448560 | 213617.1500| 34443660 msnm | 0,237
manantial
TOTAL 1.259

Q fuente > Qmd
Observamos que el caudal total de las fuentes es mayor al Qmd requerido, por lo
gue no tendra problemas por falta del recurso hidrico; asimismo se considera que
el siguiente cuadro:

Caudal de Diseiio | Componente

Qp Reservorio
Qmd Captacion
Qmh Tuberia de aducciéon

Tuberias de distribucién

1.5 Reajuste de caudales

Célculo del caudal unitario:

Qmbh

= Pob futura

qu=0.5038 /272 = 0.00185 L/s hab
qu = 0.00185 L/s/hab.

qu = 0.00185 x 272 /243 x 1.90

gu= 0.00109L/s/viv.
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2. CALCULO HIDRAULICO DE LAS CAPTACIONES

2.1. CALCULO HIDRAULICO DE CAPTACION SUPERFICIAL-RIO N° 1

2.1.1. Céalculo de distancia entre el afloramiento hacia la camara himeda

Velocidad de pase:

2xgxha 1/2
1.56

Donde:
V: velocidad de pase.
g: aceleracion de gravedad (9.81 m/seg2)
ha: altura entre el afloramiento y el orificio de entrada.

ha =0.40 m.
g = 9.81 m/seg2.

_ 2x9.81x0.40 "
- 1.56

V = 2.242 m/seg — V = 0.60 m/seg

Pérdida de Carga del orificio

2

Donde:
ho: pérdida de carga en el orificio (m)
o 112
ho=1.56(———=) =0.03
(5x081) m
Pérdida de la Carga Hf:
Hg=ha - ho
Ha=0.40 m
Ho =0.03 m
Hf = 0.37 m.
Distancia del afloramiento y de la caja hiumeda
_H
~0.30
Hf= 0.37 m
L= 037 _ 1.233
T 030 oM
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L=1.24 m — L=1.50 m
2.1.2. Célculo del ancho de pantalla (b)
Area de La Tuberia de Entrada

_ Q max
A= Caxv

Donde:

A: Area de la tuberia (m2)

Q max: Gasto maximo de la fuente (m3/seq)
Cd: Coeficiente de descarga (0.60 — 0.80)

Q max= 0.98 Its/seg — =0.98/ 1000 = 0.00098 m3/seg
Cd=0.80
V= 0.60 m/seg

0.00098

A =0.002042 m2.

2.1.3. Diametro de tuberia de entrada

4xA

D= (—

)1/2

Donde:
D: diametro del orificio de entrada.

A =0.002042 m2
4x0.002042_,

D= (———)?
D=5.10 cm = 2.01 pulgadas
D= 3 pulgadas =7.62 cm

NUmero de Orificios
NA = bl, +1
= (DZ)

Donde:

D: Diametro del orificio de entrada.
NA: Numero de orificios.

D1: Diametro calculado (cm).

D2: Diametro asumido (cm).
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D1=5.10cm

D2=7.62 cm
NA = (S'ﬁ)2 +1
7.62
Na=1.4 Na= 2 unidades
Se asume:
NA=4

2.1.4. Ancho de la pantalla (b)

b=2x(D)+NAxD+2Dx(NA—-1)

D=7.62 cm

NA=4
b=2x(7.62)+4x7.62+2(7.62)x(4—-1)
b=91.44 cm — b =1.00m

2.1.5. Disefo de la camara himeda

se tendra en consideracion la siguiente dimension de: 1.50 x 1.00 m
2.1.6. Célculo de la altura de la camara humeda (L)

Ht=A+B+H+D+E

Donde:

A: Altura minima.

B: Didmetro de la canastilla de salida.

H: Altura del agua.

D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y la

camara humeda.

E: Borde libre.
A=10.00 cm
B=7.35cm = 3 pulg.
D=3 cm
E=30cm
B Qmd?
H=1.56 —ngxAZ
Datos:
Qmd= 0.00020 m3/seg Linea de conduccion
A= 0.00203 m2 2 pulgadas
g= 9.81 m/seg2
H=0.0002 — H=30cm
Entonces:
HT=10+7.35+ 3+ 30 + 30 =80.35 cm — Ht=1.10 m.
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2.1.7. Célculo de la altura de la compuerta

Célculo de Oirificios:

Q =1.84xLxH3?

> H=(—)¥

1.84XL

Donde:

Q: Caudal regulado (m3/seq)
H: Altura del vertedero (m)
@: Se considera un vertedero triangular con un angulo central de 90°
Q=0.772 Its/ seg =0.000772 m3/seg
L=0.30 m
H=0.02 m
H=1.2m
Se considerala compuerta 0.45 x 1.20 M

2.2. CALCULO HIDRAULICO DE CAPTACION DE SUPERFICIAL- RIO N°2

2.2.1. Calculo de la distancia del punto de afloramiento a la camara himeda

Velocidad de pase:

V=

2xgxh
V: ( g 0)1/2

1.56
Donde:

V: Velocidad de pase.

g: Aceleracion de la gravedad.

ha: Atura entre el afloramiento y el orificio de entrada.
ha=0.40m

g= 9.81 m/seg2

2x981%040,, ,
1.56

V= 2.242 m/seg — V= 0.60 m/seg

Pérdida de la carga del orificio

2
h, = 1.56

2xg
Donde:
V=0.60 m/seg
g=9.81 m/seg
0.60?

2x9.81

h, = 1.56
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ho =0.03 m.

Pérdida de la Carga Hf
Hf = ha - hO
ha=0.40 m
ho=0.03 m
Hf = 0.40 - 0.03 = 0.37 m.
Distancia del afloramiento y la caja hUmeda

[ = H
~0.30
Hf =0.37 m
L=1.24m — L=1.50m
2.2.2. Calculo del ancho de pantalla (b)
Area de la Tuberia de Entrada
_ Q max
- CdxV
Qmax = 0.98 Its/ seg =0.00098 m3/ seg
Cd=0.80
A= 0.00098
~0.80 x 0.60

A =0.002042 m2

2.2.3. Diametro de la tuberia de entrada
4xA

D= (——)"?
A=0.002042 m2
D=5.10 cm — = 2.01 pulgadas
D= 3.00 pulgadas — =7.62cm

CANTIDAD DE ORIFICIOS
NA = (E)2 +1
D,
Donde:
NA: Numeros de orificios
D1: Diametro calculados (cm)
D2: Diametro asumidos (cm)

D1=5.10cm
D2=7.62 cm



NA = Qa0 41
= Ge?

NA= 1.4 — NA= 2
Se asume: NA=4

2.2.4. Ancho de la pantalla (b)
b=2x(D)+NAxD+2Dx(NA—1)

D=7.62 cm

NA= 4
b=2x(7.62)+4x7.62+2(7.62)x(4—1)
b=91.44cm — b=1.00m

2.2.5. Disefo de la camara himeda

se considera la siguiente medida: 1.50x1.00 m
2.2.6. Célculo de la altura de la camara humeda (L)

Ht=A+B+H+D

Donde:

A: Altura minima de 10 cm.

B: Considerandose la mitad del diametro de la canastilla.

H: Altura del agua.

D: Desnivel minimo del nivel de ingreso del agua de afloramiento y el de la
camara humeda considerandose 3cm.

E: El Borde libre (10 - 30 cm).

A=10cm
B=7.35cm = 3 pulgadas
D=3cm
E=30cm
Qmd?
2xgxA?
Qmd= 0.00020 m3/ seg.

H=1.56

A=0.0203 m2 Linea de conduccién 2 pulgadas
g= 9.81 m/seg

H =0.000125m — H=30cm

Por lo tanto:

Ht=80.35 cm — Ht=1.00 m.
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2.2.6 Célculo de la altura de la compuerta

Formula de Orificios:

Q=184xLxH¥? [——» Hz(#ﬂd)z/3

Q: Caudal regulado (m3/seq)
H: Altura del vertedero (m)
@: Se tendra en cuenta un vertedero triangular con angulo central de 90°
Q =0.25 Its/seg =0.00025 m3/seg
L=0.30m
0.00025

— 2/3
A= 1.84x 0.30)

H=0.01m
H=1.2m
Utilizar compuerta 0.45 x 1.20 M

2.3. CALCULOS HIDRAULICOS DE LA CAPTACION N°3 DE TIPO
MANANTIAL

Q max fuente = 0.237
PfxD

~ 86400

Qp (It/seg)

_272x80<1t)_0251t
W = 55700 = 0.251t/seg

seg
Qmd =1.30 x 0.25 = 0.325 It/seg
2.3.1 Disefio de la longitud de la fuente al muro de la Camara (L)

V= 2xgxH H: Altura
~ 4l 156 g Gravedad

Donde:
H= 0.50m (asumiendo)
g= 9.81 m/s?
Solucién:
o [?X9:81x050
N 1.56
V =251 m/s <0.60 m/s

Se asume de acuerdo a normativa, que la velocidad sea menor a 0.60 m/s, por lo

gue se asume:
V= 0.60 m/s.
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2.3.2 Calculo de la carga Requerida (ho).

2

hy = 1.56 =
o — . Zg
Donde: V= 0.60 m/s
g= 9.81 m/s?
Por lo tanto:
H= 0.50 m
Hf= H-ho hoe 0.029 m
Donde:
Hf= 0.50 — 0.029
Hf=0.47m
Calculo de L:
L Hf
~0.30
[— 0.47 _ =
~ o030 M
2.3.3 Determinacion del ancho de pantalla (b)
Célculo del area del tubo de ingreso (A)
_ Qmax
A= Cav
Donde:
Qmax: Caudal maximo de la fuente Qmax= | 0.237 /s
Cd:  Coeficiente de descarga Cd= 0.80
V: Velocidad de pase - 060 m/s
Entonces:
A= 0.237 — 0493
©0.80x0.60
A=0.0005m2

2.3.4 Determinacion de diametro del orificio (D):

Dcarc = (4 xA/m)Y/?

DcaLc = (4x0.0005/m)Y/2 = 0.9"
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Entonces redondeando:

Dcal=1.0"

2.3.5 Calculo de la cantidad de orificios (NA):

A = D?carc/D? asumipo) + 1

Entonces:

D cal=2.54 cm

Para diametros asumidos:

Dan =
Daven =
Dany =

Luego:

D(Z") = 5.08 cm

Entonces:

2.54 cm

3.81cm

5.08 cm

N.A=1.0

(Asumido)

2.3.6 Célculo del ancho

b =2(6.D) + NA.D + 3.D(NA — 1)

Donde:

D(zn) = 5.08 cm

Por lo tanto:

b = 2(6x5.08) + 1x5.08 + 3x5.08 (1 — 1)

B = 66.05 cm
Asumiendo:
B=0.66m

(asumido)

orificio de 2

14

2.3.7 Determinacion de altura de la camara

Donde:

N. A= 2.0
N.A= |14
N.A=1]1.0

Ht= F+G+H+1+J

F: elevacion requerida para la sedimentacion.
G: Didametro de canastilla dividida en dos = 3.96 cm

H: Desnivel del tubo de ingreso y la cdmara = 5.00 cm
I: Borde libre = 30 cm

J: Altura de almacenamiento de la camara es igual a 40 cm




La carga requerida se define:
_ 1.56 x Qmd?
~ 2xgxAc?

Donde:

Qmd=0.00020 m3/s
Ac=0.002031 m2
At=0.004051 m2

G=9.81

H=0.00248 m

Asumiendo:

H = 0.30 m (minimo)

Ht= 10cm + 3.96 cm +5cm +30 cm +40 cm
Ht= 88.96 cm

Considerando:

Ht=0.90 m

2.3.8 Tubo de limpiay rebose

0.71xQmax%38
= g0.21

Donde:
Q =0.205
S=15%=0.015

_ 0.71x0.205°38

0.015021
D= 1.889 pulgada

Asumiendo:
D= 2 pulgadas
Y el cono de rebose tendra en cuenta un didmetro minimo de 2”:

2.0"x4.0"
3. DISENO DEL DESARENADOR

Datos:
Qd = 0.331t/seg El Caudal maximo diario
Qh= 0.501/s El Caudal maximo horario
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Vh= 0.17 /s
gs= 6 m3/m2xh
B= 030 m
Ta= 0.03 1/m3
T= 4 dias
Solucion:

Seccidn transversal maxima

_ Qh
Amax = vh

A 3 0.50x 1073 _ -
max = o= © m

Altura util maxima

Amax

Hmax =

00029 — 0.0098 m ~ 0.05m

Area superficial util

Hmax =

_ W

As = —
S Qs

0.50x0.001 x 60 x 60
As = G = 0.300 m2

Longitud

L= 03 =1.0 1.26
~ 0300 o mThebm

Volumen diario de arena

Vd = 0dx_2
= Qdx7555

0.03

Vd = (0.50 x 86.40)x (—) — 0.0013 m3

1000

Volumen minimo de tolva
Vmin = Vd * T

Vmin = 0.0013 x4 = 0.0052 m3

La Velocidad horizontal
Tasa de sedimentacion
Ancho minimo requerido
Tasa de acumulacion

Periodo de la limpieza
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Vol. proyectado superior al min.
Vr= BxLxH

Vr=0.3x0.3x0.3=0.0271 m3
Se asume por procesos constructivos

IL=0.30 m y H=0.30 m|

4. CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

4.1. Datos de disefno

CARACTER CANTIDAD UND
Caudal Promedio Anual 0.252 %
Factor de la Regulacion 25 %
Perdida en el Sistema 25 %

La capacidad de almacenamiento del reservorio esta en funcion de:

- Requerimiento del sistema y su compensacion de variacién horarias.
- Provisiones de reserva.

Varm = Vreg + Vine + VaLm

Por lo que:
Célculo del volumen de regulacién (Vreg)
Vreg = Qpx86.4 x Fr

Vreg= 0.252*86.4*0.25= 5.44m3

Célculo del volumen contra incendios (Vinc):

- Se considera por parte del RNC y normas de saneamiento:

Poblacion Extincion V Incendio (M3)
< 10000 Hab No requiere volumen 0
contra incendios

Por lo que se considerara lo recomendado por el RNC: Vinc=0.0m3
Célculo del volumen de reserva (Vinc):

Vres = Qpxt

Vres=0.252 x 4= 3.63 m3
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DONDE:

t= 4 horas
VREG = 5.44 m3
VinC = 0.0 m3
Qp= 0.252 lt/seg

Célculo del volumen de almacenamiento o capacidad de reservorio (Valm)
Valma = 5.44 4+ 0 + 3.63 = 9.07 m3

4.2. Forma del reservorio:

- Se define en relacion al volumen de almacenamiento:

Vawm < 100 M3

Usar una forma cuadrada o rectangular

Vav = 100 M3

Usar una forma circular

Por lo tanto= La forma del reservorio sera cuadrada.

4.3 Resultados

Tabla 18.Volumen de Reservorio

N° DESCRIPCION DATO CANT UND
01 | Consumo promedio anual Qp 0.252 Litros/segundo
03 | Factor de regulacién Fr 25 %
04 | Volumen de la regulacion Vr 5.440 M3
05 | Periodo parareservar de 2 a 4 T 4.00 Horas
horas
06 | Volumen de la reserva Vres | 3.63 M3
Volumen total de reservorio Vt 9.07 M3

4.3.1 VERIFICACION DEL RESERVORIO

Para su respectiva comprobacion del volumen de reservorio a considerarse:

Voliumen Existente = Volumen calculado

10.00 m3 = 9.07 m3 OK
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5. Disefio Hidraulico de una Camara rompe presion de Tipo 7

5.1 Calculo de altura de camara CRP (Ht).

Se efectuara la siguiente ecuacion:

_ (156 x Q?mh)
 (2xgxA?

Ht=A+H+BxL

Datos:

g = 9.81 m/S? (Aceleracion de la gravedad).

A=10cm (Minimo de 10 cm para sedimentar la arena).
B x L=40 cm (Borde Libre Minimo).

Dc = 0.75 pulg (Didmetro del tubo del ramal principal).

Qmh =0.50 It/s (Caudal maximo horario).

Se obtienes:

A= 0.0004 m2 Area de la tuberia de salida a la red A = pi x Dc?/4.
H=25.00 cm Altura requerida para la tuberia de salida.
H=40 cm Altura minima requerida del agua.

Ht= 90.00 Ht=A+BxL+H

Ht disefio= 0.90 m El total de altura de disefio.
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5.2 Dimensionamiento de la seccion de la base de la camara rompe presion tipo 7 (a,b).

- Periodos de descargas de agua a la camara

- El resultado de la base del &rea por la altura del agua con una unidad en m3 es la determinacion de la capacidad de

almacenamiento de la camara CRP del agua.

Calculo del periodo de descarga del agua (H)
Datos:
Desnivel del piso hasta la canastilla:

Carga de agua para el pase del flujo a la red:

Desnivel de la losa de fondo al cono de rebose HT=A+H:

Diametro de tuberia principal de la red:
Area de la tuberia de salida:
Coeficiente de la descarga (tubo circular: Cd=0.8):

Gravedad:

Lado mayor interior de la cAmara (criterio)
Lado menor interior de la camara (criterio)

Resultados:
Area del fondo de la losa interna A, = axb

Periodo de la altura de descarga H de la red

A 10
He 40
HT= 50
De= 0.75
Ao= 0.0004
Cd= 0.80
9= 9.81
a= 1.20
b= 0.80
Ab= 0.80
t=  713.92

cm
cm
cm
pulg
m2

m/s2
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t=((2*Ap) * (H*®))/((Cd * A, * (2)*°)
t=  11.90
Vmax = Ay * HT Vmax= 0.4 m3

Dimensionamiento de la CRP7:
LxA+*H1%0.8%09m

5.3 Medidas de canastilla

Para realizar el calculo se debe tener en cuenta el doble de diametro de la canastilla a la tuberia de salida a la red (Dc); También
el célculo del area de la totalidad de los orificios (At), tiene que ser el doble del &rea de la tuberia de la red principal; asimismo, la
medida del largo de la canastilla debe encontrarse entre el valor de 3 veces el Dc y 6 veces el Dc.

Se tiene:

Dc= % pulg Didametro de la tuberia de la salida.
AR=5 mil Dimensién del ancho de orificio.
LR=7 mil Dimension del largo de orificio.
Resultado

Dcanastilla= 2 pulg Diametro de la canastilla = 2 x Dc
L1=5.715cm L1= 3 veces del Dc

L2=11.43 cm L2= 6 veces del Dc

Ldisefio= 25cm Largo determinado de la canastilla
Ar= 35 mm2 = 0.000035 m2 Area del orificio; Ar = ARx LR
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Ac=0.00203 m2 Area de la tuberia de salida A = pix D?/4

At= 0.00405 m2 Area del total de orificios; At = 2 x Ac
Ag=0.0091 m2 Area de la canastilla: Ag = 0.5 x Pi x Dc x Ldisefio.
NR=116.72 Numero calculado de ranuras Nr = (At/Ar) + 1

NR= 117 Cantidad de orificios de canastilla

5.4 Calculo de tuberia de limpiezay Rebose.

La tuberia de rebose se instala de forma directa a la tuberia de limpia, con la finalidad de realizar la limpieza y para que se pueda

evacuar el agua de la cAmara humeda, se levanta hacia arriba el rebose.

L, ., . 0.71 x Q938 ; , .
Se realizaréa con la Ecuacion determinada D = (th)’ las dos tuberias deben estar conectadas entre si y tener el mismo

diametro.

Datos:

Qmn = 0.501t/s Consumo méximo horario.
hf = 0.015 m/m Perdida de carga unitaria.
Resultados:

0.71 x 0.502

~0.015021
D = 1.318 Pulg

D= 2.00 Pulg
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Las medidas para rebose seran de 2 x 3 pulg

Tabla 19.Cuadro de disefio de la camara rompe presion de tipo 7

DESCRIPCION VALORES VALORES DE UND
CALCULADOS DISENO
1. Altura de la camararompe presion de tipo 7 0.90 0.90 m
2. Dimensiones de la seccidn interna de la camara. 1.00x 0.80x 0.9 m m
2.1. Duracion que tarda en descargarse el agua de la 11.90 min
camara.
Altura total del agua HT 50.00 50.00 cm
Desnivel de la losa de fondo y la canastilla. 10.00 10.00 cm
2.2. Diametros de la canastilla 2 2 pulg
Largo de la canastilla “L” 25.00 25 cm
Numero de orificios de la canastilla “NR” 117.00 117 und
2.3. Diametro de la tuberia de limpiay del rebose 2.00 2 pulg
Dimensiones del cono 2x3 pulg
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6. DISENO HIDRAULICO DE LA LINEA ADUCCION

6.1 Calculo de la tuberia de aduccién.

La ecuacion de Hazeny

Williams:

La ecuacion de Bernoulli:

Ecuacion de velocidad:

Hf = 10.674 x L x Q1852 /1852y p+871

V =19735x (g)

12

= Z,

xg

P, V22
+—=+

Y 2xg+ Hy

DZ

V_4meh
" mwxD?

No debe exceder del 75 % de presion de la carga estatica, que es facilitada por el fabricante.

Tramo Cota (msnm) Long. C Qmh Desnivel | hf (H/L) | Diametro | Velocidad
Arriba Abajo Arriba Abajo L(m) (piel/2/sg) | (Lt/seq) H(m) (m/km) (pulg) (m/sg)
Reservorio | Primera | 3371.95 | 3361.10 282.78 150 0.5038 10.85 38.37 1.278 0.608

vivienda
Diametro Diametro Hf V S Cota P (Abajo)
Com (pulg) Int. (mm) (m) | (m/seg) | (m/km) Piezom (m)
2.00 50.80 0.44 | 0.248 | 0.0305 | 3371.51 10.41
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Carga estatica
10.85m

CT=3361.10 msnm

Linea de presion estatica

A4

iente
Hf=0.44m inea de aradien

A P=10.41m

o
<

h"dréU\\Ca

L=282.78

CT=3371.95 msnm

Primera casa

CONSIDERACIONES SEGUN EL RESOLUCION MINISTERIAL
N°192-2018-VIVIENDA

Diametro minimo requerido 1.00” = 1.00” ok
Velocidades 0.60m/s <0.248 | Recalculo
Cargas dindmicas 1.00m =10.41 ok
Cargas estaticas 50m=<.10.85 ok

Reservorio

CT=Cota

L=Longitud de la L.C
Hf=Perdida de energia
P=Carga dinamica
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6. CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DISTRIBUCION

- Célculo del caudal por cada tramo
Calculo promedio del caudal unitario

Caudal Poblacion Caudal
Maximo Futura Unitario
Horario

0.5038 272 0.00185

6.1. Célculo de la Red de Distribucion

Caudal Unitario:

gunit =0.00185 It/sg/hab.

Qmh: consumo méaximo horario en I/s.
Qu: consumo unitario en lt/seg/hab.
Pf. Poblacion futura en hab.

Tabla 20. Datos de disefio de la red de distribucion

calculos previos

1 2 | 3 4 5 6 7 8 9
COTA DEL TERRENO LONG. N° Casas N° Hab. Q disefio PENDIENTE DIAM.
TRAMO A.arriba A.abajo mts (actual) (futuro) Ips St %. CALCUL.
RAMAL SECUNDARIO

CAJA - V12 3,392.00 3,344.00 206.55 2.00 2.00 0.004 232.39 0.11
V7 - V13 3,370.00 3,359.00 107.99 4.00 4.00 0.007 101.86 0.17
V30 - 3,310.00 118.35 8.00 18.00 0.033 59.15 0.35
V18 - V22 3,324.50 3,322.00 40.47 5.00 17.00 0.031 61.77 0.34
V22 - V23 3,314.50 3,306.00 73.53 9.00 19.00 0.035 115.60 0.31
V28 - V29 3,317.00 3,306.00 53.14 5.00 14.00 0.026 207.00 0.24
V23 - V21 3,303.50 3,301.00 37.58 3.00 6.00 0.011 66.52 0.22
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V53 V55 3,305.50 3,303.00 34.27 3.00 8.00 0.015 72.95 0.24
V37 V39 3,306.00 3,304.00 54.11 6.00 9.00 0.017 36.96 0.29
V55 V58 3,305.50 3,300.00 63.48 8.00 10.00 0.019 86.64 0.26
V50 V51 3,305.00 3,296.00 63.48 5.00 13.00 0.024 141.78 0.26
V42 V44 3,304.00 3,294.00 52.53 8.00 12.00 0.022 190.37 0.23
V67 V68 3,300.00 3,297.00 34.53 3.00 8.00 0.015 86.88 0.24
V48 V49 3,297.00 3,293.00 93.67 2.00 6.00 0.011 42.70 0.24
V40 V45 3,295.00 3,293.00 98.69 2.00 7.00 0.013 20.27 0.30
V57 V65 3,300.50 3,298.00 73.73 9.00 13.00 0.024 33.91 0.34
V69 V72 3,300.00 3297.00 74.76 3.00 10.00 0.019 40.13 0.30
V73 V75 3,292.00 3,284.00 89.86 4.00 12.00 0.022 89.03 0.27
V89 V89 3,299.00 3,296.00 34.83 2.00 6.00 0.011 86.13 0.21
V83 V88 3,295.00 3,288.00 38.80 5.00 13.00 0.024 180.40 0.24
V87 V88 3,295.00 3,287.50 47.51 5.00 10.00 0.019 157.86 0.23
V86 VI3 3,297.00 3,288.00 59.43 5.00 14.00 0.026 151.44 0.26
V77 V80 3,287.50 3,285.00 67.53 8.00 17.00 0.031 37.02 0.37
V96 V100 3,296.00 3,287.00 125.96 6.00 14.00 0.026 71.45 0.30
V97 V101 3,281.50 3,275.50 125.96 8.00 11.00 0.020 47.63 0.30
128.00 272.00
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asumir g célculos finales
10 12 | 13 14 | 15 16 | 17
DIAM. PERDIDA DE CARGA COTA PIEZOMETRICA PRESION DISPONIBLE
COM. UNIT-hf TRAMO-Hf A.arriba A.abajo A.arriba A.abajo
1.00 0.01 0.0012 3,392.00 3,392.00 48.00
1.00 0.02 0.0023 3,370.00 3,370.00 11.00
2.00 0.01 0.0014 3,317.00 3,317.00 7.00
1.50 0.04 0.0017 3,324.50 3,324.50 2.50
1.50 0.05 0.0038 3,314.50 3,314.50 8.50
2.00 0.01 0.0004 3,317.00 3,317.00 11.00
1.00 0.04 0.0017 3,303.50 3,303.50 2.50
2.00 0.00 0.0001 3,305.50 3,305.50 2.50
2.50 0.00 0.0001 3,306.00 3,306.00 2.00
2.00 0.00 0.0002 3,305.50 3,305.50 5.50
2.50 0.00 0.0001 3,305.00 3,305.00 9.00
2.50 0.00 0.0001 3,304.00 3,304.00 10.00
2.00 0.00 0.0001 3,300.00 3,300.00 3.00
2.50 0.00 0.0000 3,297.00 3,297.00 4.00
1.50 0.01 0.0008 3,295.00 3,295.00 2.00
2.00 0.01 0.0005 3,300.50 3,300.50 2.50
2.50 0.00 0.0001 3,300.00 3,300.00 3.00
2.50 0.00 0.0002 3,292.00 3,292.00 8.00
2.00 0.00 0.0001 3,299.00 3,299.00 3.00
2.50 0.00 0.0001 3,295.00 3,295.00 7.00
1.50 0.02 0.0008 3,295.00 3,295.00 7.50
2.00 0.01 0.0004 3,297.00 3,297.00 9.00
1.50 0.04 0.0029 3,287.50 3,287.50 2.50
1.00 0.21 0.0269 3,296.00 3,295.97 8.97
2.00 0.00 0.0006 3,281.50 3,281.50 6.00
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D. Contrastacion de Hipoétesis

De acuerdo a los resultados de las evaluaciones realizadas a los componentes
del sistema de agua potable, se logré analizar cada una las carencias que vienen
presentando, asimismo de determinar del grado de satisfaccion de la poblacion,
ademas de efectuar su disefio hidraulico de cada uno de los componentes del
sistema de agua potable y conforme a esto proponer las mejoras respectivas a
la captacion, asimismo a la linea de conduccién, la PTAP, y por ultimo al

reservorio

De las fichas de operacién y mantenimiento que se obtuvo, se propone los actos
de mejora, a manera de capacitaciones, manuales respectivos, cada insumo y

herramienta requeridas, etcétera, dirigidas a la JASS del distrito de la merced.

Se afirma que efectuando la evaluacion del sistema de agua potable del distrito
de la Merced — Aija — Ancash, 2022, se consigui6 realizar las propuestas de

mejoramiento del servicio.
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V. DISCUSION

5.1 Del primer objetivo especifico de determinar el grado de satisfaccion de la
ciudadania con relacion al servicio de agua potable y se obtuvo los siguientes
resultados: de una poblacién de 243 habitantes, las cuales indican 98 como
mala, 84 indican como regular, asi mismo indican 61 como buen, de acuerdo
al consumo del dia a dia en dicha poblacion; también refieren los defectos en
las caracteristicas del agua en porcentajes, obteniéndose un total 26.75%
calificando de mala por el color, el 36.22% calificando de regular por el olor
del agua, el 3.70% por el sabor y por ultimo el 33.33% no opinaron, ademas
de ello de los factores fisico, quimico y bacteriolégico del agua en cuanto al
LMP se llegd a determinar que el agua no es apta para su consumo humano,
puesto a que pasa del LMP ( D.S.N° 031 -2010- SA), asi mismo se llegé a
concluir en cuanto al grado de satisfaccion de la ciudadania en una estado
regular, asi mismo se llegd a concluir en cuanto al grado de satisfaccion de la
ciudadania en una estado regular, Asi como el autor (Alvay De la Cruz, 2021),
que en su investigacion: Evaluacién y propuesta de mejoramiento del sistema
de agua potable, de la localidad de Quitaracsa, Provincia de Huaylas, Ancash
— 2021, determino la satisfaccion de la poblacion en relacion al servicio de
agua potable de una poblacién de 170 habitantes, el 28.2 % indican como
mala porque no disponen del servicio; el 35.2 % indican que es regular puesto
a que el servicio solo lo disponen por horas; el 36.6 % indican que es buena
dado que se encuentran en la avenida y tienen el servicio de manera continua,
por lo que se concluy6 que la cuarta parte de la poblacién indica como que
no esta satisfecho al servicio de agua potable.
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5.2 Del segundo objetivo especifico fue: realizar la evaluaciéon Hidraulica y
estructural del sistema de agua potable del distrito de la merced, y se pudo
obtener los siguientes resultados: Captacion N° 1 la fuente es de tipo
superficial con captacion de tipo barraje sin canal de derivacion de medidas
5 x 5 x 0.30, de acuerdo a las muestras de aforo tomadas el caudal fue de
0.772 /s se observé que la los muros de encauzamiento presenta fisuras y
filtraciones, de captacion N° 2 la fuente es de tipo superficial con captacion de
tipo barraje sin canal de derivacion, de medidas 4.40 x 4.40 x 0.30, se observé
que el barraje presenta fisuras, la camara humeda presenta fisuras. La
Captacion N°3 de tipo manantial, de dimensiones 0.87x 0.85 x 0.95 metros,
de acuerdo a la muestra tomado el caudal aforado es de 0.237 I/s, la aleta de
recoleccion muestra falencia por filtraciones del agua captada. La linea de
conduccion transmite un caudal 0.2046 I/s con una tuberia de 27,
observandose que producto de los deslizamientos afectan a las tuberias. La
planta de tratamiento existente se encuentra en estado inoperativo. El
reservorio existente es de una seccion cuadra con dimensiones de 2.45 x 2.45
x 1.67 de volumen 10 m3, la estructura no presenta ningun dafio, se logro
observar la ausencia de accesorios. Las redes de distribucion existentes son
de tuberias %" con él se obtuvo la presion minima de 2.48 m H20 y como
maximo de 47.96 m H20, de acuerdo a la evaluacién realizada se llegé a
concluir que el sistema de agua potable se encuentra en estado defectuoso.
Del mismo modo que el autor (Ariza, 2018), que en su investigacion:
Diagnostico y propuesta de mejora del sistema de agua potable de la localidad
de Maray, Huaura, Lima — 2018. Determino que la fuente de captacion de tipo
subterrdnea con captacion ladera que posee de un caudal de 1.58 I/s,
asimismo se observo que la captacion es de material de concreto armado,
ocasionando asi perdidas de agua producto a las filtraciones, en todo el
perimetro se puede apreciar una densa vegetacion, el cual requiere una
estructura de proteccion, la linea de conduccion esta constituida por tuberias
PVC de 27, en 1800 metros lineales, donde en los tramos de fuertes
pendientes de encuentran expuestas, presenta la falta de valvulas, se cont6
con una tuberia de 27, el reservorio existente es de concreto armado presenta

una mala impermeabilizacion lo que provocada la perdida de agua por
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5.3

filtracion, la valvulas hidraulicas en su total inoperativas. La conclusion que se

logro determinar es que su sistema de agua potable es deficiente.

El tercer objetivo especifico fue: Elaborar el disefio hidraulico de cada uno
de los componentes de sistema de agua potable del distrito de la merced, por
lo que se pudo obtener los siguientes resultados: El caudal promedio anual es
de 0.25 It/s, asimismo su caudal maximo horario resulté a 0.50 It/s, ademas
de ello el caudal maximo diario resulté de 0.00020 It/s, el caudal maximo de
disefio resulté a 1.259 It/s. La capacidad de almacenamiento del reservorio
determinado es de 8.12 m3. El disefio del cerco perimétrico de la captacion
N° 1 realizado dio como resultado las medias de 4.20 x 5.20 x 4.20, ademas
se llegd a determinar que requiere de un disefio de un filtro lento dentro de la
extension de la linea de conduccion, la canastilla fue de 2 x 3 pulg, la velocidad
de la tuberia de distribucion viene hacer el minimo de 0.05 metros/seg, v el
maéaximo de 0.28 metros seg. Asi como el autor (Caceres y Garcia, 2021), en
su investigacion: Propuesta de mejoramiento de abastecimiento del sistema
de agua potable en el Caserio de Encayoc, distrito de Ranrahirca — Yungay
2021, determino los parametros de disefio: un caudal promedio 2.55 Lt/s, el
caudal maximo diario resulto a 0.86 I/seg, asimismo el caudal maximo
requerida para la captacion fue de 2.25 I/s, ademas de ello la capacidad de
almacenamiento del reservorio determinado, resulté a 15 m3, para el disefio
respectivo de las tuberias de distribucion proporcionaron como resultado
tuberias de 27, 1.507,17,0.75”, con un caudal de traslado de 1.5 I/seg, con una
velocidad de 0.76 m/s para su respectivo disefio de la cAmara rompe presion
de tipo 7, dieron como resultado las dimensiones 0.6 x 1 x 0.90 m, con un
diametro de la tuberia de rebose de medida de 2”; cuya la longitud de
canastilla fue de 20cm, las tuberias consideradas para el disefio de la red de

distribucion fueron de diametros %", 17, 2”.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 De acuerdo al primer objetivo de la presente investigacion realizada, fue

6.2

determinar el grado de satisfaccion de la ciudadania en relacion al servicio de
agua potable, donde se obtuvieron los siguientes resultados de acuerdo al
consumo diario de la poblacién, cuyos habitantes ascienden a 243, las cuales
manifiestan 98 personas como mala, 84 personas manifiestan como regulary
las otras 61 personas manifiestan como buena; asi mismo respecto a los
defectos en las caracteristicas del agua en un ambito porcentual, por el color
que presenta el 26.75 % califican como mala, por el olor que presenta el 36.22
% califican como regular, por el sabor que presenta el 3.70%, el otro 33.33%
de personas no opinaron, en cuanto a los parametros fisicos, quimicos y
bacteriol6gicos del agua de acuerdo al Limite permisible establecido por el (
D.S.N° 031 -2010- SA), se encontron los principales parametros como la
turbidez de 6.7 UNT, Coliformes termotolerantes de 4.5 NMP/100 ml, de las
cuales de acuerdo a esto se llegé a concluir, que el agua no es apto para el
consumo humano, debido que se encuentran fuera del rango de los limites

permisibles , en relacion a los estandares de la calidad del agua.

En relacion al segundo objetivo de la presente investigacion, fue realizar la
evaluacion Hidraulica y estructural del sistema de agua potable del distrito de
la merced, el cual se pudo obtener como resultado el estado en la actualidad
de cada uno de los elementos del mencionado sistema, la captacion N°1 de
tipo barraje con medidas 5 x 5 x 0.30, los muros presentan fisuras y
filtraciones, con ayuda de las muestras tomadas se determiné el caudal de
0.772 I/s. De la captacion N° 2 de tipo barraje de medidas 4.40 x 4.40 x 0.30,
el barraje presenta fisuras y la camara humeda presenta fisuras de dicha
captacion, el caudal calculado en la fuente captada fue de 0.250 I/s. De la
captacion N° 3 de tipo manantial, de medidas 0.87 x 0.85 x 0.95 metros, la
aleta de recoleccién presenta filtracion, carece de accesorios, el caudal de
acuerdo a la muestra es de 0.237 I/s, con una linea de conduccion de tuberia
de diametro de 2” traslada un caudal de 0.2046 I/s y con una longitud de 3792,
encontrandose en buen estado, La planta de tratamiento existente se
encuentra en estado inoperativo. El reservorio existente de una seccion

cuadra de medidas de 2.45 x 2.45 x 1.67, con un volumen de 10 m3, el cual
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6.3

no presenta ningun tipo de dafio o fisura existente, carece la falta de
accesorios pertinentes, asi mismo este componente se definio en estado
regular, ademas de ello en las redes de distribucion son de tuberia de % con
una presion minima de 2.48 m H20 y un méaximo de 47.96 m H20O, por lo que
no se evidencio roturas de tuberias existentes, por lo que este componente se

encuentra en estado regular.

De acuerdo al tercer objetivo de la presente investigacion fue Elaborar el
disefio hidraulico de cada uno de los componentes del sistema de agua
potable del distrito de la merced, donde se obtuvo el caudal promedio anual a
0.25 It/seg, también un caudal maximo horario a 0.50 It/seg, asimismo un
caudal méaximo diario a 0.00020 m3/ seg, la capacidad de almacenamiento del
reservorio determinado fue de 8.12 m3, asi mismo el disefio del cerco
perimétrico de la captacion N° 01, dio como resultado 4.20 x 5.20 x 4.20,
ademas se requiere un filtro lento dentro de la extension de la linea de
conduccion, la canastilla fue de 2 x 3 pulg y el cono de rebose de 2 x 3 pulg,
el volumen del reservorio calculado fue de 8.12 m3, la tuberia de la red de
distribucion fue de % pulgada, con una velocidad minima de las tuberias de
0.05 metros/seg, y la maxima de 0.28 metros/seg, la canastilla es de medida

% “ x 1.5 pulgadas.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1

7.2

7.3

El 40.33% de habitantes del Distrito de la merced, presenta un grado de
insatisfaccion respecto a la calidad y cantidad del agua suministrada,
mostrando inconformidad con el servicio que vienen contando; Se recomienda
la intervencion de los pobladores, la cual deben de exigir a las autoridades
para que puedan contar con servicio de calidad de agua potable apto para su
consumo, ademas de ello se sugiere al puesto de salud del distrito que
constante frecuentemente los controles de los parametros respectivos en
relacion a la calidad del agua.

Se recomienda realizar una evaluacion hidraulica y estructural por cada uno
de los componentes que conforman el sistema de agua potable en épocas
de estiaje, con el proposito de poder obtener un aforo de caudales de las
fuentes existentes y comprobar el caudal que requiere dicha poblacién. Asi
mismo efectuar la contrastacion de informacion del numero de familias
registradas en el padrén de beneficiarios, los cuales son proporcionados por
la JASS del distrito de la merced, ya que esta informacion viene hacer
primordial para un 6ptimo andlisis y un disefio hidraulico eficaz.

Se recomienda a la JASS efectuar un mantenimiento adecuado de manera
continua a las estructuras que integran el sistema de agua potable y asi pueda
cumplir con su vida util disefiada y su eficiente funcionamiento; de tal modo
que asi los habitantes puedan percibir un servicio de calidad. Asi mismo se
recomienda realizar las gestiones respectivas para que la planta de
tratamiento existente entre en funcionamiento. Ademas de ello se recomienda
al &rea responsable de la unidad de medio ambiente, limpieza publica y ornato
de la municipalidad del distrito de la Merced, efectuar de manera frecuente el
seguimiento a la JASS y brindar apoyo continuo, con el propdésito que el

servicio se encuentre en estado 6ptimo.
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ANEXOS



CUADRO DE OPERACIONALIZACION

Variables

Definicién Conceptual

Definicién Operacional

Indicadores

Escala de
Medicién

Sistema de
Agua Potable

Es el conjunto de instalaciones
que permite a una determinada
comunidad adquirir una fuente de
agua, con el fin de los consumos
domésticos, servicios publicos e
industriales 'y demas fines;
asimismo, tiene el propdsito de
abastecer agua a la localidad de
forma eficaz, en consideracion a
la calidad y cantidad,
proporcionando la confiabilidad
del agua (Concha y Guillen, 2014

pag. 25).

El andlisis de cada uno de sus
elementos se efectudé por medio de la
técnica de observacién, donde se
usaron como instrumentos la ficha
general y la ficha de evaluacion de
infraestructura. La informacién se
obtuvo mediante la técnica de andlisis
con el

documental propésito de

proponer propuestas de mejora.

Evaluacion
Estructural

Evaluacioén
Hidraulica

Operacion y
mantenimiento

Nominal

Cobertura del
Servicio

Continuidad del
Servicio

Cantidad del
agua

Calidad del agua

Ordinal
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Propuesta de Mejoramiento en el Sistema de Agua Potable en el Distrito De La Merced, Aija, Ancash — 2022

Problema Objetivo Hipotesis Variable Metodologia
Objetivo  general: Realizar la
propuesta de mejoramiento del Tipo de investigaci6n:
;La propuesta de sistema de agua potable en el distrito | La  evaluacion  del Aplicada.
mejorar el sistema de la merced, provincia de Aija. sistema de agua | \ /o iobia Disefio de la

de agua potable en
el Distrito de la
Merced,

Ancash-2022,

mejorara la calidad

Aija,

de servicio para los

pobladores?

Objetivos especificos: Determinar el
grado de satisfaccion de la ciudadania
con relacion al servicio de agua
potable en el distrito de la merced, asi
mismo  realizar la  evaluacion
Hidraulica y estructural del sistema de
agua potable del distrito de la merced,
Elaborar el disefio hidraulico de cada
uno de los componentes de sistema
de agua potable del distrito de la

merced.

potable del distrito de la
merced, provincia de
realizar
de

mejoramiento a dicho

Aija, permite

una  propuesta

sistema.

Independiente:

Sistema

agua potable.

de

investigacion:

No experimental
transversal.
Poblacién y Muestra:
Son todos los componentes
que dispone el sistema de
agua potable que tiene el
distrito de La Merced-Aija

2022.
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PERMISO PARA REALIZAR TRABAJO DE INVESTIGACION

SOLICITO: Permiso para realizar trabajo de investigacion.

Senor: Camones Aguilar David Elias

Presidente de la Junta Administradora de Saneamiento del Distrito De La Merced

Yo Breyner Eyner Zavala Camones, identificado con
DNI N°71450491, con domicilio en el Jr. Santiago Antiinez
de Mayolo S/N del distrito de la merced.

me presento muy respetuosamente y expongo:

Que, cursando el programa de titulacion de la carrera de ingenieria civil en la
universidad Cesar Vallejo, solicito a Ud. Permiso para realizar trabajo de
investigacion en su jurisdiccion sobre “Propuesta de Mejoramiento en el Sistema
de agua potable en el distrito de la Merced, Aija, Ancash-2022”, con la finalidad
de optar el grado de ingeniero civil.

por lo tanto, recurro a usted con la finalidad de solicitarle dicha peticion.

POR LO EXPUESTO:

Agradezco a usted, tenga por admitida mi peticion.

La Merced, 02 de febrero del 2022
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE INFORMACION GENERAL

RESPONSABLE ZOoVUDWD CAMDNES BREMNER. FECHA:rnaow - 2022
. INVESTIGACION ‘ :

LPnopue,s‘m OE NEgORMNUGAITID BN €f SISTEd oS LGUA FPOTLEBLE Cos DISTRIW D& (o ruazq]

il. DATOS GENERALES
UBICACION:
Departamento: OrcpsH COORDENAS UTM DE LOCALIDAD (WGS 84)
Provincia: Zona | Este Norte Elevacion
21006
Distrito: e nencen 18« |2i8066.9 | B9228SS - % 3232 msnm
VIAS DE ACCESO:

! TRAMO DISTANCIA (KM) | TIEMPO (Hr) | TIPO DE VIA | ESTADO DE ViA
AITD — D NSRIED I18-00  fm 0-5 he ?mwaa bl &S0
HUDOT — RECULY 26.6 _km 0-6 hr B ebitnts | resuwr

RECUpy — AITH S0. | K )-8 hr ?F% oL EsL RO

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS:
Tipo de Clima:

e~ erpocb DE VERPND &t Curtd &s \‘\e,sO‘tau’uco VY €1 ESW OE ORD €S F(wD.
s WUUAS QWeE S PAESSNJILN SO CoN (ITTEASSIDOD [ D DSNLDAS .

Periodo de Lluvias: seucngns —vienmo Estiaje: penur—ocoswo
Caracteristicas Geomorfolégicas:

Topografia:

Sl RISUUD OF (A MISCED UsNG TOPORZOFL A 1pedSTOADA CON) PERIDLEANGS PIUIONUAICDDAS
Nivel Freatico:

Sl MWE! FREeCUCD EN (D TONA SE ENWBARNRA ARDFUNDOA

7AYo A 6é6nm .
Tipo de suelo:

D rnovorn PoniE DE b ZONA CSIA CUBLEIUO DE SUEW (L IOS0

ONATAN

------------------------------------- 1£5640
INGENIERO CtVII.
CIP N*® 178052




- FICHA DE INFORMACION GENERAL
Caracteristicas Demograficas:

Poblacion

243

Numero de familias

129

Personas por familia

l-9

Servicios Publicos Existentes
Sistema de agua potable Electricidad

ﬁi No i No

S

Sistema de disposicion de excretas Telefonia
8k No SHRY; No
Instituciones

LOCPL OBl JASS  6LESIA
& O\ SWUT 0B A NEED wend | T€L ,1E , pugsio DESRWP , MDD, 5u8 PABGFECIUNA

Otros Servicios

—

COLEGIO DE ¢ %)s DES PERQ

.-é;;a..-.... 2 ‘..‘m Cg\'l
1a vez ; \eres CIP M°1520m0
INGENIERD Givic Row otegis 4 NGOV
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RESPONSABLE: Zavala Camones Breyner
I

FICHA DE EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL
FECHA: ABRIL - 2022
INVESTIGACIGN

PAOPUESTA DE NMEIOOMIENTIO &N €1 SISTENA pe AGUA RPOTABLE N 6L DISTIUR DE (B HERLED , ALIA , ANCASH - 2022

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Tipo de Elemento Tiene |L(m) | A(m) [ Him) [ e(m) [ #(") | Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
COLCHON RENO 5l 5.00 |5.00 |0.30 NO PRESENTA DAND
BARILATE 51 y-20 | .50 |0-60 NO PRESENTA DAND
A0 06 OBIRIVACION | 51 g.20 | 1-50 |0.80 AD PRESENTA DRNO
HURO pE ENAUSAMIENTO | 5 900 |0-25 | 1.30 Elsuihs y Fitraciol
CAMARA  HVIEDR sl /20 |o.15 | 120 [0.45 FUURAS ¥ FIITLACION
RESIUA pE ENTAR | S| 0-30 |0.25 | 025 GUIDENCIA OXIDALICN
Captacién o VENTANA 5 CAPTAUON | 51 0-35 | 0.45 | ©.15 N PRESENTA DANOS
de Tipo  |eseuse [W60.1y |8925639.45 |3501.07 TIATPA D6 2674 NO 1O CUBNTA
Barraje N.° msnm DESRIPIADIR NO ~O WBNTA _
01 £ ({VIADER0S 5l 4.20 | /.50 | -20 CEBILENE HANTENI .
DIsiPACOIES 05 ENERGIA | 51 2.0 (420 | 030|030 16016 HANTEN.
DENIEILON 51 500 |ouw | 0% 1O PAESENTA DAND
&S COUERA Sl 500 | 050 AD PIBSENTA  DANO
CanAL e UNPIGZA s 120 | 0.90 | 0.95 A PRESENTA DAND
CONPUBILIA 06 UTIGZA nNO AD WeNTR
CEr£D PErIfETTUD NO O CUENTA
PUEIIA 106 CERCO _PEu. ~O N0 WENTA
f
/ /
“("!“'; 03 DEL PER v
ONSELO BEM on} -cmmub? SN

y (. AEGI
@ oy/@eyuenos

Gu‘%smlmui
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- FICHA DEEVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte Zona Tipo de Elemento Tiene |L(m) | A(m) [ Hm) [ e(m) | @(“) | Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
COUHON _2EMO si |4u0 | 440 | 030 N0 PUSSENTR OANO
BARRASE 51 3.50 | /-50 | 080 PREBENTA FisURA
A0 DE OsrUACIN si |3.40 | 1.50 | 0.80 NO PIESENTA OAND
HUIOS 0B GACAUSATUENTO | Si 8.50 | 0.25 | /.20 PESENTA FISVOA
CAraa HOHEDA Si (.20 | 048 |r.20 | 015 PIESEASTA FLSUNA
RENUA 06 6NTRADA Sl 0.30 [0.25 |0.2S O PIGSENTA DANQ
Captacién VENTANA 06 cAPTACtN | Si 0.35 |0.25 | 02S NO PESGNIA AR
deTipo  |aeuan |L19390. 12 [8925160.vg |3¥A3.56  |Conuagro [WAMPA 06 GSTUA | O LO phid
Barraje N.° e OESIIPIADOR NO NO WBNTAR
02 L UVIAOERCS Sl 3,30 | 140 | 1.20 I6QUIBNE MPENTEN
DISIPADUIES 0E eNERSiA | Si 180 |3.50 |0.80 [0.30 MO PREFGNTA DAY
06&11'6!!6&1 Si Y40 | 040 | O.Fs A0 PRESEUTA OAND
EstouenA 51 Y40 | 0.50 D PRESSNA_DAND
CONDL DE zmp:&aa Sl 120 1090 | 0.YS QUGG HANIG NI
(50 PerINGTRD NO O (WENTA
PUBRTR OB CERI0 PEANG. | ND AD CYBNTA
CornPuEriA pg urpigep | NO NO WBNTA
.,‘ C.AEG&ODE NI //
M)GE EROS DEL RER( SOLIS COMMOZZ DISHAR JORTaN
el /// " “”“'°°Z°“”"“'g’?’;‘°"°“°mﬂo
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Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado
SAP Fisico | Este Norte | Zona Tipo de Elemento Tiene | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | @(“) Estructural Y/O
Material (Si/No) Observaciones
SEI0 & £1AREA DE gEEoN | 5 1-60 | 0-90 MO PRESENTR RARO
bUsTAS BV 6(ANEA OE NECUOEE | Si 140 | 0.20 |0.60 _aarT
SOAD0 EN AfER DE NELOUCION|  NOD Mo CUBNTTA
FUTO ENM oEnNELwL- | N0 AD CUENIA
CArIBmA NUTEOA 6N 6 ANEA 8i 06+ |05 |0.95 |0-20 & = ESASSOR. 06 Fuo
Upnaosnos (OMitsTro) 31 2.9 | pp prssenTe- OAVD
TAPA EIBUCA EN WA CAATA sl 0.95 |0.95 EUIDENT R OIDACLON
Captacion UBNTUADOR. 6N (A CANARA NO MO CUBNTR
De tipo RGEUAR  (21361F.15 |BI2394.134YY-36 ONUET0 |geuns o6 saU0R si 2.0 |0 prugseis DH0
Manantial N° msnm X : %
03 TUB. OE (IMPIA Y TUB. 06 R660sE | S! 2:00 M0 presGmA _OAND
CONQS D EG0SE NO MO QENTA
CANBSTIWA._0C SAUDA NO MO CUBMIP
DADOS QUILES Y TAPOK PSRANA0 | NO AD CUENIA
CROAS 06 VALULAS NO AO UENTA
TARA NGTOUCA B CASA NO D WEALA
VALUULAS D6 CONTROL NO ANO LUEMA
UNION _ UNIUBESAL A0 ND CUBNIA
VBMBOAS 06 PIOTECTON D N0 COBMIA
Coneo PSUNELULO NO AD COBNMA
PUBITIA 06 CERLO pemnSTIco | NO A0 WEMA
ZANTA 05 CORpNAUCN NO A0 wEhTA
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AFORO DE LAS FUENTE EXISTENTE

FICHA DE EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL

INGENIERG o
Civ,
CIP N© 1 7395'2

na
8

Fuente N° 01 Captacion N° 01 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)
Tiempo (s) 5.12 5.09 S.al 5.23 s. 16 5.8 0.-332
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra 4 Muestra 5
1 2 3
Fuente N° 02 Captacion N° 02 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)
Tiempo (s) ]6.01 15.92 15.98 1612 16-06 16.018 0.250
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra 4 Muestra 5
s 2 3
Fuente N° 03 Captacion N° 03 Recipiente 4.00 Promedio | Caudal
(Lts) (Lt/s)
Tiempo (s) 16.56 16.93 167 17.15 16.89 16.85 0.237
Muestra | Muestra | Muestra | Muestra 4 Muestra 5
1 2 3

|

/

1/7 /
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FICHA DE EVALUACION HIDRAULICA Y ESTRUCTURAL

Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado Estructural Y/O
SAP Fisico Elemento Tiene Observaciones
Este Norte Zona (Si/lNo) | L(m) [ A(m) | H(m) | e(m) | B(")
CONBL DG UEGADA si 4.00 |030 |040 |0.15 BUICENCA U666TRCION EXCESIVA
OHRUEtd 0 UrPLes ~NO Ao CUGAIA
Zhs Si 300 |0.30 |1-60 |0.IS PAGSENTA 1ZDIDDUNAS
WZONSICION 05 ENTNO0S | S 110 |o.so |0.90 AD PIESENTS DONOS
CONDL D6 INGRESO Si ©.90 | 0.30 |6 40 NO PRESEAIA DONOS
Canpt_06_ShUad si 090 | 0-30 | &40 .
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Sy .~ FICHADEEVALUACION HIDRAULICAY ESTRUCTURAL ,
Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 Dimensiones Estado Estructural Y/O
SAP Fisico Elemento Tiene Observaciones
Este Norte Zona (Si/No) L(m) | A(m) | Him) | e(m) | 8(%)

CONDIL D8 UesD0d Si 350 | 030 |oMO [0.15 EVIDENCIA UB6ETACLON SXCESIVA
COMPUERTS O unelns | No NO CUBATIA
LS St 3.00 |0.30 |1.60 |0.IS PIESENTD FISWAS
TraNSICN O enteasd | St 110 |0.80 | 099 AD PABSENTO DDRNO
CONOL PE INBRESO S G.80 | 080 040 N _engsents BAND
Conbdl OE Sonion 8i 0.80 | ©30 | 0.40 PRESENTA FAGUIAS
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conons 0 DEsEIEAoRN] S 0.90 | 0.56 NO PAESSATHA  DANO

Desarenador |preeypor |21437Y.6) |8A25153. 62 |BYTR . 19 RS 0 S EsaiED

delaC-2 monm : ;
TOWSS 06 LINSIES ND NO CUGNTLA
Coneusd pe- (inpisws | S 1.0 |0.40 |1-00 D PRESSNTA POND
eacouse 08 utpgs | S 0.40 |1.720 PIESSNTS  OXLDRSN
CONRSTIUD OE sDUDA | NO 4% |AD PrESBATLS OBNO
CO3As OE UALIULAS si 220 |0.95 AD PrBSENTA OBNO
(€=lr/e) Pen.mé‘ll?—loa A0 [N INTANI 1)
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Componente | Estado Coordenadas UTM WGS 84 20" Estado Estructural Y/O
SAP Fisico Este Norte Zona Elemento Tiene Unid. Cantidad Observaciones
(Si/No) Total
TUBEULS
QEoUdr |24 9 [BI25660.9 |3510.15 | TEetins AC 8\ m 2" | Z3p | eeesents eesbovnss o (8O m
| petentonan| N2YS. | 8924108, 2, |3410.40 | TueeRIns FE° Si m 60 TGS 6N &STO00 QEUSTUDREOD
weene tHdpe No ™ NO CUBNTIA
REBUOR.  |UMNYG. 2 |BQ2SIZT |34 63 | tRASU0IE S m 40 NO PRESCATIS PONOS
uBIUUWD OE, PURED sl ond 5 NO PAESENTD OBNOS
UBIWW 06 DS Si ung 5 NO PagseIs DONGS
UBIWW 0O ContoL | ST ond 4 NO PRESENTD OBNOS
RBEUDL |2(UN60.2 |892567Y- 45 | 3ueR. 6 |6SIwans ge oiwas | Si nd 3 EAPENAD PRI 06 TSUDID)
Lineade | pegyor |2460-2 |8qiS6iy-95 |3468-87 | TAAA Oc cub 06 runt| Si und 3 OOND 05 TEPA DESPINTOLD
Conduccion conens L.P TP T NO MO CLENTD
Componente SAP | Estado Fisico Coordenadas UTM WGS 84 Tipo Estado Estructural Y/O
Este Norte Zona Antigiedad Observaciones
Planta de Tonwe 06
Tratamiento INOPEROTIVO | 213056 . 8 6922851 .46 | 3240.95 manm | copnan I5 cros | NOPSETIVO
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Componente

Estado

Coordenadas UTM WGS 84 | Tipo de Dimensiones Estado
SAP Fisico Norte Zona | Material Elemento Tiene A(m) | H(m) Estructural Y/O
(Si/No) Observaciones
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Componente = Tramo de Estado Coordenadas UTM WGS 84 | Tipo de Dimensiones Estado Estructural Y/O Observaciones
SAP tuberia Fisico Tuberia
Este Norte Zona L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | ()
Roro 1 ReécUR.  |21M233.3 |B925095.6 3400 | puc 183 3/a |oestruccion con PORICUAS D€ spnao.
oo 2 | @ueNo 214285 .M 89825 110. | | 33490 | Puc 86 3/4 |ro euicends ooONOS
e D | eeve [i3sys.M |eqedseH . 2 [3280 | eue 390 3/4 | wesus ExPXSIL FOR DESUAIUENTOS
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il Traw S | Bueno 2U3240.1 |89232011.3 | 3265 | PUC 565 3/4_| a0 saoencis OBROS
distribucion | .. w6 Reewor  |2i12189.2 |BAtz308.5 | 3200 | PUC 618 3/4 | Tupeub Expuests POR DESUZDMIENTOS
Componente Estado Coordenadas UTM Dimensiones Estado
SAP Fisico WGS 84 Zona Elemento Tiene Estructural Y/O
Este Norte (Si/No) | L(m) | A(m) | H(m) | e(m) | B() Observaciones
Vil de cAIS DE URIVULL OB BGUA g loso |oso |o.s5 |o.is ho soEnCIs OORD
control N°1 |ceeriorson 212136 .22 |8922801.0 3320 m_uﬁzeum [TOR=T i |0s0 |0.50 BUENCS_ oxDBCLON
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- FICHA DE EVALUACION HIDRAULICA Y. ESTRUCTURAL
7 X = 2
VélvullaNde CNR3D DE UDLUULS OFE péun S 0.30| 0.530 |9.ss |0.I1S O BUIPENCIS DONO
control N°&Y g . e B
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A . . v
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Componente Estado Coordenadas UTM Dimensiones Estado
SAP Fisico WGS 84 Zona Elemento Tiene Estructural Y/O
Este Norte (Si/No) | L{m) | A(m) | H(m) | e(m) | @() | Observaciones
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FICHA DE INDICADORES
RESPONSABLE: FECHA:

. INVESTIGACION

PROPUESTD DE MEgonoruestl en el Sisiciihd DE-DSUD eoTDBLE &8 el DIstrawo
[O8 (v nercen , piSH | Drchse - RO22.

A. Calidad del servicio de Agua Potable
01. Caracteristicas de la fuente de agua.

Mes de aforo| &nero Tipo de fuente | i Suanes |Caudal total | 1.239
CR . (LON, T~

02. Conexiones prediales de agua potable.

Predios 128 Predio s o Numeros total de predios 128

con conexion sin conexiéon

03. Numero de horas al dia con servicio de agua potable.

f <12 12-23 24 ¢ Hay sector(es) sinagua? | =1

04. Nivel de cloro residual libre(ppm) medio de cafios.
l 0.0,y |0.1-0.3 0.4-0.6 0.7-0.8 >0.8 Se registra| Si No

Cantidad (01), Cobertura (2), Continuidad (3), Calidad (4)
FICHA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
B. OPERACION Y MANTENIMIENTO
01.

-—

¢ El prestador de los servicios recibio capacitacién teérico y practico para
operacion para operacion y mantenimiento? o R
|Six [No | Institucion encargada | IASS — w asrep

02. ¢Se cuenta con manual de procedimientos o guia para la operacion y
mantenimiento?

Si l Ngg Instituciéon que facilito \“___-

03. ¢Hacen el mantenimiento periddico del sistema de agua potable?

[Linyieza Desinfeccion Periodo | Mensual | Bimensual | Trithestral | Semestral |

04. ;Realizan la cloracién peridédica del agua que consumen?
Si No Diario Semanal | Quincenal | Mgpsual

05. ¢ Cuentan con operador de actividades de operacion y mantenimiento?

Numero de Peones

| o | | 5. — | SAP | SDE

Pago mensual Sistemas operados

~w COLEGIO DE INGENJEROS,
TN ) JH S
< Spe P74 7

-----------

Orellana Chivaz
INGENIERC CIVii
CIP N* 178052




06. ¢Cuales son los principales insumos en stock para la operacion y

mantenimiento?

07. ¢Cuéles son los principales equipos y herramientas con que se cuenta para la

operacion y mantenimiento?

| Lwes @n0es

ESCORAS'

DIRECTIVA DEL PRESTADOR DE SERVICIOS

Apellidos y nombres DN Cargo | Celular
CANONES LGUIAR BUAS OOVID 3175144 |Pesiosins |a8486857S
LEON FOLDONADD BONIFACLY  \WIOOL 31368430 SECnEDID

NAGUNA CARRILLD MILAGROS 4196080 | 1esoneno

ROSOIES Wuo EFULD FOVSTND 31363822 voCcoL 1

OPUA 1SS HECEO0  Tuegiod Bl¥Fsq | Wy |

7y, COLEGIO DEINGE,/NIER\, 5

7
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RESULTADOS DE LABORATORIO (FISICOS-QUIMICO Y BACTERIOLOGICO)

&

Registro N'LE - 002

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

SGS

INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0

LEBANS E.I.R.L.
CAL.ROBLE COLORADO NRO. 158 BAR. SHANCAYAN (A ESPALDA DE LA FERRETERIA TAMARA)

ENV / LB-347851-005

PROCEDENCIA : DISTRITO DE LA MERCED - AlJA - ANCASH

Fecha de Recepcion
Fecha de Ejecucion
Muestreo realizado Por

Datos del cliente

18-04-2022
Del 18-04-2022 al 25-04-2022

Cliente

Zavala Camones, Breyner Eyner.

Estacion de Muestreo

Rio Pescado

Emitido por SGS del Pera S.A.C.

Impreso el

03/05/2022

Frank M. Julcamoro Quispe

C.QP.1033
dinador de Lab io

[

',// may ,//"r‘l {
[ A4+

Elizabeth V. Capuiiay Espaii
C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Microbiologia

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconodmiento

multilateral/ mutuo de

tronico. de imprim

los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

AC Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1
Emesto Gunther 275 Parque Industrial
Jr. Amaldo Marquez Ba San Antonio

Callao
Arequipa
Cajamarca t (076)

Pagina1de?

t (511) 517 1900 www.sgs.pe
1 (054) 6

06 e Peservicios@sgs.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (c' i R
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0

CATEGORIA AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL
AGUA DERIO
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado + Incertidumbre
Analisis Generales
Color Verdadero EW_APHA2120C DIS uc 06 1.0 100 + .1
Turbidez EW_APHA2130B NTU 01 0.2 67 + 03
Dureza Total EW_APHA2340C mgCaCO3/L 05 1.1 279 + 4
Conductividad EW APHA2510B pSicm - - 6520 + 1369
'mg Sélidos
Solidos Totales Disueltos EW_APHA2540C Totales 1 3 42 + 5
Disueltos/L
Potencial de Hidrégeno EW_APHA4500HB pH = = 751 *
Oxigeno disuelto EW_APHA45000C mg DO/L 03 1.0 6.7 + 04
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg PIL 0.01 0.01 001 + 000
Demanda Bioguimica de Oxigeno EW_APHA5210B mgL 10 26 <26
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHA5220D mgO2/L 18 45 97 + 10
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921 mg/L 02 04 <04
Cianuro total EW_ASTMD7511 mg/L 0.0003 | 0.0008 <0.0008
Fenoles EW EPA420 2 4
EW_EPA00
EW _EPA300 mglL
EW_EPA300 mg/| 0.062 <0.062
EW_EPA300
EW_EPA300
Analisis Microbiologicos
Cusnificacin dehlencindes EW_APHA10750_CX | OrganismolL |  — = 0+
Deteccién de Nematodes (parasitos EW _APHA10750 CX enil = = Ausencia *
Numeracion de Coliformes Totales EW APHA9221B NMP/100 mL - - 13
Numeracién de Coliformes fecales o | gy ApHA9221E NMP | NMPI10OmL| - = 15
Numeracion de Escherichia coli EW_APHA9221F NMP/100 mL = - <18
Formas Parasitarias EW_OPS CX Organismo/L - - 0> &: 0
Giardia duodenalis EW_OPS CX Organismo/L - - Ausencia *
Larvas De Helminto EW _OPS CX Larvas/L - - 0
Qustes y Ooquisies de Protozeerios EW_OPS_CX OrganismolL | — = 0
g:tl§tes n& Ooquistes de Protozoarios EW_OPS_CX Organismoll _ _ 0+
pecatn YO ChentlicactnDa EW_SGS_MAC04 CX | HuevoslL & & 0
Metales Totales
| Aluminio Total EW_EPA200 mg/L 0.001 0.003 00619 + 0.056
| Antimonio Total EW_EPA200 mg/L 00004 | 0.00013 <0.00013
| Arsénico Total mg/L 00003 | 0.00010 000414 + 0.00046
Bario Total mg/L 0.0001 0.0003 .0238 _+ 0.0021
Berilio Total mg/L 00002 | 0.00006 .00006
Bismuto Total mglL 00001 | 0.00003 00003
Boro Total mg/L 0.002 0.006 <0.006
Cadmio Total mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003
Calcio Total mgL 0.003 0.009 8573 + 0.87
Cerio Total mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00055 + 0.00004
Cesio Total mg/L 0.0001_| 0.0003 0016+ 0.0004
Cobalto Total mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003
Cobre Total mg/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009
Cromo Total mg/L 0.0001 | 0.0003 <0.0003
mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010
mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0591 + 0.0053
mg/L 0.015 0.047 <0.047
mg/L 00004 | 0.00012 <0.00012
mglL 0002 | 00006 <0.0006
mgL__| 0.00005 | 0.00015 <0.00015
mglL 0004 | 0.0013 001424 + 00339
mg/L 0.0005 | 0.0015 <0.0015
mgL 0.0001_| 0.0003 00028 & 00003
mg/L 0.00002 | 0.00006 K
mg/L 0.001 0.003 1107 _+ 0.133
mg/L 00003 | 0.00010 0.01609 + 0.00113
mg/L 00003 | 0.00009 <0.00009
_mg/L 00002 | 0.00006 0.00026 + 0.00006
mgL 0005 | 0.0015 <0.0015
mglL 0.0002_| 0.0006 <0.0006
mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010
Este documento es vélido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez pégina2de?
SGS del Peni S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa 1 (004) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION <r P
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0

El reporte de tiempo se realiza en € sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen on las condiciones necesarias para la realizacién de los andlisis solidtados.

(*) Los ftados ob a métodos que no han sido acreditados por &l INACAL-DA.
(“)Losresultadosdelensayomseerulemandentrode!matodelaaaedﬂacnonotorgadapor]NP(AL~DA debido a que la muestra no es idonea
para el ensayo solidtado. | os resultados se emiten a solidtud del cliente.

Cero es equivalente a <1 e indica la no presencia de los analitos requeridos.

Este documento es vélido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez Pagina3 de7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r ko L

Acreditado
! INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0
CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacién
taje de ion del patrén de proceso.

MS %R y: P aje ion de la muestra adici

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los de la muestra

Dup %RPD: Diferencia Parcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

P : 8 P %RPD Re Recove RP
| Conductividad pSlcm = 0% 99 -100%
| Dureza Total mgCaCO31L 11 <11 0% 99 - 100%
| Fenoles mglL 0.0005 <0.0005 99 - 100% 96- 102% 7-10%

Aluminio Total mglL 0003 <0.003 5-T™ 91-100% 98% %

Antimonio Total mgll 000013 <0.00013 0% 104- 107% 105% )%

Arsénico Total mglL 0.00010 <0.00010 0% 95-96% 93% %

Bario Total mglL 0003 <0.0003 0-4% 95-104% 7% %

Berilio Total mglL 0.00006 <0.00006 0% 95 -102% 92% 4%

Bismuto Total 00003 <0.00003 0% 97-100% 100% %

Boro Total mgl. 0.006 <0006 0-5% 93- %% 99% 2%

Cadmio Total mgl 0.00003 <0.00003 0% 97-103% 105% 2%

Calcio Total mglL 0.009 <0.009 0-3% 93-100% 100% 0%

Cerio Total mgl 0.00024 <0.00024 0-1% 102- 114% 102% 0%

Cesio Tota mglL 0.0003 <0.0003 0-2% 100- 102% 102% 0%

Cobalto Total mglL .00003 <0.00003 )% 99 -109% 102%

[ Cobre Total mglL 00009 <000003 97-104% 9%
| Cromo Total mglL 0003 <0.0003 % 95-101% 105%
| Estafio Total mglL .00010 <0.00010 )% 93-109% 104%
| Estrondio Total mglL 0006 <0.0006 0-1% 98 -106% %%

|_Fésforo Tatal mgl 0047 <0.047 1-5% 101% 100%

Galio Total mglL .00012 <0.00012 )% 92-101% 101% )9

Germanio Total mgll .0006 <0.0006 ) 99-103% 9% )%

Hafnio Total mgl 00015 <0.00015 P 92-110% 98% )%

Hierro Total mglL 0013 <0.0013 0-2% 99-107% 99% )%

Lantano Total mgl 0015 <0.0015 0% 9%% 100% 0%

Litio Total mglL 0003 <0.0003 0-1% 94-101% 94% 0%
| Lutecio Total mglL 0.00006 <0.00006 0% 97 -107% 104 5%

Magnesio Total mglL 0.003 <0003 1-2% 99 - 102% 1009 1%
| Manganeso Tdtal mglL 00010 <000010 0-6% 101-103% 101

Mercurio Total mglL 00009 <0.00009 0% 100- 107% 1029

Molibdeno Total mgl 00006 <0.00006 0-6% 99 -104% 101% 2
|_Niobio Total mgl 0.0015 <0.0015 )% 100- 107% 101%

Niquel Total mglL .0006 <0.0006 95 - 100% 92%
| Plata Total mgll 0.000010 <0.000010 ) 100- 101% 107% 2
| _Plomo Total mglL 0.0006 <0.0006 )9 101-102% 101% 1%

Potasio Total mglL 0.13 <0.13 0- 101% 96% 0%

Rubidio Total mgl 0.0003 <0.0009 0-2%% 100- 106% 102% 3%

Selenio Total mglL 0.0013 <0.0013 0% 99-103% 100% 0%

Silice Total mglL 0.27 <0.27 -1% 94% 93%

Silicio Total mgl 0.13 <0.13 -1% 94-99% 93%

Sodio Total mglL 0019 <0019 -4% 100- 102% 101% P
| Talio Total mglL 0.00006 <0.00006 ) 101- 106% 102% )%
| Tantalio Total mglL 0.0021 <0.0021 99-104% 93% 9%
|_Teluro Total mgl 0.003 <0.003 )% 103- 104% 94% 0%

Thorio Total mglL 0.00019 <0.00019 )% 97-101% 105% 3%
|_Titanio Total mglL 0.0006 <0.0006 )% 97 -103% 7% 0%

Uranio Total mgl 0.000010 <0.000010 )% 100- 105% 109% 2%

Vanadio Total mglL 0003 <0.0003 % 92- %% 106% 2%
[ Wolframio_Total mglL 0006 <0.0006 % 99 -101% 99% 3
[ Vterbio Total mglL 00006 <0.00006 % 100- 104% 59%
| Zinc Total mglL .0026 <0.0026 0-2% 99 -101% 99%
| Zirconio Total mglL 00045 <0.00045 0% 102- 105% 94% 13%

Fosforo Total mg PL 0.01 <0.01 101-104% 103-107% 5-6%

Solidos
Sédlidos Totales Disueltos m%otahs 3 <3 0% 98 - 100%
Disueltosi.

Acettes y Grasas mgl 4 <04 0% 92% 92%

Demanda Bioguimica de Oxigeno mal 2. <26 2% 104 - 107%

Demanda Quimica de Oxi E%/I': 4! <45 99-105% 95-97% 3-4%

Oxigeno disueko mg | 1

Potencial de Hidrogeno pH - ) 100%

Turbidez NTU 02 98-101%

Cianuro total mglL 0.0008 <0.0008 96 - 105% 94 - 105% 2-3%

Color Verdadero uc 10 <10 0% 98 - 105%

Cloruro mglL 0.050 <0.050 100-102% 0%

Fluoruo 0.004 <0.004 99 - 100% 100% 0-1%

Nitrato gﬁ 0.062 <0.062 98- 100% 98- 100% 0%

ste documento es valido solo en entono electronico, de imprimirse pierde validez Piginad de7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r pra s
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro NLE - 00
INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0
CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LcS i ion del patrén de proceso.
HS%Rgmvely Povwlapdelempemooﬂdelamuesﬁa adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre bsdupiwdosde la muestra adicionada.
%RPD: Diferencia Parcentual Relativa entre los duj 0.
Nitrito L mglL | 0006 | <0.006 | | 97-101% | 97-100% | 0% |
Sulfato | mglL | 0.03 | <0.03 | | 99 -100% | 100% | 0% |
Este documento es vélido solo en entomno electrénico, de imprimirse pierde validez Pagina 5 de7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL
(= ooms
Acreditado

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
4 Deteccién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10750B, 23rd Ed., 2017. Collection and
EW_APHA10750_CX Cajamarca Nematodes (parsitos) | processing techniques for Nematodes
EW_APHA2120C_DIS Callao Colbr Verdadato SMEWW—APHA AWWA WEIT Pa.ﬂ 2120C, 23rd Ed.: 2017 Color.
D Single. ht Method (Prop
< SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed.: 2017. Turbidity.
EW_APHA2130B Callao Turbidez Nephelometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340-C,23rd Ed: 2017. Hardness: EDTA
EW_APHA2340C Callao Dureza Total Titrimetric Method.
A SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510-B, 23rd Ed: 2017. Conductivity:
EW_APHA2510B Callao Conductividad Laboratory Method
Solidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C, 23rd Ed.:2017. Solids:Total
BWCAPHAZSI0C Gatao Totales Dissolved Solid dried at 180°C
EW APHA4500HB Callao Po(k)!n.cial de 'S_‘MEWW»AJ_’HA-AWWA»WEF Part 4500-H+-B; 23rd Ed: 2017. pH Value:
/4 Hidrog Elec Method.
& . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O-C; 23rd Ed.: 2017. Oxygen
EW_APHA45000C Callao Oxigeno Disuelto (Dissolved): Azide Modification
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.22017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Fasforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
Demanda Bioquimica | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B ;23rd Ed: 2017. Biochemical
EW_APHAS52108 Callao de Oxigeno Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD test
Demanda Quimicade | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
ENCARHASZ00D, Galag Oxigeno Demand, Closed Refiux, Colorimetric Method
Nu 5nide SMEWW APHA-AWWA-WEF Part 92218, 23rd Ed. 2017; Multiple-Tube
EW_APHA9221B Callao Cdﬁmeac clmales Technique for of the Coliform Group. Standard Total
Cohform Fermentation Technique
Numeracién de SMEWW APHA AWWA- WEF Part 9221E.1, 23rd Ed. 2017; Multiple-tube
EW_APHA9221E_NMP Callao Coliformes fecales o of the Coliform Group Fecal Coliform
Procedure. Th Conform Test (EC Medium).
Nu s SMEWW-APHAAWWAWEFPan9221F Item 1, 23rd Ed. 2017 Multiple-
2 3 Tube Fi T for of the Coliform Group. Escherichia
EW_APHA9221F Catao Escherichia coli (EC- coli Procedure Using Fluorogenic Substrate. Escherichia coli test (EC-MUG
MUG) 2
Medium).
5 ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).Standard Test Method for Oil and
EW_ASTMD3921 Callao Aceites y Grasas Giaseand P Hy in Water (Validado)2014
ASTM D7511-12 (Reapproved 2017) E01.Standard Test Memod for Total
EW_ASTMD7511 Callao Cianuro total Cyanide by Segmented Flow Injection Analysis, In-Line Ultravi
and Amperometric Detection(Validado). 201
EPA200.8, Rev5.4: 1994. D of Trace Ek ts in Waters and
EW_EPA200_8 Callao Metales Totales Wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Cloruro Chromat i
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Fluouro Ghiomakbgmphy.
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrato Chromatography.
- EPA300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Nitrito Ghicmatogsphy.

Este documento es vélido solo en entomno electronico, de imprimirse pierde validez
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (r pra s

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2108436 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of Inorganic Anions By lon
EW_EPA300_0 Callao Sulfato ch tography.
EPA Method 420.2:1974 Phenolics- Colorimetric, Automated 4-AAPWith
EW_EPA420 2 4 Callao Fenoles Distillation // EPA Method 420.4 Rev. 01:1993 Determination of Total

Recoverable Phenolics By Semi-Automated Colorimetry. Validado 2013.

Determinacion de OPS/CEPIS.Lima-Peru.1983. Métodos simplificados de analisis de

BIORS-0X Cejamianca Parasitos aguas.Deteccion, identificacion y Cuantificacion de Protozoarios y Helmintos.
Deteccion ylo S S Sse 3
EW_SGS_MAC04_CX Cajamarca Cuanfificacion de Manual de técnicas parasitologicas y bacteriologicas de laboratorio. O.M.S.

Hitevos de Lislmasos 1997. Item 2.1 Método Bailenger modificado (VALIDADO)2014.

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la aaeditadon del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido por la Compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina hitp//www sgs pe/es-E S/Terms-and-Conditions aspx Son
i i las ici sobre ion de il pago de i izaci y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio., su

alteracion o su uso indebido constituye un defito contra la fé piblica y se regula por las disposiciones civies y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial, salvo

autorizacion escrita de SGS de Peni SAC.

Los resultados del informe de ensayo sok son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utili; ‘como una certif ion de idad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compaiiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Uttima Revisién Julio 2015
Este documento es vélido solo en entomno electrénico, de imprimirse pierde validez Pagina 7 de 7
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PANEL FOTOGRAFICO

o

Fotografia N° 02: Vista de levantamiento topografico de Captacion existente.
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Fotografia N° 03: Vista de la captacién existente en mal estado

Fotografia N° 04: Vista del aforo de la fuente.
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Fotografia N° 05: Vista del desarenador de la captacion.

Fotografia N° 06: Vista de Trasvase de tubo galvanizado del sistema de agua
potable de la merced.
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Fotografia N° 08: Vista de la tuberia PVC a la intemperie en la linea de
conduccién.
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Fotografia N° 09: Vista del levantamiento topografico de la tuberia PVC expuesto
a la intemperie

Fotografia N° 10: Vista de la Véalvula de purga.
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Fotografia N° 12: Vista del tramo de la linea de conduccién de tubo galvanizado
debido al terreno accidentado.
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Fotografia N° 13: Vista de la planta de tratamiento inoperativa.
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Fotografia N° 14: Vista del reservorio existente.
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Fotografia N° 16: Vista del ingreso del cloro al reservorio existente.
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Fotografia N° 18: Vista de la tuberia expuesta en las redes de distribucion.
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Fotografia N° 19: Vista de las valvulas de control ubicadas en las redes de
distribucion el cual se encuentran en estado deteriorado.

Fotografia N° 20: Vista de recojo de datos con el presidente del JASS del Distrito
de la Merced.
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PADRON DE ASOCIADOS DE LA JASS
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NUMERO DE HABITANTES Y DENSIDAD POBLACIONAL

PADRON DE ASOCIADOS

Localidad: Distrito la Merced
Jass: La Merced
N© APELLIDOS Y NOMBRES DNI N;o'\f'ggnrglrigs
1 Aguilar Cortegana Alejandrina 18105657 1
2 Aguilar Norabuena Ignacio 31741025 1
3 Aguilar Rios Aniceto Tolentino 31774839 2
4 Aguilar Rios Natividad 44506791 1
5 Aguilar Sanchez Marino Emeterio 31767980 2
6 Anaya de San Martin Teresa 31768041 1
7 Antunez Figueroa Martina 31767996 1
8 Antlnez Antlinez Maximo Inocencio 31774991 3
9 Antlnez Barreto Elizabeth Maribel 40521383 2
10 Antlinez Barreto Elvira 31769250 1
11 Antlinez Barreto Maximo Pablo 31761525 1
12 Antlnez Cacha Félix Juan 31768221 2
13 Antlnez Cacha Justino Abundio 31768128 1
14 Antunez Cerna Pedro 31774964 1
15 Antinez Dextre Antonio 31768472 1
16 Antinez Dextre Epifanio Melanio 31768475 1
17 Antinez Vega Silverio 31767663 1
18 Araujo Paredes Esmeralda Medaly 76394367 1
19 Barreto Antinez Miguel Florencio 25440527 1
20 Barreto Asencio Dedicacién 31768952 2
21 Barreto Huaman Flor Alejandrina 46972227 1
22 Beddn Pajuelo Damian 31767500 1
23 Beddn Pajuelo Loel 31767541 1
24 Albujar Garro Raquel 25620578 1
25 Cacha Salvador Aurora Maria 32643519 2
26 Cacha Flores Zésimo Teddulo 01189395 3
27 Camones Aguilar David 31775144 2
28 Camones Melgarejo Neli Lucinda 45488496 1
29 Camones Cérdova Raymonda 31767985 1
30 Camones Gonzales Waldo Rolando 07397902 1
31 Camones Henostroza Walter Odolfo 01187570 1
32 Camones Mejia Uldarico Félix 40781808 1
33 Camones Melgarejo Neli Adriana 31775164 1
34 Camones Rodriguez Tiburcio 31765241 1
35 Camones Valverde Alicia 42868197 3
36 Camones Villacorta Ivet Lidia 44125028 1
37 Carrillo Maguifia Milagros Guadalupe | 48196080 1
38 Carrillo Olivera Béjar José 31767655 1
39 Carrillo Olivera Blanca Justina 41692192 2
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40 Carrillo Rodriguez Dagoberto 31767798 2
41 Casimiro Carrillo Pedro Néstor 31768059 1
42 Casimiro Mejia Julia Victoria 31768173 2
43 Casimiro Toledo Alejandrina 31768921 4
44 Celmi Garro Mansueto 31768541 2
45 Cerna Guerrero Leoncio 32121249 3
46 Cerna Torres Reyna 31785214 2
47 Dextre Figueroa Pedro 31775116 1
48 Espinoza Aguilar Claudio Serapio 31774950 5
49 Ferndndez Quijano Rubén 31748563 1
50 Figueroa Mejia Jovino 31764852 1
51 Flores Figueroa Francisco 31767670 2
52 Gamarra Balereto Lidia 31762510 1
53 Gamarra Camones Lili 31767620 2
54 Gargate Camones Jaime 80530410 3
55 Garro Quijano Alcides 08343472 1
56 Garro Rodriguez Glicerio 08325966 1
57 Gomero Casimiro Guillermo 31762541 1
58 Guerrero Medina Mavila 31760014 2
59 Guerrero Paredes Mauricio 31768609 6
60 Henostroza Cacha Margarita 31768069 3
61 Huane Henostroza Esteban 31767700 2
62 Huerta Camones Juan 41066314 2
63 Irigoyen Camones Maribel 47350950 2
64 Irigoyen Maldonado Justo 31768882 3
65 Julca Antinez Teodomira 31768996 2
66 Julca Rurush Pepe Lolo 31769205 5
67 Lebn Ledn Luis Renee 70479579 4
68 Lebén Maldonado Bonifacio 31768470 3
69 Le6n Maldonado Santa 31768012 2
70 Licaria Manrigue Paula 31761410 1
71 Lépez Cotillo Leovigilda 44020006 1
72 Macedo Mejia Daria 31767759 4
73 Maguifia Aguilar Javier 31767799 3
74 Maguifia Cerna Prisca 31768486 2
75 Maguifia Huerta Blacida 31775175 2
76 Maguifna sal y rosas Julio 31768637 3
77 Maguifia Sal y Rosas Melecio 31768132 5
78 Maguifia Sal y Rosas Oyola 10440936 1
79 Manrigue Barreto Miguel 31768534 1
80 Manrigue Camones Ernesto 31751420 1
81 Manrique Camones Reyna 31767740 1
82 Manrigue Mejia Dario 31767629 1
83 Manrique Mejia Roy 10294041 3
84 Maura Cruz Eliana 31774985 4
85 Medina Bustillos Zenaida 46807253 1
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86 Medina Roldan Gladis 46807150 2
87 Medina Roldan Mananda 31761402 3
88 Mejia Antlnez Zenobio 31775193 3
89 Mejia Barreto Rufino 40789068 4
90 Mejia Beddn Glicerio 32117341 3
91 Mejia Bustillos Aurelio 25492399 1
92 Mejia Carrillo Eberth Pacifico 31769231 5
93 Mejia Casimiro Luzmila 31769258 3
94 Mejia Sanchez Ameno 31768292 2
95 Melgarejo Antinez Augusto 31762540 3
96 Mercedes Cacha Néstor 31768210 4
97 Molina Antinez Cesar 42025363 2
98 Moreno Medina Siles 07905938 1
99 Moreno Solorzano Claudio 31767771 6
100 Olivera Viuda de Ortiz Victoria 86576770 1
101 Oncoy Antlinez Dolores 31768014 1
102 Oncoy Luna Genaro 31768265 3
103 Oncoy Palacios Eusebio 31767741 1
104 Oncoy Torre Giovanna 73897158 1
105 Orellano Antinez Mercedes 31767721 1
106 Orellano Palacios Primitiva 42025485 1
107 Pajuelo Camones Nazario 31768541 1
108 Palacios Oncoy Cirilo 31775024 1
109 Paucar Ita Pedro 48513497 1
110 Pidena Mejia Zésimo 25625643 1
111 Pineda Le6n Gloria 09742527 1
112 Pineda Salvador Mary 47483652 1
113 Pineda Toledo Percy 40758666 1
114 Pinedo Camones Natividad 31758541 1
115 Rodriguez Aguilar Cristobal 09626945 1
116 Rodriguez Irigoyen Leonardo 31768923 1
117 Romero Barreto Julia 31774997 1
118 Romero Gomero Fidel 31774221 3
119 Rosales Carrillo Emilio 31767822 1
120 Salazar Henostroza Gloria 31650061 3
121 Sanchez Leo6n Celedonia 40847006 1
122 Sotelo Montes Rita 09644246 1
123 Toledo Manrique Elizabeth 40854106 1
124 Vega Casimiro Fortunata 31767883 1
125 Villacorta Bautista Julia 31768181 5
126 Villacorta Bautista Susana 31762526 2
127 Zavala Aguilar Reynaldo 31774889 1
128 Zavala Aguilar Yhon 31767610 4
Total= 243
Densidad Poblacional = 1.90
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PLANO DE LINEA DE CONDUCCION

CUADRO DE LEYENDA
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PLANO DE LINEA DE CONDUCCION-PERFIL HIDRAULICO
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PLANO DE DESARENADOR - ARQUITECTURA

NOMENCLATURA

ITEM DESCRIPCION CANT.
BRIDA ROMPE AGUA 34" 02
VALY. COMPUERTA 34" HD 02
TUB. DE FG' 4" NTP ISO 49:1997 02

UNION BRIDA CAMPANA 84"

TUBERIA DE PVC DN110mm C—10 NTP ISO 1452:2011

TUBERIA DE PVC DN63mm C-10 NTP ISO 14522011
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COMPUERTA TIPO PLANCHA DE 0.35x0.57m X 3/16"
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CORTE A A
TUB. PVC 2110mm
ISO 4435 SN4
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TUB. PVC @110mm
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4
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TUB. PVC 8110mm
SO 4435 SN4
SALIDA DE DESAGUE

ESC.

1:20

UNIDAD DE TRAMPA DE ARENA

e e ==

CORTE A™A'

EscAA 1125

0,91

CONSIDERACIONES

1. Los compuertas tipo tarjeta seran colocadas cuando se realice lo fimpieza
de lo unidod.

2. La lengitud de tuberia que une el desarenador cen la trampa de arena
debe ser lo mGe corta posible para evitar posibles Gtoros en la linea.

DIAMETRO DE TUBERIA DE INGRESO
Qmd Diametro interno | Dioametro Nominal
(1/s) {mm) (mm)

0.50 35,20 40
1.00 55.40 63
1.50 55,40 63

NOTA : LA CLASE DE TUBERIA CORRESPONDERA A LA CARGA DE
PRESION REQUIERIDA.
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PLANO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
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PLANO DE RED GENERAL

VALVULA DE PURGA
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PLANO DE TAPA METALICA SANITARIA

W

Plancha metdlica, e=3/16"
Estriada, soldada a angulo met.

|b>

Pin (acero liso) de @3/8™x1"
soldado en angulo metalico

PLANTA
TAPA SANITARIA
METALICA = Plancha metdlica estriada
Esc. 1:10 n/ /_

Marco metalico

Andaje de acero
comugado @3/8"x0.10Cm
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Pemo ©5/16 x 1"
CiCabeza forjado

{ en forma triangular

Tubo de F*G° @5/8"
soldado a angulo met
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Plancha metalica, e=3/1

16"
‘ Estriada, soldada a angulo met.

Pin (acero liso) de @3/8"x1"
soldado en angulo metalico
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Angulo metalico

Perno @5/16°x 1° B
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Tuercade @5/16™
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