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Resumen

La investigacion estuvo orientada por el objetivo de conocer cuan influyente fue
Determinar cuan influyente son las conchas de abanico en la estabilizacion de
Suelo Arenoso usando conchas de abanico en la Via hacia Playa Anconcillo,
Distrito de Nuevo Chimbote — Ancash, haciendo uso de una metodologia de tipo
aplicada, enfoque cuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi experimental en
la poblacion formada por el suelo arenoso en la via hacia Playa Anconcillo de
donde seleccionamos 3 muestras siguiendo el criterio de un muestreo no
probabilistico. Procesamos las muestras en ensayos usando como aditivo las
conchas de abanico en proporciones de 7%, 9%, 12% obteniendo resultados que
muestran el incremento del limite liquido, prudente mejora del indice de
plasticidad y una notable mejora en el valor de C.B.R. alcanzado porcentajes de

27.4%, 29.6% y 44.3% respectivamente contra el 12.5 % del suelo natural.

Concluimos que la dosificacion de conchas de abanico influy6 positivamente en

la mejora del suelo arenoso en la via hacia Playa Anconcillo.

Palabras clave: Estabilizacién, aditivo, conchas de abanico, suelos.
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Abstract

The research was oriented by the objective of knowing how much they affected
was To determine how much the fan shells influenced the hardness of the sandy
soil using abanico shells on the road to Playa Anconcillo, District of Nuevo
Chimbote - Ancash, using a methodology of applied type, quantitative approach,
explanatory level and quasi-experimental design in the population formed by the
sandy soil on the road to Playa Anconcillo from where we selected 3 samples
following the criteria of a non-probabilistic sample. We processed the samples in
tests using abanico shells as an additive in proportions of 0%, 7%, 9%, 12%,
obtaining results that show the increase in the liquid limit, a prudent improvement
in the plasticity index and a notable improvement in the value of C.B.R. reached
percentages of 47.5%, 38.8% and 56.7% respectively against 16% of the natural

soil.

We conclude that the dosage of abanico shells had a positive influence on the

improvement of the sandy soil on the road to Playa Anconcillo.

Keywords: Stabilization, additive, abanico shells, soils.



I. INTRODUCCION

Para Coronado y Garmendia (2008) las carreteras son de las mas importantes
vias de comunicacion, juegan el papel de canalizar la especial relacion entre los
ndcleos variados y las actividades que se desarrollan; la construccion de
carreteras es muy importante en la piramide de necesidades para el progreso de
una sociedad, son estructuras que permiten el desarrollo de actividades
econdmicas y fomentan el intercambio no solo de productos/ideas, sino también
de cultura, impactando en pro de la calidad de vida en el lugar donde se

proyectan y ejecutan.

En los proyectos de construccidn de carreteras, es frecuente usar el suelo in situ
como subrasante, por otro lado, en muchos casos estos suelos no cumplen con

los parametros necesarios para su uso antes descrito.

El litoral del distrito de Nuevo Chimbote presenta atractivos paisajes que no son
aprovechadas de manera eficiente para la explotacién del turismo en esta parte
del Peru. La zona costera de Nuevo Chimbote cuenta con playas destinadas
para vacacionar y es que disfrutar de la arena, el sol y las olas es algo muy
entretenido; sin embargo, hay factores que no permiten que sean aprovechados

de la mejor manera.

Uno de los problemas que hemos encontrado es el dificil acceso, por falta de
caminos y/o carreteras, que nos permitan llegar a dichos destinos. Y esto es
debido a que el suelo del litoral de Nuevo Chimbote estad constituido por

superficies arenosas, areas de baja capacidad portante.

Segun Patel (2019) el proceso de estabilizacion es un método por el cual
dotamos de valor a las propiedades regulares de un suelo. Es muy importante
entender las propiedades al estabilizar el suelo, los materiales involucrados en
el proceso de mezcla y los resultados posterior a la mixtura de materiales.
Asimismo, fue importante averiguar como se comportara el material después de

alcanzar la estabilidad.

Una adecuada estabilizacion origina que el suelo arenoso que queremos utilizar
como acceso hacia la Playa Anconcillo, pueda ser empleado en la construccion

de la estructura de una carretera.



Nuevo Chimbote actualmente presenta un problema debido a que se hayan
toneladas de residuos de conchas de abanico en distintos botaderos autorizados
y clandestinos que generan contaminacion en el suelo y el aire segun Andina
(2015) ya que de cada concha de abanico solo se aprovecha el tallo y el coral,
gue simboliza el 20% de lo que se puede extraer, dejando el 80% del producto

guede como desechos.

Es debido a esto, que; buscaremos experimentar con el uso de estos desechos
de las conchas de abanico para utilizarla como aditivo en la estabilizacion del
suelo, buscando la mejore de las propiedades fisicas y quimicas del suelo
arenoso camino a la playa Anconcillo. Por lo cual se tiene el siguiente Problema
general: ¢ Cuan influyente es la concha de abanico en la estabilizacion del suelo
en la Via hacia Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo Chimbote, Ancash? Y los
siguientes Problemas especificos: ¢De qué forma las conchas de abanico
influyen en las propiedades fisicas del suelo en la Via hacia playa Anconcillo,
distrito de Nuevo Chimbote, Ancash? ¢De qué forma las conchas de abanico
influyen en las propiedades mecanicas del suelo en la Via hacia playa Anconcillo,
distrito de Nuevo Chimbote, Ancash? Por ello se justifica la investigacion en base
a la presunta mejora del material de dicho suelo logrando ser util para la

construccion de una carretera.

Las poblaciones que se encuentran cercanas a las vias no pueden desarrollar
su economia, porque las vias de comunicacién siempre estan presentando fallas

y huecos muy profundos, haciendo imposible la libre circulacion.

La estabilizacion siempre ha sido un problema latente en la construccion de
carreteras; por tal motivo se cumple con brindar una posible técnica de como

tratar las vias de comunicacion.

La estabilizacion es posible utilizando diferentes materiales que incrementen el
CBR, y tenga un comportamiento adecuado o predecible en las pruebas de

Proctor estandar o modificado.

La estabilizacion con conchas de abanico es una manera de reciclar los
materiales desechables y utilizarlos para la obtencién de una via correcta hacia
la playa. Sobre esta base, la presente investigacion obtiene una Justificacion

Tedrica, ya que, el suelo arenoso al tener granulometria muy fina tiene poca



resistencia y tienen variabilidad en las propiedades fisicas; por tal razon se
necesita tamafo de particulas gruesas para incrementar su estabilidad en las
propiedades fisicas y su incremento de las propiedades mecanicas. Asimismo,
una Justificacién Practica, puesto que, las conchas de abanico al ser trituradas
y combinadas con el suelo arenoso crean estabilidad a la estructura de la via.
También una Justificacion Metodoldgica, debido a que, la investigacién del
uso de conchas de abanico para la estabilizacién de suelos arenosos seré cuasi
experimental, por tal razén llevaremos a cabo pruebas a fin de corroborar la
utilidad de conchas de abanico en el mejoramiento de los caminos. Ademas,
adquiere una Justificacion Social, ya que, la utilizacion de las conchas de
abanico, permite que se estabilicen las vias de comunicacion que seran

utilizadas por la poblacién para su desarrollo social y econdémico.

Para la investigacion, formulamos los objetivos OG: Determinar cuan influyente
son las conchas de abanico en la estabilizacion de Suelo Arenoso usando
conchas de abanico en la Via hacia Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo Chimbote
- Ancash, y también como OE 1: Medir la influencia de las conchas de abanico
en las propiedades fisicas del suelo en la Via hacia la Playa Anconcillo, Distrito
de Nuevo Chimbote, Ancash, OE 2: Medir la influencia de la concha de abanico
en las propiedades mecéanicas para la estabilizacion del suelo arenoso en la via

hacia la Playa Anconcillo Distrito de Nuevo Chimbote, Ancash.

Formulamos finalmente la hipétesis general HG:: Las conchas de abanico
influyen en la estabilizacion de Suelo Arenoso usando conchas de abanico en la
Via hacia Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo Chimbote — Ancash ademas de las
hipodtesis especificas HE1: Las conchas de abanico influyen en las propiedades
fisicas del suelo arenoso de la via hacia Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo
Chimbote — Ancash, y HE2: Las conchas de abanico influyen en las propiedades
mecanicas del suelo arenoso de la via hacia Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo
Chimbote — Ancash.



ll. MARCO TEORICO

A nivel internacional, de acuerdo con Valle (2010) en su proyecto de Master
que tiene por titulo “Estabilizacion de suelos arcillosos plasticos con
mineralizadores en ambientes sulfatados o yesiferos” determiné como objetivo
aprovechar al maximo terrenos donde existan yesos y sulfatos solubles,
utilizando adecuadamente los métodos de estabilizacién. El estudio sigui6 la
metodologia de una investigacion del tipo aplicada, con disefio experimental a
nivel explicativo; a través de fichas técnicas para cada ensayo, se evaluaron
muestras de arenas blancas no plasticas, limos amarillos arcilloso-arenoso,
arcilla roja marronacea limo-arenosa, arena marron oscura arcillosa, limo
amarillo arcilloso y arena gruesa naranja amarillenta arcillosa, obteniendo los
resultados siguientes: Adicionando 4%Cal y 4%RBI-81 a cada muestra de
suelo, el CBR 95% en arenas blancas no plasticas pas6é de 17 a 25 y 62
respectivamente, en limos amarillos arcilloso-arenosos pasé de 2 a 71 y 84, en
arcilla roja marronacea limo-arenosa paso de 5 a 44 y 55, arena marrén oscura
arcillosa paso6 de 2 a 68 y 76, limo amarillo arcilloso pas6 de 2 a 68 y 76, en
arena gruesa nharanja amarillenta arcillosa pas6é de 110 a 124 y 300,
concluyendo un suelo estabilizado con RBI-81 al 4% puede servir como
superficie de rodadura directa ya que dicho material segun los ensayos aumenta
de forma notoria la resistencia (CBR) y reduce la plasticidad (Limites Atterberg).
Los suelos tienen particulas gruesas. Se caracterizan por una friccion interna
muy alta, por lo que pueden soportar facilmente grandes fuerzas, en general la
calidad no es suficiente para que la capa sea estable cuando se usa en la
carretera, por lo que no hay adherencia, se mueven y con el paso del tiempo, y
el paso de los vehiculos, puede provocar que se separen o se salgan de la

carretera.

En un congreso realizado en la India, Indian Roads Congress (2018) en su
articulo titulado “Guidelines For use of Iron, Steel and Copper Slag In
Construction of Rural Roads* buscé alcanzar el objetivo de guiar en el uso de
escoria de hierro, acero y escoria para la estabilizacion de suelos usando en su
investigacion la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel
explicativo y empleando fichas técnicas de evaluacion y validacion de datos,

obtuvo como resultados que la escoria requiere un activador, una proporcion



adecuada serd 6% de aglutinante con sustitucion por cal de 20-30% del
contenido del aglutinante; esta mixtura debe ser mezclada con el suelo local para
lograr cohesién, mejorar su densidad, CBR vy resistencia al corte; para lograr
esto, el suelo natural o el material con el que se vaya a mixturar la EC debe tener
un indice de plasticidad (IP) menor a 45 y una densidad seca no menor a 16.5
kN/m3. Los aditivos quimicos son productos industriales que, cuando se afiaden
al suelo en cantidades adecuadas, mejoraran algunas propiedades técnicas del
suelo como la estabilidad, la textura.

En su articulo titulado “Experimental study on potential of oyster shell ash in
structural strength improvement of lateritic soil for road construction”, Roland
(2020) plante6 como objetivo investigar como afecta la concha de ostra (OSA)
a un suelo lateriticos y sus propiedades geotécnicas, resultados afiadiendo
hasta un 15% de OSA se reduce el OCH, la resistencia a la compresion no
confinada aumentaba a medida que se elevaba el contenido de OSA y tiempo
de curado, la resistencia a perdida de carga aumenté hasta 18% afiadiendo
proporciones de 6% OSA en la mezcla asi como el valor maximo del CBR por
ende se concluye que de acuerdo con los estudios realizados, se puede utilizar
las conchas de ostras como material agregado alternativo para mejorar suelos
lateriticos, también se recomienda emplear este material en estabilizaciones con

cal y/o cemento, aplicado a la construccion de carreteras.

En Corea del Sur, Trung-Tri et al. (2020) en su articulo “Strength characteristics
of spent coffee grounds and oyster shells cemented with GGBS-based alkaline-
activated materials” objetivo examinar el potencial uso de materiales a partir de
subproductos como conchas marinas (OS) café molido (SCG) y escoria de alto
horno (GGBS) en aplicaciones geotécnicas mostrando en los resultados que la
resistencia a la compresion no confinada alcanz6 el valor maximo de 2.8 MPa
siendo las proporciones adecuadas OS.P O OS.G de 0.3 o0 0.5 respectivamente
en contrastacion con el peso SCG desembocando en la conclusion que la
proporcion ideal para aplicaciones geotécnicas es 50% de OS.G en contraste

con la cantidad de SCG en peso.

En Nicaragua, Altamirano y Diaz (2015) en tu tesis titulada “Estabilizaciéon de
suelos cohesivos por medio de Cal en las Vias de la comunidad de San Isidro

del Pegdn, municipio Potosi- Rivas” proyecto el objetivo de estabilizar el suelo



arcilloso en dicha comunidad bajo la metodologia del tipo aplicada, con disefio
experimental a nivel explicativo donde a través de fichas técnicas de evaluacion
y validacion de datos resultados adicionando cal en proporciones de 0%, 3%,
6%, 9%, 12% logro alcanzar los valores siguientes: Limites de Atterberg el LL
(%) para cada adicion lleg6 a porcentajes de 54, 47, 46, 44, 45; EI LP (%) alcanzo
porcentajes de 28, 33, 34, 35, 35, 32; el IP logr6 26, 14, 12, 9,13; Proctor yd
1.512, 1.548, 1.578, 1.603, 1.597; HO 21%, 28%, 33%, 35%, 37%; CBR
Geogauge 15.70%, 30.31%, 54.35%, 57.2%, 29.48%; Martillo de Clegg 16.28,
35.4, 57.64, 64.04, 36.95 y expansion 7.9, 6.3, 4.7, 3.1, 5.5; concluyendo que
9% de cal es la proporcién que permite alcanzar una mejor condicién del suelo y

sus propiedades reduciendo en 61% la expansion.

En Brasil, Silva et al. (2019) en su articulo “The Potential Use of Oyster Shell
Waste in New Value-Added By-Product” tuvo como objetivo reutilizar los
residuos de los camparazones de ostras en la elaboracion de piedras artificiales
que posean propiedades mecénicas similar o mejores que otras piedras
siguiendo los lineamientos de una metodologia del tipo aplicada, con disefio
experimental a nivel explicativo dando como resultado una resistencia a la
flexion de 20 + 2 MPa que probablemente aumentaria a 50 MPa si se introduce
microcristales de vidrio en la formulacién concluyendo que se puede utilizar este

material a base de conchas de ostras para efectos de construccion.

De acuerdo con Ramakrishna et al. (2018), en su articulo titulado proyecté como
objetivo usar la concha de ostras provenientes de botaderos al sur de Korea
como alternativa a la piedra caliza, realizando el estudio con metodologia del
tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo, se recopilaron datos
en los instrumentos que una vez procesados en gabinete resulté que, después
de triturar durante 1 hora la caliza y las conchas de ostras hasta que tengan un
tamano de particula inferior a 100 um que después de la calcinacion, el material
mostro picos de cal del 98.3%, valor que llevd a concluir que después de un
proceso de calcinacion se puede obtener cal pura (CaO) a partir de conchas de

ostras, material conocido por ser agente estabilizador.

Roland Etim, Imoh Attah y Yohanna (2020) en su articulo titulado “Experimental
study on potential of oyster shell ash in structural strength improvement of lateritic

soil for road construction” determiné como objetivo investigar los efecto de la



ceniza de concha de ostra en las propiedades geotécnicas del suelo lateritico a
través de la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel
explicativo; después de pasar por laboratorio, los resultados mostraron que el
limite liquido se redujo un 26% habiendo afiadido 9% de ceniza de concha de
ostras, pasando de 49.32% a 36.44%, el limite plastico alcanzé valores entre 21
y 22.32% adicionando 15% de ceniza de concha de ostras; por otro lado el CBR
empapado durante 24 horas llegé a 19% y 54% sin remojar agregando 9% ceniza
de conchas de abanico concluyendo que se puede emplear la ceniza de concha
de ostras en la estabilizacion de la sub base o la base, ambas capas previas al

pavimento €en una carretera.

Por otro lado, en Ecuador, Ayala (2017), en su tesis que tiene por titulo
“Estabilizacion y control de suelos expansivos utilizando polimeros ejecutd su
investigacion de estabilizacion y control de suelos expansivos usando polimeros”
traz6 como objetivo encontrar las proporciones de polimero para la 6ptima
estabilizacién de un suelo expansivo, siguiendo los lineamientos dictados por
una metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo
obteniendo como resultados un decrecimiento en el limite liquido hasta factores
de 21.43, 36.69, 30.69% respectivamente para las muestras M-1, M-2 Y M-3
mientras que el limite plastico se redujo en un 35.68 y 27.14% en las muestras
M-2 y M-3 pero la M-1 mostré un aumento del 27.13%, el indice de plasticidad
se mostré variante en proporciones de 50.72, 39.25 y 32.27% respectivamente
para las muestras M-1, M-2 y M-3, la maxima densidad seca aumento6 en 4.02,
6.56 y 3.93 asi como la resistencia la corte, sorpresivamente la humedad 6ptima
mostro valores diferentes ya que M-1 no tuvo variacion, M-2 redujo un 40% y
aumentd un 25% para M-3; se pudo concluir que los suelos expansivos aunque
estabilizados presentan cierta cuantia de sorpresa, adicionando 1.5% de
polimero es notorio el control sobre el cambio del volumen del suelo expansivo

hasta en un 91.5% lo que anula la expansion de dicho suelo.

Asimismo, en Colombia, Parra (2018) en su investigacion “Estabilizacién de un
suelo con cal y ceniza volante* tuvo como objetivo determinar segun la
metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo
evaluando segun protocolos dosificaciones del 2%, 4%, 6% y 8% para ambos
materiales en estudio resultando que la falla aparezca al 3.4% de la deformacion
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unitaria promediando las dosificaciones de cal comparado con un 7.2% inicial de
la muestra control que se antepone al 6.8% logrado por el mejoramiento con cal
concluyendo que la ceniza volante no logra estabilizar un suelo mientras que
cada dosificacion de cal en estudio mejoroé las propiedades mecénicas del suelo,

siendo 4% de cal la proporcion de material idonea.

Por otra parte, Wubshet (2018) en su tesis master “Bagasse Ash as a Sub-grade
Soil Stabilization Material” proyecté como objetivo evaluar la ceniza de bagazo
como agente estabilizador para el tratamiento de suelos expansivos siguiendo la
metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo
alcanzando resultados de un suelo natural tipo arcilla plastica con limite liquido
de 119.5%, limite plastico de 41.4% e indice de plasticidad de 78.1%, maxima
densidad seca de 1.26 g/cm?® contenido de humedad 6ptimo del 32.2%, CBR sin
empapar de 15.5% y 0.93% empapado, en cuanto al CBR pico del suelo sin curar
de 2.91% y después del curado de 7 dias se obtuvo 2.94% agregando 30% de
ceniza de bagazo concluyendo que solo se puede usar este material en

conjunto con un estabilizador mas potente.

En su estudio, Emilliani y Dygku (2015) ejecutaron una publicacion llamada
Geotechnical Properties of Fly Ash and its Application on Soft Soil Stabilization,
proyectando los objetivos de establecer las propiedades geotécnicas de la
ceniza volante, indagar los efectos de la adicion de ceniza volante en la firmeza
de las superficies blandas estabilizadas y examinar los resultados de la diligencia
de cenizas volantes en la estabilidad de superficies blandas. Por lo tanto, segun
la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo se
ejecutaron pruebas basadas en la Regla Sajona, obteniendo resultados como
el decrecimiento del limite liquido en valores de 60%, 57.5%, 55%, 56% y 51%
a medida que se experimentaba con 0%, 5%, 10%, 15% y 20%, también se
curaron muestras de arcilla 0%, 60%, 80% y 100% con ceniza volante por 7 dias,
las cuales evidenciaron que frente al ensayo de resistencia a la compresion, el
60% de cenizas volantes por peso de arcilla es el valor éptimo contrario al 100%
de ceniza volante que no es un material resistente; se concluyé que la ceniza
volante mejora la resistencia al corte, maxima densidad seca y 6ptimo contenido

de humedad.
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De acuerdo con Cafar (2017), en su tesis “Analisis comparativo de la resistencia
al corte y estabilizacién de suelos arenosos finos y arcillosos combinadas con
ceniza de carbon” tuvo como objetivo estabilizar 2 superficies de desiguales
caracteristicas con la mezcla de las cenizas de carbén y la valoracion de la
capacidad portante y resistencia al corte a través de una metodologia del tipo
aplicada, con diseiio experimental a nivel explicativo usando mediante pruebas
de estancia; indagaciones relatan que las cenizas de carbdén requieren de
afnadidura de agua y un fermento como la cal en chicas compensaciones para
optimar su propiedad de conglomerante puzolanico; los datos resultantes de las
pruebas mostraron que un suelo tipo arena limosa siendo mezclado con 25% de
cenizas de carbdn, alcanza el valor maximo del 19.60% de CBR, el mejor valor
de la densidad seca se logré con el 20% del material en estudio siendo 1.56
gr/icm3 y el 6ptimo contenido de humedad se logré con el 23% de cenizas de
carboén alcanzando el valor de 16.89%; se concluye que agregando el 25% de
cenizas de carbdn se logran valores que permiten usar el suelo a nivel de sub

rasante.

De acuerdo con los ensayos realizados por Ramos, J. y Lozano, J. (2019) en su
tesis titulada “Estabilizacidén de suelo mediante aditivos alternativos “ trazé como
objetivo el estudio de las propiedades fisicas y mecéanicas de un suelo con
adicion de ceniza de carbon y para ser usado en la subrasante siguiendo la
metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo
resultando que en las muestras con ceniza es necesario entre un 15% y 19%
menos agua comparado con las muestras con agregado de cal, por otro lado el
ensayo de comprension no confinada mostré que las muestras con ceniza son
Mas resistentes en un porcentaje aproximado entre 348% y 1200% comparado
con las muestras con cal, por ende se concluye que llevar a cabo la
estabilizaciéon de un suelo con cal involucra un costo elevado, diferente a lo que
sucede con la ceniza, que tiene una mejor relacién costo-beneficio en cuando a

la accién estabilizadora.

El investigador Carnero et al. (2015), en su articulo titulado “Mezclas de zahorras
naturales y concha de mejillon para firmes de vias forestales” estudia las mezclas
de la concha de mejillén y zahorras naturales, como objetivo quiso estudiar que

tan posible era utilizar residuos de la industria marina que procesa conchas de
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mejillon para darle un segundo a éste molusco en la construccion de vias
forestales obteniendo como resultados que 18% concha de mejillon y 82%
zahorra natural por peso es la proporcion ideal para poder reducir la plasticidad
a valores dentro de los parametros, aumentar la resistencia al desgaste, la
maxima densidad seca de esta mezcla cumple las exigencias pese a que por
separado, la concha de mejillon era menor que la de zahorras naturales, pero
cumpliendo con los valores de CBR por ende se concluye que se posibilita la
opcién de utilizar la mezcla de zahorra natural con conchas de mejillon ya que
éstos materiales se complementan potenciando las propiedades ingenieriles

permitiendo la mejora del suelo para ejecutar firmes de vias forestales.

En Nigeria, Rowland y Esenwa (2016) en su articulo titulado “Mechanical
stabilization of a deltaic clayey soil using crushed waste periwinkle shells” tuvo
como objetivo demostrar la transformacion de la plasticidad, las propiedades de
compactacion, el potencial de hinchamiento y los valores de CBR de un suelo
arcilloso deltaico mezclado con conchas de bigaro triturada; presumiendo que
se puede estabilizar mecanicamente dicho suelo, se realizaron ensayos que
dictaron resultados favorables, determinando que a partir del 50% y el 80% del
material adicionado por peso, eleva exponencialmente el CBR del suelo, por
conclusiéon se prob6 que el material en estudio puede ser usado para la
estabilizacion de un suelo del tipo descrito en la investigacion, siendo la concha

de bigaro candidato a reemplazar materiales no ecolégicos.

Por otro lado, Eun-lk, Myung-Yu, Hae-Geun y Tae-Yi (2016) en su indagacion
“Effect of partial replacement of sand with dry oyster shell on the long-term
performance of concrete” tuvo como objetivo valorar la utilizaciéon de conchas
de ostras molidas como un sustituto temporal de la arenilla que se encuentran
saturadas en las superficies secas, adoptando los lineamientos de la
metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo que
permitid obtener resultados que si se agrega el 10% de ostras trituradas, la
resistencia en el concreto a largo plazo es casi idéntica a su resistencia de
concreto normal, pero cuando adherimos un 20% de ostras trituras la resistencia
es menor que la del concreto estandar, llegando a la conclusién que a mayor

inclusién de ostras trituradas influye de manera negativa en la firmeza a largo
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término del concreto siendo el 10% un porcentaje 6ptimo segun el estudio

realizado.

De acuerdo con Alarcén, Jiménez y Benitez (2020) en su investigacion
“Estabilizacion de suelos mediante el uso de lodos aceitoso augura el objetivo
de reemplazar los tipicos materiales empleados en las distintas capas de una
carretera siguiendo la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a
nivel explicativo; habiendo recopilado, experimentado y procesado datos,
resulta que el material granular, un limo segun SUCS y A-2-4 segin AASHTO,
reduce la cantidad de expansion si se adiciona 2%, 4&, 6% y 8% de lodo activo
con gravedad API de 10 siendo un crudo extrapesado segun Peralta et al. (2017)
acorde con la densidad relativa de este material particular, concluyendo que se
puede estabilizar de forma 6ptima el afirmado de material granular con un
porcentaje de lodo aceitoso del 6%, curandolo 7 dias para aumentar el médulo

resiliente del orden del 40% respecto del material natural.

En México, segun Hernandez-Francisco et al. (2021) en su articulo titulado
“Natural zeolite from Puebla as a soil treatment of Querétaro region in roadways:
Effects on its plastic behavior” para alcanzar el objetivo de conocer la reaccion
puzolanica de una arcilla expansiva adicionando hidréxido de calcio para activar
la accion puzolanica, siguieron los lineamientos de la metodologia del tipo
aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo evaluando con fichas
técnicas de laboratorio para cada ensayo obtuvo como resultado que la muestra
5CZ lograun LL de 58.9, LP igual a 37.9 y por consecuencia, un LP igual a 37.9,
resaltando que el suelo natural fue mezclado con zeolita y cal concluyeron que
se puede estabilizar un suelo expansivo con 6% de zeolita y Cal si y solo si no
excede el 15% de este segundo material debido a que esto implicaria un alto

costo econdmico.

Una investigacion hecha por Abdila et al. (2021), refiere en su articulo titulado
“Potential of Soil Stabilization Using Ground Granulated Blast Furnace Slag
(GGBFS) and Fly Ash via Geopolymerization Method: A Review” que los
geopolimeros, o también conocidos como aglutinantes activados por alcali, han
surgido recientemente como una solucion viable. Alternativa a los ligantes
convencionales (cemento) para la estabilizacion de suelos. Los geopolimeros

emplean activacion de residuos industriales para crear productos cementosos
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dentro de los suelos tratados, aumentando la cualidades mecanicas y fisicas de
los suelos arcillosos; este trabajo tiene como objetivo revisar la utilizacion de las
cenizas volantes y geopolimeros a base de escoria de alto horno granulada
molida (GGBFS) para la estabilizacion de suelo a través de una metodologia
del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo encontrando por
resultado que al usar 15% y 25% de ceniza volante usando relaciones de
50:50:0, 33:33:33, 50:20:30 para el activador alcalino compuesto por Silicato de
Sodmpaio:Hidréxido de Sodio:Aluminado de Sodio Tigue A. (2018), la resistencia
lograda no cumple las exigencias de la norma ASTM D 4609 de un valor por
encima de a 0.8 MPa lo que permitié concluir que para lograr que los valores de
la resistencia a la compresion aumenten y el periodo de curado se acorte, el uso

de GGBFS en la mezcla podria ser necesario.

Los investigadores Ruiz y Farfan (2016), refieren en su articulo titulado “Use of
crushed seashell by-products for sandy subgrade stabilization for pavement
purpose” que explorar una alternativa de utilizacion para los residuos de las
conchas marinas en la estabilizacion de suelos arenosos como medida para
reducir el impacto ambiental es el objetivo a lograr por la investigacion siguiendo
la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo de
donde se obtuvieron resultados para adiciones del material en estudio al 20%,
45%, 65% y 80% de reemplazo en la subrasante del suelo alcanzando un 6ptimo
contenido de humedad de 7.4%, 6%, 4.6% y 2.5% respectivamente y maxima
densidad seca de 1.96, 2.03, 1.96, 1.84 respectivamente, concluyendo que
adicionando 45% de conchas marinas se alcanza el valor mas alto de CBR

siendo de 121%, mejorando el 51% de CBR del suelo en estado natural.

Ademas, Afolayan, Olofinade y Akinwumi (2019) en su articulo “Use of some
agricultural wastes to modify the engineering properties of subgrade soils: A
review” proyecté como objetivo la reutilizacion de algunos residuos agricolas
para la modificacion de suelos con malas propiedades de ingenieria, la revision
de resultados muestra que algunos los desechos agricolas, como la ceniza de
combustible de aceite de palma, la ceniza de cascara de palmiste, la ceniza de
cascara de arroz, el polvo de concha marina y la ceniza de aserrin, son
modificadores  efectivos de la subrasante en el orden de
RHA>SDAPOFA>PKSA>SSP debido al contenido de Fe203, SiO2 y Al203 por

15



lo que se concluye que el uso de estabilizadores de residuos agricolas tiene el
potencial de reducir la cantidad de residuos eliminados en rellenos
sanitarios/vertederos, y al mismo tiempo reducir la huella de carbono provocada
por el uso de estabilizadores tradicionales como el cemento, y el costo de la

construccion de carreteras.

En el articulo titulado “The Effect of Utilizing Silica Fume and Eggshell Ash on
the Geotechnical Properties of Soft Kaolin Clay” hecho por Muzamir et al. (2021)
se proyecto el objetivo de estabilizar suelos de caolin con una combinacion de
cascaras de huevo y humo de silice ya que hasta ahora por lo general se usan
materiales no ecoldgicos ejemplo de ello es la cal y el hormigén, por ello la
investigacion siguié la metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a
nivel explicativo qué, segun la recopilacion el procesamiento de datos se obtuvo
gue segun los resultados, el impacto de los materiales agregados en la mejora
de la resistencia al corte se concentré a través de la sustituciéon del hormigén en
suelo arcilloso caolin en proporciones de 2 %, 4 %y 6 % (por peso seco del suelo
arcilloso caolin) de SF y reemplazos ESA del 3 %. 6% y 9% (en peso seco de
caolin y contenido de SF) logrando reducir 4.9% la gravedad especifica, reducir
el 48.4% el indice de plasticidad, decrecimiento del 5.5% la maxima densidad
seca, aumenté 8.7% el 6ptimo contenido de humedad y también la USS en
68.8%, se pudo concluir que la mixtura de SF y ESA funcionan como agentes
estabilizadores mejorando exitosamente la resistencia al corte del suelo ademas
permite vislumbrar un futuro usando materiales ecoldgicos y econémicos para

estabilizar suelos.

Por otra parte, Muzamil y Aman (2022) en el articulo titulado “Stabilization of soil
using industrial wastes” tomé en su investigacion un suelo con alta contraccion y
expansion; este tipo de suelo no puede soportar cargas pesadas, por lo cual, el
objetivo fue estabilizar el suelo con residuos industriales, buscando solucionar
parte del problema de la contaminacion en la India, para ello siguié la
metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo qué
segun los resultados el suelo en cuestidon siendo de algodén negro (sweeping
soils) es del tipo arcilloso, aproximadamente entre el 40% y 60% tiene un tamafo
debajo de 0.001 mm, qué después de afiadir ceniza de cascara de arroz, fibra
de plastico y arena de desecho industrial en ensayos por separado, todos
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producen un valor de CBR >80% por ende, se concluye que se puede utilizar

estas mixturas en la construccion de carreteras a nivel de sub base.

Para Harshal et al. (2021) en su investigacion “Ground improvement using
chemical methods: A review” augura como objetivo presentar una revision del
desarrollo reciente en técnicas de mejoramiento de suelos, especialmente
estabilizadores quimicos, se identifican varios estabilizadores quimicos
disponibles y se comparan con otros métodos disponibles. Algunos resultados
mostraron que el rendimiento del suelo mezclado entre FA (Fly Ash) Y CCR
(Calcium carbine residue) fue mayor, siendo 7% CCR + 20% FA las proporciones
de mezcla para alcanzar el 6ptimo rendimiento segun Kampala et al. (2014),
concluyendo que el uso de productos quimicos ofrece una excelente alternativa
a los métodos tradicionales pero carecen de la comprensién adecuada sobre su

uso, manejo, aplicacion y efecto a largo plazo sobre el medio ambiente.

Segun Palacio et al. (2021) en su articulo titulado “Vista de Zonificacion
geotécnica de los suelos de la ciudad de Valledupar mediante utilizacion de un
SI” tuvo como objetivo conocer las caracteristicas del suelo para la construccion
basados en el crecimiento poblacional, realizando ensayos y después del
procesamiento de datos, se obtuvo como resultados contenido de humedad
variante entre 0.9% - 11.8%, indice de plasticidad de 2.5% - 12.6%, definiendo
que el suelo soporta cargas de hasta 50 ton/m? concluyendo que el suelo de la
zona esta conformado principalmente por arenas y gravas, siendo capaz de

soportar cargas pesadas.

De acuerdo con Saranya et al. (2017), en su articulo titulado “A Review on
Application of Chemical Additives in Soil Stabilization® tuvo como objetivo
analizar estudios de estabilizadores quimicos econdmicos en relacion a los
tradicionales obteniendo como resultados que escoria de cobre al mezclarse
con un suelo natural en proporciones de 30% CS y 70% SN, se vio una
disminucién del 40% en el IP concluyendo que a través de aditivos quimicos,
se puede mejorar el comportamiento de un suelo expansivo tanto en terraplenes

como en subrasantes.

En Cuba, Vidaud (2019) en su articulo titulado “ Highways construction review in

seismic hazard zone“ trazé como objetivo determinar las causales de deterioros
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en las carreteras ubicadas en zonas sismicas obteniendo como resultado que
los problemas actuales de las carreteras salen a relucir en consecuencia de un
deficiente proceso constructivo relacionado a la cantidad y control de calidad de
los materiales, asi como la fiscalizacién durante la ejecucion de proyectos,
determinando que se deben evitar zonas con pendiente entre 60-70% por peligro
de deslizamientos, la carretera debe estar disefiada para un correcto dren, el
suelo licuable debe ser reemplazado ya que es dificil darle tratamiento por
conclusién se deben ubicar carreteras en terrenos que sean estables,
idealmente alejado de drenes y zonas de dificil acceso, reduciendo la

vulnerabilidad ante eventos sismicos fortuitos.

En el &mbito nacional, Jacinto (2021) en su tesis “Mejoramiento mecanico de
suelos blandos en la sub rasante, utilizando residuos de bivalvos de la bahia de
Sechura 2020” sefiala que se orientd por el objetivo de triturar residuos de
bivalvos para mejorar las caracteristicas de un suelo a nivel de sub rasante,
guiado por una metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel
explicativo qué segun los resultados la proporcion de suelo natural y bivalvos
gue alcanza el mejor rendimiento es 35% de S.N. + 65% B ya que las 10 mezclas
aumentaron el valor de CBR alcanzo valores entre el 33% - 36% concluyendo
gue se puede estabilizar la sub rasante del suelo en estudio proyectando los

bivalvos como material agregado grueso alternativo.

Por otra parte, Farfan (2015) en su tesis “Uso de concha de abanico triturada
para mejoramiento de subrasantes arenosas” objetivo probar la viabilidad del
uso de las conchas de abanico trituradas como material estabilizador, cambiando
granulometria para mejorar propiedad fisicas y mecéanicas de suelos a través de
una metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo;
después de procesar las muestras, los resultados dictan que el maximo valor
para el CBR fue 121, obtenido al mezclar 45% del material agregado en estudio
por peso de suelo, se concluye que es viable usar la concha de abanico como
recurso para agregar en procesos de mejoramiento de suelos a nivel de base y

sub base.

Asimismo Marques (2019), en su investigacion titulada “Mejoramiento de la

estabilizacion en la subrasante de suelos arcillosos usando plasticos reciclados
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PET en el distrito La Encantada, provincia de Morropon — Piura 2019” se plated
como objetivo usar plastico PET en la mejora de suelos arcillosos empleando
una metodologia del tipo aplicada, con disefio experimental a nivel explicativo;
las muestras de mezclas procesadas en laboratorio, los resultados exponen la
mejora solamente del CBR del suelo arcilloso en cuestion, incorporando 6% de
plastico PET al suelo arcilloso, logrando valores mayores a 6% contrario al suelo
natural, por tal se concluye que se debe experimentar proporciones mayores de
dicho material agregado para evaluar sus efectos o mezclar el plastico PET con

otro material que permita alcanzar los valores establecidos por norma.

Tumbajulca (2019) en su tesis “Influencia de usar conchas de abanico triturado
para mejorar la sub rasante en la Av. Jesus de Nazareth, Trujillo 2019” traza
como objetivo la determinacion de cuan influyente es utilizar conchas de
abanico trituradas en la mejora de una sub rasante; siguiendo la metodologia
aplicada con enfoque cuantitativo a nivel explicativo y disefio experimental
transversal se logré sefialar segun los resultados al efectuar los ensayos de
Granulometria, Proctor modificado, Relacion de Soporte de California (CBR) y el
Ensayo de Abrasion de la Maquina de los Angeles, se obtuvieron valores para la
densidad seca de 1.923 g/cm3 con la dosificacion de 25% y un CBR de 19.47%
al 95% de la MDS, resistencia al desgaste de 31.22%, estando dentro de los
parametros de la norma CE 010 Pavimentos Urbanos concluyendo que este
material alternativo si tiene influencia en la mejora de las propiedades del suelo

en estudio y se puede utilizar como material granular en la estabilizacion.

Enla costa, Espinoza y Honores (2018) titularon la tesis “Estabilizacién de suelos
arcillosos con conchas de abanico y cenizas de carbén con fines de
pavimentacion” con el objetivo de estabilizar un suelo con presencia de arcillas
con valvas y cenizas de carbdn experimentando con un suelo del AA.HH. Nuevo
Santa, siguiendo la metodologia aplicada con enfoque cuantitativo a nivel
explicativo utilizando las valvas de las conchas de abanico, las cuales fueron
puestas a un proceso de calcinacién, también se us6 cenizas de carbdn
procedentes de las ladrilleras artesanales, los recursos fueron puestos a
ensayos de caracterizacion quimica en porcentajes de material agregado por
peso de muestra del 20%, 25% y 30%, teniendo como resultados que el 6ptimo

contenido de humedad de las mezclas respecto al suelo natural aumentd en
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2.4%, 3.2% y 0.4% respectivamente mientras que la maxima densidad seca de
cada mezcla se redujo en 0.0042, 0.09 y 0.081 gr/cm?® en comparacion con el
suelo natural, el CBR al 95% de la MDS alcanz6 valores de 14.50%, 19.80% y
15.60%, lo que permite concluir que afadir 25% de los materiales agregados
por peso alcanza valores 6ptimos para que el suelo mejorado sea utilizado en la

subrasante.

En su tesis “Influencia de las particulas granulares de la valva del molusco
bivalvo en el CBR de subrasantes arcillosas del pueblo Chepate, distrito de
Cascas, La Libertad” Carnero y Martos (2019) buscaron como objetivo
determinar cuanto influye las valvas de molusco bivalvo en los valores del CBR
de un suelo arcilloso a nivel de subrasante; siguiendo la metodologia aplicada
con enfoque cuantitativo a nivel explicativo, afiadiendo 0%, 25%, 35%, 45% y
55% del material en estudio, se obtuvo como resultados una maxima densidad
seca de 1.85, 1.90, 2.03, 2.13 y 2.24 en ademas de Optimo contenido de
humedad de 11.55%, 9.42%, 8.05%, 7.60% y 6.61% gr/cm? respectivamente
mientras que el valor maximo para el CBR al 95% fue de 53.5% concluyendo
gue segun el estudio realizado, la subrasante puede adquirir caracteristicas
buenas afiadiendo 25% de valvas llegando hasta 53.5% obteniendo una

calificacion excelente si se aflade 45% de valvas.

Ademas, Pérez (2012) en su tesis master “Estabilizaciéon de suelos arcillosos con
cenizas de carbon para su uso como subrasante mejorada y/o sub base de
pavimentos” desarroll6 el objetivo evaluar las propiedades mecénicas del suelo
agregando cenizas de carbon como agente estabilizador para emplearse en la
subrasante o sub base en proyectos de pavimentacion; la metodologia aplicada
con enfoque cuantitativo a nivel explicativo; ensayos de laboratorio permitieron
obtener resultados que muestran un incremento en el CBR al 100% de la
maxima densidad seca, pasando de 7.7% calificado como suelo arcilloso a lograr
23.5% siendo la dosificacion optima 60% suelo natural y 40% ceniza volante
mientras que considerando 3% de cemento en una mixtura con 17% ceniza
volante y 70% suelo natural se logra un CBR de 51%; por conclusion adicionar
ceniza volante en la muestra en estudio reduce la expansion, gravedad

especifica, humedad y plasticidad de un suelo arcilloso.

20



En la tesis “Uso del vidrio reciclado en la mejora de la estabilizacion de suelos
de la Carretera Tramo Collud — Ventarrén, Pomalca — Lambayeque - 2021°
Espinoza (2021) tuvo como objetivo la determinacién del vidrio reciclado como
material para estabilizar el suelo de la carretera existente entre C.P. Collud —
Ventarron; siguiendo la metodologia aplicada con enfoque cuantitativo a nivel
explicativo se logré6 demostrar segun los resultados que adicionando 4% de
vidrio triturado se logra una méaxima densidad seca 1.91 gr/cm® y un 6ptimo
contenido de humedad de 13.15%, con 6% se alcanza 1.92 gr/cm® MDS y
11.62% OCH y con 8% de adicion se logran valores de MDS 1.93 gr/cm®y OCH
10.71% mientras que el CBR al 95% de la MDS es 8.80%, 10.50% y 13.03%
respectivamente para cada adicion tomando por conclusion que la proporcion
gue permite alcanzar porcentajes Optimos para estabilizar el suelo en estudio es
8% de vidrio triturado, reduciendo la plasticidad, contenido de humedad,

aumentando la maxima densidad seca y el CBR.

Bernal y Cueva (2021) en su tesis titulada “Aplicacion de ecoestabilizantes de
suelo cohesivo a partir de ceniza de Oryza Sativa del camino Collique Alto -
Pucala — Lambayeque 2021 proyecté el objetivo de determinar cual es la
dosificacion para aplicar ecoestabilizantes proponiendo cenizas de oryza sativa
como agente para mejorar el suelo de Collique Alto — Pucala; los lineamientos
de una metodologia aplicada con enfoque cuantitativo a nivel explicativo, los
resultados muestran un OCH de 12.04% y MDS de 1.93 gr/cm? adicionando 5%
del material propuesto, afiadiendo 7% del material se logré un OCH de 11.87%
y 1.95 gr/cm3, finalmente agregando 10% se obtuvo 10.99% OCH y 1.97 gr/cm?
MDS, por conclusion, el 10% del agregado en cuestion logra estabilizar el suelo

en estudio.
Teorias

El suelo esta constituido por alteraciones fisicas y quimicas de rocas posterior a
un proceso erosivo sumado a materia organica producida por las actividades que
realizan los organismos en la parte superficial de la corteza terrestre (Boil, Hole
y McCracken, 1973).

En cuanto alos tipos de suelos, el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

— SUCS American Society for Testing and Materials (1985) diferencia a los
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suelos segun el tamafio de sus particulas y textura, segun éstos datos, la

clasificacion puede ser desde GW hasta Pt, mientras que por otro lado
INDECOPI (1999) indica qué AASHTO toma en cuenta el limite liquido e indice

de plasticidad y su distribucién granulométrica.

Tabla 1: Clasificacion de suelos SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de

Suelos)
SISTEMA CLASIFICACION USCS
GRUESOS (< 50 % pasa 0.08 mm)
ITipo de ) % pasa % pasa ** |p
Suelo Simbolo 5 mm.*** 0.08 mm. cu cc
GW >4 1a3
GP <3 <6 | <16>3
Gravas GM <50 <0.73 (Wl-20) 6 <4
GC >12 > 0.73 (wl-20) 6 >7
SW >6 1a3
<5 <6 | <16>3
SP
Arenas = > 350 <0.73 (WI-20) 6 <4
SC >12 >0.73 (Wl-20)y >7
* Entre 5 y 12% usar simbolo doble como GW-GC, GP-GM,SW-SM, SP-SC.
*** respecto a la fraccion retenida en el tamiz 0.080 mm
**Si IP= 0.73 (wl-20) 6 si IP entre 4 y 7 e IP>0.73 (wl-20), usar simbolo doble: GM-GC,
SM-SC.
En casos dudosos favorecer clasificaciéon menos plastica Ej: GW-GM en vez de GW-GC.
Cu = (Deo) / (D10) Cc = (D30 %)/ (Deo - D1o)

Fuente: Frankie, 2013.
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Tabla 2: Sistema de clasificacion de suelos segun AASHTO

Classficacion Matersales granulares Materiales imoarcillosos
general (35% o menos pasa el tamiz #200) (mas de 35% pasa el tamiz #200)
Clasificacia A7
asificacion e s
d A-l A-32 A2 A4 A5 A-6 A-7-5
e grupo i
&P AT-6
A-la A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7
Tamizado, %
que pasa
No. 10 50 ma
3 max.
(2.00mm)
No. 40 % o) 51
it 30 max. | 50 max. 4
(425um) min.
No. 200 o~ g5 _ 10 - . i i . sy oy 2 : .
LT 15 max. | 25 max. : S max. | 35max. | 3O max. | 35 max. | 35 max. | 36min. | 36 min. | 36 min.
(75um) mAx.
Consistencia
Limite liquido B 4Omax. | 4l min. | 40max. | 41 min.
Indice de ; - ) . ; ;
S 6 max. NP. B 10max. | 10max. | 11 min | 11 minB
plasticidad
Tipos de
; Cantos, gravay | Arena : ; ; :
materiales SBEVEY |9 Grava y arena limoarcillosas Suelos limosos Suelos arcillosos
oE arena fina :
caracteristicos
Calificacion Excelente a bueno Regular 2 malo

Fuente: Wikivia, 2011.

En nuestro pais Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013) la
estabilizacion de un suelo es la mejora permanente en el tiempo de sus
propiedades fisicas, después de incorporar materiales adicionales a través de
procesos mecanicos, donde dichos materiales pueden ser encontrados en la

naturaleza cercana, tal como las conchas de abanico.

En los proyectos de carreteras, segun Firoozi et al. (2017) se requiere que el
suelo cumpla con especificaciones especiales como resistencia a la traccion y
deformaciones; ante la presencia de materiales sueltos, es necesario intervenir
en la estabilizacion del suelo con materiales que aporten resistencia, reduzcan

la permeabilidad y compresibilidad, logrando mantener un volumen estable.

Uno de los métodos de estabilizacién de suelos, con base en Afrin (2017), es
la estabilizacion mecéanica definido como un conjunto de procesos cuyo
objetivo es compactar y densificar con la aplicacion de energia mecénica a través
de rodillos, apisonadoras, diferentes tipos de vibracién, y poco frecuente,
voladura, mientras que la estabilizacion quimica segun EuroSoilStab (2002)
significa el agregado de materiales o productos quimicos para aglomerar en una
matriz las particulas del suelo a estabilizar como las conchas de abanico, cal,

etc. En Perd, la concha de abanico segun FONDEPES (2021) llevan por

23



nombre cientifico “Argopecten purpuratus”, es un molusco proveniente de
ecosistemas naturales, pero también artificiales; producto de exportacién a los

mercados de Japon, China, Francia y Estados unidos para consumo humano.

Figura 1: Concha de abanico
Fuente: Saavedra-Gonzaga, 2016.

Se propone la utilizacion de dicho molusco debido a la concentracion de

CaO que posee, conformando el 73.014% de las conchas de abanico.

COMPOSICION QUIMICA DE LA CONCHA DE ABANICO

POR FRXDE
= Rb20 || CuO
i o | 0.005%

0355 0% sro zro2 Ni2 03 Fe2 03
P20s | 77 0.314% | | 0.003% 0.005% 0.007%
0.149%

As2 03 Cio2

0.007% 0.0042% Al2 03

Zn0
0.003%

15.477%

Si02
10.084%

K20
0.016%
502
1.029%

= Al2 03 = Si02 SO2 =K20 =Ca0 =P205 =CuO =TiO2 Rb2 O
=SrO =Zr02 = Ni203 = Fe203 = MnO Zn0 = As2 03 = CiO2

Figura 2: Composicién quimica de la concha de abanico por FRXDE
Fuente: Lozano, 2018
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo, Nivel y Disefio de Investigacion

La investigacion del tipo aplicada buscé resolver el problema del objeto de
estudio simulando cargas que pongan a prueba la resistencia del suelo para
sustentar que es necesaria la cohesion del material grueso-material fino.

El estudio se desarroll6 con un enfoque cuantitativo, ya que utilizamos la
recoleccion de datos para responder las preguntas de investigacion ademas de
evaluar la hipotesis planteada en dicha investigacion, apoyandose asi en la
medicion numérica de variables siendo estas la estabilizacién de suelo y adicion
de conchas de abanico en percentiles de 7%, 9% y 12%.

Usamos el disefio cuasi-experimental, de tal forma que seran los experimentos

quienes orientaron la investigacion con una muestra referencial/estandar.
3.2 Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Conchas de abanico

e Definicion Conceptual: Para Acuapesca (2015) la concha de abanico es un
molusco singular, no solo porque esta compuesto por 2 placas, también
porque desova los 365 dias del afio, peculiar caracteristica que resalta a
pesar de las diferentes temperaturas en la costa del Perd, donde la region
Ancash es notable area de cultivo, junto a Lima.

e Definicion Operacional: Para lograr la estabilizacion del suelo, utilizaremos
conchas de abanico molidas en proporciones de 7%, 9% y 12% del peso
total de la muestra.

e Indicadores: Porcentajes de adicion igual a 7%, 9% y 12% asi como su
granulometria.

e Escala de medicion: Para la clasificacion de la concha de abanico
utilizamos la razon como escala de medicion.

La razon informa sobre el orden, indica el valor preciso entre unidades y

poseen un cero absoluto.
Variable Dependiente: Estabilizacion de suelo

e Definicion Conceptual: Proceso mediante el cual alteramos Ilas

propiedades de un suelo nativo, mezclandolo con otro componente, en
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proporciones que alcancen valores determinados y se traduzcan en
resistencia a cargas que actuan en la superficie del mismo, usando métodos
como la estabilizacion fisica, quimica y/o mecéanica.

e Definicion Operacional: Proceso que le permite a un suelo alcanzar una
mejora significativa en las propiedades fisico-quimicas de un terreno natural
débil, usando aditivos como la concha de abanico en molienda, previa
evaluacion in situ siguiendo los protocolos del caso, extrayendo muestras de
calicatas estratégicamente ubicadas a lo largo de la carretera.

¢ Indicadores: Tomamos en cuenta el limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad como indicadores de las propiedades fisicas; las propiedades
mecanicas fueron indicadas por la capacidad portante, maxima densidad
seca y optimo contenido de humedad.

e Escala de medicion: Utlizamos la escala nominal para medir los
indicadores de las propiedades fisicas y la razon para los indicadores de las
propiedades mecanicas; la escala nominal etiqueta/clasifica variables més

no implica un orden cuantitativo o un valor.
3.3 Poblacion, muestra y muestreo

Segun Alfaro (2012), la poblacién es el conjunto formado por todos los elementos
dentro del espacio donde llevamos a cabo una investigacion, por ende, elegimos

como poblacién el material de la via hacia la playa Anconcillo, Nuevo Chimbote.

De acuerdo con Naupas et al. (2018) la muestra es una parte de la poblacion
seleccionada segun diversos métodos para representar a la poblacion en cuanto
a sus caracteristicas. Por ende, en nuestra investigacion la muestra fue el suelo
extraido de 3 calicatas intencionales de acuerdo a nuestro caso que se realizaron
cada 1000 m, en un tramo de 2 km, escogiendo las muestras mas criticas para
realizar la estabilizacion del suelo que posteriormente nos permitié concluir en la
influencia de las conchas de abanico en el proceso de estabilizacion del suelo

de la carretera hacia la playa Anconcillo.

Tabla 3: Numero de muestras por proporcion de conchas de abanico

EaEEe G Porcentaje de Adicién de Conchas de Abanico
i 0% 7% 9% 12%
Numero de muestras 3 3 3 3

Fuente: Elaboracion propia
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En la investigacion, identificamos las muestras extraidas de las calicatas que
presenten mayor cantidad de finos segun criterio del investigador a través de un

muestreo no probabilistico.
3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Segun Arias-Odon (2012), en una investigacion, la técnica para la recoleccion de
datos hace referencia a la estructura que seguir para obtener informacion de
cualquier tipo donde la observacién es una de ellas, que consta de visualizar
sistematicamente hechos que acontecen en la naturaleza bajo objetivos
previamente proyectados.
En consecuencia, usamos la observacion como técnica porque visualizamos
las muestras de estudio posterior a la suma de las conchas de abanico en los
ensayos enlazados a los objetivos del trabajo de grado.
Segun Guillen y Valderrama (2013) se emplean los instrumentos para levantar,
registrar y organizar datos para posteriormente ser procesados.
Por la teoria antes descrita, la investigacion tomd como instrumentos formatos
de experimentacion, donde quedaron grabados los datos resultantes de los
ensayos siguientes:

e Andlisis granulométrico

e Limites de Atterberg

e Proctor Modificado

e C.B.R.

3.5 Procedimientos

e Excavacién de calicatas para toma de muestras: Procedimos conforme a
lo estipulado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2012) que
indica un espaciamiento entre calicatas de 250 metros a 2000 metros, siendo
1 el nimero minimo de pozos exploratorios a realizar por kilbmetro sumando
un total de 3 calicatas significativas para nuestro caso especificamente, cada
una tuvo una profundidad de 1.50 metros.

e Recoleccion de las conchas de abanico: Obtenido de botaderos informales
y criaderos de estos moluscos.

e Analisis Granulométrico: La gradacion del suelo en estudio se llevo a cabo

bajo los lineamientos del MTC E 107 (2017), dictada por el porcentaje de
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material que logra pasar el grupo de tamices hasta el N° 200. Dentro de los
equipos utilizados para éste ensayo se encuentran la estufa y balanzas,
ademas de las mallas de forma cuadrada, taras, y cerdas; el material pasante
a través de los tamices hasta el N° 200. El material retenido en la malla N°
200 fue pesado, lavado y secado posteriormente a una temperatura de 110 +
5°C, el material resultante fue pesado y tamizado en seco; culminando el
ensayo hallamos las proporciones de material que pasa asi como el que
gueda atrapado respectivamente en cada tamiz, utilizando una gréfica para
visualizar los porcentajes. Replicamos el ensayo adicionando diferentes
porcentajes de conchas de abanico.

Limite liguido: Obtuvimos el limite liquido segun lo estipulado MTC E 110
(2017) para que en conjunto con las propiedades del suelo en cuestion, se
pudiera encontrar la relacion que guarda con el comportamiento ingenieril del
suelo. Para llevar a cabo el ensayo, utilizamos la copa de casa grande,
calibrador, acanalador, taras, espatula y al igual que en el ensayo
granulométrico, estufa y balanza, agua pura como insumo. Humedecimos la
muestra del material que atraveso el tamiz N° 40 para posteriormente verterla
en la copa de casa grande, verificando que tenga 10 mm de profundidad
aproximadamente, enseguida hacemos una ranura en el centro, con un ancho
aproximado de 13 mm, aplicamos los golpes a razon de dos por segundo con
el objetivo de cerrar la ranura para luego secar ésta muestra a 110 + 5°C. Los
datos obtenidos correspondientes a la humedad se reflejaron en una curva
semilogaritmica donde los ejes seran humedad versus numero de golpes,
dicha curva indicara el limite liquido en el valor dictado a los 25 golpes.
Limite plastico: Obtuvimos el limite plastico y por ende, indice de plasticidad,
segun lo estipulado MTC E 110 (2017) para que en conjunto con las
propiedades del suelo en cuestién, se pudiera encontrar la relacion que
guarda con el comportamiento ingenieril del suelo. El vidrio grueso esmerilado
se suma a la estufa, balanza, taras y espatula como equipos; el agua destilada
se utilizé para humedecer las muestras del material que atraveso el tamiz N°
40 y formar masas esféricas que seran colocadas sobre el vidrio para amasar
hasta conseguir una forma cilindrica, de todos los cilindros que se formaron,
los que perdieron su forma antes de alcanzar un diametro de 3.2 mm fueron

los utiles, obteniendo 6 gr de material, siendo que la muestra fue pesada antes
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y después del secado dentro de la estufa, acto seguido determinamos la
humedad para terminar con la obtencién del indice de plasticidad dictaminada
por la diferencia entre los valores del limite liquido y limite plastico.

Proctor modificado ASTM D 1557: Llevamos a cabo este ensayo siempre
gue la muestra pase el tamiz No. 4 6 haya un 10% de material retenido en
ésta maya, pasando el 100% por el tamiz 3/8”. El objetivo fue obtener el 6ptimo
contenido de humedad y la maxima densidad seca. Colocamos la muestra de
2.5 a 3 kilogramos en una bandeja metalica para el secado al aire, posterior a
ello tamizamos el material y tomamos aquel que pasa el tamiz No. 4 para
humedecerla lo suficiente para tener una muestra himeda que colocamos
nuevamente en la bandeja de metal y la dividimos en 5 ya que de acuerdo con
el ensayo Proctor modificado usaremos 5 capas, pesamos el molde antes de
adicionar la muestra, luego se adhiere el collarin para evitar perdida de
material, agregamos el material y se compacta dejando caer el pisén de 10
libras de peso desde una altura de 18", golpeando 56 veces por capa,
repitiendo el proceso en 5 capas, después de la compactacién, retiramos el
collarin y con la regla metalica retiramos el material que sobrepasa el molde,
y luego pesamos el molde con el suelo himedo, tomamos 2 porciones de 100
gramos que representen la muestra, una del nivel superior y otra del fondo del
molde, tomamos estas porciones y las colocamos en un recipiente para
introducirla en el horno e iniciar el secado. Los materiales empleados en la
realizacion del ensayo son bandeja metélica, moldes, regla metélica, pisén o
martillo, tamices (27, 3/4” Y No. 4) balanza, recipientes y horno.

Ensayo CBR (Californian Bearing Ratio): Utilizamos este ensayo para
medir la resistencia de un suelo ante esfuerzos cortantes, donde las muestras
a evaluar tienen el contenido de humedad y densidad seca obtenidos en el
ensayo Proctor Modificado. Iniciamos el proceso tamizando, si mas del 75%
pasa el tamiz 34", se utilizara el material pasante, por otro lado si la proporcion
retenida en el tamiz %" es mayor al 25% en peso, separamos dicho material y
lo sustituimos por una proporcion similar del material que se encuentra entre
los tamices %" y No. 4 que obtuvimos tamizando otra porcién de la muestra.
Tomaremos 5 kilogramos por molde CBR, entonces, al trabajar 3 moldes,
necesitaremos aproximadamente 15 kilogramos. El primer paso a realizar es

pesar el molde, para recoger la muestra de humedad antes de compactar la
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muestra y después. Compactaremos por capas, cada una de las tres capas
estara formada por una pequefia muestra sera compactada a razén de 56, 25
y 10 veces por capa. Luego quitamos el aro y aplanamos para separar el
molde de la base y luego volteamos el molde boca abajo. Cuando el molde
esté completamente solido, se le dara la vuelta y se le quitara el disco, y luego
se pesard el molde para determinar su densidad antes de mojar la muestra,
pero se aplicara una carga adicional por el equivalente en peso de la muestra
de las capas superiores (35009), luego lo que se hara es remojar la muestra
en la pileta por 96 horas, leyendo los resultados con deformimetro, esto se
debe hacer antes y después del proceso. Continuando, sacamos la muestra
para escurrir por 15 minutos, luego llevamos el molde a pesar con la muestra
saturada para determinar la densidad después del remojo, lo siguiente es
colocar el molde en la maquina y ajustar la carga del piston a 44 KN a mas,

para crear algun tipo de resistencia y finalmente obtener los resultados.

EXPERIMENTACION E
CON EL MATERIAL
AGREGADO
ALTERNATIVO

MEDICION DE

ELECCION PROPIEDADES o
DE

MUESTRA °
TOMA DE

MUESTRAS e

PLANIFICACION e

Figura 3: Secuencia de trabajo

Fuente: elaboracion propia

3.6 Métodos de Analisis de Datos

Usaremos un analisis descriptivo, haciendo uso de las fichas técnicas, datos

resultantes del laboratorio, levantamiento de datos con fichas; empleando

estadistica basica y la técnica de observacion directa, determinaremos la

estabilizacion del suelo y las variaciones causadas por la relacion entre la

muestra experimental y la muestra control.
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Segun nuestro protocolo, la estructura del trabajo tendra el orden siguiente:
Observacion y reconocimiento del lugar de estudio, Toma de datos,
Contrastaciones de la norma y la Influencia de la concha de abanico en la
estabilizacién del suelo.

3.7 Aspectos Eticos

Llevamos a cabo la investigacion esperando beneficiar a los transeuntes y
pobladores que se desplazan de Nuevo Chimbote hacia playa Anconcillo,
facilitando datos sobre el terreno existente sobre el suelo de fundacion y
proponer una opcién de material que logre una Optima capacidad de soporte del
suelo a través de la estabilizacion, respetando la flora y fauna existente en el

area de estudio
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IV. RESULTADOS

Con los ensayos realizados en el laboratorio de mecanica de suelos, buscamos
probar de que modo influencia la adicion de conchas de abanico molidas a la
estructura de la subbase de un pavimento, en la via hacia la playa Anconcillo en
Nuevo Chimbote. Por lo que realizamos las calicatas, para tomar nuestras

muestras respectivas y ser llevadas al laboratorio para su estudio.

Es asi que, se realizamos los ensayos de granulometria y limites de Atterberg al
terreno natural en la via hacia la playa Anconcillo, para luego afiadirle la concha
de abanico en los siguientes porcentajes de 7%, 9% y 12%; y asi poder visualizar

los resultados materia de estudio en la presente investigacion.

TERRENO NATURAL — MUESTRA PATRON

Siendo asi, empezamos por determinar las propiedades fisicas y mecanicas de
nuestro terreno natural, que para términos de estudio serd nuestra muestra
patrén, del cual realizamos tres calicatas a lo largo de la via a intervenir,

obteniendo los siguientes resultados
Propiedades Fisicas

Tabla 4: Analisis granulométrico, clasificacion SUCS y AASHTO en la muestra

patrén
DESCRIPCION MUESTRA PATRON — TERRENO NATURAL
% DE GRAVAS 7.61
%DE ARENA 92.10
% DE FINOS 0.56
LIMITE LIQUIDO NO PRESENTA
LIMITE PLASTICO NO PRESENTA
INDICE PLASTICO NO PRESENTA
SP
Clasificacién SUCS Arenas mal graduadas, arena con gravas con
poca o nada de finos
Clasificacion AASHTO AS
Arena fina

Fuente: Elaboracion propia
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MUESTRA PATRON

® % DE GRAVAS  m %DE ARENA % DE FINOS

92.10

7.61

0.56

Figura 4: Ensayo de granulometria por tamizado a la muestra patrén

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De los estudios realizados en el laboratorio de mecénica de
suelos se obtuvo por medio del analisis granulométrico se obtuvo que el tipo de
material que abunda en la zona a intervenir, se tiene que en un 92.10% es de
tipo arena, también qué; un 7.61% son gravas y en un 0.56% es de material fino.
Utilizando las tablas de clasificacion de SUCS tenemos que nuestro suelo natural
es de tipo SP, es decir; estd compuesta por arenas mal graduadas, arena con
gravas con poca o0 nada de finos. Asimismo, al usar el sistema AASHTO

concluimos que nuestra muestra patron se encuentra en grupo A-3.
Propiedades mecanicas
Proctor modificado (segun MTC E=115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

Utilizamos el Proctor modificado a fin de determinar la densidad maxima frente
a la humedad optima de nuestro terreno natural — muestra patron, en el cual

mostramos los siguientes resultados
Terreno natural — 100%

Realizamos el analisis de proctor modificado a las muestras tomadas de campo.
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Calicata—-C1

Tabla 5: Proctor modificado aplicado a la terreno natural — C1

DESCRIPCION TERRENO NATURAL
Humedad optima (%) 8.6
Densidad maxima (g/cm3) 1.785

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

®m Humedad optima (%)  ® Densidad maxima (g/cm3)

1.785

TERRENO NATURAL

Figura 5: Proctor modificado aplicado al terreno natural

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad méaxima de 1.785 g/cm3 y una humedad optima de 8.6%

34



Calicata— C2

Tabla 6: Proctor modificado aplicado al terreno natural — C2

Humedad optima (%) 8.2

Densidad maxima (g/cm3) 1.820

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

8.2

1.820

TERRENO NATURAL

Figura 6: Proctor modificado aplicado al terreno natural

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecéanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.820 g/cm3 y una humedad optima de 8.2%

35



Calicata — C3

Tabla 7: Proctor modificado aplicado al terreno natural — C3

Humedad optima (%) 8.3

1.840

Densidad maxima (g/cm3)

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

8.3

1.840

TERRENO NATURAL

Figura 7: Proctor modificado aplicado al terreno natural

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.840 g/cm3 y una humedad optima de 8.3%
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Comparacién de proctor modificado del terreno natural

PROCTOR MODIFICADO - TERRENO NATURAL

10.0

9.0

8.2

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0

3.0

1.785 1.820 1.840

Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)

2.0

1.

o

0.0

mC-1 mC2 mC3

Figura 8: Proctor modificado aplicado al terreno natural

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 8, el ensayo proctor
modificado realizado a las muestras de las 3 calicatas nos muestran resultados
diferentes con respecto a densidad maxima frente a la humedad optima.
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Terreno natural 93% + 7% concha de abanico

Realizamos el analisis de proctor modificado a las muestras tomadas de campo

anadiendo el 7% de concha de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 8: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% C1 + 7% de CA

Humedad optima (%) 8.8

1.893

Densidad maxima (g/cm3)

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

8.8

1.893

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE
ABANICO

Figura 9: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% + 7% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecénica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.893 g/cm3 y una humedad optima de 8.8%
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Calicata— C2

Tabla 9: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% C2 + 7% de CA

Humedad optima (%) 8.9

1.897

Densidad maxima (g/cm3)

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

1.897

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE
ABANICO

Figura 10: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% + 7% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecénica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.897 g/cm3 y una humedad optima de 8.9%
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Calicata — C3

Tabla 10: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% + 7% de CA

Humedad optima (%) 8.9

Densidad méxima (g/cm3) 1.889

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

®m Humedad optima (%)  m Densidad maxima (g/cm3)

1.889

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE
ABANICO

Figura 11: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93% + 7% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecéanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.889 g/cm3 y una humedad optima de 8.9%
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Comparacién de proctor modificado del terreno natural 93% + 7% CA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO -93% TN + 7% CA
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0

3.0

1.893 1.897 1.889

Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)

2.0

1.

o

0.0

mC-1l mC2 mC3

Figura 12: Proctor modificado aplicado al terreno natural 93%+7%CA
Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 12, el ensayo proctor
modificado realizado a las muestras afiadiéndole el 7% de porcentaje de concha

de abanico, nos indica que podemos alcanzar valores de densidad maxima de
1.897 g/cm3 frente a 8.9% de humedad optima.
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Terreno natural 91% + 9% concha de abanico

Realizamos el analisis de proctor modificado a las muestras tomadas de campo

anadiendo el 9% de concha de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 11: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Humedad optima (%) 9.2

Densidad méxima (g/cm3) 1.981

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

m Humedad optima (%) ™ Densidad maxima (g/cm3)

9.2

1.981

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA
DE ABANICO

Figura 13: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecéanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.981 g/cm3 y una humedad optima de 9.2%
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Calicata— C2

Tabla 12: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Humedad optima (%) 9.2

Densidad méxima (g/cm3) 1.985

Fuente: Elaboracion propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

9.2

1.985

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA DE
ABANICO

Figura 14: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecéanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.985 g/cm3 y una humedad optima de 9.2%
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Calicata — C3

Tabla 13: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Humedad optima (%) 9.3

Densidad maxima (g/cm3) 1.970

Fuente: Elaboracion propia

PROCTOR MODIFICADO

m Humedad optima (%)  m Densidad maxima (g/cm3)

9.3

1.970

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA DE
ABANICO

Figura 15: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91% + 9% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecénica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 1.970 g/cm3 y una humedad optima de 9.3%
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Comparacién de Proctor modificado del terreno natural 91% + 9% CA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO -91% TN + 9% CA

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0

3.0

1.981 1.985 1.970

Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)

2.

o

1.

o

0.0

EC-1 mC-2 mC3

Figura 16: Proctor modificado aplicado al terreno natural 91%+ 9%CA
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 12, el ensayo proctor
modificado realizado a las muestras afiadiéndole el 9% de porcentaje de concha

de abanico, nos indica que podemos alcanzar valores de densidad maxima de
1.985 g/cm3 frente a 9.3% de humedad optima.
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Terreno natural 88% + 12% concha de abanico

Realizamos el analisis de Proctor modificado a las muestras tomadas de campo

anadiendo el 12% de concha de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 14: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Humedad optima (%) 13.0

Densidad maxima (g/cm3) 2.011

Fuente: Elaboracién propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

13.0

2.011

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA DE
ABANICO

Figura 17: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecénica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 2.011 g/cm3 y una humedad optima de 13.0%
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Calicata— C2

Tabla 15: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Humedad optima (%) 12.9

Densidad maxima (g/cm3) 2.017

Fuente: Elaboracion propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

12.9

2.017

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA DE
ABANICO

Figura 18: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad maxima de 2.017 g/cm3 y una humedad optima de 12.9%
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Calicata — C3

Tabla 16: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Humedad optima (%) 13.0

Densidad méaxima (g/cm3) 2.008

Fuente: Elaboracion propia

PROCTOR MODIFICADO

® Humedad optima (%) m Densidad maxima (g/cm3)

13.0

2.008

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA DE
ABANICO

Figura 19: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88% + 12% de CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Podemos evidenciar los resultados obtenidos en el laboratorio
de mecanica de suelos, del cual inferimos que el terreno natural tiene una

densidad méaxima de 2.008 g/cm3 y una humedad optima de 13.0%
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Comparacién de Proctor modificado del terreno natural 88% + 12% CA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO - 88% TN + 12% CA

14.0

13.0 12.9 13.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.011 2.017 2.008

2.0

0.0
Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)

mC-1l mC2 mC3

Figura 20: Proctor modificado aplicado al terreno natural 88%+12%CA
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 12, el ensayo proctor
modificado realizado a las muestras afadiéndole el 12% de porcentaje de

concha de abanico, nos indica que podemos alcanzar valores de densidad

maxima de 2,017 g/cm3 frente a 13% de humedad optima.
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Relacion de soporte de california (C.B.R.) (segun MTC E-132, ASSHTO T-
193, ASTM D 1883)

Con este ensayo C.B.R. buscamos determinar la capacidad portante de nuestro
terreno a estabilizar, siendo asi que, sometemos a nuestro terreno natural al

ensayo mencionado lineas arriba.
Terreno natural — 100%

Realizamos el ensayo CBR a las muestras tomadas de campo.

Calicata—-C1
Tabla 17: CBR aplicado al terreno natural — C1
DESCRIPCION TERRENO NATURAL
C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 16.7
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 12.5

Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

16.7

125

TERRENO NATURAL

= C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 21: Proctor modificado aplicado al terreno natural 100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo C.B.R. realizado a nuestra muestra patron se puede
demostrar que, nuestro terreno natural como sub rasante en la estructura de un
pavimento si cumple con los requisitos minimos, ya que esta presenta un CBR
al 95% con 0.1 de penetracion igual a 12.5%, superando al porcentaje minimo,
en nuestro caso, materia de nuestro estudio, queremos utilizar el terreno de la

via hacia la playa Anconcillo como sub base, para la cual nuestro terreno debe
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de tener un CBR = 40%, para lo cual utilizaremos las conchas de abanico

molidas.
Calicata—-C2

Tabla 18: CBR aplicado al terreno natural — C2

18.8

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"

12.7

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Fuente: Elaboracién propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

18.8

TERRENO NATURAL

mC.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
uC.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 22: Proctor modificado aplicado al terreno natural 100%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Del ensayo C.B.R. realizado a nuestra muestra patron se puede
demostrar que, nuestro terreno natural como sub rasante en la estructura de un
pavimento si cumple con los requisitos minimos, ya que esta presenta un CBR
al 95% con 0.1 de penetracion igual a 12.7%, superando al porcentaje minimo,
en nuestro caso, materia de nuestro estudio, queremos utilizar el terreno de la
via hacia la playa Anconcillo como sub base, para la cual nuestro terreno debe
de tener un CBR = 40%, para lo cual utilizaremos las conchas de abanico

molidas.
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Calicata — C3

Tabla 19: CBR aplicado al terreno natural — C3

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 21.2

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 13.7
Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

TERRENO NATURAL

u C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
u C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 23: Proctor modificado aplicado al terreno natural 100%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo C.B.R. realizado a nuestra muestra patron se puede
demostrar que, nuestro terreno natural como sub rasante en la estructura de un
pavimento si cumple con los requisitos minimos, ya que esta presenta un CBR
al 95% con 0.1 de penetracion igual a 13.7%, superando al porcentaje minimo,
en nuestro caso, materia de nuestro estudio, queremos utilizar el terreno de la
via hacia la playa Anconcillo como sub base, para la cual nuestro terreno debe
de tener un CBR = 40%, para lo cual utilizaremos las conchas de abanico

molidas.
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Comparacién de CBR del terreno natural 100%

CBR- TERRENO NATURAL

25.0
21.2
20.0
18.8
16.7
15.0
13.7
12.5 12.7
10.0
5.0
0.0

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" C.B.R.al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

mC-1l mC-2 mC3

Figura 24: CBR aplicado al terreno natural

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 24, el ensayo CBR
realizado a las muestras del terreno natural, nos indica que podemos alcanzar
un CBR al 95% con 0.1” de penetracion de 13.7%.
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Terreno natural 93% + 7% concha de abanico

Realizamos el ensayo CBR a las muestras tomadas de campo afiadiendo el 7%

de conchas de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 20: CBR aplicado al terreno natural 93% C1 + 7% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 38.8
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 27.4

Fuente: Elaboracién propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R))

38.8

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE
ABANICO

= C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
= C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 25: CBR aplicado al terreno natural 93% + 7% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 7% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 27.4%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 7% de conchas de abanico, no obstante, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo para la Subbase que

gueremos usar para una estructura de pavimento.
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Calicata— C2

Tabla 21: CBR aplicado al terreno natural 93% C2 + 7% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 39.2
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 26.7
Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R.)

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE
ABANICO

® C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
®C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 26: CBR aplicado al terreno natural 93% + 7% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 7% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 26.7%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 7% de conchas de abanico, no obstante, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo para la Subbase que

queremos usar para una estructura de pavimento.
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Calicata — C3

Tabla 22: CBR aplicado al terreno natural 93% C3 + 7% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 38.2

25.1

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

93% TERRENO NATURAL + 7% CONCHA DE ABANICO

uC.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" mC.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 27: CBR aplicado al terreno natural 93% + 7% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 7% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 25.1%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 7% de conchas de abanico, no obstante, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo para la Subbase que

gueremos usar para una estructura de pavimento.
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Comparaciéon de CBR del terreno natural 93% + 7% concha de abanico

CBR-93% TN + 7% CA

45.0
40.0 39.2
388 38.2
35.0
30.0
27.4
26.7
25.1

25.0
200
15.0
10.0

5.0

0.0

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" C.B.R.al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

mC-1l mC-2 mC3

Figura 28: CBR aplicado al terreno natural 93% + 7% CA

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 28, el ensayo CBR
realizado a las muestras afiadiéndole 7% de conchas de abanico, nos indica que

podemos alcanzar un CBR al 95% con 0.1” de penetracion de 27.4%.
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Terreno natural 91% + 9% concha de abanico

Realizamos el ensayo CBR a las muestras tomadas de campo afiadiendo el 9%

de conchas de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 23: CBR aplicado al terreno natural 91% C1 + 9% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 475

29.6

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"
Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

47.5

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA DE
ABANICO

= C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
= C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 29: CBR aplicado al terreno natural 91% + 9% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 9% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 29.6%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 9% de conchas de abanico, en efecto, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo (CBR = 40%). para la

Subbase que queremos usar para una estructura de pavimento.
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Calicata— C2

Tabla 24: CBR aplicado al terreno natural 91% C2 + 9% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 47.6

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 33.3

Fuente: Elaboracién propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

47.6

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA DE
ABANICO

= C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
uC.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 30: CBR aplicado al terreno natural 91% + 9% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 9% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 33.3%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 9% de conchas de abanico, en efecto, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo (CBR = 40%). para la

Subbase que queremos usar para una estructura de pavimento.
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Calicata — C3

Tabla 25: CBR aplicado al terreno natural 91% C3 + 9% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 46.2
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 29.3

Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

91% TERRENO NATURAL + 9% CONCHA DE
ABANICO

mC.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
= C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 31: CBR aplicado al terreno natural 91% + 9% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 9% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 29.3%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR afiadiéndole el 9% de conchas de abanico, en efecto, estos
resultados no estarian cumpliendo con el CBR minimo (CBR = 40%). para la

Subbase que queremos usar para una estructura de pavimento.
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Comparaciéon de CBR del terreno natural 91% + 9% concha de abanico

CBR-91% TN + 9% CA

200 47.5 47.6
46.2

45.0
40.0
35.0 333
30.0 29.6 29.3
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" C.B.R.al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

HC-1l mC2 mC3

Figura 32: CBR aplicado al terreno natural 91% + 9% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 32, el ensayo CBR
realizado a las muestras afiadiéndole 9% de conchas de abanico, nos indica que
podemos alcanzar un CBR al 95% con 0.1” de penetracién de 33.3%.
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Terreno natural 88% + 12% concha de abanico

Realizamos el ensayo CBR a las muestras tomadas de campo afiadiendo el 12%

de conchas de abanico.
Calicata—-C1

Tabla 26: CBR aplicado al terreno natural 88% C1 + 12% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 56.7
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 44.3

Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R))

56.7

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA
DE ABANICO

mC.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
= C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 33: CBR aplicado al terreno natural 88% + 12% CA

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 12% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 44.3%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR, significativamente; afiadirle el 12% de conchas de abanico, en
efecto, estos resultados estarian cumpliendo satisfactoriamente con el CBR
minimo (CBR = 40%) requerido para la Subbase que queremos usar para una

estructura de pavimento.
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Calicata— C2

Tabla 27: CBR aplicado al terreno natural 88% C2 + 12% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 56.8

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 46.7

Fuente: Elaboracion propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R)

56.8

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA
DE ABANICO

u C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
u C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 34: CBR aplicado al terreno natural 88% + 12% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 12% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 46.7%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR, significativamente; afiadirle el 12% de conchas de abanico, en
efecto, estos resultados estarian cumpliendo satisfactoriamente con el CBR
minimo (CBR 2= 40%) requerido para la Subbase que queremos usar para una

estructura de pavimento.
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Calicata — C3

Tabla 28: CBR aplicado al terreno natural 88% C3 + 12% CA

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" 52.8

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1" 44.9

Fuente: Elaboracién propia

RELACION DE SOPORTE DE
CALIFORNIA
(C.B.R.)

52.8

88% TERRENO NATURAL + 12% CONCHA
DE ABANICO

u C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1"
uC.B.R. al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

Figura 35: CBR aplicado al terreno natural 88% + 12% CA

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del ensayo de C.B.R. a nuestro terreno natural + 12% de concha
de abanico, podemos evidenciar un aumento en el CBR al 95% con 0.1” de
penetracion de 44.9%. De los resultados obtenidos podemos ver que se ha
mejorado el CBR, significativamente; afadirle el 12% de conchas de abanico, en
efecto, estos resultados estarian cumpliendo satisfactoriamente con el CBR
minimo (CBR = 40%) requerido para la Subbase que queremos usar para una

estructura de pavimento.
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Comparaciéon de CBR del terreno natural 88% + 12% concha de abanico

CBR-88% TN + 12% CA

60.0

56.7  56.8
52.8
50.0 46.7
44.3 44.9
40.
30.
20.
10.
0.0

C.B.R. al 100% de M.D.S (%) - 0.1" C.B.R.al 95% de M.D.S (%) - 0.1"

o

o

o

o

HC-1l mC2 mGC3

Figura 36: CBR aplicado al terreno natural 88% + 12% CA
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Como se puede apreciar en la figura 36, el ensayo CBR
realizado a las muestras afiadiéndole 12% de conchas de abanico, nos indica
gue podemos alcanzar un CBR al 95% con 0.1” de penetracién de 46.7%.

65



Resumen de los resultados a las muestras de campo.

Terreno natural

16.0

TERRENO NATURAL
14.0 125 12.7

12.0
I I I I I 1.785 1.820 1.840
1

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)
0.1"

10.0
8.0
6.0
4.0
2.0

0.0

mC-1 mC-2 mC3

Figura 37: Resultados de los ensayos aplicados al terreno natural

Fuente: Elaboracion propia

Terreno natural 93% + 7% concha de abanico

93% TERRENO NATURAL + 7% CA

30.0 274 567
25.0
20.0
15.0
10.0
>0 I I I 1.893 1.897 1.889
00 I I .
C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)
O 1I|

mC1 mC-2 mC3

Figura 38: Resultados de los ensayos aplicados al terreno natural 93% + 7%
concha de abanico

Fuente: Elaboracion propia
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Terreno natural 91% + 9% concha de abanico

91% TERRENO NATURAL + 9 CA

35.0 333
29.6

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.

o

I I I 1.981 1.985 1.970
I BN .

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)
O 1Il

0.0

mC1 mC-2 mC3

Figura 39: Resultados de los ensayos aplicados al terreno natural 91% + 9%
concha de abanico

Fuente: Elaboracion propia

Terreno natural 88% + 12% concha de abanico

88% TERRENO NATURAL + 12% CA

50.0 443 46.7 449
45.0

40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

13.0 129 13.0

I I I 2.011 2.017 2.008
I I

C.B.R. al 95% de M.D.S (%) - Humedad optima (%) Densidad maxima (g/cm3)
0 1"

HC-1 mC2 mC3
Figura 40: Resultados de los ensayos aplicados al terreno natural 88% + 12%

concha de abanico

Fuente: Elaboracién propia
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Aplicacién de la prueba estadistica ANOVA para las propiedades

mecanicas

Densidad Maxima seca:

Tabla 29: Muestras con adicion de conchas de abanico al 7%, 9% y 12%

CALICATA MP 7% 9% 12%
C-1 1.79 1,893 1,981 2,011
C-2 1.82 1,897 1,985 2,017
C-3 1.84 1,889 1,970 2,008

Fuente: Elaboracién propia

Prueba de normalidad

Tabla 30: Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Proporcion de concha Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
de abanico Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Densidad méaxima il 219 3 987 3 780
seca 7% ,324 3 ,878 3 317
9% ,253 3 ,964 3 ,637
12% ,253 3 ,964 3 ,637

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia SPSS

1.- HipGtesis para las pruebas de normalidad
Ho: Los datos tienen distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
2.- Regla de decision

P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha
Conclusion

El valor de p>= 0.05, por lo tanto, aceptamos la Ho, es decir los datos tienen una
distribucion normal.

Por lo tanto, usaremos una prueba paramétrica
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Para la densidad maxima seca (g/cm3): se define la hipétesis nula e hipotesis
alterna
1.- Hipo6tesis

- HO: las medias para la densidad maxima seca son iguales

- Ha: las medias para la densidad maxima seca son distintas

2.- Regla de decision

- P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
- P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Tabla 31: Tabla de prueba de homogeneidad de varianzas, para la densidad
maxima seca (g/cm3)

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de .

Levene gll gl2 Sig.

Se basa en la media 4,020 3 8 ,051

. Se basa en la mediana 2,111 3 8 177

Densidad Sob | i

maxima seca | o° 22s@enjamedianay con 2,111 3 2,984 278
gl ajustado

Se basa en la media recortada 3,884 3 8 ,055

Fuente: Elaboracion propia SPSS

Interpretacion: De la tabla 15, podemos deducir que el p>=0.05, es decir;
aceptamos la hipétesis nula y rechazamos la hipétesis alterna, es decir las
medias para la densidad maxima seca son iguales

Tabla 32: Tabla de ANOVA — TUKEY para un factor, MDS (g/cm3)

ANOVA
Densidad maxima seca
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos ,070 3 ,023 127,721 ,000
Dentro de grupos ,001 8 ,000
Total ,071 11

COMPARACIONES MULTIPLES

ariable dependiente: Densidad méaxima seca
HSD Tukey

Intervalo de confianza al
95%

(1) Adicion de conchade  (J) Adicion de concha de Diferencia de Limite
abanico abanico medias (I-J)  Desv. Error Sig. Limite inferior superior
MP 7% -,069667" ,011010 ,001 -,10492 -,03441
9% -,161667" ,011010 ,000 -,19692 -,12641
12% -,193000" ,011010 ,000 -,22826 -,15774
7% MP ,069667" ,011010 ,001 ,03441 ,10492
9% -,092000 ,011010 ,000 -,12726 -,05674
12% -,123333" ,011010 ,000 -,15859 -,08808
9% MP ,161667" ,011010 ,000 ,12641 ,19692
7% ,092000 ,011010 ,000 ,05674 ,12726
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12% -,031333 ,011010 ,083 -,06659 ,00392
12% MP ,193000 ,011010 ,000 15774 ,22826

7% ,123333" ,011010 ,000 ,08808 ,15859

9% ,031333 ,011010 ,083 -,00392 ,06659
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

DENSIDAD MAXIMA SECA
HSD Tukey?
Adicién de concha de abanico N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2

MP 3 1,81667
7% 3 1,88633
9% 3 1,97833
12% 3 2,00967
Sig. 1,000 1,000 ,083

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: elaboracion propia SPSS

Interpretacion: Como se observa en la Tabla 16, las medias entre cada grupo

tienen diferencia significativa (p<0.05) a excepcion de 9% y 12%, por lo tanto;

concluimos que las medias para la densidad maxima seca son distintas, ya que

tienen diferencias significativas, a excepcion de cuando se afiade conchas de
abanico de 9% y 12%

Optimo contenido de humedad:

Tabla 33: Muestras con adicion de conchas de abanico al 7%, 9% y 12%

C-1 8.6 8,8 9,2 13.00

C-2 8.2 8,9 9,2 12,90

C-3 8.3 8,9 9,3 13.00

Fuente: Elaboracion propia
Prueba de normalidad OCH
Tabla 34: Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Adicién de conchas de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

abanico Estadistico | gl | Sig. | Estadistico | gl | Sig.
(T e MP ,292 3 ,923 3 |[,463
6ptima 7% ,219 3 ,987 3 ,780
9% ,253 3 ,964 3 |,637
12% ,219 3 ,987 3 |,780

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia
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1.- Hipo6tesis para las pruebas de normalidad
Ho: Los datos tienen distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucién normal
2.- Regla de decision

P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha
Conclusion

El valor de p>= 0.05, por lo tanto, aceptamos la Ho, es decir los datos tienen una
distribuciéon normal.

Por lo tanto, usaremos una prueba paramétrica

Para la humedad optima se define la hipétesis nula e hipotesis alterna
1.- Hipotesis

- HO: las medias para la humedad optima son iguales
- Ha: las medias para la humedad optima son distintas

2.- Regla de decision

- P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
- P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Tabla 19: Tabla de prueba de homogeneidad de varianzas, para la humedad
optima (%)

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de .
Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media ,161 3 8 ,919
Se basa en la mediana ,081 3 8 ,969
Humedad 6ptima Se basa en Ig medianay con gl 081 3 7,485 ,968
ajustado
Se basa en la media recortada ,155 3 8 ,924

Fuente: Elaboracién propia SPSS

Interpretacion: De la tabla 19, podemos deducir que el p>=0.05, es decir;
aceptamos la hipotesis nula y rechazamos la hipotesis alterna, es decir las
medias para la humedad optima son iguales
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Tabla 35: Tabla de ANOVA - TUKEY para un factor, para la humedad optima (%)

ANOVA
Humedad 6ptima
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 39,363 3 13,121 199,308 ,000
Dentro de grupos ,527 8 ,066
Total 39,890 11

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Humedad éptima

HSD Tukey
Intervalo de confianza al
() Adicion de_concha de | (J) Adicion de_ concha de Difert_encia de Desv. Error Sig. 95% __
abanico abanico medias (I-J) Limite inferior L|m|t_e
superior
7% -,1667 ,2095 ,855 -,838 ,504
MP 9% -,56667 ,2095 ,101 -1,238 ,104
12% -4,4000" ,2095 ,000 -5,071 -3,729
MP ,1667 ,2095 ,855 -,504 ,838
7% 9% -,4000 ,2095 ,297 -1,071 271
12% -4,2333" ,2095 ,000 -4,904 -3,562
MP ,5667 ,2095 ,101 -,104 1,238
9% 7% ,4000 ,2095 ,297 -,271 1,071
12% -3,8333" ,2095 ,000 -4,504 -3,162
MP 4,4000° ,2095 ,000 3,729 5,071
12% 7% 4,2333" ,2095 ,000 3,562 4,904
9% 3,8333" ,2095 ,000 3,162 4,504
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Humedad éptima
HSD Tukey?
Adicién de concha de abanico N S;chonjunto para alfa = 0'052
MP 3 8,367
7% 3 8,533
9% 3 8,933
12% 3 12,767
Sig. ,101 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: Elaboracion propia SPSS

Interpretacion: Como se observa en la Tabla 20, las medias entre cada grupo

no tienen diferencia significativa (p>=0.05) a excepcion 12% y MP, 7%, 9%, por

lo tanto; concluimos que las medias para la humedad optima son iguales, ya que

no tienen diferencias significativas, a excepcion de cuando 12% y MP, 7%,9%,

gue si tienen diferencias significativas.
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Relacién de soporte de california (C.B.R.):
Tabla 21: Muestras con adicion de conchas de abanico al 7%, 9% y 12%

C-1 12.50 27,4 29,6 44,3
C-2 12.74 26,7 33,3 46,7
C-3 13.72 25,1 29,3 449
Fuente: Elaboracion propia
Prueba de la normalidad
Tabla 22: Prueba de normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
adicion_de_concha_de_abanico Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
CBR MP ,315 3 ,891 3 ,357
7% ,267 3 ,951 3 ,576
9% ,361 3 ,806 3 ,129
12% ,292 3 ,923 3 ,463

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracién propia SPSS

1.- Hipotesis para las pruebas de normalidad
Ho: Los datos tienen distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucién normal
2.- Regla de decision

P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Conclusioén

El valor de p>= 0.05, por lo tanto, aceptamos la Ho, es decir los datos tienen una
distribucion normal.

Por lo tanto, usaremos una prueba paramétrica
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Para el C.B.R.: se define la hipétesis nula e hipétesis alterna
1.- Hipotesis

- HO: las medias para el CBR son iguales
- Ha: las medias para el CBR son distintas

2.- Regla de decision

- P<0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
- P>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Tabla 23: Tabla de prueba de homogeneidad de varianzas, para el CBR (%)

Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico de .
Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media 2,751 3 8 ,112
Se basa en la mediana ,293 3 8 ,829
CBR Se basa en la mediana y con gl ajustado ,293 3 3,744 ,829
Se basa en la media recortada 2,352 3 8 ,148

Fuente: Elaboracion propia SPSS

Interpretacion: De la tabla 23, podemos deducir que el p>=0.05, es decir;
aceptamos la hip6tesis nula y rechazamos la hip6tesis alterna, es decir las
medias para el CBR son iguales

74



Tabla 24: Tabla de ANOVA - TUKEY para un factor, para el C.B.R (%)

ANOVA
CBR
Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 1595,392 3 531,797 255,332 ,000
Dentro de grupos 16,662 8 2,083
Total 1612,054 11

Comparaciones multiples

\Variable dependiente: CBR

HSD Tukey
i 0,
(1) Adicion de concha (J) Adicion de concha | Diferencia de Desv. Si Inte[\iﬁlict) de Conflanfl,am?tl 95%
de abanico de abanico medias (I-J) Error 9 imite €
inferior superior
7% -13,41333° 1,17835 ,000 -17,1868 -9,6398
MP 9% -17,74667" 1,17835 ,000 -21,5202 -13,9732
12% -32,31333° 1,17835 ,000 -36,0868 -28,5398
MP 13,41333" 1,17835 ,000 9,6398 17,1868
7% 9% -4,33333" 1,17835 ,026 -8,1068 -,5598
12% -18,90000" 1,17835 ,000 -22,6735 -15,1265
MP 17,74667 1,17835 ,000 13,9732 21,5202
9% 7% 4,33333" 1,17835 ,026 ,5598 8,1068
12% -14,56667" 1,17835 ,000 -18,3402 -10,7932
MP 32,31333" 1,17835 ,000 28,5398 36,0868
12% 7% 18,90000° 1,17835 ,000 15,1265 22,6735
9% 14,56667" 1,17835 ,000 10,7932 18,3402
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
CBR
HSD Tukey?
L ) Subconjunto para alfa = 0.05
Adicién de concha de abanico N
1 2 3 4
MP 3 12,9867
7% 3 26,4000
9% 3 30,7333
12% 3 45,3000
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: Elaboracién propia SPSS

Interpretacion: Como se observa en la Tabla 24, las medias entre cada grupo

tienen diferencia significativa (p<0.05), por lo tanto; concluimos que las medias

para el CBR son distintas, ya que tienen diferencias significativas.
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V. DISCUSION

Del objetivo general “Determinar cuan influyente son las conchas de abanico en
la estabilizacion de Suelo Arenoso usando conchas de abanico en la Via hacia
Playa Anconcillo, Distrito de Nuevo Chimbote - Ancash”, de los ensayos
realizados en el laboratorio de mecanica de suelos, se pudo demonstrar que de
las muestras tomadas de la via hacia la playa Anconcillo, materia de nuestra
investigacion, después de evaluar y analizar los resultados del laboratorio, se
pudo evidenciar que estas presentaban una densidad maxima seca de 1,785
g/cm3, humedad optima de 8.6% y un CBR al 95% con 0.1” de penetracion con
un valor de 12.5%, cumpliendo estos con los requisitos para ser considerado
como subrasante de una carretera ya que el CBR que tenemos como resultado
de los estudios realizados son superiores a los determinados por el MTC, el cual
indica que para que un suelo granular pueda ser considerada como sub rasante
esta tiene que presentar un CBR=6%, y que al ser comparada con nuestros

resultados estés, superan ampliamente a lo solicitado.

Siendo asi que, lo que buscamos con nuestra presente investigacion es mejorar
el suelo granular para que pueda ser utilizada como sub base en la via hacia la
playa Anconcillo, agregandole conchas de abanico molidas para su
estabilizacién en los porcentajes de 7%, 9% y 12%, de las mismas. Como ya
hemos indicado lineas arriba, nuestro suelo granular presenta una densidad
maxima seca de 1,785 g/cm3, humedad optima de 8.6% y un CBR al 95% con
0.1” de penetracion con un valor de 12.5%, presentando un CBR por debajo de
lo requerido para que esta subbase granular pueda ser considerada como sub

base, ya que debe de mostrar un CBR240%.

De los resultados obtenidos en el laboratorio de mecanica de suelos podemos
indicar que al afadirle a la muestra patrén 7% de conchas de abanicos molidas
presenta una densidad méaxima de 1,893 gr/cm2, una humedad optima de 8.8%
y un CBR de 27.4%, estando cerca de cumplir con los requerimientos para ser
considerada como sub base. Al afiadirle a nuestra patron el 9% de conchas de
abanicos molida obtuvimos como resultado una densidad maxima de 1,981
gr/cm3, una humedad optima de 9.2%, un CBR al 95% con 0.1” pulgada de
penetracion con un valor de 29.6%, de los resultados obtenidos hasta el

momento y haciendo las comparacion entre los porcentajes de conchas de
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abanico molidas de 7% y 9%, podemos verificar que existe una mejora en el CBR
del suelo granular, ya que esta aumente considerablemente el CBR;
presentando la muestra patrén con adicion de 9% de concha de abanico molida
un CBR de 29.6% menor al CBR de 40%, la misma que no supera al requisito
minimo que se requiere para considerar esta suelo granular como sub base.
Asimismo, se realizo los ensayos de la muestra patrén afiadiéndole 12% de
concha de abanico molida, obteniendo como resultado los siguientes valores de
densidad maxima seca de 2,011 g/cm3, una humedad optima de 13% y un CBR
al 95% con 0.1” pulgada de penetracion con un valor de 44.3%. Al realizar la
comparacion entre nuestras tres muestras a las cuales se les afiadié 7%, 9% y
12%, inferimos que al afadirle un 12% de concha de abanico supera
considerablemente a las mezclas de 7% y 9% con agregado de conchas de
abanico molidas. Es mas, al verificarla con el valor minimo requerido para una
subbase granular, estipulada en el manual de carreteras: suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos, esta la supera, por lo que se puede demostrar que al
afiadirle un 12% de conchas de abanico al suelo arenoso de la via hacia la playa

Anconcillo esta puede ser usada como subbase en la estructura de pavimento.

Nuestros resultados obtenidos en campo tienen relacién con la investigacion
hecha por Farfan (2015), ya que en su estudio pudo demostrar que, al afiadirle
conchas de abanico al suelo arenoso, esta mejora el suelo antes mencionado,
ya que, al afadirle proporciones de conchas de abanico, esta influye en sus
propiedades mecéanicas brindandole una mayor capacidad de soporte
provocando una mejora formidable en el CBR. Existiendo coincidencia con

nuestra investigacion.

Jacinto (2021) en los estudios y pruebas realizadas a suelos blandos afiadiendo
bivalvos, demostré que esta mejora y estabiliza el suelo de la zona de estudio,
concluyendo que se obtiene mejoras considerables en las propiedades
mecanicas del suelo blando, viéndose reflejado en el aumento de la capacidad
de soporte (CBR) del suelo que se le adiciono bivalvos en distintas cantidades;
coincidiendo también con nuestros resultados hallados obtenidos en el presente

estudio.

Por lo cual, de los datos obtenidos en nuestra investigacion, podemos constatar

que, al afadir residuos industriales, en este caso conchas de abanico molidas,

s



estas influyen de manera considerable, mostrando un CBR superior a lo
requisitos minimos solicitados por el ministerio de transporte y comunicaciones
(MTC). Siendo asi que, se demuestra que la concha de abanico influye de forma
significativa en la estabilizacion de suelos arenosos en la via hacia la playa

Anconcillo — Nuevo Chimbote.
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VI. CONCLUSIONES

e De los ensayos realizados en el laboratorio pudimos determinar suelo
arenoso de la via hacia la playa Anconcillo presenta un 7,61% de gravas,
92.10% de arena y 0.56% de finos, una clasificacion SUCS de tipo SP,
arenas mal graduadas y una clasificacion AASHTO de tipo A-3, siendo arena
fina.

¢ De los estudios realizados en el laboratorio de mecanica de suelos, se pudo
demonstrar que de las muestras tomadas de la via hacia la playa Anconcillo,
materia de nuestra investigacion, después de evaluar y analizar los
resultados del laboratorio, se pudo evidenciar que estas presentaban una
densidad maxima seca de 1,785 g/cm3, humedad optima de 8.6% y un CBR
al 95% con 0.1” de penetracion con un valor de 12.5%, cumpliendo estos con
los requisitos para ser considerado como subrasante de una carretera ya
gue el CBR que tenemos como resultado de los estudios realizados son
superiores a los determinados por el MTC, el cual indica que para que un
suelo granular pueda ser considerada como sub rasante esta tiene que
presentar un CBR=6%

e Se pudo medir la influencia de las conchas de abanico en las propiedades
mecénicas del suelo arenoso, demostrando un aumento considerable en
CBR al anadirle 12% de conchas de abanico molidas obteniendo un CBR al
95% con 0.1” pulgada de penetracion el valor de 44.3%

e Ennuestro presente estudio concluimos que se pudo determinar la influencia
significativa al utilizar conchas de abanico molidas en la estabilizacién de
suelo arenoso en la via hacia la playa Anconcillo, demostrando que el
objetivo general de la presente investigacion si es procedente, ya que al
afadirle al suelo arenoso porcentaje de 12% de conchas de abanico molidas,
se puede observar una mejoria en las propiedades mecanicas del suelo

arenoso de la via hacia la playa Anconcillo.
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VIl. RECOMENDACIONES

e Al utilizar el 12% de adicién de conchas de abanico trituradas a los suelos
arenosos esta funcionara de manera favorable en las propiedades
mecanicas en suelo a estabilizar aumentando de manera significativa el CBR
al 95% con 0.1” de penetracion.

e Se recomienda ampliar los estudios sobre la utilizacion de residuos
industriales, como las conchas de abanico para estabilizar los suelos y asi
evitar la explotaciébn de canteras en nuestra zona, perjudicando el medio
ambiente y paisajes de la ciudad.

e Realizar investigaciones utilizando porcentajes de concha de abanico para
estabilizar suelos granulares para que sean utilizados como base en las

estructuras de los pavimentos y tener un nuevo aporte en la sociedad.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA “ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA
HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH — 2022”

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo de la tesis: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de Nuevo Chimbote, Ancash 2022

PROBLEMAS OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA/UNIDADES
OBJETIVO GENERAL:
Determinar cuan :
: 7% Porcentaje
PROBLEMA GENERAL: influyente son las | HIPOTESIS GENERAL: Las ° J
¢ Cuan influyente es la . o
: conchas de abanico en | conchas de abanico influyen
concha de abanico en la AV o
. la estabilizacién de en la estabilizacion de Suelo
estabilizacion del suelo Suelo Arenoso usando | Arenoso usando conchas de Porcentaje i
en la Via hacia Playa X X ; ) | 9% Porcentaje
) L conchas de abanico en abanico en la Via hacia
Anconcillo, Distrito de . - . L
- la Via hacia Playa Playa Anconcillo, Distrito de
Nuevo Chimbote, . - : p
Ancash? Anconcillo, Distrito de Nuevo Chimbote — Ancash. )
’ Nuevo Chimbote — VARIABLE 12% Porcentaje
Ancash. INDEPENDIENTE:
CONCHAS DE
PROBLEMA OBJETIVO ) ABANICO
ESPECIFICO I: ¢De qué | ESPECIFICO I: Medir la | HIPOTESIS ESPECIFICA I: Granulometria Porcentaie
forma las conchas de influencia de las conchas Las conchas de abanico !
abanico influyen en las de abanico en las influyen en las propiedades .
. g - i - Propiedades
propiedades fisicas del propiedades fisicas del | fisicas del suelo arenoso de fisi
) : . > - - isicas
suelo en la Via hacia suelo en la Via hacia la la via hacia Playa
playa Anconcillo, distrito | Playa Anconcillo, Distrito | Anconcillo, Distrito de Nuevo )
de Nuevo Chimbote, de Nuevo Chimbote, Chimbote - Ancash. Color Tonalidad
Ancash? Ancash.
) Proctor modificado kg/cm3
PROBLEMA OBJETIVO Pr:?e"::'gg;i‘zs
E§PECIFICO II: ¢De E_SPECIEICO II: Medir la HIPOTESIS ESPECIFICA II: CBR Porcentaje
qué forma las conchas influencia de la concha Las conchas de abanico
de abanico .mfIUyen en d(? abanico en Jas influyen en las propiedades VARIABLE Granulometria Porcentaje
las propiedades propiedades mecéanicas L .
L ST, mecénicas del suelo DEPENDIENTE:
mecénicas del suelo en | para la estabilizacion del arenoso de la via hacia SUELO ARENOSO
la Via hacia playa suelo arenoso en la via . L . Limite liquido Porcentaje
. - : . Playa Anconcillo, Distrito de Propiedades
Anconcillo, distrito de hacia la Playa Anconcillo - e
- s Nuevo Chimbote - Ancash. fisicas L o .
NUeV’O Chlmbote, Distrito de Nuevo Limite p|ast|c0 Porcentaje
Ancash? Chimbote, Ancash.
indice de plasticidad Porcentaje




ANEXO 2: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

la naturaleza

cercana, tal
como las
conchas de

abanico.

ESCALAS
DEFINICON DEFINICION
PROBLEMA | VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES DE
MEDICION
Particulas
chatas y
Las conchas de Fjrppiedades alarga_u,jas, Razén
abanico, de fisicas abras!on con
nombre Las conchas de maquina los
cientifico abanico son un angeles
“Argopecten recurso
purpuratus”, es regularmente
un molusco para consumo
proveniente de humano, cuya
ecosistemas armadura posee
naturales, pero alto contenido
Conchas de | también de carbonato de
Abanico artificiales; calcio, sustancia
producto de versatil usada
exportacion a en diferentes
los mercados de campos de
Japoén, China, aplicacion, Andlisis SUCS Raz6
Franciay siendo la granulométrico | AASHTO azon
Estados unidos industria de la
para consumo construccion
;Cuan humano uno de ellos.
influyente es (FONDEPES
la concha de 2021) .
abanico en la
estabilizacion
del suelo en
la Via hacia
Playa
Anconcillo, En nuestro pais,
Distrito de el Ministerio de
Nuevo Transportes y
Chimbote, Comunicaciones
Ancash? (2014)
considera la
estabilizacion de Propiedades 3
un suelo como la megénicas CBR Razon
mejora
permanente en
el tiempo de sus
ropiedades L
S ?isi(?as después Determinacion
Estabilizacion d } de la
de suelos € Incorporar| o qiamilizacién de
materiales
arenosos adicionales a los suelos
. arenosos
través de
procesos
mecanicos,
donde  dichos
materiales
pueden ser Propiedades Densidad de Razén
encontrados en fisicas campo




ANEXO 3: INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Universidad César Vallejo

PROYECYO: Estabilizacién de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de
Nuevo Chimbote, Ancash 2022

INVESTIGADORES: Bach. Nixon Camacho Mifiano / Bach. Pedro Villanueva Enriquez

ENSAYOS ESTANDAR DE CLASIFICACION. NORMAS ASTM D422 - D2216 - D854 - D4318 - D427 - D2487

FECHA

[Peso Inicial Seco, [gr] l

[Peso Lavado y Seco, [gr] l

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D 422

CARACTERISTICAS FISICAS

Mallas Abertura Peso retenido Porcent.Ret. Porcent.Ret. Porcent.Acum. Especificaciones Técnicas IDENTIFICACION AFIRMADO
[mm] [grs] [%] Acum [%] Pasante [%] MTC 2013 - [A-1] REGISTRO
3" 76.000
2" 50.800 P.E. RELAT. DE LA PIEDRA [gr/cc]
11/2" 38.100 HUMEDAD NATURAL [%]
1" 25.400 LIMITE LIQUIDO [%]
3/4" 19.050 LIMITE PLASTICO [%]
3/8" 9.525 INDICE PLASTICO [%]
N° 4 4.760 MATERIAL MENOR # 200 [%]
N° 10 2.000 LIMITE DE CONTRACCION [%]
N° 20 0.840
N° 40 0.420 CLASIFICACION S.U.C.S.
N° 80 0.170 CLASIFICACION A.S.S.H.T.O.
N° 100 0.150
N° 200 0.074 D10 [mm] - Cu
< N° 200 0.000 D30 [mm] — Cc -
D60 [mm] —
CURVA GRANULOMETRICA
100
80
60
3
@
2
°
E
Ed
B 40
20
o
100.00 10.00 100 010 001
Abertura [mm]
75.00 19.00 475 2.00 0425 0075
| Gruesa 1 Fina | Gruesa | Media | Fina |
T T Limo y Arcilla
Grava Arena
2. LIMITES DE CONSISTENCIA (METODO DE UN PUNTO ASTM D 4318) 4. HUMEDAD NATURAL (ASTM D 2216)
A. LIMITE LIQUIDO Procedimiento Tara N©
Tara N©

Procedimiento

Prueba NO 01

Prueba N° 02

Prueba N° 03

1. N° de Golpes

2. Peso Tara, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

5. Peso Agua, [gr] (3)-(4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4)-(2)
7. Contenido de Humedad, [%] (5)/(6)X100
B. LIMITE PLASTICO
o
Procedimiento Tara N
1. Peso Tara, [gr]
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3),
5. Peso Suelo Seco, [gr] 3)>)
6. Contenido de Humedad, [%)] (4)/(5)X100

7. Limite Plastico promedio

Peso Tara, [gr]

Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

Peso Tara + Suelo Seco, [gr]

Peso Agua, [gr]

Peso Suelo Seco, [gr]

Gl R B B I T

Contenido de Humedad, [%]

Contenido Humedad, [%]

CURVA DE FLUIDEZ

\° Golpes




Universidad César Vallejo

PROYECYO: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de
Nuevo Chimbote, Ancash 2022

INVESTIGADORES: Bach. Nixon Camacho Mifiano / Bach. Pedro Villanueva Enriquez

COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION

NUMERO DE GOLPES POR CAPA

NUMERO DE CAPAS

NUMERO DE ENSAYO

PESO (SUELO + MOLDE) (gr)

PESO DE MOLDE (gr)

PESO SUELO HUMEDO (gr)

VOLUMEN DEL MOLDE (cm?®)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm?®)

DENSIDAD SECA (gr/cm?)

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE N°

PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr)

PESO (SUELO SECO + TARA) (ar)

PESO DE LA TARA (gr)

PESO DE AGUA (gr)

PESO DE SUELO SECO (gr)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CURVA DE COMPACTACION

2.290

2.270

2.250

2.230

2.210

2.190

2.170

2.150

2.130

2.110

DENSIDAD SECA (gr/cmd)

2.090

2.070

2.050

2.030

2.010

1.990

1.970

2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

v




Universidad César Vallejo

PROYECYO: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de

Nuevo Chimbote, Ancash 2022

INVESTIGADORES: Bach. Nixon Camacho Mifiano / Bach. Pedro Villanueva Enriquez

ENSAYO DE CBR

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

Molde N°

N° Capa

Golpes por capa N°

Cond. de la muestra

Peso molde + suelo himedo

(ar)

Peso de molde

(ar)

Peso del suelo himedo

(ar)

Volumen del molde (cm3)
Densidad himeda (gr/cm3)
Humedad (%)
Densidad seca (gr/cm3)
Tarro N°
Tarro + Suelo himedo (ar)
Tarro + Suelo seco (ar)
Peso del Agua (gn
Peso del tarro (gn
Peso del suelo seco (gn
Humedad (%)
Promedio de Humedad (%)
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
Hr. mm % mm % mm %
PENETRACION
CARGA MOLDE N° 0 MOLDE N° 0 MOLDE N° 0
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kg/cm2 | Dial (div) | kg/cm2 kg/cmz2 % Dial (div) | kg/cm2 | kg/cm2 % Dial (div) | kg/cm2 kg/cm2 %
0.000
0.025
0.050
0.075
0.100
0.150
0.200
0.300
0.400

0.500




Universidad César Vallejo

PROYECYO: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de
Nuevo Chimbote, Ancash 2022

INVESTIGADORES: Bach. Nixon Camacho Mifiano / Bach. Pedro Villanueva Enriquez

ENSAYO DE CBR

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

~
2.25
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1":
2.20
n C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1":
8
5 215
g Datos del Proctor
& 210 Densidad Seca gricc
B Optima Humedad %
2 205
& OBSERVACIONES:
2.00
1.95
1.90
260 30.0 340 380 @BR (4260 50.0 540 58.0
J
EC =56 GOLPES EC =25 GOLPES EC =12 GOLPES
Y Y A
180.0 180.0 1400
170.0 170.0
130.0
160.0 160.0
150.0 150.0 1200
140.0 140.0 110.0
130.0
130.0 100.0
1200 120.0
110.0 110.0 90.0
y=0
100.0 100.0 80.0
90.0 90.0 70.0
80.0 80.0
60.0
70.0 70.0 y=0_]1
(SO0 s m e S e E S I I E— — 60.0 50.0
50.0 7 50.0 40.0
40.0 / 40.0
A 30.0
30.0 30.0 4
/ 20.0 7
20.0 -y =-3426,6x*+ 2921,8x3- 945,532+ 510,74 — 20.0 /
10.0 // 10.0 +A 10.0
0.0 == -« 0.0 o < 0.0 .
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.0 01 0.2 0.3 04 05
J\. J\ J
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PROYECYO: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de
Nuevo Chimbote, Ancash 2022

INVESTIGADORES: Bach. Nixon Camacho Mifiano / Bach. Pedro Villanueva Enriquez

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES)

MTC E 207 - ASTM C 535 - AASHTO T-96

PROYECTO
MATERIAL
DESCRIPCION :
FECHA
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B C D
11/2"-1"
1" - 3/4"
3/4" - 1/2"
1/2" - 3/8"
3/8" - 1/4"
1/4"-N° 4
N°4 - N°8
Peso Total
(%) Retenido en la malla N° 12
(%) Que pasa en la malla N° 12
N° de esferas
Peso de las esferas (gr)
% Desgaste




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
NUEVO CHIMBOTE, 18 DE MARZO DEL 2022
COTIZACION
~ Camacho Mifiano Nixon Mervyn
ATENCION: Villanueva Enriquez Pedro Steven
REFERENCIA: Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcillo, distrito de Nuevo

Chimbote, Ancash 2022

Particulas Chatas y Alargadas

ASTM D4701

200.00)

1

2 Clasificacion SUCS o AASHTO ASTM D2487/AASHTO M-145 250.00]
3 Abrasion en maquina Los Angeles ASTM C131 500.00}
4 CBR ASTM D1883 350.00]
5 Procto Estandar ASTM D698 100.00
6 Proctor Modificado ASTM D1557 130.00]

SIN OTRO EN PARTICULAR ME SUSRIBO DE UD.

Direcclam: Puebio Joven 03 De Octubre Mz B LL 07, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia def Santa, Departamento de Ancash

Celular: 954877150 - 945417124 RUC:20604190640
E-mall; wilze822@hatmall.com,
E-mail: wilze822@outiook.com.



ANEXO 4: RESULTADOS DE LABORATORIO



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbate - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze822@hotmail com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D422/ ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASII
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
Calicata: C-01 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.493,38 lor] Peso final:  1.493,38 lor]
LIMITE LIQuiDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Reten. |% RetAcum % Pasa
Determinacién No 1 | 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes - | 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. \v 2" 50,800 0,00 100,00%
Py 11/2" 38,100 0,00 100,00%
Py l_ 1 i 25,400 0,00 100,00%
Ps ' 3/4" 19,050 32,13 2,2% 2,2% 97,85%
Pw 1/2" 12,500 10,60 0,7% 2,9% 97,14%
Ps 3/8" 9,500 13,03 0,9% 3,7% 96,27%
W% 1/4" 6,350 24,67 1,7% 5,4% 94,61%
N° 4 4,750 30,03 2,0% 7.4% 92,60%
N° 8 2,360 65,00 4,4% 11,7% 88,25%
Humedad N° 10 2,000 100,32 6,7% 18,5% 81,53%
LIMITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 55,10 3,7% 22,2% 77,84%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 100,20 6,7% 28,9% 71,13%
Py 132,3 N° 30 0,595 114,89 7,7% 36,6% 63,44%
P, \ | 127,7 N° 40 0,425 87,96 5,9% 42 4% 57,55%
Py “» B r ' 10,6 N° 50 0,297 433,89 29,1% 71,5% 28,50%
Pw & _J 4,6 N° 100 0,106 354,87 23,8% 95,3% 4,73%
P | 1171 N° 200 0,075 65,28 4,4% 99,6% 0,36%
W% e 3,9 Pasa 200 5,41 0,4% 100,0% 0,00%
Total
P; = Peso Recipiente + Suelo Humedo, en g
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng / \
P;= Peso Recipiente, eng Pw = Pi-P, ‘ —T T BB mERTTITEEE ey ot -
Py = Peso del Agua , en g Ps = P,-P; \ T T T —H
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pg)x100 | f 7111 ‘ | ]
W = Contenido de agua, en % ‘ ! I ¢ [ T T
[T [TTTTT R
35,0 ‘ [ ‘/;H)' 1 y"f‘
[ | H 1 1
i | e R
' +HH + { | "o
| .
: = I
50 | | {8 Hi S i
[ | | ! UL e
a ; ‘ ‘ * ! ‘ ! 1 ?
%o ‘\ 1] J i, |
= | | ! |
80 1 \ ‘ ' | ‘ ,
| | 1T |
Bo = il 5
l HE H
28,0 - " ‘ [ | [ <
10,00 NUMERO DE GOLPES 100,00 { Abertura, mm =2 G
= RESULTADOS ]
Limite Liquido N.L. % Gravas 7,40%
Limite Plastico NP. % Arenas T 9260%
indice Plastico - % Finos T 036%
CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AASHTO. A-3
u.s.c SP
EIRL
GEOLAB INGE 0 Y PAVIMENTO

Zon ). Zelaya Santos
on}. Z ugn c-121196

£ SuBLO% ¥ DEOTRENIA



GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. W H:t&l}@homnil com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 / ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TRSISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CIIIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASII
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
Calicata: C-02 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Pesoinicial:  1.444,98 [ar] Peso final:  1.444,98 r]
LIMITE LIQuIDO Tamiz, pig | Tamiz, mm | Peso [gr] % Reten. |% Ret. Acum #gasa
Determinacién No 1 | 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes I 212" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. X 2 50,800 | 0,00 100,00%
Py 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, J_ 1 i 25,400 0,00 100,00%
Py " 3/4" 19,050 30,10 2,1% 2,1% 97,92%
Pw 112" 12,500 12,50 0,9% 2,9% 97,05%
Ps 3/8" 9,500 13,20 0,9% 3,9% 96,14%
W% 1/4" 6,350 28,60 2,0% 5,8% 94,16%
N° 4 4,750 29,60 2.0% 7.9% 92,11%
N° 8 2,360 52,10 3,6% 11,5% 88,51%
Humedad N° 10 2,000 100,10 6,9% 18,4% 81,58%
LiMITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 50,30 3,5% 21,9% 78,10%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 100,48 7,0% 28,9% 71,14%
P, 135,2 N° 30 0,595 123,50 8,5% 37,4% 62,60%
P, o Nk 1293 N° 40 0,425 92,50 6,4% 43,8% 56,19%
Ps ‘\( | &1 \ 11,2 N° 50 0,297 405,10 28,0% 71,8% 28,16%
Pw E i J 59 N° 100 0,106 321,40 22,2% 94,1% 5,92%
Pg -J:_ - | 1181 N° 200 0,075 79,20 5,5% 99,6% 0,44%
W% 5,0 Pasa 200 6,30 0,4% 100,0% 0,00%
To
Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g -
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng v \
P3= Peso Recipiente, eng Py = Py-P; T TTTTTT T A4 L
Py = Peso del Agua , en g Ps = P,-P, ‘ 1l ; W}l
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pg)x100 } | [ l [
W = Contenido de agua, en % : ; :J ! i
} 1+ 1 provfech
35,0 | ] ; M l FH ]
380 ‘ | [ | - B E
2 i \ \ ' 1T 1T
- W | fI
H i | e e
; » | ML 2
2o - ‘ | | (| ‘ []..*
A = | [
| [ A 1| -
1 / 5 -
280 | Tt 1 1
' i T ||
28,0 ; = " ‘ L | ) I [ W 1
10,00 NUMERO DE GOLPES 100,00 | ™ o -

[ RESULTADOS ]
Limite Liquido ___ N.L. % Gravas ___78%%
Limite Plastico N.P. % Arenas 92,11%
indice Plastico - % Finos 0,44%

CLASIFICACION
indice de Grupo 2
AASHT.O. A-3
us.c SP

GENIEROS,
GEOLAB N SUELO

FonT o e
- SUL "
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GEOILAR INGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. ﬂ’ﬂ;fﬂ.’:’ﬁ'}wlmnﬂ.mm

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 | ASTM D-422 / ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CIHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASI1
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
Calicata: C-03 Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Pesoinicial_1403,63___[ar] | Peso final.__1.403,63_ 197
LIMITE LiQuiDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Reten. [% Ret.Acum % Pasa
Determinacién No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes " 212" 63,500 0.00 100,00%
Recipiente No. A B 2" 50,800 0,00 100,00%
Py \ B 11/2" 38,100 0,00 100,00%
Py J_ | = 1" 25,400 0,00 100,00%
P3 mred 3/4" 19,050 32,60 2,3% 2,3% 97,68%
Pw 1/2" 12,500 12,50 0,9% 3,2% 96,79%
Ps 3/8" 9,500 11,40 0,8% 4,0% 95,97%
W% 1/4" 6,350 2115 1,5% 5,5% 94,47%
N° 4 4,750 28,05 2,0% 7.5% 92,47%
N° 8 2,360 46,20 3,3% 10,8% 89,18%
Humedad N° 10 2,000 98,20 7,0% 17.8% 82,18%
LIMITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 | 5478 | 3.9% | 21.7% 78.28%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 95,60 6,8% 28,5% 71,47%
Py 126,30 N° 30 0,595 105,80 7,5% 36,1% 63,93%
Py \ 1. 122,20 N° 40 0,425 91,45 6,5% 42,6% 57,42%
Ps NELL r | i 10,20 N° 50 0,297 396,50 28,2% 70,8% 29,17%
Py -'_ i 4,10 N° 100 0,106 321,40 22.9% 93,7% 6,27%
Ps = | 112,00 N° 200 0,075 75,80 5,4% 99,1% 0,87%
W% 3,66 Pasa 200 12,20 0,9% 100,0% 0,00%
Total
Py = Peso Recipiente + Suelo Humedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng
Ps= Peso Recipiente, eng Pw= P;j«P; ' T oA, o—e—p-poy
Py = Peso del Agua , en g Ps = P,-P NEEN ] I ‘J —1
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Ps)x100 1 }1 1 ‘rfLT 1 o
W = Contenido de agua, en % | ——HHHR o MR -
| | 1 [ | | T
(350 ‘ ] T
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|28,0 } ' ; ; I R [ 11 U,
10,00 NUMERO DE GOLPES 100,00 ( - Rbertura, men i o
C RESULTADOS 1
Limite Liquido __NL. % Gravas 7,53%
Limite Plastico N.P. % Arenas 91,60%
Indice Plastico - % Finos 0,87%
CLASIFICACION
Indice de Grupo 2
AAASHT.O. A-3
us.c SP
ES EIRL
GEOLAB INGEN RETO Y PAVIMENTO
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395373 - CONSULTOR C-1211%
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GEOILARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. "'ﬂ:d.’)@honnaﬂ com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 | ASTM D422/ ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
DOSIFICACION 91% SUELO NATURAL - 9% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-01 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 lor] Peso final:  1.000,00 [or]
LIMITE LiQuiDo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 12 24 35 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50,800 0,00 100,00%
Py 23,60 23,50 23,96 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 45,60 46,90 48,20 1" 25,400 0,00 100,00%
Ps 42,00 43,30 44 80 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 3,60 3,60 3,40 1/2" 12,500 0,00 100,00%
Ps 18,40 19,80 20,84 3/8" 9,500 9,32 0,9% 0,9% 99,07%
W% 19,67 18,18 16,31 1/4" 6,350 12,50 1,3% 2,2% 97,82%
N° 4 4,750 21,40 2,1% 4,3% 95,68%
N° 8 2,360 26,30 2,6% 7,0% 93,05%
Humedad N° 10 2,000 45,20 4,5% 11,5% 88,53%
T A ; ; . s
LIMITE PLASTICO Natural No16 1190 | 68.25 | 6.8% | 18.3% 81.70%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 96,30 9,6% 27,9% 72,07%
Py 1452 N° 30 0,595 86,27 8,6% 36,6% 63,45%
P, 140,3 N° 40 0,425 91,24 9,1% 45,7% 54,32%
Py 10,6 N° 50 0,297 155,26 15,5% 61,2% 38,80%
Pw 49 N° 100 0,106 143,25 14,3% 75,5% 24 47%
Pg 129,7 N° 200 0,075 174,20 17,4% 92,9% 7,05%
W% 3,8 Pasa 200 70,51 7.1% 100,0% 0,00%
Total
P; = Peso Recipiente + Suelo Humedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, en g === ) 3\
Py= Peso Recipiente, eng Pw= Py-P, ‘ - 4-0—0—4-pem
Py = Peso del Agua, en g Ps = P,-P, 5 1' 7,| " f il
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pg)x 100 | '7 =i ‘ ‘
8 1 1
W = Contenido de agua, en % \ ’ 1 | LU
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10 NUMERO DE GOLPES 100 | e s
N
[ RESULTADOS ]
Limite Liquido 17,5 % Gravas 4,32%
Limite Plastico N.P. % Arenas 95,68%
indice Plastico NP % Finos 7,05%
CLASIFICACION
indice de Grupo 0
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES AASHT.O. L
VIMENTO P o0
U. SP-SM
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GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze§22@hotmail.com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 | ASTM D4318
ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,
TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
|DOSIFICACION 88% SUELO NATURAL - 12% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-01 Muestra: M-I Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial: 1.000,00 for] Peso final:  1.000,00 lor]
LIMITE LIQUIDO Tamiz, pig | Tamiz, mm [ Peso [gr] | % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 14 26 34 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipients No. 1 2 3 20 50,800 0,00 100,00%
Py 16,30 16,30 21,40 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 61,20 49 85 64,20 1" 25,400 0,00 100,00%
Ps 52,99 43,99 57,20 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 8,21 5,86 7,00 172" 12,500 8,23 0,8% 0,8% 99,18%
Ps 36,69 27,69 35,80 3/8" 9,500 15,20 1,5% 2,3% 97,66%
W% 22,38 21,16 19,55 1/4" 6,350 12,50 1,3% 3,6% 96,41%
N° 4 4,750 19,30 1.9% 5,5% 94,48%
N° 8 2,360 45,26 4.5% 10,0% 89,95%
Humedad N° 10 2,000 63,55 6,4% 16,4% 83,60%
LIMITE PLAST : 2 5 2 ol
STICO Natural N° 16 1,190 78,20 7,8% 24,2% 75,78%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 106,20 10,6% 34,8% 65,16%
Py 13,25 12,70 155,20 N° 30 0,595 82,30 8,2% 43,1% 56,93%
Py 15,24 14,80 150,20 N° 40 0,425 72,14 7.2% 50,3% 49,71%
Py 14,92 14,45 23,60 N° 50 0,297 132,50 13,3% 63,5% 36,46%
Pw 0,32 0,35 5,00 N° 100 0,106 115,20 11,5% 75,1% 24 94%
Pg 1,67 1,75 126,60 N° 200 0,075 120,20 12,0% 87,1% 12,92%
W% 19,16 20,00 3,95 Pasa 200 129,22 12,9% 100,0% 0,00%
Total
Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng 7 —
P3= Peso Recipiente, en g Pw= P;-P, [ CURVA GRANUL P -
B [ 11 i 117
Py = Peso del Agua,eng Ps = Py-Py | T | (11 f i ‘[ tHH
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pgx100 | ’ [TH l [ [T ==l [
W = Contenido de agua, en % ‘ I |- [
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o T 11 1 ‘ 1 1 ;
s t 1T ‘ i 3
) i | A L
& ‘ ! 1| -7 | . } 1] *
®o — R - aui x ‘
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10 NUMERO DE GOLPES 100 (™ e e

L RESULTADOS
Lim?te Liqulgo 20,7 % Gravas 5,52%
Limne Plést'loo 19,6 % Arenas 94,48%
indice Plastico 14 % Finos 12,92%
CLASIFICACION
indice de Grupo 0
INGENIEROS CONSULTORES EIRL AASHT.O. _R= =D
GEOLAB TOYPAVMENTO  USC M




GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190649
Teléfono: 954877150 -945417124 - mail. ﬂ'il.:d?.’@homail.mm

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 / ASTM D4318
ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,
TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
|POSIFICACION  93% SUELO NATURAL - 7% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 (o) Peso final:  1.000,00 [gr]
LIMITE LIQuIDo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso[gr] | % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinacién No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 13 25 33 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2 50,800 0,00 100,00%
P, 23,90 23,90 14,50 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 49,60 65,20 55,20 1" 25,400 0,00 100,00%
Py 45,90 60,05 50,50 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 3,70 515 4,70 12" 12,500 0,00 100,00%
Ps 22,00 36,15 36,00 3/8" 9,500 0,00 100,00%
W% 16,82 14,25 13,06 1/4" 6,350 35,60 3,6% 3,6% 96,44%
N° 4 4,750 62,30 6,2% 9,8% 90,21%
N°8 2,360 55,20 5.5% 15,3% 84,69%
Humedad N° 10 2,000 65,89 6,6% 21,9% 78,10%
IT . i A . i
LIMITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 69,99 7.0% 28,9% 71,10%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 76,32 7.6% 36,5% 63,47%
P, 1352 N° 30 0,595 86,30 8,6% 45,2% 54,84%
P, \ o || 131,2 N° 40 0,425 90,20 9,0% 54,2% 45,82%
Py \™1 [®T° 13,5 N° 50 0,297 95,20 9,5% 63,7% 36,30%
Pw J_ =4 40 N° 100 0106 | 14260 | 143% | 78,0% 22,04%
Ps | 17,7 N° 200 0,075 16530 | 165% | 94,5% 5,51%
W% 34 Pasa 200 55,10 5,5% 100,0% 0,00%
Total

P; = Peso Recipiente + Suelo Humedo, en g
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, en g

P3= Peso Recipiente, en g Pw = Py-P, ——0—0—9- o
Pw = Peso del Agua, en g Ps = P,-Ps ; W -
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pg)x100 | [ M 1 T
W = Contenido de agua, en % ‘ ‘ Il ‘ ; J ‘ _L_.,
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10 NUMERO DE GOLPES 100 s
[ RESULTADOS ]
Limite Liquido 14,2 % Gravas 9,79%
Limite Plastico N.P. % Arenas 90,21%
Indice Plastico NP % Finos 551%
CLASIFICACION
GEOLAB INGENIER Indicede Grupo ~ _ 0 _
EROS CONSYLTO SAVIMLENTO AASHTO. A6
us.c SP-SM
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NSULTOR C-127796



GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

S N LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. ll'ﬂ:p&)ﬁi‘hmallcam

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 / ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
'TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
DOSIFICACION 88% SUELO NATURAL - 12% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-02 Muestra: M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 [ar] Peso final:  1.000,00 lor]
LIMITE LiQuIDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [9] | % Reten. [% Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Nimero de Golpes 14 22 35 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50,800 0,00 100,00%
Py 21,40 21,40 21,70 112" 38,100 0,00 100,00%
P, 56,30 54,20 56,96 i 25,400 0,00 100,00%
Ps 49,21 47,85 50,60 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 7,09 6,35 6,36 12" 12,500 5,20 0,5% 0,5% 99,48%
Ps 27,81 26,45 28,90 3/8" 9,500 10,20 1,0% 1,5% 98,46%
W% 25,49 24,01 22,01 1/4" 6,350 32,20 3,2% 4,8% 95,24%
N° 4 4,750 15,69 1,6% 6,3% 93,67%
N° 8 2,360 34,15 3,4% 9,7% 90,26%
Humedad N° 10 2,000 51,20 51% 14,9% 85,14%
LIMITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 65,99 6,6% 21,5% 78,54%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 98,24 9.8% 31,3% 68,71%
P, 12,40 11,20 134,2 N° 30 0,595 95,20 9,5% 40,8% 59,19%
P, 14,50 14,20 130,0 N° 40 0,425 104,10 10,4% 51,2% 48,78%
Py 14,15 13,68 13,9 N° 50 0,297 115,20 11,5% 62,7% 37,26%
Pw 0,35 0,52 4.2 N° 100 0,106 125,60 12,6% 75,3% 24,70%
Ps 175 2,48 116,1 N° 200 0,075 120,30 12,0% 87,3% 12,67%
W% 20,00 20,97 3,6 Pasa 200 126,73 12,7% 100,0% 0,00%
Total
P; = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P;= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng 7 \
Py= Peso Recipiente, eng Pw= P;-P; [ - 00—y emy
Pw = Peso del Agua, en g Ps = P,-P, ] il f H *
Ps= Peso Suelo Seco, en g W = (Pw/Pg)x 100 f ! H l 4 ! ‘
W = Contenido de agua, en % ‘ "“ T
! I P
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10 NUMERO DE GOLPES 100 \\
| RESULTADOS ]
Limite Liquido 23,3 % Gravas 6,33%
Limite Plastico 20,5 % Arenas 93,67%
indice Plastico 29 % Finos 12,67%
CLASIFICACION
GEOLAB INGENIEROS CONSULIORES EIRL indice de Grupo 0
P AASHT.O. A-1-b
us.c SM




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

Teléfono: 954877150 945417124 e- mail. Wilze§22@hotmail.com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 | ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
|DOSIFICACION 93% SUELO NATURAL - 7% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-03 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Pesoinicial. __1.000.00 __ [or] Peso final: 1.000,00 _lor]
LIMITE LiQuipo Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Reten. |% Ret. Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 15 26 38 2112 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2 50,800 0,00 100,00%
Py 15,90 13,80 13,30 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 56,30 57,52 54,20 1" 25,400 0,00 100,00%
P, 50,70 51,90 49,30 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 5,60 5,62 4,90 1/2" 12,500 0,00 100,00%
Ps 34,80 38,10 36,00 3/8" 9,500 0,00 100,00%
W% 16,09 14,75 13,61 1/4" 6,350 35,60 3,6% 3,6% 96,44%
N° 4 4,750 45,21 4.5% 8,1% 91,92%
N°8 2,360 62,30 6,2% 14,3% 85,69%
Humedad N° 10 2,000 78,25 7,8% 22,1% 77,86%
LIMITE PLASTI - : - : ;
- e Natural N° 16 1190 | 6530 | 65% | 28.7% 71,33%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 76,35 7,6% 36,3% 63,70%
Py W 167,2 N° 30 0,595 76,17 7,6% 43,9% 56,08%
P, Y | S 160,2 N° 40 0,425 89,30 8,9% 52,8% 47,15%
Ps L i i | 13,5 N° 50 0,297 126,30 12,6% 65,5% 34,52%
Pw _] 7,0 N° 100 0,106 134,50 13,5% 78,9% 21,07%
Ps 146,7 N° 200 0,075 160,30 16,0% 95,0% 5,04%
W% 4,8 Pasa 200 50,42 5,0% 100,0% 0,00%
Total
Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, en g ( CURVA GRANULOMETRICA o b
P3;= Peso Recipiente, eng Pw = P-P, | f—{HHH } L 1]t ‘;’v “.:v“: |
Pw = Peso del Agua , en g Ps = P,-P, : 1 ’ ’ HH LA ’ R
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pg)x100 | T TN I [/ { ‘ FhH (
r EEFH— T 1
27,0 - ‘ tH A {1
| lo” LT WERN
280 ‘ J [ { % i Wi L
A0 R 1 L
{ 1 g | 1 T 11111 |
% R el “‘Wl‘
R0 HH T LA &
w | | | | | | *
u t— FEHI L
0 } ! ! 1 | | 1
2 i 1 LTI il
i T il |
| 111 | |
| I T 1 b P
20 .‘ A H ' ;-}\‘- “' L
200 1] e EL el mm A==l
) | | I I I
10 NUMERO DE GOLPES 100 | o m e o
\ Abertura, mm
[ RESULTADOS
Limite Liquido __ 148 % Gravas 8,08%
Limite Plastico N.P. % Arenas 86,88%
indice Plastico 148 % Finos 5,04%
CLASIFICACION
indice de Grupo 0
GEOLAB INGENIEROS CONS! L  AASHTO. A-2-86
O ¥PAVIMENTO y 5 ¢ SP-SC

LAB. MECANICA DE?OS CON




G EOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilz S.’.'ngmul com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D422/ ASTM D4318
ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,
WESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
|DOSIFICACION ~ 91% SUELO NATURAL - 9% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-03 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 for] Peso final:  1.000,00 lor]
LIMITE LiQUIDO Tamiz, pig | Tamiz, mm | Peso (97 % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinaciéon No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Namero de Golpes 13 22 34 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2 50,800 0,00 100,00%
P, 13,50 12,30 12,74 112" 38,100 0,00 100,00%
P, 51,40 59,96 51,40 B 25,400 0,00 100,00%
Py 45,21 52,75 45,96 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 6,19 7,21 544 12" 12,500 0,00 100,00%
P 31,71 40,45 33,22 3/8" 9,500 9,20 0,9% 0,9% 99,08%
W% 19,52 17,82 16,38 1/4" 6,350 22,60 2,3% 3,2% 96,82%
N° 4 4,750 35,20 3,5% 6,7% 93,30%
N°8 2,360 65,20 6.5% 13,2% 86,78%
Humedad N° 10 2,000 51,20 51% 18,3% 81,66%
LIMITE PLASTICO 2 L ] 2 .
Natural N° 16 1,190 75,20 7.5% 25,9% 74,14%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 96,30 9.6% 35,5% 64,51%
P, o 131,5 N° 30 0,595 11520 | 115% | 47,0% 52,99%
P, : B 128,2 N° 40 0,425 65,20 6,5% 53,5% 46,47%
Py L [ o 13,9 N° 50 0,297 11050 | 11.1% | 64.6% 35,42%
Py A _l 33 N° 100 0,106 124,20 | 12,4% 77,0% 23,00%
Pg 114,3 N° 200 0,075 15520 | 155% | 92,5% 7,48%
W% 2.9 Pasa 200 74,80 7.5% 100,0% 0,00%
Total

Py = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g

P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng {’ CURVA GRANULOMETRICA S+ o
Ps= Peso Recipiente, en g Pw= P;-P, =1 [ Hit W R
Py = Peso del Agua, en g Ps = P,-Ps ‘ —1—- FHEHI L1 H‘ H (| }
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Pg)x100 1 [ ]‘ i i f/ HHHH i
Var0 - - ‘ | yAmERiili e
) | N b4 [ LIt
28'0 } 14 ‘ : 1 } ‘ !
) ’ : 1 /‘ | (| j I [ Y «
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£ L AT
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200 : — ‘ } éiﬂ, . il mani
10 NUMERO DE GOLPES 100 oo o o o CH
K Abertura, mm
| RESULTADOS
Limite Liquido 17,4 % Gravas 6,70%
Limite Plastico N.P. % Arenas 85,82%
indice Plastico NP % Finos 7,48%
CLASIFICACION
INGENIEROS CON Indice de Grupo ~ _ 0
GEOLAB IMENTO  AASHT.O. A-2-6
us.Cc SP-SC
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ES



G EOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze$22@hotmail. com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 | ASTM D-422 / ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

TESISTAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
DOSIFICACION 93% SUELO NATURAL - 7% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-01 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 lor] Peso final: 1.000,00 ]
LIMITE LiQuIDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Peso lgr] % Reten. |% Ret. Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 13 23 37 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2 50,800 0,00 100,00%
P, 22,11 21,30 21,60 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 33,48 45,90 35,60 (e 25,400 0,00 100,00%
Py 31,90 42,60 33,90 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 1,58 3,30 1,70 1/2" 12,500 2,30 0,2% 0,2% 99,77%
Ps 9,79 21,30 12,30 3/8" 9,500 12,60 1,3% 1,5% 98,51%
W% 16,14 15,49 13,82 1/4" 6,350 21,50 2,2% 3,6% 96,36%
N° 4 4,750 10,85 1,1% 4,7% 95,28%
N° 8 2,360 35,96 3,6% 8,3% 91,68%
Humedad N° 10 2,000 95,20 9,5% 17,8% 82,16%
Lim T L L D70 ' '
ITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 78,24 7,8% 25,7% 74,34%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 65,20 6,5% 32,2% 67,82%
Py 128,2 N° 30 0,595 72,20 7.2% 39,4% 60,60%
Py 123,6 N° 40 0,425 85,90 8,6% 48,0% 52,01%
Ps 10,6 N° 50 0,297 168,30 16,8% 64,8% 35,18%
Pw 46 N° 100 0,106 145,20 14,5% 79,3% 20,66%
Ps 113,0 N° 200 0,075 156,20 15,6% 95,0% 5,04%
W% 4.1 Pasa 200 50,35 5,0% 100,0% 0,00%
Total
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng (
P;= Peso Recipiente, eng Pw= Py-P; \ 1 et L °|"‘”“f‘°m‘ e @
Pw = Peso del Agua , en g Ps = P,-Ps : [ } [ T 1 /*'T 1111
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Py/Pgx100 | 4 f il [’ FHHE
| - L | .
W = Contenido de agua, en % , | ] 4 | ‘ RN
| | | [ 11 [ 111 | ||
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10 NUMERO DE GOLPES 100 L™ Rbertua, mm e e
L RESULTADOS
Limite Liquido 14,8 % Gravas 4,72%
Limite Plastico N.P. % Arenas 95,28%
indice Plastico NP % Finos ~ 504%
CLASIFICACION
IRL
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E i 4
LAB. MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO :ﬂ?HﬁT%n.:po 5 .g -
us.c SW-SC
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CIP. 195373 - CONSULTOR C-127796
£SPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA




GEOLARB INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail ﬂﬂ:fﬂ.’@haﬁnal com

REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D422 | ASTM D4318

ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,

EASRTEAS DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha : JUNIO DEL 2022
DOSIFICACION 88% SUELO NATURAL - 12% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-03 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial:  1.000,00 [or] Peso final: 1.000,00 [ar]
LIMITE LiQUIDO Tamiz, plg | Tamiz, mm | Pesofgr] | % Reten. | % Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3" 76,20 0,00 100,00%
Numero de Golpes 12 24 31 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2 50,800 0,00 100,00%
Py 13,30 12,80 12,80 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 49,50 51,20 49,60 18 25,400 0,00 100,00%
Py 42,20 43,60 43,35 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 7,30 7,60 6,25 1/2" 12,500 9,30 0,9% 0,9% 99,07%
Ps 28,90 30,80 30,55 3/8" 9,500 8,34 0,8% 1,8% 98,24%
W% 25,26 24,68 20,46 1/4" 6,350 16,80 1,7% 3,4% 96,56%
N° 4 4,750 21,47 2,1% 5,6% 94,41%
N° 8 2,360 36,90 3,7% 9,3% 90,72%
Humedad Ne° 10 2,000 53,60 5,4% 14,6% 85,36%
LIMITE PLASTICO s : t : ek
Natural N° 16 1,190 75,60 7,6% 22,2% 77,80%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 94,20 9,4% 31,6% 68,38%
Py 13,25 12,70 168,20 N° 30 0,595 98,20 9,8% 41,4% 58,56%
P, 15,24 14,80 162,50 N° 40 0,425 86,30 8,6% 50,1% 49,93%
Py 14,92 14,45 21,40 N° 50 0,297 142,50 14,3% 64,3% 35,68%
Pw 0,32 0,35 5,70 N° 100 0,106 105,30 10,5% 74,9% 25,15%
Ps 1,67 1,75 141,10 N° 200 0,075 128,50 12,9% 87,7% 12,30%
W% 19,16 20,00 4,04 Pasa 200 122,99 12,3% 100,0% 0,00%
Total
P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng —— CURVA GRANULOMETRICA - :
Py;= Peso Recipiente, eng Pw= P;-P; Ly AN ‘ P mal IR AN
Pw = Peso del Agua , en g Ps = P,-P; mEAA e gt L1 ‘*
Ps= Peso Suelo Seco, eng w = (Pw/Pg)x 100 . T T ““ T r %
' A1 1
zg,o ‘ 1 {1 ‘(T/i { | 1‘ ' |
F R e
2 L (mn ! | | L 2
2o - HiH— 1
w [T =
a 1+ { t 1 e
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20,0 + + ; — 4 H = [ i i ‘ A i
10 NUMERO DE GOLPES 100 oa E— e
Abertura, mm
| RESULTADOS
Limite Liquido 223 % Gravas 5,59%
Limite Plastico 19,6 % Arenas 82,11%
indice Plastico 2,7 % Finos 12,30%
CLASIFICACION
indice de Grupo 0
AASHT.O. A-1-b
us.c SM

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL
LAB. MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO

Ing. Wilson J. Zelaya Santos
CIP. 195373 - CONSULTOR C-127796
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA




GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. ll'ﬂ:t&)l@)l_mail com

“REGISTRO
ENSAYO DE CLASIFICACION
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
ASTM D-2216 / ASTM D-422 | ASTM D4318
ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO,
[——a DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN Fecha :  JUNIO DEL 2022
DOSIFICACION 91% SUELO NATURAL - 9% CONCHAS DE ABANICO
Calicata: C-02 Muestra:  M-1 Profundidad muestra (m): 0,00-1,50
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Peso inicial: 1.000,00 lor] Peso final: 1.000,00 lor]
LIMITE LIQuIDO Tamiz, pig | Tamiz, mm | Peso [gr] | % Reten. |% Ret.Acum % Pasa
Determinacion No 1 2 3 3 76,20 0,00 100,00%
Nuamero de Golpes 14 26 34 21/2" 63,500 0,00 100,00%
Recipiente No. 1 2 3 2" 50,800 0,00 100,00%
Py 13,20 21,40 13,60 11/2" 38,100 0,00 100,00%
P, 35,90 48,50 46,90 1 25,400 0,00 100,00%
Py 32,10 44,20 42,25 3/4" 19,050 0,00 100,00%
Pw 3,80 4,30 4,65 1/2" 12,500 12,50 1,3% 1,3% 98,75%
Pg 18,90 22,80 28,65 3/8" 9,500 10,60 1,1% 2,3% 97,69%
W% 20,11 18,86 16,23 1/4" 6,350 31,20 3,1% 5,4% 94,57%
N° 4 4,750 29,60 3,0% 8,4% 91,61%
N° 8 2,360 43,20 4,3% 12,7% 87,29%
Humedad N° 10 2,000 45,20 4,5% 17,2% 82,77%
Lim s s i . \
ITE PLASTICO Natural N° 16 1,190 49,30 4,9% 22,2% 77,84%
Recipiente No. 4 5 6 N° 20 0,840 95,30 9,5% 31,7% 68,31%
Py 135,2 N° 30 0,595 86,30 8,6% 40,3% 59,68%
P, \ 1 1) 131,2 N° 40 0,425 86,30 8,6% 49,0% 51,05%
P3 AN By ] 13,5 N° 50 0,297 121,40 12,1% 61,1% 38,91%
Pw J_ = 4,0 N° 100 0,106 152,00 15,2% 76,3% 23,71%
Ps L1y 117,7 N° 200 0,075 165,20 16,5% 92,8% 7,19%
W% 3,4 Pasa 200 71,90 7,2% 100,0% 0,00%
Total

P, = Peso Recipiente + Suelo Himedo, en g
P,= Peso Recipiente + Suelo Seco, eng

P,= Peso Recipiente, eng Pw= P-P, \ : — cumyA e cueTA " " N
Pw = Peso del Agua , en g Ps = P,-P, ‘ 4 E,] . ! H | /d’g : [
Ps= Peso Suelo Seco, en g w = (Pw/Ps)x100 i { f - -+ LA ! !
W = Contenido de agua, en % 1 | ‘ | /r | [
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10 NUMERO DE GOLPES 100 3 A
[ RESULTADOS
Limite Liquido 179 % Gravas 8,39%
Limite Plastico NP % Arenas 91.61%
Indice Plastico NP % Finos 7.19%
CLASIFICACION
IRL indi
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E ndice de Grupo 0
LAB. MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTO AASHTO. A-2-8
us.c SP-SM
Ing. Wilson ). Zelaya Santos
_ CONSULTOR C-127796
CIP. 195373 - C S Y GEOTECNIA

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELO!



GEOLAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMB
ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION  : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2,040 ; - ) MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 2,011
2,020 |- 2 . OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 13,0
2000 | ! 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,911
_ 1980 ' !
" I |
§ 1,960 | |C.B.R. ai 100% de M.D.S. (%) 0.1"; 56,7 0.2": 72,0
S 1040 |- | |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 44,3 0.2": 60,0
g 1ig20 fmr |
3 1,800 L - 3 RESULTADOS:
§ 1,880 ! Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 56,7 (%)
1,880 If ‘ Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 443 (%)
1,840 T
1,820 L ,
1,800 | ]
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
4800,0 i } 4800,0 4800,0 J
4400,0 ; ! 44000 | ‘ 44000 | |
4000,0 : [ 4000,0 - : 4000,0 " !
3600,0 — 3600,0 | 36000 + !
3200,0 3200,0 | 3200,0 i
5 28000 28000 ! 2800,0 5
4 | 2 f g |
g 2400,0 —— — 5 5 2400,0 , ‘g 2400,0 L i
|
2000,0 4 3 20000 f—= b ' 3 2000,0 | J
| |
1600,0 = 1600,0 . i 1600,0 ’
1200,0 1200,0 +—— —- | 1200,0 i
800,0 ’ ‘ i ]
. ‘ 800,0 il
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GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

PO LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CHIMBOTE, ANCASH 2022

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACIIO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCIILO, DISTRITO DE NUEVO

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION :88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
[ COMPACTACION ]
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11613,0 11710,0 11950,0 12150,0 11220,0 11480,0
Peso de molde (g) 6775,0 6775,0 7335,0 7335,0 6805,0 6805,0
Peso del suelo himedo (g) 4838,0 4935,0 4615,0 4815,0 4415,0 4675,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 21259 21259 2125,8 21258
Densidad himeda (g/cm®) 2,275 2,320 2,171 2,264 2,077 2,198
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 111,0 4935,00 139,8 4815,00 153,3 4675,00
Peso suelo seco + tara (g) 99,6 4276,21 125,2 4084,21 137,0 3903,16
Peso de tara (g) 12,8 0,00 12,9 0,00 12,7 0,00
Peso de agua (g) 11,4 658,79 14,6 730,79 16,3 771,84
Peso de suelo seco (g) 86,9 4276,21 112,3 4084,21 1243 3903,16
Contenido de humed;ad (%) 13,1 15,41 13,0 17,89 13,1 19,77
Densidad seca (g/cm’) 2,011 2,011 1,921 1,921 1,836 1,836
[ EXPANSION |
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
| PENETRACION ]
CARGA MOLDE N® 1 MOLDE N° 2 MOLDE N® 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
e kg/em2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
! 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 185,2 149,6 100,2
1,270 296,4 256,3 145,2
1,905 451,7 345,6 215:5
2,540 70,5 652,9 772,9 56,7 531,4 631,3 46,3 285,3 347,6 25,5
3,170 899,6 725,9 421,5
3,810 1245,6 1044,7 555,9
5,080 105,7 1521,4 1473,9 72,1 1355,6 1284,8 62,8 655,8 628,1 30,7
7,620 1885,9 1655,8 795,2
10,160 2365,9 1965,2 1050,5
MOTA; INGENIERO °“SUU°R1ES E‘\F:ALENTO
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE GEOLAB £ SV RETO
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GEOILAXE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMBO
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL

: 12% CONCHAS DE ABANICO

METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde 8r 7780,0 7940,0 8150,0 8190,0
Peso molde gr 3180,0 3180,0 3180,0 3180,0
Peso suelo himedo compactado 8r 4600,0 4760,0 4970,0 5010,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 2,092 2,165 2,260 2,278
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 138,2 142,5 177,2 125,2
Peso del suelo seco + tara gr 129,9 1316 158,9 110,2
Tara gr 9,6 21,2 12,4 88
Peso de agua gr 83 10,9 ©o183 15,0
Peso del suelo seco er 120,3 110,4 146,5 101,4
Contenido de agua % 6,90 9,87 12,49 14,80
Peso volumétrico seco gr/em’ 1,957 1,970 2,009 1,985
|Densidad méxima (gr/em ) 2,011
Humedad éptima (%) 13,0
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,020 + |
e e # |
® 2,000 |
g 1,980 - | !
3 ‘ :
g 1,960 a |
1,940 + ﬂ‘
i 4
1,920 ...“....-.........‘.4....\....v.u...‘-.....i.m ----- ‘I-“.-.‘.i!“.A..,.-.-......A.u...‘..”
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Contenido de humedad (%)
GEOLAB INGENIEROS CONSULT
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

G EOILARE NGENIEROS CONSULTDRES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

TESIS
CHIMBOTE. ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2,000 ¢ MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,981
i | | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,2
: ? 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,882
1,060 +—— Sl
S ]
T 1940 1 S —
§ L | [C:B-R. al 100% de M.D.S. (%) 01" 475 0.2": 63,8
5 1920 - i |C.B.R. al 95% de M.D.5. (%) 0.1"; 29,6 0.2"; 41,1
,g 1,800 !
3 1,880 fessscsess J RESULTADOS:
§ . | Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 47,5 (%)
X / / | Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S, = 29,6 (%)
1,840 1 4
r | |
1,820 | | |
1,800 | | |
00 20,0 40,0 80,0 80,0
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
4400,0 4400,0 . 4400,0 | ,
| | [
4000,0 4000,0 | 4000,0 | f
3600,0 | 3600,0 | | 36000 | |
32000 3200,0 | I 32000 | '
| | 1 |
= 28000 | 1 28000 | ]
P s i \ e ‘ ‘
§ 2400,0 & 24000 ‘ g 24000 | },
o |
§ 20000 g 2000,0 ) g‘ 2000,0 ‘
| | |
1600,0 / i 1600,0 2 ‘ 1600,0 | !
‘ | | |
1200,0 g 1 1200,0 | ‘
y i ‘ 1200,0 ; L
800,0 ! ‘ 800,0 \
| | -
| |
400,0 . L
A l l CBR (0.1") 47,7% [_cTn‘ (0.1") 366% 100 ‘ | CBR (0.1") 200%
00 - CBR (9.27) 639% SBR (0.2%) 405% 00 @ | . ||cer 0.2 303%
0 5 10 15 5 10 15 ' 5 10 15
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

G IECOIARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Pl

{ISTAEN MECANICA DE SVEL

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO UUSANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILILO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION :91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
[ COMPACTACION
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11378,0 11520,0 11250,0 11520,0 11620,0 11920,0
Peso de molde (g) 6775,0 6775,0 6805,0 6805,0 7335,0 7335,0
Peso del suelo himedo (g) 4603,0 4745,0 4445,0 4715,0 4285,0 4585,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 2125,9 21259 21258 21258
Densidad hiimeda (g/cm”) 2,164 2,231 2,091 2,217 2,016 2,156
Tara (N2)
Peso suelo humedo + tara (g) 132,5 4745,00 123,6 4715,00 134,2 4585,00
Peso suelo seco + tara (g) 122,2 4214,42 114,1 4069,60 123,6 3922,42
Peso de tara (g) 10,5 0,00 10,6 0,00 9,5 0,00
Peso de agua (g) 10,3 530,58 9,5 645,40 10,6 662,58
Peso de suelo seco (g) 111,7 4214,42 103,4 4069,60 114,1 3922,42
Contenido de humedad (%) 9,2 12,59 9,2 15,86 9,2 16,89
Densidad seca (g/cm’) 1,981 1,981 1,914 1,914 1,845 1,845
|8 EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION AL EXPANSION DAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
[ PENETRACION
CARGA MOLDE N 1 MOLDE N 2 MOLDE N® 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 86,9 63,4 45,1
1,270 125,4 95,9 76,3
1,905 235,2 142,5 100,4
2,540 70,5 516,9 651,1 47,7 342,5 498,4 36,6 195,8 285,0 20,9
3,170 752,2 516,8 286,3
3,810 1052,4 897,5 451,7
5,080 105,7 1265,3 1306,3 63,9 1004,5 1012,6 49,5 685,9 620,1 30,3
7,620 1595,2 1234,7 754,2
10,160 1844,7 1650,2 955,2
TR dal
GEOLAB |NGEN\ERO§ N“w'-E-" AVIMENT
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G EOILAXE NGENIERDS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7480,0 7720,0 7950,0 7890,0
Peso molde gr 3180,0 3180,0 3180,0 3180,0
Peso suelo himedo compactado gr 4300,0 4540,0 4770,0 4710,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico hiimedo gr 1,955 2,065 2,169 2,142
Recipiente N2 1 2 | 3
Peso del suelo himedo+tara gr 116,2 138,2 119,3 126,3
Peso del suelo seco + tara gr 111,9 130,6 109,9 113,6
Tara gr 10,2 11,4 11,4 10,5
Peso de agua gr 4,3 7,6 9,4 12,7
Peso del suelo seco 8r 101,7 119,2 98,5 103,1
Contenido de agua % 4,23 6,38 9,59 12,32
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1,876 1,941 1,979 1,907
|\ Densidad mdxima (gr/cm*) 1,981
Humedad optima (%) 9,2
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,000
| [ T T
1,980 |
|
1,860 ]
| |
1] 1,940 | ‘
g | | |
2 1,920
P o |
o
§ 1,880 !
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1,840 ! ! ! ! , I
1,820 § [ i il
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G EOILAIR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE. ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION : 93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1920 T MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,803
I Al OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 88
| 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,798
|
E |C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1"; 38,8 0.2": 50,4
E |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 27,4 0.2": 39,8
3 RESULTADOS:
g Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 38,8 (%)
Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 27,4 (%)
80,0
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
4400,0 4400,0 ) 4400,0 .
| ‘ | i
| | [ |
4000,0 4000,0 | - { 4000,0 | o
| } ! !
3600,0 3600,0 | 1 3600,0 !
| | { |
| | ' |
3200,0 32000 | ! 32000 | -‘
! | |
2800,0 | 28000 | I 2800,0 |
| |
g 2400 :‘ 24000 | g 24000 | |
= £
‘ t
g 2000,0 g‘ 2000,0 l 3 5’ 2000,0 | l
| ‘ \ |
1600,0 1600,0 | 1600,0 ‘ ‘
P i
0 /— 1200,0 | /-» z 12000 | |
RCSESSRUINR | |
1 | |
800,0 o/ : 800,0 | ! 8000 | 2
| ! | |
400,0 - 400,0 | 4000 |-
4 CBR (0.1") 388% | CBR (0.1") 28,7% : - CBR (0.1") 16.4%
0,0 CBR (0.2") 50.6% 0,0 LA CBR (0.2%) 41.4% 0.0 L} cerz)  zsom
0 5 10 15 0 5 15 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracién (mm) Penetracién (mm)
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LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

CHIMBOTE, ANCASH 2022

: VILLANUEVA ENRIQUEZ
FECHA : JUNIO DEL 2022

PEDRO STEVEN

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

P.
£SPECIALL

DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION :93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
| COMPACTACION
Molde N2 1 2 3
Capas N® 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11660,0 11820,0 11140,0 11350,0 11270,0 11590,0
Peso de molde (g) 7280,0 7280,0 6960,0 6960,0 7280,0 7280,0
Peso del suelo himedo (g) 4380,0 4540,0 4180,0 4390,0 3990,0 4310,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 21259 2125,9 2125,8 2125,8
Densidad himeda (g/cm’) 2,059 2,135 1,966 2,064 1,877 2,026
Tara (N2)
Peso suelo hiimedo + tara (g) 118,2 4540,00 123,6 4390,00 130,5 4310,00
Peso suelo seco + tara (g) 109,5 4026,22 114,5 3843,26 120,7 3666,92
Peso de tara (g) 10,5 0,00 10,6 0,00 9,5 0,00
Peso de agua (g) 8,7 513,78 9,1 546,74 9,8 643,08
Peso de suelo seco (g) 99,0 4026,22 1039 3843,26 111,2 3666,92
Contenido de humedad (%) 8,8 12,76 8,8 14,23 8,8 17,54
Densidad seca (g/cm’) 1,893 1,893 1,808 1,808 1,725 1,725
I EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
[ PENETRACION
CARGA MOLDE N® 1 MOLDE N2 2 MOLDE N2 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 68,2 48,2 35,7
1,270 105,2 76,9 62,5
1,905 192,5 116,9 87,3
2,540 70,5 401,7 529,5 38,8 285,4 390,8 28,7 142,2 223,6 16,4
3,170 634,8 431,7 245,6
3,810 864,9 688,4 385,3
5,080 105,7 987,5 1034,1 50,6 304,1 847,0 41,4 516,2 524,0 25,6
7,620 1241,3 1062,9 711,4
10,160 1414,8 1204,7 895,9
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GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIME

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
DOSIFICACION : 93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7360,0 7580,0 7690,0 7710,0
Peso molde gr 3180,0 3180,0 3180,0 3180,0
Peso suelo himedo compactado gr 4180,0 4400,0 4510,0 4530,0
Volumen del molde cm? 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 1,901 2,001 2,051 2,060
Recipiente N2 b ! 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 1445 1245 135,2 140,2
Peso del suelo seco + tara gr 138,9 117,2 125,6 128,2
Tara gr 11,5 12,5 114 11,8
Peso de agua gr 56 7,3 9,6 12,0
Peso del suelo seco gr 127,4 104,7 114,2 116,4
Contenido de agua % 4,40 6,97 8,41 10,31
Peso volumétrico seco gr/em’ 1,821 1,871 1,892 1,868
Densidad mdxima (gr/cm” ) 1,893
Humedad optima (%) 8,8
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 - mail. ﬂH:eSZ.’(E)wmaiLcom
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Material 100% TERRENO NATURAL
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1,840 | - . MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,785
1,820 4 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8,6
1.800 = 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) 1,695
1,780 frImImmmmemes = SR
§ 1,760 A |C.BR. al 100% de M.D.S. (%) 0.1": 16,7 0.2": 19,7
3 1,740 — =t |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1" 12,5 0.2"; 15,3
§ 1720, |
o
§ 1700 RESULTADOS:
2 1680 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. 16,7 (%)
-] 801 ‘ Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. 12,5 (%)
1,640 | l
1,620 'L :
1,600 - |
0,0 20,0 40,0
CBR (%)
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G ECOILA R NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS, p
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 — Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Material 100% TERRENO NATURAL
[ COMPACTACION |
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 S 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 7385,0 7360,0 7495,0 7520,0 7030,0 7135,0
Peso de molde (g) 3250,0 3250,0 3610,0 3610,0 3260,0 3260,0
Peso del suelo himedo (g) 4135,0 4110,0 3885,0 3910,0 3770,0 3875,0
Volumen del molde (cm’) 2133,0 2133,0 2092,0 2092,0 2098,0 2098,0
Densidad huimeda (g/cm’) 1,939 1,927 1,857 1,833 1,797 1,817
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 496,3 4110,00 586,0 3910,00 446,3 3875,00
Pesc suelo seco + tara (g) 457,8 3807,37 539,6 3577,38 4118 3470,31
Peso de tara (g) 10,4 0,0 0,0 0,0 12,3 0,0
Peso de agua (g) 38,5 302,6 46,4 332,6 34,5 404,7
Peso de suelo seco (g) 447,4 3807,4 539,6 3577,4 399,5 3470,3
Contenido de humedad (%) 8,6 7.9 8,6 9,3 8,6 11,7
Densidad seca (g/cm’ ) 1,785 1,785 1,710 1,710 1,654 1,654
= EXPANSION ]
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXEAN G DIAL EXPANSION EE EXPANSION
mm % mm % mm %
B PENETRACION ]
CARGA MOLDE N2 1 MOLDE N2 2 MOLDE N¢ 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 | Dial (div) kg kg % Dial (div)| kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0,0 0,0 0,0
0,635 68,8 35,7 28,1
1,270 103,2 86,3 45,2
1,905 156,2 124,4 66,3
2,540 70,5 211,5 227,8 16,7 165,2 185,5 13,6 98,3 115,8 8,5
3,170 289,3 235,4 142,5
3,810 345,2 297.5 196,3
5,080 105,7 411,5 403,0 19,7 335,8 331,7 16,2 288,2 247,2 12,1
7,620 495,2 411,4 315,2
10,160 553,6 486,2 385,6
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G IEOIL.AXEE NGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

- LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nuevo Chimbote - RUC: 20604190640

T clizona: 954877150 -945417124 e- mail. Wilze822@hotmail.com
I

(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Material 100% TERRENO NATURAL
METODO DE COMPACTACION :
Peso suelo + molde gr 6230,0 6395,0 6506,0 6520,0
Peso molde gr 2445,0 24450 2445,0 2445,0
Peso suelo himedo compactado gr 3785,0 3950,0 4061,0 4075,0
Volumen del molde em’ 2105,0 2105,0 2105,0 2105,0
Peso volumétrico himedo gr 1,798 1,876 1,929 1,936
Recipiente N2 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara Br 569,2 534,5 584,2 585,2
Peso del suelo seco + tara gr 545,9 502,3 540,9 530,7
Tara gr 12,3 11,2 11,8 124
Peso de agua gr 233 32,2 43,3 54,5
Peso del suelo seco 8r 533,6 491,1 529,1 518,3
Contenido de agua % 4,37 6,56 8,18 10,52
Peso volumétrico seco gr/cm’ 1,723 1,761 1,783 1,752
Densidad maxima (gr/cm” ) 1,785
Humedad dptima (%) 8,6
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ.CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIME

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA :CALICATA 03
DOSIFICACION :93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7290,0 7495,0 7645,0 7620,0
Peso molde gr 3130,0 3130,0 3130,0 3130,0
Peso suelo himedo compactado gr 4160,0 4365,0 4515,0 4490,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 1,892 1,985 2,053 2,042
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 216,2 235,6 2345 244,1
Peso del suelo seco + tara gr 208,2 221,9 216,6 222,8
Tara gr 13,6 23,3 11,4 23,6
Peso de agua gr 8,0 13,7 17,9 21,3
Peso del suelo seco gr 194,6 198,6 205,2 199,2
Contenido de agua % 4,11 6,90 8,72 10,69
Peso volumétrico seco gr/em’ 1,817 1,857 1,888 1,845
Densidad médxima (gr/cm” ) 1,889
Humedad dptima (%) 8,9
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

OFICINA: MZ.CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA :CALICATA 03
DOSIFICACION :93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
[ COMPACTACION |
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11197,0 11350,0 10355,0 10595,0 10340,0 10685,0
Peso de molde (g) 6820,0 6820,0 6170,0 6170,0 6350,0 6350,0
Peso del suelo himedo (g) 4377,0 4530,0 4185,0 4425,0 3990,0 4335,0
Volumen del molde (cma) 2126,9 2126,9 21259 2125,9 21258 2125,8
Densidad himeda (g/cm®) 2,058 2,130 1,969 2,080 1,877 2,038
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 2345 4530,00 344,2 4425,00 195,2 4335,00
Peso suelo seco + tara (g) 216,1 4018,26 316,9 3843,06 180,0 3664,11
Peso de tara (g) 10,5 0,00 10,6 0,00 9,5 0,00
Peso de agua (g) 18,4 511,74 27,3 581,94 15,2 670,89
Peso de suelo seco (g) 205,7 4018,26 306,3 3843,06 170,6 3664,11
Contenido de humedad (%) 8,9 12,74 8,9 15,14 8,9 18,31
Densidad seca (g/cm’) 1,889 1,889 1,808 1,808 1,724 1,724
/S50 EXPANSION )
FECHA HORA TIEMPO DIAL SAPANSION DIAL EXPANSION et EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
& PENETRACION 3
CARGA MOLDE N2 4 MOLDE Ne 2 MOLDE N¢ 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 62,0 55,3 31,4
1,270 104,2 76,3 72,5
1,905 180,3 112,4 86,9
2,540 70,5 375,9 521,3 38,2 265,9 367,6 27,0 142,5 204,2 15,0
3,170 623,5 442,3 221,5
3,810 875,6 621,5 346,9
5,080 105,7 951,4 1005,4 49,2 755,9 778,6 38,1 498,5 505,1 24,7
7,620 1196,6 986,8 711,4
10,160 1395,8 1204,7 855,2
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G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640

CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE. ANCASH 2022

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA :CALICATA 03
DOSIFICACION : 93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1,920 | ~ y MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,889
[ |
1,600 [2EEL T lREE - | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 89
1oe0 Lo i | 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,794
2 |
= 1860 ' — 2k
§ o & | [c:B.R. al 100% de M.D.5. (%) 0.1" 38,2 49,1
el | |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 25,1 36,1
g 1,820 |
1,800 {————— -
_E - l’ RESULTADOS:
S el Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 38,2 (%)
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EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES £C = 12 GOLPES
4400,0 T 4400,0 ; 4400,0 | .
4000,0 ‘ 4000,0 i J 4000,0 ‘ =
3600,0 3600,0 | 26000 | {
& |
t
3200,0 3200,0 ‘ 3200,0 ! =1L 1‘
2800,0 2800,0 !
"E 20 @ 24000 I
g' 2000,0 g 2000,0
8 "
1600,0 1600,0 | é
b | |
1200,0 /— 12000 | l
+=5 ‘
800,0 ” ‘ 800,0 ‘ | 3
400,0 d ’——l—
I [cBR (0.1") 382% 400,0-1
o | < 5 | CBR (0.1") 15,0%
00 1 CBR (0.2") 482% 0,0 < {CBR (0.2") 247%
0 5 10 15 15 5 10 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm)
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GEOILMAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ.CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMB
ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :CALICATA 03

DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO

METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
2,040 [ e MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) : 2,008
2,020 ,f = ‘ i Bl o | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 13,0
2000 TS ;f--;j{[i;;-- | : 2] 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) : 1,907
1,980 - ‘ !
T I ! !
§ 1,960 + o e |C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1"; 52,8 0.2"; 71,0
8 qg40 - LA e | | [SB.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 44,9 0.2": 64,1
|15 |
g 1920 | |
................... |
g 1,900 [ = i RESULTADOS:
§ 1,880 ‘ ‘ Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 52,8 (%)
1,860 l / ‘ | Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 44,9 (%)
1,840 + < ‘ |
| e ; \ il
1,820 I } ! ‘
|
1,800 | ! |
00 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
4800,0 T 48000 | 48000 | ;
| [ | r |
4400,0 " 44000 - - - —| 4400,0 | 1‘
{ | t }
4000,0 |- | | 4000,0 ] 4000,0 -
| | | }
3800,0 i I - 3600,0 + { 3600,0
| i |
| | b | |
3200,0 : i ! 32000 | !
s 2800,0 ‘ 1 . 28000 | ,
| o |
g 2400,0 J { ;‘ 2400,0
2000,0 J - i 1 8 20000 } J =
| | |
r |
16000 +———— / ’ | 1600,0 f ‘[
1200,0 i J 1200,0 ‘
800,0 l | i@
| { 800,0 + &,‘ /
4000 _ [ 7
4‘ CBR (0.1") 528% CBR (0.1") 454% 4000 5 I|eBR (0.1") 256%
0.0 | CBR (0.2%) 71% L |lcar (©0.2") 847w 0.0 A; GBR (0.27) 307%
0 5 10 15 5 15 ' 5 10 15
Penetracién (mm) Penetracién (mm) Penetracién (mm)
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GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC :-ns, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMBO

TESIS
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
I DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :CALICATA 03
DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7752,0 7998,0 8168,0 8220,0
Peso molde gr 3280,0 3280,0 3280,0 3280,0
Peso suelo himedo compactado 8r 4472,0 4718,0 4888,0 4940,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico htmedo gr 2,034 2,146 2,223 2,246
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 165,2 1425 165,2 145,2
Peso del suelo seco + tara gr 156,3 131,0 149,3 127,0
Tara B8r 9,6 13,5 11,2 8,8
Peso de agua gr 8,9 11,5 15,9 18,2
Peso del suelo seco 8r 146,7 117,5 138,1 118,1
Contenido de agua % 6,07 9,77 11,51 15,44
Peso volumétrico seco gr/em’ 1,917 1,955 1,993 1,946
Densidad mdxima (gr/em*) 2,008
Humedad dptima (%) 13,0
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
T T T T T
2,020 " J | ! ] J | |
| | | | |
~ Sk RS RS TEg
E 2,000 | gt 1 / H \\ !
| | { P d |
| | J { 1 [ |
2 1,980 + ‘ ! | ! |
g i : ‘ | \ ‘
1 | i . |
el i il
' | ; | |
g 1,040 " T i | | ;
DO L O 0
\———/ l I " | H | |
1,900 ..-u..........“.......‘.....‘...A\A‘....,.Afh“..v-.i....A..L..-.‘...!. Lias s ,‘
6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16
Contenido de humedad (%)
NOTA: GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE
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GEOILAR NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ. C LOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022

TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :CALICATA 03
DOSIFICACION  : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
| R COMPACTACION |
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo hiimedo (g) 10642,0 10785,0 10820,0 10960,0 10520,0 10680,0
Peso de molde (g) 5820,0 5820,0 6230,0 6230,0 6120,0 6120,0
Peso del suelo himedo (g) 4822,0 4965,0 4590,0 4730,0 4400,0 4560,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 2125,9 2125,9 2125,8 2125,8
Densidad humeda (g/cm’) 2,267 2,334 2,159 2,224 2,070 2,144
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 126,3 4965,00 135,9 4730,00 146,3 4560,00
Peso suelo seco + tara (g) 113,3 4267,51 121,7 4060,27 130,8 3894,44
Peso de tara (g) 12,9 0,00 12,9 0,00 11,4 0,00
Peso de agua (g) 13,0 697,49 14,2 669,73 15,5 665,56
Peso de suelo seco (g) 100,4 4267,51 108,8 4060,27 119,4 3894,44
Contenido de humedad (%) 13,0 16,34 13,0 16,49 13,0 17,09
Densidad seca (g/cm’) 2,006 2,006 1,910 1,910 1,832 1,832
[ EXPANSION i
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
& PENETRACION |
CARGA MOLDE N2 1 MOLDE N2 2 MOLDE N¢ 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 180,6 129,3 90,0
1,270 277,4 211,4 161,7
1,905 456,2 323,5 215,4
2,540 70,5 634,2 719,8 52,8 585,2 618,6 45,4 311,8 349,7 25,6
3,170 805,9 721,4 451,2
3,810 1187,4 965,2 511,3
5,080 105,7 1491,4 1453,4 71,1 1395,7 1323,5 64,7 652,3 628,5 30,7
7,620 1988,0 1720,8 795,8
10,160 2565,0 1895,6 988,7
NOTA: L
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G EOILMARE NGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE. ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 03
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,970
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,3
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,871
§ [c.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1": 46,2 0.2": 63,2
5 |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1" 29,3 0.2"; 42,9
g RESULTADOS:
3 - Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 46,2 (%)
¥ [ / Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 29,3 (%)
1,840 1 /
1,820 ] 4 / ‘
1,800 + .
00 20,0 40,0 60,0 80,0
CBR (%)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
4400,0 44000 | ; 44000 | .
[ | f
4000,0 1 40000 | 4 4000,0 | |
| | |
| [ f
3800,0 3600,0 | 3600,0 | i
| |
t
3200,0 32000 | 3200,0 | - ,‘
t | |
2800,0 ! 28000 | 28000 | {
f: 2400,0 g 24000 | g 24000 | :
o 1
2000,0 2
g /..; g 2000,0 § 20000 } [
L {
1600,0 / < 1600,0 1600,0 L ‘
1200.0, o/ 1200,0 12000 | i
] i \ 3
800,0 1 | 800,0 | ‘
‘
‘ L
400,0 { 400,0 iy
o CBR (0.1") 488% | CBR (0.1%) 34™% : lecBR (0.1") 0,3%
00 & CBR (0.2") 662% CBR (0.2") 48,7% 00 ] = (0.2%)  304%
0 5 10 15 0 5 1 15
Penetracion (mm) Penetracién (mm)
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GEOILAIRE NGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE, ANCASH 2022

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN

: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

ULTORES EIRL
GEOLAB INGENIEROS CON -

LAB. MECANI?LOS 0YP

FECHA :JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 03
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7160,0 7250,0 7550,0 7450,0
Peso molde gr 2820,0 2820,0 2820,0 2820,0
Peso suelo himedo compactado gr 4340,0 4430,0 4730,0 4630,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 1,974 2,015 2,151 2,106
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 460,2 164,2 109,3 1343
Peso del suelo seco + tara gr 440,2 154,3 101,2 122,3
Tara gr 10,2 119 13,2 10,5
Peso de agua gr 20,0 9,9 81 12,0
Peso del suelo seco gr 430,0 142,4 88,0 1118
Contenido de agua % 4,65 6,95 9,20 10,69
Peso volumétrico seco gr/em’ 1,886 1,884 1,970 1,902
Densidad mdxima (gr/em”) 1,970
Humedad éptima (%) 93
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,000 - —
1,980 |
_ 1,960 [
E 1040 ’
E” 1,920 {
g 1,900 ’
§ 1,880 ‘
§ 1,860 T
1,840 |
1,820 +
1,800 \
12 13 14
Contenido de humedad (%)
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373 - CONSULTOR C-127796
{<TA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA




LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

OFICINA: MZ.CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 03
DOSIFICACION :91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
L COMPACTACION
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 10732,0 10810,0 10630,0 10850,0 10560,0 10920,0
Peso de molde (g) 6120,0 6120,0 6220,0 6220,0 6350,0 6350,0
Peso del suelo himedo (g) 4612,0 4690,0 4410,0 4630,0 4210,0 4570,0
Volumen del molde (cms) 2126,9 2126,9 21259 2125,9 2125,8 21258
Densidad humeda (g/cm’) 2,168 2,205 2,074 2,177 1,980 2,149
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 195,2 4690,00 155,2 4630,00 154,2 4570,00
Peso suelo seco + tara (g) 179,6 4222,49 143,1 4037,13 142,1 3855,26
Peso de tara (g) 10,5 0,00 11,5 0,00 10,6 0,00
Peso de agua (g) 15,6 467,51 12,2 592,87 12,1 714,74
Peso de suelo seco (g) 169,1 4222,49 131,6 4037,13 131,5 3855,26
Contenido de humedad (%) 9,2 11,07 9,2 14,69 9,2 18,54
Densidad seca (g/cm’) 1,985 1,985 1,899 1,899 1,814 1,814
[ EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
L PENETRACION
CARGA MOLDE N® 1 MOLDE N2 2 MOLDE N2 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 88,2 75,0 52,4
1,270 1163 92,5 68,9
1,905 211,4 162,3 112,5
2,540 70,5 495,8 664,8 48,8 324,5 464,6 34,1 186,3 262,5 19,3
3,170 734,5 495,8 246,0
3,810 1125,4 835,2 4115
5,080 105,7 1305,0 1355,0 66,2 986,7 996,9 48,7 698,2 621,8 30,4
7,620 1640,5 1295,8 798,5
10,160 1905,7 1750,0 998,4
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GEOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

CHIMBOTE. ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA ‘CALICATA 02
DOSIFICACION : 93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
1,920 } MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,897
1,000 Joe8 ISR o | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8,9
Vi i | 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,802
= 1860 } - = B
E 140 e | [c.B.R. al 100% de M.D.5. (%) 0.1" 39,2 0.2"; 49,7
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GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIME

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA :CALICATA 02
DOSIFICACION : 93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7050,0 7220,0 7410,0 7410,0
Peso molde gr 2880,0 2880,0 2880,0 2880,0
Peso suelo himedo compactado gr 4170,0 4340,0 4530,0 4530,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 1,896 1,974 2,060 2,060
Recipiente N 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 137,8 146,2 164,2 165,2
Peso del suelo seco + tara 8r 1323 137,8 152,0 151,2
Tara gr 12,9 12,5 11,4 13,6
Peso de agua gr 55 8,4 12,2 14,0
Peso del suelo seco gr 119,4 125,3 140,6 137,6
Contenido de agua % 4,61 6,70 8,68 10,17
Peso volumétrico seco gr/em® 1,813 1,850 1,896 1,870
Densidad méxima (gr/cm ) 1,897
Humedad éptima (%) 8,9

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

1,900 -
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GEOLMARE INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

“ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA :CALICATA 02
DOSIFICACION :93% TERRENO NATURAL
: 7% CONCHAS DE ABANICO
[ COMPACTACION
Molde N2 1 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 11213,0 11320,0 10550,0 10750,0 10145,0 10450,0
Peso de molde (g) 6820,0 6820,0 6360,0 6360,0 6140,0 6140,0
Peso del suelo himedo (g) 4393,0 4500,0 4190,0 4390,0 4005,0 4310,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 21259 2125,9 2125,8 21258
Densidad humeda (g/cm’) 2,065 2,116 1,971 2,064 1,884 2,026
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 134,2 4500,00 152,6 4390,00 158,2 4310,00
Peso suelo seco + tara (g) 124,1 4034,34 141,0 3847,62 146,0 3676,48
Peso de tara (g) 10,5 0,00 10,6 0,00 9,5 0,00
Peso de agua (g) 10,1 465,66 11,6 542,38 12,2 633,52
Peso de suelo seco (g) 113,6 4034,34 130,4 3847,62 136,5 3676,48
Contenido de humedad (%) 89 11,54 8,9 14,10 8,9 17,23
Densidad seca (g/cm’) 1,897 1,897 1,810 1,810 1,729 1,729
L EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
| PENETRACION
CARGA MOLDE Ne 1 MOLDE N2 2 MOLDE N¢ 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 65,2 51,4 32,1
1,270 110,5 72,5 68,2
1,905 185,9 105,9 91,2
2,540 70,5 395,7 535,7 39,3 270,5 379.8 279 139,5 212,8 15,6
3,170 645,2 451,2 234,7
3,810 895,2 659,8 365,6
5,080 105,7 965,8 1017,3 49,7 794,1 846,6 41,4 505,9 522,8 25,6
7,620 1210,7 1098,0 732,5
10,160 1450,0 1285,9 878,4
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GEOILMAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. C LOTE 6. PP.Jj. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822 @hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN

FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 02
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7220,0 7420,0 7590,0 7550,0
Peso molde gr 2820,0 2820,0 2820,0 2820,0
Peso suelo himedo compactado gr 4400,0 4600,0 4770,0 4730,0
Volumen del molde cm? 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 2,001 2,092 2,169 2,151
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 315,2 156,9 134,2 185,2
Peso del suelo seco + tara gr 300,2 147,0 123,8 168,2
Tara gr 10,2 11,9 11,4 10,5
Peso de agua gr 15,0 9,9 10,4 17,0
Peso del suelo seco gr 290,0 135,1 1124 157,7
Contenido de agua % 517 733 9,25 10,78
Peso volumétrico seco gr/em® 1,903 1,949 1,985 1,942
Densidad maxima (gr/cm ) 1,985
Humedad dptima (%) 9,2
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
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T |
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Contenido de humedad (%)

GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL
LAB. MECANICA DE SUELOS CO TO Y PAVIMENTO

\

elaya Santos
Z CONSULTOR C-127796
EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

In
CIp




&

G EOLMAR INGENIEROS CONSULTORES E.IL.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE., ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 02
DOSIFICACION : 91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2,000 —— — ~- - MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,985
1080 frmmmmmsmtmeeesnencd OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,2
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3 1,900
¥ 1800 RESULTADOS:
3 -~ Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 47,6 (%)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

G EOLMAIRE INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

OFICINA: MZ CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO

LAB. MECANICA DE SU

S CONC

NTO

elayd Santos
ONSULTOR C-127796
ECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

TESIS
CHIMBOTE, ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS  : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ZONA : CALICATA 02
DOSIFICACION :91% TERRENO NATURAL
: 9% CONCHAS DE ABANICO
| COMPACTACION
Molde N2 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 10732,0 10810,0 10630,0 10850,0 10560,0 10920,0
Peso de molde (g) 6120,0 6120,0 6220,0 6220,0 6350,0 6350,0
Peso del suelo himedo (g) 4612,0 4690,0 4410,0 4630,0 4210,0 4570,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 2126,9 21259 2125,9 21258 21258
Densidad himeda (g/cm’) 2,168 2,205 2,074 2,177 1,980 2,149
Tara (N2)
Peso suelo humedo + tara (g) 195,2 4690,00 155,2 4630,00 154,2 4570,00
Peso suelo seco + tara (g) 179,6 4222,49 143,1 4037,13 142,1 3855,26
Peso de tara (g) 10,5 0,00 11,5 0,00 10,6 0,00
Peso de agua (g) 15,6 467,51 12,2 592,87 12,1 714,74
Peso de suelo seco (g) 169,1 4222,49 1316 4037,13 131,5 3855,26
Contenido de humedad (%) 9,2 11,07 9,2 14,69 9,2 18,54
Densidad seca (g/cm’) 1,985 1,985 1,899 1,899 1,814 1,814
| EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL el DIAL EEPANON DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
l PENETRACION
CARGA MOLDE N2 1 MOLDE N¢ 2 MOLDE N2 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 90,8 69,0 48,7
1,270 128,4 90,2 72,6
1,905 221,4 156,9 105,4
2,540 70,5 509,6 648,3 47,5 321,4 481,7 35,3 190,7 273,5 20,1
3,170 745,1 505,4 268,5
3,810 1044,5 865,7 432,5
5,080 105,7 1296,8 1321,4 64,6 995,8 997,8 48,8 677,2 601,0 29,4
7,620 1620,7 1245,8 744,9
10,160 1899,9 1696,9 986,7
GEOLAB INGENIEROS CONSULTQRES EIRL




G EOILARE NGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.JJ. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMB
ANCASH 2022
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :CALICATA 02

DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO

METODO DE COMPACTACION :  ASTMD1557
2,040 | MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) : 2,017
2,020 | ozl OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 12,9
2,000 s | 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) t 1,916
1,980 - !
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8 1940 | |C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1": 46,7 0.2": 65,2 |
g 1,920 |-
§ 1,900 RESULTADOS:
g 1,880 Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. = 56,8 (%)
1,860 Valor de C.B.R. al 95% de la M.D.S. = 46,7 (%)
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G EOILAR NGENIERDOS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

(NORMA MTC E-132, ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J]. 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC:20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS

UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH

: ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022

TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA  :CALICATA 02
DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
B COMPACTACION |
Molde N2 2 2 3
Capas N2 5 5 5
Golpes por capa N2 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 10165,0 10290,0 10720,0 10890,0 10420,0 10680,0
Peso de molde (g) 5320,0 5320,0 6110,0 6110,0 6030,0 6030,0
Peso del suelo himedo (g) 4845,0 4970,0 4610,0 4780,0 4390,0 4650,0
Volumen del molde (cm’) 2126,9 21269 21259 2125,9 21258 21258
Densidad himeda (g/cm®) 2,278 2,337 2,169 2,247 2,065 2,186
Tara (N2)
Peso suelo humedo + tara (g) 145,2 4970,00 165,2 4780,00 165,2 4650,00
Peso suelo seco + tara (g) 130,1 4290,82 147,8 4083,45 147,8 3889,11
Peso de tara (g) 12,8 0,00 12,9 0,00 12,7 0,00
Peso de agua (g) 15,2 679,18 17,4 696,55 17,4 760,89
Peso de suelo seco (g) 117,3 4290,82 134,9 4083,45 135,1 3889,11
Contenido de humedad (%) 12,9 15,83 12,9 17,06 12,9 19,56
Densidad seca (g/cm’) 2,017 2,017 1,921 1,921 1,829 1,829
B EXPANSION &
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm % mm % mm %
0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
24,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
48,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
72,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
96,00 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0
| PENETRACION |
CARGA MOLDE N2 1 MOLDE N¢ 2 MOLDE N¢ 3
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg % Dial (div) kg kg %
0,000 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,635 176,9 135,2 95,2
1,270 286,3 224,1 155,6
1,905 434,9 311,9 204,5
2,540 70,5 662,5 775,3 56,9 564,2 649,0 47,6 290,8 356,6 26,2
3,170 854,2 785,2 435,8
3,810 1250,3 1024,1 568,7
5,080 105,7 1599,7 1512,5 73,9 1421,5 1360,5 66,5 670,4 641,6 31,4
7,620 1920,5 1750,3 810,4
10,160 2411,0 1998,8 1095,0
S EIRL
NoTA: GEOLAB INGENIEROS BONSU k0 PAVIMENTO

LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE

LAB. ME(V

E SUEL!
’

ilson J. Zelaya Santos
195373 - CONSULTOR C-127796
TALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA



GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

OFICINA: MZ. CLOTE 6. PP.J). 3 DE OCTUBRE - NUEVO CHIMBOTE - RUC: 20604190640
CELULAR: 954877150 - 945417124 e-mail: wilze822@hotmail.com

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TESIS : ESTABILIZACION DE SUELO ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO CHIMBO
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH
TESISTAS : CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN
FECHA : JUNIO DEL 2022
[ DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :CALICATA 02
DOSIFICACION : 88% TERRENO NATURAL
: 12% CONCHAS DE ABANICO
METODO DE COMPACTACION : C
Peso suelo + molde gr 7820,0 7998,0 8195,0 8250,0
Peso molde gr 3180,0 3180,0 3180,0 3180,0
Peso suelo himedo compactado gr 4640,0 4818,0 5015,0 5070,0
Volumen del molde cm’ 2199,0 2199,0 2199,0 2199,0
Peso volumétrico himedo gr 2,110 2,191 2,281 2,306
Recipiente N2 1 2 3 3
Peso del suelo himedo+tara gr 152,6 119,3 134,2 145,2
Peso del suelo seco + tara gr 1433 109,9 120,1 127,0
Tara gr 9,6 12,3 12,4 8,8
Peso de agua gr 93 94 14,1 18,2
Peso del suelo seco gr 133,7 97,6 107,7 118,1
Contenido de agua % 6,96 9,68 13,09 15,44
Peso volumétrico seco gr/em? 1,973 1,998 2,017 1,997
Densidad méxima (gr/cm*) 2,017
Humedad éptima (%) 12,9

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

Densidad seca (gricm?)

Al A

4
z |
6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

1'9‘0 -An-:n--n--u-nnnu-nnn‘:“n-An.n.-..‘n.‘n T SR L - .
Contenido de humedad (%)
NOTA: ES EIRL
LA MUESTRA FUE PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR EL SOLIGITANTE GEOLAB INGENIEROS CONSULTT%R MENTO

LAB. MECANICA DE SUELO

f ). /Lelaya Santos
73 - CONSULTOR C-1277%6
<1A EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTE




GEOLARB INGENIERDS CONSULTORES E.I.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina: P.J. 03 de octubre Jr. Tangay Mz. B lote 97 - Nueso Chimbote - RUC: 20604190640
Teléfono: 954877150 -945417124 ¢- mail. Wilze822@hotmail.com

RUC | 20604190640
BOLETA DE VENTA
SENORES: VILLANUEVA ENRIQUEZ PEDRO STEVEN 0001-000830
CAMACHO MINANO NIXON MERVYN
DIRECCION Nuevo Chimbote
RUC FECHA: 27/8122
UNIDAD PRECIO UNITARIO
CANTIDAD DE DESCRIPCION CANTIDAD Sl. IMPORTE S/.
MEDIDA
ESTUDIO DE SUELOS "ESTABILIZACION DE SUELO 2,000,00 2.000,00
ARENOSO USANDO CONCHAS DE ABANICO EN LA VIA
HACIA PLAYA ANCONCILLO, DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH 2022"
Andlisis granulométrico por tamizado
Contenido de humedad
servicio |CBR
PROCTOR MODIFICADO
1
TOTAL SI. 2,000,00
ADQUIRIENTE

GEOLAB INGEN!
LAB. MECANIC

. Zelaya Santos
. CONSULTOR C-127796

@%ﬁ:ﬂtA DE SUELOS Y GEOTECNIA

—]
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ANEXO 5: CERTIFICADOS DE LABORATORIO

\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\_/ N° LLA-146-2022 Pigina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

tste  certificado  de  calibracion
documenta la  trozabilidad a2

Facha de emisién 2022/03/03 patronses nacionales o
internacionales, que realizan ias
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema  internacional  de
Direccion JR. TANGAY MiZ. B LOTE 7 PJ. 3 DE OCTUBRE Unidades (51}

ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Los resultados son validos en el
momento de la: calibracion. Al

Instrumente de medicién DIAL INDICADOR solicitante le correspande disponer
en sy momento recalibrar sus

Jdentificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

Marca INSIZE sobre la base de las caracteristicas
propias  del  instrumento, sus

Modelo 2302-25 condiciones de uso, el
mantenimiento reatizado ¥

Seria 9611212 conservacion del instruments de

medicion o de acuerdo  a
reglamentaciones vigentes.

Rango 25 mm
ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios gue
pueda ocasicnar el uso inadecuado
Frocedencia ESTADOS UNIDOS de este Instrumento despuss de su
calibracion, o1 de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion dnclarados en este
documento

Sensihilidad 6,01 mm

Ubsicacion LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracion P13 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 v 6 NUEVO Este ceitificado no podrd  ser
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH reproducido o difundido

parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP 5.A.C.

Fecha de calibracién 2022/03/03

Método /P i i ,

Se determind el error de indicacion de los Diales por comparacion con nuestro
Patran Digital. Se aplicaron tres series de medicién at dial mediante el mismo
mecanismo de desplazamiento, Fn cada serie se registraron las lecturas
correspundientes.

“300 OROUP 8.A.C

- ¥
s ~_4,¥.;-.___.§.._
ARSOU GROUP S.AC. it ";ﬁ v“;“f‘f‘;ﬂ? Camles
Asor. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porros, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Col: 451 925 151 a37
ventas@arsougroup com
WWW.ITSOURIOUD,com




CERTIFICADC DE CALIBRACION

N° LLA-146-2022 PaginaZde 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiiiares
Trazabilidad Patr6n Utilizado Certificado de Calibracion
Patrones de roferencia de INACAL BLOQUES PATRONES LLA-249-2020
Condiciones ambientales durante ta calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 18,3 2% Final: 17,52C
Humedad Relativa Inicial: 42 %hr Final: 41 %hr
Resuitados
ALCANCE DL ERROR DE INDICACION
PATRON PATRON INDICACION ERROR
{mm) (in} (mm} fmm)
1,01 00338 1,02 0,01
2,00 0,0787 2,01 0,01
4,00 0,1575 4,00 0,00
5,00 0,1969 5,01 0,61
7,00 0,2756 7,00 0,00
10,00 0,3937 10,00 0,00
15,00 0,5906 15,00 0,00
17,00 0,6693 17,00 0,00
24,00 0.9448 24,00 0,00
25,00 0,9843 25,00 0,00
[Error de indicacion {mm) I 0,00 ]
incertidumbre del error de Indicacian {mmj) I 0,00 ]
ERROR DE REPETIBILIDAD
PATRON PATRON INOICACION ERROR
{mmj) {in} {mm} {mm})
1,02 0,01
1,02 0,01
1,01 0,0398 1,02 0,01
1,01
- ! 101
ilin'or de indicacion (mm] { 2,005 j
[Incemdumbre del error de Indicacion {mm) [ 0,006 !
Observaciones

1. Antes de [a calibracisn no se realizé ningtin tipo de ajuste.

2. Laincertidumbra de 12 madicion ha sido caleulada para un nivel de confianza de aproximadaments del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

3. {*) Cedigo indicado en una cliqueta zdherids al instrumento.

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Aste Miv. Las Hlores de San Diggo Mz C Late 02, &, artin de Porres, Lima, Perg e ——
Tel: 451 201-1680 / Cok: +51 928196 79341 51325 151437 F -:' ""I‘ﬂ
ventas@arsougroup.com trRoregls
WWW.arsougroup.com




@) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*185-062-2022 Pagina Lde
=

Arsou Group

Lahoraterio de Metrologia
fste  cedificade  de  caiibracion
docyments  fa  rrazabikdad 4
Facha de emisidn 2022/03/03 fparroney mationales ©
imernaconales, que  realizan las
Solicitanze GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES £.LR.L. unidadis de imedida de acuerdio con
ol Sstema  Interacional  de
Unidades (ST}
Direccion IR TANGAY MZA. 8 LOTE. 7 P.1. 3 DE GCTURRE
(CERCA A OVALD LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - Los resuftados son vahdos en of
NUEVO CHIMBOTE momenta de a3 calibracidn. Al
solicitante fe cormagonde dispaner
Instromento de medicion  MOLDE CBR en s mumento recalibar sus
malrimentos 3 intervaios regulares,
NG INDICA low cozitn dehen sr establicdos
znbre i hase de fas earacteristicss
tarca NO INDICA propias der msrumento, s
condiciones. di SO, o
Medelo N0 INDICA mantensiigate  reahzade v

conservagion dei insrumenta de
medeion @ de  souerdo @
Serse CBR-C1 TRERIMENAC0NES VIEENLSS

ARSOU  GROUP SAT no ze
Estructura FIERRG responsabiliza de low perfuitios que
Rueda ocasionar el uso inadecuada
Acabade ENCADLY de aste nstramento despuds de s
calioracién, o de una incorrects
Pracedencia PERU miterpratacian de jos resultades de
fa calibracén deciaados en este
docamento,

Fste ceaificade oo podra  ser

Ubizacion LABORATORIO DE SUELOS . M

Lugar de calibracion 1.3 DE OCTUBRE PSI 10 Nro /C1-LOTE Sy 6 NUEVO SOOI DA, ot STl e
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH ARSOU GROUF SAC

Eecha de calibravidn 2022/03/03

ragtode/Procedimients de calipracion

La Calibracion se realiza por idn tomando coma refarencia of mstodo
destrito en ef PC-G12: “Procetimiento de Calibracion de Pis de Rey” dei SNM-
INDECOPL. Sta £4., i3 Normz ASTM D 1883, AASHTO T 183y MTC £ 110.CBR de

Suolos.

<
4ASOY GROUP 2.4
o

ARSOU GROUP 5.4.C.

Mza. E tote 2 Urb La virreyna,
Trif: 451 301-1680 / Cal:+51 925 1
wentns@arsaupgroun. com

WWW ArseUpgroun.com

lartin de Porres. Lima, Paru
93 / Oel: +51 Q34 151 43/



CERTIFICADO DF CALIBRACION

N° L85-062-2022 Pagina2de 2
Arsou Croup
Laboratorio de Metrolopia
Patrones ¢ Jostrumentos auxifiares
Trazabilidad Potedn Utilizado Certlficado de Calibracio:
. Pic de Rey digital )
INACR. de 300 mm 5 .01 mm Logsta0e)
Condic i durante la
Temperatura Amtseatal tniziah 25,6 90 Final: 256 9C
Humedad Relativa Inicial: 61 %hr Firal: 51 %hr
Resultados
TABLA N° 01
QIAMETRO INTERIOR
DIAMETRO
o EMP
UNTO MEDICION SpeCICADE: 1
N1 152,50 1524 +-0.66mm
a2 152,60 1524 +f-0,85mm
N3 152,60 1524 +-0,66mm
N4 152,71 1524 +/-0,66mm
[ “promenio | 152,80 ¢ | OK ]
TABLA N° 02
ALTURA MEDIDD
o A
R AUTURA
PUNTO MEDICION e EMP
N1 173,26 177.8 +/-0,46mm
N"2 178,22 177,82 +/-0.46mm
N3 178,18 1778 +/-0.46mm
N4 178,05 1778 +-0,46mm
PROMEQIO | 178,18 = | aK ]
A 5
R N ur 5.4
ARSOU GROUP S.A.L. .
#4za. € Lote 2 Urb. La virrayna, San Martin ge Porres, Lima, Prri Ul Arnmm
Velf. +51 3011680 / Col: ¥51 925 156 793 / Cal: +51 925 19,437 MErnn e rnier
VERtasAArsaUDgroLp.cam EDGiI,

WU BTSOUBEIOUR. Lom
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{ y ‘:‘; CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘\\b {jf N° LB5-062-2022

Arsou Group

Laboratoria de Metrologia

TABLA N* 03
ACCESORIOS
Sobrecarga Anular
Didmetro fmm) edi i itad:
[ 14955 | 1500+-08 | Ok |
Peso (g}
2279 | 2273 [C227a [ ze704/20 T ok ]
Scbrecarga Ranurada
Didmetro {rom) Promedio Tolerancia
149.2 [ 14965 | 1500408 | Ok |
Peso (g}
[T2zs5 | 7785 | [ 2z [ w20 [ ok ]

Placa de Aumenta de Volumen
Diametro {mm}

s | @] [iomas

1496 + 1,6 0K

Observaciones

1. Antes de la cafibracion ne se realizé ningn tipo de aiuste,

2.{%) Codiga indieada en una etiquets adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta sutaadhesiva con 13 indizacion “CALIBRADD™

ARSOU GROUF S.A.C.

Mza. £ Lote 2 Urb. La virreyna, 5an Martin de Porres, Lima, Perd
Telt: 451 201-1680 / Cel: +51 928 196 /93 / Celi +51 925 151437
VO3 IBTIOUPEIOUD.COM

WWW.ATSOLDRTOUD Com

WHSOU GRou S.a.c

f"‘;(étéf“-;.---
e va'J?,’f Larmics

P
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'
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® LBS-065-2022 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad @

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerde con
el Sistema  internacional de
Unidades (St}
Direceidn JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS} ANCASH - SANTA - Los resultades son valides en el
NUEVO CHIMBOTE momenta de la calibracion. Al

licita P

le cor o

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos

instrumento de medicion  MOLDE PROCTOR DE 8"

identificacion GEOP-06B i
sobre fa base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias  del  instrumenio,  sus
condiciones de uso, el
Meodelo NO INDICA mantenimiento reatizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
Serie NO INDICA reglamentaciones vigentes.
ARSOU GROUP SAC no se
Esteuictig FIERRO responsabilize de los perjuicios que
pueda gcasionar el use inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumente después de su
calibracién, ni de una incorrecta
Procedencia PERU interpretacion de los resultados de
!z calibracion declarados en este
documento.
Este certificado no podra  ser
reproducido o difundido
Ubicacion {ABCRATORIO DE SUELOS parcialmente, excepto con
Lugar de calibracion Pi.3 DE GCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO autorizacion previa por escrito de
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH ARRRRRILE SR
Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimianto de calibracién

La calibracién se efectud por comparacion directa tomando como referencia ef
pracedimiento PC-012 5ta £d. 2012., "Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey", del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557y
MTC E 115 Compactacion de Suelos en Laboratorio utilizando una energia
modificada (56 000 pie-th/pie3 {2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP S.A.C. A
Asac. Viv. Las Flores de San Disgo Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Tell: +51 301-1680 / Cel +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arscugroup.com

WWW.BFSOUETOUE.COm

s e
Augt Lus Lrevate Carnies
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{ \i) CERTIFICADOQ DE CALIBRACION

k/';y N° LBS-065-2022 Pagina2de 3

o~
Arsou Group
Laboratorio de Matrologia
Patrones e instrumentos auxifiares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
INACAL Fiede ey digital 1-0031-2021

de 300 mm a 0.01 mm

Condiciones ambientales durante la calibracidn

Temperatura Ambiental Inicial: 18,9 9¢ Final: 18,9°C
Humedad Relativa Inicial; 57 %hr Final: 59 %hr
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
2 BIAMETRO
PUNTO WMEDICION EMP
ESPECIFICADO
N1 151,89 152,4 +/- 0,66mm
N7 2 151,90 152,4 +/- 0,66mm
N3 151,90 152,4 +/- 0,66mm
N4 151,80 152,4 +/-0,66mm
PROMEDIO | 151,87 ]: | oK
TABLA N° 02
ALTURA MEDIDO
% ATTORE
PUNTO MEDICION EMP
ESPECIFICADO
N1 115,98 116,43 +/-0,5mm
N2 115,98 116,43 +/-0,5mm {7
N°3 116,00 116,43 +/-0,5mm
Ne 4 116,30 116,43 +/-0,5mm
FROMEDIO 11607 | | oK ]
< ¢ * 3.A.C
ARSOU GROUP S.AC. O 6RDU &

Asec. Viv. Las Fores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Poires, Lima, Pord
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 792 / Col: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.3rSOURIOUD.Com

e

e > warmas
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% )} CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-065-2022 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

TABLA N° 03
VOLUMEN
P J ™
UNTO MEDICION ESPECIFICARD. EVIP
N*1 2103 2124 +/-25¢e
; 1
|__PROMEDIO | 2103 1: [ oK ]

Observaciones

1. Antes de la calibracidn no se realizé ningin tipo de ajuste,

2. {*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se coloce una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADOY

FENSLGROYUR 3,4.G
i

ﬁ_«r -
ARSOU GROUP 5.4.C. 9. Hybo Lais Rree %
Asoc. Viv. Las Flores de San Disge Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd IHE TR ":!l'i‘}’fa rnica
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.3TSCUgrOup.com
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,) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-066-2022 Pagina 1de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado  de  calibracién
documents fa  trazabilidad 2

Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo can
el Sistema internacional de Unidades

(s

Direccidn IR, TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE

{CERCA A OVALD LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - Los resultados son validos en el
NUEVGC CHIMBOTE momento de la calibracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
Instrumento de medicién  MOLDE PROCTOR DE 4° en st momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
identificacion GEQP-04 los cuales deben ser establecidos
sobre I2 base de las caracteristicas
Marca NO INDICA propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
Modeln NO INDICA mantenimiento realizado v

conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo @
Serie NG INDICA reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAL no se

Estructura FIERRD responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el use inadecuado
Acabado ZINCADO de este instrumento después de su
= calibracion, ni de una incorrecta
Procedencia PERY interpretacion de los resultades de
la calibracion declarados en este
documento.
LABORATORIO DE SUELOS Cste certificado no podré  ser
reproducido o difundido
T 1aT
Lugar de calibracion !TJ.B DE OCTUBRE PSI 10 Nro /C1-LOTE S v 6 NUEVO parcialmente, SHED -
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de
ARSQU GROUP 5.A.C.
Fecha de calihracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracion

La calibracion se efectud por comparacién directa tomando como referencia et
procedimiento PC-012 5ta £d. 2012., "Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey", det Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma ASTM D 1557 Y
MTC E 115 Compactacion de Suelos en Laboratorio utilizande una enargia
meadificada {56 000 pie-ib/pie3 [2 700 kN-m/m3]).

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 136 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.SrSOUBFOUP.COMY
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-066-2022

Pagina 2 de 3

Patrones e instrumentes auxiliares

Trazabilidad

Patran Utilizado

Certificado de Calibracién

DSI PERU
AUTOMATION ELR.L

Pie de Rey digital
de 300 mm & 0.01 mm

1-0031-2021

Condiciones ambientales durante la calibraciéon

Temperatura Ambiental Inicial: 20,6 2C Finah 20,9 °C
Humedad Relativa inicial: 539 %hr Final: 59 %hr
Resultados
TABLA N° 01
DIAMETRO INTERIOR
PUNTO MEDICION RIRMEIRG EMP
ESPECIFICADO
N°1 97.80 1016 +/- 0,66mm
N°2 97,70 01,6 +/-0,66mm
N°3 97,90 101,6 +/-0,66mm
N° 4 97,80 101,6 +/-0,66mm
| prOMEDIO | 97,80 l: | oK |
TABLA N° 02
ALTURA MEDIDO
ALCTURA
PUNT:
UNTO MEDICION IR EMP
N°1 116,90 116,43 +/-0,5mm
N°2 116,50 116,43 +/-0,5mm
N3 116,50 116,43 +/-0,5mm
N° 4 116,87 116,43 +/-0,5mm
__PROMEDIO | 11669  |: | oK |

ARSCU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Teil:+51 301-3680 / Cel: +51 928 196 793 / Cei: 451 825 157 437

ventas@arsougroup.com
WWW.ETSOUEroup.com

ing. ,aif;aceiixs Arbvaio Carnica

TRoOLISIA



y ) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N’ LBS-066-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina 3 de 2

TABLA N° 03
VOLUMEN
VOLUMEN
o EMP
PUNTO MEDICION ESPECIFICADO
N" 1 931 944,14 +/- 14 cc
[ PromEDIO | 931 l . |

Chservaciones
1. Antes de Iz calibracién no se realizé ningun tipe de ajuste.
2.{*) Codigo indicado en una etigueta adherida al instrumento.

3, Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Col: +51 528 106 783/ Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW 3rSOURroup.com

34504, GROuR $.A.C

s e
ievalo Earnﬁu
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METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL SERVICTO NACIONAL DEACREDITACION

INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

INACAL
DA - Peri
Taborarariode Cal bracite

Acreditado

&

Registro N'LC -005

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
ALCANCE DE INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e )

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIPO

UBICACION

FECHA DE CALIBRACION

¢ JR. TANGAY MZA. BLOTE. 7P.J. 3

1 2021-02-11
: 00037

: GEOLAB INGENIEROS

CONSULTORES E.LR.L.

DE
OCTUBRE (CERCA A OVALO LAS AMERICAS)
ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

BALANZA

. PATRICK'S

: WEIGHT SCALE
: NOINDICA

: 30kg

: 0,002kg

: 0,002 kg

: NOINDICA

: 15448 (**)

ELECTRONICA

LABORATORIO DE SUELOS

© 2021-02-11

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
PC-001, Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automatico ciase Il y Illl. SNM-INDECOPI, 3ra

edicion, Noviembre 2008.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO DE CADENT S.A.C.

RTCA2MC-M02
Version: 12

kS

Pégina1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la Expresion de la
incertidumbre en la medicién".
Generaimente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, ia cual estd en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Los resultados de este certificado de
calibracién no debe ser utilizade como
una certificacion de conformidad con
nomas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

CADENT S.A.C. no se responsabiliza de
lo perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de

una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
declarados.

GEOLAL INGENIEROS COMNS
LA

) mzcawyiéf‘%s :

195373
TA EN MECANICA SE SUELOS

= . "
T =l Firmado digitalménté por
5 Diego Moreno
Gerente General Fecha: 2021-02-13 11:50:30

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarrolio de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia

Fecha: 2020-07-06
Aprobada por: JA

Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@: com.pe

@hotmaii.com

operaciones@cadentsac.com.pe

web: www.cadenisac.com.pe
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nf INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

_METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

Pégina 2 de 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES
Minima Maxima
| Temperatura (°C) 15,0 152
| Humedad Relativa (%hr) 39 40

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacionai de Unidades (SI).

Trazabitidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Pamﬁg;g&fgﬁ%& de Pesa de clase M, M - 0668 - 2019
Pa“‘;;'g?gg,’f fgr:gia de Pesa de clase M, M - 0669 - 2019
PatronltilsA%eArLeteBeJcia de Juego de Pesas de clase E; LM-C-113-2019
Pairm;:gglrffseinga de Pesa de clase F, M - 0280 - 2020
Patrﬁﬂlg'?gg{ffsefga - Pesa de clase M; M- 0670 - 2019

7. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de funcionamiento
no automatico de clase de exactitud M, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003.
(**) Indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE  [ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE  [CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE  |NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
I_I_|':|i_éc_)i_aJ'I_ Final
Temp. (°C 5§ ;
[Wiedicion] Carga L1 = 15,000 (kg) Carga L2 = 30,000 (Kg)
N° 1(kg) AL(g) E(g) 1{kg) AL (g) E(g)
il 15,002 1.6 1,4 30,000 1.2 0,2
2 15,002 1,6 1,4 30,000 1.2 -0,2
3 15,002 1,6 1,4 30,000 1,0 0,0
4 15,002 1,8 12 30,000 1,0 0,0
[ 15,002 18 1.2 30,000 1,0 0,0
6 15,002 1.8 12 30,000 1.2 0,2
4 15,002 1,8 1,2 30,000 1,0 0,0
8 15,002 1.6 14 30,000 1,0 0,0
9 15,002 1,8 1,2 30,000 1,0 0,0
10 15,002 18 X2 30,000 1.0 0.0
Diferencia M&xima 0,2 0,2 =
[Error Maximo permiido ] E3 50 o
RTC-L2MC-Mo2 "PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO}
Version: 12 Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia

Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-66¢1
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com.pe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0487-LM-2021

3 ] 5 Pégina 3 de 3
1
3 , 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (‘C[_15.1 150 |
Posicién Determinacion de Eo Determinacion del Error corregido
oot [unimeia)] 109 [ Ao [ o) | S T iika) [arcar | (o) | Eota)
T 0,020 1.0 0,0 70,000 T0 0,0 0.0
= 0,020 T.0 U,0 70,002 T.8 T.Z T2
3 T,020 T2 0,2 70,002 T.8 7 T2
7 0,020 0,020 T,0 U0 10,000 0,002 T.8 T.Z T.2
9 T, UZ0 T.U U0 10,002 1,8 1,2 A5
(Fyvalorentre Oy 10 e Error maximo permitido : £ 4] g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempertura (°C) R i
Carga CRECIENTES — DECRECIENTES emp ()
L(kg) 1(kg) AL(g) E(g) Ec(g) T(kg) [AL(g)] E(g) [ Ec(g) &g)
0,020 0,020 T2 -0,2 2
0,040 0,040 1,2 -0,2 0,0 0,040 1,0 0,0 0,2 2
0,100 0,100 1,0 0,0 0,2 0,100 1,0 0,0 0,2 2
1,000 1,000 1,0 0,0 0,2 1,000 1,0 0,0 0,2 2
2,000 2,000 1,0 0,0 0,2 2,000 1,0 0,0 0,2 4
5,000 5,000 1,0 0,0 0,2 5,000 1,0 0,0 0,2 6
10,000 10,000 1,0 0,0 0,2 10,000 1,0 0,0 0,2 6
15,000 15,000 1,2 -0,2 0,0 15,000 12 -0,2 0,0 [
20,000 20,002 1,8 12 1,4 20,000 1,2 -0,2 0,0 6
25,000 25,002 1,8 1.2 1,4 25,000 1,2 -0,2 0,0 6
30,000 30,000 T.0 0,0 0,2 30,000 7.0 0,0 0,2 5

(**) error maximo permitido

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura Corregida = R-3,08E-05 xR
Incertidumbre Expandida = 2 x (8,41E-07 kg? + 2,53E-09 x R? )%
donde el SIMboIo E-XX signi tca potencia de 10. Ejempio E-03 =107 ||

;R Indicacion de la balanza
AL: Carga Incrementada

E Error encontrado

Ea Error en cero

Ec: Error corregido

Fin de docuniento

RTCA2MG-M02 "PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOEUMENTO" Fecha: 2020-07-05
Versién: 12 Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia Aprabada por: JA
Laboratorio: Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com.pe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.con.pe




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-069-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Péginalde3

Fecha de emisién 2022/03/03

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZ. B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE ANCASH
- SANTA - NUEVO CHIMBOTE

Direccién

Instrumento de medicién COPA CASAGRANDE
Identificacion NO INDICA
Marca PINZUAR
Modelo F3-11
Serie 7997
Mecanismo Manual
Ranurador BRONCE
Procedencia PERU
Ubicacién Laboratorio de Suelos

Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Pracedimiento de calibracién

La calibracion de efectud por comparacion directa tomando como referencia el
procedimiento PC-012 5ta. Ed. , "Procedimiento de Calibracién de Pie de Rey",
del Instituto Nacional de la Calidad - INACAL y la Norma del MTC 110.

i IR—_
Luls Argvalo Carnic.
aymoLoaia

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el  Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y
conservacion del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser

reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LBS-069-2022

Arsou Group

Pagina 2 de 3

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
DSI AUTOMATION E.I.R.L. Pie de Rey digital L-0031-2021
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 21,8 eC Final: 22,8 ¢C
Humedad Relativa Inicial: 65 %hr Final: 65 %hr
Resultados
IMAGEN N° 01
Aparato de Limite Liquido Ramurador
Conjunto de la Cazuela Base Extremo Curvado
Dimensiones A B C N K ; 3 M a <
Copa desde =
Radio [Espesor X la guia del & o s s gl =
Descripcion | dela | dela ljiroi;:ng e elevador é £ 3 é 41 S
o2 w
Copa | Copa & P2 | jastala & e = = g =
base o
Métrico, mm 54 2.0 27 47 50| 150 | 125100 20 | 135
Tolerancia, mm 2 0.1 1 15 3 5 5 01| 01] 0.1
Ingles. pulg. 2.13 | 0.079 1.063 1.850 ) 5907492]039| 008 ]| 0.53
Tolerancia, pulz. | 0.08 | 0.004 0.4 0.6 02 02 0.2 10.004|0.004(0.004
TABLA N° 01
CAZUELA
DESCRIPCION DATO PROMEDIO TOLERANCIA RESULTADO
{mm) {mm)
ESPESOR 2,10 +/-0.1 OK
PROFUNDIDAD 27,10 +/-1 OK

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

. S.A.C

Lifs Aitvalo S
METROLOGIA



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LBS-069-2022 Pégina 3 de 3
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
TABLA N° 02
BASE
DESCRIPCIGN | PATO PROMEDIO|  TOLERANCIA RESETADD
(mm) (mm)
GUIA DEL
iR 47,10 +/-1.5 0K
ESPESOR 52,08 +/-5 0K
LARGO 152,44 +/-5 oK
ANCHO 125,65 +/-5 oK
HUELLA 5,93 +/-13 OK
TABLA N° 03
RANURADOR
DATO PROM
DESCRIPCION SEROMEDIO] - TOLERANGIA RESULTADO
{mm) {mm)
CALIBRADOR
- 0. K
CUADRADO 1002 02 b
ESPESOR 10,09 +/-0.1 oK
BORDE CORTANTE 2,05 +/-0.1 OK
ANCHO 13,40 +/-0.1 OK

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ninglin tipo de ajuste.

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
3. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSO P S.AC
ARSOU GROUP 5.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri - o s mmmm g TS
’ L s fo Garnica
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 In ugo LUl A

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-132-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacién
Marca

Modelo

Serie

Diametro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ 1"
NO INDICA
C&Mm

NO INDICA

8"
ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realiz6 por comparacién tomando como referencia el método

descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E1L:

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sn

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al

3a

le cor
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pégina 1de 2

Lufs Arévale Bamaes
TROL o:;'lo:tam‘“



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-132-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital
IacAL, de 300 mm a 0.01 mm Luo3t-a02x

INACAL Microscopio LLA- 313 -2021
de 0.5 mmalum
Fovriaiiis T RCILEI la callbiras
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Luz EMP
AT +/-0,8 mm
& 25,30 25mm /
v +/-0,8
s 25,30 25mm iiiame
° -0,
A 25,60 25mm s
N°4 +/- 0,8 mm
25,10 25mm 708
o -0,
s 25,10 25mm e
[ promepIO 25,30 ] | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asac. Viv. Las Flares de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsgugroup.com

J 8.Ac
0 Luls Arévalo Carmies
MeThov bagx e
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

D)

N° LLA-131-2022 Pagina 1de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
Instrumento de medicién  TAMIZ 1 1/2" solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
\dentificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca c&M sobre la base de las caracterfsticas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Serie 2 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
st ar ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03
Método/Procedimiento de calibracion
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.
ARSOU GROUP S.A.C. ARGOU G $.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert =
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 uis Arevalo Carniea

ventas@arsougroup.com

WWw.arsougroup.com

METROLOGIA



)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-131-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INA & &
AL de 300 mm a 0.01 mm k90312021
Microscopio
INACAL LLA-313-2021
de0.5mmalum
Condicicnes ambientales durante Ia calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N°1 +/-1,1mm
37,40 37,5mm
N°2 +/-1,1mm
37,90 37,5mm /
N°3 +/-1,1 mm
37,50 37,5mm /
N° 4
# 37,90 37,5mm Wi
25 i 1
o 37,70 37,5mm i b
| proMEDIO ] 3765 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. Arsou  8.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert =
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ing. 0 Luis Aravals Elmlq
METROLOGIA

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com




) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-130-2022 Pégina 1 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
Instrumenta de mediciéon TAMIZ 2" ! le corresp J.
en su momento recalibrar sus
\dentificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca cam sobre la base de las caracterfsticas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
Serie 1 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Didmetro e ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATCRIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PS! 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

uls ﬁ;a.',"fm

ETROLOG{A



D)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-130-2022

Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INA - g
AL de 300 mma 0.01 mm £0031-201
Microscopio
- -2021
INACAL - LLA - 313 - 20
Condici bi les d la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ¢C Final: 20,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Lz EMP
N°1 +/-
50,30 50mm L
N° +/-1,5
. 50,30 50mm Vo
¥ +/-1,5 mm
s 50,40 50mm /
N¢ +/-1,5
4 49,80 50mm #elsmm
[ promEDIO | 50,30 l: [ oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. P $.ac
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ) Bl
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 0 Luls Arévalo Carnica

ventas@arsougrou p.com
WWW.arsougroup.com

METROLOGIA

Pagina2de 2



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-145-2022

)

Arsou Group

Pagina 1de 2

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N2 200
NO INDICA
C&M

NO INDICA

16

8"
ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizd por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

ELL

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son vélidos en el
de la calit Al

le cor

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interp de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificadc no podrd ser

reproducide 0 difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por esctito de

ARSOU GROUP S.A.C.




)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-145-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
IN L — =
aEA de 300 mm a 0.01 mm k0212021
Microscopio
INACAL LLA -313 - 2021
de 0.5 mma 1um

Candicl 3. -

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presién Atmosférica

Ia calib
Inicial: 19,3 2C Final: 20,0 2C
Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr

Inicial: 1015 mbar

Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Lz EMP
N°1 +/-5um
70,85 75um TR
g -5
e 70,79 75um s
N°3 +/-5 um
70,80 75um 15
N° +/-5um
ks 70,83 75um /-5
N° +/-5
: 70,79 75um g
[ promepiO | 70,82 l: | oK
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

ARSO

S.AC

Pagina2de2

1ng,AGgo Luls Arevalo Carnles
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-144-2022 Pégina 1 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién
Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Diametro
Estructura

Procedencia

Ubicacién
Lugar de calibracion

Fecha de calibracién

2022/03/03
GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

TAMIZ N 100
NO INDICA
c&m

NO INDICA

15

8"
ACERO

PERU

LABORATORIO DE SUELOS
PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracion

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
d la bili a
patrones nacionales o

internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades

(sh)

Los resultados son vdlidos en el
momento de la callbracidn. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracterfsticas
propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podréd ser

repraducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de

ARSOU GROUP S.A.C.




)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-144-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologfa
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
N, - -
INAGAL de 300 mm a 0.01 mm Lo03L.2021
INACAL Microscoplo LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum
Cond b les d la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presién Atmosférica

Inicial: 19,3 eC
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
N 155,00 150um #&im
N°2 +/-
149,00 150um HRp
N° +/-8
& 148,00 150um i=Eyim
o +/-8
N 156,00 150um /-8 pm
i +/- 8 um
N 158,00 150um 1251
PROMEDIO [ 15200  |: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com

ARSOU 8.AC

Luis Arévalo Carnies
METROLOGIA ]



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-143-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologfa
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE

(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE

Instrumento de medicion TAMIZ N2 50

Identificacion NO INDICA
Marca c&m
Modelo NO INDICA
Serie 14
Diametro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Wwww.arsougroup.com

(s

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

le cor

en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

METROLOGIA

Luis Arévalo Garnica

Paginalde2



)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-143-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL - i
de 300 mm a 0.01 mm 1:0031-2021
INACAL Miesconto LLA-313-2021
de 0.5 mmalum
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 eC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Luz EMP
N°1 +/- 14 um
295,00 300um
N°2 +/- 14 pm
286,00 300um
N° 2
e 295,00 300um B3
o +/-
N 294,00 300pm /-2
>5 -14
N 296,00 300pm B i
|_PpromeDio | 20050 |: [ oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2 de 2




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-142-2022 Pagina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a
Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el
de la libracién. Al
Instrumento de medicién TAMIZ N¢ 40 e oo
en su momento recalibrar sus
tdentificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca c&Mm sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Y
conservacién del instrumento de
Serie 13 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Didmetro g" ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resuitados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracion 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(i

Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 o <l
9. " s
ventas@arsougroup.com 3: ';",iso't'f)'g""‘firnlu

WWW.arsougroup.com



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-142-2022 Pigina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL & A
de 300 mm a 0.01 mm L00at 2022
INACAL erosnpin LLA-313-2021
de 0.5 mmalum
Condicli bi les di la calibi
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (um) Lz EMP
N°1 +/-19 um
438,00 425um / E
# +/-19
N2 428,00 425pm / il
N°3 +/-19 pm
421,00 425um i
2 +/-1
N4 438,00 425um Aok
N°5 +/-19 um
439,00 425um / 2
[ promEDIO | 433,00 | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C. P S.A.¢c
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd in, S
0 -
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 “get;'ﬂ,"ofgﬁfamh“

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-141-2022

)

Arsou Group

Pagina 1de 2

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el
de la libracié Al
i de di
Instrumento de medicién  TAMIZ N2 30 le” correapichde
en su momento recalibrar sus
Identificacion NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca caM sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado Yy
conservacién del instrumento de
Serie 12 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Disdmetro g" ARSOU GROUP SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podra ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacion previa por escrito de
ARSQOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

ARSOU GROUP S.A.C. ARsOU S.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert S T
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Ing. H gi;ulsoklggﬂﬁmlu

ventas@arsougroup.com
WWWw.arsougroup.com



)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-141-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL o e X L-0031-2021
INACAL Miergecopto LLA - 313-2021
de 0.5 mmalum

Condiciones ambientales durante ia calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presién Atmosférica

Inicial: 19,3 C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 eC
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICIGON (um) Lz EMP
M - 2!
& 587,00 600um B &
o +/-2
2 580,00 600um sy
2 +/-25
s 575,00 600um fr 2 pm
o 2]
i 625,00 600um #=25 uw
p -2
N3 5578,00 600um i e
[ promEDIO ] 583,50  |: | 3
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina 2 de 2




) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-140-2022

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2022/03/03

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.L.R.L.

Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -

NUEVO CHIMBOTE

Instrumento de medicién  TAMIZ N2 20

Identificacion NO INDICA
Marca C&M
Modelo NO INDICA
Serie 11
Didgmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia PERU
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS

Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5 y 6 NUEVO

CHIMBOTE/SANTA/ANCASH

Fecha de calibracién 2022/03/03

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E1d,

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
lici le cor isp
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicin o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuade
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido <] difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

METROLOGIA

Pégina 1de 2

90 Luls Arévalo Carnice



D

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-140-2022

Pégina 2 de 2

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
LSRR de 300 mm a 0.01 mm 00312021
INACAL Mierassnpio LLA - 313 - 2021
de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

Inicial: 19,3 eC
Inicial: 64 %hr

Final: 20,0 °C
Final: 65 %hr

Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) Lz EMP
¥ +f-
s 841,00 850um /=33
N°2 +/-35
876,00 850um e
N3 +/-35
848,00 850um i
N° 4 2
881,00 850pm i
4 -35
e 845,00 850um e
PROMEDIO | 858,50 | [
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

P $.A.C

Luis Arévaio Carni
ETROLOGIA s



) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-139-2022 Pégina 1de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracidn
4 s bilidad 2
Fecha de emision 2022/03/03 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccion JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
Instrumento de medicion  TAMIZ N2 10 iecer §
en su momento recalibrar sus
Identificacién NO INDICA o= = intenmlos; epub
los cuales deben ser establecidos
Marca cam sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
Serie 10 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Didmetro 8" ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GRCUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.
ARSOU GROUP S.A.C. ARSOU  3.A.C
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perti -

Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 Ing. B¢ Luis Arévalo Carnica

METRO
ventas@arsougroup.com ETROLOGIA

Www.arsougroup.com



D

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-139-2022

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital
INACAL P il 1-0031-2021
Mi i
INACAL Gioscons LLA - 313-2021

de 0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental

Humedad Relativa

Inicial: 13,3 eC
Inicial: 64 %hr

Final: 20,0 2C
Final: 65 %hr

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION {mm) Lz EMP
% - 0,07
N°1 1,94 i +/- 0,07 mm
N° 2 +/-0,07m
1,99 2mm d =
N°3 2,10 — +/-0,07 mm
N°4 +/- 0,07 mm
2,50 2mm /
" - 0,07
NS 1,96 2mm A0 o7
|__promepio | 1,97 J: ] oK
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com

il Carniea
METROLOGIA

Péagina 2 de 2



) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° LLA-138-2022 Péginalde2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
Fecha de emisién 2022/03/03 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
Direccién JR. TANGAY MZA. B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (s1)
(CERCA A OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA -
NUEVO CHIMBOTE Los resultados son vélidos en el
de la calibracién. Al
Instrumento de medicion  TAMIZ N2 8 solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
Identificacién NO INDICA instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
Marca ca&M sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
Modelo NO INDICA condiciones de uso, el
mantenimiento realizado ¥
conservacién del instrumento de
Serie 9 medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.
Dismetro 8" ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
Estructura ACERO pueda ocasionar el uso inadecuado
de este Instrumento después de su
Procedencia PERU calibracién, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.
Este certificado no podrd ser
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS reproducido o difundido
Lugar de calibracién PJ.3 DE OCTUBRE PSJ 10 Nro /C1-LOTE 5y 6 NUEVO parcialmente, excepto con
CHIMBOTE/SANTA/ANCASH autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
Fecha de calibracién 2022/03/03
Método/Procedimiento de calibracién
La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert P 8.A.C

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

www.arsougroup.com

Luis Arévalo Carpien
METRO L?:}‘:;Eam‘“



)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° LLA-138-2022 Pégina 2 de 2
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Pie de Rey digital
INACAL e 1-0031-2021
INACAL el LLA-313-2021
de 0.5 mmaium
Condiciones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 eC Final: 20,0 2C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
N°1 2,40 2.36mm +/- 0,08 mm
N°2 +/-0,08 mm
2,30 2,36mm /
i3 +/- 0,0
i 2,40 2,36mm i
i -0,
Nt 2,41 2,36mm R
% -0,08
o 2,40 2,36mm Gl
PROMEDIO | 235 | | oK
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP 8.A.C
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

usvnot.oﬁn

s Areralo Carnica



ANEXO 5: PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA N° 1: EXCAVACION DE CALICATAS

Fuente. Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N° 2: EXTRACCION DE MUESTRAS

Fuente. Elaboracion propia



FOTOGRAFIA N° 3: BOTADERO INFORMAL DE CONCHAS DE ABANICO

o : N

g [STAR e 5cioN o

SUELD EN (AN HACIA
PLAyA aNconcClLL .

Boraceeo |

- N EORTIAL
) 4 DE CONCHAS
e | FEch LPE ABANICO
’ 2))oc/zz. = -
i ek

Fuente. Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N° 4: RECOLECCION DE CONCHAS DE ABANICO

Fuente. Elaboracién propia



FOTOGRAFIA N° 5: SECADO DE MUESTRA PATRON

Fuente. Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N° 6: SECADO DE MUESTRA PATRON

Fuente. Elaboracion de propia



FOTOGRAFIA N° 7: TAMIZADO

Fuente. Elaboracion propia

FOTOGRAFIA N° 8:

Fuente. Elaboracion propia



FOTOGRAFIA N° 9:

Fuente. Elaboracién propia.

FOTOGRAFIA N° 10:

Fuente. Elaboracion propia.



FOTOGRAFIA N° 11: EQUIPO DE TRABAJO EN LABORATORIO

Fuente. Elaboracion propia.



ANEXO 6: VALIDACION DE INSTRUMENTOS



VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

usando conchas de or faw a Pia oncillo, distrito de Nuswo Chi

Autores. B

MWIMAMENT‘
INACEPTA
CRITERIOS . INDICADORES Y ACEPTABLE ACEPTABLE
| 40 [ a5 [ 50 [ 55 [ 60 | 65 | 7a] 75 83 85 90| e 100
rFﬁ'a formulacs con lenguae I x
g |compresible | N N (R . —
- - - | SSSE) S (I SN S S— | S, 1 N
; : 1 | | ! : : | -
4 Crganizacion  |Existe una organizacion lagica | x
friancz ><
6 Imencionalidad x
7 Consislencia X |
I tre ios T - — 1. | |
8 Coherencia tivos, hipotests X
— — = - - . - — - - ~ e |
9 Metodologia X‘

imestgacion y su

|metodo cientifico
|

APORTES Y/O SUGERENCIAS

PROMEDIO DE VALORACION [ e NOMBRE DEL ESPECIALISTA

Deualm e 'f -Huarez

N° CIP "*_-__ @ ________
LUEGO DE REVISAR EL INS TRUMENTO AL wGENIEHO WIL

FIRMA Y SELLO C'P N ‘*MW
PROCEDE SU APLICAC 74 \
DEBE CORREGIR



VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

lesis: cstaoiizacion de suelo arencso usando conchas de abanico en la va hacia Playa Anconcillo, distrito de Nuevo Chimbote. Ancash 2022°

Autores: Bach. Camacho Mifiano Nixon Merwn
Bach. Villanueva Enniquez Pecro Steven

| |
INACEPTABLE MINIMAMENTE |

CRITERIOS INDICADORES ! ACEPTABLE ACEPTABLE
[40]46 ] 5 55 | 80 88 70 75 BO| 85 90 g5 100

|
1 Claridad Esta formulaca con lenguaje X
compresﬁ:is i l

Esta adecuado a las leyes y

2 Objetiwdad

principios cientificos | X
|Esta adecuado a los Objetivos y a | ]
3 Actualidad las necesidades reales de la X

investigacion

4 Organizacion Existe una organizacion iogica

Toma en cuenta los aspectos

———————1———
X

[
e metodologicos esenciales N XI
ta adec lorar | |
§ Intencionaiided Esra vado Pafa alorar las
L varables de la hipotesis - .
k
7 Conslstencis Se respalda en fundamentos

tecnicos ylo cientificos

Existe coherencia entre los

8 Coherencia problemas. objetivos. hipofesis
\ariables e indicadores

La estralegia responde una

9 Metodologia metodolegia y disefic aplicados
para lograr probar las hipotesis

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al

l metodo cientifico | |

|
‘ 10 Pertinencia

!
|
\

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALORACION:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:

PROCEDE SU APLICACION ><

DEBE CORREGIR




UCV VALIDACION DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD
CEsan VaLLEJD

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesls: "Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via hacia Playa Anconcilio, distrito de Nuevo Chimbote, Ancash 2022"

Autores: Bach. Camacho Mifnano Nixon Mervyn
Bach. Villanueva Enriquez Pedro Steven

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES FIALERTAME ACEPTABLE ACEPTABLE
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 85 100
; Esta formulada con lenguaje
1 Claridad - -4
i e Esta adecuado a las leyes y .
2 Objetivicad princigios cientificas X
Esta adecuado a los Objetivos y a
3 Actualidad las necesidades reales de la >(
investigacion

4 Organizacion Existe una organizacion logica

Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales

Esla adecuado para valorar las
variables de |a hipotesis

Se respalda en fundamentos
tecnicos y/o cientificos

Existe coherencia entre los

8 Coherencia problemas, objetivos, hipotesis,
variables e indicadores

La estrategia responde una

9 Metodologia metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis
El instrumento muestra |a relacion
entre los componentes de la
invesligacion y su adecuacion al
metodo cientifico

5 Suficiencia

6 Intencionalidad

7 Consistencia

10 Pertinencia

| ¢ | 3¢ PP b

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALORACION: NOMBRE DEL ESPECIALISTA

Gabriel LC Ton o SHeo Ocana Rc__) as

Necip: 10961 B
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:

FIRMA Y SELLO: e )

.5
PROCEDE SU APLICACION >
rd

DEBE CORREGIR




ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-

TITULO

FICHA DE EVALUACION

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
AUTORES

"Estabilizacion de suelo arenoso usando conchas de abanico en la via
hacia la Playa Anconcillo, distrito de Nuevo Chimbote, Ancash 2022"

Bach. Camacho Mifiano Nixon Mervyn
Bach. Villanueva Enriquez Pedro Steven

VARIABLES
EMPLEADAS

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

VALIDEZ DEL JUICIO DE EXPERTOS

INGENIERO N°1

INGENIERO N°2

INGENIERO N°3

VI: Conchas de
abanico

Dosificacion

Adicion de concha de
abanico triturada 7%, 9%
y 12% al suelo arenoso

Formato de ensayo de
analisis granulometrico
de los agregados

0.85

0.86

0.85

Adicion de concha de
abanico triturada 7%, 9%
y 12% al suelo arenoso

Formato de ensayo de
Limites de consistencia

0.93

0.91

0.90

Adicion de concha de
abanico triturada 7%, 9%
y 12% al suelo arenoso

Formato de ensayo de
Proctor Modificado

0.84

0.84

0.86

Adicion de concha de
abanico triturada 7%, 9%
y 12% al suelo arenoso

Formato de ensayo de
C.B.R.

0.78

0.85

0.84

VD: Suelo arenoso

Dosificacion

Suelo arenoso - Muestra
Patron

Formato de ensayo de
analisis granulometrico
de los agregados

0.85

0.88

0.89

Suelo arenoso - Muestra
Patron

Formato de ensayo de
Limites de consistencia

0.87

0.88

0.88

Suelo arenoso - Muestra
Patron

Formato de ensayo de
Proctor Modificado

0.89

0.88

0.89

Suelo arenoso - Muestra
Patron

Formato de ensayo de
C.B.R.

0.91

0.89

0.90

INTERPRETACION DEL VALOR DE
Hernandez, 2014

LA VALIDEZ (segun

Valor de la validez obtenida

Interpretacion

Sumatoria

6.92

6.99

7.01

De 0 a 0.60

Inaceptable

Mayor a 0.60 y menor o igual que 0.70

Deficiente

Sumatoria/(N° de
instrumentos)

0.87

0.87

0.88

Mayor a 0.70 y menor o igual que 0.80

Aceptable

Mayor a 0.80 y menor o igual que 0.90

Buena

Mayor a 0

.90

Excelente

Promedio de la validez
obtenida

INGENIERO
ce N° 11

[

ZRIE! EL PERU
Departame! \ﬁ::‘al
%”ﬂi_-g-;la

WVIL
00

\_Ingeniero

N°1

Ingehiero N°2|

ClE N* 1068818

Ingeniero N°3




Firefox https://constancias.sunedu.gob.pe/verificainscrito

Deg
225 L o
! o . . Superintendencia Nacional de :::ll;::nc':l:)cr;édnel?lﬂ\?:?;ietra‘:ia:lon -
Ministerio de Educacion Educacién Superior Universitaria . ay
d Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

Graduado Grado o Titulo Institucion
BACHILLER EN INGENIERIA
CIVIL
CIER LOTIN, Fecha de diploma: 30/11/2009 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
ALBERTO Modalidad de estudios: - CHIMBOTE
DNI 08598057 PERU

Fecha matricula: Sin informacion (**%*)
Fecha egreso: Sin informacién (***)

CIER LOTIN, INGENIERO CIVIL UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
ALBERTO Fecha de diploma: 17/03/2010 CHIMBOTE
DNI 08598057 Modalidad de estudios: - PERU

1del 8/07/2022 17:31



Firefox

1del

ﬁ Ministerio de Educacion

Superintendencia Nacional de

Educacién Superior Universitaria

https://constancias.sunedu.gob.pe/verificainscrito

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

Graduado

Grado o Titulo

Institucion

OCANA ROJAS, GABRIEL
FRANCISCO
DNI 09891708

BACHILLER EN INGENIERIA
CIVIL

Fecha de diploma: 25/04/2008
Modalidad de estudios: -

Fecha matricula: Sin informacion
(***)
Fecha egreso: Sin informacion

(***)

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ
DE MAYOLO
PERU

OCANA ROJAS, GABRIEL
FRANCISCO
DNI 09891708

INGENIERO CIVIL
Fecha de diploma: 06/03/2009
Modalidad de estudios: -

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ
DE MAYOLO
PERU

8/07/2022 19:17



Firefox

1del

Superintendencia Nacional de

Educacién Superior Universitaria

https://constancias.sunedu.gob.pe/verificainscrito
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Graduado Grado o Titulo Institucion
BACHILLER EN INGENIERIA
CIVIL
GIRON CHAVEZ, MIGUEL i;gg:l?;’ag'gi";‘s‘fl;;i/s 94_/ 2008
DAVID : MAYOLO
DNI 15852283 PERU

(***)

Fecha matricula: Sin informacion

Fecha egreso: Sin informacién (***)

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE

GIRON CHAVEZ, MIGUEL INGENIERO CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE

DAVID Fecha de diploma: 05/12/2008 MAYOLO
DNI 15852283 Modalidad de estudios: - PERU
MAESTRO EN GESTION
PUBLICA
GIRON CHAVEZ, MIGUEL, | Fecha de diploma: 17/12/19 UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ
Modalidad de .
DAVID tudios: PRESENCIAL CARRION
DNI 15852283 estudios: PERU

Fecha matricula: 14/05/2016
Fecha egreso: 12/03/2017

8/07/2022 16:56



MIGUEL DAVID GIRON CHAVEZ

Av. Manco Capac, Mz. “C” Lot. N° 01 — Provincia de Barranca o
01235-9800/ RPM #948633149 M

mgironch@hotmail.com, miqueldavidgironchavez@gmail.com

Objetivo Profesional: Desempefiar cargos de Supervisor o residente de obras, asumir cargos de
gerencias en el sector publico, Gestion de Obras Civiles en el ambito nacional, a fin de incrementar
la eficiencia de la empresa o institucion que me encuentre.

Todas las acciones que realizo estan basadas en valores de honestidad, mejoramiento contintio,
respeto, confianza, justicia y lealtad.

DATOS PERSONALES
Fecha de Nacimiento : 27-06-1972
Lugar de Nacimiento : Dpto. Lima — Prov. Barranca
Nacionalidad : Peruana
D.N.I. : 15852283
Estado Civil : Soltero
Estudios Realizados
Maestria en Gestion Publica : Culminado en Univ. Nac. Faustino Sanchez Carrion
Grado : Maestro en Gestion Publica
Educacion superior ; Universidad Nacional Santiago Antunez de
Mayolo - Ancash
Facultad de Ingenieria Civil
1999 -2006
Grado ; Ingeniero Civil
CIP : 106206

Orden de Mérito ; Tercio Superior



mailto:l@hotmail.com

CONOCIMIENTOS BASICOS

Computacion : Manejo y dominio de Entorno Windows
Dominio en MS-Office XP
Internet
SAP 2000 (Programa de Estructuras)
S10 (Costos y Presupuestos)
AutoCAD 2017 (Dibujo)
MS Project (Programacion de Obras)
AutoCAD LAND (Dibujo — Topografia)
CIVIL CAD (Disefios — Procesamiento)

Idiomas : espariol, Lengua materna
Inglés Técnico Basico
Quechua Basico

CAPACITACION

Centro de Estudios : INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA - ICG

Materia : “Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento Aplicado a Obras Publicas”

Inicio / Termino . 10 de septiembre 2021 al 23 de septiembre de 2021

Duracion . 30 horas académicas

Centro de Estudios : CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL
C.AP.S.RL.- CACP PERU

Materia . “Disefio y Construccion de Pavimentos Asfalticos”

Inicio / Termino : 01 de agosto 2021 al 08 de agosto de 2021

Duracion ;20 horas académicas

Centro de Estudios : CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL
CA.P.S.R.L.— CACP PERU

Materia ;. “Administracion y Ejecucion de Contratos Viales”

Inicio / Termino ;27 de junio 2021 al 04 de julio de 2021

Duracion ;20 horas académicas

Centro de Estudios : CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL
C.AP.S.RL.- CACP PERU

Materia . “Residencia y Supervisién de Carreteras”

Inicio / Termino ;04 de julio 2021 al 18 de julio de 2021

Duracion . 40 horas académicas



Centro de Estudios

Materia
Inicio / Termino
Duracion

Centro de Estudios

Materia
Inicio / Termino
Duracion

Centro de Estudios

Materia
Inicio / Termino
Duracion

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracién

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracioén

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracioén

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracién

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracion

: CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL

CA.P.S.R.L. - CACP PERU

. “Construccion, Mantenimiento y Rehabilitacion de Carreteras”
: 04 de julio 2021 al 18 de julio de 2021
. 40 horas académicas

: CORPORACION DE ASESORAMIENTO Y CAPACITACION PROFESIONAL

C.AP.S.R.L. - CACP PERU

: “Gestion de Riesgo Para Obras Publicas”
- 10 de enero de 2021 al 17 de enero de 2021
. 20 horas académicas

: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU - MARCO LOGICO

CONSULTORES

;. “Gestion de la Inversion Publica para el Desarrollo Territorial”
;18 de mayo de 2019 al 01 de septiembre de 2019
110 horas académicas

: ESCADE PERU

: "Ley de Contrataciones Del Estado”

: 06 de abril del 2019 al 13 de abril de 2019
: 40 horas académicas

: Corporacién de Desarrollo Profesional del Pert (CODEPPE)

: “Inicio de la Gestion Estratégica Municipal y Regional 2019-2022"
;19 de diciembre del 2018 al 22 de diciembre de 2018

. 40 horas académicas

. Universidad Nacional Faustino Sdnchez Carrion
: “Primer Programa de Especializacion Profesional de Formulacion, Evaluacion de

Proyectos de Inversién y Gestion de la Inversion Publica en el marco del
Invierte.pe (I PEPFEGIP)”

: 03 marzo del 2018 al 09 de mayo de 2018

;180 horas académicas

: Costos educa

: “Planificacion y Gestion de Riesgos en Proyectos de Construccion”
: 03 octubre del 2017 al 11 de octubre de 2017

;12 horas académicas

: K+K GROUP

: Planeamiento Estratégico en Construccion

: 08 de agosto del 2017 al 24 de agosto de 2017
. 21 horas académicas
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Centro de Estudios
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Duracién

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracién

. Universidad Marcelino Champagnat y Escuela de Negocios y Gobierno

(UTRIVIUM)

. “Obras Publicas - OPU”
: 22 de agosto del 2017 al 24 de septiembre de 2017
. 30 horas académicas

: Colegio de Ingenieros del Peru
: "Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y Norma ISO

9001:2015-Sistema de Gestion de la Calidad”

;07 de junio de 2017
. 03 horas académicas

. Universidad ESAN

. “Programa de Contrataciones del Estado”

: 31 de marzo del 2017 al 07 de julio de 2017
102 horas académicas

. Empresa ASIMOV KAS S.R.L.

: "Microsoft Project 2016”

. 07 de enero del 2017 al 26 de febrero de 2017
: 80 horas académicas

: BS grupo

;. “Seguridad y Salud Ocupacional”

: 14 de mayo del 2016 al 31 de julio de 2017
. 152 horas académicas

. GROWTH CORPORATION
. “Normas del Invierte.pe, Directiva para la Programacion Multianual de

Inversiones y directiva para la Formulacion y Evaluacion en el Marco del
Invierte.pe”

. 12 de abril al 25 de abril del 2017
. 25 horas académicas

: Empresa ASIMOV KAS S.R.L.

;. “Gestion por Proceso”

: 02 de julio de 2016 al 28 de agosto de 2016
. 80 horas académicas

;. Universidad Nacional de Trujillo

. “Ingenieria Hidraulica”

: 10 de enero de 2015 al 06 de junio de 2015
: 540 horas académicas
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Centro de Estudios
Materia
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Duracién

Centro de Estudios
Materia
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Materia
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Centro de Estudios
Materia
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Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracion

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracién

Centro de Estudios
Materia
Inicio / Termino

. Universidad Nacional de Trujillo

: “Mecénica de Suelos”

. 08 de agosto de 2015 al 05 de diciembre de 2015
: 448 horas académicas

: Escuela de Negocios y Gobierno (UTRIVIUM) y el OSCE
. “Diplomado en Contrataciones Estatales - PEACE”

: 09 de diciembre del 2014 al 07 de junio de 2015

;190 horas académicas

. Universidad Nacional Mayor de San Marcos
: "Diplomado en: Elaboracion de Perfiles y Expedientes Técnicos de Proyectos de

Inversién Publica”

. 08 de noviembre de 2013 al 01 de febrero de 2014
;240 horas académicas

. Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes — UNI y la Municipalidad Provincial

de Barranca

: “Fortalecimiento Institucional”
: 08 de agosto al 18 de diciembre de 2012
;20 horas académicas

: Colegio de Arquitectos del Peru

: “Desarrollo Urbano y Territorial”
;01 de junio al 02 de junio de 2012
;07 horas académicas

. Municipalidad Provincial de Barranca — Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural
: "Formacién Técnico Catastral del Sistema Nacional Integrado de Informacién”
;20 de octubre al 21 de octubre de 2011

: 12 horas académicas

: Instituto de la Construccion y Gerencia

: "Obras por Ejecucion Presupuestaria Directa”
;25 de noviembre al 25 de diciembre de 2011
;20 horas académicas

: Instituto de la Construccion y Gerencia

;. “Tasaciones y Peritaciones”

: 25 de agosto al 25 de septiembre de 2011
. 20 horas académicas

;. Instituto de la Construccion y Gerencia
: “Supervisién de Obras”
;23 de septiembre al 23 de octubre de 2011



Duracion

Centro de Estudios

. 15 horas académicas

: Instituto de la Construccion y Gerencia

Materia : “Saneamiento Fisico — Legal de Inmuebles”
Inicio / Termino . 29 de febrero al 29 de marzo de 2011
Duracion . 20 horas académicas

Centro de Estudios

: Instituto de la Construccion y Gerencia

Materia . “Licencia de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones”
Inicio / Termino - 21 de enero al 21 de febrero de 2011
Duracién . 20 horas académicas

Centro de Estudios
Materia

Inicio / Termino
Duracién

Centro de Estudios

. Instituto de la Construccion y Gerencia
: "Residente de Obras Publicas”

;22 de abril al 22 de mayo de 2010
;15 horas académicas

: Instituto de la Construccion y Gerencia

Materia . “Valorizacién y Liquidacién de Obra”
Inicio / Termino : 06 de febrero al 06 de marzo de 2010
Duracion . 15 horas académicas

Centro de Estudios : UNIMASTER

Materia : “Autocad Land (Nivel )’

Inicio / Termino ;18 de agosto al 09 de setiembre de 2007
Duracion ;16 horas académicas

Centro de Estudios

: Centro de Capacitacién Empresarial

Materia . “Software S10”
Inicio / Termino ;08 de marzo de 2007 al 15 de marzo de 2007
Duracion ;18 horas académicas

PRACTICAS PRE - PROFESIONALES

- HR. servicios Generales (Constructora)

- MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE BARRANCA — AREA: SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS
MARZO - MAYO, 2007.




CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

- ADMINISTRACION PUBLICA (SUB GERENTE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
BARRANCA)

- ADMINISTRACION PUBLICA (DIRECTOR DE LA OFICINA DE INFRAESTRUCTURA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE BARRANCA - UNAB)

- ADMINISTRACION PUBLICA (SUB GERENTE DE OBRAS PUBLICAS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE BARRANCA)

- ADMINISTRACION PUBLICA (SUB GERENTE DE OBRAS PRIVADAS DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE BARRANCA)

- ADMINISTRACION PUBLICA (GERENTE DE DESARROLLO URBANO Y RURAL DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SUPE)

- FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA.

- TRAZO Y REPLANTEO EN CARRETERAS, PAVIMENTACION

- ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS

- CONOCIMIENTOS DE LA LEY DE CONTRATACIONES Y ADQUISICIONES CON EL ESTADO

- RESIDENCIAS EN OBRAS PUBLICAS

- SUPERVISION DE OBRAS PUBLICAS

- GESTION DE OBRAS PUBLICAS

- EJECUCION DE OBRAS CIVILES POR ADMINISTRACION DIRECTA O CONTRATO A TODO
COSTO

- ETICA Y MORAL

- PROCEDIMIENTOS E INSTRUCCIONES DE TRABAJO

- VALORIZACION Y LIQUIDACION DE OBRAS PUBLICAS




EXPERIENCIA LABORAL

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

: Jefe de Supervision de Obra

: CONSORCIO SUPER - Municipalidad Distrital de IHUARI

: Comunidad de Acotama del Distrito de Ihuari

: 20 de diciembre de 2020 hasta 20 de agosto de 2021

: cumplimiento de ejecucion de obra segun expediente técnico contratado,

Ley de Contrataciones con el Estado

: Supervisor de Obra

: Municipalidad Distrital de Santa Maria

: Prov. De Huaura

: 06 de noviembre de 2020 hasta febrero de 2021

: cumplimiento de ejecucion de obra segun expediente técnico contratado,

Ley de Contrataciones con el Estado

. Gerente de Desarrollo Urbano y Rural

: Municipalidad Provincial de Huaral

: Prov. De Huaral

: 04 de octubre de 2019 hasta 14 de julio de 2020

: Unidad Ejecutora de Inversiones, Unidad Formuladora, Mantenimiento de

Infraestructura.

: Sub Gerente de Ejecucion de Inversion Publica

: Municipalidad Distrital de San Marcos

: Prov. De Huari

: 29 de mayo de 2019 hasta 02 de septiembre de 2019
: Ejecucion de Proyectos de Inversion Publica.

: Gerente de Desarrollo Urbano y Territorial

 Municipalidad Provincial de Barranca

> Prov. De Barranca

: 01 Enero 2019 - 04 de Abril 2019

> Unidad Ejecutora de Inversiones, Mantenimiento de Infraestructura y

Proyectos.

: Jefe de Oficina de Infraestructura

: Universidad Nacional de Barranca

: Prov. De Barranca

1 09 de febrero 2017 — 01 de enero de 2019

: Unidad Ejecutora de Inversiones, Mantenimiento de Infraestructura y

Proyectos.



Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

Puesto

Institucion

Lugar

Fecha
Responsabilidades

: Sub Gerente de Obras Publicas

: Municipalidad Provincial de Barranca

: Prov. De Barranca

: 07 de octubre de 2011 hasta 26 de diciembre de 2014

. Ejecucion de Proyectos de Inversion Publica y Formulacion de Proyectos

: Sub Gerente de Obras Privadas

. Municipalidad Provincial de Barranca

: Prov. De Barranca

: 03 de enero de 2011 hasta 06 de octubre de 2011

: Emision de licencia de Edificacion, Licencia de Habilitaciones Urbanas,

autorizaciones, efc.

: Gerente de Desarrollo Urbano y Territorial

: Municipalidad Distrital de Supe

: Prov. De Barranca, Distrito de Supe

: 05 de marzo de 2009 hasta 30 de octubre de 2009

: Ejecucion de Obras Publicas, mision de licencia de Edificacion, Licencia de

Habilitaciones Urbanas, autorizaciones, efc.

PRINCIPALES HABILIDADES

- Ejercer cargos como funcionario en unidades organicas ejecutoras de proyectos de inversion publica

- Alta capacidad analitica y pensamiento estratégico.

- Trabajo bajo presion.

- Excelente Trabajo en equipo

- Alta capacidad en consecucion de logros/metas

- Rapidez en aprendizaje y clara comunicacion.

- Manejo de personal

- Buenas relaciones personales

REFERENCIAS

- Dr. Inés Garate Camacho: Vise Presidenta de Comision Organizadora de la Universidad Nacional

de Barranca

- Dr. Juan Valencia Rincoén: Gerente Municipal de la Municipalidad Provincial de Huaura - Huacho

- Dr. Romel Ullilen Vega: Ex. Alcalde de la Municipalidad Provincial de Barranca



Waldo A. Ninez Diaz: Ex Alcalde de la Municipalidad Distrital de Supe.

Pablo Romero Fernandez: Gerente General H.R. servicios Generales (Constructora)

Arq. Humberto Luyo Balcazar: Ex Gerente de Desarrollo Urbano de la Municipalidad Provincial de
Barranca.

Disponibilidad

Inmediata para trasladarme a cualquier ciudad
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU mlml
243295

Certificado de Habilidad

Los que suscriben certifican que:

i Topatien (a):GIRON CHAVEZ MIGUEL DAVID -

Adscrito al Consejo Departamental de: Ancash - Huaraz

Con Registro de Matricula del CIP N°: 106206 Fecha de Incorporacién:

Ingenieria Civil

16/02/2009

Especialidad:

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Perit, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para

ejercer la Profesion de Ingeniero (a).

asunto | Varios / Otros

ENTIDAD 3
= Varios

PROPIETARIO

Varios

'&ﬁ',‘.‘&’}&s&h‘f‘”“ 31 03 2022

Huaraz 05 de Apyr] del 20 o4

VALIDO SOLO ORIGINAL ‘

ZR.  AE i
,: ? t.rr D )‘-' &1
Rainfll

Ing. Carlos Fernando Herrera Descalzi 4 S T
Decano Nacional del Colegio de Ingenieros del Per
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ALBERTO CIER LOTIN

INGENIERO CIVIL

CIP 119400

DATOS PERSONALES

NOMBRES Y APELLIDOS

LUGAR DE NACIMIENTO

FECHA DE NACIMIENTO

ESTADO CIVIL

DOMICILIO

RPM

DNI

RUC

COLEGIO PROFESIONAL

CAPITULO

REGISTRO CIP

CURRICULUM VITAE

ALBERTO CIER LOTIN

DISTRITO : LIMA
PROVINCIA : LIMA
DEPARTAMENTO : LIMA

15 DE JULIO DE 1,963

CASADO

URB. AVITENTEL MZ. B LOTE 8 — HUARAZ
# 942842683

08598057

10085980578

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
CONSEJO DEPARTAMENTAL ANCASH
INGENIERIA CIVIL

119400



FORMACION Y ESTUDIOS

PRIMARIA

SECUNDARIA

SUPERIOR

GRADOS Y TITULOS

UNIVERSIDAD

CENTRO EDUCATIVO N2 88158 CONCHUCOS - PALLASCA -
ANCASH.

COLEGIO NACIONAL MIXTO CONCHUCOS — PALLASCA -
ANCASH

INSTITUTO NACIONAL AGROPECUARIO N2 47 — PALLASCA
— PALLASCA - ANCASH

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE.
BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL

TITULO DE INGENIERO CIVIL

MAESTRIA EN ADMINISTRACION PUBLICA (INCONCLUSA)

UNIVERSIDAD CATOLICAS.S.

EXPERIENCIA LABORAL

OFICINA NACIONAL DE COOPERACION POPULAR

CARGO : JEFE (e) DE LA UNIDAD TECNICA DE LA CENTRAL COOPERACION

POPULAR CORONGO 1989 - 1991

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CASCAPARA

CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA : CONSTRUCCION DE AULAS EN LA I.E. ANCHIN
CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA : CONSTRUCCION DE AULAS EN LA I.E. QUISHUAR.
CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA :  CONSTRUCCION DE LA TROCHA CARROZABLE ANCHIN-CASHAIRCA



MICRO RED DE SALUD CORONGO

SUPERVISOR DEL MANTENIMIENTO DEL PUESTO DE SALUD CUSCA -

CORONGO ANCASH.

- SUPERVISOR DEL MANTENIMIENTO DEL PUESTO DE SALUD ACO. — CORONGO
ANCASH

- SUPERVISOR DEL MANTENIMIENTO DEL PUESTO DE SALUD LA PAMPA —
CORONGO - ANCASH

- SUPERVISOR DEL MANTENIMIENTO DEL CENTRO DE SALUD CORONGO —

ANCASH-

GOBIERNO REGIONAL DE ANCASH.

CARGO : ASESOR TECNICO DEL CONSEJO REGIONAL DE ANCASH
CARGO : RESIDENTE DE OBRAS
OBRA : MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO DEL DISTRITO DE TAUCA

PROVINCIA DE PALLASCA — ANCASH.

CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA : MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA MENOR DE RIEGO DE LA
PROVINCIA DE PALLASCA — ANCASH.

DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA DE ANCASH

CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA : MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO DE LA REGION
ANCASH — PROVINCIA DE PALLASCA.

MUNICIPALIDAD DE SANTA CRUZ — HUAYLAS

CARGO : RESIDENTE DE OBRA

OBRA :  MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO EDL CANAL DE RIEGO CARBON
CUCHO DE COLCAS, DISTRITO DE SANTA CRUZ—- PROVINCIA DE HUAYLAS

ANCASH.

CONSULTOR



- ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
ELECTRIFICACION LAS VERTIENTES.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO CONST. DE LATROCHA CAROZABLE HUARI —
BUENOS AIRES.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO MANTENIMIENTO DEL PUESTO DE SALUD
LA PAMPA — CORONGO.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO MANTENIMIENTODEL PUESTO DE SALUD
DE CUSCA — CORONGO.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO MANTENIMIENTODEL PUESTO DE SALUD
DE ACO — CORONGO.

- AMPL. Y MEJ. DEL SIST. SE SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE CATALINA
DIST. DE PUEBBLO NUEVO PROVINCIA DE CHEPEN — LA LIBERTAD.

- AMPL. Y MEJ. DEL SIST. SE SANEAMIENTO BASICO DEL AA.HH. EL SALVADOR DIST.
CHEPEN, PROV. CHEPEN — LA LIBERTAD.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO
CAMINO VECINAL MAYAS — QUIROBAMBA — SAN JOSE — SANTA ANA (LONG. =26.960
KM.)”

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO
CAMINO VECINAL ANCOS — SANTA ROSA — LLAPO (LONG. =21.000 KM.)”

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO
CAMINO VECINAL EMP. ROO3N-EMP.R109; PAMPAS — TILACO — COCHACONCHUCOS —
ADAMALCA; COCHACONCHUCOS — BANOS TERMALES (LONG. =33.292 KM.)”

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO “MANTENIMIENTO VIAL RUTINARIO
CAMINO VECINAL COCNCHUCOS - MAYAS (LONG. =33.815 KM.)”

- ELABORACION DEL PERFILY EXPEDIENTE TECNICO DEL MEJ. DE LA I.E. INICIAL DEL
C.P. CHIU-CHIU DISTRITO BARRANCA, PROV. BARRANCA — REGION LIMA.

- ELABORACION DEL PERFIL TECNICO “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE Y DESAGUE EN EL CENTRO POBLADO DE MAYA, DISTRITO DE
CARHUAZ, PROVINCIA DE CARHUAZ - ANCASH”.

- ELABORACION DEL PERFIL TECNICO “CREACION DEL CANAL DE RIEGO EN LOS
SECTORES LLACCHIMACHAY — CAYARENGA, DISTRITO DE CONCHUCQOS — PALLASCA -
ANCASH”



- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO : “ MANTENIMIENTO PERIODICO DEL
CAMINO VECINAL ANCOS - SANTA ROSA — LLAPO, DISTRITO DE CONCHCUCOS,
PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO : “ MANTENIMIENTO PERIODICO DEL
CAMINO VECINAL MAYAS - QUIROBAMBA — SAN JOSE — SANTA ANA, DISTRITO DE
CONCHCUCOS, PROVINCIA DE PALLASCA — ANCASH ”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE DE ACTIVIDAD : “ MANTENIMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO ADAMALCA , DISTRITO DE LACABAMBA , PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE DE ACTIVIDAD : “ MANTENIMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO CHACPATA, DISTRITO DE LACABAMBA , PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE DE ACTIVIDAD : “ MANTENIMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO CHACPATA, DISTRITO DE LACABAMBA , PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE DE ACTIVIDAD : “ MANTENIMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO ANCOS, DISTRITO DE SANTA ROSA , PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

- ELABORACION DEL EXPEDIENTE DE ACTIVIDAD : “ MANTENIMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO HUACACHI , DISTRITO DE SANTA ROSA , PROVINCIA DE PALLASCA - ANCASH”.

FONDO SOCIAL MAGISTRAL

- ACTUALIZACION DEL EXPEDIENTE TECNICO CREACION DEL CANAL DE RIEGO EN LOS
SECTORES LLACCHIMACHAY — CAYARENGA , DISTRITO DE CONCHUCOS , PROVINCIA DE
PALLASCA — REGION ANCASH.

- ELABORACION DEL ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DEL PROYECTO :
CONSTRUCCION DEL CANAL DE RIEGO EN LOS SECTORES ROCOTOS, COMUNIDAD
CAMPESINA DE PAMPAS, PROVINCIA DE PALLASCA , REGION ANCASH.

CONSTRUCTORA KAPACC SAC

CARGO :  RESIDENTE DE OBRA

OBRA :  CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO
DEL PJE. LOS ANGELES, CAP GERMAN ASTETE. URB. NUEVO
PROGRESO INDEPENDENCIA — HUARAZ.

CARGO : SUPERVISOR DE OBRA

OBRA : MEJORAMIENTO DE LA L.LE. TINCO CASCAPARA - YUNGAY

CONSORCIO YUPASH



CARGO :  ASISTENTE DE OBRA
OBRA : CONSTRUCCION DEL CERCO PERIMETRICO DE LA I.E. CNEL.

LEONCIO PRADO YUPASH — PIRA — HUARAZ.

CURSOS Y CAPACITACIONES

- SEMINARIO SISTEMA INTEGRADO DE ADMINISTRACION
FINANCIERA PARA GOBIERNOS LOCALES.

- SEMINARIO TALLER TELECOMUNICACIONES Y
TECNOLOGIAS DE L A INFORMACION.

- SEMINARIO SOBRE TEXTO UNICO DE LA LEY DE
CONTRATACIONES Y ADQUISICIONES DEL ESTADO.

- CURSO SOBRE TOPOGRAFIA AUTOTATIZADA'Y GPS.

- CURSO ACTUALIZACION EJECUCION, VALORIZACION Y
LIQUIDACION DE OBRAS POR CONTRATA'Y ADMINISTRACIO
DIRECTA.

- SEMINARIO TECNOLOGIAS APLICADAS PARA OBRAS DE
CONSTRUCCION, MINERIA'YY MEDIO AMBIENTE.

- CURSO OBRAS POR EJECUCION PRESUPUESTARIA DIRECTA

HUARAZ, JULIO DE 2020
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

El Decano Nacional:

Por cuanto ALBERTO CIER LOTIN
Ingeniero Civil

Ha sido incorporado(a) como MIEMBRO ORDINARIO de la orden e inscrito(a) con registro N° 1 1 9400
en cumplimiento de la Ley 28858

Por tanto,

Se expide el presente diploma pdra que se le reconozca como ta|, estando autorizado(a) conforme

a ley, para ejercer la profesién de INGENIERO(A).

Miraflores, 01 de Setiembre de 2010
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU Ilml'lll"l"l Ill"l
N°-A-0008036
° La Bl
Certificado de Habilidad
Los que suscriben certifican que:
El Ingeniero (a): CIER LOTIN ALBERTO
3 Adscrito al Consejo Departamental de; AN¢@sh - Huaraz
, 1194
K/ Con Registro de Matricula del CIP N°: i Fecha de Incorporaci()n:o‘l/09/201 v
% Ingenieria Civil
gy‘,‘ Especialidad:

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Perd, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para

ejercer la Profesion de Ingeniero (a).
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OCANA ROJAS GABRIEL FRANCISCO

INGENIERO CIVIL
REGISTRO CIP N° 108618

&

GABRIEL FRANCISCO
OCANA ROJAS

Tel: 942823778

CALLE 28 DE JULIO N° 345
PATIVILCA - BARRANCA-LIMA

1. DATOS PERSONALES

Fecha de nacimiento
Lugar de nacimiento
DNI

N°RUC

Estado civil
Universidad

Titulo profesional
Registro CIP

Fecha de colegiatura
Disponibilidad
E-mail

Telephone

2. FORMACION
ACADEMICA

Estudio secundarios:

» Colegio estatal libertador Simén Bolivar

Pativilca
1985 - 1989

Estudio superior:

04 de octubre de 1973
Pativilca _ Barranca _ Lima
09891708

10098917085

Casado

U. N. Santiago Antanez de Mayolo
Ingeniero Civil

108618

26 Mayo 2009

Inmediata.
ocanarojasg@gmail.com
Mov 9428 23778

» Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo
Titulo Profesional: Ingeniero Civil

Estudios Post Grado:
» Instituto Dozer - 2020
Diplomado en disefio estructural computarizado aplicado al disefio, supervisién y
Construccion de edificios y Puentes (ETABS, SAP 2000, SAFE, CSI BRIDGE)

» Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion (2014)
Maestria: Proyectos y Desarrollo Empresarial
Egresado — 2015



mailto:ocanarojasg@gmail.com

> Universidad Peruana de Ciencias e Informaticas - 2015

Diplomado en Residencia y Supervision de Obras

> Universidad Peruana de Ciencias e Informaticas - 2015
Diplomado en Computacion e Informatica y Manejo de las TICs

» Universidad Nacional de Ingenieria— UNI 2012
Diplomado: Proyectos de Inversion Publica

3. ESTUDIOS DE
CAPACITACION

Afio Tema Institucion

2021 | Recepciéon y Liquidacion de Obras | Escuela nacional de capacitacion y
Publicas Actualizacion Profesional - ENCAP

2021 | Elaboracion de Expedientes Técnicos | Centro de Altos estudios y Desarrollo
agua Potable y Saneamiento Basico Profesional — Grupo Insur

2021 | Obras Publicas en las Contrataciones con | Escuela nacional de capacitacion y
el Estado Actualizacion Profesional - ENCAP

2020 | Disefio Hidraulico de Sistema de agua | Centro de Altos estudios y Desarrollo
Potable y Alcantarillado Profesional — Grupo Insur

2019 | Costos Metrados, presupuestos, | Grupo Sistemas RW7 SAC
Programacién y Valorizacién de Obras en
Excel con el Software SISTEMAS RW7
PRO

2016 | Taller de Formulacion de Proyectos de | Universidad Nacional de Barranca -
Investigacion para Grupos estudiantiles UNAB

2015 | Programas y Lineas de Investigacion en la | Universidad Nacional de Barranca -
UNAB UNAB

2014 | Curso Taller: Capacitacion en ética | Universidad Nacional de Barranca -
Profesional UNAB

2014 | Curso Taller: Elaboracion de | Universidad Nacional de Barranca -
Especificaciones  Técnicas (EETT) y | UNAB
Términos de Referencia (TdR) para
compras eficientes.

2014 | Curso Taller: Actos Preparatorios en las | Universidad Nacional de Barranca -
Contrataciones Publicas UNAB

2014 | Curso taller: Modulo control de Pago en | Universidad Nacional de Barranca -
Planillas UNAB

2014 | Curso taller: Base de datos Science Direct | Universidad Nacional de Barranca -
Freedom Collection y Scopus UNAB

2014 | Estrategias metodoldgicas para la accion | Universidad Nacional de Barranca -
docente Universitaria UNAB

2014 | Supervision y Liquidacion de Obras Instituto de Formacion Capacitacion y

Comercio del Perd - IFOCAP

2014 | Gestion de Personal por competencia | Instituto de Formacién Capacitacion y
evaluacion y Técnicas de calidad de | Comercio del Perti - IFOCAP
frabajo

2014 | Investigacion liderazgo y Etica profesional | Universidad Nacional de Barranca -

UNAB




2014

La Administracion de Personal Liderazgo y
Motivacion

Instituto de Formacion Capacitacion y
Comercio del Perd - IFOCAP

2014 | Procesos de modernizacion y | Instituto de Formacién Capacitacion y
Problematicas de a Administracion Comercio del Perd - IFOCAP
2014 | Auditoria de Sistema Integrado de Gestién | Instituto de Formacién Capacitacién y
Comercio del Pert - IFOCAP
2014 | Costos y  Presupuestos en la | Instituto de Formacion Capacitacion y
Administracion Publica Comercio del Pert - IFOCAP
2013 | Gestion y Direccion de empresas | Instituto de la Construccion y Gerencia
Constructoras -ICG
2012 | Aplicacion de la hoja de calculo Microsoft | Servicio Nacional de Aprendizaje
Excel en levantamientos topogréficos | SENA - COLOMBIA
planimétricos
2012 | AutoCad 3D Servicio Nacional de Aprendizaje
SENA - COLOMBIA
2012 | AutoCad 2D Servicio Nacional de Aprendizaje
SENA - COLOMBIA
2012 | Sequridad Industrial y Salud Ocupacional | Servicio Nacional de Aprendizaje
en la Industria de la Construccion SENA - COLOMBIA
2012 | Modulo Il Formulacion de proyectos Universidad Nacional de Ingenieria
2012 | Modulo | Fundamentos Basicos Universidad Nacional de Ingenieria
2012 | Residente de Obras Publicas Instituto de la Construccién y Gerencia
-ICG
2011 | Disefio de carreteras con Software AIDC | AIDC Ingenieros Consulfores SAC
NS PLUS con aplicacién Google Earth
2011 | Estimacion de Riesgos — Comité de | Federacion Mundial de Organizaciones
Gestion de Riesgos y Desastres de Ingenieros
2009 | Supervision de Obras Instituto de la Construccion y Gerencia
-ICG
2009 | Control de Obra con MS PROJECT Instituto de la Construccion y Gerencia
-ICG
2008 | Valorizacion y Liquidacion de Obra Instituto de la Construccion y Gerencia

-ICG

Conocimiento en el manejo del s 10 v2005

Conocimiento en el manejo del SAP 2000

Conocimiento en el manejo del Ms Project

Conocimiento en el manejo del H canales

Conocimiento en el manejo del SketchUp:
Software de disefio 3D

Conocimiento en el manejo del office 2010



https://www.sketchup.com/es
https://www.sketchup.com/es

4. EXPERIENCIA EN

PONENCIAS

Afo Evento Institucion

2018 | Ponente: Colegio de Ingenieros del Peri -
| Seminario  Internacional  Disefio | Comité Local Provincial Barranca
sismorresistente  en  estructuras  de | Cajatambo
Concreto Armado

2016 | Ponente: Universidad Nacional de Barranca -
Seminario Regional de ingenieria Civil UNAB

2015 | Ponente: Universidad Nacional José Faustino
Encuentro para el desarrollo e | Sanchez Carrion
Investigacion de la Facultad de Ingenieria
Civil

2015 | Ponente: Universidad ~ Nacional ~ Santiago
Actualizacion Multidisciplinaria del cuidado | Antinez de Mayolo
de enfermeria

2014 | Ponente: Universidad Nacional de Barranca -
Il Seminario de Ingenieria Civil UNAB

2014 | Ponente: Universidad Nacional de Barranca -
Nuevas Tendencias de la Construccion en | UNAB
Barranca

5. ORGANIZACION DE
EVENTOS ACADEMICOS

Afio Evento Institucion

2018 | Organizador: Colegio de Ingenieros del Peri -
I Seminario  Internacional  Disefio | Comité Local Provincial Barranca
sismorresistente  en  estructuras  de | Cajatambo
Concreto Armado

2015 | Organizador: Universidad ~ Nacional ~ Santiago
Actualizacion Multidisciplinaria del cuidado | Antinez de Mayolo
de enfermeria

2015 | Organizador: Universidad Nacional de Barranca -
Conferencia Internacional: Introducciéon a | UNAB
la Ingenieria Geotécnica

2014 | Organizador: Universidad Nacional de Barranca -
Proceso de Regularizacion de la | UNAB
Propiedad




2014 | Organizador: Universidad Nacional de Barranca -
Nuevas Tendencias de la Construccion en | UNAB
Barranca

2014 | Organizador: Universidad Nacional de Barranca -
Il seminario de Ingenieria Civil— UNAB UNAB

6. EXPERIENCIA LABORAL -

GENERAL

Fecha 23.08.2021

Institucion Asociacion de Vivienda Los Angeles de Pativilca

Servicio Consultoria para la elaboracion del file con fines de adquisicion compra directa

Proyecto ADQUISICION DE PREDIO DE DOMINIO ESTATAL DE LIBRE DISPONIBILIDAD
- SBN

Plazo 03 meses

Fecha 23.07.2021

Institucion Asociacion del Centro Poblado de Santa Maria de Upaca - Pativilca

Servicio Consultoria para la elaboracion de proyecto de Habilitacion Urbana

Proyecto HABILITACION URBANA DEL CENTRO POBLADO DE SANTA MARIA DE
UPACA - PATIVILCA

Plazo 1.5 meses

Fecha 01.07.2021

Institucion Municipalidad Provincial de Barranca

Servicio Supervisor de Obra

Actividad MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA
CALLE SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO DISTRITO DE BARRANCA -
PROVINCIA DE BARRANCA - DEPARTAMENTO DE LIMA. CUI N° 2504430

Plazo 02 meses

Fecha 26.04.2021

Institucion Municipalidad Distrital de Llacllin

Servicio Consultoria par Liquidacion de Obra

Actividad MANTENIMIENTO DEL CAMINO DE HERRADURA EN (EL) BARRIO YANAN-
SECTOR LLUSHU, DISTRITO DE LLACLLIN, PROVINCIA DE RECUAY,
DEPARTAMENTO DE ANCASH

Plazo 01 meses




Fecha 12.12.2021
Institucion Municipalidad Provincial de Barranca
Servicio Supervisor de Obra
Proyecto CREACION DE PARQUE GUSTAVO TELLO EN EL SECTOR DE CHOCOY,
DISTRITO DE BARRANCA - BARRANCA - LIMA
Plazo 02 meses
Fecha 11.12.2020
Institucién Municipalidad Distrital de Colquioc
Servicio Supervisor de Obra
Proyecto CREACION DEL SERVICIO DE DRENAJE PLUVIAL EN LAS VIAS
PRINCIPALES DE LA LOCALIDAD DE CHASQUITAMBO, DISTRITO DE
COLQUIOC, PROVINCIA BOLOGNESI, DEPARTAMENTO DE ANCASH. - |
ETAPA
Plazo 02 meses
Fecha 29.01.2020
Institucion Municipalidad Distrital de Cajacay
Servicio Gerente Municipal
Modalidad Contrato Administrativo de Servicios - CAS
Plazo 11 meses
Fecha 14.10.2019
Institucion Programa para la Generacion de Empleo Social Inclusivo — TRABAJA PERU
Servicio Consultoria externa para la revision de expedientes de liquidacion técnico y
financiero y elaboracion de los informes de liquidacion técnico — financiero de los
convenios terminados y resueltos para el recupero de los saldos no rendidos o no
gjecutados para la unidad zonal Lima Norte Callao
Proyecto Cuadro N° 01
1 A76 | 37-0007-AC-76 LIMA LIMA ANCON
2 A76 | 37-0008-AC-76 LIMA LIMA ANCON
3 A76 | 37-0009-AC-76 LIMA LIMA ANCON
4 A76 | 37-0011-AC-76 LIMA LIMA ANCON
5 A76 | 37-0013-AC-76 LIMA LIMA ANCON
6 A76 | 37-0023-AC-76 LIMA LIMA COMAS
7 A76 | 37-0024-AC-76 LIMA LIMA COMAS
8 A76 | 37-0025-AC-76 LIMA LIMA COMAS
9 P07 37-0015-07.14 LIMA LIMA COMAS
Plazo 02 meses
Fecha 01.07.2019
Institucion Municipalidad Distrital de Cajacay
Servicio Supervisor de Obra
Proyecto MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA I.E. N° 86260 DEL

CASERIO DE COLCA DEL DISTRITO DE CAJACAY - PROVINCIA DE
BOLOGNESI - DEPARTAMENTO DE ANCASH, con CUI N° 2427201

Plazo

2.5 meses



https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/formato/verProyecto/34146

Fecha 31.07.2019

Institucion Municipalidad Distrital de Hualmay

Servicio Residente de Obra

Proyecto CONSTRUCCION DE PISTAS Y VEREDAS DE LAS CALLES CAMPO ALEGRE,
SAN PEDRO, SIN NOMBRE N 07, PASAJES BELLAVISTA, CAMPO ALEGRE,
CINCUENTENARIO, LAS BEGONIAS, SON NOMNRE N 020 Y JR. BELLAVISTA,
DISTRITO DE HUALMAY - HUAURA - LIMA con CUI N° 2199960 — V ETAPA -
META: VEREDAS CALLE CAMPO ALEGRE (ENTRE JR. BELLAVISTA PROLG.
SANTA ROSA) Y PASAJE ADA SOLIS (ANTES PASSAJE SIN NOMBRE N°
0200 =

Plazo 02 meses

Fecha 01.12.2015

Institucion Municipalidad Distrital de Hualmay

Servicio Sub Gerente de Infraestructura

Proyecto Contrato administrativo de Servicio - CAS

Plazo 13 meses

Fecha 07.07.2015

Institucion Municipalidad Distrital de Pativilca

Servicio Residente de Obra

Proyecto MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PEATONAL Y VEHICULAR DEL
PASAJE VOLCAN Y LA CALLE CATARI EN EL BARRIO PORVENIR, DISTRITO
DE PATIVILCA - BARRANCA — LIMA, con SNIP N° 314264
Ejecutado mediante convenio 37-0009-08.15 Programa Trabaja Peru

Plazo 02 Meses

Fecha 30.06.2015

Institucion Municipalidad Distrital de Pativilca

Servicio Supervisor de Obra

Proyecto MEJORAMIENTO DE LA LOSA DEPORTIVA DEL AA.HH. NUEVO PARAISO,
DISTRITO DE PATIVILCA - BARRANCA - LIMA, con SNIP N° 314420
Ejecutado mediante convenio 37-0010-08.15 Programa Trabaja Peru

Plazo 02 Meses

Fecha 16.10.2013

Institucion Municipalidad Distrital de Huachis

Servicio Gerente de Obras Desarrollo Econémico y Social (GODES)

Modalidad Contrato Administrativo de Servicio - CAS

Plazo 2.5 Meses

Fecha 01.10.2013

Institucion Municipalidad Distrital de Huachis

Servicio Jefe de la Division de Obras Publicas

Modalidad Contrato Administrativo de Servicio - CAS

Plazo

0.5 Meses



https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/formato/verFichaSNIP/302756/4/0

Fecha 01.09.2012

Institucion Municipalidad Distrital de Paramonga

Servicio Residente de Obra

Proyecto Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento del
AAHH Planta alameda, distrito de Paramonga — Barranca — Lima, con SNIP N°
180209. Componente: Sistema de alcantarillado Il etapa

Plazo 02 Meses

Fecha 30.10.2012

Institucion Municipalidad Distrital de Paramonga

Servicio Supervisor de Obra

Proyecto Mejoramiento de las Calles en las Av. Ancash, Av Abancay de la Urbanizacion
experimento del distrito de Paramonga — Barranca — Lima con Codigo SNIP N°
228488

Plazo 1.5 meses

Fecha 28.06.2012

Institucion Municipalidad Distrital de Paramonga

Servicio Residente de Obra

Proyecto Mejoramiento del sistema de Disposicion de alcantarillado del anexo de Cerro
Blanco, distrito de Paramonga — Barranca - Lima

Plazo 2.5 meses

Fecha 01.09.2011

Institucion Municipalidad Distrital de Antonio Raymondi - Raquia

Servicio Jefe del Area de Desarrollo Urbano y Rural

Modalidad Contrato Administrativo de Servicio - CAS

Plazo 04 meses

Fecha 02.05.2011

Institucion Municipalidad Distrital de Antonio Raymondi - Raquia

Servicio Jefe del Area de Desarrollo Urbano y Rural

Proyecto Contrato Administrativo de Servicio - CAS

Plazo 03 meses

Fecha 31.03.2011

Institucion Municipalidad Distrital de Ticllos

Servicio Consultoria - Elaboracion de Expediente Técnico

Proyecto Construccioén del Reservorio para riego Wincush en el CP. De Roca, Distrito de

Ticllos, Provincia de Bolognesi - Ancash

Plazo

01 mes




Fecha 17.03.2011

Institucion Municipalidad Distrital de Antonio Raymondi - Raquia

Servicio Consultoria - Elaboracion de Expediente Técnico

Proyecto Construccion del canal Tranga — Pachaqui en el anexo de Paraiso, Distrito de
Antonio Raymondi, Provincia de Bolognesi - Ancash

Plazo 01 mes

Fecha 02.03.2011

Institucion Municipalidad Distrital de Antonio Raymondi - Raquia

Servicio Consultoria externa

Proyecto Elaboracion del estudio Técnico de Estado Situacional de las Obras 2009-2010

Plazo 01 mes

Fecha 08.09.2009

Institucion Municipalidad Distrital de Cajacay

Servicio Evaluador de proyecto

Proyecto Construccion del centro Comercial Municipal del Distrito de Cajacay

Plazo 01 mes

Fecha 10.09.2009

Institucion Municipalidad Distrital de Cajacay

Servicio Consultor para la elaboracioén de Expediente Técnico

Proyecto Construccion del Auditorio en el segundo Piso de la IE N° 86260 del caserio de
colca, Cajacay — Bolognesi - Ancash

Plazo 01 mes

7. EXPERIENCIA LABORAL

DOCENCIA

Afio Lectivo 2019- |

Fecha Abril 2019 - Julio 2019

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Introduccion a la Ingenieria Civil, Materiales de Construccion, Procedimiento de
Construccion |

Afio Lectivo 2018- 11

Fecha Setiembre 2018 — Diciembre 2018

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Tecnologia del Concreto, Procedimiento de Construccion 1, Procedimiento de
Construccion 2




Afio Lectivo

2018- 1

Fecha Abril 2018 — Agosto 2018

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Materiales de Construccién, Tecnologia del Concreto, Procedimiento de
Construccion 1, Procedimiento de Construccion 2

Afio Lectivo 2017-11

Fecha Setiembre 2017 — Diciembre 2017

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Introduccion a la Ingenieria, Tecnologia del Concreto, Procedimiento de
Construccion 1, Procedimiento de Construccion 2, Normatividad.

Ano Lectivo 2017 - 1

Fecha Abril 2017 - Agosto 2017

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Introduccion a la Ingenieria, Tecnologia del Concreto, Procedimiento de
Construccion 1, Procedimiento de Construccion 2, Normatividad.

Afio Lectivo 2017 -0

Fecha Febrero 2016 — Marzo 2017

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Mecanica de Fluidos I, Seguridad en la Construccion.

Ano Lectivo 2016 - Il

Fecha Setiembre 2016 — Enero 2017

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Tecnologia del Concreto, Procedimiento de Construccion 1, Procedimiento de
Construccion 2, Formulacion y Evaluacion de proyectos de ingenieria Civil

Afio Lectivo 2016-1

Fecha Abril 2016 — Agosto 2016

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Tecnologia del Concreto, Procedimiento de Construccion 1, Procedimiento de

Construccion 2, Normatividad en la Construccion.




Afo Lectivo

2016-0

Fecha Febrero 2016 — Marzo 2016

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Estatica.

Afo Lectivo 2015-11

Fecha Octubre 2015 - Enero 2016

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Procedimiento de Construccion I, Procedimiento Constructivo Il, Tecnologia de
Concreto, Instalaciones Eléctricas y Electromecanicas.

Afo Lectivo 2015-11

Fecha Setiembre - Diciembre 2015

Institucion Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Tecnologia del Concreto, Construccion I, Construccion I, Sistemas Constructivos.

Afio Lectivo 2015-1

Fecha Abril — Setiembre 2015

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Procedimiento de Construccion I, Procedimiento Constructivo Il, Tecnologia de
Concreto, Instalaciones Eléctricas y Electromecanicas.

Afio Lectivo 2015-1

Fecha Abril - Julio 2015

Institucion Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion

Servicio Docente Asociado Contratado — Tiempo Parcial

Cursos Introduccion a la Ingenieria, Construccion |, Construccion I, Sistemas
Constructivos

Afio Lectivo 2014-11

Fecha Setiembre 2014- Enero 2015

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Geologia, Dibujo de Ingenieria, Procedimiento Constructivo I, Tecnologia de
Concreto.

Afio Lectivo 2014-1

Fecha Mayo 2014 — Setiembre 2014

Institucion Universidad Nacional de Barranca.

Servicio Docente Auxiliar Contratado — Tiempo completo

Cursos Geologia, Dibujo de Ingenieria, Dibujo Ingenieria I, Dibujo de Ingenieria Il




