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Resumen 

Este estudio se realizó con el objetivo de determinar si el uso de aditivos 

químicos afecta la conservación de la vía asfaltada en el tramo Chupaca - 

Huayao. provincia de Huancayo. 2022. Siendo de tipo básico, de nivel 

descriptivo, de acuerdo a su propósito fue cuantitativo, de acuerpo a los medios 

que se ha recolectado los datos es de campo y de laboratorio, por la manera 

como se ha manipulado los datos es no experimental, de tipo deductivo y 

transversal (recolección de datos en un solo momento), cuya muestra está 

conformada por  4km de vía asfaltada, tramo  comprendido entre Chupaca – 

Huayao. Los métodos utilizados fueron: análisis documental para estudiar los 

diferentes tipos de aditivos, y pruebas de laboratorio para su dosificación de la 

mezcla. Encontrándose que el aditivo químico que mejora en mayor proporción 

es El aditivo "Con-Aid Súper" influye de manera positiva en la coservación de 

rodadura de los 4 km de la vía asfaltada comprendido entre el Tramo Chupaca 

– Huayao, con un porcentaje de 83.33%, el “Ar Red Radicote” en un 81.90% y 

el ““Polímero SBS en un 76.52%. Concluyendo asi que es mejor utilizar el 

aditivo "Con-Aid Súper”. 

 

Palabras clave: Aditivos Químicos, Vía Asfaltada, Con Aid Súper, Ar Red 

Radicote, Polímero SBS 
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Abstract 

This study was carried out with the objective of determining if the use of 

chemical additives affects the conservation of the asphalt road in the Chupaca 

- Huayao section, province of Huancayo. 2022. Being of basic type, descriptive 

level, according to its purpose it was quantitative, according to the means by 

which the data has been collected it is field and laboratory, by the way the data 

has been manipulated it is non-experimental, deductive and transversal (data 

collection at a single time), whose sample consists of 4km of asphalt road, 

section between Chupaca - Huayao. The methods used were: documentary 

analysis to study the different types of additives, and laboratory tests for their 

mixture dosage. It was found that the chemical additive that improves in greater 

proportion is the additive "Con-Aid Super", which has a positive influence on the 

rolling preservation of the 4 km of the asphalt road between the Chupaca - 

Huayao section, with a percentage of 83.33%, "Ar Red Radicote" with 81.90% 

and "SBS Polymer" with 76.52%. Thus concluding that it is better to use the 

"Con-Aid Super" additive. 

Keywords: Chemical Additives, Asphalt Roadway, Con Aid Super, Ar Red 

Radicote, SBS Polymer 
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I. INTRODUCCIÓN 

Existe diversidad de problemas frente a la política nacional de transporte a nivel 

provincial en el que está decidido a priorizar la conservación y el mantenimiento 

de la carretera, mediante el desarrollo de redes de seguridad para mejorar la 

movilidad y los niveles de servicio, fortalecer la gestión de conservación de 

carreteras y mejorar las prácticas de conservación a través de métodos de 

protección complementarios. se espera que el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones a través de los resultados de la implementación de estos 

estándares (PCI) y especificaciones: consolidación y crecimiento en el desarrollo 

de tecnología, mejoren y brinden eficiencia en el mantenimiento vial, desarrollo 

de planes y programas viales mejorando la calidad de mantenimiento de 

contratos de terceros(Rodríguez Chalacán, 2019). 

Los criterios generales para preparar las especificaciones de conservación de la 

carretera se centran en las propiedades preventivas para minimizar la aparición 

de elementos que arruinen el estado de la carretera y, por lo tanto, garantizar la 

conversión, la seguridad y la confortabilidad, el techo completo y la economía 

para los usuarios.  

De manera similar, en este criterio, se busca minimizar las emergencias en la 

carretera. Las especificaciones de mantenimiento vial enfatizan los 

procedimientos que se deben utilizar al realizar los trabajos para garantizar su 

calidad.  

Este Código es de carácter general y se ajusta a las normas nacionales que 

promueven la uniformidad y consistencia en los aspectos técnicos de la 

implementación de los elementos del reglamento técnico de uso frecuente y 

reiterado. La lista de actividades de conservación para las que se ha decidido 

incluir en el pliego de condiciones se limita a las que se aplican con mayor 

frecuencia en la conservación de vías pavimentadas y no pavimentadas, donde 

existan puentes principales de la red vial nacional.  

En el caso especial de algunos proyectos, puede ser necesario seguir 

desarrollando especificaciones especiales para las condiciones específicas 

involucradas. La tecnología aplicada al mantenimiento de carreteras está en 
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constante evolución debido a la combinación de nuevas técnicas, materiales y 

equipos que requieren una actualización periódica. En principio, la novedad debe 

introducirse como especificaciones especiales, si es necesario en algún 

programa, y luego puede incluirse en las especificaciones generales. El mal 

estado de las carreteras es un grave problema que afecta a todo el distrito de 

Huayao, en la provincia de Huancayo. Una de las razones del deterioro del 

pavimento asfáltico es la falta de un programa de mantenimiento adecuado, 

como el mantenimiento de rutina y/o permanente, por lo que muy a menudo 

vemos colapsar las tuberías de drenaje y tener que repararlas en el lugar, 

quedando como única opción muchas veces el demolido(Salazar & Andrés, 

2019). 

El problema general de esta investigación es: ¿Cómo afecta el uso de aditivos 

químicos a la conservación del tramo de asfalto Chupaca - Huancayo? 

¿provincia de Huancayo, En 2022?.  Además, como problemas específicos se 

tiene: ¿Cómo influye la aplicación del “Con-Aid Súper” para mejorar la 

conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca 

– Huayao, Provincia de Huancayo 2022? ¿Cómo influye la aplicación del “Ar Red 

Radicote para mejorar la conservación de la superficie de rodadura del tramo 

Chupaca – Huayao, de la vía asfaltada en la Provincia de Huancayo_ 2022? y 

¿Cómo influye la aplicación del “Polímero SBS” para mejorar la conservación de 

superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao? 

Provincia de Huancayo, 2022. 

Estos problemas al solucionarse se justifican en:  

Justificación Teórica: La información obtenida y procesada apoyará esta y 

otras investigaciones similares ya que enriquecerá el marco teórico y/o la base 

del conocimiento actual sobre el tema. 

Justificación de hecho: En este sentido, la investigación será fáctica, ya que 

se describirán las variables de investigación y en base a ellas se tomarán las 

decisiones de evaluación al respecto. 

Justificación metodológica: Es claro que la aplicación de herramientas de la 

investigación servirá para recolectar datos que, luego del procesamiento 
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estadístico, arrojarán resultados que serán evaluados y analizados, así mismo 

se extenderán a otros Municipios y Provincias de la Región Junín atendiendo 

esto en el área vial. 

El objetivo general de este trabajo es: Determinar si el uso de aditivos 

químicos afecta la conservación de la vía asfaltada en el tramo Chupaca - 

Huayao. provincia de Huancayo. 2022. Así mismo, se ha considerado como 

objetivos específicos siguientes: Analizar si con él “Con Aid Súper” se puede 

mejorar la conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo 

Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, La colocación de una capa 

de asfalto de cm. emulsión asfáltica modificada con aditivo "Ar Red Radicote" 

mejora significativamente la integridad de la superficie de rodadura de la vía 

asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, La 

incorporación del “Polímero SBS para el tratamiento de “grietas” y “reflexión de 

juntas”, mejora significativamente la conservación de superficie de rodadura de 

la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo. 2022 y 

Determinar el aditivo químico que mejora en mayor proporción la conservación 

de la vía asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022,  

El estudio actual se basa en la hipótesis siguiente: Determinar el aditivo 

químico que mejora en mayor proporción la conservación de la vía asfaltada en 

el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022, y como hipótesis 

específicas se tiene: Evaluar la incorporación del “Con Aid Súper” para el 

tratamiento de “grietas piel de cocodrilo” y “grietas de reflexión”, mejora 

significativamente la conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada 

del Tramo Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo. 2022,Evaluar la 

colocación de una capa de asfalto de cm. emulsión asfáltica modificada con 

aditivo "Ar Red Radicote" mejora significativamente la integridad de la superficie 

de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. Provincia de 

Huancayo. 2022 y Evaluar a incorporación del “Polímero SBS para el tratamiento 

de “grietas” y “reflexión de juntas”, mejora significativamente la conservación de 

superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. 

Provincia de Huancayo. 2022 
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II. MARCO TEÓRICO 

Antecedentes Internacionales  

En Colombia, Parra & Díaz, (2021), evaluaron varios aditivos en mezclas 

calientes y concentradas con un tamaño nominal máximo de 19mm (MDC19). 

Los aditivos seleccionados como modificadores del asfalto son: cal hidratada 

(CH), fibra de coco (FC), fibra de polipropileno (PP) y gránulos de caucho 

reciclado (GCR). Los porcentajes de cada aditivo se establecieron en base a una 

revisión de literatura realizada previamente. Se tomaron un total de 72 muestras 

de asfalto; 12 para determinar el contenido óptimo de asfalto según el método 

Marshall y los 60 restantes para evaluar experimentalmente la mezcla 

bituminosa. Los ensayos experimentales realizados fueron: ensayo de Marshall, 

ensayo de tracción indirecta y ensayo de pérdida de grano; los siguientes 

Términos INVIAS. Los resultados experimentales muestran que la mezcla 

modificada con CH es el aditivo más prometedor y favorable en la mezcla de 

concreto en caliente, esto se debe a sus propiedades mecánicas mejoradas y su 

capacidad para una buena resistencia mecánica a la deformación. Para una 

mayor resistencia a la fluencia, buena estabilidad y menos daños por la 

humedad, es un buen sustituto del rendimiento general de los compuestos. 

En Estados Unidos Yousefi et al., (2021), en su estudio, evaluó el desempeño 

mecánico y la durabilidad de mezclas de WMA que contenían 0% y 50% de 

pavimento asfáltico regenerado (RAP) hecho de diferentes tipos de aditivos 

WMA, incluidos Sasobit, Kaowax , Zeolita y PAWMA. Para esto se realizaron 

varios ensayos mecánicos, entre ellos, fluencia a 5°C, módulo de elasticidad a 

tres temperaturas 5°C, 25°C y 0°C, resistencia a la tracción indirecta (ITS) a 25°C 

y falla en dobleces semicirculares. (SCB) a aproximadamente 25 ° C. El 

rendimiento de resistencia del material compuesto se evaluó calculando la 

relación de resistencia a la tracción (TSR) para investigar la sensibilidad a la 

humedad de la mezcla. Los resultados muestran que el comportamiento 

mecánico de la mezcla depende del tipo de aditivo WMA. De todos los aditivos 

WMA evaluados en este estudio, solo PAWMA redujo la resistencia al daño por 

humedad del betún. Aunque la incorporación de material RAP en la mezcla 

asfáltica reduce la flexibilidad y la resistencia al agrietamiento de la mezcla 
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asfáltica, conduce a una mejora significativa en la resistencia al daño asociado 

con la formación de surcos. Las mezclas que contenían RAP y Kaowax dieron 

los valores de índice de flujo más altos, mientras que las mezclas de HMA que 

contenían zeolitas dieron los valores de índice de flujo más bajos. Además, se 

encontró que la incorporación de material RAP a las mezclas asfálticas mejora 

la resistencia al daño por humedad, las mezclas asfálticas que contienen RAP y 

PAWMA mostraron resistencia al daño por alta humedad entre todas las mezclas 

estudiadas en esta investigación. Además, las mezclas asfálticas que contenían 

RAP y estaban hechas con Sasobit o PAWMA mostraron el mayor módulo de 

elasticidad y resistencia al agrietamiento entre todas las mezclas respectivas. 

 

Antecedentes Nacionales 

(Hidalgo & Cadenillas, 2021), realizó una investigación denominada “"Aplicación 

de los aditivos PROES Y CONAID y su relación con la mejora del CBR en la 

subrasante de la carretera Pilluana -Paraíso, Provincia de Picota, Departamento 

de San Martín”, cuyo objetivo fue determinar la influencia de los aditivos PROES 

y CONAID, con las dosificaciones establecidas en sus especificaciones técnicas, 

en la mejora del CBR de la subrasante de la Carretera Pilluana – Paraíso, 

provincia de Picota, departamento de San Martín. El diseño fue experimental, 

puesto que en el diseño se manipulan deliberadamente una o más variables 

vinculadas a las causas, para medir el efecto que tienen en otra variable 

independiente de interés; la tesis ha trabajado con una población conformada 

por una población de 60 muestras. La técnica fue la recolección de datos para la 

experimentación. Entre sus resultados determinaron que para el ensayo de CBR 

que el aditivo sólido PROES aumenta a un 70% y el aditivo sólido CONAID a un 

58%, lo cual ambos aditivos mejoraron la subrasante inadecuada a excelente.  

En Puno, Perú Yucra y Camala, (2017), en un proyecto de investigación, 

analizaron el costo mecánico y la demanda de aditivos y cloruro de calcio en dos 

materiales profesionales diferentes, las materias primas serán la base del asfalto 

que será mejorado. Su durabilidad y estabilidad al pegado, es el resultado del 

proceso de clara densidad. Además, sus requisitos tendrán en cuenta el país en 

el que se utilizan los aditivos en Oficina Técnica y su coste. Las propiedades 
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físicas y mecánicas discutidas aquí son el límite líquido, el límite plástico, la 

capacidad de expansión, la densidad seca y el valor pico máximo y de cambio 

(CBR). Zyme PERMA es un producto enzimático que se utiliza para estabilizar 

pisos de plástico y reducir la contracción; Porcentaje de dopin hasta 11%, 36%, 

aumento de densidad pico hasta 0.89% y valor relativo de soporte (CBR) de 2%.  

Debido a que las enzimas actúan como catalizadores, debido a que la estructura 

de sus moléculas contiene el catalizador. La aglomeración del proceso de arcilla 

reduce la tasa diferencial. El cloruro de cal aumenta significativamente la tensión 

superficial dando como resultado una disminución en la adherencia neta al suelo; 

El índice de rabia ha alcanzado el 3 %, la expansión es del 13 %, aumentando 

la densidad máxima de cambio seco hasta el 0,89 % y el valor de soporte relativo 

(CBR) es del 26 %, lo que puede ayudar a minimizar las partículas del suelo y la 

fricción. 

En Lima Perú, Ñahui y Vallejos, (2021), en la investigación de la aplicación del 

aditivo químico cloruro de sodio para preservar el tramo HV116 km 59.91 km 

60.91, Huancavelica 2020, con el fin de determinar la eficiencia de la aplicación 

del aditivo químico cloruro de sodio en la conservación de la carretera HV116, 

tramo Km 59.97 Km 60.37 Huancavelica, 2020. En el cual, métodos científicos, 

tipos de investigación aplicada y nivel demostrativo. En cuanto a la población, la 

ruta provincial HV116 se encuentra en la provincia de Huancavelica y de acuerdo 

a la muestra tiene una longitud de 59.91 km 60.91 km, en la cual se hipotetiza 

que el uso del aditivo químico cloruro de sodio ha demostrado tener un efecto 

beneficio significativo. preservar el tramo vial HV116 Km 59.97 Km 60.37 

Huancavelica, en el año 2020 con un nivel de significancia de 0.05% o un nivel 

de confianza de 95%. Se concluye que el uso del aditivo químico cloruro de sodio 

en concentraciones al 2% y 6% es beneficioso para las propiedades mecánicas 

del suelo y por ende en la conservación del azúcar. 

En Lima, Valencia et al., (2021), en el estudio, el objetivo principal de este 

estudio fue evaluar la efectividad del uso del aditivo Silan en el piso de plástico 

estable, AV. Km 2,000 25 000, Carabaylllo 2021, para esta mecánica centrada 

en las propiedades mecánicas y especialmente su aplicación en el transporte. 

Este estudio tiene como objetivo probar el tipo de aplicación, la población 
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consiste en todos los resultados inusuales, incluidos 0.000 km hasta 25,000. 

Para recopilar datos, manipulación y resultados obtenidos, se han utilizado 

ensayos de campo para explorar y lanzar muestras representativas, pruebas de 

laboratorio para mecanismos de medicamentos, un cumpleaños, como 

clasificación de la tierra, piezas falsas modificadas y CBR, así como el uso de 

hojas de cálculo y gráficos. Evaluación de los resultados de la Tierra para áreas 

naturales y tierras estables con aditivos de apines específicos. Mejorar las 

propiedades físicas y mecánicas de la tierra para obtener. Más tarde, entonces, 

concluyó que el uso de aditivos de organosilano mejoró los parámetros óptimos 

de humedad, ayudando a reducir el consumo de agua; Y la densidad máxima de 

suelo seco, ayuda a aumentar el apoyo; Además de optimizar el valor CBR de 

los siguientes elementos correspondientes al valor aplicado, esta placa presenta 

un documento competente que las necesidades de tráfico del vehículo pueden 

requerir la carretera. 

Antecedentes Locales. 

A nivel local en la búsqueda de investigaciones, se presenta como única en su 

tipo. 

Evaluación de pavimentos 

Según Tello, (2018), sugiere que las aceras son estructuras diseñadas para 

brindar seguridad y comodidad a los ocupantes mientras conducen, lo que 

significa que las carreteras deben brindar un nivel de servicios requerido. Una 

evaluación del pavimento incluye un informe que presenta la condición de su 

superficie para que se puedan tomar las medidas de reparación y mantenimiento 

adecuadas para prolongar la vida útil del pavimento. acera, por lo que lo más 

importante es elegir y hacer una evaluación objetiva y ambiental del lugar donde 

se ubica. 

Importancia de estimación de pavimentos  

La calificación de la carretera es muy importante porque proporcionará cualquier 

daño existente en la superficie de reparación, lo que brinda a los usuarios un 

centro de mantenimiento óptimo (Tineo, 2019). 
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Objetividad en la Evaluación de Pavimentos  

La valoración del pavimento es muy importante, ya que permitirá conocer a 

tiempo los daños existentes en la superficie y con ello realizar las reparaciones, 

facilitando al usuario un óptimo mantenimiento (Choque, 2019). 

Curva de comportamiento de la acera 

La curva de comportamiento del pavimento es una representación histórica de la 

calidad del pavimento (Arzapalo, 2018). 

 Figura 1. Curva de comportamiento del pavimento 

 Fuente: Arzapalo Ayala, 2018/ CP. 

En la figura 1, el estado de la línea, expresado en función del tiempo o del número 

equivalente de ejes afectados; De esta forma, se pueden tomar las medidas 

oportunas para aumentar la vida útil del pavimento. 

Composición de la infraestructura vial y red nacional 

Nuestra red de carreteras se divide en tres categorías: nacional, autovía y 

autovía. Tiene una longitud de unos 86.965 km, de los cuales 13.683 km están 

pavimentados (16 l de la red total). La red nacional cubre 25.165 km (29%), la 

red sucursal 1.500 km (17%) y la red local 7.300 km (5%). La red vial nacional 

incluye las principales carreteras nacionales o importantes ejes de tráfico 

nacional. Vinculación de agencia capital, principales ciudades, cuencas 

productivas, puertos y fronteras. También es la base de toda la red (Terrones 
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Becerra, 2018) vial del país, a partir de la cual se interconectan la red vial y las 

regiones (Terrones, 2018). 

De estos caminos están pavimentados 9 están señalizados y el resto no tienen 

identificación ni pasarelas. Este tipo de red es la de mayor volumen de tráfico, 

transportando alrededor del 90% de las mercancías y el 80% de los viajeros en 

trayectos interurbanos. La red vial incluye ejes de importancia regional, 

conectando las principales localidades de la agencia con las principales 

localidades de cada comarca. Solo 11 carreteras están pavimentadas, el 77% 

están pavimentadas y el 7% restante son de terracería o no pavimentadas. La 

red vial vecina incluye caminos provinciales esenciales para el desarrollo rural. 

De estos, solo el 2% están pavimentados y el 98% no (Rosales-Alvarado, 2017). 

Conservación vial  

El mantenimiento vial es el conjunto de actividades necesarias para conservar y 

mantener una carretera y sus partes individuales y elementos complementarios 

en buenas condiciones de circulación, de acuerdo con las características 

geométricas de la calzada, la carretera ha sido construida o se encuentra en su 

estado final. que ha ganado después de posibles actualizaciones que ha recibido 

a lo largo del tiempo (Huarhua & Orccon, 2020). 

Importancia en la conservación vial  

El mantenimiento de las carreteras es importante porque: a) garantiza el confort 

y la seguridad adecuados para los ocupantes, b) ahorra en los costos operativos 

de los vehículos, c) reduce el tiempo de inactividad durante el traslado, d) para 

sostener las inversiones en la fase de construcción, reconstrucción o 

restauración (Mamani & Ramirez, 2017). 

El mantenimiento vial es cualquier actividad técnica de naturaleza periódica o 

rutinaria llevada a cabo por la autoridad vial competente con el propósito de 

mantener y cuidar la limpieza vial, para que funcionen de manera óptima.  El 

objetivo inmediato de estas actividades es garantizar la circulación de 

automóviles en todas las épocas del año, pero en un sentido más amplio es 

garantizar la comodidad y seguridad de los ocupantes y mantener la seguridad 

del vehículo (Montalvo, 2018). 
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¿Cómo funciona un programa de mantenimiento vial saludable? 

Un buen programa de mantenimiento de carreteras es un programa que opera 

bajo las siguientes condiciones básicas: la red debe mantenerse en buenas 

condiciones, no solo oportunamente, con criterios de respaldo y un largo plazo 

de visión. La conservación de la red debe planificarse a costos razonables, 

optimizando así las relaciones de muerte. Verifique el uso de recursos humanos 

y documentos disponibles. Es fundamental mitigar el impacto negativo sobre el 

medio ambiente. Un número cada vez mayor de países latinoamericanos han 

adoptado un programa simplificado de mantenimiento vial, lo que ha resultado 

en la creación de políticas preventivas de mantenimiento vial y una estructura 

organizativa adecuada para la gestión vial (Salazar & Sánchez, 2020). 

Ciclo de vida “fatal” de los caminos  

Carreteras permanentemente dañadas por el impacto de diversos agentes como: 

agua, tráfico, taludes inestables, etc. Estos factores afectan en mayor o menor 

medida al camino, pero sus acciones son permanentes y acaban por empeorar 

el camino hasta el punto de que puede volverse imparable. Es necesario 

minimizar el impacto negativo en el medio ambiente. El declive de la ruta es un 

proceso que incluye diferentes etapas, el primer paso en un declive progresivo y 

discreto, luego en un paso importante, donde el estado de la pista ya no es 

bueno, falla reduce rápidamente hasta su descomposición completa (Juárez, 

2017). 

Aditivo Ar Red "Radicote"  

Es un compuesto orgánico derivado de aminas, formulado para ser añadido a 

materiales bituminosos líquidos, como CutBack (asfalto líquido de petróleo). 

Asfalto semisólido (cemento asfáltico), utilizado en la construcción de 

pavimentos para mejorar sus propiedades frente al mal tiempo, en zonas frías 

y/o calurosas y lluviosas, la presencia de sales en los áridos y en los materiales. 

AR RED “RADICOTE” es un tensioactivo catiónico; propiedades que permiten 

que la superficie del agregado cambie de hidrofílica a hidrofóbica. Esta mezcla 

bituminosa tratada con aditivo tiene la propiedad de recubrir completamente los 

áridos, uniéndolos firmemente, ya sea que el árido esté seco, frío, o incluso 

húmedo (Chacón, 2021). 
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Aditivo Aid Súper”  

Producto diseñado específicamente para la mejora del suelo en la construcción 

de carreteras, utilizado tanto en caminos naturales como en capas estructurales 

de carreteras, ConAid es un compuesto químico modificador de arcilla hidrofílica 

que convierte el suelo en una arcilla hidrofóbica. Cambiar las propiedades de 

absorción de agua del suelo de hidrofílicas a hidrofóbicas (permeables al agua). 

El uso del aditivo Con Aid Super es un proceso que se lleva a cabo en el sitio de 

construcción y también en el laboratorio, con el fin de mejorar las características 

del pavimento, mejorar la capacidad de impermeabilización y mejorar la 

impermeabilización de la superficie de la carretera y evitar el polvo y preservar 

mejor la superficie de la carretera. 

“Polímero SBS”  

Son moléculas formadas por la asociación de cientos de miles de pequeñas 

moléculas llamadas monómeros. La mayoría de los polímeros son composites 

con una amplia variedad de aplicaciones, los polímeros SBS son de clase II, esto 

quiere decir que sus propiedades le permiten ser utilizado a altas y bajas 

temperaturas, estos polímeros pueden tener buena resistencia. El asfalto es el 

polímero más utilizado comercialmente de este grupo, SBS (Estireno - Butadieno 

- Estireno). Su aplicación se realiza en mezclas bituminosas para pliegues y 

estructuras delgadas (Chávez, 2017). 



12 
 

III.  METODOLOGÍA. 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

La investigación de aplicaciones es una herramienta, durante cientos de 

años, sirviendo a la humanidad para superar los conocimientos teóricos 

prácticos. Gracias a este método, el conocimiento recién demostrado se 

puede crear en todos los campos de pensamiento, (Siles González, 2018). 

La presente investigación por su nivel de profundidad es de tipo descriptivo, 

de enfoque cuantitativo, por su propósito es básica, por los medios para 

obtener los datos se considera de laboratorio y campo, el cual busca 

Determinar el aditivo químico que mejora en mayor proporción la 

conservación de la vía asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de 

Huancayo. 2022 y según el tipo de inferencia es deductivo. 

En la investigación cuantitativa, el diseño de investigación empírica se utiliza 

para establecer una relación de causa y efecto de una situación. Se trata de 

un diseño de estudio en el que se observa la influencia de la variable 

independiente sobre la variable dependiente (Gabriel et al., 2017). 

Diseño no experimental, ya que la variable independiente como es los 

Aditivos Químicos y la variable dependiente Conservación de Vía Asfaltadas 

no serán manipuladas. 

Es transversal porque es un estudio que analiza los datos para cada variable 

en un momento específico, luego la información recolectada sirvió para 

determinar el aditivo químico que mejora en mayor proporción la 

conservación de la vía asfaltada en el tramo Chupaca.  

El diseño de investigación es el que se presenta a continuación: 

Figura 2. Diseño de investigación 

 

r M 

V1 

V2 
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Nota. La figura muestra el diseño de investigación. Fuente: Alarcón Cubas, 

Ana Paula 

Donde: 

M : 4km de vía asfaltada, tramo comprendido entre Chupaca – Huayao  

V.1 : Aditivos Químicos 

V.2 : Conservación de Vía Asfaltadas 

r : Influencia entre V 1 y V 2 

3.2. Variables y operacionalización 

Variable 1: Aditivos Químicos 

Definición conceptual: Los aditivos son ingredientes del concreto o mortero 

que, además del agua, agregados, cemento hidráulico y, en algunos casos, 

fibra de refuerzo, son adicionados a la mezcla inmediatamente antes o 

durante el mezclado 

Definición operacional: Los aditivos son ingredientes del concreto o 

mortero que, además del agua, agregados, cemento hidráulico y, en algunos 

casos, fibra de refuerzo, son adicionados a la mezcla inmediatamente antes 

o durante el mezclado 

Indicadores: Agregado fino y agregado grueso, Porcentaje pasante, 

Porcentaje retenido, M. Patrón, Aid Súper, Ar Red, Radicote, Polímero SBS) 

Variable 2: Conservación de Vía Asfaltadas 

Definición conceptual: Conceptualmente se define como el conjunto de 

actividades dirigidas a conservar la calzada, el sistema de drenaje, el control 

de la vegetación, la señalización y el medio ambiente de una vía asfaltada y 

los trabajos se realizarán durante todo el año de acuerdo a una programación 

elaborada en función a prioridades. 

Definición operacional: Se aplicará en la compresión de testigos cilíndricos 

con las distintas dosificaciones dadas, y se comparará su influencia en la 

resistencia, durabilidad, Trabajabilidad y peso. 
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uso intensivo de mano de obra, y práctica de normas de ejecución, normas 

de calidad y las normas de evaluación, cuya planificación facilita la 

productividad en el mantenimiento de las vías asfaltadas.  

Indicadores: Resistencia, Conservación 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población 

Esta es una colección de personas u objetos sobre los que desea saber algo 

en una encuesta (Rojas, 2021). 

El cual está conformada por 15 kilómetros 600 metros comprenderá 

(cunetas, alcantarillas, veredas y señalización), entre las localidades de 

Chupaca – Huayao – Marcatuna - Huachac  - Manzanares 

Muestra  

Una muestra es parte de un fenómeno global, un producto o actividad se 

considera un representante de la población también conocido como 

muestras representativas (Esteban & Fernández, 2017). 

En este estudio, muestra está conformada por  4km de vía asfaltada, tramo  

comprendido entre Chupaca – Huayao. 

Muestreo  

En otras palabras, el muestreo es el proceso de tomar un cierto número de 

individuos de la población a analizar (Ramirez & Callegas, 2020). 

Se manejará uno de los Muestreo no probabilístico, es decir Muestreo por 

conveniencia; cuando el autor asuma muestras que considere necesarias 

para cumplir con los requisitos para la conservación de la Vía Asfaltada. 

Tramo Chupaca – Huayao, provincia de Huancayo. 2022. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para el Análisis y Evaluación de Aditivos Químicos en la Conservación de la 

Vía Asfaltada. Tramo Chupaca – Huayao. Provincia De Huancayo. 2022, se 
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realizó una simulación de mezclas, probetas, empleándose las siguientes 

etapas:  

3.4.1. Etapa 1 o de revisión literaria  

Se realizó una revisión literaria para estudiar los diferentes tipos de aditivos. 

Esto al hacer referencia a bases de datos de acceso abierto y artículos 

científicos de alto impacto. Esta revisión tuvo por objeto recabar información 

sobre cada una de las propiedades físicas y mecánicas de los aditivos, así 

como de sus componentes y métodos de aplicación. Asimismo, se han 

estudiado los aditivos existentes y se ha estudiado cuidadosamente su 

dosificación en la mezcla; El problema es determinar qué aditivo es el más 

utilizado y qué tasa de mejora tiene la mezcla. 

3.4.2. Etapa 2 o diseño óptimo de la mezcla sin aditivo  

Se produjeron doce modelos cilíndricos con un diámetro de 101,6 mm y una 

altura de 63,5 mm (2½"); las divisiones típicas son de 19 mm como se 

describe en  INVIAS cláusula 5013 [35]; Mezclas bituminosas con 

penetración  6070,  temperatura de mezcla  150 °C, compresión 75 veces 

por cada lado y  temperatura de compactación de unos 130 C a 10 C Para 

realizar el ensayo se tuvo en cuenta lo descrito en los valores de los grados 

de dureza Flujo y estabilidad estándar INV 7813 [52] Obtenido así como se 

tomaron en cuenta las características volumétricas de las muestras de 

prueba para calcular el porcentaje de mezcla óptimo. 

3.4.3. Etapa 3 o diseño óptimo de la mezcla con aditivos químicos 

Luego de determinar el porcentaje óptimo de la mezcla, se fabricaron 

probetas modificadas con diferentes aditivos químicos. Con base en la 

revisión de la literatura, los aditivos seleccionados se enumeran a 

continuación:   

• “Aid Súper” 

• “Ar Red Radicote” 

• “Polímero SBS” 

3.4.4. Evaluación experimental 

Las pruebas realizadas para el análisis y evaluación son: 
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• INV E7 813. Estabilidad y fluidez de mezcla asfáltica en caliente usando 

Marshall 

• INV E72513. Evaluación de la sensibilidad al agua de mezclas de 

hormigón asfáltico mediante ensayo de tracción indirecta. 

• INV E76013. Caracterización de composites bituminosos abiertos 

mediante el ensayo de desgaste Cantábrico. 

3.4.5. Análisis de resultados  

En este paso final, se realizó la explicación de los resultados obtenidos en 

las pruebas, así como el análisis y comparación correspondientes para 

determinar los mejores y más prometedores aditivos en la mezcla densa de 

la Carretera o tramo asfaltado. 

3.5. Procedimientos 

El desarrollo de la investigación se realizó después de una coordinación 

previa con el alcalde de la Provincia de Huancayo, por otro lado, la escuela 

de post grado de la Universidad César Vallejo filial Huancayo envió una 

solicitud con la finalidad que el investigador no tenga problemas de legalidad 

y además sea más formal en el trabajo de investigación. Una vez obtenido 

la autorización, se realizó el recojo de muestras de los diferentes puntos de 

trabajo motivo de estudio, las muestras tomadas fueron trasladadas al 

laboratorio para el registro y su análisis de parte del investigador.  

3.6. Método de análisis de datos  

El método más adecuado es el método empírico, esto se debe a la 

observación directa que se desarrolló del fenómeno, dándose la 

manipulación de las variables, ya que la variable independiente tiene la 

respuesta en la variable dependiente, donde se determina la suma de las 

condiciones óptimas de uso en conservación se puede determinar a partir de 

la carretera asfaltada, el tramo Chupaca Huayao. provincia de Huancayo. 

Año 2022. 

3.7. Aspectos éticos  

En este trabajo de investigación él autor, utilizó la información de autores 

que los considera dentro de las citas como dueños del conocimiento, para 

identificar conceptos básicos que sustentan la investigación, entender las 
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relaciones y naturaleza de los fenómenos y procesos, siendo estos; libros, 

revistas, estudios de años anteriores en general, de acuerdo con el campo y 

otros campos directamente relacionados con el tema, dando cumplimiento a 

los siguientes apartados: 

Principio de justicia 

Es la igualdad de cuidado que debe tener cada muestra, sin manipulación 

alguna, para que así la investigación este dentro los parámetros que exige 

cada estudio, por otro lado, cuando en el estudio se involucra a personas, 

estos deben ser tratados con igualdad, sin exclusión alguna, para el mejor 

desarrollo de la investigación. En este sentido, el principio de equidad exige 

que todos sean tratados de manera justa y no pueden ser vistos o tratados 

con menos valor. 

Principios ambientales 

La investigación debe asegurar la protección de la naturaleza, promoviendo 

el respeto por los seres vivos y los ecosistemas, así mismo el desarrollo que 

satisfaga las necesidades (especialmente las necesidades básicas de los 

pobres del mundo) del presente, sin comprometer la capacidad de las 

generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. 

Principio de competencia profesional y científica  

Las personas deben cumplir los niveles adecuados de preparación según lo 

requerido por la investigación, que avalen la inflexibilidad científica en la 

ejecución de todo el proceso de indagación hasta su divulgación. 

Respeto de la propiedad intelectual 

El personal investigador debe respetar los derechos de propiedad intelectual 

de otros investigadores, incluso evitando el plagio total o parcial del trabajo 

de otros autores. 
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IV. RESULTADOS 

4.1. Granulometría y clasificación de las muestras 

En este apartado se observa la granulometría y clasificación de la muestra 

extraída de la cantera del Distrito de Huaya de la superficie del asfaltado el 

cual se encuentra a una altitud de 3391 m.s.n.m en las coordenadas E 

464332 N 6668872, que permitió hacer el análisis de muestreo utilizando 

proporciones de 38% AG, 57% AF y 5% Fille r, tal como se muestra en la 

siguiente tabla. 

  

Tabla 1: Granulometría y clasificación de las muestras 

 

En la tabla 1. se muestra de manera detallada la cantidad de muestra entes del 

lavado, después del lavado y pérdida por lavado, los cuales fueron 

seleccionados en pulgadas y milímetros, así mismo se representa peso 

retenido en gramos y en porcentaje, peso retenido en porcentaje, el porcentaje 

que pasa acumulado, MAC-2 inferior y superior y el cumplimiento de las 

especificaciones.  

 

1100 g 5100.0 g

400 g 4994.0 g

106.0 g

Pulgadas Milímetros ESP INF ESP SUP

3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

2 1/2" 63.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

1 1/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 SI CUMPLE

1/2" 12.500 650.0 12.7 12.7 87.3 80 100 SI CUMPLE

3/8" 9.500 611.5 12.0 24.7 75.3 70 88 SI CUMPLE

N°4 4.750 681.0 13.4 38.1 61.9 51 68 SI CUMPLE

N°8 2.360 500.5 9.8 47.9 52.1 44 60 SI CUMPLE

N°10 2.000 251.0 4.9 52.8 47.2 38 52 SI CUMPLE

N°16 1.180 380.2 7.5 60.3 39.7 32 46 SI CUMPLE

N°30 0.600 421.0 8.3 68.5 31.5 24 37 SI CUMPLE

N°40 0.425 383.0 7.5 76.0 24.0 17 28 SI CUMPLE

N°50 0.300 400.5 7.9 83.9 16.1 13 23 SI CUMPLE

N°100 0.150 301.4 5.9 89.8 10.2 9 15 SI CUMPLE

N°200 0.075 270.0 5.3 95.1 4.9 4 8 SI CUMPLE

PASA N° 200 250.0 4.9 100.0 0.0 0 0

5100.0

38% AG.

57% AF.

5% Fille r

CUMPLE CON 

ESPECIFICACIÓN

100

PROPORCIÓN UTILIZADA

PESO INICIAL 01-AF=

PESO INICIAL 02-AG=

Peso inicial total (antes de lavado)=

Peso despues de lavado=

Pérdida por lavado=

Mallas Peso 

Retenido

% 

RETENIDO

% RETENIDO 

ACUMULADO

% QUE PASA 

ACUMULADO

MAC-2
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Figura 3. Curva granulométrica de la calicata del distrito de Huaya  

 

 

En la figura 3 se muestra la curva granulométrica de la calicata del distrito de 

Huaya, el cual nos permite clasificar el suelo ya que nos indica el tamaño de 

las partículas, los cuales se llevaron a cabo de muestra extraída a nivel de 

superficie.  
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4.2. Evaluación de las sus susceptibilidades al agua de las mezclas de 

concreto asfáltico utilizando la prueba de tracción directa.  

En este apartado se presentará los resultados de la evaluación de las sus 

susceptibilidades al agua de las mezclas de concreto asfáltico utilizando la 

prueba de tracción directa de los aditivos químicos tal como se muestra en las 

tablas del 2 al 10.  

Tabla 2: Muestra adición de “Con Aid Súper” 

RESULTADOS DE ENSAYO 

Descripción 
  

N° 1 2 3   4 5 6 

Saturado   Seco 

Diámetro [D] cm 11.33 11.37 11.39   11.37 11.42 11.39 

Espesor [T] cm 7.5 7.5 7.58   7.6 7.7 7.6 

Peso de la muestra seca de aire [A] gr 1376.9 1372.2 1377.5   1375 1378.5 1376.7 

SSD de la muestra [B] gr 1382.5 1377.7 1380.3   1379.7 1385.1 1381.1 

Peso de la muestra en agua [C] gr 776.4 775.2 778.7   772.9 776.4 774.9 

Volumen [E] cm³ 606.14 602.56 601.55   606.82 608.72 606.14 

P.e Bulk de la muestra [F] kg/cm³ 2.27 2.28 2.29   2.27 2.26 2.27 

Pe máxima [G] kg/cm³ 2.35 2.35 2.35   2.35 2.35 2.35 

Vacíos [H] % 3.34 3.09 2.56   3.58 3.63 3.35 

Volumen de vacíos [I] cm³ 20.22 18.63 15.39   21.7 22.13 20.31 

En la tabla 2 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adición del 

aditivo “Con Aid Súper” en saturado y en seco, de donde se desprende el diámetro, 

espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volúmen, P.e Bulk 

de la muestra, Pe máximo, vacíos y volumen de vacíos 

Tabla 3: Muestra saturada en vacío del aditivo “Con Aid Súper” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

SS de la muestra [J] gr 1407.1 1394 1398 

        

Peso de la muestra en el agua  [K] gr 798.4 788.8 794.8 

Volumen de la muestra  [L] cm³ 608.61 605.14 603.23 

Vol. Agua de absorción [M] cm³ 30.13 21.73 20.5 

saturación   % 69.872 78.272 79.504 

Hinchamiento   % 0.41 0.43 0.28 

 

En la tabla 3 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo “Con Aid Súper”, 

teniendo en cuenta SS de la   muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de 

la muestra, volumen agua de absorción, saturación e hinchamiento a 19 A 28” Hg. 

5 a 15 min con agua destilada a 50°C. 
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Tabla 4: Muestra saturada en vacío del aditivo “Con Aid Súper” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

Espesor  [O] cm 7.6 7.6 7.6 

  

      

SSD de la muestra [P] gr 1414.1 1411.1 1412.7 

Peso de la muestra en agua [Q] gr 802.8 796.7 799.9 

Volumen  [R] cm³ 611.3 614.43 612.75 

Volumen agua absorción [S] cm³ 37.18 38.86 35.17 

Saturación   % 183.92 208.55 228.56 

Hinchamiento   % 0.85 1.97 1.86 

Lectura del dial     168 170 168 196 213 207 

Carga de tracción indirecta [T] kg 728 737 728 847 918 904 

Resistencia seca [Std] kg/cm²       6.16 5.97 6.52 

Resistencia húmeda [Stm] kg/cm² 5.13 4.97 5.44   

Promedio   kg/cm² 5.18   6.22 

Resistencia Retenida   % 83.33 

En la tabla 4 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo “Con Aid Súper”, 

en condiciones de las 24 horas a 60° C y baño maría, en donde se observa una 

resistencia retenida de 83.33%.   

Tabla 5: Muestra saturada en vacío del aditivo “Ar Red Radicote” 

           

 RESULTADOS DE ENSAYO 

 Descripción 
  N° 1 2 3   4 5 6 

   Saturado   Seco 

 Diámetro [D] cm 10.63 10.66 10.68   10.66 10.71 10.68 

 Espesor [T] cm 7.04 7.04 7.11   7.2 7.2 7.1 

 Peso de la muestra seca de aire [A] gr 1290.9 1286.5 1291.4   1289.1 1292.3 1290.7 

 SSD de la muestra [B] gr 1296,1 1291.6 1294   1293.5 1298.5 1294.8 

 Peso de la muestra en agua [C] gr 127.9 726.7 730.1   724.6 727.9 726.5 

 Volumen [E] cm³ 568.26 564.9 563.96   568.89 570.68 568.26 

 P.e Bulk de la muestra [F] kg/cm³ 2.27 2.28 2.29   2.27 2.26 2.27 

 Pe máxima [G] kg/cm³ 2.35 2.35 2.35   2.35 2.35 3.35 

 Vacíos [H] % 3.34 3.09 2.56   3.58 3.63 3.35 

 Volumen de vacíos [I] cm³ 18.95 17.47 14.43   20.34 20.74 19.04 

En la tabla 5 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adición del 

aditivo Ar Red Radicote” en saturado y en seco, de donde se desprende el diámetro, 

espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volúmen, P.e Bulk 

de la muestra, Pe máximo, vacíos y volumen de vacíos 
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Tabla 6: Muestra saturada en vacío del aditivo “Ar Red Radicote” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

SS de la muestra [J] gr 1319.1 1306.8 1310.6 

        

Peso de la muestra en el agua  [K] gr 748.5 739.5 745.1 

Volumen de la muestra  [L] cm³ 570.57 567.315 565.53 

Vol. Agua de absorción [M] cm³ 28.24 20.37 19.21 

saturación   % 71.755 79.63 80.785 

Hinchamiento   % 0.41 0.43 0.28 

En la tabla 6 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo “Ar Red Radicote” 

teniendo en cuenta SS de la   muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de 

la muestra, volumen agua de absorción, saturación e hinchamiento a 19 a 28” Hg. 

5 a 15 min con agua destilada a 50°C. 

Tabla 7: Muestra saturada en vacío del aditivo “Ar Red Radicote” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

Espesor  [O] cm 7.2 7.2 7.1 

  

      

SSD de la muestra [P] gr 1325.7 1322.9 1324.4 

Peso de la muestra en agua [Q] gr 752.6 746.9 749.9 

Volúmen  [R] cm³ 573.1 576 574.5 

Volúmen agua absorción [S] cm³ 34.86 36.44 32.97 

Saturación   % 183.92 208.55 228.56 

Lectura del dial     157.5 160 157.5 184 200 194 

Carga de tracción indirecta [T] kg 682.5 691 682.5 794 661 847 

Resistencia seca [Std] kg/cm²       6,40 7.1 5.89 

Resistencia húmeda [Stm] kg/cm² 548 530 510 6.46 

Promedio   kg/cm² 529     

Resistencia Retenida   % 81.9 

          
En la tabla 7 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo “Ar Red Radicote”, 

en condiciones de las 24 horas a 60° C y baño maría, en donde se observa una 

resistencia retenida de 81.90%.   

Tabla 8: Muestra saturada en vacío del aditivo “Polímero SBS” 

RESULTADOS DE ENSAYO 

Descripción 
  N° 1 2 3   4 5 6 

  Saturado   Seco 

Diámetro [D] cm 11.03 11.06 11.09   11.06 11.12 11.09 

Espesor [T] cm 7.30 7.30 7.38   7.4 7.5 7.4 
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Peso de la muestra seca 
de aire [A] gr 1340.0 1335.5 1340.6   1338.2 1341.6 1339.8 

SSD de la muestra [B] gr 1345.5 1340.8 1343.3   1342.8 1348 1344.1 

Peso de la muestra en 
agua [C] gr 755.6 754.4 757.9   752.2 755.6 754.2 

Volumen [E] cm³ 589.91 586.42 585.44   590.56 592.42 589.91 

P.e Bulk de la muestra [F] kg/cm³ 2.27 2.28 2.29   2.27 2.26 2.27 

Pe máximo [G] kg/cm³ 2.35 2.35 2.35   2.35 2.35 2.35 

Vacíos [H] % 3.34 3.09 2.56   3.58 3.63 3.35 

Volumen de vacíos [I] cm³ 19.68 18.14 14.97   21.12 21.53 19.77 

En la tabla 8 se presenta los resultados de los 6 ensayos de la muestra adición del 

aditivo “Polímero SBS” en saturado y en seco, de donde se desprende el diámetro, 

espesor, peso de la muestra seca al aire, SSD de la muestra, Volúmen, P.e Bulk 

de la muestra, Pe máximo, vacíos y volumen de vacíos 

Tabla 9: Muestra saturada en vacío del aditivo “Polímero SBS” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

SS de la muestra [J] gr 1369.4 1356.6 1360.5 

        

Peso de la muestra en el agua  [K] gr 777.1 767.7 773.5 

Volumen de la muestra  [L] cm³ 592.31 588.93 587.07 

Vol. Agua de absorción [M] cm³ 29.32 21.15 19.95 

saturación   % 70.679 78.854 80.053 

Hinchamiento   % 0.41 0.43 0.28 

En la tabla 9 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo “Polímero SBS” 

teniendo en cuenta SS de la   muestra, peso de la muestra en el agua, volumen de 

la muestra, volumen agua de absorción, saturación e hinchamiento a 19 a 28” Hg. 

5 a 15 min con agua destilada a 50°C. 

Tabla 10: Muestra saturada en vacío del aditivo “Polímero SBS” 

MUESTRA SATURADA EN VACÍO 19 A 28" Hg. 5 A 15 min AGUA DESTILADA 50°C 

Espesor  [O] cm 7.4 7.4 7.4 

        

SSD de la muestra [P] gr 1376.2 1373.3 1374.8 

Peso de la muestra en 
agua [Q] gr 781.3 775.3 778.5 

Volúmen  [R] cm³ 594.92 597.97 596.34 

Volúmen agua 
absorción [S] cm³ 36.19 37.82 34.23 

Saturación   % 183.92 208.55 228.56 
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Hinchamiento   % 0.85 1.97 1.86 

Lectura del dial     163.5 166 163.5 191 207 202 

Carga de tracción 
indirecta [T] kg 708.5 7.17 708.5 824 894 880 

Resistencia seca [Std] kg/cm²       7.25 7.3 7.85 

Resistencia húmeda [Stm] kg/cm² 6.15 5.14 5.85   

Promedio   kg/cm² 5.71   7.47 

Resistencia Retenida   % 76.52 

          
En la tabla 10 se presenta la muestra saturada en vacío del aditivo ““Polímero SBS”, 

en condiciones de las 24 horas a 60° C y baño maría, en donde se observa una 

resistencia retenida de 76.52%.   
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V.  DISCUSIÓN 

En esta investigación al analizar si con él “Con Aid Súper” se puede mejorar la 

conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca                                                                                                                                                                                                                                                                     

Huayao en la Provincia de Huancayo – 2022, se pudo encontrar que el aditivo 

"Con-Aid Súper" influye de manera positiva en la coservación de rodadura de 

los 4 km de la vía asfaltada comprendido entre el Tramo Chupaca – Huayao, 

con un porcentaje de 83.33%.  

Esto quiere decir que "Con-Aid Súper" es un aditivo químico que podra 

desenvolverse adecuadamente para conservar las propiedades mecanicas en 

una vía asfaltada, experimentando un periodo de durabilidad mas prolongado. 

Frente a lo mensionado se acepta la hipotesis de investigación, donde refiere 

que la incorporación del “Con Aid Súper” para el tratamiento de “grietas piel de 

cocodrilo” y “grietas de reflexión”, mejora significativamente la conservación de 

superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. 

Provincia de Huancayo. 2022. 

 Este resultado coincide con los de (Hidalgo & Cadenillas, 2021) quienes en su 

investigación llega a concluir que el ensayo de CBR que el aditivo sólido 

PROES aumenta a un 70% y el aditivo sólido CONAID a un 58%, lo cual ambos 

aditivos mejoraron la subrasante inadecuada a excelente. En tal sentido, al 

analizar estos resultados, confinamos que mientras mejor aditivo se utilice para 

mejorar la prolongación del periodo de durabilidad de las vías asfaltadas, y 

además esto sea aceptado por los transportistas, se tendrá mejores asfaltados 

de las vías; produciendo niveles de confianza entre los usuarios.  

Al realizar en la investigación el analices si con el “Ar Red Radicote” se puede 

mejorar la conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo 

Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, se determinó que el aditivo 

“Ar Red Radicote” influye de manera positivo en la conservación de superficie 

de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao, con un porcetaje 

de 81.90%. El cual confima que el aditivo quimico “Ar Red Radicote” podra 

desenvolverse adecuadamente para conservar las propiedades mecanicas en 

una vía asfaltada, experimentando un periodo de durabilidad un porcentaje 

menor que el aditivo quimico "Con-Aid Súper". Frente a lo mensionado se 
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acepta la segunda hipotesis especifica de la investigacion, donde refiere que la 

colocación de una capa de asfalto modificada con aditivo "Ar Red Radicote" 

mejora significativamente la integridad de la superficie de rodadura de la vía 

asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. Este resultado no coincide con 

ninguna investigación indicada en los antecedentes, en tal sentido, los 

resultados determinados en la investigacion que es el segundo aditivo quimico 

que debe ser utilizado para mejorar la durabilidad de las vias asfatadas y 

produciendo niveles de confienaza entre los transportistas.  

Ademas se presenta que el ““Polímero SBS una resistencia retenida de 76.52% 

de mejora significativa a la integridad de la superficie de rodadura de la vía 

asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao, siendo el aditivo con menos 

efectividad dentro de la investigación y pruebas de laboratorio.  
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VI. CONCLUSIONES  

1)  Se determino que el uso de aditivos químicos afecta la conservación de la vía 

asfaltada en el tramo Chupaca - Huayao. provincia de Huancayo. 2022, siendo 

el que más se adapta a las condiciones mecánicas, climáticas y de 

conservación el aditivo "Con-Aid Súper". 

2) Se analizo que con el aditivo "Con-Aid Súper" se puede mejorar la 

conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca 

– Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, con un porcentaje de 83.33%. 

3) Se analizó que con el aditivo “Ar Red Radicote” se puede mejorar la 

conservación de superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca 

– Huayao. Provincia de Huancayo. 2022, se determinó que el aditivo “Ar Red 

Radicote” influye de manera positivo en la conservación de superficie de 

rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao, con un porcetaje 

de 81.90%.  

4) Se analizo que con la incorparación del ““Polímero SBS se crea una una 

resistencia retenida de 76.52% de mejora significativa a la integridad de la 

superficie de rodadura de la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao, 

siendo el aditivo con menos efectividad dentro de la investigación y pruebas 

de laboratorio.  
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VII. RECOMENDACIONES 

1. A la autoridad distrital se le exhorta incluir dentro de las clausulas de los 

contratos el uso del aditivo “Con Aid Súper”, que permita conservar la vía 

asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao. Provincia de Huancayo 2022.  

2. Se recomienda a las autoridades regionales o municipales supervisar el 

uso de porcentajes adecuados de aditivos quimicos en el asfatado de la 

vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao para mejorar su conservación 

y cumplir con el tiempo de vida establecido.  

3. Las empresas encargadas del mejoramiento de superficie de rodadura de 

la vía asfaltada del Tramo Chupaca – Huayao, deben entre uno de los 

adetivos quimos utilizar el “Con-Aid Súper", el cual permite corservar la via 

asfaltada en porcentajes más elvados de acuerdo a los ensayos realizados 

en la presente inveestigación. 

4. Se recomienda realizar una investigación en donde se determine que 

aditivo químico es el más apropiado, teniendo en cuenta la variabilidad de 

las estaciones del año y los factores ambientales dentro de cada espacio 

o tramo de estudio 
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ANEXOS 

Anexo  A: Matriz de operacionalización de variables 

 

 Variables Definición conceptual Definición operacional Dimensiones Indicadores Escala de 

medición 

 

 

Variable 

independiente: 

Aditivos 

Químicos 

 

 

 

Los aditivos son 

ingredientes del concreto 

o mortero que, además 

del agua, agregados, 

cemento hidráulico y, en 

algunos casos, fibra de 

refuerzo, son 

adicionados a la mezcla 

inmediatamente antes o 

durante el mezclado. 

 

 

 

Los ensayos de laboratorio 

permitirán analizara y evaluar 

la adición de tres aditivos 

Químicos (Aid Súper, Ar Red 

Radicote, Polímero SBS) y su 

comportamiento en una vía 

asfáltica.  

 

Análisis 

granulométrico 

por tamizado 

Agregado fino y 

agregado 

grueso 

Intervalo 

  

Tamizado 

Porcentaje 

pasante 

Intervalo 

Porcentaje 

retenido 

 

Dosificación 

M. Patrón  Intervalo 

Aid Súper 

Ar Red 



 
 

Radicote, 

Polímero SBS) 

 

Variable 

dependiente: 

Conservación 

de Vía 

Asfaltadas, 

Conceptualmente se 

define como el conjunto 

de actividades dirigidas a 

conservar la calzada, el 

sistema de drenaje, el 

control de la vegetación, 

la señalización y el 

medio ambiente de una 

vía asfaltada y los 

trabajos se realizarán 

durante todo el año de 

acuerdo a una 

programación elaborada 

en función a prioridades. 

 

Se aplicará en la compresión 

de testigos cilíndricos con las 

distintas dosificaciones 

dadas, y se comparará su 

influencia en la resistencia, 

durabilidad, Trabajabilidad y 

peso. 

uso intensivo de mano de 

obra, y práctica de normas de 

ejecución, normas de calidad 

y las normas de evaluación, 

cuya planificación facilita la 

productividad en el 

mantenimiento de las vías 

asfaltadas. 

 

 

Conservación   

Resistencia, 

Conservación 

 

 

 

Kg/cm2 

 



 
 

ANEXOS: RESULTADOS DE ENSAYOS



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXOS FOTOS 

VERIFICACIÓN DEL PAVIMENTO ASFÁLTICO EN CAMPO 

 

                        

 

 

 

 

 

Imagen 01: km. 0+000 inicio Tramo Chupaca desvió hacia el C.P. Huayao 

Imagen 02: km. 0+320 falla 01 



 
 

 

 

 

 

 

 

Imagen 03: km. 1+900 falla 02 

 

Imagen 04: km. 2+730 falla 03 

 



 
 

                     

                      

                     

 

                      

 

 

 

 

 

 

Imagen 06: km. 4+000 final tramo Chupaca Huayao 

Imagen 05: km. 3+620 falla 04 

 



 
 

 

TRABAJOS DE EXTRACCION DE MUESTRAS EN CAMPO 

 

                                             

 

 

                                              

Imagen 07: Penetración de carpeta 

asfáltica falla 02 Prog. Km. 1+900 

 

Imagen 08: Penetración de carpeta 

asfáltica falla 02 Prog. Km. 1+900 

 



 
 

 

                                              

                      

                        

 

 

                                    

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Imagen 09: Extracción de muestras 

falla 03 Prog. Km. 2+730 

 

Imagen 10: Extracción de muestras 

falla 04 Prog. Km. 3+620 

 



 
 

TRABAJOS EN LABORATORIO 

 



 
 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 


