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Resumen

OBJETIVO La investigacion trata de determinar la vulnerabilidad sismica de
viviendas construidas en urb. El Acero, para mitigar y dar soluciones
estructurales se emple6 una ficha del verificador, como instrumento mediante la
observacion directa, esta validado por 3 profesionales ingenieros civiles para

poder determinar la vulnerabilidad, igual modo se empleé el programa ETABS

v.19.0 para la obtencion el analisis sismico estatico obteniendo la cortante basal

y el analisis dinamico obteniendo los desplazamientos

METODOLOGIA Se realiz6 una investigacion descriptiva, en la cual se realiz
desarrollo de las fichas de encuesta y fichas de reporte elaborados en una hoja
de Excel y modelamiento de las 12 viviendas seleccionadas como muestra de

estudio, en un programa ETABS v.19.0.

RESULTADOS Los resultados estan en proceso de evaluacion, para eso se

estan realizando los ensayos para suelos.

CONCLUSIONES La técnica usada para la determinaciéon del nivel de

vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en La Urbanizacion El Acero

— Chimbote, dio como resultado que un 75% de las viviendas evaluadas presenta
una vulnerabilidad Muy Alta, el 25% presenta una vulnerabilidad Alta y, por otro
lado, ninguna de las viviendas evaluadas presenta una vulnerabilidad Media y

Baja por lo tanto se necesita hacer un sistema de reforzamiento.

Palabras clave: Vulnerabilidad Sismica, Mitigar, Problemas Estructurales,
Ficha de Verificador, ETABS v.19.0, Analisis Sismico, Desplazamientos,

Reforzamiento Estructural.



Abstract

The research tries to determine the seismic vulnerability of houses built in urb. El
Acero, to mitigate and provide structural solutions a verifier card was used as an
instrument through direct observation, this validated by 3 professional civil
engineers to determine the vulnerability, likewise the ETABS v.19.0 program was
used to obtain the static seismic analysis obtaining the basal shear and the

dynamic analysis obtaining the displacements.

A descriptive investigation was carried out, in which the survey and report forms
were developed in an Excel sheet and modeling of the 12 houses selected as

study sample, in an ETABS v.19.0 program.

The results are in the process of evaluation, for which the soil tests are being

carried out.

The technique used for the determination of the level of seismic vulnerability in
the houses built in the Urbanization El Acero - Chimbote, gave as a result that
75% of the evaluated houses present a Very High vulnerability, 25% present a
High vulnerability and, on the other hand, none of the evaluated houses present

a Medium and Low vulnerability, therefore a reinforcement system is needed.

Keywords: Seismic vulnerability, mitigate, structural problems, checker
sheet, ETABS v.19.0, seismic analysis, displacements, structural
strengthening.



I.  INTRODUCCION

Realidad problematica:

La ciudad de Chimbote, provincia del Santa esta dentro de las 20 provincias del
departamento de Ancash, Se encuentra a 427.5 km al Norte de Lima. Sus
coordenadas geograficas estan entre los Latitud: -9.07444, Longitud: -78.5936
9°4’28” Sur, 78°35’37° Oeste aproximado.

En Chimbote en su mayor parte las construcciones de viviendas se construyeron
empiricamente, por lo cual esta propenso a derrumbarse ante un sismo de gran
escala, no se considera la vulnerabilidad de los suelos en los lugares de

construccion que van aumentando el peligro de dichas zonas.

En la Urbanizacién El Acero tiene problemas en la construccién de las viviendas
por no haber cumplido con RNE. También por no tener la verificacion de un
ingeniero civil o arquitecto, por lo cual voy a evaluar la vulnerabilidad en que se

encuentra actualmente las casas en el area que se realizara el estudio.

Las casas del area de estudio fueron construidas por los propios duefios sin la

ayuda de un profesional capacitado para la construccion.

Figura 1. Urbanizacion El Acero. Tomado de https://bit.ly/3SNQAmMea
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Formulacion del problema

Problema general

¢;Cual serda la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en la
Urbanizacion El Acero distrito Chimbote 20227?

Se cuestiona dicha interrogante, ya que se tiene conocimiento que la ciudad de
Chimbote es una ciudad costera donde las probabilidades de un acontecimiento

sismo de gran escala son altas.

Problemas especificos

¢,Cuanto sera la vulnerabilidad sismica empleando una ficha de encuesta y
reporte para las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero distrito de
Chimbote

¢, Cuanto seré la vulnerabilidad sismica en las probables fallas en caso de sismo
y proceso constructivos en las viviendas construidas en la Urbanizacion El Acero
distrito Chimbote

¢, Cuénto sera la vulnerabilidad sismica utilizando un software para evaluar el

comportamiento

sismico para las viviendas construidas en la Urbanizacion ElI Acero distrito
Chimbote.

¢, Cuanto serd la vulnerabilidad sismica Estableciendo un diagndstico de la
vulnerabilidad y comportamiento

sismico, para cada vivienda seleccionada como muestra de estudio, e

interpretarlo estadisticamente en la Urbanizacién El Acero distrito Chimbote

Justificacion
Justificacién Social, El proyecto contribuye a la sociedad, ya que servira de
informe a los vecinos de las casas para evitar dafios materiales y humanos en

caso de terremoto en la Urbanizacion El Acero.

Justificacion Ambiental, El derrumbe de estas casas produce desechos que
pueden contaminar el medio ambiente. Es por ello que este estudio, para evaluar
la fragilidad en estas casas para tomar las medidas necesarias y evitar el colapso

de la Urbanizacioén El acero.

12



Justificaciéon Econdmica, El derrumbe de estas viviendas, ademas de provocar
la pérdida de vidas, también puede provocar importantes pérdidas econémicas.
De modo que, esta investigacion tiene el objetivo de estimar su vulnerabilidad
para identificar riegos sismicos y tomar medidas preventivas para prevenir

deslizamientos de tierra en la Urbanizaciéon El acero.

Objetivos
Objetivo general
Identificar la Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en la

Urbanizacion El acero Distrito de Chimbote 2022.

Objetivos Especificos

Establecer cuanto sera la vulnerabilidad sismica empleando una ficha de
encuesta y reporte para las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero
distrito de Chimbote.

Establecer cuanto serd la vulnerabilidad sismica en las probables fallas por
sismo y procesos constructivos de las viviendas construidas en la Urbanizacion
El Acero distrito Chimbote.

Establecer cuanto sera la vulnerabilidad sismica utilizando un software para
evaluar el comportamiento sismico para las viviendas construidas en la

Urbanizacién El Acero distrito Chimbote.

Establecer cuanto sera la vulnerabilidad sismica y comportamiento sismico, para
cada vivienda seleccionada como muestra de estudio, e interpretarlo
estadisticamente en las viviendas construidas en la Urbanizacion El Acero
distrito Chimbote.

13



ll. MARCO TEORICO

Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Segun José Garcés Mora, en su trabajo de tesis realizado en la Universidad
Militar Nueva Granada “Estudio de vulnerabilidad sismica en viviendas de uno 'y
dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San judas Tadeo Il en la Ciudad

de Santiago de Cali “

La presente tesis emplea el método ATC 21, en esta actividad particularmente
se tiene 2 elementos vulaspectnerabilidad de las viviendas, con el objeto de un
posterior andlisis preliminar de riesgo sismico, expone analizar la importancia de
las viviendas comunes a este tipo de construcciones. Por otro lado, el ATC 21
establece una magnitud de calificacion de vulnerabilidad minima, significativa,
alta y muy alta. El investigador, propone determinar el peligro sismico de la
regibn metropdede la olitana, A través de una evaluacion de vulnerabilidad

sistematico estructural a un muestreo de casas. (Garcés, 2017)

Antecedentes Nacionales
Segun Granados Rivera Joel Cleyver, en su trabajo de tesis realizado en la
Universidad César Vallejo “Vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas

de 2 pisos en el sector de Afio Nuevo Distrito de Comas — 2018”.

El resultado de tesis propuso evaluar una meta de la magnitud de vulnerabilidad
sismica de las casas del area de Afio Nuevo Distrito de Comas. En este proyecto
se recopilo informacion del laboratorio de suelos donde se llevaron a cabo los
ensayos de mecanica de suelo, se hizo observacién del plano de distribucién
para poder tener en cuenta la densidad de los muros, columnas, etc. Se utilizo
una ficha técnica hecha por expertos, en las cuales se analizaron las
caracteristicas y errores constructivos. El resultado que determino el investigador
de las casas analizadas presentaba una magnitud de vulnerabilidad sismica
superior en un porcentaje de 54, intermedio en un porcentaje de 38 y en un

descenso de 8 porciento. (Granados Rivera, 2018).

Segun Santiago Giraldo Eguzquiza, en su trabajo de tesis realizado en la
universidad cesar vallejo “vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruida

de albairiileria en el distrito de Tarica-Ancash 2018”.
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Antecedentes Regionales
Segun Diaz Cornejo Robert Antonio, en su trabajo de tesis de la Universidad San
Pedro “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas

en la urbanizaciéon 21 de abril — Zona A — Chimbote”.

Se estimé la vulnerabilidad sismica de las casas de Urb 21 de abril, Mediante
este proyecto se realizé un muestreo con fichas de encuesta para el estudio de
vulnerabilidad en caso de sismos, como instrumento de medicidon se uso la
observacion directa, la ficha esta validada por (INDECI), de las 20 viviendas el
investigador determino que el 65% del total presentaban un nivel de
vulnerabilidad sismica muy alta, 35% del total presentaba vulnerabilidad sismica
alta, recomendoé que los propietarios eviten este tipo de construccion y contraten

a un ingeniero civil para la edificacion de las casas. (Diaz, 2020).

Teoria Relacionada al Tema

Vulnerabilidad

La vulnerabilidad estd compuesta por el peligro de disponer vulneracion por
consecuencias de los desastres naturales, humanidad o la tecnologia. La cual
eso debe de evaluarse para evitar componentes expuesto que puedan
considerarse una amenaza y prevenir cualquier tipo de desastre que dafie la

vida.
Factores que Influyen en la Vulnerabilidad

Segun M. Garcia del castillo (2016) y H. naranjo Mejia (2016). se dice que los
dafios naturales hay dos aspectos importantes. Por primer lugar se encuentra
por el aumento econémico y por otro lado tenemos los factores que analizan la

vulnerabilidad de la ciudad ante los dafios naturales.

Vulnerabilidad Sismica

Segun Rosario del Pilar Basurto Cartulin de la Universidad Ricardo Palma, en su
investigacion realizado “Vulnerabilidad Sismica y Mitigacion de desastres del
distrito de San Luis”. Nos dice que los asentamientos del tercer mundo estan
construidos de una manera informal, en gran parte de mamposteria no reforzada,
emplearon elementos como adobe, Ladrillo cocido, se alerto a nivel mundial que

era un sistema muy arriesgado para resistir cargas sismicas.
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Segun INDECI (2006). Se dice que la vulnerabilidad es una accion de peligro y
este empleado en distintos elementos como infraestructura, actividad productiva

entre otros que produce lesiones humanidad y elementos de construccion.

Segun Barbat (1998), la vulnerabilidad sismica de las estructuras es una
condicién propia para sufrir dafios ante cualquier desastre natural y esta

relacionado de muy directa a sus caracteristicas propias de la estructura.

Riesgo Sismico

Segun Miguel Alfredo Mendoza Sanchez (2018), nos dice que las actividades
sismicas traen consigo pérdidas materiales y humanas, para eso tenemos que
efectuar un estudio de vulnerabilidad en las construcciones de las viviendas para

poder hacer una buena construccién y soportar los movimientos sismicos.
Peligrosidad Sismica

Segun Belén Jiménez (1999), nos dice que la peligrosidad sismica se define con
gravedad del desplazamiento de los suelos, se define undro (1980) peligrosidad

H, Intensidad de movimiento X, en un emplazamiento S.

Segun Mucciarelli — Magri (1992), nos dicen que se usa evidencia macrosdomicos
transcendental a la informacion que puede dar posiciones inconvenientes, la

probabilidad esta acompafiado con el grado de magnitud.
Intensidad Sismica

Segun Godoy (2016, Chile), nos dice que la intensidad sismica es una medida
no instrumental, y que es violento lo que percibe un sismo en varios lugares del

sitio afectado, se mide en escala de Mercalli.
Causas de Fallas Sismicas en Viviendas de Mamposteria.

Segun Granados (2018), nos dice que el colapso de una edificacion,
generalmente segun antecedentes es causado por diversos factores, que actian
al mismo tiempo. una edificacién se pronuncia por insuficiente en conexion a la
arquitectura- estructural, se afiade una elaboracién sismo resistente de escaza
precision y cuidado, con elementos de construccion de habitual condicion y si
agregamos a esto la edificacion no esta acomparfiada de ninguna supervision lo

mas probable es estar a un peligro de un derrumbé.

16



Las razones fundamentales que detallan las falencias sismicas de edificaciones

de albaiileria son:

= Elllenado erréneo en la Albafiileria armada.
» Modulo de albafiileria fragil.

= Orificios no competentes.

= Malay defectuosa configuracion.

= Carencia de acero de refuerzo.

= Mal proceso constructivo.

17



. METODOLOGIA
3.1. Tipo, Nivel y Disefio de Investigacién

Tipo de Investigacion

A medida del proceso, se trata de una investigacion aplicada, ya que tiene como
objetivo recabar nuevos conocimientos para encontrar una solucion a la
vulnerabilidad sismica de la urbanizacion el Acero en Chimbote para evitar
deslizamientos de tierra. Dependiendo de la técnica del estudio realizado sera
descriptivo ya que los datos obtenidos no se alteraran es decir no se podran
modificar, salvo que se utilizara el método observacional, ya que da una
descripcion de los resultados que se realizaran en el centro de la Urbanizacién

El acero y donde seran interpretados.

Disefio de Investigacion

Se trata de una estimacion no experimental con enfoque cuantitativo, ya que se
enfoca en modificar las variables de vulnerabilidad sismica en la Urbanizacion el
Acero para obtener datos precisos, los cuales seran determinados en la

Urbanizacién El acero.

M Xi O

Figura 2. Esquema, Tomado de Elaboracion Propia

Donde:
M = Muestra (poblacién)

Xi = Variable Unica (la vulnerabilidad sismica que permita evitar el derrumbe) Oi

Oi = Resultados

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable 1

V1: Vulnerabilidad Sismica

Variable 2

V2: Viviendas Informales

18



Definicion Conceptual

Segun Kuroiwa (2002) Nos dice que La vulnerabilidad sismica es el grado de
vulneracion que soporta las viviendas durante un acontecimiento sismico, el
disefio calidad material y de la técnica del proceso constructivo son  muy

importantes para estos casos.

Es un lugar donde puede vivir una sola familia brindando bienestar y seguridad

frente al clima, etc.
Definicion Operacional

Mediante el uso y empleo de las fichas de verificacion de INDECI, se efectuara

una encuesta verificada por expertos para medir la vulnerabilidad sismica.

Se utilizara el programa Etabs 2019 para un mejor calculo sismico.

Son estructuras que sirven para proporcionar seguridad y cobijo a una familia.
Indicadores

e Irregularidad en planta, altura y cantidad de muros en dos direcciones.
e Calidad de las juntas, tipo y disposicién de ladrillos y calidad de materiales.
e Muros confinados y reforzados, detalles de columnay vigas, vigas de amatrre,

aberturas, entrepiso y cubiertas.

3.3. Poblacion, muestray muestreo.

3.3.1. Poblacién
Para el estudio actual se tomaran las casas de la Urbanizacion El acero en
Chimbote

3.3.2. Muestra
Para esta encuesta, se indica su fragilidad seismo de las casas, ya que captura

Su porcentaje, viviendas disefladas para mejoras en beneficio de los residentes.

19



N xZ“: Xpxq
d*x(N-1)+Zxpxgq

n=

Figura 3. Formula para el Muestreo, Tomado de https://bit.ly/3DYfNb
Donde:

N= 750

Z= 1.65 Valor de la distribucién normal estandarizada correspondiente al nivel

de confiabilidad, para el 90%.
p= 95% (0.95)

= 5% (0.05)

d= 10% (0.10)

- 750%1.652x0.95x0.05
"= 0.102x(750 — 1) + 1.652x0.95x0.05

n=12.47

n= 12 fichas de verificacion

Por cual considerare 12 viviendas, para evaluar en la Urbanizacién El Acero —
Chimbote.

3.3.3 Muestreo
No probabilistico

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Técnicas de Recoleccion de Datos
Esta encuesta utiliza el andlisis de documentos como técnica. Analisis

Documental: EL célculo mediante se separa de la nota del grupo de palabras de

forma de muestra encontrada. (Mikhailov, 1998, p.01).
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Instrumentos de Recoleccién de Datos

Como herramienta para este estudio se utilizaran protocolos e investigacion

social. Validez y Confiabilidad: Segun Hernandez (2014, p. 200), esto indica que

la validez es una herramienta que medira la variable en estudio y la confiabilidad

es una herramienta que brinda resultados consistentes e iguales.

3.5. Procedimientos

Los procedimientos seran:

Objetivod

» Elaboracion de una ficha de
recojo de informacion.

= Vizita la vivienda asignada en
la muestra.

* Medicion de columnas,
muros, vigas.

* Determinacion del espesor
de lalosa aligerada.

» Determinacion de fisuras y

plano arquitectonico
separando los ambientes.
= Dibujar la fachada de la
vivienda de piso a techo.
= Trazar las medidas
correspondientes en cada

» Colocar las fotogréaficas
donde identificamos las

* Dibujar las viviendas en un

columna, viga, muro, losa.

* Desarrollar propuestas para
cada una de las viviendas si
es necesario un
reforzamiento o hacer una
nueva construccion.

* Idealizar la estructura.

» Determinar los estados de
carga.

* Determinar la geometria.

* Determinar el concreto

* Determinar el acero

* Determinar el material que
se empled en la construccion
de la vivienda.

* Determinar el
desplazamiento estaticoy

= Verificar si cumple o no con
la norma actual del
reglamento nacional de
edificaciones.

corrosion.
fracturas dentro de la
estructura. o
» Estudio de suelos
* Prueba de Esclerometria.
Figura 4. Procedimiento, Tomado de Elaboracion Propia
3.6. Métodos de Anélisis de Datos

Los procedimientos para la obtencion de los resultados seran los estadisticos,

inicialmente se realizard la descripcion de los datos, para luego pasar a la

inferencia de los datos

3.7. Aspectos Eticos

El Disefio del estudio que se realizara, respetando los cédigos de propiedad

intelectual.
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IV. RESULTADOS

Adquirir datos de cada Vivienda a través de Fichas de Encuesta para el

Estudio de Vulnerabilidad

Se aplicd la ficha de verificacién, se adquirié detalles de cada casa a través de

la verificacion visual, en la cual nos permite identificar la vulnerabilidad sismica

de las 12 casas Encuestadas de modo determinado.

Para obtener efectividad, La ficha de Encuesta nos muestra en total 9 preguntas

y datos técnicos, para poder analizar los detalles de cada casa Encuestada, el

desarrollo de la ficha nos permitira identificar facilmente la vulnerabilidad sismica

ingresando datos en el programa Software Etabs 2019.

Se obtuvieron estos porcentajes:

Tabla 1. Resultados del Nivel de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Sismica

NIVEL # VIVIENDAS % VIVIENDAS
Muy Alto (Mavor a 24) 9 75%
Alto (Entre 18 v 24) 3 25%
Moderado (Entre 15 v 17) 0 0.00 %
Bajo (Hasta 14) ] 0.00 %
TOTAL 12 100.00%

Nota. Elaboracion Propia, 2022.
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Mayora 24 MEntre18y24 Entre 15y 17 Hasta 14

Figura 5. Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Tomado de Elaboracién Propia.

Como muestra la Figura 5, da como resultado el 75% de las viviendas
encuestadas muestran un grado de vulnerabilidad Muy alto, por otra parte, un 25%
de las casas encuestadas tienen un grado de vulnerabilidad Alto y asi mismo de
las 12 casas encuestadas, ninguna presentd un nivel de vulnerabilidad Moderada

y Baja.

De la Informacién obtenida de la ficha de encuestas se obtiene los porcentajes de
cada detalle de la ficha de verificacion, la informacion que se obtuvieron nos
permitird identificar el grado de vulnerabilidad sismica, asi como también a
verificar el grado de densidad de muro y analizar la condicion de los materiales y

mano de obra de cada casa.
e Seccion A: “Ubicacion Geografica de la Vivienda”
Datos geogréficos:
- Departamento: Ancash
- Provincia: Santa
- Distrito: Chimbote

Se muestra el 100% de las Casas encuestadas ubicadas en la Urbanizacion El
Acero - Chimbote. La Ubicacion y direccion de cada casa podemos encontrar en
la ficha de encuestas de cada casa, asi mismo los datos del duefio(a) de cada
Hogar.
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e Seccion B: “Datos de la inmobiliaria por observacion directa”

@ Ante colapso, Si compromete al area colindante Ante
@ colapso, No compromete al area colindante No muestra
@ Precariedad

ONo fue posible observar

Figura 6. Observacion directa Externa. Tomado de Elaboracion Propia

e Observaciéon externa.

De acuerdo con la Figura 6, resulta que el 100% de las viviendas encuestadas

ante un derrumbe NO perjudicara a la casa de lado.

e Lavivienda se encuentra

W Habitada No Habitada M Habitada pero sin ocupantes

Figura 7.Estado de la vivienda Tomado de Elaboracién Propia

Segun el resultado de la Figura 7, el estado actual de las viviendas evaluadas se

encuentra 11 viviendas (92%) habitada y 1 vivienda (8%) no habitada.
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e Seccion C: “Caracteristicas del tipo de vivienda”

Vivienda o complejo familiar

M Vivienda Unifamiliar Complejo Familiar

Figura 8. Viviendas con puertas independientes Tomado de Elaboracion Propia

De acuerdo con la Figura 8, resulta que el 100% de las casas encuestadas tienen

Salida directa, en la cual se comprende que es nula en ser una casa multifamiliar.

Total de ocupantes en la vivienda

I 3 Habitantes

B 4 Habitantes

w

B 5 Habitantes

N

3 Habitantes 4 Habitantes 5 Habitantes

Figura 9.Cantidad de personas de las viviendas Tomado de Elaboracion Propia

Con respecto a la Figura 9, se comprende que las 12 casas encuestadas, el 40%
tienen como resultado 5 habitantes, un 35% se muestra con 4 habitantes por

casa, y por ultimo un 25% se menciona que tiene 3 habitantes.
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e Seccion D: “Tipos de Edificacion de Casas”
Material predominante de la edificacion

B Adobe M Albaiileria M Concreto M Armado

Figura 10. Material predominante de la edificacion Tomado de Elaboracion Propia
De acuerdo con la Figura 10, se determina que las 12 viviendas encuestadas, el
75% de insumo para la construccion primordial las viviendas es la albafileria
confinada, por otro lado, un 25% representa a la albafileria como material

predominante.
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- Antigledad de la Edificacion

B M3s de 50 afios De20a49afios MWDe3al9afios MDeOa?2afios

Figura 11.Antigledad de la Edificacion Tomado de Elaboracion Propia

De acuerdo con la Figura 11, se deduce que, de las 12 viviendas evaluadas, el

92% de estas presentan una antigiiedad de Mas de 50 afios, un 8% presenta de

20 a 49 afos y, por ultimo, ninguna vivienda presenta una antigiiedad de 0 a 2

anos.

- Tipo de suelo

M Zona Pantanosa M Deposito de suelos finos

M Granular fino y arcilloso ™ Suelo rocoso

De acuerdo con la Figura 12, se deduce que el 100% presenta un

pantanoso.

Figura 12. Tipo de Suelo Tomado de Elaboracién Propia

suelo
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- Topografia del terreno

0%

100%

B Muy pronunciada Pronunciada Moderada Plana o Ligera

Figura 13.Topografia del terreno Tomado de Elaboracion Propia

De acuerdo con la Figura 13, se hace de conocimiento que el 100% de las casas

encuestadas, muestran un perfil llano.

- Topografia del terreno colindante a la vivienda

0%

100%

B Muy pronunciado Pronunciado Moderado Plano o ligero

Figura 14.Topografia del terreno colindante Tomado de Elaboracion Propia

De acuerdo con la Figura 14, se deduce que el 100% de las viviendas

colindantes, presenta una topografia plana o ligera.
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- Configuracion geométrica en planta

M Irregular M Regular

Figura 15. Configuracion geométrica en planta Tomado de Elaboracién Propia

Como muestra con la Figura 15, resulta que las 12 casas encuestadas, el 8%

representa la elaboracion geométrica irregular y un 92% regular.

- Configuracion geométrica de elevacion

M Irregular m Regular

Figura 16. Configuracion geométrica en elevacion Tomado de Elaboracion Propia

De acuerdo con la Figura 16, nos indica que las 12 casas encuestadas, un 8%
representa una elaboracion geométrica en altitud irregular y un 92% regular.
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- Juntas de dilatacion sismica

W No Existen M Si Existen

Figura 17.Juntas de dilatacion sismica en las viviendas Tomado de Elaboracion Propia

Con respecto a la Figura 17, nos indica que las 12 casas encuestadas en un 92%
de casas, no cuentan con juntas de dilatacion sismica y un 8% de las casas, Si

existe.

- Existe concentracion de masas en niveles

B Superiores M Inferiores

Figura 18.Concentracién de masas de las viviendas Tomado de Elaboracion Propia

Con respecto a la Figura 18, se informa que las 12 casas encuestadas, el 100%

de casas cuentan un centrado de volumen en nivel(es) inferior(es).
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- Enlos principales elementos estructurales se observa.

M Deterioro y/o Humedad Regular Estado

Figura 19.Estado de los elementos estructurales Tomado de Elaboracion Propia

Con Respecto con la Figura 19, se determina que del 100% de las casas
encuestadas, un 71% muestran factores estructurales deterioro y/o humedad vy,

ademas un 29% cuentan un regular estado.

- Factor que fomenta en la vulnerabilidad por

B Humedad M Debilitamiento por Modificaciones M Colapso de elementos ™ No aplica

Figura 20.factor que fomenta la vulnerabilidad. Tomado de Elaboracién Propia

De acuerdo con la Figura 20, se informa que el 100% de las casas encuestadas,

un 70% presenta la humedad como un factor que incide en la vulnerabilidad, un
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5% presenta al colapso de elementos como factor que incide y un 25% no son

aplicables.

- Serealiz6 elaboracion y distribucion de las casas construidas en La
Urbanizacion El Acero — Chimbote.
PLANOS EN AUTOCAD DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

> 154 g

o ) x !
- R — |
T | T
o ! l !
L —— N |
: ;m | Exposicién de
| Q acero de
N 1P — ' columna
b B o o= D
A &
i :""? A ) |
| I
PN 4
e T ,,ﬁ'

Figura 21. Esquema de la vivienda N°4 (Sr. Juan Bocanegra)

Se procedi6é dibujar las viviendas en un plano arquitecténico separando los
ambientes para hacer una mejor evaluacion.

También se procedié a dibujar la fachada de la vivienda de piso a techo para

verificar las alturas y las medidas realizadas en campo.
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Procedi a poner las medidas correspondientes en cada columna, viga, muro,
losa para guiarme en el proOXximo programa que usara para verificar la

vulnerabilidad sismica.

También procedi a colocar las fotograficas donde identificamos las fracturas

dentro de la estructura y tener en cuenta para el objetivo 4.
Se procedio a verificar la densidad de muros como una evaluacion extra.
Verificar la densidad de muros de cada vivienda evaluada

De manera que la magnitud de muestra es de 12 casas construidas, con el fin
de mostrar de manera detallada el andlisis de datos, se considerd la cuarta
vivienda inspeccionada, el cual a continuacién se muestra la verificaciéon de
muros en las direcciones X — Y, y su esquema, teniendo en cuenta que el analisis

de datos de las viviendas restantes se encuentra en los anexos.

Tabla 2. Verificacion de muros en la direccion en X

DIRECCION EN X

Asentado Material Muro L(m) E(m) Ae(m2)
Soga Mamposteria MX1 7.50 0.12 0.9
Soga Mamposteria MX2 3.70 0.12 0.444
Soga Mamposteria MX3 3.70 0.12 0.444
Soga Mamposteria MX4 3.70 0.12 0.444
Soga Mamposteria MX5 3.70 0.12 0.444
Soga Mamposteria MX6 4.55 0.12 0.546
Soga Mamposteria MX7 2.50 0.12 0.3
Soga Mamposteria MX8 3.50 0.12 0.42

2 Ae(m2) 3.942

Nota. Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 3. Verificacion de muros en la direccion en Y.

DIRECCION EN 'Y

Soga Mamposteria MY1 2.55 0.12 0.306
Soga Mamposteria MY?2 3.05 0.12 0.366
Soga Mamposteria MY3 1.95 0.12 0.234
Soga Mamposteria MY4 1.75 0.12 0.21
Soga Mamposteria MY5 2.95 0.12 0.354
Soga Mamposteria MY6 3.00 0.12 0.36
Soga Mamposteria MY7 2.30 0.12 0.276
Soga Mamposteria MY8 0.75 0.12 0.09
Soga Mamposteria MY9 2.50 0.12 0.3
Soga Mamposteria MY 10 2.55 0.12 0.306
Soga Mamposteria MY11 3.05 0.12 0.366
Soga Mamposteria MY12 1.95 0.12 0.234
Soga Mamposteria MY13 1.75 0.12 0.21
Soga Mamposteria MY14 2.95 0.12 0.354
Soga Mamposteria MY 15 3.00 0.12 0.36
2 Ae(m2) 4.326

Nota. Elaboracion propia, 2022.
= Calculamos la densidad minima de muros de la vivienda:

Hallamos la fuerza cortante basal “V”, para ello tenemos los siguientes datos:

Z =0.45
U =1.00
S =1.05
C =2.50
R =3.00
y = 8 KN/m2

Area Total Techada (Att) = 112.95m2

_ 0.45 % 1.00 = 2.50 = 1.05

v = 3.00 x112.95 % 8

v = 355.79 kN
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Hallamos el Area requerida de muros (Ar):

_0.45%1.05%112.95 8

Ar =
r 3.00
Ar = 1.42m?
Por lo tanto, tenemos:
. s, aun Ae 3.972 .
e Enladireccion "X T T, T 2.77 (Densidad ADECUADA)
. .. non Ae 4326 .
e Enladireccion"Y T T 3.05 (Densidad ADECUADA)

Luego de haber mostrado el desarrollo de la densidad de muro de manera
detallada, se siguié con el mismo procedimiento a cada una de las viviendas

restantes, lo cual se muestra a continuacion:

Tabla 4. Densidad de Muros de las Viviendas Evaluadas

RESULTADOS
VIVIENDAS DENSIDAD DE MURO
1 Aceptable
2 Aceptable
3 Inadecuado
4 Aceptable
5 Aceptable
6
7
8
9

Inadecuado
Inadecuado
Inadecuado
Inadecuado
10 Inadecuado
11 Inadecuado
12 Inadecuado

Nota. Elaboracion propia, 2022.
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- Densidad de Muros de Viviendas Evaluadas

W Adecuado Aceptable ™ Inadecuado

Figura 22. Densidad de Muros de Viviendas Evaluadas. Tomado de Elaboracion Propia.

Segun la figura 22, nos muestra que el 67% de las viviendas son inadecuadas
por lo tanto no cumplen con la densidad de muro y el otro 33% la densidad de
muros es aceptable.

Se deduce que de las 12 viviendas evaluadas un 75% fueron construidos
empleando ladrillos macizos artesanales y el 25% fueron construidos empleando
combinacion de ladrillos pandereta y macizo artesanal, este ultimo (Ladrillo
macizo artesanal) por ser sélido, su peso es superior a comparacion ladrillos con
vacios, debido a esto incrementa el peso del muro y se cataloga como un tipo de
unidad de albafiileria que presenta una regular calidad, asi mismo, las
edificaciones presentan una deficiente configuracion estructural debido a la
uniformidad de materiales empleados. Por dltimo, ninguna vivienda evaluada
utilizo el ladrillo K.K. 18 huecos siendo el indicado para utilizarse segun la Norma
Técnica E- 030 y E-070 para muros portantes por su maximo de porcentaje de
vacios que presenta.

Analizar el Rendimiento Sismico de cada Vivienda, usando el Etabs 2019.
Modelacion de viviendas mediante el software Etabs 2019

El Método del estudio tiene como criterio cuantitativo, en la cual se efectuara a

cada casa encuestada un modelamiento empleando un software Etabs 2019,
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establecido en la norma (RNE). Se optd por un estudio de método estatico, se
informa que los procesos de sismo por medio de fuerzas, comprenden en un
nacleo de masa de cada vivienda, se evalla las condiciones de cada casa
encuestada como una estructura regular, presenta un alto inferior de 2.45 metros
(NTP E.0.30)

Segun se describe, logramos una medida de carga y peso total de cada vivienda

a modelar en el Etabs 2019.

218
IE:

— 15—

Figura 23. Vivienda 1 dibujo arquitectonico Tomado de Elaboracién Propia.

Figura 24. Vista tridimensional de modelamiento de vivienda. Tomado de Elaboracion Propia.
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Descripcién de viviendas

Las viviendas para la modelacion de sismo representan a un procedimiento de
albafileria Confinada. Las casas evaluadas son de un piso en lo absoluto. Se
obtiene diafragmas rigidos y detallado para el uso unifamiliar. Los datos de
resistencia a esfuerzos sismicos se dan efecto por muros de dimension de 0.15

metros en el eje X.

De igual forma, esta conformado de muros de dimensién de 0.15 metros en el
eje Y. asi mismo las secciones de vigas y columnas son distintas entre si.
Conformado por el mismo insumo de construccion predominante, concreto. La
Losa aligerada es de dimension 0.20 de espesor para todas edificaciones

evaluadas.

Las Viviendas estas ubicadas el distrito de Chimbote provincia de santa —
Ancash, presentando un tipo de suelo S3. En el siguiente esquema se visualiza

una elevaciéon de una edificacién modelada en el software Etabs 2019.

[ PlanView-PISO1-Z=245(cm) | v X
* + #*
-— -—

s S 3
-— —
1
+ - +
},
Gs e
+* » 4 *
T‘;
X *

Figura 25. Modelamiento en planta de la Edificacién. Tomado de Elaboracién Propia.
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Caracteristicas de los insumos de construccion.

= Acero: Fy 4200 kg/cm2

= Peso especifico: 0.00785 kg/cm2

» Moddulo de elasticidad: 2038901.92 kg/cm2
= Concreto: F'c 175 kg/cm2

= Peso especifico: 0.0021 kg/cm2

= Modulo de elasticidad: 219499.64 kg/cm2
»= Modulo de Poisson: 0.20

= Albaiiileria

= Peso especifico: 0.0018 kg/cm?2

= Modulo de elasticidad: 32500 kg/cm2

= Modulo de Poisson: 0.25

Libres de Cargas.

Se considera para este modelamiento las cargas comprendidas en la norma
(RNE). Se considera que las casas tienen losa aligeradas, cuentan con una
carga muerta de 300 kg/cm2 dado a que cada casa cuenta con 0.20 metros
modelado, se determina que se incluye 200 kg/cm2 por los pisos e acabados de
las construcciones. La carga viva de cada casa de albafileria segun norma
asciende a 250 kg/cm2. Se comprende que el peso de cada estructura a
desarrollar, se analiza agregando la carga permanente un 25% de carga viva, se
comprende como categoria tipo C. (NTP E.030, 2019)

Fuerza cortante inferior en la base

Cada sentido analizado (Analisis estatico en direccion a los ejes
correspondientes en X y Y) su fuerza cortante de primer piso debe superar o
igualar el 80% de estimacién de la cortante basal total, del mismo modo, debe
ser superior o igual a 90% para viviendas llamadas irregulares, segun los previsto
por la norma (RNE) segun (NTP E.030,2019)

Desplazamientos laterales

Es la funcidon que analiza las reducciones sismicas del factor R, que genera el
programa, por lo tanto, se multiple el desplazamiento lateral conseguido a través

del modelamiento del software Etabs 2019, tiendo como valor 0.75R para los
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tipos de estructuras regulares o 1.0R, para la modalidad de estructuras

irregulares. De este modo, se tienen los desplazamientos laterales real que se

produce por un acontecimiento sismico.

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.11mm.

Display Type

StonyResp3

None

Indcates the type of story response to be displayed.

Maximum Story Displacement

Max: (0107832, Story1), Min: (0, Base)

Displacement, mm

1)
120 E3

Figura 26. Desplazamiento en sismo X. Tomado de Elaboracién Propia.

Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.027mm.

Case/Combo
The koad case or oad combination for which the response is dsplayed.

SonyResp3

Max story dsgl

Max

Story1

Maximum Story Displacement

T T
00 30 60

Max: (0.027205, Story1), Min: (0, Base)

T
90

120 150 180 210 20 270
Displacement, mm

1
300E3

Figura 27. Desplazamiento en sismo Y. Tomado de Elaboracién Propia.
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Desplazamientos maximos envolventes de cargas.

Story  label UniqueName OutputCase (CaseType StepType Stephumber  Ux Uy v

. _ . | . . L omm_ | om | mm |
Storyl 1 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.110 0.015 - 0.003
Storyl 2 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.105 0.020 - 0.010
Storyl 3 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.061 0.017 - 0.004
Storyl 4 7 ENVOLVENTE Combination Max 0.063 0.026 - 0.004
Storyl S 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0.019 - 0.007
Storyl 6 1 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.026 - 0.014
Storyl 7 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0014 - 0.007
Storyl 8 15 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.018 - 0.016
Storyl 9 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.062 0.016 - 0.005
Storyl 15 29 ENVOLVENTE Combination Max 0.063 0.025 0.000
Storyl 16 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0018 - 0.007
Storyl 17 33 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0.025 - 0.011
Storyl 18 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.078 0.017 0.011
Storyl 19 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.018 - 0.004
Storyl 20 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.026 - 0.013
Storyl 62 102 ENVOLVENTE Combination Max 0.054 0.025 - 0.024
Storyl 63 103 ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.026 - 0.041
Storyl 64 104 ENVOLVENTE Combination Max 0.037 0.026 - 0.026
Storyl 65 105 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.026 - 0.014
Storyl 66 107 ENVOLVENTE Combination Max 0.059 - 0.004 - 0.011
Storyl 67 108 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0011 - 0.003
Storyl M4 A ENVOLVENTE Combination Max 0.106 0.015 - 0.019
Storyl 45 2 ENVOLVENTE Combination Max 0.098 0.028 - 0.010
Storyl 46 23 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.012 0.002
Storyl 47 2 ENVOLVENTE Combination Max 0.028 - 0.002 0.006
Storyl 68 106 ENVOLVENTE Combination Max 0.099 0.025 - 0.013
Storyl 69 1 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.018 - 0.015
Storyl 70 112 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.015 - 0.024
Stoylk N1 113 ENVOLVENTE Combination Max 0.113 0.014 - 0.007
Storyl 72 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0.006 - 0.001
Storyl /3 115 ENVOLVENIE  Combinauion Max 0.030 0w/ - 0.00/
Storyl 74 118 ENVOLVENTE Combination Max 0.102 0.024 - 0.008
Storyt 75 119 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.034 - 0.008
Storyl 76 120 ENVOLVENTE Combination Max 0.020 0.027 0.006

Figura 28.Desplazamiento maximo envolvente Tomado de Elaboracién Propia.
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.113mm

Figura 29. Desplazamiento maximo UX. Tomado de Elaboracion Propia.

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.034mm

P = - ad '8 P TS 4]

Figura 30. Desplazamiento maximo UY Tomado de Elaboracion Propia.
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Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.041mm

270 225

L O

Figura 31. Desplazamiento maximo UZ Tomado de Elaboracién Propia.

Espectro de respuesta

Son célculos de valor utilizado en la ingenieria sismica, que mide la reaccion de

una estructura ante la vibracion del suelo.

Proyeccion de viviendas desplazamientos maximos (derivas)

ESPECTRO DE RESPUESTA
2a z 0.45
C ) .00
S2 .05 T C ZUSC/R*
Alb_Conf. 3 3.00 - .50 0.394
Regular 1.00 O. 50 0.394
0.158 o. .50 0.394
03 50 0.394
0.4 2.50 0.394
T 0.6 0.5 2.50 0.394
0.6 2.50 0.394
0.7 214 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263 |
1.0 1.50 0.236
- 1.1 1.36 0.215
NI 12 125 0.197
oe 3 .15 0.18
0.350 4 .07 0.16
©.300 S .00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.14%
© 200 2 0.83 0.13
0.150 8 0.74 0.11
0.100 ) 0.66 0.105 |
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
3 o 3 40 50 o 3.0 0.27 0.042
35 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por “g~

Figura 32. Espectro de respuesta Tomado de Elaboracion Propia.
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En este Punto, veremos los desplazamientos maximos (derivas) de las casas
evaluadas, planificar la cifra de magnitudes que, segun muestra las fichas de

verificacion, sea cercano edificar en un tiempo en adelante.

Tabla 5. Proyeccion del desplazamiento maximo (derivas).

DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS COMBINACION ENVOLVENTE
MAXIMO
Numero de X Y Z X Y
vivienda

1 (Mz - H10) 0.11 0.027 0.041 0.113 0.034
2 (Mz - N25) 0.34 0.063 0.084 0.536 0.021
3(Mz - L15) 0.19 0.096 0.126 0.110 0.426
4 (Mz - F25) 0.317 0.110 0.089 0.302 0.022
5(Mz-J12) 0.230 0.400 0.066 0.329 0.299
6 (Mz - 020) 0.339 0.012 0.451 0.407 0.037
7 (Mz - M25) 0.18 0.037 0.245 0.309 0.096
8 (Mz - N15) 0.463 0.036 0.087 0.447 0.042
9 (Mz - N8) 0.27 15.3 0.09 0.39 15.30
10 Mz-012) 0.412 0.015 0.358 0.473 0.017
11 (Mz - O7) 0.147 0.253 0.421 0.147 0.261
12 (Mz - J20) 0.346 0.051 0.086 0.475 0.033

Nota. Elaboracion Propia, 2022.

Es Aceptable los datos presentados en el anterior diagrama de las casas
evaluadas, se entiende que los valores maximos desplazamientos (derivas) para
cada casa evaluada, la cifra de adimensionales es de 0.005 para un

procedimiento de albafileria, en un 100% respecto a la direccion de analisis X.
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de alguna manera, el andlisis en sentido al eje Y, manifiesta que el 100% superan

el maximo valor normado por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

En conclusion, a causa del modelamiento de casas proyectadas, comparamos
gue las casas que estan construidas en La Urb. El Acero, Tiene dificultades en
su construccion y factores no estructurales, dando un inadecuado rendimiento

sismico frente a un sismo riguroso.

PROYECCION DE VIVIENDAS - DESPLAZAMIENTOS
MAXIMOS

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Derivas X Derivas Y

B Derivas SX M@ Derivas Y

Figura 33. Proyeccion de viviendas — desplazamientos maximos Tomado de Elaboracion Propia.

En el siguiente grafico nos muestra la cantidad de viviendas que cumplen con la
NTE - 0.30 con desplazamiento permitido que es del 0.005 mm.

W Sicumple ™ No cumples

Figura 34. Grafico de viviendas que cumplen con la norma e-0.30. Tomado de Elaboracion
Propia.
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Por lo tanto, las doce viviendas evaluadas no cumplen con la norma y tienen un
desplazamiento elevado a comparacion con lo maximo permisible de la norma
e-0.30.

Desarrollar una propuesta de reforzamiento en las viviendas evaluadas

Para llevar a cabo la propuesta de reforzamiento en cada una de las viviendas,
lo primero que se hizo fue la visita a cada una de ellas a través de una ficha de
verificacion validado por INDECI, luego hicimos el levantamiento de la casa en
el programa AutoCAD 2020, el dibujo fue en planta y arquitectonico separando
los ambientes para una mejor visualizacion y conformacion de los componentes
de la vivienda, por ultimo realizamos el analisis sismico en el programa Etabs
2019 donde se observé los desplazamientos y deformaciones que tiene cada

una de las casas evaluadas para este proyecto de investigacion.
= Vivienda nimero 1 (MZ - H 10)

Observando la estructura en la que se encuentra la vivienda podemos ver que la

losa que se encuentra entre el eje (1) y eje (2) falla de una

manera estrepitosa por lo cual NO CUMPLE con la NTE - 0.30, lo recomendable
hacer una columna y una viga de refuerzo entre esos dos ejes para evitar que la
losa tenga una carga excesiva y pueda mantenerse estable ante un evento

sismico, ademas usar materiales de calidad para un mejor soporte y rendimiento.
*= Vivienda numero 2 (MZ — N 25)

Observando la estructura nos damos cuenta de que las columnas cumplen una
buena funcién y evitan a que colapse la estructura, en tanto las vigas que son de
0.25x0.20m NO CUMPLE para poder soportar la carga de la losa de techo lo
cual lo hace muy vulnerable, para esta ocasion lo mejor es ensanchar las vigas
y hacerlas de 0.30x0.30m para hacer que las fuerzas y las cargas se disipen

hacia las columnas y evitar consecuencias fatales ante un evento sismico.
= Vivienda numero 3 (MZ - L 15)

La estructura que presenta la vivienda a primera vista observamos que han
fallado todos los componentes desde las columnas, vigas, muros por lo tanto NO

CUMPLE con la NTE - 0.30. Lo cual podemos desarrollar un mejor
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planteamiento para la estructura en este caso podemos hacer columnas de
0.30x0.30m, vigas de 0.30x0.30m para un mejor soporte, ademas que el material
predominante no es apto para la construccion de viviendas unifamiliares, el
ladrillo recomendado es el de 18 huecos King Kong aprobado por la norma

técnica e-0.30 y e-0.70.

= Vivienda niumero 4 (MZ - F 25)

= Esta estructura tiene una falla en la losa de techo la cual no tiene un
soporte para repartir las cargas, lo recomendable a desarrollar como
solucién es el ensanchamiento de vigas y columnas como reforzamiento,
ademas de poner una viga central como apoyo para poder repartir las
cargas del peso muerto de la losa de techo.

= Viviendanimero 5 (MZ -J 12)

En esta estructura lo que falla es la losa de techo la cual no tiene un soporte para
poder repartir la carga, lo cual solo se tienen que hacer un ensanchamiento de

columna a 0.30x0.30m y vigas 0.30x0.30m para un

mejor soporte y reparticion de cargas, ademas de poner una viga central como
apoyo, por lo tanto, NO CUMPLE con la NTE - 0.30.

= Vivienda nimero 6 (MZ - O 20)

La estructura que se presenta a fallado en todos los componentes desde las
columnas, vigas, muros. Lo cual podemos desarrollar un mejor planteamiento
para la estructura en este caso podemos hacer columnas de 0.30x0.30m, vigas
de 0.30x0.30m para un mejor soporte, ademas que el material predominante no
es apto para la construccién de viviendas unifamiliares, el ladrillo recomendado

es el de 18 huecos King Kong aprobado por la norma técnica e-0.30 y e-0.70.
= Vivienda numero 7 (MZ — M 25)

La presente estructura tiene fallas en todos lados, desde las vigas, columnas,
muros y losa. Para hacer una vivienda mas segura se recomienda usar un
ensanchamiento de columnas, vigas de 0.25x0.25m a 0.30x0.30m al igual la viga
para poder tener un mejor soporte y reparticibn de cargas sismicas, la

construccion puede volverse hacer desde cero aplicando la norma de
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edificaciones donde tiene que cumplir con estandares de calidad y verificacion

para una construccion segura.
= Vivienda nimero 8 (MZ - N 15)

Esta vivienda no cumple con ningun tipo de procedimiento de calidad por la cual
tiene muchas deformaciones en varias partes de la construccion. Para este tipo
de viviendas se recomienda hacer unas columnas de 0.30x0.30m como minimo
y vigas de 0.30x0.30m para una mejor reparticién de fuerzas ante un movimiento
sismico, ademas que se debe tener en cuenta que la distancia de columna a
columna no debe sobrepasar los 3m de largo, siempre usando en la construccion
materiales de calidad como el ladrilo de 18 huecos King Kong que es
recomendada por la norma técnica E-0.30 y E-0.70.

*= Vivienda numero 9 (MZ — N 8)

Observando esta estructura nos fijamos que no tiene vigas centrales para que
reparta la carga de la losa de techo. Como propuesta para mejorar la vivienda
es poner vigas centrales para que el peso de la losa no colapse ante un

movimiento sismico y poder prevenir un desastre.
= Vivienda niumero 10 (MZ - O 12)

En esta estructura se observa que fallo la losa de techo en la parte trasera de la
vivienda por motivo que no hubo una viga de reforzamiento central para poder

esparcir las cargas.

Como propuesta se puede agregar esa viga con un espesor de 0.30x0.30m y
ensanchar las columnas también a 0.30x0.30m ya que ambos seran quienes

aguanten y dispersen los movimientos sismicos hacia la zapata.
= Viviendanumero 11 (MZ-07)

En la estructura se presenta una deformacién de losa en toda la vivienda y
ruptura del muro que esta entre el eje (1) y eje (2). Para este caso la mejor
manera de reforzamiento es ensanchar las columnas y vigas de 0.25x0.25m a
0.30x0.30m para una estructura mas soportable a cargas y movimientos
sismicos, ademas de usar el ladrillo de 18 huecos King Kong recomendada por
la norma técnica E-0.30 y E-0.70.
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= Vivienda namero 12 (MZ - J 20)

Esta estructura tiene dos grandes fallas que son las losas de techo en la parte
delantera y trasera de la vivienda la cual se puede apreciar en el Etabs 2019 la
deformacion por falta de soporte central. Para este caso lo mejor es colocar la
viga central de 0.30x0.30m para esparcir las cargas, ademas de agrandar las

columnas de 0.25x0.25m a 0.30x0.30m lo cual lo hace mas segura y resistente.
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V. DISCUSION

La proposito de esta investigacion es identificar el nivel de vulnerabilidad sismica
de las viviendas construidas, el cual tras haber obtenido resultados mediante las
fichas de verificacion y el software Etabs 2019, se sabe entonces que dichas
viviendas del Acero de la ciudad de Chimbote, presentan en su mayor porcentaje
una vulnerabilidad sismica Muy Alta, y esto se da principalmente por causas
como, por ejemplo, que las viviendas en su totalidad no tuvo el aporte de un
profesional a cargo en la construccion y que en las mayorias de las viviendas
inspeccionadas se observa humedad, rajaduras en los principales factores

estructurales debido a que la zona de estudio, es una zona costera.

La tesis desarrollada por José Garcés Mora, en el 2017, opta por mejorar la
vulnerabilidad sismica de las casas informales de albafiileria, para ello Garces,
prepara un ficha de verificador porque necesita conocer las caracteristicas de las
viviendas informales asi poder mitigar y dar soluciones estructurales, en cambio
en esta tesis también se esta optando en conocer las caracteristicas de las
viviendas, pero como instrumento es mi ficha verificador, para determinar la
vulnerabilidad, y realizar reforzamiento estructural de las viviendas mas

vulnerables la cual podemos encontrar en “Anexo 3”- ficha de verificacion.

La tesis desarrollada por Granados Rivera Joel Cleyver 2018, se realiza para
estimar la vulnerabilidad sismica, se termina que de las casas evaluadas se
obtiene un 54% de grado de vulnerabilidad alto, el 38% media y 8% bajo, de
todas las casas evaluadas, diversas casas tiene una antigiedad no mayor de
30 afios y eso lo hace menos vulnerables, en esta investigacion va estimar la
vulnerabilidad lo cual se muestra en la “figura 5” indicando los porcentajes de la
vulnerabilidad, pero llegue a la conclusion que el 75% tiene un nivel de
vulnerabilidad es muy alto, el 25% con un nivel de vulnerabilidad alto, y por ultimo
0% en un nivel de vulnerabilidad media y bajo, lo cual no se asimilan los
resultados con la tesis de Granados, con respecto a la antigiiedad el 100% de
las viviendas evaluadas en La Urb. El Acero — Chimbote tienen més de 50 afios
la cual se presenta en la “figura 12" -ANTIGUEDAD DE VIVIENDAS y eso lo

hace mas vulnerable ante un evento sismico.

La tesis desarrollada por Santiago Giraldo Eguzquiza, en el 2018, lo cual
determinara la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas de albaiiileria
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en el distrito de Tarica — Ancash, tiene como resultado en su mayor porcentaje
una vulnerabilidad sismica Alto, y el resultado se dio porque en un 22% de las
viviendas evaluadas existi6 la participacion de un ingeniero civil en la
construccion de las viviendas, por otro lado las viviendas no presentan humedad
en los principales elementos estructurales, estos resultados se dieron habiendo
utilizado el mismo instrumento de recoleccién de datos (Ficha de verificacion —
INDECI), en cambio en esta tesis se llegd a la conclusion que el 25% presenta
una vulnerabilidad alto y un 75% muy alto, lo cual se asimilan los resultados
comparando con la “figura 5” vulnerabilidad sismica de las viviendas y la “figura
11” participacion de un ingeniero civil, La Urb. EI Acero — Chimbote, es mas

vulnerable que el distrito de Tarica.

La investigacion por Diaz Cornejo Robert Antonio, en el 2020, estima la
vulnerabilidad sismica de las casas construidas, donde se llega por finalidad que
las casas evaluadas se obtuvo un 65% de nivel muy alto de vulnerabilidad, y un
35% alto en la urbanizacion 21 de abril , en cambio en esta tesis se llego finalizar
que el 75% presenta un nivel de vulnerabilidad muy alto y el 25% de
vulnerabilidad alto, lo cual se asimilan los resultados, donde la “figura 5” muestra
el nivel de vulnerabilidad, La Urb. El Acero se estima por tener casas remotas en

la cual lo hace méas vulnerable ante un acontecimiento sismico.
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VI. CONCLUSIONES

C1. La informacion recopilada mediante las fichas de verificacion esta claro que
el 92% de las viviendas evaluadas no contdé con un profesional proceso de
construccion, solo 8% de las casas si tenia la intervencion de un profesional
capacitado para la construccién y que la magnitud de vulnerabilidad que
presentan las casas es respuesta a que casi el 100% presenta humedad en los
principales elementos estructurales, como también el 80% presenta deterioro en

dichos elementos.

C2. En cuanto a la obtencion de informacién de cada vivienda se identifico los
siguientes elementos estructurales (columnas, vigas, muros portantes, techos),

viviendas sin disefio y sin supervision, la mayoria en mal estado.

C3. El modelamiento de las viviendas no cumple con la norma indicada y

presentan problemas graves ante un evento sismico.

C4. La técnica usada para identificar la magnitud de vulnerabilidad sismica en
las viviendas construidas en La Urb. El Acero— Chimbote, dio como resultado
gue un 75% de las viviendas evaluadas presenta una vulnerabilidad Muy Alta, el
25% presenta una vulnerabilidad Alta y, por otro lado, ninguna de las viviendas
evaluadas presenta una vulnerabilidad Media y Baja por lo tanto se necesita

hacer un sistema de reforzamiento.
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VIl. RECOMENDACIONES
R1. Los propietarios de las viviendas al encontrar dafios estructurales fisuras
(muros, columnas, vigas) se propone realizar un refuerzo debido a que presenta

un peligro para los propios habitantes ante un evento sismico.

R2. Se recomienda a los propietarios de cada vivienda, que eviten este tipo de
construccion, ya que de una u otro manera a futuro se ven afectados ya que no

cuentan con la intervencién de un profesional

R3. Se recomienda utilizar el material apropiado para la construccion, por
ejemplo, utilizar el adecuado tipo de cemento, ya que casi el 100% de las
viviendas evaluadas presentan humedad en los principales elementos
estructurales y esto a su vez es un factor que incide en la vulnerabilidad sismica,
ademas debe ser evaluado con un profesional capacitado para conocer los

desplazamientos ante un evento sismico y evitar pérdidas humanas.

R4. Se recomienda que la poblacion evalué individualmente sus viviendas. Para
poder conocer el grado de vulnerabilidad que presentan ante posibles eventos

sismicos y asi se pueda evitar posibles dafios.
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Anexo 1. Operacionalizaciéon de Variables

Tabla 6. Operacionalizacién de Variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Segun Kuroiwa(2002) Mediante el uso y empleo Iregularidad  en  planta,
Nos dice queLa de las fichasde verificacion alura y cantidad de muros
vulnerabilidadsismica delNDECI, se efectuara una o en dos direcciones
Aspecto Geométricos
es el gradode encuesta verificada por
Variable 1 vulneracion quesoporta  expertos para medir la
N lasviviendas vulnerabilidad sismica. Calidad de las
Vulnerabilidad
duranteun

femi Se utilizard el programa .
Sismica brog Aspectos constructivos

acontecimiento Etabs 2019 para un mejor

sismico, el disefiocalidad calculo sismico.

material yde la técnica

juntas, tipo y disposicion de
ladrillos y

calidad de materiales.

del
. Aspectos estructurales
proceso constructivo son P

muy importantespara

estos casos.

Muros confinados
y reforzados,

detalles de columnay vigas,
vigas de amarre,
aberturas, entrepiso y cubie

rtas.

Es un lugar donde puede Son estructuras quesirven

vivir una sola familia para

e Vigas
e Columnas
e Muros
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brindandobienestar y

Variable 2

seguridad frente al
Viviendas C“ma, etc.
Informales

Nota. Elaboracion Propia, 2022.

proporcionar seguridad y

cobijo auna familia.

ESTRUCTURAS

ANTIGUEDAD

UBICACION

Adobe
Concreto
Ladrillo

Suelo
Humedad
Clima
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Anexo 2. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Tabla 7. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Método Instrumento Nivel de Naturaleza

investigacion  investigacion

Ambito de la

investigacion

Observacién de Guia de Descriptivo Prospectiva

campo observacion

de campo

Muestra

pequefia (N<30)

Nota. Elaboracion Propia, 2022.
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Anexo 3. Matriz de Consistencia
Tabla 8. Matriz de consistencia
TITULO H FORMULACION DEL PROBLEMA

Vulnerab
ilidad
Sismica
en las
Vivienda
s
Construi
dasenla
Urbaniza
cién

El Acero-
Chimbot
e,
Ancash —
2022

PROBLEMA GENERAL

¢ Cuél serd la vulnerabilidad sismica de
las viviendas construidas en la
Urbanizacion El Acero distrito Chimbote
20227

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cuanto sera la vulnerabilidad sismica
empleando una ficha de encuesta y
reporte para las viviendas construidas
en la Urbanizacion el Acero distrito de
Chimbote

¢ Cuanto sera la vulnerabilidad sismica
en las probables fallas en caso de sismo
y proceso constructivos en las viviendas
construidas en la Urbanizacién El Acero
distrito Chimbote

¢ Cuanto sera la vulnerabilidad sismica
utilizando un software para evaluar el
comportamiento

sismico para las viviendas construidas
en la Urbanizacién El Acero distrito
Chimbote.

¢ Cuanto sera la vulnerabilidad sismica
Estableciendo un diagnostico de la
vulnerabilidad y comportamiento
sismico, para cada vivienda selecciona
da como muestra de estudio, e
interpretarlo estadisticamente en la
Urbanizacién El Acero distrito Chimbote

OBJETIVO
GENERAL

Identificar la
Vulnerabilid
ad sismica
de las
viviendas
construidas
en la
Urbanizacio
n El acero
Distrito de
Chimbote
2022

OBJETIVO ESPECIFICOS

-Establecer cuanto sera la
vulnerabilidad sismica
empleando una ficha de

encuesta y reporte para las
viviendas construidas en la
Urbanizacion el Acero distrito de
Chimbote

-Establecer cuanto serda la
vulnerabilidad sismica en las
probables fallas por sismo y
procesos constructivos de las
viviendas construidas en la
Urbanizacion El Acero distrito
Chimbote.

-Establecer cuanto serda la
vulnerabilidad sismica utilizando
un software para evaluar el
comportamiento sismico  para
las viviendas construidas en la
Urbanizacion El Acero distrito
Chimbote.

-Establecer cuanto sera la
vulnerabilidad sismica

y comportamiento sismico,

para cada vivienda seleccionad
a como muestra de estudio, e
interpretarlo estadisticamente
en las viviendas construidas en
la Urbanizaciéon El Acero distrito
Chimbote

VARIABLES

DIMENSIONE
S

INDICADORES

Irregularidad en

Aspecto planta, altura y
Geométricos cantidad de
muros en dos
direcciones
Variable 1 Calidad de las
- juntas, tipo vy
Vulnerabilida | agpectos disposicién  de
d sismica constructivos ladrillos y calidad
de materiales.
Muros
confinados y
Aspectos reforzados,
estructurales detalles de
columna vy vigas,
vigas de amarre,
aberturas,
entrepiso y
cubiertas.
Cimentacion Tipo
Variable 2
Viviendas
informales . .
suelos Resistencia de
suelo
Entorno topografia

METODOLOGIA

Tipo: Aplicada
Nivel: Descriptivo

Disefio: No
Experimental

M: Muestra

O: Informacién de
muestra

X: Variables

12 viviendas

Poblacién:
Para el estudio
actual se tomaran
las casas de la
Urbanizaciéon El
acero en
Chimbote.

Muestreo:

No probabilistico

Nota. Elaboracion Propia, 2022.
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Anexo 4. Panel Fotogréfico

Figura 35 Vivienda Evaluada Mz O Lt 20. Tomado de Elaboracion Propia

Figura 36. Medidas Correspondientes. Tomado de Elaboracién Propia
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Figura 38.Medidas Correspondientes Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 39. Vivienda Evaluada Mz. J Lt.12. Tomado de Elaboracion Propia.

Figura 40.Se visualiza el acero de Viga. Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 42. Medidas Correspondientes Tomado de Elaboracién Propia.
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Figura 43. Se muestra las fisuras en fechada. Tomado de Elaboracién Propia.

Figura 44. Se observa el interior la exposicion del acero. Tomado de Elaboracién Propia.
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Figura 45. Medidas Correspondientes Tomado de Elaboracion Propia.

Figura 46. Figura 45. Medidas Correspondientes. Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 47. Vivienda Evaluada Mz.N Lt.15. Tomado de Elaboracion Propia.
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Anexo 5. Instrumentos ficha de validacién

Anexo 3: Ficha de Validacién (Juicio de expertos)

FICHA DE VALIDACION

TITULO:

AUTOR:

Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Construidas
en la Urbanizacién El Acero — Chimbote, Ancash -

Bach. Fernando Kevin Sandoval Calvo

2022
VALIDEZ DEL JUICIO DE EXPERTOS
VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS | INGENIERO INGENIERO INGENIERO
N°1 N°2 N°3
ALTO No acceso a
seguridad 0.87 0.86 0.87
Vi Requiere
Vu'f;sr::l';dad MOREDADO | reforzamiento | ..\ 0.0 0.92 0.85 0.80
Tiene zona e Fichade
BAJO segura Encuesta 0.82 0.80 0.82
o Vigas e Ensayo de
V2: ESTRUCTURAS | e Columnas Esclerometria 0.75 0.82 0.78
Viviendas e Muros e Estudio de
informales o Adobe Suelo
ANTIGUEDAD | e Concreto 0.87 0.92 0.91
e Ladrillo
* Suelo
UBICACION e Humedad 0.85 0.82 0.91
o Clima
INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ
(Segiin Herndndez, 2014) Sumatoria 5.08 5.07 5.09
Valor de la validez obtenida Interpretacion
De0a0.60 Inaceptable
Sumatoria/ (n° 1.27 1.27 1.27
Mayor a 0.60 y menor o igual Deficiente de
que 0.70 instrumentos)
Mayor a 0.70 y menor o igual Aceptable
que 0.80 Promedio de la
Mayor a 0.80 y menor o igual Buena validez 1.27
que 0.90 obtenida
Mayor a 0.90 Excelente

HEZAGARCIA
L

1HG, WIGUELRY
@ =

Ingeniero N°1

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 119546

Ingeniero N°2

Ingeniero N°3

Fuente: Propia
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

\| Ucv

Univirnmae
S vim

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL

Tesis: Vulnerabilidad Sfsmica en las Viviendas Construldas en la Urbanizacién El Acero = Chimbote, Ancash - 2022
Autor: Bach. Fernando Kevin Sandoval Calvo

Fecha: A)osfacet

INACEPTADLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 | 50 | 55 | 60 | 65 70 75 80 | 85 [ 90 | 95 [ 100
1. Clandad Esta tormulada con lenguaje
comprensible. _— ) e [EPS!] BIPERIN] [ Crg Sty S BEEE X. ——
2. Objetividad Esta adecuado a las leyes y d
principlos clentificos. —_—
3. Actualidad Esta adecuado a los Objetivos y
alas necesidades reales de la x
Investigacion. S
4. Organizacidn Existe una organtzacidn 1dgica. X
S.  Suficiencia Toma en cuenta los aspectos p
metodoldgicos esenciales — x
6. Intencionalidad | Esta adecuado para valorar las x
variables de la hipdtesis,
7. Consistencia Se respalda en fundamentos 4
téenicos y/o cientificos. - X
8. Coherencia Existe coherencia entre los
problemas, objetivos, hipdtesis, ><
varlables e indicadores.
9.  Metodologia La estrategla responde una
metodologla y disefio aplicados 7(
para lograr probar las hipdtesis.
10. F i El muestra la
relacidn entre los componentes
de la investigacién y su
adecuacién al método
cientifico.
APORTES Y/0 SUGERENCIAS:

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:

ING. Miguel A. Meza Garcla
PROMEDIO DE VALORACION: NE CIP: 120101

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: FIRMAYY SELLO:

e PROCEDE SU APLICACION [Z_—J
o DEBE CORREGIR |:|

Fuente: Propia
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

S

Cosn vminn

~ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIACIVIL

Tesls: Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Construidas en la Urbanizacién El Acero — Chimbote, Ancash - 2022

Autor: Bach. Fernando Kevin Sandoval Calvo

Fecha: 11/03/2022

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
%0 | 45 | 50 | 55 |60 | 65| 70 | 75 | 20 [ 85 [ 90 |95 | 100

11, Claridad Esta formulada con lenguaje X

comprensible.
12. Objetividad Esta adecuado a las leyesy X

_principios clentfficos.
13. Actualidad Esta adecuado a los Objetivos y

a las necesidades reales de la x

Aon.

14. Organizacién Existe una organizacién légica. X
15. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos x
16. d | Estaad do para valorar las X
variables de la hipé
17. C ia Se respalda en
técnicos y/o cientificos.
18. Coh ia Existe coh ia entre los

problemas, objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

19. dologi: La gi de una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesi:
20. Pertinencia Elinstrumento muestra la

relacién entre los componentes x

=X

de la investigacién y su
adecuacién al método

cientifico.
APORTES Y/o SUGERENCIAS:
NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
ING. Lenny Merino Veliz
PROMEDIO DE VALORACION: N a:_ 115546
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: FIRMAY SELLO:
s PROCEDE SU APLICACION )Y
e DEBE CORREGIR \
; Lennf Marin
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 119546

Fuente: Propia
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

i Uy

CIsae vaum

Autor: Bach. Fernando Kevin Sandoval Calvo
Fecha: utfosfzon

Tesis: Vulnerabilidad Sismica en las Viviendas Construidas en la Urbaniza

TESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL

cién El Acero — Chimbote, Ancash - 2022

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE -
T soTss e es| 70 | 75 | 20 |85 [90 |95} 100
21. Clandad Esta formulada con lenguaje i
comprensible. e
22. Objetidad Esta adecuado 2 las leyes y %
principios clentificos. )
23. Actualidad Esta adecuado a los Objetivos y / ,
'a las necesidades reales de )l\
24. Organizacién Existe una organizacién l6gica. X
25. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos /
retodold esenciales s
26. Intencionalidad | Esta adecuado para valorar las "/
variables de la hipdtesis. ! Pa
27. Consistencia Se respalda en f | v
técnicos y/o centificos. |/ l
28. Coherencia Existe coherencia entre los ¥
e s |/
29. M dologi [¥] g de una | ;1
metodologia y disefio aplicados (% }
para lograr probar las hipétesis. /
30. Pertinencia El instrumento muestra |
relacién entre los componentes [ e
de la investigacién y su } /’
adecuacién al método
cientifico. ;
APORTES Y/o SUGERENCIAS:
NOMBRE DEL ESPECIALISTA: o
ING. Henry Pablo Figueroa Cadenillas
PROMEDIO DE VALORACION: N® CIP: 127578
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: FIRMA Y SELLO:
PROCEDE SU APLICACION Z] )
DEBE CORREGIR C ] 0 Ch
S it
WERD Civiy
» 121878
Fuente: Propia
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Fecha Nac.
D.N.L
Estado Civil

MIGUEL ANGEL MEZA GARCIA
Ingeniero Civil
R. CIP: 120101

Av. Circunvalaciéon S/N — San Marcos.

Urb. San Andrés V Etapa Mz. LL Lt. 08
Victor Larco - Trujillo

: 18/10/1986 e-mail miguel_21mg@hotmail.com

: 43868613 Teléfono  (043) 586864

: Soltero 948911281
#948911281

Ingeniero Colegiado — de la carrera profesional de Ingenieria Civil de la Universidad
Privada Antenor Orrego — Trujillo, con capacidad para un desempefio bajo presion
cumpliendo metas y objetivos trazados dentro de un plan de trabajo establecido.

Experiencia Laboral:

DIVERSOS:

« Centro de Trabajo
Obra

Aiio:. 2008
» Centro de Trabajo
Obra

Ano: 2009

« Centro de Trabajo

: MECHANICAL TECHNOLOGY - LIMA.

: Supervisor de Obras: Rehabilitacion de la carretera San Mateo -
la Oroya.

Supervisor en campo

Duracién: Junio del 2008 a Junio 2009

: CONSORCIO SUPERVISOR NORTE

: Mantenimiento Periédico Panamericana Norte. Tramo: Puente
Santa — Ovalo Industrial — El Milagro

Supervisor en campo

Duracién: Julio 2009 — Febrero del 2010

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARCOS

Area : Mantenimiento De Infraestructura Publica
Supervisor en campo, Asistente Técnico
Aiio: 2010 Duracion: Marzo 2010 — Diciembre 2010
Miguel Meza Garcia 1/6
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RESIDENCIAS:

e Centro de Trabajo : CONSORCIO CHUQUIN - RUCUS.
Area : Ejecucion de la Obra: ** Construccion del Local de Usos
Muiltiples en el Sector de Chuquin — Rucus, en el Distrito de San
Marcos — Huari — Ancash.
RESIDENTE DE OBRA (Encargado y Responsable de la Obra)

Afo: 2011 Duracion: Junio 2011 - Diciembre 2011
o Centro de Trabajo : CONSORCIO HUANCHA H.O
Area : Ejecucion de la Obra: * Construccién del Local Multiusos en el

Caserio de Huancha, Distrito de San Marcos — Huari — Ancash.
RESIDENTE DE OBRA (Encargado y Responsable de la Obra)

Aio: 2011 Duraci6n: Junio 2012 — Diciembre 2012

PERFIL DE PRE INVERSION:

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARCOS - HUARI
CONSULTORIA

v’ Elaboracién del perfil del proyecto de inversion piiblica: “realizar la
ampliacién del sistema de electrificacién de red primaria y secundaria
en la localidad de huarcon - mullipampa - cashapatac, distrito de san
marcos, huari - Ancash” (1mes).

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARCOS - HUARI

v Elaboracién del perfil del proyecto de inversién publica: “ realizar la
instalacién del sistema de electrificacién de redes primarias y
secundarias e instalacién domiciliaria en la localidad de
chucchupampa, del distrito de san marcos, huari - Ancash” (1mes).

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUACHIS - HUARI
v Elaboracion del perfil del proyecto de inversién publica: “

Construccién del Muro de Contenciénenel Centro  Poblado de
Ayash Pichiu, Distrito de Huachis, huari - Ancash” (1mes).

Miguel Meza Garcia 36
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EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE : RESIDENTE DE OBRA

NOMBRE: MIGUEL ANGEL MEZA GARCIA, identificado con D.N.I. 43868613 N° CIPN°® 120101

A. Calificaciones

CARRERA INGENIERIO CIVIL
UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
¢ TITULO
BACHILLER INGENIERIA CIVIL PROFESIONAL INGENIERO CIVIL
FECHA DE EXPEDICION DEL GRADO O TITULO 20/07/2010
B. Experiencia
CONSTRUCCION DE LOCAL COMERCIAL, CON
RESIDENTE DE OFICINAS, VESTUARIOS, SERVICIOS, GARITA, MECHANICAL
1 OBRA PAVIMENTADO Y CERCADO PERIMETRICO ENEL | TECHNOLOGYsAc | 200810 | 23-04-11 o
LOCAL DE LA URB. SANTA MARIA - CALLAO
CONSTRUCCION DEL LOCAL DE USOS MULTIPLES EN
2 RESIDENTEDE | o, o¢cror CHUQUIN RUCUS, SAN MARCOS-HUARI- CONSORCIO 16-06-11 | 15-01-12 7.10
OBRA CHUQUIN RUCUS
ANCASH
CONSTRUCCION DE ALMACENES, OFICINAS Y AREAS
RESIDENTE DE DE PRODUCCION EN EL FUNDO SAN PEDRITO, SILVER
3 OBRA SECTOR PAMPA LA GRAMA, DISTRITO DE SANTA, | PALLADIUM S.A.C 20-03-12 | 23-02-13 A1:20
PROVINCIA DEL SANTA — ANCASH
“*CONSTRUCCION DEL SANEAMIENTO BASICO DE
LOSSERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE, REDES Y
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO" DEL ESCOSAC
RESIDENTE DE| PROYECTO: CONSTRUCCION DE LA HABILITACION ESCALA
2 OBRA URBANA CON CONSTRUCCION SIMULTANEA DE 76 | CONSTRUCTORes | 240313 | 231213 913
MODULOS UNIFAMILIARES - AVN EL PARAISO | - S.A.C
DISTRITO DE VIRU, PROVINCIA DE VIRU
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD
RESIDENTE DE | 'NSTALACION DEL COMPLEJO MULTIDEPORTIVO DE | MUNICIPALIDAD
5 OBRA LA LOCALIDAD DE AMPAS DEL DISTRITO DE HUARI, | PROVINCIAL DE 07-10-14 | 27-12-14 2.70
PROVINCIA DE HUARI - ANCASH HUARI
CONSTRUCCION DEL COMPLEJO MULTIDEPORTIVO
6 RESIg;’;ZE DE COLOSO GLICERIOTRUJILLO AGUERO, DISTRITO DE LLUGI:JNN%_'::'CC:\SR 12-01-15 | 12-11-15 10.13
HUARI - HUARI - ANCASH
CONSTRUCCION DEL COMPLEJO DEPORTIVO
7 RESIDENTEDE YANACANCHA, DISTRITO DE HUARI - HUARI - CARLOSALBERTO | 444116 | 04-09-16 8.13
OBRA LUCAS JARA
ANCASH
CONSTRUCCION DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS Y ESCOSAC
RESIDENTE DE CERCO PERIMETRICO DE LA EMPRESA ESCALA ESCALA
8 OBRA CONSTRUCTORES SAC EN LA URBANIZACION LAS CONSTRUCTOREs | 2>0916 | 24-06-17 297
QUINTANAS, TRUJILLO — LA LIBERTAD S.A.C
*“*CONSTRUCCION DEL SANEAMIENTO BASICO DE
LOSSERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE, REDES Y
CONEXIONES DE ALCANTARILLADO DE LA ZONA
CAMPINA Y ZONA PERIODISTA™ DEL PROYECTO:
9 RESIDENTE DE "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ﬁzﬁfﬁﬁgon 05-07-17 | 30-11-17 4.93
OBRA AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL Sate
ESQUEMA PROLONGACION NICOLAS DE PIEROLA — o
SANTA CLARA SUR Y ANEXOS — DISTRITO DE ATE
VITARTE"
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AMPLIACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE

RESIDENTE DE| AGUA POTABLE Y DESAGUE DE LA LOCALIDAD DE CONSORCIO
19 OBRA ANGO EN EL CENTRO POBLADO DE CARHUAYOC, URUBAMB T | 140718 20
DISTRITO DE SAN MARCOS — HUARI — ANCASH A
CREACION DEL MINICOMPLEJO DEPORTIVO DE LOS
SUPERVISO SECTORES CHUQUIN Y RUCUS DEL CENTRO KADMEL F&G
11 RDEOBRA | POBLADODERUNTU DEL DISTRITO DE SANMARCO, | INGENIEROS 2L | 20051 292
PROVINCIADE HUARI - DEPARTAMENTO DE SAC
ANCASH.
CONSTRUCCION DEL LOCAL COMERCIAL EN EL
12 RES'DE':TAE DE|  DISTRITO DE LASLOMAS , PROVINCIA DE PIURA - fﬂm::g?:? 07-03-19 | 05-12-19 9.10
o DEPARTAMENTO DE PIURA.
TOTAL TIEMPO EN MESES 90.17
TOTAL TIEMPO EN ANOS 7.51
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Superintendencia Nacional de
Educacion Superior Universitaria

Direccién de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

£
ﬁ PERU Ministerio de Educacion

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

MERINO VELIZ, LENNY
DNI 44381591

BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL
Fecha de diploma: 10/09/2008
Modalidad de estudios: -

Fecha matricula: Sin informacién (***)
Fecha egreso: Sin informacién (***)

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
PERU

MERINO VELIZ, LENNY
DNI 44381591

INGENIERO CIVIL
Fecha de diploma: 17/06/2010
Modalidad de estudios: -

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RU{Z GALLO
PERU

n
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CURRICULUM VITAE

APELLIDOS Y NOMBRES : MERINO VELIZ LENNY
PROFESION : INGENIERO CIVIL CIP N° 119546 4 \
REGIS. DE CONSULTOR : C16148
NACIMIENTO : 27 DE JULIO DEL 1982
ESTADO CIVIL : SOLTERO
DIRECCION : CALLE CHAVIN N° 164
LA VICTORIA - CHICLAYO
TELEFONOS : 955645969 RPM #0097838
EMAIL : Imerino1561@hotmail.com
merinovelizlenny@gmail.com
DNI : 44381591 \ 5 J
RUC : 10443815916
ESTUDIOS REALIZADOS
PRIMARIA C.E.N. Carlos Augusto Salaverry. (1989 - 1994) Chiclayo.
SECUNDARIA C.E.N. Carlos Augusto Salaverry. (1995 - 1999) Chiclayo.
SUPERIOR Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (2001 - 2007) Chiclayo.
Bachiller en Ingenieria Civil.
DIPLOMADOS Ingenieria de la Calidad - universidad Nacional de Trujillo (21 de

Junio del 2011)

Ingenieria Sanitaria - Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (28
de Abril del 2012)

Ingenieria de Carretera y Pavimento - Universidad Nacional
de Piura (19 de Junio al 19 octubre del 2013)

MERINO VELIZ LENNY
Ingeniero Civil CIP 119546

CONSULTOR DE OBRAS
16148
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3.

TITULOS Y GRADOS.
TITULO

DIPLOMA DEL COLEGIO
DE INGENIEROS DEL PERU:

ICG-INSTITUTO DE LA

Gerencia y Direccion de la Construccion de Obras -
Universidad Nacional Mayor de San Marcos (26 de
Julio del 2013 al 22 Febrero del 2014)

Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion -
Universidad Nacional de Trujilo (13 de Agosto del
2013 al 10 Agosto del 2014)

Gestion Estratégica en Residencia, supervisiones, Liquidacion y
Seguridad en Obras con enfoque a Lean
Construction - Universidad Nacional de Ingenieria
(13 de Diciembre del 2014 al 08 de Agosto del 2015
la actualidad)

INGENIERO CIVIL (06 de Mayo del 2010)

MIEMBRO ORDINARIO DE LA ORDEN
Registro del Colegio de Ingenieros del Peru - Setiembre 2010
CIP 119546

CERTIFICADO DE ASOCIACION

CONSTRUCCION Y Asociado del Instituto de la Construccion y Gerencia ICG
GERENCIA
CAPACITACION PROFESIONAL

RESIDENCIA Y SUPERVISION DE

OBRAS

: Organizado por el Colegio de Ingenieros Del
Peru, Concejo Departamental de Lambayeque,
desarrollado  por Instituto de  Estudios
Profesionales de Ingenieria IEPI, Desarrollado en
la Ciudad de Chiclayo, del 15 de Enero al 09 de
Febrero del 2021, con una duracion de 30 Horas
acadeémicas, Dictado por el ING. Miguel A.
Salinas Seminario.

ELABORACION DE EXPEDIENTES : Organizado por la Corporacion

TECNICOS DE OBRAS

Latinoamericana de Entrenamiento COLAE,
Desarrollado en la Ciudad de Chiclayo, el mes
de Agosto del 2019, en Modalidad Presencial
con una duracion de: 24 Horas Académicas,
Dictado por el ING. Miguel A. Salinas Seminario.

MERINO VELIZ LENNY
Ingeniero Civil CIP 119546

CONSULTOR DE OBRAS
16148
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RESIDENTE DE OBRAS PUBLICAS
Y PRIVADAS

NORMAS TECNICAS ISO 9001,
1SO14001, OHSAS 18001-
REQUISITOS

FUNDAMENTOS DE SISTEMAS
INTEGRADOS DE GESTION

RESIDENTE DE OBRAS PUBLICAS

Il CONGRESO INTERNACIONAL OBRAS:

DE SANEAMIENTO, HIDRAULICA,
HIDROLOGIA Y MEDIO AMBIENTE.

XVII CONGRESO NACIONAL DE
INGENIERIA CIVIL.

VIl CONGRESO INTERNACIONAL

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL.

| CONVENCION DE HIDRAULICA
REGION NORTE Y SUS PONENCIAS
HIDRAULICAS

Organizado por la Escuela Superior de
Ingenieria, Huaraz del 18 de Febrero al 25 de
Marzo del 2012, con una duracion de: 48 Horas
Académicas y 120 horas lectivas.

Organizado por la Pontificia Universidad catdlica
del Peru, Lima del 15 de Octubre al 30 de
Octubre del 2011, con una duracion de: 32
Horas lectivas.

Organizado por la Pontificia Universidad catdlica
del Peru, Lima del 17 de Setiembre al 02 de
Octubre del 2011, con una duracion de: 32
Horas lectivas.

Organizado por el Instituto de la Construccion y
Gerencia, Chiclayo del 04 al 05 de Junio del
2010.

Organizado por el Instituto de la Construccion y
Gerencia, Lima del 17 al 18 de Julio del 2009.

Organizado por el Instituto de la Construccion y
Gerencia, Chiclayo del 03 al 06 de Noviembre
del 2009.

Organizado por el Instituto de la Construccion y
Gerencia, Chiclayo del 04 al 05 de Diciembre
del 2009.

Organizado por la Asociacion de estudiantes de
Ingenieria Hidraulica Carlos Sutton, de la
Facultad de Ingenieria  Civii  UNPRG,
Lambayeque del 14 al 15 de Diciembre del 2006

MERINO VELIZ LENNY
Ingeniero Civil CIP 119546

CONSULTOR DE OBRAS
16148
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4.

DOMINIO DE PROGRAMAS

> AUTOCAD

> S10

> MS PROYECT

> AUTOCAD LAND

> MICROSOFT OFFIC

> ETABS 2018 NIVEL BASICO
TRABAJOS REALIZADOS

5.1PRACTICAS PRE PROFESIONALES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA
VICTORIA-CHICLAYO-LAMBAYEQUE:

Ingeniero  Asistente del Residente de obra
(Practicas Pre. Profesionales, 27 de Febrero 2007 -
07 de Aburil 2007)

Como asistencia del Residente de obra:
“PAVIMENTACION FLEXIBLE DEL CIRCUITO VIAL
PACHACUTEC” LA VICTORIA - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE”

5.2TRABAJOS REALIZADOS COMO BACHILLER

CONSTRUCTORA J&CAR INGENIEROS: Asistente de Residente de Obra (01 de Marzo 2010 -
10 de Mayo del 2010)

CONSTRUCTORA J&CAR INGENIEROS:

Como Asistente del Residente en la obra:
“"MEJORAMIENTO DE LA OFERTA DE LOS SERVICIOS
EDUCATIVOS DE LA LEI N°350 - CHANA - CHANA -
HUARI - ANCASH” El monto total de Ejecucion de
Obra es de $/.409,746.77 incluye 1.G.V., financiado
por la Municipalidad distrital de San Pedro de
Chana.

Asistente de Residente de Obra (21 de setiembre
2009 - 17 de Diciembre del 2009)

Como Asistente del Residente en la obra:
“"CONSTRUCCIION Y EQUIPAMIENTO DEL LOCAL
COMUNAL DE USO MULTIPLE EN LA LOCALIDAD DE SAN
ANTONIO DE POTRERO - HUACHIS- HUARI - ANCASH El

MERINO VELIZ LENNY
Ingeniero Civil CIP 119546

CONSULTOR DE OBRAS
16148
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
CAJAY - HUARI - ANCASH

CONSORCIO SARAMIRIZA

EXPERIENCIA LABORAL

monto total de Ejecucion de Obra es de
$/.352,026.24 incluye |G.V. financiado por la
Municipalidad distrital de Huachis.

Ingeniero Asistente de Inspector de Obra (02 de
Marzo 2009 - 17 de Diciembre 2009)

Como asistente del Supervisor de la obra “SISTEMA
DE AGUA POTALE, DESAGUE LETRINA SECTOR I
QUERORAGRA, CHACARAGRA Y CACHUNA, DISTRITO DE
CAJAY — PROVINCIA DE HUARI - ANCASH El monto total
de Ejecucion de Obra es de S/.3' 810,998.26 incluye
LG.V,, financiado por el Gobierno Regional de
Ancash.

Ingeniero Asistente del Especialista en
Estructuras y Obras de Arte (04 de Agosto 2008 - 28
de Febrero 2009)

En el Consorcio Saramiriza, en la Supervision y
Control del "Mejoramiento y Construccion de la
Carretera: El Reposo-Saramiriza, Tramo: El Reposo-
Duran”, de 89.242 km. de longitud, a nivel de
tratamiento superficial bicapa; ubicado en el
Departamento de Amazonas, Provincia
Utcubamba y Bagua, con un Presupuesto de
ejecucion de obra actualizada (incluido
adicionales) de S/. 217'333,577.88 incluido IGV.,
con precios referidos al mes de Marzo del 2,007,
con 18 meses como plazo de Ejecucion de Obra y
Supervision.

Dicha obra fue licitada por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, Proyecto Especial
de Infraestructura de Transporte Nacional-PROVIAS
NACIONAL. LP PSA N° 002-2007-MTC/20.

5.2.1 COMO RESIDENTE Y/0 SUPERVISOR Y/O INSPECTOR DE OBRA

MERINO VELIZ LENNY
Ingeniero Civil CIP 119546

CONSULTOR DE OBRAS
16148

87



EXPERIENCIA EN OBRAS IGUALES O SIMILARES

PERIODO DE DURACION

NOMBRE DE LA OBRA S & Tiempo en
Inicio Termino :
Dias
"Mejoramiento dela Infraestructura Educativadela | | L
z SUPERVISOR LE Edwin Vasquez Lopez-B de la CN Pensilvania, S 17-09-11 16-11-11 60.00
Distrito de Raymondi, Provinvia de Atalaya-Ucayaly"
"Construccion e Implementacion de Local Comunal CONSTRUCTORAEULMEN
2 RESIDENTE de Uso Multiple en la CC.NN.INCARI, Distrito de EERL 02-10-11 161211 75.00
Raymondi, Provinvia de Atalaya-Ucayaly"
“Mejoramiento de la Infraestructura Educativo de la
CONSTRUCTORA FULMEN
3 RESIDENTE | 1.E. 64630-B del Caserio Nueva Esperanza, Provincia FERL 07-12-12 05-02-13 60.00
de Atalaya-Ucayaly" o
“CONSTRUCCION DE LOCAL COMERCIAL DE
o oL £ oL INVERSIONES Y CONSULTORIA|
4 RESIDENTE | EMPRESA INVERSIONES Y CONSULTORIA LA MOLINA- o 06-01-14 200814 226.00
PROVINCIA DE HUARI-DEPARTAMENTO DE ANCASH" .
5 RESIDENTE CONSTRUCCION DE CASAS DE CAMPO "CABANAS DE C.C.H CONTRATISTAS 05-01-15 250216 416.00
LAMBAYEQUE" GENERALES SA.C
REMODELACION DE TECHOS DEL COMPLEIO
6 RESIDENTE ETNOTURISTICO POMA Iil - 2da ETAPA, DISTRITO DE C.C.H CONTRATISTAS 2502-16 120516 77.00
PITIPO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE GENERALES S.A.C "
LAMBAYEQUE
CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO DE 5 PISOS UBICADO| EMPRESA BM CHANCULLO
7 RESIDENTE . 01-06-16 300317 302.00
EN LA AVENIDA MAGISTERIAL N° 126 — HUARI SAC
"Mejoramiento De Los Servicios De Educacién De La ||\ oo
8 SUPERVISOR Institucién Educativa Integrada N° 86393 De o D:CAJAV’ g 07-07-17 271047 112.00
Huaritambo, Distrito De Cajay - Huari - Ancash”
MEJORAMIENTO Y AMP LIACION DE LA CAPACIDAD
RESOLUTIVA DEL PUESTO DE SALUD DEL C.P DE
9 RESIDENTE = EMPRESA J &F EIR.L 01-11-17 31-03-18 150.00
QUERORAGRA, DISTRITO DE CAJAY-HUARI-ANCASH” |
ETAPA
SUMINISTRO, MONTAIE DE CERCO PERIMETRICO Y
7. . 4 C.CH CONTRATISTAS
10 RESIDENTE | CONSTRUCCION DE ALMACEN EN LA CONCESION DEL 04-04-18 0109418 150.00
- GENERALES S.A.C
PROYECTO IRRIGACION OLMOS
CONSTRUCCION DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE LA
PERSONA NATURAL ROSA CECILIA HIDALGO GOMEZ
IDEA GESTORES S R.L
11 RESIDENTE EN EL CENTRO POBLADO DE HUANCHAC, EN EL 01-10-18 25-02-19 147.00
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH
12 RESIDENTE CONSTRUCCION DEL EDIFICIO MULTIUSOS, EN LA | oy \crop acufiaprMaN | 01-03-18 17-09-19 565.00
PROVINCIA DE HUARI-ANCASH
CREACION DEL CENTRO DE SERVICIOS ~TAMBO EN EL
TR AY) TRITG
13 SUPERVISOR RENTRQEDELADD REMAMESXAQUEIDSIRID Bl PROGRAMA NACIONAL PAIS | 21-09-19 26-02-21 524.00
CENEPA, PROVINCIA CONDORCANQUI,
DEPARTAMENTO AMAZONAS
e
14 |OBRA /GERENTE ( ) CONSORCIO S&P 20-07-21 240222 219.00
DEPARTAMENTOS DE ANCASH, HUANCAVELICA Y
DESITIO
LIMA
TOTALTIEMPO EN DIAS 3,083.00
TIEMPO EN MESES 98.27
TOTAL TIEMPO EN ANOS 8.19
MERINO VELIZ LENNY CONSULTOR DE OBRAS
Ingeniero Civil CIP 119546 C16148
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6

v

REFERENCIAS LABORALES

Ing® Juan Miguel Mendoza Cruzado: Jefe de Supervision en diferentes Obras Viales.

Telfs.: 9188053753, 992374031
Ing® Francisco Huayra Aguilar: Ingeniero especialista en obras De arte.

Telfs.: 346-1712 346-4222 Lima
Ing® Juan Carlos Aquino Reyes: Ingeniero Consultor de Obras.
Telfs.: 916122351.

Ing® Antonio Sanchez Abato: Ingeniero Civil con mas de 20 anos de experiencia
Profesional.

Telfs.: 943524691 Rpm.

Febrero del 2022

INGENIERO CIVIL LENNY MERINO VELIZ
REGISTRO DEL COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU - LAMBAYEQUE N° 119546
CONSULTOR DE OBRAS - C 16148

DNI N° 44381591
MERINO VELIZ LENNY CONSULTOR DE OBRAS
Ingeniero Civil CIP 119546 16148
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Ministerio de Educacion

Superintendencia Nacional de
Educacion Superior Universitaria

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

FIGUEROA CADENILLAS, HENRRY
PABLO
DNI 45445592

BACHILLER EN INGENIERIA
CIVIL

Fecha de diploma: 10/02/2010
Modalidad de estudios: -

Fecha matricula: Sin informacién (***)
Fecha egreso: Sin informacién (***)

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO
PERU

FIGUEROA CADENILLAS, HENRRY
PABLO
DNI 45445592

INGENIERO CIVIL
Fecha de diploma: 28/04/2011
Medalidad de estudios: -

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO
PERU

n
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HENRRY PABLO FIGUEROA CADENILLAS
PMP® Ingeniero Civil
R.CIP: 127578

Fecha Nac. :01/12/1988 e-mail: henrry figueroa.cadenillas@gmail.com
D.N.L 1 45445592 Teléfono 949784843

Estado Civil : Casado

Licencia de conducir : A Uno — D45445592

Direccion :Urb. San Andrés Etapa Mz. LL Lt. 8. Victor Larco. Trujillo

Ingeniero Civil, 12 afios de experiencia, 10 afios de colegiatura y cuento con certificacion en Gerencia de

Proyectos PMP® (Project Management Professional). Maestria en Gerencia de la Construccién
Moderna - UPAO, en curso. Estudios de Diplomados en Gerencia de Proyectos en la PUCP y
Gerencia de la Construccion en la UPC. Con mas de 8 afios de experiencia en direccién de proyectos.
Experiencia en el area de produccién, control y aseguramiento de la calidad en las disciplinas de
movimiento de tierras, concreto y geosintéticos en proyectos de gran mineria. Conocimiento de
herramientas last planner system, lookahead, plan semanal, PPC, CNC (lean construction) y facilidad para
negociaciones de alto nivel tanto con proveedores como con clientes. Experiencia en proyectos fast track
Gobierno a Gobierno de la Autoridad de Reconstruccion con Cambios Realizando supervision y gestion de
proyectos priorizando la seguridad y salud de los trabajadores y el medio ambiente.

Experiencia Laboral:

Experiencia en sector educacion y salud:

e Centro de Trabajo : CONSORCIO S&P (SINOHYDRO-PROYECTA)
Ocupacion : Gerente de Sitio / Residente de Obra (julio 2021 —mayo 2022)
Obra : REHABILITACION DEL LOCAL ESCOLAR N° 88229 SAN

JUAN, CHIMBOTE, PAQUETE 8

Financia: ARCC — Modalidad Gobierno a Gobierno
Gestionar la ejecucion plan de direccion del proyecto fast track (contrato NEC), siendo los pilares el control
de costos, cronograma, riesgos, procura, calidad, seguridad, medio ambiente y plan de responsabilidad
social del proyecto, asi como la seguridad patrimonial y sindical.
Coordinar con el area de disefio los EIB y gestionar subcontratos.
Dar cumplimiento al contrato NEC 3 tipo F exigidos por la ARCC modalidad Gobierno a Gobierno con el
Reino Unido, reportando directamente al Director de Proyecto (S&P) y Gestor de Obra ARCC
Control de look ahead, pull planing y PPC
Manejar efectivamente los costos de acuerdo con los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las
metas del negocio.

e Centro de Trabajo : MULMEC EIRL
Ocupacion : Residente de Obra (abril 2021 —junio 2021)
Obra : DEMOLICION_PAQUETE 02 -RRC 4IE - LA LIBERTAD”

1.E.80669 “SAN JOSE PACASMAYOQ”

Financia: ARCC — Modalidad Gobierno a Gobierno
Gestionar y supervisar la ejecucion del plan de direccién del proyecto, siendo los pilares el control de
costos, control de cronograma, ademas de la gestién del plan de calidad, plan de seguridad, plan de medio
ambiente y plan de responsabilidad social del proyecto, exigidos por la ARCC modalidad Gobierno a
Gobierno con el Reino Unido, contrato NEC 3 tipo F. Reportando al Consorcio Gestor S&P, Sinohydro
Proyecta
Control de look ahead, pull planing y PPC
Manejar efectivamente los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las
metas del negocio.

Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578

91



e Centro de Trabajo : G&S Servicios de Ingenieria SRL
Ocupacion : Supervisor de Obra (agosto 2020 —marzo 2021)
Obra : Institucién Educativa Moyan Bajo - Cajabamba
Financia: PAN AMERICAN SILVER U.M. SHAHUINDO
Monto de proyecto: Mayor a S/ 3.5 Millones
Gestionar y supervisar la ejecucion del plan de direccién del proyecto, siendo los pilares el control de
costos, control de cronograma, ademas de la gestién del plan de calidad, plan de seguridad, plan de medio
ambiente y plan de responsabilidad social del proyecto.
Control de look ahead, pull planing y PPC
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Aprobar la calidad y caracteristicas de los materiales y verificar su llegada tiempo al proyecto, manejando
efectivamente los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del
negocio.
Realizar inspecciones de calidad y seguridad al proyecto, para la correcta ejecucion.

e Centro de Trabajo : GRUPO CORPORATIVO GOLDEN SA
Ocupacion : Residente de Obra (agosto 2019 —junio 2020)
Obra : Puesto de Salud La Arena - Huamachuco

Financia: PAN AMERICAN SILVER U.M. LA ARENA
Monto de proyecto: Mayor a S/ 2 Millones
Gestionar la ejecucion del plan de direccién del proyecto, siendo los pilares el control de costos, control de
cronograma, ademas de la gestion del plan de calidad, plan de seguridad, plan de medio ambiente y plan
de responsabilidad social del proyecto.

Elaboracién y control de look ahead, pull planing y PPC
Liderar la implementacién de proyectos bajo la politica de mejora continua.
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Gestionar y asegurar el abastecimiento de materiales a tiempo a los proyectos manejando efectivamente
los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del negocio.
Gestién y control de cartas fianzas, asi como los adelantos y amortizaciones del proyecto con el cliente.
Margenes operativos superiores al 20% de la cuenta a manejar
Negociar y asegurar el cumplimiento de los acuerdos comerciales y objetivos.
Negociacion y manejo de subcontratistas
e Centro de Trabajo : PROYECTA INGENIEROS CIVILES SAC
Ocupacion : Jefe de Proyecto (enero 2019 —mayo 2019)
Obra : Implementacién de Instituto ZEGEL IPAE — Sede Trujillo
: Financia INTERCORP
Monto de proyecto: Mayor a S/ 6 Millones
Gestionar la ejecucion del plan de direccion del proyecto,
Elaboracién y control de look ahead, pull planing y PPC
Liderar la implementacion de proyectos bajo la politica de mejora continua.
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Gestionar y asegurar el abastecimiento de materiales a tiempo a los proyectos manejando efectivamente
los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del negocio.
Gestion y control de cartas fianzas, asi como los adelantos y amortizaciones del proyecto con el cliente.
Margenes operativos superiores al 20% de la cuenta a manejar
Negociar y asegurar el cumplimiento de los acuerdos comerciales y objetivos.
Negociacién y manejo de subcontratistas.
Realizar inspecciones de calidad y seguridad al proyecto, para la correcta ejecucion.
e Centro de Trabajo : TOGALA SAC
Ocupacion : Residente de Obra (noviembre 2018 —diciembre 2018)
Obra : Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la infraestructura del

Centro de Salud Sagrado Corazén UTES N — Trujillo
Ocupacion : Residente de Obra (diciembre 2016 —agosto 2017)

Obra : Mejoramiento del Ambiente de Quimioterapia del Hospital
Regional Docente Las Mercedes — Chiclayo. Etapa 1y 2

Experiencia en infraestructura y vivienda:

Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578
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¢ Centro de Trabajo : TOGALA SAC
Ocupacion : Jefe de Proyectos (agosto 2013 — diciembre 2018)
Dirigir las fases de planificacién, ejecucién y control de proyectos en obras publicas, privadas y del programa
Techo Propio, que a la fecha se ha construido 400 médulos de vivienda, y 200 médulos en cartera.

e Centro de Trabajo : ICHI BAN SYSTEMS SAC
Ocupacion : Ingeniero Civil (noviembre 2017 —junio 2018)
Obra : Rehabilitacion y ampliacion del establecimiento penitenciario de
Mujeres Trujillo — Equipamiento de Seguridad Electrénica y
Comunicaciones

Experiencia en mineria, movimiento de tierras y proyectos electromecanicos:

e Centro de Trabajo : SSK Montajes e Instalaciones
Ocupacion : Inspector QC Civil (junio 2012 — Julio 2013)
Control de calidad para la liberacién de estructuras industriales de concreto en los proyectos:
WOX Fase | — Minera Yanacocha Raw Water Supply Line — Minera Chinalco, Proyecto Toromocho

o Centro de Trabajo : G&S Servicios de Ingenieria— Minera Yanacocha
Duracion : Julio 2011 — Mayo 2012
Ocupacion : Supervisor de Control de Calidad en Vias de Operaciones

Control de calidad en los parametros estructural y geométrico de las vias de carguio y acarreo.

Ocupacion : Supervisor de Control de Calidad en Obras Civiles
Control de calidad en obras de drenaje en el Depésito Norte La Quinua para la construccion de canales,
alcantarillas y pozas. Control de calidad en rehabilitaciones temporales y finales.

Ocupacion : Jefe de Control de Calidad

Responsable de la gestion y supervisién del control de calidad en los siguientes proyectos:
Acceso Socorro S1, S2, S3, S4, S5. Depésito Top Soil 4. Depésito Unsitable Socorro A. Dique
Chirimayo. Caminos Rurales, en el Proyecto Conga.

Ocupacion : Jefe de Laboratorio de Mecanica de Suelos
Responsable de los resultados de los ensayos de mecanica de suelos: granulometria, contenido de
humedad, gravedad especifica, limites de Atterberg, Préctor estandar y modificado; para el control de
calidad en la construccién de Canales, Pozas y Haul Road, dentro de Minera Yanacocha.

o Centro de Trabajo : Minera Yanacocha SRL
Ocupacion : Asistente QA Civil
Duracién : agosto 2010 — junio 2011

Aseguramiento de calidad para la inspeccién y liberacion de estructuras de concreto, fundaciones y
rellenos en proyectos electromecanicos, movimiento de tierras y PAD's de lixiviacién. Se participo en los
siguientes proyectos: Almacén Central LQ, Planta Reverse Osmosis Il, Planta CIC Pampa Larga, Upgrade
Fire System LQ, Reforzamiento de By Pass CN, PAD LQ 7B, PAD CA 10C, Haul Road Franchesca CN.

o Centro de Trabajo : Consorcio Amazonas (Constructora San Jorge
EIRL —Servan Contratistas Generales SRL)
Obra : Construccioén y Equipamiento de La Fiscalia Provincial de
Trujillo en el Sector de La Esperanza para la implementacion del
NCPP
Monto de contrato de obra : S/.810,232.77 (Incluido IGV)
Ocupacion : Asistente de Residencia de Obra
Controlar rendimientos y calidad de la construccion. Asistir al administrador de obra en valorizaciones
mensuales.
Afio : Duracion: 6 meses. Enero 2010 — Junio 2010
o Centro de Trabajo : Consorcio Supervisor Norte (Acruta & Tapia Ingenieros

SAC - Corpei SA - Jorge Silva Urbina — JNR Consultores)
Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578
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Obra

: Mantenimiento Periédico Panamericana Norte (Ruta 1N).
Tramo: Puente Santa — Ovalo Industrial — El Milagro
(km.448+937 — km.586+600).

Monto de contrato de obra : S/. 56'433,075.02 (Incluido IGV)

Ocupacion

: Asistente de Supervision

Verificar la compactacion del suelo en bermas y carriles para su posterior colocacién de asfalto. Controlar la
tasa de emulsion asféltica en la colocacion del sello Slurry Seal y bicapa.

Afio

: Duracién: 6 meses. Julio 2009 — Diciembre 2009

Formacion académica

Maestria

= |nstitucién
= Maestria
= |nicio
Superior

= |nstitucién
= Carrera
= Bachiller

Idiomas
= |dioma

: Universidad Privada Antenor Orrego - Trujillo.
: Maestria en Gerencia de la Construcciéon Moderna
: Mayo 2021 —en curso

: Universidad Privada Antenor Orrego - Truijillo.
: Ingenieria Civil — Quinto Superior
: Diciembre 2009 / Titulo de ingeniero civil: Abril 2011 / Colegiatura: Junio 2011

:Inglés / Nivel Intermedio

Capacitaciones y Eventos Asistidos:

DIPLOMADOS Y CERTIFICACIONES

Institucién : PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE

Certificacion : Project Management Professional (PMP®)

PMP numero / vigencia : 2809347 / 03 octubre 2020 al 02 octubre 2023

Centro de Estudios : PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Curso : DIPLOMADO EN GERENCIA DE PROYECTOS

Afio: 2015 - 2016

Centro de Estudios
Curso
Afo: 2012

CURSOS

o Centro de Estudios

Curso
Afio 2020

o Centro de Estudios
Curso
Afio 2013

* Centro de Estudios
Curso
Afio 2013

o Centro de Estudios
Curso
Afio: 2012

e Centro de Estudios
Curso

: Duracién (meses): 08 (180 horas)

: UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS
: DIPLOMADO EN GESTION DE LA CONSTRUCCION
: Duracién (meses): 05 (108 horas)

: 360 LEAN - Respaldado por:

LEAN CONSTRUCTION INSTITUTE PERU
: GESTION DE OBRAS SIN PERDIDAS

: Duracioén (horas): 40

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
: TECNOLOGIA DEL CONCRETO
: Duracién (horas): 24

: MINERA YANACOCHA SRL
: INTRODUCCION A LOS GEOSINTETICOS
: Duracioén (horas): 17

:INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
: SUPERVISION DE OBRAS
: Duracién (horas): 20

: BS GRUPO
: GERENCIA DE LA CALIDAD EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578
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Afo 2012 : Duracién (horas): 36

¢ Centro de Estudios :INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
Curso : CALIDAD EN LA CONSTRUCCION
Afo: 2012 : Duracién (horas): 20
o Centro de Estudios : G&S SERVICIOS DE INGENIERIA SRL
Curso : INTRODUCCION A LA GESTION DE CALIDAD PARA
OBRAS DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN MINERIA
Afio: 2011 : Duracién (horas): 12
¢ Centro de Estudios 1 INSTITUTO DE SEGURIDAD MINERA
Curso : INSPECCIONES DE SEGURIDAD
Afio: 2011 : Duracioén (horas): 8

Logros obtenidos:

= Diploma de honor por participar en la Comisiéon Organizadora del Proyecto Sede CONEIC UPAO — 2010.
= Presidente del Centro de Estudiantes de Ingenieria Civil, CEIC UPAO, 2008.

* Mesa Directiva, 2do Vocal de la ASOCIACION NACIONAL DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA CIVIL,
ANEIC PERU, 2007 —2008.

Referencias Personales

= Ing. Jesus Huayta Hidalgo
= Gerente de Sitio — Paquete 2 — Consorcio S&P — ARCC Gobierno a Gobierno
= RPC 946587045

= Ing. Luis Almirante Rodas
= Jefe de Oficina de Calidad SSK — Proyecto WOX Fase |
= RPC 962333399

= Ing. Heman Castafieda Villanueva
= Gerente de Operaciones G&S Servicios de Ingenieria SRL
= RPC 976357829

= Ing. Rubén Zavala Casimiro

= Superintendente Precomisionado & QA/QC — Minera Yanacocha SRL
= RPC 976222335

Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578
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e Centro de Trabajo : G&S Servicios de Ingenieria SRL
Ocupacion : Supervisor de Obra (agosto 2020 —marzo 2021)
Obra : Institucién Educativa Moyan Bajo - Cajabamba
Financia: PAN AMERICAN SILVER U.M. SHAHUINDO
Monto de proyecto: Mayor a S/ 3.5 Millones
Gestionar y supervisar la ejecucion del plan de direccién del proyecto, siendo los pilares el control de
costos, control de cronograma, ademas de la gestién del plan de calidad, plan de seguridad, plan de medio
ambiente y plan de responsabilidad social del proyecto.
Control de look ahead, pull planing y PPC
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Aprobar la calidad y caracteristicas de los materiales y verificar su llegada tiempo al proyecto, manejando
efectivamente los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del
negocio.
Realizar inspecciones de calidad y seguridad al proyecto, para la correcta ejecucion.

e Centro de Trabajo : GRUPO CORPORATIVO GOLDEN SA
Ocupacion : Residente de Obra (agosto 2019 —junio 2020)
Obra : Puesto de Salud La Arena - Huamachuco

Financia: PAN AMERICAN SILVER U.M. LA ARENA
Monto de proyecto: Mayor a S/ 2 Millones
Gestionar la ejecucion del plan de direccién del proyecto, siendo los pilares el control de costos, control de
cronograma, ademas de la gestion del plan de calidad, plan de seguridad, plan de medio ambiente y plan
de responsabilidad social del proyecto.

Elaboracién y control de look ahead, pull planing y PPC
Liderar la implementacién de proyectos bajo la politica de mejora continua.
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Gestionar y asegurar el abastecimiento de materiales a tiempo a los proyectos manejando efectivamente
los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del negocio.
Gestién y control de cartas fianzas, asi como los adelantos y amortizaciones del proyecto con el cliente.
Margenes operativos superiores al 20% de la cuenta a manejar
Negociar y asegurar el cumplimiento de los acuerdos comerciales y objetivos.
Negociacion y manejo de subcontratistas
e Centro de Trabajo : PROYECTA INGENIEROS CIVILES SAC
Ocupacion : Jefe de Proyecto (enero 2019 —mayo 2019)
Obra : Implementacién de Instituto ZEGEL IPAE — Sede Trujillo
: Financia INTERCORP
Monto de proyecto: Mayor a S/ 6 Millones
Gestionar la ejecucion del plan de direccion del proyecto,
Elaboracién y control de look ahead, pull planing y PPC
Liderar la implementacion de proyectos bajo la politica de mejora continua.
Realizar el control técnico, fisico y financiero del proyecto, comparando con la linea base.
Gestionar y asegurar el abastecimiento de materiales a tiempo a los proyectos manejando efectivamente
los costos de acuerdo a los niveles de servicio, presupuesto del proyecto y las metas del negocio.
Gestion y control de cartas fianzas, asi como los adelantos y amortizaciones del proyecto con el cliente.
Margenes operativos superiores al 20% de la cuenta a manejar
Negociar y asegurar el cumplimiento de los acuerdos comerciales y objetivos.
Negociacién y manejo de subcontratistas.
Realizar inspecciones de calidad y seguridad al proyecto, para la correcta ejecucion.
e Centro de Trabajo : TOGALA SAC
Ocupacion : Residente de Obra (noviembre 2018 —diciembre 2018)
Obra : Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la infraestructura del

Centro de Salud Sagrado Corazén UTES N — Trujillo
Ocupacion : Residente de Obra (diciembre 2016 —agosto 2017)

Obra : Mejoramiento del Ambiente de Quimioterapia del Hospital
Regional Docente Las Mercedes — Chiclayo. Etapa 1y 2

Experiencia en infraestructura y vivienda:

Ing. Henrry Figueroa Cadenillas CIP 127578
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA
iﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: /o5 |ecozz Codigo de vivienda encuestada: o
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: chnSH PROVINCIA: SANTR
DISTRITO CHEMBITE ZONA URBANA ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle . Psje.  Carretera | N°Mz. | N° Lote N°® Municipal Km.
i SRS s S S ]
Nombre: w7 cArlic  Orgaswe. H 10
| Familia: ¢hgiesww  osaun. I [ N° de Habitantes: £ —|
1.- ¢Recibid asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? st 1 NO K]

Comentarios:

},0\ qy\“i \U\Z(j t}d] AD “O\\Q'm. Pﬁ)tg S0 "\:‘4,( R
U S R

2.- ¢Qunenes P rt|c|paron en la construccion de su vivienda?

Algam L.
3.- ¢Utilizo planos para la Construccion de su vivienda? SI [] NO [X]
4.- éSe respetaron los planos durante la construccién? si ] NO
5.- Fecha de Inicio de la Construccidn: 1956 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: £0 aios
N° de Pisos actualmente: __/ N°de pisos proyectado: 2

Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regularf<9 Malo( )
6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(/ ) Sala comedor { ) Dormitorio 1(). Dormitorio 2{z). Cocina ()
Bafic ({) Todoalavez () Primero un cuarto ( } Otros:
7.- ¢Cudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
8" u,000
8.- ¢éQué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [_] huayco[] Volcénico[ ] Otro:

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente (9 | Relleno
de la { ) Aislada { )Alta () Quebrada
vivienda | () Intermedia (A Media () | caucederio

() Esquina () Baja () | Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcidn:

del suelo (Mintermedio

5 ( JFlexible

mm A-(’),/ﬂ

3 4 T

ACELMEZA GARCiA o Lonny Me “‘ﬂfhz n» PAEGIFICUEHOA CROENILLAS
ENEERO iV 1NGENE,1 ot [Tmceu.sa e

cp o




G isticas de los principales el de la viviend
El caracteristi observaciones
Cimiento corrido sobrecimiento
Material A4~ p29TEVLIA material £oncng? ;MM\& ¥
Cimiento y seccion Seccién D.20 %W
sobrecimiento Zapata1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) 1 profundidad
Peralte Peralte
Seccion /x! Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacién Fabricacién
Dimensién Dimensién
Juntas (e) Juntas
Mortero Mortero
Muros Revestimiento Revestimiento
(cm) Adobe Otro
Dil 5n Dimensién Q xu 22
Juntas 8.972
Mortero A4
R iento Revestimiento
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo _Serw (ulic®] tipo
Peralte (h) [2-925: Peralte (h) |
Diaf flexible Diagrama rigido
Tipo [ AUcrad | Tipo
Techo Peralte (h) | % Peralte (h) |
(m) Timpano Cobertura |
Material Material
Altura ] Aguas I 4{) 2()
Cols {m) Concreto (m) refuerzo
Dimensién [ cescets:
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién | g75X0w
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension [ 015v030
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension ] .0 xd.70
Dintel Material Refuerzo
{m) Dimensién I ol
Contrafuertes Material Mortero [
(m) Dimension [ Revestimiento |
t Observaciones
i6n con Izquierdo (cm) 0,07
iviendas colind Derechas (cm) 0,
Separacién con cercos | Patio (cm)
Jardin (cm) .

Observaciones y comentarios:

Yy
INGENIERO GIVIL
CIP. N° 119546

BLO FIGYEROA (4
IGENIERO CI!
CIP. 127578 \

98



ESQUEMA DE LA VIVIENDA: TY
.

Planta: Primera Planta Sequnda Planta
I —h )
A i b
$ il ‘ //L\ g
w“ -
9
A
i
0
5 d
E 3 W
T
®
)
Y
o ey
1 2l X
\:_ NS
Elevacién: Frontal Lateral

Pendi del (%) l I Pendiente del terreno(%): I::

- - Columnas Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones
Ci= D.t5x 0.15
L1= Puertal 1:50- .
= Puerta2 &
5 C3=
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material = =
ML Dinteles Dimensiones Vi= .20 x0-3¢
- Puerta 1 t.50 V2= gt rov20
M2= —
Puerta2 V3=
Mc= VVent: 1
i Ventana2 Losas Desc.
Hi= 9.0,
H2=

AVAVA 2

Leany MeNqo Xfﬁz
RO CI
NGE e 110546
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( )

Problemas constructivos

Problemas estructurales ( )

Calidad de mano de Obra.

)

Descripcion

Peligros Naturales:

sismo [ S| inundacién ]

deslizamiento :l huayco EVoldnicoE

Otros:

Descripcion:

=]

CELWEZA GARCEA

i

ii\iGEN!E

RO CIVIL

CIP. h° 119548
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha:
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

Cédigo de vivienda encuestada: 4% Q7 .

DEPARTAMENTO:  Dwensu PROVINCIA:  Spusp.
DISTRITO Carm@oe ZONA URBANA [=] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje.  Carretera | N° Mz. | N° Lote N°® Municipal Km.
= Bt BE R [
Nombre: RovGe BenwmuocE  MHOZNA N A
] Familia: epwopez  FoesA | l N° de Habitantes: 3. —|
1.- éRecibié asesoria técnica para la Construccidn de su vivienda? st [] No (X[
Comentarios:
2.- ¢Quiénes Participaron en la construccién de su vivienda?
€l MAESTAO e OBAn .
3.- ¢Utilizo planos para la Construccién de su vivienda? sI [] NO [
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccién? si[] NoO
5.- Fecha de Inicio de la Construccién: A9%eé Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: ST anos
N° de Pisos actualmente: 1 N°de pisos proyectado: 7
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regulark) Malo( )
6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites({/) Sala comedor (/) Dormitorio 1(4). Dormitorio 2(). Cocina (7)

Bafio() Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:

7.- éCuanto ha invertido en la construccidn de su vivienda?
S /% 000 -

8.- éQué peligros naturales afectaron su vivienda?

Deslizamiento [_] huayco[] Volcanico[ ] Otro:

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SisMo -

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana Pendiente (b Relleno
de la () Aislada () Alta () | Quebrada
vivienda | (x) Intermedia (X) Media () | cauce derio

() Esquina () Baja () [Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:

del suelo ()Intermedio

( )Flexible

(BENIER
NG e 119546

ummf PAJLO ncuo;«mo&mms
INBENIERO CiVi
! CiP. 127678
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C isticas de los principales el de la viviend
El caracteristi observacio
Cimiento corrido sobrecimiento
Material ®penétd  <aclogid’ material (oY enEt  Deonadss:
Cimientoy seccion | ©:49x 260 | Seccién [o s ro-28:
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) profundidad
Peralte Peralte
Seccién (x!l Seccién
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimensién A x /3 x23 | Dimensién
Juntas (e) v,01 Juntas
Mortero . Mortero
Muros R PR R PRy
(em) Adobe Otro
Dimensién Di ion
Juntas
Mortero
Revestimiento R imiento
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo [%mi po oo | tipo
Peralte (h) | ©,0% Peralte (h) |
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo [ ASscawede- | Tipo
Techo Peralte (h) [ & Peralte (h) ]
{m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura Aguas BT
Cols (m) Concreto (m) refuerzo
Dimensién | 015 <0775
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dii n | 0:'5x0.15
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimensién [ 0300z
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién | o70xaze
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimensién I
Contrafuertes Material Mortero |
(m) Di L \ 'I ry imiento I
Observacit
Separacién con Izquierdo (cm) 0,00
iviendas colind! Derechas (cm) g,00"
Separacion con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)

Observaciones y comentarios:

s 1

b —_—
7N :
Lenny MerinoWVeliz LR Y O/ miv
SRS
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta Segunda Planta
& - ﬁ‘ %
¥
8 X
>
kg
A
T B U — +$
L&
) &
» l 9
w R "\
-
i
1 m e S
" N
N e 3
X
+ =y : -+
x o 615, { i
® 5
“
- I | s
¥ v v
b.lb % i (
Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del o | ] Pendiente del terreno(%): |:|
< 7 5 - Columnas Desc.
anos imensiones
rea Desc. 1= 0.75 x0.2%
1= Puerta 1 090 K 2-10: o
2= Puerta2 096 x 10 c3;
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material v 3
Dinteles Dimensiones Vi= 0.5 x 95
M V2= 0.3 <
Nz Puertal 090 x 2.0 = 0.30 xo-t
_ Puerta2 090 <7.10 - V3= 0.0+ 0. 0
MC=
Ventanal
Mo= Vi 2 Losas Desc.
Hi=
H2=

R
Reg. 0P NP 120121

CIP. 127578
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( )

Problemas constructivos  (3¢)

Problemas estructurales ( )

Calidad de mano de Obra. [ x)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo | >< | inundacién :

Otros:

deslizamiento E huayco EVolcénico:

Descripcion:

/ sannl
wm(.f.

myHerivo Veliz
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 119648
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA
ﬁ]‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: 1b/0S (70722 Cédigo de vivienda encuestada: N202
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: Raensy PROVINCIA: Soote
DISTRITO O gose ZONA URBANA ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle . Psje. Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
i e . S | £l
Nombre: FAnRoMBN  AAREZ  congoe L 15
[ Familia: Lopet  Coppod - | l N° de Habitantes: .
1.- éRecibi6 asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? Si[] NO K]
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccién de su vivienda?

Hepin)

3.- ¢Utilizo planos para la Construccion de su vivienda? SI [] NoO [X]
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccion? si ] Nno X

5.- Fecha de Inicio de la Construccion: 1460 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: 6l 8508
N° de Pisos actualmente: 1 N°de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regularfy] Malo ()

6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites({) Sala comedor (%) Dormitorio 1{f). Dormitorio 2(f). Cocina (7)
Bafio(]) Todoalavez () Primero un cuarto( ) Otros:

7.- ¢Cudnto ha invertido en la construccién de su vivienda?

8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [_] huayco[] Volcénico[] Otro: Sigmo-

9.-En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

) S\awo.

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente (¥ | Relleno
de la ( ) Aislada () Alta () | Quebrada
vivienda | ) Intermedia ( ) Media () | caucederio

( ) Esquina { )Baja () | Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:

del suelo (N)Intermedio

( )Flexible

e L
N H :
: Lcnny‘%fcringl’ehz

A\
GENIERO CVIL
Wb, e 119548
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C icas de los pri les el de la vi
El caracteristicas observaciol
Cimiento corrido sobrecimiento
Material OowcnE®0  Celoge: | material toatve® hamade
Cimiento y seccion [ o-49xaeco| secion [ ©\sx9.%0.
sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) A profundidad
Peralte 1x ! Peralte
Seccion Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacién Fabricacién
Dimensién Di ion Ix Ux 73
Juntas (e) Juntas 0. D20
Mortero Mortero A0iM
Muros Revestimiento R imiento
(cm) Adobe Otro
Dimension Dimension
Juntas
Mortero
Revestimiento R imi
pi Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo [Seniguado | tipo
Peralte (h) | 0.0% Peralte (h) El
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo [ Alusssad® | Tipo
Techo Peralte (h) | Do.70 Peralte (h) |
(m) Th Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas 3ty 26)
Coll {m) Concreto (m) refuerzo
Dimensié [ ozxxo?s
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [ oiisxo%
Vigas peraltadas (m) Concreto {m) Refuerzo
Dimension [ ezs %015
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién Q1Y £ 0.0
Dinteles Material Refuerzo
{m) Dimensién |
Contrafuertes Material Mortero |
(m) Dimensién [ R imi [
Observaciones
Separacién con Izquierdo (cm) o0l
iviend: | Derechas (cm) Q00"
Separacion con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)
Ob i y ios:

INGEN!
l CIP. N°119546
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta Segunda Planta
t INg s
& A
N k)
! N "
-
g U
8 v
~ N
Y & %
>
] ) a+
- | g
I~
) 2 o
to fr
4 F s RS
F——'E'Sa—* 1S
&
¢ <
]
& / Q¥ L
1 KU %
=t Vi ¥
4 PS5 T T
Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del terreno (%) :] Pendiente del terreno(%): |:I
v Di = Columnas Desc.
anos imensiones
fe = Cl= 075 x215:
1= Puerta 1 {I$x 2.10 .
= Puerta2 1-32 ¢ 2.10. =
Area Libre Ventanal 0.90% 2.j0
Ventana2 ©0.90.2(0
Vigas Desc.
Muros Material =
v Dinteles Dimensiones Vi= 0.25+%79
Mz— Puerta 1 A.32 x 0.70. V2= 0,/Fx0, 15
£ Puerta2 090y 070 V3=
MC=
Ventanal
Nos Ventana2 Losas Desc.
Hi= e.7o.
H2=
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. C}(')

Descripcion

Peligros Naturales: sismo r_—_&_] inundacién : deslizamiento :l huayco r:lvmca'nicoz

Otros:

Descripcion:

i\

'
Lenny#e QgVeliz

INGENIEROCIVIL
CIP. N° 119546

Hoow
]
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: [(,(07 (2072 Cédigo de vivienda encuestada: N*0 4
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:  Apcasw PROVINCIA:  SapTn.
DISTRITO ZONA URBANA [X] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje.  Carretera | N° Mz. | N° Lote N°® Municipal Km.
o (S e [ 1 S -
Nombre: Tone  Rocanesns  tge [ F 5
[ Familia: Barawee™ Nt L. | [ N° de Habitantes: &, |
1.- ¢Recibid asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? Sl [] NO [X]
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccion de su vivienda?

Al
3.- ¢Utilizo planos para la Construccién de su vivienda? sI [1 NnO [
4.- i Se respetaron los planos durante la construccién? si ] No
5.- Fecha de Inicio de la Construccion: A967 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: 9 pdios
N° de Pisos actualmente: N°de pisos proyectado:

Estado de conservacién de vivienda: Bueno( ) Regular{ ) Malo( )

6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(/) Sala comedor (1) Dormitorio 1(4). Dormitorio 2(1). Cocina {7)
Bafio (/) Todoalavez () Primero un cuarto( ) Otros:

7.- ¢Cuanto ha invertido en la construccidn de su vivienda?

8.- {Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[]  Volcanico[] Otro: Fsmo

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

JISMo .

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente (X | Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () Quebrada
vivienda () Intermedia 6 Media () Cauce de rio

( ) Esquina ( ) Baja () | Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:

del suelo (Mintermedio

( )Flexible

A, .
ROAC e

ERO cr
ciP, |275$ﬂ
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C: isticas de los prii | de la viviend
Elf caracteristicas observaciol
Cimiento corrido sobrecimiento
Material (PNFT  1eloq0T - | material 0ON &N Nenade-
Cimiento y seccion OO0 | ©-02 Seccion _ ©AS [ oy
sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) profundidad
Peralte [ Peralte
Seccidn Iim Am* Seccion
Ladrillo ang  \eean . Ladrillo pandereta
Fabricacion / Fabricacion
Dimensién Q x 1213 | Dimensién
Juntas (e) 9,070 Juntas
Mortero i~ Mortero
Muros Revestimiento R imi
(em) Adobe otro
Dimensidn Dimensidn
Juntas
Mortero
Revestimiento R imi
Entrepiso Diafragma flexible Di gma rigido
(m) Tipo L o\eds, | tipo
Peralte (h) 0.CS - Peralte (h) |
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo [ alaqovate. | Tipo
Techo Peralte (h) | CH .20, | Peralte(h) [
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura ] Aguas 1) 2()
Cols (m) Concreto (m) refuerzo
Dimensién | o28x0 2y
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension | o.ivxols
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension | 030 » 0.7
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [ 0-70X0-15"
Dintel Material Refuerzo
(m) Dimension [
Contrafuertes Material Mortero |
(m) Di ion [ Revestimiento l
Obser
Separacién con Izquierdo (cm)
iviend lind: Derechas (cm)
Separacién con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)
Observaciones y jos:

4ol LonnyMerino Veliz
INGENIERO SIVIL

C(jP. N° 119546
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: MPrimera Planta y Segunda Planta
$ N *
v s
L\ E ,\)')
v R
) = o
4
i —n m A
g 5
; b
40 g+
3 §
o FN
4+ 3T
: :
&
- A
+ — T
A W %
&
- 3
| e
D —7 4-
X a Viw
Elevacwn: Frontal Lateral
Pendiente del o | | Pendiente del terreno(%): [:]
Col De:
Area Desc. Vanos Dimensiones it =
Cl= Y X0-1%
T Puerta 1 l-s0x 2 /0- — Ceesy
L2= Puerta2 90 0C.10 T
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material
Dinteles Dimensiones Vl= 0.30x0.7¥ -
:z- Puerta 1 V2= 0.i€ x 0.75"
o Puerta2 V3=
Mc= Ventanal
M Ventana2 Losas Desc.
Hil= g 70 -
H2=
[
3] LennyAler Sg leZ
4 ENEROCIVIL
l\g’\p © 116546
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. Q;«’)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo E inundacién I: deslizamiento : huayco I::Volcénicos

Otros:

Descripcion:

VA m

CHNSE
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 119546

g A ferin&l’eliz o '... 1
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

i\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: [0Sz

Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

Codigo de vivienda encuestada: N205

DEPARTAMENTO:  Awetga PROVINCIA:

Frum.

DISTRITO Qwiwnsosg

ZONA URBANA K]

ZONA PERIURBANA []

Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje.
| T o O I (S (=]

Carretera | N°Mz. | N° Lote

N° Municipal Km.

Nombre: Clovme  3paan  MumoT A 1
[ Familia: Tors Mooz | | N° de Habitantes: |,

1.- {Recibid asesoria técnica para la Construccién de su vivienda? si [ No [
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccidn de su vivienda?

A/éA'NI ,
3.- ¢Utilizo planos para la Construccién de su vivienda? si [ No [
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccion? si [] Nno 4

5.- Fecha de Inicio de la Construccidn: 795%

Tiempo de resistencia en la vivienda: boa oy

Fecha de Término:

N° de Pisos actualmente:
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( )
6.- Secuencia de construccidn de los ambientes:

N°de pisos proyectado:
Regular(x) Malo( )

Paredes Limites(7) Sala comedor () Dormitorio 1(z). Dormitorio 2(. Cocina (/)

Bafiol) Todoalavez () Primero un cuarto{ ) Otros:
7.- éCuanto ha invertido en la construccidn de su vivienda?

S/ /2,000

8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[] Volcénico[]

Otro: Sismo-

EAORDOOA G punw dumpns.
9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SishMo

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente (A | Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () | Quebrada
vivienda | (\J Intermedia (X Media () | caucederio

( ) Esquina () Baja () | Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:

del suelo PJintermedio

( )Flexible

ELMEZA GARGA
BERO Ol

INGENIERO
CiP. 1276
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C isticas de los principales el de la viviend:
El caracteristicas observacion
Cimiento corrido sobrecimiento
Material Gopcced  acloged . material 2onCn €A Ayg madla
Cimiento y seccion  ©.% 0 &0 Secdon o.iS | o e |
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) {on - | profundidad
Peralte Peralte
Seccion (&1 Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimensién Dimensién aXUy13
Juntas (e) Juntas o O\§
Mortero Mortero 1Y
Muros Revestimiento R imiento
(em) Adobe Otro
Dimensién Di ion
Juntas
Mortero
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo [Sermigvicda. | tipo
Peralte (h) | ©.69 Peralte (h) [
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo Dlscacado | Tipo
Techo Peralte (h) | &5.g® | peralte (h) [
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas ] 1( ) 2()
Columnas (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension [ 0.{T¥0 15
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [ 9177075
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [o7sxe- 5
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimensién [
Contrafuertes Material Mortero ]
(m) Dimension ] Revestimiento l
Observaciones
Sep 6n con Izquierdo (cm) v,
iend: lind: Derechas (cm) 0,00
Separacién con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)
Observaciones y comentarios:

=2
PR 3 Ot
Mering Veliz S
INGENIERO CIVIL NOENIER G, c;s/ ENILLAS
CIP. N° 119548 1P, 127578 |
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta y Sequnda Planta
¥ £
o
h " X
g‘\ m
oS T
9
3 °
2 ™
+ I
: o
3 N B
(M
) ) B
9
5 L i
LS
N
A i
n ¥ ¥ =V
q° W a* ®
3 5
o /L I3
s E T \ $] _L
¥ + :\s i v |
Elevacién: Frontal Lateral

Pendi del (%) l I Pendiente del terreno(%): I:l

. - Columnas Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones
Cl= @.cst0.75
L1= Puertal (0% x2-10- -
2= Puertaz 2.90 x 2. i0- 2
C3=
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material
Dinteles Dimensiones Vi= 0, t5 5025
Mi= =
VoE Puerta 1 0.9 % 0-10 V2=
2 Puerta2 - w K 020 V3=
MC= !
v Ventanal
i Vi 2 Losas Desc.
Hi= ©.70 .
H2=

son, NG, IGUBEAQTNL MEZA GARCIA
Reg CR 101
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacion ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. QQ’)

Descripcién

Peligros Naturales: sismo L_ZI inundacién : deslizamiento E huayco Evmca’nkol:l

Otros:

Descripcion:

mo )

AESN
 LenniMeriyo Veliz ).
R My P FCERds CAET A5
R o
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fecha: \o / o) G[’LO'ZZ Codigo de vivienda encuestada: N2 04
Sistema Constructivo:
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO: PpensH PROVINCIA: SANTA .
DISTRITO CHWWMEDTE ZONA URBANA [T ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle . Psje.  Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
! A B3 T | 5

Nombre: Thwieed 4703 Onge\le O ®

[ Familia: RS (pastlo I | N° de Habitantes: & I
1.- éRecibid asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? SI ] NO [X]
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccion de su vivienda?

Q’Bﬁﬁ[’, MpesT™W 05 o .

3.- ¢Utilizo planos para la Construccidn de su vivienda? SI [] NO K]
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccién? si ] NO

5.- Fecha de Inicio de la Construccion: 1960 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: 67 sy

N° de Pisos actualmente: A N°de pisos proyectado: Z
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regular(N Malo( )

6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(|) Sala comedor () Dormitorio 1(4). Dormitorio 2{). Cocina {7)
Bafio({) Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:

7.- ¢Cudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[_] Volcanico[] Otro:

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SSMO -

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente (¥ | Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () | Quebrada
vivienda | (% Intermedia (x) Media () | caucederio

() Esquina () Baja () [ Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcién:

del suelo (WIntermedio

( )Flexible
= A)
"'\v_ _‘.w“ M-——-——— ’"\g
;) Leniy Mo Veliz @
INGENlERo\:NlL e g QA N .Y
CIP. N° 119546 ! Gcs'gu
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C isticas de los pri 1 de la viviend:
El caracteristil observacion
Cimiento corrido sobrecimiento
Material  wonoreh ue%o'. material Oowcnéta  promedo.
Cimientoy seccion  ©.49 | ©.40. [Secdén  9.i1§ | o.r0,
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) im profundidad
Peralte Peralte
Seccion Ix/ Seccion
Ladrillo Ky (s Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimensién Q¥ |3vZ3 | Di ion
Juntas (e) 0. 0% Juntas
Mortero (4 Mortero
Muros Revestimiento Revestimiento
(em) Adobe Otro
Dir Dimensién
Juntas
Mortero
Revestimi imiento
Entrepiso Diafragma flexible Di; rigido
(m) Tipo [ Serplids | tipo [
peralte (h) | o . 0¢ Peralte (h) [
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo [AL joad Tipo
Techo Peralte (h) | =0 Peralte (h) [
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas ) Es2t)
Col (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension lo.2s xa- 15
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién | 0.28xo- 1S
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Di ion
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [ot5xe0-70.
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimension l
Contrafuertes Material Mortero T
(m) Dimension [ Revestimiento |
Observaciones
Separacién con Izquierdo (cm) LoR2e)
iviend: lind: Derechas (cm) Y, 00
Separacién con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)
Ob i y ios:
la w) [\
¢ o . ’- ) g B
HEDOEL MEZA GARCIA iy \dering Veliz
GEMERD ChL INGENERO CIVIL
Reg. CP N 120104 CIP. N° 119546
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta Y Segunda Planta
rs ’ 1% 1
— “.
'S N X
o I
B
& 3
™ L
{a “~
\‘_r— $
N N
s[| 1 :
Mo
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o
Rem T o
—- R | J HE
3 R
¥Rl L
A ; R
T 3
B ’ S
o ]—\i | L
[ [T 1 A\ A
Elevacion: Frontal Lateral
F del (%) | | Pendiente del terreno(%): :
- - Columnas Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones —
i Puerta 1 {-50x 2.10- CZ' 075%0.15
2= Puerta2 o. ,70.,“1. 0 CS_
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material
Dinteles Dimensiones Vi= .25 A0 20-
ks V2=
Vo Puerta 1 %
Puerta2 V3=
MC= o
1
yiss Ventana2 Losas Desc.
Hi= Q.20
H2=
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacion ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. C)o)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo @ inundacién I:I deslizamiento E huayco I:Volcénico :

Otros:

Descripcién:

L

ip,ﬂ ﬂ
Leniy L/%Ld
~ INGENIERO CIV
NGB N 119546
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

.tl— UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fecha: |b/oY/ z022 Codigo de vivienda encuestada: N*07
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:  (\nengwt PROVINCIA:  Snpch
DISTRITO O WP TE ZONA URBANA [X] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Ir. Psje. Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
[ L. R =
Nombre: Missei  EID e enlpenons- (M €5
[ Familia: e (p cror enlvensw | [ N°de Habitantes:  &. |
1.- éRecibid asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? Si[] NO [/
Comentarios:
2.- ¢Quiénes Participaron en la construccidn de su vivienda?
Mpeatao -
3.- ¢Utilizo planos para la Construccion de su vivienda? Si [] NO ]
4.- ¢ Se respetaron los planos durante la construccion? si ] Nno [

5.- Fecha de Inicio de la Construccion: <0 Fecha de Término:

Tiempo de resistencia en la vivienda: Cﬂ ANDS
N° de Pisos actualmente: j N°de pisos proyectado: j
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regular( ) Malo( )

6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(!) Sala comedor (?) Dormitorio 1¢/). Dormitorio 2(f).
Baﬁom Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:

7.- ¢{Cuénto ha invertido en la construccidn de su vivienda?

Cocina (1)

S8 900
8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Deslizamiento [_] huayco[] Volcanico[] Otro: S\Smmo.

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SHSMO.

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacidn en Manzana Pendiente Q) Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () Quebrada
vivienda | (g Intermedia (9 Media () | caucederio

( ) Esquina ( ) Baja () [Terr.cultivo

Caracteristicas | ( )Rigido Descripcidn:

del suelo (R)intermedio

( )Flexible

-
i
3 AN
3
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Lenny Merino Veliz
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C risticas de los prii | de la viviend:
El caracteristi observaciol
Cimiento corrido sobrecimiento
Material _concerko  eaekeqesa . | material Coact Bpmace.
Cimiento y seccion O.40 | 0.69 Seccion 0 \S | oS-
sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) profundidad
Peralte Peralte
Seccién Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Di i6 Dil ion Qqx X3
Juntas (e) Juntas o. bzo,
Mortero Mortero A3
Muros Revestimiento R imiento
(cm) Adobe Otro
Dimensidn Dimension
Juntas
Mortero
Revestimiento Revestimiento
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo Bemk pudod 2] tipo [
Peralte (h) | oo Peralte (h) [
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) | Peralte (h) |
{m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas 12020
Cols (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension | ©75x02.75]
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [©225x0.70;
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [015x 9,9
Dinteles Material Refuerzo
(m) Di L2 S I
Contraf: Material Mortero [
(m) Dimensién | Revestimiento |
Observaciones
Separacién con lzquierdo (cm) 0,00
viviendas colindantes Derechas (cm) o,' 0J.
Separacion con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)

Observaciones y comentarios:

INGENIERO CIVIL
CIP. \° 119546
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta’ Segunda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral
Pendientedel terreno (%) || Pendiente del terreno(ss): [ |
= = Col Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones =
£ A Xr &3
= Puerta 1 j-S5% 110 = AR
o= Puerta2 090% 2. i e
Area Libre Ventanal
Vv 2
Vigas Desc.
Muros Material
Dinteles Dimensiones Vl= .25 x®.20"
Mis V2=
Vi Puerta1
B Puerta2 V3=
S Ventanal
L) Ventana2 Losas Desc.
H1= 0. 10
H2=

o LenniyMeril Veliz

GENIERO CVIL
NG5 e 119546
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) ¢ Calidad de mano de Obra. CXJ)

Descripcién

Peligros Naturales: sismo E inundacién : deslizamiento : huayco EVolcénicoE:J

Otros:

Descripcién:

N
| ppt—"

) Lenny Merinp Veliz
GENIERO CIVIL
WGP, e 119546
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

i\\" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fecha: 'JO/ o ’>’/ 2022 Cédigo de vivienda encuestada: N20R
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: PYWCASM PROVINCIA: ST
DISTRITO Ol W PrTe ZONA URBANA ,Z] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje.  Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
B Bl |
Nombre: BOENDA A TES N 15
[ Familia: [CAMI 2€3 [ | N° de Habitantes: 4 ]
1.- {Recibi6 asesoria técnica para la Construccién de su vivienda? S [] NO
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccidn de su vivienda?

Blgpni, Mpeswo-
3.- ¢Utilizo planos para la Construccidn de su vivienda? S| [] No [X]
4.- éSe respetaron los planos durante la construccién? si [J No [d

5.- Fecha de Inicio de la Construccion: 1963 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda:
N° de Pisos actualmente: A N°de pisos proyectado: _/
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regular{X) Malo{( )
6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites{/) Sala comedor (f) Dormitorio 1(4). Dormitorio 2(). Cocina ()
Bafio([) Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:
7.- éCuanto ha invertido en la construccidn de su vivienda?
< 21,690
8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[T]  Volcénico[ ] otro: 3ispM0
AN TE MEeQo .

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacion en Manzana | Pendiente & Relleno
de la { ) Aislada ( )Alta () Quebrada
vivienda | () Intermedia (A Media () | cauce de rio
I Esquina () Baja () [Terr.cultivo
Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:
del suelo (YIntermedio
( )Flexible
§oval
=
Len ,wf.fer:zho Veliz
NGENIERO CIVIL
‘\lé;lg.h N° 119546
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G icas de los principales el de la viviend
Ell i observacio
Cimiento corrido sobrecimiento
Material _Uoncrtho  Gelogeo. | material congrefo  Deimase
Cimiento y seccion _ ©u9d | p.bo Seccion  ONS [ 00§
sobrecimiento 'Zapa!a 1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) Im. profundidad
Peralte Peralte
Seccién §x Seccién
Ladrillo Yne keaw Ladrillo pandereta
Fabricacién Fabricacion
Dimension Dimension
Juntas (e) Juntas
Mortero Mortero
Muros Revestimiento R imi
(cm) Adobe otro
Dimensién Di ion
Juntas
Mortero
Entrepiso Diafragma fiexible e Diagragma rigido
(m) Tipo i tipo
Peralte (h) Y Peralte (h) |
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo L M {2520 | Tipo
Techo Peralte (h) | o Peralte (h) |
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura ] Aguas ] 1().  2()
Coll (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension [ ©25 0]
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension | ois»x219
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension [ 2yp xd.15]
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensin [o1€ X075
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimension l
Contrafuertes Material Mortero |
(m) Dimensién | Revestimiento |
Observaciones
Separacién con Izquierdo (cm) 0,0°
v lind Derechas (cm) 0,00
Separacion con cercos | Patio (cm)
Jardin (cm)
Obser T fos:

eniy
INGENIERO CWVIL
"CIp. N° 119546
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta - Segqunda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del (%) l Pendiente del terreno(%): :
- - Columnas Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones P o
e Puerta 1 R20x Z.10. o s i A 8
2= Puerta2 4A 15 x2.l0: =t
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas . Desc.
Muros Material = ;
Vi Dinteles Dimensiones Vi= 0.i5 xo0.i§
MZ- Puerta 1 V2= 025x0.25
i, Puertaz V3= 0.40 x> 2]
e Ventanal
Mo Ventana2 Losas Desc.
Hl= 0:2©
H2=
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. LX)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo Kj inundacién : deslizamiento E huayco :Volcénico:

Otros:

Descripcion:

Lenny Merin Vfltz (T o
INGENIERO CIVI
CiP. N 119546 Ry A
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fecha: 20/ 5/zo22 Cédigo de vivienda encuestada: N* ()q
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: DNCPS PROVINCIA: S ANTA
DISTRITO CALMNROTE ZONA URBANA [] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje.  Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
| O o [ . (S =
Nombre: Shon  Unle Bocape gD N 8
| Familia: VAlenio  ensmuedn | [ N° de Habitantes: S ]
1.- éRecibid asesoria técnica para la Construccién de su vivienda? SI[] NO [X]
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccién de su vivienda?

Hopmn!
3.- ¢Utilizo planos para la Construccidn de su vivienda? si [ NOo [X]
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccion? si[] No

5.~ Fecha de Inicio de la Construccion: {953 Fecha de Término:

Tiempo de resistencia en la vivienda: O pedos
N° de Pisos actualmente: N°de pisos proyectado:
Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regularfj Malo( )
6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(/) Sala comedor (1) Dormitorio 1({). Dormitorio 2((). Cocina (/)
Bafio (/) Todoalavez () Primero un cuarto( ) Otros:
7.- éCudnto ha invertido en la construccién de su vivienda?

</ 19,000

7

8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [_1 huayco[] Volcanico[] Otro:

9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SISMO .
DATOS TECNICOS: Descripcién
Entorno | Ubicacidn en Manzana | Pendiente (X | Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () Quebrada
vivienda | (¥ Intermedia () Media () Cauce de rio
( ) Esquina ( ) Baja () | Terr.cultivo
Caracteristicas | ( )Rigido Descripcién:
del suelo (Jintermedio
( )Flexible
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C. isticas de los pril les el de la viviend:
Ely isticas observaciol
Cimiento corrido sobrecimiento
Material Concsedn  citloyeo. | material CONGR  Pemode
Cimiento y seccion O Ho | S Q' Seccion 0.5 | o.20:
sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (di) im. profundidad
Peralte Peralte
Seccién {x/ Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimensién Di ion gxilx23
Juntas (e) Juntas o,0(%
Mortero Mortero 4.4
Muros Revestimiento R imiento
(em) Adobe Otro
Dimensidn Dimensién
Juntas
Mortero
R Revestimie|
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo tipo
Peralte (h) | Peralte (h) [
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo |
Techo Peralte (h) [ Peralte (h) [
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas BT
Coll (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension [635x o.2%
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension [0.30 x0-(%
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimensién [ oMo 0 79.
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Di ion [030 xd- 22
Dintel Material Refuerzo
(m) Dimension [
C fuertes Material Mortero |
(m) Dimension | Revestimiento |
Observaciones
Separacion con Izquierdo (cm) 9, 0O
viviendas colindantes Derechas (cm) 0, 00"
Separacién con cercos Patio {cm) "
Jardin (cm)

Observaciones y comentarios:
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta Sequnda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral
Pendiente del terreno (%) [:I Pendiente del terreno(%): I:
- : Col Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones =
= X 3
= Puertal 3%0%2.10 - = 035303
= Puerta2 _ 10
L2 ’I 15¢? C3=
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material = :
Dinteles Dimensiones Vi= o Yo xd- 1S
Mi= V2=
= Puerta 1 = 030 x9-10.
& Puerta2 V3=
e Ventanal
M5 Ventana2 Losas Desc.
Hi= .10 ¢+
H2=
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. O(‘)

Descripcién

Peligros Naturales: sismo [ inundacién [ deslizamiento [ huayeo [ |Volinico[ ]

Oftros:

Descripcién:

| =N
oA iCUERo)

 CADENILLAS
ViL
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA
il—‘ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: 2/o¢ /702 7 Cédigo de vivienda encuestada: N> {0
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: DNM\")“ PROVINCIA:  SANTA .
DISTRITO CHACOTE ZONA URBANA [X] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle . Psje. Carretera | N° Mz. | N° Lote N°® Municipal Km.
e N e O O e N
Nombre: FoRtung™®  (haansa- 0 'z
[ Familia: MeDiuD caLnpg o ] I N° de Habitantes: S’ ]
1.- ¢Recibié asesoria técnica para la Construccién de su vivienda? sl [] NO
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccién de su vivienda?

Moass: |
3.- ¢Utilizo planos para la Construccidn de su vivienda? SI [] NO [X]
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccién? st [] No [d
5.- Fecha de Inicio de la Construccién: /966 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: 32 000g -
N° de Pisos actualmente: A N°de pisos proyectado: 7

Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regular(d Malo( )
6.- Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes Limites(1) Sala comedor (| ) Dormitorio 1({). Dormitorio 2(). Cocina (1)
Bafio([) Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:
7.- ¢Cudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
/24,000

8.- ¢éQué peligros naturales afectaron su vivienda?

Deslizamiento [] huayco[]  Volcanico[] otro: Qsmo .
Kipounns
9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales ct;nsidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Sismo .
DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente () |Relleno
de la ( ) Aislada ( )Alta () Quebrada
vivienda | ( ) Intermedia () Media () Cauce de rio
() Esquina ()Baja () Terr.Cultivo
Caracteristicas | ( JRigido Descripcidn:
del suelo ( )Intermedio
( )Flexible

INGENIERO GRVIL
CIP. N° 119546
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= isticas de los principales el de la viviend
El isticas observaciol
Cimiento corrido sobrecimiento
Material _(8aeddo ol oo, material  (@acse 2 PBemede
Cimiento y seccion  ©-49 | 0.©% Seccion _ ©.\5 | ©10-
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) Anm profundidad
Peralte Peralte
Seccion Axl Seccion
Ladrillo fcns ory . Ladrillo pandereta
Fabricacion % " Fabricacion
Dimensién x4t x13. | Di
Juntas (e) O. 214 Juntas
Mortero oM Mortero
Muros Revestimiento R imiento
(em) Adobe Otro
Dimension Dimension
Juntas
Mortero
Revestimiento R imi
Entrepiso Diafragma flexible Diagragma rigido
(m) Tipo [ Semipnlide] tipo
Peralte (h) | o0% Peralte (h) |
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo [ Ao dd- | Tipo
Techo Peralte (h) | &g . Peralte (h) |
(m) Timp Cobertura
Material Material
Altura ] Aguas ] 1(:) 2()
Col (m) Concreto (m) refuerzo
Dimensién [ ©30 x0.30]
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [oisxoi7
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimensién [OvMearnZe
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [©15A0.15 -
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimension |
Contrafuertes Material Mortero |
(m) Dimension [ R imi [
Obser
Separacién con Izquierdo (cm) 0,00
iend: lind Derechas (cm) 0,00 .
Separacién con cercos Patio (cm)
Jardin (cm)
Observaciones y comentarios:
P
() VEUZ

Cilitly &2
INGENIERO O[VIL
P. N° 11
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta y Segunda Planta
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Elevacion: Frontal Lateral

Pendiente del terreno (%) :I Pendiente del terreno(%): :

- ; Col Desc.
7 Desc. Vanos Dimensiones 5= o onn
L= Fuenad {:50x2.10- c2= =
2= Puerta? 0.9 x1.10. rorw
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
M Material
ki aera Dinteles Dimensicnes Vi= 040 XD.30
s Puerta 1 va= .15 x2S
M2 Puerta2 V3=
MC=
Vi 1
Ms= Vi 2 Losas Desc.
Hi= g0
H2=
N
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A Lenny¥lerinoVeliz ARSI n o
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( )

Problemas constructivos

Problemas estructurales ( )

Calidad de mano de Obra. Cp‘)

Descripcién

Peligros Naturales: sismo inundacién : deslizamiento I I huayco | |Volca’nico:|

Otros:

Descripcion:

CADENILLAS
N ERO 1L LS
CiP. 127578
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA

ﬁ_' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Fecha: '?.9/0‘&/2032 Cédigo de vivienda encuestada: N2{{
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:  Ducpsu PROVINCIA: St
DISTRITO U Gore ZONA URBANA [F ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle Jr. Psje. Carretera | N° Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
=3 E1 B Bl =]
Nombre: Migve(  \ead 8 q5
[ Familia: Natenen e | | N° de Habitantes: < |
1.- {Recibi asesorfa técnica para la Construccion de su vivienda? SI [] NO ]
Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccion de su vivienda?

MPEST0
3.- ¢Utilizo planos para la Construccion de su vivienda? st ] No [X]
4.- ;Se respetaron los planos durante la construccion? si 1 No X
5.- Fecha de Inicio de la Construccion: [95¢ Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: 4 T726n0S
N° de Pisos actualmente: 1! N°de pisos proyectado: 2

Estado de conservacién de vivienda: Bueno( ) Regularfy) Malo( )
6.- Secuencia de construccién de los ambientes:
Paredes Limites(7) Sala comedor (/) Dormitorio 1( J. Dormitorio 2(/. Cocina (/)

Bafio(f) Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:
7.- éCudnto ha invertido en la construccidn de su vivienda?
S/ /8, 009
8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[] Volcanico[] Otro: iy
RhA DS
9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Sismo-
DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente () | Relleno
de la ( ) Aislada ()Alta () | Quebrada
vivienda | () Intermedia (¥ Media () | caucederio
() Esquina () Baja () | Terr.cultivo
Caracteristicas | ( )Rigido Descripcion:
del suelo (YJintermedio
( )Flexible
mﬂ P 2 N

' } == — £
Lenny M oriyo Veltz @,—; S TR ii‘f&s‘

Py ~ RO \CIVIL
JGENIEROCIVIL e
W5, N 119546
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Caracteristicas de los pri

de la viviend

El caracteristicas ohservaciones
Cimiento corrido sobrecimiento
Material pncre 0 Uleged . | material COMGHW  Dipmudo,
Cimiento y seccién : Seccion 905 | o.1§
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) profundidad
Peralte Peralte
Seccion {Xx] »a. | Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacién Fabricacion
Dimensién Dimensién Ixc X723
Juntas (e) Juntas Q.07
Mortero Mortero 1.y
Muros Revestimiento Revestimiento )
{cm) Adobe Otro
Dimension Dimensién
Juntas
Mortero
Revestimiento Revestimiento
Entrepiso Diafragma flexible . Diagragma rigido
(m) Tipo £ 2™ | tipo
Peralte (h) d, 29 Peralte (h) |
Diafragma flexible ~ Diagrama rigido
Tipo | Alrsirade | Tipo
Techo Peralte (h) | 4 20 | peralte (h)
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura ] Aguas I 1) 2( )
Col {m) Concreto (m) refuerzo
Dimension I 0.725 %025
Vigas soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension lo./sxeis
Vigas peraltadas (m) Concreto (m) Refuerzo
Dimension [OY4YS X020
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [0 wx025
Dintel Material Refuerzo
(m) Dimension [
Contrafuertes Material Mortero [
(m) Dimensién | R imiento |
Observaciones
Separaaén con lzquierdo (cm) 0,00
i colind Derechas (cm) 0,09
Separaci6n con cercos | Patio (cm) .
Jardin (cm)
Observaciones y comentarios:
O 4 /7A

!IW

Lcnnu erﬁw Veliz:

GENIERO CIVIL
lNCIP N° 119546,

CIP '2 §78
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta v Segunda Planta
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Elevacion: Frontal

Lateral

Pendiente del terreno (%) :I Pendiente del terreno(%): l:]

- - Columnas Desc.
Area Desc. Vanos Dimensiones = <
: = 0 xo.0
L= Puerta 1 2i5%2.10: s
2= Puerta2 l }0 X+ el T
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material
= Dinteles Dimensiones Vi= 9.20xo 75
5 Puerta 1 V2= D 49 x>, t0.
M2=
Puerta2 V3=
e Ventanal
MS=
Ventana2 Losas Desc.
Hl= .70+
H2=

e
: AM: HEZA GARCIA
-
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicacién ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. C’C‘)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo IE inundacién :I deslizamiento : huayco |:Volcénico[:

Otros:

Descripcion:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS FICHA DE ENCUESTA
~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
Fecha: zo/os (1012 Cédigo de vivienda encuestada: N~ 12,
Sistema Constructivo:

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:  PRCASH PROVINCIA:  SAaan
DISTRITO CH(MRoTE ZONA URBANA [X] ZONA PERIURBANA []
Tipo de Via Av. Calle IJr. Psje. Carretera | N°Mz. | N° Lote N° Municipal Km.
o i . S |
Nombre: bio)  2ooicEz D =0
| Familia: foonitycd  CRsrERA | | N° de Habitantes: s |
1.- éRecibid asesoria técnica para la Construccion de su vivienda? sI [] NO

Comentarios:

2.- ¢Quiénes Participaron en la construccién de su vivienda?

Q(GAE\‘
3.- ¢Utilizo planos para la Construccién de su vivienda? SI [] NO
4.- ¢Se respetaron los planos durante la construccién? si [] No
5.- Fecha de Inicio de la Construccién: 1966 Fecha de Término:
Tiempo de resistencia en la vivienda: <6 ORos
N° de Pisos actualmente: 4 N°de pisos proyectado: 7§

Estado de conservacion de vivienda: Bueno( ) Regular® Malo( )
6.- Secuencia de construccidn de los ambientes:
Paredes Limites(l ) Sala comedor ( {) Dormitorio 1(1). Dormitorio 2{). Cocina (1)

Bafio ({) Todoalavez () Primero un cuarto ( ) Otros:
7.- ¢Cuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
/5,000
8.- ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Deslizamiento [] huayco[] Volcanico[] Otro: gig g
RAPOYRD
9.- En la actualidad ¢Qué peligros naturales considera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Ssma .
DATOS TECNICOS: Descripcion
Entorno | Ubicacién en Manzana | Pendiente () Relleno
de la ( ) Aislada ()Alta () Quebrada
vivienda | (/] Intermedia (¥ Media () [ caucederio
() Esquina () Baja () [Terr.cultivo
Caracteristicas | ( JRigido Descripcién:
del suelo (XIntermedio
( )Flexible
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C isticas de los pri

| de la viviend

P

caracteristicas

obser

Cimiento corrido

sobrecimiento

Material _(Onereby coclopre’

material COnLioie &(m;\,lv

Cimiento y seccion oMo | ©. @O Seccion [ 9.15)kx-24
sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (di) profundidad
Peralte Peralte
Seccion { <] Seccion
Ladrillo Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimensién < {3 x13 | Dimension
Juntas (e) O. 00 Juntas
Mortero | i Mortero
Muros Revestimiento Revestimiento
(em) Adobe Otro
Dimensién Dimension
Juntas
Mortero
Revestimiento imiento
Entrepiso Diafragma flexibl & Diagragma rigido
(m) Tipo [Snwpslt AT tipo
Peralte {h) | olos Peralte (h) |
Diafragma flexible Diagrama rigido
Tipo l Ql),lﬁ(fn,a’ Tipo
Techo Peralte (h) | 619« | peralte (h) [
(m) Timpano Cobertura
Material Material
Altura [ Aguas [10)  20)
Col (m) Concreto (m) refuerzo
Dimension | ©35x03%
Vigas sol Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién [ o.15xa.i§
Vigas peraltadas {m) Concreto {m) Refuerzo
Dimension [ &Y% x0.il
Vigas chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimensién 1 070%3.20
Dinteles Material Refuerzo
(m) Dimensién [
Contrafuertes Material Mortero [
(m) Dimension [ Revestimiento |
Observaciones
Separacién con Izquierdo (cm) 000
iendas colind Derechas (cm) J,02
Separacion con cercos Patio {cm) i
Jardin (cm) . e |
Observaciones y comentarios:
8 -
Lenndg‘fe 10 Veliz
INGENIERD CIVIL
CIP. N°1
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ESQUEMA DE LA VIVIENDA:

Planta: Primera Planta ¥ Segunda Planta
t *
$ & X ;
5 4
{ 5 B =

S Fa
oo

;“?)\

g-Z5

I Y
[\
S
+
Feo X\vz T =1

g &
N
y
-t
- - -
t e alt
) §
Elevacidn: Frontal Lateral

Pendiente del terreno (%) || Pendiente del terreno(ss): [ |

Vi Di i Coll Desc.
Area Desc. anos imensiones
Ci= * X
L1= Puerta 1 165 x2 A0 = ©3S Xo0.3§
= Puerta2 &
i C3=
Area Libre Ventanal
Ventana2
Vigas Desc.
Muros Material =
Dinteles Dimensiones V= pi s ka5
Mi= =
Puertal = .40 x9-18
M2= -
Puerta2 V3= 5 2000
i Ventanal
MS=
Ventana2 Losas Desc.
Hil=
H2=

L) e

Lenny Ien o Veliz 7N

mer:weao CvIL [ AT o oYty
INGENIERD Civi
CIP 127578
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

Problemas de ubicaciéon ( ) Problemas constructivos

Problemas estructurales ( ) . Calidad de mano de Obra. L’Q)

Descripcion

Peligros Naturales: sismo Ez] inundacién I:I deslizamiento z huayco :]Volca’nicol::]

Otros:

Descripcién:

m/\

Lenna(é\ cggo Veltz
NIERO CIVIL
NG N 119546
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Anexo 6. Informe Técnico de Mecanica de Suelos con fines de
Cimentacion

Boleta de Venta Electrénica
RUC: 20531694571

GEOTEC PERU E.LR.L
VIAC 10 A H. VICTOR RAUL AVENIDA INDUSTRIAL SIDER PERU

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Fecha de Emision:

21

Srles)
SANDOVAL CALVO, FERNANDO KEVIN
ONI
70138481
Tipo de Moneda
SOLES
Unidad
de Valor Importe
Bien/Servicio Gravado/Exonerado Cantidad Medida  Cddigo Descripcion Unitario  Descuento Igv ICBPER  del ltem
Servicio Gravado 1.00 UNIDAD 01 ESTUDIO DE MECANICA DE 700.00  0.00 12600 0.00 826.00

SUELOS PARA LATESIS
"VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA
URBANIZACION ELACERO -
CHIMBOTE, ANCASH 2022
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A
METROIL

AV

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRON°LC - 001

INACAL
Acreditado

Registro N°LC - 001

Fecha de emision:
1. Solicitante

2. Direccion

3. Instrumento calibrado

Marca/ Fabricante

Identificacion

Serie

Modelo

Intervalo de indicacion

Resolucion

Procedencia

Ubicacién

4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-1774-2021

2021-06-23

: CALIBRATEC S.A.C.

: Av. Chillon Lote 50b Urb. Chacracerro - Comas - Lima

: BOECO
1 PT-002 (*)
1 170719424

HTC-8

1IN: -50°C a 70°C

10%HR.a 99%HR.

tIN: 0,1°C
1%HR.

. Alemania

: Noindica

METROILS.AC.

6. Método de calibracion
La calibracion se realizo por comparacion directa segun el PC-MT-002 Rev. 00 “Procedimiento
para Calibracion de Medidores de Humedad y/o Temperatura" de METROIL S AC.

7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL -
DM, en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medida (Sl) y el Sistema Legal
de Unidades de Medida del Perti (SLUMP)

: Del 2021-06-22 al 2021-06-23

: MEDIDOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
(TERMOHIGROMETRO)

/ OUT:-50°Ca70°C

/ OUT: 0,1°C

. En el Laboratorio de Temperatura y Humedad de

Codigo Instrumento Patron Certificado de Calibracion

562 | ermohigrametro conincertidumbredel 40052021/ INACAL - DM
Orden desde 1,33 %H.R. a 2,06 %H.R.
Termdmetro digital con incertidumbre del

IT-332 Orden de 0,09 °C T-3270-2020 / METROIL SA.C.
Termmadmetro digital con incertidumbre del

IT-333 Ordan e 0,09 °C T-3271-2020 / METROIL SA.C.

= 7
Expediente N° 107133
Péagina 1de 2

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
certificado de

utilizarse como

conformidad con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en
las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el
tiempo de uso del instrumento.

METROIL S.AAC. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracion, ni de
una incorrecta interpretacion de los
calibracion

resultados de la aqui

declarados.

Este certificado de calibracion es

trazable a patrones nacionales o
internacionales, los cuales realizan las
unidades de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente, excepto
con autorizacion previa por escrito de
METROIL SAC.

El certificado de calibracion no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL SAC.

C.L.P. 171505

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd - Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencién al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com pe

146



AVA | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL (=" g
M ETRO] [, | ORGANSHOPERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( R
CON REGISTRO N° LC - 001

Registro N°LC - 001

Certificado de Calibracion N°  T-1774-2021
Pagina 2 de 2

8. Condiciones de calibracion

Temperatura ambiental : Inicial : 224 °C Final : 241 °C

Humedad relativa Inicial : 584 % HR. Final : 69,8 % HR.

9. Resultados

PARA EL TERMOMETRO INTERNO (Tipo IN)

INDICACION DEL - INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO CORRECCION ey LA MEDICION
(°C) (°C) (°C) (°C)
15,0 0,0 15,0 04
248 0,2 25,0 04
29,5 0,5 30,0 04
Temperatura Convencionalmente Verdadera ( TCV ) = Indicacion del termémetro + Correccion

PARA EL HIGROMETRO
INDICACION DEL A INCERTIDUMBRE DE
HIGROMETRO CORRECCION HRCY LA MEDICION
(%H.R.) (%H.R.) (%HR.) (%H.R.)
35 0,0 35,0 28
57 3,0 60,0 28
87 3,0 90,0 28
Humedad Relativa Convencionalmente Verdadera (HRCV) = Indicacion del higrometro + Correccion

10. Observaciones
* Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con identificacion N° MA-06828-21
* Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.
« Laincertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
« (*) Cadigo de identificacion indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd - Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencién al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com pe
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ALIBRATEC S.A.C. .t

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LTF-005- 2022

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

Pagina 1de 2
1. Expediente 0294-2022 Este certificado de calibracién documenta la
trazabilidad ~a los patrones nacionales o
2. Solicitante GEOTEC PERU E.LR.L. internaciihiies, e . ¥5s unidadesde 8
medicién de acuerdo con el Sistema Internacional
3. Direccién Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote - Ancash de Unidades (S1).
Los resultados son validos en el momento de la
4. Instrumento de medicién CENTRIFUGA PARA LAVADO ASFALTICO calibracién. Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una recalibracién, la
Marca PINZUAR ) prs A
cual estd en funcion del uso, conservacién y
Numero de Serie 453 mantenimiento del instrumento de medicién o a
reglamento vigente,
Modelo NO INDICA
Alcance 3600 RPM CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado
Div. de escala 1RPM de este instrumento, ni de una incorrecta
N interpretacién de los resultados de la calibracién
Identificacién NO INDICA
aqui declarados.
Procedencia COLOMBIA
Este certificado de calibracion no podrd ser
Tipo de control DIGITAL
reproducido parcialmente sin la aprobacion por
escrito del laboratorio que lo emite.
5. Fecha de Calibracién 2022-02-05
€l certificado de calibracién sin firma y sello carece
de validez.
6. Lugar de calibracién Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote - Ancash
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-01-25

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. wuitisimers

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LTF-005 - 2022

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia
Pagina 2 de 2

6. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacién directa entre las indicaciones tacémetro patrén y el instrumento a calibrar.

7. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 22.7°C 22.3°C
Humedad Relativa 55 % 55 %
8. Trazabilidades
Trazabilidad Patron utilizado Certificado’y/odnforme de
calibracién

METROIL TACOMETRO DIGITAL T'5-0116-2021

PRASEK PR-372
METROIL TR MIEROMITRS T-1774-2021
DIGITAL BOECO

9. Resultados

Seteo Indicacion :
Centrifuga Tacometro ‘nczﬂ(l::g;bre
a Calibrar Patrén

{pm) (rpm)

3,600 3,609 8.1

3,800 3,811 16.0

3,600 3,615 10.9

3,600 3,615 12.9

3,600 3,608 25

Nota 1.- El selector del equipo se posicioné en 3600
Nota 2.- El equipo cumple con la norma ASTM D 2172 con los 3600 RPM

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Para la calibracion del equipo se colocd una marca en el selector que indica el punto a calibrar.

11. Incertidumbre
La incertidumbre expandidad de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicién por el factor de
cobertura k=2, el cual correspondea una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de influencia
en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
) CALIBRATEC SAC

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623
®913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuewoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-043-2022

Laboratorio de Fuerza

Pdgina 1 de 3

1. Expediente 0294-2022 Este  certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante GEOTEC PERU E.LR.L. patrones nacionales o internacionales,

que realizan las unidades de Ia
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3. Direccién Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote -
Ancash Los resultados son validos en el
momento  de la calibracién. Al
4. Equipo solicitante le corresponde disponer en
5 PRENSA DE ENSAYO CBR su_momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
/ del uso, conservacion y
Captidsd $000. Ref mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Marca RIVERLAB
CALIBRATEC S.A.C. no se
Modelo CHK-01 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Ntmero de Serie 0101-20 este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Procedencia PERU calibracion aqui declarados.
Identificacié NO INDICA Este certificado de calibracion no
eptificacion S podré ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por ‘escrito del
Indicacién DIGITAL laboratorio que lo emite.
Marca HIGH WEIGHT
Modelo 315-X8 El certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie 985268735 sello carece de validez.
Resolucién 0.1 kgf
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2022-02-05
Fecha de Emisién Jefe defLaboratorio de Metrologia Sello

2022-02-05 <
MA‘l(U%D‘RG—AIAGA TORRES
N\
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 € CALIBRATEC SAC
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ABLIBRATEC S.A.C. . uemeoue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
AreadeMetmIogt’a CA-LF-043-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizo por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de traccién/compresion.
Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote - Ancash

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 22.8°C 22.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-21B Ec"
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f S g
o
10. Observaciones BORATORIO

\ /

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. PE R\)

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo-de medida de 7a
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seglin la norma UNE-EN 1SO 7500-1.

N\
® 977997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913028 624 i CALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuewoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-043-2022

Laboratorio de Fuerza

Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi( kef) Fy (kef) F (kgf) F; (kgf) Fpromedio { kef)
10 500 499.8 499.9 500.3 500.1
20 1000 1000.7 1000.6 1000.6 1000.6
30 1500 1500.3 1500.4 1500.7 1500.4
40 2000 2001.8 2002.3 2000.8 2002.1
50 2500 2501.1 2501.1 2502.1 2501.2
60 3000 3002.4 3001.9 3001.4 3001.8
70 3500 3503.7 3505.7 3502.7 3504.0
80 4000 4005.0 4006.0 4004.0 4005.0
90 4500 4506.2 4507.2 4505.2 4506.2
100 5000 5006.4 5008.4 5006.4 5006.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 -0.01 0.10 -0.06 0.02 0.34
1000 -0.06 0.01 0.01 0.01 0.34
1500 -0.03 0.03 0.01 0.01 0.34
2000 -0.10 0.07 -0.05 0.01 0.34
2500 -0.05 0.04 0.03 0.00 0.34
3000 -0.06 0.03 0.02 0.00 0.34
3500 -0.11 0.09 0.06 0.00 0.34
4000 -0.12 0.05 0.02 0.00 0.34
4500 -0.14 0.04 0.02 0.00 0.34 Ce
5000 -0.13 0.04 0.08 0.00 0.34 Ny J
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO () [ o0o00o% ] BORATORIO
/
12. Incertidumbre PERY

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando-la incertidumbre estindar de lamedicién
por el factor de'cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién: La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
N\
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 £ CALIBRATEC SAC
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ALIBR ATEC S,A.C. EQUIIE(;\SL|IE3?I\II\§T|2'JI\2§NTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LF-044 -2022

Laboratorio de Fuerza

Paginalde3
1. Expediente 093-2022 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales )
2. Solicitante GEOTEC PERU E.L.R.L. internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote - Unidades (SI).
Ancash
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecuciéon de una
Capacidad 1200 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion y
Marca PINZUAR mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo PC-42
CALIBRATEC S.AC. no se
Numero de Serie 270 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Procedéncia COLOMBIA de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
) ) resultados de la calibraciéon aqui
Identificacién NO INDICA deBiade
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca PINZUAR podrd ser reproducido parcialmente
Modelo PC-42 sin la aprobacién por  escrito del
Numero de Serie 270 laboratorio que lo emite.
Resolucién 0.1 kN
El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-02-05
Fecha de Emision Jefe del {aboratorio de Metrologia
2022-02-07
N\
®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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Laboratorio de Fuerza
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6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

En las instalaciones del cliente.
Mza. C Lote. 10 A.H. Victor Raul - Chimbote - Ancash

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 22.5°C 225 °C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cddigo: PF-001 INF-LE 038-21A

10. Observaciones

antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
\
A%
TERMOHIGROMETRO DIGITAL C X
METROIL BOECO T-1774-2021
\

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de unintervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para mdquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segln la norma UNE-EN {SO 7500-1.

N\
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913.028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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Pagina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fi(kN) F; (kN) F, (kN) F3 (kN) Fpromediol kN')
10 100 100.3 100.5 100.2 100.3
20 200 201.4 201.2 201.1 201.2
30 300 3014 3013 301.2 301.2
40 400 400.9 400.6 400.7 400.6
50 500 500.9 501.2 501.2 501.0
60 600 601.2 601.6 601.2 601.3
70 700 701.2 701.6 7014 701.3
80 800 802.1 802.5 802.4 802.2
90 900 901.7 902.0 902.1 901.9
100 1000 1003.9 1004.7 1004.3 1004.2
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q(%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.34 0.30 0.00 0.10 0.60
200 -0.58 0.15 0.05 0.05 0.58
300 -0.41 0.07 0.03 0.03 0.58
400 -0.16 0.07 0.05 0.03 0.58
500 -0.21 0.06 0.08 0.02 0.58
600 -0.21 0.07 0.10 0.02 0.58
700 -0.18 0.06 0.07 0.01 0.58
800 -0.28 0.05 0.07 0.01 0.58 P
900 -0.21 0.04 0.05 0.01 058 /a. 8.1
1000 -0.42 0.08 0.08 0.01 0.58 /.S S
& R0
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) | 0.00 % | \)\BQ
12. Incertidumbre X P E?‘\s

La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la
medicién por el factor .de cobertura k=2, el cual corresponde a. una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los-componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.
®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 i CALIBRATEC SAC
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO DE TESIS: "VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS

CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE, ANCASH
2022”7,

1. GENERALIDADES

1.1 Antecedentes
El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacién de las condiciones
geolégicas y geotécnicas del suelo de fundacién, en el area proyectada para las
estructuras correspondiente al Proyecto de Tesis: "Vulnerabilidad Sismica En Las
Viviendas Construidas En La Urbanizacioén El Acero - Chimbote, Ancash 2022".

1.2 Objetivo
Esta evaluacién se realizé por medio de trabajos de laboratorio, campo y gabinete,
que incluyen la excavacién de 02 calicatas 6 pozo a cielo abierto y 01 ensayo DPL,
ensayos de laboratorio, a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y
propiedades indice del suelo, sus propiedades de agresividad quimica y realizar las
labores de gabinete en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos y las
recomendaciones generales, estos resultados permitiran definir las actividades del
proceso constructivo dependiendo del tipo de suelo encontrado, (suelo normal,
semirocoso 6 rocoso), para estimar los costos unitarios asociados al presupuesto

de la obra en la partida de excavaciones.
1.3 Normatividad

El presente estudio de Mecanica de Suelos con fines de verificacién de disefio de
cimentaciones se encuentra enmarcado dentro de la Norma E-050 sobre Estudio de
Suelos y Cimentaciones, la cual forma parte del Reglamento Nacional de Edificaciones

1.4 Ubicacién y descripcion del Area de Estudio

El area donde se desarrollara el estudio, se encuentra ubicado en la A.H. El Acero
del Distrito de Chimbote, Provincia de Santa, Departamento de Ancash.

PERB
&@2}50“0‘:/@
S
G
o} yopo EJ

AlexDa i e
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RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #94389211 SE1508 Nextel: 41778644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com =,
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Geograficamente la zona en estudio se encuentra ubicada entre las coordenadas
UTM Este 17L 764150.34 m y 8996484.96 m coordenadas Sur. siendo su altitud de
8 m.s.n.m. como se muestra en la Figura N° 01.

FIGURA N° 01 : Ubicacién del area de estudio (Fuente Carta Google earth)
El area del terreno es de forma regular, en el interior del terreno donde se tiene
proyectado construir la Infraestructura del Proyecto.

1.5 Acceso al Area de Estudio

Se accede al area de estudio por una via de acceso siguiente: B Naoaradk
REG. CONSULTOR C5506

Plaza de
Armas de | A.H. El Acero Vehiculo diario Pista Asfaltada
Chimbote

1.5 Condiciones Climaticas del Area de Estudio

El clima de la zona es calido y himedo en los meses de verano, estimandose que la

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE < *
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417"
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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Promedio anual de 18°C durante los meses de invierno.
1.7 Caracteristicas del Proyecto

El proyecto contempla la construccién de edificaciones de 02 niveles

2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO

Alex Davi 7
2.1 Geologia Local a2 2 Rosado
REG. G, 88702
2 . - § g SULYOR'CSSOB
La ciudad de Chimbote se localiza en los depédsitos aluvionales del rio Lacramarca, a lo
largo de la bahia de Chimbote. Al Norte y Sur Este de la ciudad de Nuevo Chimbote se

presentan montafias de rocas y colinas, las cuales estan cubiertas parcialmente por

arenas edlicas. La superficie geolégica de la ciudad puede ser clasificada de la forma
siguiente:

- Base de Rocas.- cuyo principal componente son los volcanicos andesiticos del
cretaceo con formas y piedra arenisca y roca granitica intrusiva. Las rocas volcanicas
de la formacion Casma son metamoérficas por la intrusion de las graniticas. Ellas son
expuestas en gran parte de las colinas del norte de la ciudad (colina Chimbote y Cerro
Tambo Real).

Mientras los granitos, forman probablemente una parte de los Batolitos Andinos que
constituyen las Colinas al S.E. de la Ciudad (Pampa de Irrigacion Chimbote) al este de
la llanura aluvional del rio Lacramarca.

- Depésitos Aluvionales.- ellos son unos pocos abanicos aluvionales que se
extienden alrededor de las tierras bajas. Una de las mas importantes es la llanura
aluvional del rio Lacramarca; los otros dos son el abanico aluvional del area inundable
desarrollada al pie de las colinas de Chimbote y la Pampa de Irrigacién de Chimbote,
ademas de los restos del antiguo depésito aluvional del Rio Lacramarca que se ubica
en la parte baja de la falda de la colina al Norte del depésito aluvional del rio
Lacramarca, la terraza tiene 10 a 50 mts. de ancho y cerca de 20 mts. De altura, sobre
el actual deposito aluvional.

- Ribera de Playa.- alrededor de la ciudad hay actuales y antiguas riberas de playa a
lo largo de la actual costa. La actual Ribera de Playa; se desarrolla a lo largo de la
bahia de Chimbote y comprende aproximadamente 20 y 100 mts. de anchoy 3y 5
mts. de altura sobre el nivel del mar. Esta consiste en capas de arena de playa de
granos gruesos y laminados con fragmentos de conchas marinas. Las arenas de playa
se encuentran mezcladas parcialmente con arcilla en la parte superior del declive de la

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
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parte central de Chimbote. Antiguas Riberas de Playa; la parte Norte de la ciudad de
Chimbote esta conformada por 3 riberas de playa, de las cuales 2 estan al interior de la
tierra y son riberas de playa antiguas, cuando la linea costera estaba ahi. Una de las
mas profundas y claras esta a 7 m. de altura por encima del

nivel del mar; la Av. Olaya esta justo en la cima de esta ribera de playa. Otra antigua
ribera de playa es reconocida en la mitad del drea de la laguna al sur de Chimbote,
limitando al Este con el barrio de Villa Maria. Esta antigua playa esta a 1 mt. de altitud
sobre el area que circunda la laguna.

- Arenas Edlicas.- el viento predominante que llega desde el océano con rumbo hacia
el NNE transporta arena fina hacia el interior de la bahia formando dunas de arena en
la parte Sur de Chimbote. La principal fuente de abastecimientos de arena es la costa
sur de la bahia de Chimbote y la costa norte de la bahia de Samanco. Las antiguas
arenas edlicas se ubican al Norte de Chimbote.

- Pantanos.- se ubican en las tierras bajas del depdsito aluvional, donde la napa
freatica esta llegando a la superficie del suelo y el area circundante alta donde el
drenaje del suelo humedo es evitado por la ribera de playa.

El gran pantano se ubica al SE de Chimbote, el cual se desarrolla en la margen Sur del
abanico aluvional del rio Lacramarca. El agua del pantano es abastecido por
manantiales en el interior del pantano; la fuente de las tierras humedas es el rio
Lacramarca del cual el flujo de agua se sumerge en el subsuelo a la cabeza del
abanico aluvional. El perfil geolégico de los pantanos presenta arenas gruesas debajo
de los 25 mts; aunque capas de grava son entrelazados en algunos estratos.

Otro pantano es desarrollado en las tierras bajas en el Norte de Chimbote,
especificamente en las columnas del Norte y al Este (en el Cerro Tambo Real), asi
como al Sur de esta area en el cono aluvional aledarios a la ribera de playa en el
oeste.

- Tierras Bajas.- en el Valle diseccionando los depoésitos aluvionales.- el abanico
aluvional del rio Lacramarca esta diseccionando por un pequefio valle reciente ubicado
en el perimetro Norte. Estos valles son desarrollados tierra adentro por la cabeza de
erosion desde la escarpa del mar norte 2 — 3 mts. de altura sobre su nivel. Estas
cabezas de los valles alcanzan generalmente 1 Km. o menos de la linea costera. El
gran valle se ubica al sur del centro de la bahia de Chimbete que tiene cerca de 2 km.

de largo.

INGENIERO CIVIL
CIF Ne 88702

Alex Dam}fési&s Rosado
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2.2 GEODINAMICA EXTERNA.

Es la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generadas por la
transformacion de la superficie terrestre a causa de la accion pluvial, accién maritima
y accién edlica. Dichas fuerzas naturales pueden causar desastres en ciudades
como Chimbote y Nuevo Chimbote que han crecido desmesuradamente sobre areas
peligrosas.

En la Geodinamica Externa de esta ciudad, la accion pluvial es el principal elemento
que condiciona los peligros, e indirectamente condiciona parte de la geodinamica
interna. Cabe mencionar que en menor grado de incidencia en los peligros se da la
accion maritima y accion edlica.

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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2.1.1. Impacto de la Accién Pluvial
La actividad pluvial en el area de estudio es casi nula, sin embargo, el rio
Lacramarca, de régimen eventual, capta las aguas pluviales de la cuenca alta;
mas aun durante los eventos del fenémeno de El Nifio que se ve recargado
hidricamente durante pocos dias.

La accion pluvial causa la activacion de las lineas de talweg y la formacion de

lagunas.
a. Activacion de las lineas de Talweg

Esta referida a la recarga hidrica de las depresiones del terreno, ya sea
superficialmente a través del cauce del rio Lacramarca y los drenes que cruzan
la ciudad, y a través de la infiltracion del subsuelo.

La activacion de las lineas de talweg causan los siguientes peligros:
« Inundacion por desborde del Rio Lacramarca:

Esta referido al rebalse de las aguas del rio Lacramarca que causan inundacion
del area aledafia a la ribera; este hecho es coincidente con la ocurrencia del
Fenémeno de El Nifio, que trae en consecuencia un incremento extraordinario

en el volumen de sus aguas (180 m3/seg. en 1998).

El rebalse de las aguas eventuales en el cauce del rio Lacramarca, en su
cuenca baja se debe a la poca profundidad, los sedimentos que transporta, la
velocidad de sus aguas y al suelo arenoso por el cual se desplaza.

En 1998 la inundacién afecté los sectores que se sefialan en la Lamina N° 2 y
causando los siguientes problemas:

- Colapso de los canales IRCHIM y Carlos Leights, cortando el almacenamiento

de agua potable en Nuevo Chimbote.
- Interrupcion del paso en la Carretera Panamericana Norte y la Av. Pardo.

- En la “curva” a la altura de Santa Clemencia afect6 400 Has. De cultivo; parte
de las aguas se canalizaron a través de los drenes que cruzan Chimbote
provocando inundacién en parte de la ciudad.

¢ Inundacién por desborde del Sistema de Drenaje:
PERS
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Se refiere al rebalse de las aguas en los 7 canales de drenaje de las aguas de

riego, que cruzan la ciudad de Chimbote.

Los canales de drenaje en el area urbana se encuentran canalizados, con una

capacidad total de 0.17 m3/seg. En algunos casos la canalizaciéon cruzan

manzanas por debajo de las viviendas.

La falta de limpieza en los canales y el inadecuado manejo de las aguas de

riego, causan el constante desborde por colmataciéon, mas ain durante los
eventos del Fenémeno de El Nifio, que sobrecarga hidricamente los canales.
Todo ello causa la inundacion de las viviendas aledafias a los canales e infiltra

sus aguas en el subsuelo elevando la napa freética.

 GEODINAMIGA EXTERNA
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« Elevacién de la Napa Freatica:

Se refiere al incremento de la napa fredtica, debido a la infiliracion en el
subsuelo de las aguas del rio Lacramarca y al descontrolado riego del Proyecto

Chinecas.

Las aguas subterraneas en su escurrimiento hacia el mar son retenidas por el
estrechamiento de los drenes superficiales o por la obstruccion del
asentamiento urbano, lo cual eleva la napa freatica; en caso extremo forma los
pantanos o “humedales” (A.H.Villa Maria, Zona Industrial 27 de Octubre, 3
cabezas, al Este de Laguna de San Juan y Vivero Forestal).

» Avalancha de Lodo o “Huayco”:

Se ha detectado que la quebrada San Antonio en Nuevo Chimbote, durante el
Fenémeno de El Nifio de 1998, desplazé lodo en su cauce, disipandose a corta
distancia de la Urb. Bellamar y del reservorio de agua potable, debido al suelo
arenoso y al poco caudal; sin embargo queda latente el peligro de “huayco”.

b. Formacion de lagunas

El afloramiento de la napa fredtica en las depresiones topograficas ha
represado las aguas formando lagunas cuyo nivel de agua es drenado
superficialmente al mar (Vivero Forestal) o al rio (Laguna PPAOQ, Villa Maria, al
Sur de A.H. Villa Espafia, etc.)

En otros casos las lagunas tienen como fuente de abastecimiento las aguas

superficiales como es el caso de la laguna de San Juan.

Dichas lagunas constituyen peligro en la medida que no cuentan con control de
la fuente de abastecimiento o del drenaje, donde cabe la probabilidad de
inundacién durante las crecientes del rio Lacramarca, asi como infiltraciones en

el subsuelo de las edificaciones aledanas.

2.1.2 Impacto de la Accion Maritima
Las aguas maritimas en su desplazamiento en la bahia forman corrientes marinas
locales, las que tienen diversas orientaciones de acuerdo a la atraccién de la
gravedad de la luna o el sol. En su desplazamiento causan erosién, depositando
los materiales finos en las areas aledafias que causan arenamiento. En otros
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casos las fuertes corrientes o la alta marea causan indirectamente la inundacion

de las areas costeras.

2.1.3 Impacto de la Accion Edlica
Las arenas sueltas son trasladadas a causa de los fuertes vientos que previene
del SO y SSO, con velocidad entre 15 y 20 Km./h. formando dunas o arenamiento

de superficie.
¢ Formacion de Dunas:

Esta afecta cubriendo con arena todo tipo de edificacion, erosionando su base y

colapsando la estructura.

Las arenas se presentan tanto al Sur como al Este de Chimbote. Al sur entre la
bahia de Samanco y el Aerédromo se halla una gran extension de dunas en
desplazamiento. Asi también se tienen dunas en el sector entre el A.H. Los
Alamos y la Quebrada San Antonio; las de mayor altura se ubican al Este de
Chimbote como la de 3 Cabezas, la de los tanques gemelos y mas al Este, la
que se ubica en la prolongacién de la Av. Jorge Chavez.

2.1.4 GEODINAMICA INTERNA
Corresponde a la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generados
por la evolucién de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las acciones sismica,
tsunamigénica y volcanica, no dandose este Ultimo en el caso de la ciudad de
Chimbote.

Impacto de la Accién Sismica

El movimiento tecténico de la placa Oceénica bajo la placa Continental genera la
actividad sismica en el sector occidental de la Cordillera de los Andes.

En el caso de la ciudad de Chimbote, el epicentro de los eventos sismicos se han
ubicado en el mar continental; entre los paralelos 8° y 11° de la latitud sur y entre
los meridianos 76° y 79° de longitud Oeste.(Ver Cuadro N° 5)

Los eventos sismicos mas importantes registrados en el area de influencia de

Chimbote son los siguientes:
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Cuadro N° 01
EVENTOS SISMICOS EN LA CIUDAD DE CHIMBOTE
. | EPICENTRO |
ANO INTENSIDAD | MAGHITUD EFECTOS
LAT. | LONG.

Trujillo destruida y dafios en

A &l Santa.

1917 Chimbote y Casma, dahos
moderados.

i Chimbote, Trujillo, Casma y

7 a8 8 » 615 Salavemy; diversos dafics.

1656 | 8.7 | 7T7.2° Vi Hudnuco, causa dafios

.................................. e
1966 | 10.7°| 78.7° Wil Tk Chimbote con olas de 4.3
-------------------------- m-

Epicentrc mar adentro de

1970 | 9.2° | 78.8° —— 77 Chimbote. Afectando los
departamento aledafios.

ELABORACION : Equipo Técnico INADUR. Estudio: Mapa de Peligros y P
de la Ciudad de Chimbote. Febrero 2000 -
FUENTE : Plan Director de Chimbote 1873.
1.1.1 Impacto de Accion Tsunamigénica

de tipo tecténico es frecuente. De todos los sismos tectonicos los mayores y mas
destructivos ocurren en el area oceanica costera y son los que generan los
tsunamis. Con mayor frecuencia éstos se presentan en la costa central y sur/del

Peru.

a. Antecedentes de Tsunamis

Desde hace 400 afios en nuestras costas se han presentado 210 tsunamis,
generados por terremotos submarinos cercanos o lejanos, siendo los primeros
los que han ocasionado mayores dafios. De acuerdo al cuadro adjunto en la
Costa Sur y Centro presentan un mayor registro de tsunamis; debido a que se
encuentran mas préximas a la fosa que se extiende entre Callao (Peru) y
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Valdivia (Chile) donde se han producido la mayoria de los sismos.
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Cuadro N° 2
SISMOS Y TSUNAMIS EN LA COSTA PERUANA

1555 — 1974
COSTA SISMOS Y TSUNAMIS
NORTE 53
CENTRO 81
SUR 96

El dltimo evento de tsunami fue registrado el 21 de Febrero de 1996, con
magnitud Ms estimada entre 6.6 y 6.7; se ubic6 entre los 9.5° y 80.2w; a una
distancia de 185 Km. de la ciudad de Chimbote y a 40Km. de la fosa; teniendo
como profundidad focal 21 Km. y altura de agua por encima de la zona de
ruptura de 3,000 m.

De lo ocurrido se esperan futuros eventos con mayores posibilidades
destructivos, si el sismo generado se ubica en aguas profundas, y adopta mayor
altura de agua encima de la zona de ruptura.

b. Tiempo de llegada y Altura de Ola

Para aquellos tsunamis destructivos que pudieran generarse cerca de la costa
(entre el litoral y la isobata 20 mts.) se ha determinado que el tiempo de llegada
de la primera ola a la costa seria de 25 minutos, siendo este el tiempo que
dispone la poblacion para evacuar la zona inundable. Asi también se ha
determinado que la altura de Ola del Tsunami en la costa seria de 4.0 m. tanto al
Norte y Sur de la bahia de Chimbote.

Ademas, se estima una altura de ola 5.00 m. para el entral de ribera de la
bahia.
2.3 SISMICIDAD Alex Dayid ésias Rosado
C)F’Ne 88702
REG. ISULTOR C5506
2.3 Sismicidad.

Desde el punto de vista sismico, el territorio Peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el
mundo y por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos
teltricos. Pero, dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se

diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos
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que las Normas Sismo - resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones,

divide al pais en cuatro zonas:
Parametros de Diseio Sismo Resistente

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a la Norma Técnica de
edificacion  E-030-Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes

valores:

(a) Factor de Zona Z=0.45 (")

(b) Condiciones Geotécnicas

El suelo investigado, pertenece al perfil Tipo S2, que corresponde a un suelo

intermedios.
(c) Periodo de Vibracién del Suelo To = 0.6 seg
(d) Factor de Amplificacion del Suelo S =1.05

(e) Factor de Amplificacion Sismica (C)

Se calculara en base a la siguiente expresion:

To
C=2-5*("T") c<25
Para T = Periodo de Vibracién de la Estructura = H/Ct

(f) Categoria de la Edificacion A

(g) Factor de Uso Uu=15

(h) La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accién sismica se
determinara por la formula siguiente:

Para:
TZ USSR
R

V= CORTANTE BASAL vV

Z= FACTOR DE ZONA
U= FACTOR DE USO
S= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO

J &
C= FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA '

o\’
A ﬁ
R =COEFICIENTE DE REDUCCION

PER

@\ T
z|cAlex David Cgstas Rosado
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P= PESO DE LA EDIFICACION

*E| area en estudio, corresponde a la zona 4, el factor de zona se interpreta como la
aceleracién méaxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50

anos.

ZOMAS SISMICAS

FIGURAN" 1

A cada sona e asigna un faclar Z segun se indica en
ka Tabda N® 1. Este factar se inferpeeta como la aceleracidn
madnarma hosizonlal en suslo nigico con us grobabilidad de
10 % e ser excedids en S50 afios. EX faclor nggupn’esa

cuma una fraccion de ks aceleraciin de la g
Tabla N° 1
FACTORES DE ZOMA 2™
ZONA >
5 4 0,45
3 035
2 025
1 0,10

2.2 Microzonificacidn Sismica y Estudios do Sitio
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De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segln la nueva Norma Sismo
Resistente (NTE E-030) y del Mapa de Distribucién de Maximas Intensidades Sismicas
observadas en el Perd, historicos y sismos recientes; se concluye que el area en estudio se
encuentra dentro de la Zona de alta sismicidad (Zona 4), existiendo la posibilidad de que
ocurran sismos de intensidades tan considerables como VIil y IX en la escala Mercalli

3.0.- INVESTIGACIONES DE CAMPO

Las investigaciones de campo que se describen son aquellas destinadas al andlisis

geotécnico de la cimentacion de aulas proyectadas.

Los trabajos de campo han sido realizados por el Consultor y su personal profesional,
técnico y obrero en el mes de mayo del 2022 y han consistido basicamente en La evaluacion

geolodgica-geotécnica “in situ” del suelo de cimentacioén del proyecto de tesis.

3.1Excavacion de Calicatas

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicion, se
ejecutd una excavacion manual a cielo abierto (calicata), alcanzando profundidades

variables.

En la calicata se realizé el registro de excavacion de acuerdo a la norma ASTM D-
2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las cuales fueron
identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno que fueron
remitidas al laboratorio para la ejecucion de los ensayos correspondientes.

En el cuadro N° 01 se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas en el area en

evaluacion.

Cuadro N° 01
Resumen de calicatas

Cc-1 3.00 NP i)
C-2 0.65 SP 1

N.P : No Presenta

S.P : No Presenta
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3.2 Toma de Muestras

Toma de muestras alteradas de la calicata ubicada en el area de estudio, que
permitan la ejecucién de ensayos de laboratorio y recopilacién de informacion,
destinada a obtener las propiedades fisico-mecanicas y quimicas.

3.3 Ensayo de Penetracion Dinamica Ligera (DPL)

Con el objeto de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacién se han ejecutado un
total de 01 ensayo de penetracion dindmica ligera (DPL). Este sondaje han sido denominado DPL-1
ubicado adecuadamente en el area de estudio.

El ensayo DPL (DIN 4094), consiste en el hincado continuo en tramos de 10 cm de una punta cénica
de 60° utilizando la energia de un martillo de 10 kg de peso, que cae libremente desde una altura de
50 cm. Este ensayo nos permite obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la
penetracion, existiendo correlaciones para encontrar el valor “N” de resistencia a la penetracion
estandar en funcién del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

El cuadro N° 02 se presenta un resumen de los ensayos de penetracion dinamica ligera (DPL) y las

profundidades alcanzadas.

Cuadro N° 02
Resumen de los ensayos DPL

\lex David Zesias Rosado
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REG. LONSULTOR C5506

Al costado de la calicata C-1

En anexos se presentan los registros de los ensayos de Penetracion Dinamica Ligera (DPL)
donde se indican las profundidades alcanzadas, se realizé 01 DPL con profundidad de 3.00m
que llego a 21 golpes indicando arenas de compacidad media a baja.

4.0.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Se seleccionaron muestras alteradas representativas del suelo que debidamente
identificadas se remitieron al laboratorio para los ensayos correspondientes para la
identificacion y clasificacion de suelos, cuyos resultados de laboratorio se presenta en el
Anexos de granulometria. Asimismo se realizaron ensayos de analisis quimicos para
determinar el contenido de sulfatos y cloruros, en muestras de suelos alterados y
representativos. Los reportes se incluyen también en el Anexo de Andlisis quimico.

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 41778644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

172



GEOTEC &

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

La cantidad de ensayos y resultados de laboratorio realizados se muestran en el cuadro

N°3 y N°4, bajo las normas de la American Society for Testing and Material (ASTM),
AASTHO, USBR ES8.

CUADRO N°3: CANTIDAD DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Donde:
W% : contenido de humedad
L.L. % : Limite liquido
L.P. % : Limite plastico
CUADRO N°4: RESULTADOS DE LABORATORIO

- : g ol NP ‘ .P S ARENAS FINAS MAL
C-01 M-1 0.00-3.00 | 3.79 | N.P GRADUADAS
" ; NP NP ) ARENAS FINAS MAL
C-02 M-1 0.00-0.65 | 29.69 | N.P GRADUADAS
Donde:

W% : contenido de humedad
L.L.% : Limite liquido

L.P. % : Limite plastico

Alex David
1%%5 Osado
REG. ohsuugona C5508

Los resultados del analisis fisico-quimico efectuado con O1muestra representativa
del subsuelo, muestran los siguientes valores en el cuadro N°5:

I.P. % : Indice plastico

CUADRO N°5: Resultados de Andlisis Quimicos.

C-01 M-1 0.00-2.00 2457 1215 1363
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Dichos valores se encuentran por debajo de los limites maximos Permisibles de
agresividad al concreto, pero lo que se recomienda emplear Cemento Portland Tipo
V en la preparacion del concreto armado.

5.0.- PERFILES ESTRATIGRAFICOS

La descripcion de los materiales encontrados en la calicata efectuada, se presenta en el
formato especial, “Perfil Estratigrafico”, el formato presenta caracteristicas del tipo de
excavacion utilizado, a cielo abierto (calicata), el nimero de muestra que corresponde para
la misma calicata, una simbologia que representa al material una breve descripcion de lo

observado en el campo y algunos resultados de laboratorio, si fuera necesario.

La Clasificacién de Suelos se realizé bajo los criterios del sistema unificado de clasificacion
de suelos (SUCS).

Calicata N° 01:

REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE

TESIS “VULMERABILIDA! MICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,

ANCASH 2022

UBICACION DIST. V. SANTA - DEP. ANCASH
SOLICITA : BACH.

FECHA MAYO DEL 2022
4

VIN SANDOVAL CALVO

CALICATA: Oi PROFUNDIDAD: 3.00m NIVEL FREATICO: N.P.

PRUEBAS

ucs)

SIME0LO DESCRIPCION DEL MATERIAL

ipo d

(

Profundidsd
(metros)
Muestras
obtenidas
LASIFICACION

D.% (ar.foc)| n.x

-
-
T

Alex Da;igaéféias Rosado
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M- ! * % %% |Arena tinas mal gradvada, de grano fino redondeado SP
+ |de color beiges claro
|

3.00
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Calicata N° 02:
REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE
TESIS 1BOTE,
ANCASH 20227
[UBICACION DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH
SOLICITA : BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO
[FECHA MAYO DEL 2022
r
CALICATA: o2 PROFUNDIDAD: 0.65m NIVEL FREATICO: NP
- - 5
23 fade e 9a
pi i FRUEBAS | siwsot0 DESCRIFCION DEL MATERIAL PR
SE z: 52
32 <70 =
e )
D.X (ar.joc)| M.N.
4
c 4 <
s
A 4
4
1
= i
4
.
1
-
>
c b
+
&
A hd
M- 1 i Arena mal graduada, de grano fino redondeado SpP
¥ de color beiges claro
T > 5
4
&
4
o 4
0.65 3 PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

5.1.- CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE EXCAVACION

Los materiales para efectos de excavacion se ha clasificados basicamente en 3 tipos la cual

se detalla en el Cuadro N° 01:

Roca Fija (RF): Cuando requieren de uso sistematico de explosivos para su afloje y
remocion. Roca Suelta, Fracturada o blanda (RS): Removible con maquinaria y uso de

/
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Material Comin (MC): Material removible con medios manuales y/o mecanicos. Para el caso
del movimiento de tierras en la construccion, se ha de utilizar la clasificacion del material de

excavacion siguiente.

Cuadro N° 01

VOLUMEN DE CORTE

Descripcién MC % RS % RF %

parque 100 0 0

6.- ANALISIS DE LA CIMENTACION

ado sobre la base de

‘01

A continuacion se presenta el analisis de cimentacion, des
los resultados de la evaluacion geotécnica.

sias Ro.

e h‘JEVRs% CIvIL sado
702

REG/CONSULTOR C5506

encontrados en las

6.1. Profundidad de la Cimentacion
Tomando en cuenta las caracteristicas de los suéD R
investigaciones de campo y laboratorio, las dimensiones de las estructuras
proyectadas y los niveles de carga impuesta por estas Ultimas, se ha considerado la
profundidad de cimentacién de 1.50m con la finalidad de proporcionar a la
cimentacién un soporte y confinamiento adecuado, previamente se debera realizar

un mejoramiento de suelos.
6.2.- Tipo De Cimentacion

e Por la naturaleza del tipo de suelo se recomienda una cimentacién superficial
que el Ingeniero estructural y/o el Arquitecto debe adecuarlos segln su disefio y
proyecto, ya sea con cimientos corridos, zapata aisladas, zapatas conectadas o
losa de cimentacién segln corresponda y a la profundidad minima indicada.
Para este caso de la estructuras entre el Jr. Olaya y Jr. Alfonso Ugarte se
recomienda el uso zapata conectadas apoyadas previamente se colocara una
capa con un material de préstamo de IP=0 de espesor 0.50m tam. max 27,
debidamente compactado al 100% de la MDS del Proctor Meodificado y la
siguiente capa un solado de concreto de f¢c=100 kg/cm2 de 0.10m de espesor.

e Para este caso de la estructuras entre el Jr. Alfonso Ugarte y Av. Pardo se
recomienda el uso zapata conectadas apoyadas previamente se colocara una
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una capa de material over de tam. Max de 2 a 6” de espesor de 1.00m que sera
rolado y se colocara un geotextil para evitar el asenso de la capilaridad del nivel
freatico para seguir con una capa con un material de préstamo de IP=0 de
espesor 0.50m tam. max 2", debidamente compactado al 100% de la MDS del
Proctor Modificado y la siguiente capa un solado de concreto de f'c=140 kg/cm2
de 0.10m de espesor.

6.3. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA

A continuacién, se presenta los parametros de resistencia utilizados para el célculo

de la capacidad admisible del terreno.

Los valores del peso volumétrico constituyen parametros dentro de ciertos rangos
ampliamente conocidos y aceptados en Ingenieria, por lo cual se incorpora la tabla
con los parametros referenciales.

En cuanto a los valores del peso unitario, estos fueron determinados segun el
siguiente cuadro:

Suelo de Cimentacién Angulo de Friccion (@) y Peso Especifico (Y)

Arenas mal graduadas 28.13 °; 1.54, 1.67 gr/lcm3

Se adjunta la referencia bibliografica correspondiente al Cuadro desarrollado por
Hunt (1,984), donde se aprecia tipos de suelos con sus correspondientes valores Phi

(@)
Debido al estado de compacidad baja del suelo de cimentacién, se ha considerado la
reduccion del coeficiente del angulo de friccion, para considerar el efecto de una

posible falla local.
¢ = Arctg (2/3 tg(28.13°))
©=19.61°

Alex Davi
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PROPIEDADES COMUNES‘:DE LOS SUELOS NO COBESIVOS (HUNT, 1984.

Tabla V.6

Cortesia de McGraw-Hill)

— Densidad seca  Indlce de  Augolo de
@ poros rozamlento
Material Compacidad D, (%) N lnterno
4] 14(g/cm?) ¢
GW: Gravas bisa graduadas, mezclas  Densa y 15 9 221 o 40
de grava y de arena . Medianamente densa 50 5 2,08 0.28 3%
Suclta 25 <28 1,97 0,36 R
GP: Gravas mal graduadas, mezclas  Densa 75 70 2,04 0.33 k! )
de grava y arena - Medianamente densa 50 50 192 0,39 35
Sucha -2 <20 1,83 0,47 2
SW: Arcnas bien graduadas, arenas  Densa ] 65 1,89 0,43 k1)
con grava ; Medianamente densa 50 38 1.79 0,49 4
Suelta 25 <15 1,70 0,57 30
SP: Ascass mal graduadas, arenas con  Densa 5 %0 176 0,52 3%
grava. Medianamente densa 0 30 1,67 0,60 3
Suelta 2 <10 1,59 0,65 2
SM: Arenas limosas Densa 7 45 1,65 0,62 35
Medianamente densa 50 2 1.55 0,74 2
Suclta 2 <8 1,49 0,80 b}
ML: Limos inorgdnicos, arenas muy ~ Densa 75 35 1,49 0,80 13
(inas Medianamente densa 50 20 141 0,90 3
Suclta 25 <4 1,35 1,00 n

1) N ¢ o nimero de galpes por 30 em de nenetracién en ¢f SPT. La Tabla V.5 relaciona D, y N.

2) Los valores den ay, = 265 (p

fculas de cuarzo).

1.50

Cuadro N° 6.0
Resumen de los parametros de resistencia

1.54

0,0

19

6.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

En el andlisis y célculo de capacidades de carga se ha tenido en consideracion las
caracteristicas encontrados del suelo de fundacion, se tom6é como referencia los

resultados de la calicata

C1yC2.
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La capacidad de carga Ultima se ha determinado en base a la formula de Terzaghi
Ademas para el cumplimiento de la NTE E.050, los factores de seguridad frente a una
falla por corte seran:

F = 3; aplicable para analisis estaticos.
Cuadro N° 07

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA (VESIC, 1973)

) Nc Ng Ny Na/Nc tad
(1] 5.14 1.00 0.00 0.20 0.00
1 535 1.09 0.07 0.20 0.02
2 563 1.20 0.15 a.21 0.03
3 5.90 1.31 0.24 022 0.05
4 6.19 143 0.34 023 0.07
5 6.49 1.57 0.45 0.24 0.09
6 6.81 1.72 0.57 0.25 0.11
7 7.16 1.88 0.7 0.26 0.12
8 7.53 2.06 0.86 0.27 0.14
9 7.92 225 1.03 0.28 0.16
10 8.35 247 1.22 0.30 0.18
11 8.80 271 1.44 0.31 0.19
12 9.28 297 1.69 0.32 0.21
13 9.81 3.26 1.97 033 0.23
14 1037 3.59 229 035 0.25
15 10.98 3.94 2.65 0.36 0.27
16 11.63 434 3.06 0.37 0.29
17 12.34 4.77 3.563 0.39 0.31
18 13.10 5.26 4.07 0.40 0.32
19 13.93 5.80 468 042 034
20 14.83 6.40 5.39 0.43 0.36
21 15.82 7.07 6.20 045 0.38
22 16.88 7.82 713, 0.46 0.40
23 18.05 8.66 8.20 0.48 042
24 19.32 9.60 ¢ 9.44 0.50 045
25 20.72 10.66 10.88 0.51 0.47
26 2225 11.85 12.54 0.53 0.49
27 2394 13.20 14.47 0.55 0.51
28 25.80 14.72 16.72 0.57 0.53
29 27.86 16.44 19.34 0.59 0.55
30 30.14 18.40 22.40 0.61 0.58
31 3267 2063 2599 063 0.60
32 3549 23.18 30.22 0.65 0.62
33 38.64 26.09 35.19 0.68 0.65
34 42.16 2944 41.06 0.70 0.67
35 46.12 33.30 48.03 0.72 0.70

Se obtiene que los calculos para cimentacién cuadrada de acuerdo a la formula indicada:

qc=1.3*¢*Nc + Gm*Df*Nq + 0.4*Gm*B*Ng

Tomando en cuenta estos criterios se obtienen los siguientes resultados:

Alex David Cesias Rosado
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Cuadro N° 8.0

Valores de Capacidad admisible por resistencia

Zapata cuadrada
(C-01)

Zapata cuadrada
(C-01)

150 0.62 0.00 19 0.82 0.27

®: Angulo de friccién

Del cuadro podemos recomendar una capacidad de carga de 0.27 kg/cm2, para
zapatas en condiciones estaticas.

6.5 CALCULO DE ASENTAMIENTOS
6.5.1 ASENTAMIENTO ELASTICO

Para el analisis de cimentaciones tenemos los llamados Asentamientos Totales y
los Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son
los que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa 2.50
cm (edificaciones), que es el asentamiento maximo para estructuras
convencionales.

El asentamiento de la cimentacién se calculara en base a la teoria de la elasticidad
(Lambe y Whitman, 1964). Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme
en ambos casos. El asentamiento elastico inicial sera:

* /Alex David Rosado
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Nivel de desplante
Relacion de Poisson
modulode Elasticidad
Asentemientopermisible

{actor de Forma

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de
tablas (Dr. Ing. Jorge e. Alva Hurtado) publicadas con valores para el tipo de suelo
existente donde ira desplantada la cimentacion. Los calculos de asentamiento se han
realizado considerando cimentacion rigida; se considera ademas que los esfuerzos
transmitidos son iguales a la capacidad admisible de carga.

Por tanto se tiene que:

0:32.cmi<2.50.cm. 5 e OK
0. 21cm=<2.50/em . ... HOK

6.5.2 ASENTAMIENTO TOLERABLE

El valor del asentamiento inmediato calculado debe comprobarse si es inferior a los
valores limites tolerables. Segln la Norma Técnica de Suelos y Cimentaciones
E.050, establece que el asentamiento diferencial no debe ser mayor que el calculado
para una distorsion (a) angular prefijada, de acuerdo al tipo de estructura, asi como
la naturaleza del terreno. Luego para el tipo de estructura proyectado, se espera una

distorsiéon angular de: /
o =A/L=1/500 (Para estructuras que no se permiten grietas) Alex David s”ias e
Mg
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Donde:

A = Asentamiento Tolerable en cm

L = Distancia entre dos columnas extremas

a = Distorsién angular
Luego: L= 500 cm, entonces:

El asentamiento Tolerable es: A =100/500 = 0.20 cm
Por tanto se tiene que:

0.32 cm < 0.20 cm no cumple OK

0.27 cm < 0.20 cm no cumple OK
El asentamiento instantaneo a producirse no es tolerable.
7.0.- DETERMINACION DE PARAMETROS DEL SUELO
7.1 OBTENCION DEL COEFICIENTE DE BALASTO (Ks)

Conocido también como el coeficiente de reaccion de la subrasante, se determina en
funcién a la prueba de compresién simple, sobre el terreno considerando una carga
que se aplica mediante una plancha cuadrada de 30x30cm o circular de 30cm de

diametro.

A grandes rasgos el modelo de interaccion cimiento-terreno se ha de ajustar a la
forma de distribuirse las presiones sobre el terreno. Si éstas se distribuyen de una
manera lineal, como por ejemplo en cimentaciones rigidas, el calculo debe llevarse a
cabo mediante los métodos clasicos de cimentaciones con leyes de tensiones
lineales. Debido al desconocimiento real de los valores del médulo de balasto, es
necesario calcular con érdenes de magnitud. Para ello se hace un estudio de
sensibilidad de la variable, es decir, analizamos los resultados del calculo con dos
valores de Ks distintos, para asi ver cuanto influye esta variable. En caso de ser de
gran influencia es recomendable hacer una comprobacién inversa a partir del
asiento, calculando el moédulo Ks correspondiente al valor del asiento de la

cimentacién, estimados por los métodos clasicos de la geotecnia.

Para el calculo del coeficiente de balasto, el cual se supone el terreno como un
conjunto infinito de muelles situados bajo la cimentacién, la constante de
deformacién de cada muelle es Ks (médulo de balasto), valor obtenido del cociente
entre la presion de contacto o de trabajo (q) y el desplazamiento, en nuestro caso
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(Si). Se realiz6 por el método clasico y también por la formula de Vesic, la cual se

basa en las propiedades del terreno como son el médulo
coeficiente de poisson.

Para el primer caso: Ks=q/ Si

q=f(x) POSICION INICIAL DEL
CIMIENTO

CIMIENTO

de elasticidad y el

Carga de Trabajo s 1=
Asentamiento resultante AR
Coeliciente de Balasto Ks

Relacion de Poisson =

u
> Anchode la cimentacion B =
Modulo de Elasticidad 8=
Coeficiente de Balasto K =

3.20 To/m2
00052 =
887D To/m3

040

100 =m
900.00 ton/m2
10714 To/m3>
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8.00.- AGRESION AL SUELO DE CIMENTACION

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la cimentacién. Este
efecto esta en funcién de la presencia de elementos quimicos que actiian sobre el concreto y el
acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras
(sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica del suelo sobre el concreto
sélo ocurre a través del agua subterrdnea que reacciona con el concreto; de ese modo el
deterioro del concreto ocurre bajo el nivel fredtico, zona de ascension capilar 6 presencia de
agua infiltrado por otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).

Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por
su accién quimica sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.

CUADRO N°07 ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en el Suelo de : p.p.m Grado de Alteracién OBSERVACIONES
0- 1000 Leve
1000 - 2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
* SULFATOS
2000 - 20,000 Severo concreto de la cimentacion
>20,000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosién -
** CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL de amrmaduras o elementos
Metélicos
Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL resistencia mecénica por problema
CCRERAN | de lixiviacion
AV ST /
* Comité 318-83 ACI ( ot ¢
sias Ro:
** Experiencia Existente Sk e o 9640
REG. CONSULTOR Cs506

De los resultados de los andlisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestra

representativa del suelo obtenida de la calicata C0O1 se tiene:
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Del Cuadro N°4 (resultados de andlisis quimicos), observamos que la concentracién
de sulfatos, no es severo por lo que no ocasionara un ataque por corrosion del acero

del concreto de la cimentacion.

Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento tipo V.

9.0.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El presente estudio fue elaborado con la finalidad de evaluar el comportamiento
mecanico de los Suelos de Cimentacién para la obra en mencion, el cual es
exclusivamente para este fin.

La zona de estudio segin la carta geolégica nacional del cuadrangulo 18-
f'Santa” a escala 1/100,000 del boletin 17 Serie A de Ingemet, la zona de
estudio pertenece a Depésitos aluviales perteneciente al cuaternario holoceno
continental de cretaceo inferior.

En base a los trabajos de campo realizados recientemente y a la informacién
recopilada de las calicatas realizadas el subsuelo del area en estudio esta
conformado por arenas finas de baja compacidad. No encontré la presencia de
nivel de fredtico a la profundidad de 3.00m. en la calicata ¢-01, la cual esta
ubicada en el Parque Paul Harris de la Urbanizacion el Acero, pero si se
encontrd nivel Freatico en la calicata C-02 ubicada en el lote P-22 de dicha

Urbanizacion.

Para el disefio de la cimentacion se debera utilizar los siguientes parametros:
Nivel de cimentacion del tipo:
En la calicata C-01
1.- zapatas

Para este caso de las estructuras entre el Jr. Olaya y Jr. Alfonso Ugarte se
recomienda el uso zapata conectadas apoyadas previamente se colocara una
capa con un material de préstamo de IP=0 de espesor 0.50m tam. max 27,
debidamente compactado al 100% de la MDS del Proctor Modificado y la
siguiente capa un solado de concreto de f'c=100 kg/cm2 de 0.10m de espesor.

Tipo de cimentacion:

Se recomienda considerar el uso de cimentaciones superficiales

convencionales del tipo zapatas conectadas.

INGENIERO CIVIL
GIP. N@ 88702
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Capacidad de Carga:

l Zapatas Gadm = 0.62 kglcsz

e En la calicata C-02

e 1.-zapatas

e Para este caso de la estructuras entre el Jr. Alfonso Ugarte y Av. Pardo se
recomienda el uso zapata conectadas apoyadas previamente se colocara una una
capa de material over de tam. Max de 2 a 6” de espesor de 1.00m que sera rolado y
se colocara un geotextil para evitar el asenso de la capilaridad del nivel freatico para
seguir con una capa con un material de préstamo de IP=0 de espesor 0.50m tam.
max 2”, debidamente compactado al 100% de la MDS del Proctor Modificado y la
siguiente capa un solado de concreto de fc=140 kg/cm2 de 0.10m de espesor.

Tipo de cimentacion:

Se recomienda considerar el uso de cimentaciones superficiales

convencionales del tipo zapatas conectadas.

Capacidad de Carga:

Zapatas Qadm = 0.27 kg/cm2 J

e Para la reaccién del suelo y el andlisis de cimentaciones por el método se

tomara en consideracion el valor del médulo de balasto ks = 987.50 tn/m3.

= En caso de no encontrar el estrato firme se podra utilizar una falsa zapata de
concreto ciclépeo hasta llegar a dicho estrato, donde se transmitira las cargas. En

ninguin caso se apoyaran en terreno organico o relleno.

= De acuerdo al area sismica donde se ubica la zona en estudio, existe la
posibilidad de que ocurran los sismos de intensidades del orden VI en la escala
de Mercalli Modificada. Asimismo, la localidad se encuentra ubicada en la zona 4

de alta sismicidad.

= Para la aplicacién de las Normas de Disefio Sismo resistente del RNE, debe
considerarse que el depédsito de suelo donde estard ubicado el proyecto
riodo predominante Tp =

corresponde a un perfil tipo S2 suelos intermedio con
0.60s.

/
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= Se concluye por lo tanto que el estrato de suelo que forma parte del contorno
donde ira desplantada la cimentacién no contiene concentraciones nocivas de
sulfatos con potencial moderado, por lo cual se sugiere que se trabaje con el
Cemento Portland tipo V.

= En caso que resulten grandes desplazamientos laterales como resultado del
andlisis estatico - dindmico, se recomienda el uso de zapatas rigidas
interconectadas con vigas de arriostre, con la finalidad de impedir los
desplazamientos horizontales ocasionados por fuerzas sismicas y empujes
laterales en la estructuras.

= La estructura de las veredas, tendra el siguiente disefio geométrico:
= Subrasante.- El material de la subrasante sera compactada, al 95% de la
Maxima densidad Seca del Proctor Modificado

= Base.- El material a emplear en la base sera tipo granular seleccionado A-1-a(0)
o A-1-b(0), con un espesor de 0.15 m. compactada, al 100 % de la Maxima
densidad Seca del Proctor Modificado.

= Losa de Concreto.- El concreto a utilizar tendra una resistencia de f'c= 175
kg/cm2 y un espesor de 0.10 m, siguiendo las normas vigentes del Reglamento
Nacional de Edificaciones

= |a estructura del pavimento estd basada en la calidad de los materiales
granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir con las
especificaciones generales y principales siguientes:

Requerimientos
Norma Norma  Norma Altitud  Alex David Cesfls Rosado
Ensayo INGENIERO CIVIL
MTC ASTM AASHTO rec, SR8 88702
EG. CONSULTOR C5506
< Menor de
> 3000 msnm
3000 msnm
Particulas con una cara
MTCE210 D 5821 80% min. 80% min.
fracturada
Particulas con dos caras
MTC E210 D 5821 40% min. 50% min.

fracturadas

Abrasién Los Angeles MTCE207 C131 T96 40% max. 40% max.

Particulas  Chatas y
MTC E221 D 4791 15% max. 15% max.
Alargadas (1)
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Sales Solubles Totales MTCE219 D 1888 0.5% max. 0.5% max.
Pérdida con Sulfato de

i MTCE209 C388 T 104 12% max. 12% max.
Sodio
Pérdida con Sulfato de

: MTCE209 C388 T 104 18% max. 18% max.

Magnesio
CBR — Base MTCE 132 D 1883 T193 80% min. 80% min.
CBR — Subbase MTCE 132 D 1883 T193 40% min. 40% min.
Equivalente de Arena MTCE 114 D 2419 T176 35% min. 45% min.
indice Plastico MTCE 111 D4318 T89 4% max. 2% max.

Compactacion de la Base MTCE 117 D 1556 T191 100% min. 100% min.

Compactacion de Ia

MTC E 117 D 1556 T191 100% min. 95% min.
Subbase
Granulometria de curva Cumpla con la Gradacién A de |
MTCE204 D422 T88 : :
continua ; la especificacion AASHTO

Se Recomienda controlar la compactacion mediante el Ensayo de Densidad de

Campo.

NOTA:
Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente informe técnico son
solo aplicables para el area estudiada. De ninguna manera se puede aplicar a otros

sectores u otros fines.

Chimbote, mayo del 2022.
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ANEXOS
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GRANULOMETRIA

IP. N° 88702
REG/CONSULTOR C5506
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GRANULOMETRIA

IP. N° 88702
REG/CONSULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO  “"VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,

ANCASH 2022~
UBICACION DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH
FECHA * MAYO DEL 2022
CALICATA :C-01 PROFUNDIDAD :0.00 m - 3.00 m
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : NP

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gi 108.700

CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80
70
-
60
£ 50
8 i
o v 40
® 7 30
> 20
10 .
0 Alex David Gesias Rosado
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 INGEMERO CVIL
1PNe 88702
R o REG. GONSULTOR C5506
Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 9586 Finos (%) -4.14
D= 012 Ca=" s Bl A% Cc= O’ 0.90
Dyp= 022 D~ D 10xDeo
Dgo = 0.45
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs sp
ARENA MAL GRADUADA DE COLOR BEIGE OSCURO
AASHTO A-2-4 (0)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

CALICATA :C-02 PROFUNDIDAD :0.00-0.65M
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA . N.P;
2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Procedimiento Tara N° 01 TaraN°02 | TaraN°03 Tara N° 04 T
1. No de Golpes LL = 0.00

2. Peso Tara, [ar]

3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] _i
4. Peso Tara + Suelo Seco, Qr]
5. Peso Agua, [g1]

6. Peso Suelo Seco, [gr]

7. Ci ido de Humedad, [%]

LP = 0.00

NO ]
PRESENTA

NO
| PRESENTA

1P = 0.00

GRAFICO DE CONSISTENCIA

40.00 ——————————— —
39.00
38.00 .
37.00 :
36.00 :
35.00 :
34.00 !
33.00 '

10 25 100

N° DE GOLPES

CONTENIDO HUMEDAD (%)

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento

Tara No

1. Peso Tara, [or]]

18.70

2. Peso Tara + Sueio‘ -Hﬁn;e-t'ia, fgr] E

~105.20

8540

3. Peso Tara + Suelo Seco, [or]

4.PesoAgua,for]
5.Peso Suelo Seco,[gr]
6. Ct de %]

S e A 8670
29.69

Alex l:?! Cesias Rosado
IN¢ IPNERO CIvIL
g

Ne 88702
REG/CONSULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

TESIS : “N/ULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,
ANCASH 2022"

UBICACION DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH

SOLICITA  : BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO

FECHA : MAYO DEL 2022
CALICATA :C-02 PROFUNDIDAD :0.00-0.65M
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : S.P. (-0.65M)

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [g1] 499.600

0,00
4 0.04 B000;
0425 125.50 25.12 2516 | 7484

o150 | s1s%0 | 6323 | es3s | 1161 |
0074 | 4560 9.13 97.52 248
= 12.40 248 100.00 0.00
499.600 100.000
CURVA GRANULOMETRICA
o 100
pd 90
80
70
3 7 60
8 50
g 7
T / 40
* 7 30
7/ 20
= 10 Alex David Sias Rosad
o INGEMIERO CIVIL 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 REG, o&gugégzcssos
Abertura, mm
Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 97.52 Finos (%) - 248
Dp= 018 G~ " .Dig 1.78 Cc= (D)’ 0.84
Dyp= 022 Dy~ DwxDeo ~
Dgp= 032
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SuUCs sP

ARENA MAL GRADUADA DE COLOR BEIGE CLARO
AASHTO A-2-4 (0)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE SONDAJE

Alex David Cesias Rosado
N IERO CIVIL.

2 N° 88702
REG. TOR C5506

Psje. Cesar Vallgjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE

TESIS "VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,
ANCASH 2022~
UBICACION DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH

SOLICITA : BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO
FECHA MAYO DEL 2022
CALICATA: ol PROFUNDIDAD: 3.00m NIVEL FREATICO:  N.P.
3z 09| 88 s
3 S 3 o)
2 g o8| 8% FRUERAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL §§
52|85 £
o S D 2
D.N (grec) [__H.N. 5]
DCOO0
Cc " "-'4 -
’4:. S
7 M PRISH N
EO T4
e e
L ".; -"3
j9: 2. 9. @
4604
e -
0 4034
e e
4604
2 Pl
M- * 474 2 ¢ y|Arena finas mal gradvada, de grano fino redondeado SP
p I « |de color beiges claro
4 624
A SR
4 &+ 4 0
Ve )
T "..' "4 -
A ..0 "‘ Ld
A '1‘0 -'4 -
3.00 At

lex David

INGENIERO CIVIL
C)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE

TESIS "VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,
ANCASH 2022”

UBICACION DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH

SOLICITA : BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO

FECHA MAYO DEL 2022

CALICATA: 02 PROFUNDIDAD: 0.65m NIVEL FREATICO:  N.P.

FRUEDAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL

excavacién
Muestras
obtenidas

Profundidad
(metros)
Tipo de

CLASIFICACION
(suCs)

DN (gr/ce) |__H.N.

L3
M-I *. * 4" 4| Arena mal graduada, de grano fino redondeado SP
« |de color beiges claro

0.65 4 = * *|PRESENCIA DE NIVEL FREATICO

Alex Davig/Cesias Rosado
IN IERO CIVIL

> N@ 88702
REG.£ONSULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

] 0 73
Alex David QéSias Rosado
INGENMIERO CIVIL
CJP. N2 88702
REG. ISULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891580 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

TESIS :

UBICACION :
SOLICITA
FECHA s

“"/ULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE,
ANCASH 2022™
DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH
: BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO

MAYO DEL 2022

DPL SondeolOl
NF NP
Alex David CeSiq
1as R
INGENERO CiviL vsado
CIPA® gg7,
REG. CONSULTOR C5508
LD SN Cota N N
msnm PDL SPT
0 0 0 0 0
0.1 ] Grafico de Penetracion PDL o1
0.2 2 02
0.3 4 03 8 5.48
0.4 5 0.4
0.5 7 0 05
06 5 oy Ji20 0 8 RGP0 06 17 11.64
0.7 2 £ 0.7
0.8 7 038
05 3 03 09 9 6.16
T 4 i [ 3
] 5 3 ] 1.
1.2 5) 08 [ 1.2 14 9.58
13 ; 08 : .i
4 5
5 8 07 S | 15 23 15.75
16 9 08 Eo i L 2T3
7 3 07
18 S 08 24 16.43
79 2 BK
2 2 2
21 2 2.1 36 24.65
22 30 22
23 30 23
24 27 24 87 59.56
25 23 25
2.6 31 w5 26
27 23 186 27 77 52.72
28 10 o 28
29 8 = 29
3 B 18 x— B 3 27 18.49
3. 0 o 31
32 5 32
33 22 2 33 4 28.07
34 21 21 34
35 35 35
35 25 4 34 81 55.46
37 I 5 =23 87
38 i i g I: > 38
39 4 2 / 39 39 26.70
4 1 O s 7 4
41 4 26 21
2 Tl 45 /s 2 36 24.65
43 0 ‘e 43
28
o 1{ 10 685
B
=31
-32 \
-33 \
-34 \-

Psje. Cesar Vallgjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644

E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ANCASH 2022"
UBICACION :  DIST. CHIMBOTE - PROV. SANTA - DEP. ANCASH
SOLICITA : BACH. FERNANDO KEVIN SANDOVAL CALVO
FECHA MAYO DEL 2022
X
35
36 F
37 /
38 \
2
- 8_ S
41
42 l
43 [
44
45
46
“art—
48
49
5 7.5
N° de golpes PDL.
Penemometro | Sub Indice | Peso W(kg) | Caida H (cm) | Af (cm2) |Penet. E (cm)
SPT 63.5 76 20.27 30
[PBL 2 10 58] 499 10

Alex Davi
STt Fosad

> N° 88702
REG, ISULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Ralil Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644

E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PARAMETROS BE
RESISTENCIA

Alex David C;
heuZto as Fosado
> N2 88702
REG. C ULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
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METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL PESO UNITARIO MINIMOS DE

(NTP 339.138)
TESIS
"VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION
EL ACERO - CHIMBOTE, ANCASH 2022"
CALICATA :C-1yC-2
PROFUNDIDAD :0.60m - 3.00m
FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
IDENTIFICACION Miostd PROF. (m) Peso de la Muestra (gr.) VOL. MOLDE | PROMEDIO
ENSAYO 1 ENSAYO 2 | ENSAYO 3 (cm3) (gr/cm3)
C-1 0.80 - 3.00 1465 1469 1468 953 1.540
C-2 0.00 - 0.60 1542 1545 1544 953 1.620
Alex David Cesias Rosado
IN IERO CIVIL

P. N@ 88702
REG. CONSULTOR C5508

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ANALISIS QUIMICO

Alex David GéSias Rosado

INGENERO CIvIL
CIP/N® 88702
REG. CONSULTOR C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO
“"VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN LA URBANIZACION EL ACERO - CHIMBOTE, ANCASH 2022°
CALICATA 1
PROFUNDIDAD  :0.80m - 3.00m
FECHA MAYO DEL 2022
ENSAYOS RESULTADO (ppm) |[NORMA

Contenido de cloruros solubles (Cl) 1215 AASHTO T291

Contenido de sulfatos solubles (SO4) 1363 AASHTO T290

Sales solubles totales 2457 USBR E-8

VeB®.

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #343892113 / #943891590 Nextel: 417*8644

E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PLANO DE UBICACION DE
CALICATAS

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Ratil Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417°8644
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PANEL FOTOGRAFICO

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891580 Nextel: 417"8644
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

@O REDMILNOTE 98
OO AL QUAD TAMERA

VISTA DE LA EXCAVACION DE LA CALICATA C-02 PRESENCIA DE NIVEL FREATICO A 0.65M EN EL
LOTE P22 DE LA URB. EL ACERO

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Ratl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com
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Anexo 7. Ficha de reporte de las Viviendas Evaluadas — Esclerometria.

Jr. Chile Mz A2 Lt.12A, San Pedro - Chimbote
TELF: +51 933708497 / +51 923683365

V= AGAMES

Geotecnia y mecdnica de suelos

06

ventas.agames@gmail.com

agames0310@gmail.com

COTIZACION No. 010 -2021

Chimbote, 30 de Junio del 2022

Solicitante:

Fernando Sandoval

Lugar: Urbanizacion el Acero

Servicios: Ensayos de control de calidad de suelos
Estimados sefiores

De acuerdo a su solicitud de cotizacion les presentamos nuestro siguiente presupuesto.

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

Descripcion Norma Und. Total
Vigas ASTM-C 805 12 150.00
Columnas ASTM-C 805 12 105.00
Informe técnico  ASTM-C 805 1 150.00

405.00

CONDICIONES DEL SERVICIO

50% aliniciar los trabajosy 50% al finalizar los trabajos.
Contado/ Transferencia

FORMA DE PAGO BANCO DE CREDITO DEL PERU - BBVA

» CUENTA INTERBANCARIA SOLES: 011-814-000227755909-18

VALIDEZ 15 dias
PLAZO DE ENTREGA 07 dias
OBSERVACIONES La entrega del informe se realizara de manera fisica y digital

Sin ofro particular, aprovechamos esta oportunidad para expresarles nuestro agradecimiento por la atencion
que sirvan brindar a la presente y en espera de sus gratas noticias, quedamos de Ustedes
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SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

——————— SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

Pag.1de2

FECHA DE EMISION  :23- 04-2022 Los resultados del certificado son
validos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento

1. SOLICITANTE . AGAMES E.LR.L y condiciones en que se realizaron
fas mediciones y no deben

utilizarse como certificado de

EXPEDIENTE 1015

2. DIRECCION + Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Al cdradela X
conformidad con normas de
Comisaria San Pedro) ANCASH —~SANTA- CHIMBOTE producto.
3. CIUDAD : ANCASH -SANTA- CHIMBOTE Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO SENCHIo; Joy O dererybu
elegidos con base en las
Marca :SUASCON caracteristicas del trabajo
i realizado, el mantenimiento,
Serie 1219 conservacion y el tiempo de uso

| i A
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION e

VIGEEK LABORATORIOS 1i SAC. No

Calibrado el 23- 04-2022 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK se responsabiliza de los perjuicios

LABORATORIOS Il SAC. que pueda ocasionar el uso
5. METODO DE CALIBRACION mad.ecuado d? este mstn:amen.to o
equipo después de su calibracién,
La calibracién se realizé directamente sobre el Equipo. ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion
6. PATRON DE CALIBRACION aqui dedlarados.

Este certificado de calibracién no
Los patrones utilizados en la calibraciéon mantienen la trazabilidad durante las podri ser reproducido
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con parcialmente, excepto con

la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020. autorizacién previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS Il SAC.

|
oLk

- T GERALDINE MIRANDA SOTO
E TORRES GERENTE GENERAL
| INGENIERO CIVIL
\_Reg, CIP N* 70685
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N*® MS-015-2020

EQUIPOS E INSUMOS PARA LLA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediclones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
5 20
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78

Desviacién
Estdndar 0.84
Promedio 79.40

Pag.2de 2

Los resultados contenidos parciaimente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las

mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de

los instrumentos.
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PROYECTO DE TESIS:
" Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la

Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.”

UBICACION:

Lugar: Urbanizacion El Acero
Provincia: Santa
Distrito: Chimbote
Region: Ancash
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
NTP 339.181

1. INTRODUCCION

El presente informe esta basado en la ejecucién de uno de los ensayos no
destructivos realizados al concreto en las viviendas de la URB el Acero”, para
evaluar su resistencia a compresioén. Para estimar esta resistencia, el martillo
de Schmidt o Esclerometro se ha modificado convenientemente dando lugar a
varios modelos.

Su uso es muy frecuente dada la manejabilidad del aparato, pudiendo aplicarse
sobre la zona a ensayar midiendo su resistencia al rebote. Para utilizar este
método de ensayo para estimar la resistencia, esnecesario establecer una
relacién entre la fuerza y el nimero de rebote para una mezcla de concreto y
un aparato dado. La medida del rebotese correlaciona con la resistencia a
compresion mediante un grafico debido a Miller (1965) que contempla la
densidad del elemento y la orientacion del martillo respecto del plano

ensayado.

2. OBJETIVOS

a. Obtener una estimacion de la resistencia a compresion del concreto
con los datos seleccionados y proporcionados por elinstrumento en las
columnas de la edificacion.

b.  Verificar la obtencion de los datos segun el manual de operacion del

instrumento.

3. IMPORTANCIA

Dentro de los métodos no destructivos, los de dureza superficial son losmas
generalizados, por su economia y facilidad de ejecucion, entre ellos el método

del esclerometro es empleado por el mayor numero de paises.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -

CHIMBOTE
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4. MARCO TEORICO

4.1.RESENA HISTORICA

El esclerémetro fue disefiado por el Ing. suizo Ernst Schmidth en 1948,

constituyendo una version tecnoldgicamente mas desarrollada que los iniciales

métodos de dureza superficial generados en la década del veinte.

Muelle de compresion 12~

Muelle de fiador 23— |
Disco de guia 8

Ventana de plexiglds 19 / '?1

Corredera con vanlla de guia 4

Muelle de retencidn 15

Manguito de guia 17
Capuchén 9

Punzén de impacto 1-¢

oL | | Cubienta trasera

21 Contratuerca
20 Tornillo de tope
=13 Fiador

22 Espiga

6 Botén, completo

I

7 Barra de quia del martilio

T——3 Caja
Masa del martillo:
[T 14.1 modelo N

e 142 modelo L
S

Figura. (1) Seccion longitudinal a través del martillo mostrando suscomponentes.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
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4.2. DESCRIPCION Y PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
El martillo de Schmidt es un dispositivo mecanico usado para realizar ensayos no

destructivos en materiales como el concreto o roca.

PREPARADO
ARNADO DISPARADO PARA DISPARO

Muclie
lizeramente
comprimido

Muelle
cormprimide

Rotin Rotin Boton
mctida mictido fuera
k1
puntero
marcs
Puntere volire la Punters
sabrels escabael sobrels
marea valor de s
e rehote “ore
Muelle en Muclic

Muelle
descomprimido

Hzeramente

reposo
comprimido

Figura. (2) Principio de funcionamiento del martillo.
La posicion del aparato, al depender el indice de la magnitud del rebote de la masa,
el valor se vera afectado por la posicién del aparato debido a la gravedad que actuara

de manera favorable o desfavorable.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
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Es comun ver que el aparato tome la posicién de -90°, 90° y 0°.

Angulo (°

I
Angulo -90° I | Angulo +90°

Figura. (3)

5. CAMPO DE APLICACION

Originalmente, fue propuesto como un método de ensayo paradeterminar la resistencia a
comprension del concreto, estableciendo curvas de correlacién en laboratorio. Sin
embargo, por los diferentes factores que afectan los resultados y la dispersion que se
encuentra, en la actualidad se le emplea mayormente en los siguientes campos:

v/ Evaluar la uniformidad del concreto en una obra.

v" Delimitar zonas de baja resistencia en las estructuras.

v" Informar sobre la oportunidad para desencofrar elementos de concreto.

v" Apreciar, cuando se cuenta con antecedentes, la evoluciéon de la resistencia de estructuras.
v" Determinar niveles de calidad resistente, cuando no se cuente con informacion al respecto.
v" Contribuir, conjuntamente con otros métodos no destructivos a la evaluacién de las

estructuras.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH — SANTA -

CHIMBOTE
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5.1.FACTORES QUE INFLUEYEN EN EL ENSAYO
Ademas de los factores intrinsecos, los resultados de los ensayos recibenla influencia

de los siguientes parametros:

Textura superficial del concreto

Medida, forma y rigidez del elemento constructivo

Edad del concreto

Condiciones de humedad intema

Tipo de agregado

Tipo de cemento

Tipo de encofrado

Grado de carbonatacion de la superficie

Acabado

Temperatura superficial del concreto y la temperatura del instrumento.

5.2. CRITERIOS DE APLICACION
Para realizar el ensayo se selecciona y prepara una zona de hormigén quecumpla con:

a) Espesor =100 mm.

b) Zona de ensayo de aproximadamente 300 x 300 mm.

c) Superficie lisa y sin recubrir (utilizar piedra abrasiva — carburo de silicio)

d) Dibujar cuadricula de lineas separadas entre 25 y 50 mm como en laFigura 4, y

tomar la interseccién de las lineas como puntos de impacto).

25-50 mm

Figura. (4)

e) Comprobar esclerometro con el yunque tarado.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH — SANTA -

CHIMBOTE
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Figura. (5) Yunque de prueba.

f) Hacer al menos 10 lecturas (distanciadas entre si = 25mm). 25-50 mm25-50
mm.

g) Hacer lecturas con yunque de tarado y compararlas con las obtenidas
anteriormente apartado (para comprobar el tarado).

h) Si difieren repetir ensayo.

? +—? — »| lLecturacrrénca porque
no dista los 25 mm (dejar
una cuadricula de

| ] o

Figura. (7)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
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6. MATERIALES E INSTRUMENTOS

MATERIALES INSTRUMENTOS B LEMENTOSTE
Libreta de notas c
Utiles de escritorio CESICO
Cinta Esclerdmetro ; alee
E;?{L?;Zde (martillo de Schmidt) Zapatos punta de acero
Lentes
Guantes

Tabla. (1)

7. PROCEDIMIENTO

Para |a ejecucion del ensayo, se realizan los siguientes pasos:

a) Posicionar el martillo perpendicularmente a la superficie de la rocaensayada.

b) Disparar el vastago o punzén de impacto (1) empujando el martillo haciala superficie
de ensayo hasta que el botén (6) salte hacia fuera.

c) Pulsar el botdén para bloquear el vastago de impacto después de cadaimpacto.

d) A continuacion, leer y anotar el valor de rebote indicado por el puntero (4)en la escala
(19).

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
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8. CONCLUCIONES

Al evaluarse los elementos columnas para las viviendas de la Urbanizacion El acero, las
que cumplieron con las condiciones de resistencia para albafiileria confinada fueron las
de la vivienda 1,2,3,4,5,6,7,8 obteniéndose estimaciones de 182 kg/cm2, 191 kg/cm2,
198 kg/lcm2, 221 kg/cm2, 187 kg/cm2, 182 kg/cm2, 202 kg/cm2 y 182 kg/cm2, por lo
que los elementos columnas que fueron rechazadas para la aplicacion fueron de las
vivienda 9,10,11 y 12, donde la resistencia por medio de la evaluacién fue menor a 175
kg/cm2 para albafileria confinada, obteniéndose valores de 161 kg/cm2, 156 kg/cm2,
160 kg/cm2 y 156 kg/cm2.

Al evaluarse lo elementos vigas, las Unicas que cumplieron las condiciones son las de
las viviendas 1,3,8, obteniéndose estimaciones de 181kg/cm2, 212 kg/cm2, 187 kg/cm2,
mientras los elementos vigas que no cumplieron con las estimaciones fueron el de las
viviendas 24,5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, obteniéndose las estimaciones de 156 kg/cm2, 150
kg/cm2, 151 kg/lcm2, 140 kg/cm2, 150 kg/cm2, 104 kg/cm2, 102kg/cm2, 132 kg/cm2,
113 kg/cm2.

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA -
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero R
5 x s X s Valor que | Aceptacién
Elemento e:s:eo di’; :r‘:s '"’:f:tge Mediana | Media | E.Ensayo (Nl;fnz) (k 7;“2) difiere de del
y P 9 la mediana | elemento
1 1 27 gL
2 : 28 100 Elemento
3 1 25 2.00 Dbl
” 4 1 25 2.00 s i
3 5 1 26 Malla 1.00 resistencia
< 6 1 28 cuadriculada -1.00 para
£ 7 1 26 | 2700 [ 2567 | Tgeqs5x15 | 1820 | 182 100 | albaileria
3 8 1 25 cm 2.00 confinada
° 9 1 25 2.00 | cumple con
10 1 26 1.00 Fk°l=c'725
1 1 25 2.00 giem
12 1 24 3.00

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
1
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacion del equipo:

Lugar: Urb. El Acero ——
i Valor que Aceptacion
N°de | N°de | indice de . - F'c F'c LEiong P
Elemento : Mediana | Media | E.Ensayo difierede la del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) mediana elemento
1 1 23 1.00
2 1 24 0.00
3 1 25 -1.00 Elemento
X aceptado
4 1 26 2.00 por que la
b 5 1 23 Malla 1.00 resistencia
et 6 1 25 cuadriculada -1.00 para
s 7 1 7| 200 [ 2417 | geqs5x15 [ 1810 | 18 1.00 abaileria
4 8 1 25 am -1.00 confinada
cumple con
9 1 24 0.00 Fo= 175
10 1 24 0.00 kg/em2
11 1 23 1.00
12 1 25 -1.00

Druckfestigkeit (Wurfel 200 mm)

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero ———
. . . Valor que | Aceptacion
N°de | N°de | Indicede . . F'c F'c S
Elemento Mediana | Media | E.Ensayo difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/icm2) larsdiana | sleraris
1 1 29 -1.50
2 1 30 -2.50
3 1 26 150 Elemento
- aceptado
_ 4 1 24 3.50 P
3 5 1 26 Malla 1.50 resistencia
« 6 1 27 cuadriculada 0.50 para
£ 7 1 28 | 750 | 2708 | “yeq5xq5 | 1910 [ 191 050 | abadleria
3 8 1 28 cm -0.50 confinada
9 1 2 1,50 “;"‘g‘e;m
mas de F'c=
10 1 27 0.50 175 kg/om?
" 1 25 2.50
12 1 26 1.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero
Elemento | N°de | N°de | indicede |\ ool ueia | E Ensa F'c Fc | Valor que difiere Ace%t;cién
ensayo | disparos | rebote 3 yo (Nimm2) | (kg/em2) | de la mediana ..
! L 4 0.50
£ L 24 0.50
3 1 25 -0.50
2 ! 2 1,50
s > ! = Malla 050
& 6 1 2 cuadriculada 0.50
= g
é’ 7 1 25 2450 | 2533 | yoisx15 | 196 156 050 No aceptado
. 1 2 em 150
’ d 2] 0,50
L 1 % 4150
1 1 27 -2.50
12 1 27 -2.50

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - C te Test Hammer N/NR
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Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Orientacién del equipo:

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Lugar: Urb. El Acero ———
: . Valorque | Aceptaciéon
N°de | N°de | indicede ; = Fc F'c o
Elemento Mediana | Media | E.Ensayo difiere de la del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) adison elrianto
1 1 27 0.50
§ 1 223 ?gg Elemento
= aceptado
- 4 1 25 2.50 quelaPOf
|.°|'.| 5 1 27 Malla 0.50 resistencia
= 6 1 27 cuadriculada 0.50 para
£ 7 1 B | 70| 717 | ge15x15 | 1980 | 18 050 | abaileria
3 8 1 2% om 2.50 confinada
9 1 27 0.50 cumple con
10 1 27 0.50 mas de F'e=
11 1 28 -0.50 175 kgicm2
12 1 28 -0.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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Estudio de Mecanica de suel
%AGAMES sulfwecanca e s .o

Geotecnia y mecénica de suelos b-i 5/ ‘ )
Contacto: 933708497 s - /e
N ° Ruc: 20603245203 = - —_—

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero i
° o : 3 Valor que | Aceptacién
N°de | N°de | indicede : : F'c fc =
Elemento ensayo | disparos | rebote Mediana | Media | E.Ensayo (Nimm2) | (kglcm?) dlrf'l‘:r:i::ala eler(::nto
1 1 25 0.00
2 1 24 1.00 Elemento
3 1 25 0.00 aceptado
4 1 25 0.00 por que la
= 5 1 26 Malla 1.00 resistencia
Ny 6 1 26 cuadriculada -1.00 para
- > ] o 2500 | 2517 |% 212 | 212 albarileria
S e15x 15 1.00 bt
> 8 1 25 cm 0.00 cumple con
9 1 26 -1.00 mas de
10 1 27 -2.00 F'e=175
1 1 25 0.00 kg/a-nz
12 1 24 1.00
Beton-Priithammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Conlacto: $33708497

N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suel

..

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: * Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero e —
X Valor que i
N°de | N°de | Iindice de . . F'c F'c = Aceptacién
Elemento | save | dlaperoi | rebots Mediana | Media | E.Ensayo (Nimm2) | (kglem2) dml::ah dol sloments
1 1 28 -2.00
2 1 27 -1.00
3 1 2 0.00 el
4 1 28 -2.00 “egue;‘”'
E 5 1 28 Malla -2.00 resistenca
e 6 1 27 cuadriculada -1.00 para
H 7 1 25 2600 | 825, | qaisx1s | 1870 | 87 1.00 abafileria
3 8 1 26 cm 0.00 confinada
cumple con
g L o 10 mas F'c= 175
10 1 26 0.00 kglem?2
11 1 25 1.00
12 1 24 2.00
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecdnica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero e
é = : . Valor que Aceptacién
Elemento | N0 [ N°de |indicede |\ i, | Media | E. Ensayo | FC Fc | difiere de la del
ensayo | disparos | rebote 4 (N/mm2) | (kg/cm2) aiodiana alements
1 1 24 0.50
2 1 25 -0.50
3 1 25 -0.50
4 1 24 0.50
= 5 1 26 Malla -1.50
w 6 1 25 cuadriculada -0.50 No
s, 7 1 | AW | 2R agsxis | 1% | 9 050 aceptado
> 8 1 25 cm -0.50
9 1 24 0.50
10 1 2 22.50
11 1 27 -2.50
12 1 24 0.50

Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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~v= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacion del equipo:

Lugar: Urb. El Acero ———
2 Valor que 7
N°de | N°de indice de : . F'c F'c - Aceptacién
Elemento ensayo | disparos rebote Mediana | Media | E.Ensayo (N'mm2) | (kg/cm2) dﬂ:‘:l::ah del elemento
1 1 28 -2.00
2 1 27 -1.00
3 1 26 0.00 Elemento
S aceptado por
- 4 1 28 -2.00 quela
2 5 1 28 Malla -2.00 resistencia
-] 6 1 27 cuadriculada -1.00 para
E 7 1 25 2600 2626 de15x 15 1870 187 1.00 albafiileria
3 8 1 26 cm 0.00 confinada
cumple con
O | MF 178
: kglem2
" 1 25 1.00
12 1 24 2.00
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos

™

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Orientacién del equipo:

Solicitante: Ferando Kevin Sandoval Calvo

Lugar: Urb. El Acero —
° o . 7 Valor que | Aceptacién
N°de | N°de |indicede : ; F'c F'c st
Elemento ensayo | disparos | rebote Mediana | Media | E. Ensayo (NImm2) | (kglcm2) dntf':c;r:i::ala ) delm
1 1 24 0.50
2 1 25 -0.50
3 1 25 -0.50
4 1 24 0.50
- 5 1 26 Malla -1.50
L]
W 6 1 25 cuadriculada -0.50 No
8 7 1 2 sl bl i o bl 050 aceptado
> 8 1 25 cm -0.50
9 1 24 0.50
10 1 2 22.50
11 1 27 -2.50
12 1 24 0.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

22

o
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Estudio de Mecanica de suelos

1.“/@ _{'

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacin del equipo:

Lugar: Urb. El Acero e
5 % 3 Valor que | Aceptacion
N°de | N°de | Indice de s - F'c F'c =
Elmento ensayo | disparos | rebote Mediana| Media. | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) I:':ee':i::a ah::' o
1 1 27 0.50
2 1 26 1.50
3 1 27 0.50 Elemtear:jto
aceptado
_ 4 1 25 2.50 por que la
o 5 1 29 Malla -1.50 resistencia
s 6 1 27 cuadriculada 0.50 para
E 7 1 28 2100 L de15x15 1520 L -0.50 albafiileria
3 8 1 24 cm 350 confinada
9 1 27 00| uela con
10 1 29 -1.50 175 kg/em?2
" 1 25 250
12 1 29 -1.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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~v= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contaclo: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacion del equipo:

Lugar: Urb. El Acero ——
. 5 g Valor que Aceptacién
N°de | N°de | indice de ; : Fc F'c s
Elemento Mediana | Media | E.Ensayo difiere de la del
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/em2) ihodiana sleamenid
1 1 24 -0.50
2 1 24 -0.50
3 1 25 -1.50
4 1 24 -0.50
- 5 1 25 Malla -1.50
@ 6 1 24 i -0.50
w cuadriculada A No
8 7 1 2 2350 | 2342 | 4o 45515 | 0 | 140 0.50 aceptado
= B 1 2 cm 1.50
9 1 24 -0.50
10 1 23 0.50
11 1 22 1.50
12 1 21 2.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos

e
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero —p—
SR Valor que £
N° de N° de Indice de F'c F'c Aceptacion
Elemento ansayo| ideane]  pebri Mediana | Media | E.Ensayo (Nimm2) | (kg/cm2) dirf'i:f: i::ala del elemento
1 1 27 0.00
2 1 27 0.00
3 1 2% 1.00 Elemento
aceptado por
- 4 1 25 2.00 quela
2 5 1 26 Malla 1.00 resistencia
= 6 1 27 cuadriculada 0.00 para
g 7 1 27 27.00 26.58 de 15x15 202 202 0.00 albariileria
3 8 1 26 cm 1.00 confinada
cumple con
9 1 26 1.00 mas Fo= 175
10 1 27 0.00 kglem2
1 1 28 -1.00
12 1 27 0.00
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnio y mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero i
& = Indice Valor que | Aceptacién
N°de | N°de & ¢ F'c F'c s
Elemento de Mediana | Media | E.Ensa difiere de la del
ensayo | disparos | 15 YO [imm2) | (kgremz) | © e | ento
1 1 24 0.50
2 1 24 0.50
3 1 25 -0.50
4 1 26 -1.50
s 5 1 25 Malla -0.50
A 6 1 24 cuadriculada 0.50 No
s 7 1 25 | A0 | 2433 g5y | 191 | 190 2050 | aceptado
= 8 1 26 cm -1.50
9 1 24 0.50
10 1 24 0.50
11 1 23 1.50
12 1 22 250

Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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-—a Estudio de Mecanica de suelos
va= AGAME o i
Vamm y, A

Geotecnia y mecanica de suelos S ‘/q g ‘
Contacto: 933706497 & miglls

N ° Ruc: 20603245203 T el oY
ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022,

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero ——
o o e 2 ; Valor que | Aceptacion
Elemento| V. d® | N°de |indicede |y y;.na | Media | E.Ensayo | o ° Fe | difierede | del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) lanediana| xelements
1 1 27 050
2 1 26 0.50
3 1 26 0.50 Elemento
4 1 25 1.50 a;epltja:'g
- por g
- 5 ] 27 Malla 0.5 resistencia
s 6 1 28 cuadriculada -1.50 para
g 7 1 25 26.50 2717 de 15x 15 18.2 182 150 albariileria
S 8 1 28 cm 450 | confinada
cumple con
9 1 27 -0.50 mas Fe=
10 1 29 -2.50 175 kg/cm2
1 1 30 -3.50
12 1 28 -1.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacién del equipo:

Lugar: Urb. EI Acero —t——
Indice Valor que | Aceptacién
N° de N° de . " F'c F'c b
Elemento de Mediana | Media | E. Ensayo difiere de la del
ensayo | disparos rebote (N/mm2) | (kg/cm2) odtana elomonto
1 1 25 -2.00
2 1 25 -2.00
3 1 24 -1.00 E‘;’“:Lm
aceptado
4 1 26 -3.00 por que la
s 5 1 25 Malla -2.00 resistencia
o 6 1 24 cuadriculada -1.00 para
s 7 1 22 | B0 | B2 yeqsx1s | 1870 | 187 100 | albadileria
= 8 1 2 om 0.00 confinada
9 1 23 000 | mplecon
- mas F'c=
10 1 24 -1.00 175 kg/cm2
11 1 22 1.00
12 1 24 -1.00
N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
t 70 ¥ [. '¢-,.,,_.,-.f»-.l.y.
& I EREREEEP AP 4
F3 | EX ER EC E ) 1 LA LA] LA

Résistance & la compression (cube de 200 mm)

Druckfestigkeit (Wirfel 200 mm)
Compressive strength (cube of 200 mm)

20

25

30 35 40
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Geotecnio y mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N * Ruc: 20603245203

Esludio de Mecanica de suelos

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacion del equipo:

Lugar: Urb. El Acero ——
y Valor que | Aceptacion
N°de | N°de | Indice de " . Fc F'c s
Elemento Mediana | Media | E.Ensayo difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) I madlana | . slermerio
1 1 27 -2.00
2 1 25 0.00 & ;
3 1 25 0.00 Smento
aceptado
- 4 1 28 -3.00 por que la
5 5 1 29 Malla 400 | resistencia
= 6 1 26 cuadriculada -1.00 para
£ 7 1 24| B0 | B2 | goq5x15 | 1670 [ 161 100 | abanieria
3 8 1 27 om -200 | confinada
O | g
14 1 25 0.00 | 475 kgiom2
1 1 % 0.00
12 1 28 -3.00
Beton-Priifhammer N/NR - Sciéromeétre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
- 70 T T
E b, 1 : : + 4 it .o j l + .//
E mEmEEER EEEE P AP a8
fiew e eas R
g = A A AT
SE I / ARV 4
E 50 ‘ ik
£ss Zae aannRERana Y
= ! | o
§33 40 ‘ 1 1 538 @
2 3 S = gas 8
31 i PO &8 3
382 a0 ‘ B83= ¢
a8 mnme |G HH=23z 2
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> 4 +— + + .. 4 4 '-2 1+
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ea 15 . | i
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Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

Estudio de Mecanica de suelos
™ ;

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Orientacién del equipo:

Lugar: Urb. EI Acero ——
= = Indice A 2 Valor que |Aceptacién
N° de N° de S . F'c F'c e
Elemento ensayo | disparos mgzte Mediana | Media | E. Ensayo (NImm2) | (kglem2) I:'rfr:eedr?i::a eler:eelnto
1 1 24 -3.00
2 1 23 -2.00
3 1 23 -2.00
4 1 21 0.00
= 5 1 23 Malla -2.00
u 6 1 21 cuadriculada 0.00 No
F3 7 1 o1 | 90 [ R Caaqmiers | 109 | A0 000 | aceptado
> 8 1 22 cm -1.00
9 1 23 -2.00
10 1 21 0.00
1" 1 23 -2.00
12 1 20 1.00

Concrete Test Hammer N/NR

Beton-Priifhammer N/NR - Scléromeétre & béton N/NR -
|

Ruckprall R - Rebondissement R - Rebound R

. 70 T
£ ] .:,.'..:.?.‘:::'::1:/:

§§ EESEDEEmE I; I l j/

E £ oo : t A A

8 _ Emmm AT

8E } 1 ! | .. /4

£s A
E\-—? 4 ./ | B
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gsd ' H,

- »—1 {

g8 P S

o 1
£S5 . w2
i'ﬂﬁ . 4 4+—- 1.:

25 SEEEEEEEEsEEnE .
582 e 1 5
g;"}% et FI ! =
g3¢ B 8
S"g TS

20 25 30 35 40 45 50

Age of concrete 14 to 56 days
COPYRIGHT BY PROCEQ SA ZURICH

Age du béton 14 a 56 jours

Fig. 1
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% A G A M E S Estudio #ecanlca de sue_lo

Geotecnia y mecanica de suelos b.i ‘jq ‘
Contacto: 9337068497 & mll s
N ° Ruc: 20603245203 el

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero ———
3 A A Valor que | Aceptacion
N°de | N°de | lindice de x : F'c F'c s
Elemento Mediana | Media | E. Ensayo difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) Winadional slrento
1 1 27 -2.50
2 1 25 -0.50
3 1 25 -0.50
4 1 26 -1.50
O odaca o0 N
= cuadricula i
£ 7 1 % 2450 | 25.92 de 15x 15 15.60 156 050 aceptado
K] 8 1 26 cm 1.50
9 1 27 -2.50
10 1 26 -1.50
1" 1 26 -1.50
12 1 27 -2.50
Beton-Priithammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
"E 70 4 51 58 | }I | ! | i +— = A3 | l ./
E I I SN EEEES N A SEER Y AP 4
E E 60 t $
8 ; +—+ v > 44—+ + 4+ o . :sk> 44 4+ 4 . . / / .
P 4 R iIV.4EV4
E ] 411 ! -
g E 50 - ' 5 > 3
&N L L 0 ! 1 |/ |0 2
ESS ; N 8 6 1 ! P aE o o
58 . = mm 1 883
g¢3 NS 1T T eda g
gEc I =8 8
g oc 30 8 - g
o 4o . —tt e -
S5 11 1S 1 1+ 82 &
e gsassssssssid -
3 | FT B I - H-HT
§§§ VTP AT I AW .':235‘2
%.ga ('A(‘ 1 + ‘vtv -1+ ggsg
S2E A R 398 8
& O 102 1 & o
20 25 30 35 40 45 50 5
Ruckprall R - Rebondissement R - Rebound R F 18. 1

v7“ ﬁGAMES
A
Ing. C}ays ggynﬁmaa Games
= 27222
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% A G AM E S Esludlio #{ecanl de sue.lo

Geotecnia y mecanica de suelos = ‘ji‘ i ‘
Contacto: 933708497 [ 4 | -
N ° Ruc: 20603245203 = e

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero —t
- " . Valor que Aceptacion
N°de | N°de | Indicede . . Fc F'c :
Elemento Mediana | Media | E.Ensayo difiere de la del
ensayo |disparos | rebote y (N'mm2) | (kg/cm2) adiana P
1 1 22 -1.50
2 1 21 -0.50
3 1 23 -2.50
4 1 21 -0.50
- 5 1 21 Malla -0.50
o B 1 21 i
w cuadriculada -0.50 No
s 7 1 20 2050 | 21.50 de 15 15 10.02 102 0.5 aceptado
= 8 1 23 cm -2.50
9 1 22 -1.50
10 1 21 -0.50
11 1 20 0.50
12 1 23 -2.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
~ 7 I T 1
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero ——

Nede | N°de |indicede |, . : Fe Fo | YMorque: | Aceptacion
Elemento ensayo | disparos | rebote Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kglcm?2) :';::ﬁ::a de:‘eel dito
1 1 27 -2.50
2 1 27 -2.50
3 1 26 -1.50
4 1 25 -0.50
I ST 1= e 20 N

cuadriculada .

§ 7 1 | 20| BB Ny qmies | 1600 | 960 050 | aceptado
S 8 1 25 cm 0.50
9 1 26 1.50
10 1 28 -3.50
11 1 25 0.50
12 1 26 .50

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
| | T

- 70 | T 1
e PHHHH e e A A

E g 60 | ! ! vV

B = 17 T ey e e T ]

oy 1 1 1 T

°E | 1

3£ 0 | - ! 5
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S8 1 Hece >
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Geotecnia y mecanica de suelos

Cantacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacion el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacién del equipo:
Lugar: Urb. El Acero ——
indice Valor que | Aceptacién
N° de N° de . . F'c F'c §
Elemento ensayo | disparos dem Mediana | Media | E. Ensayo (NImm2) | (kgiemz) dlrfti\::i::ala eler::Imo
1 1 22 0.50
2 1 21 1.50
3 1 2 20.50
4 1 20 2.50
s 5 1 23 Malla -0.50
=
i 6 1 21 cuadriculada 0.50 No
s, 7 1 » | 20 | BB ygqsxis | 182 | 132 050 aceptado
= 8 1 20 cm 2.50
9 1 21 1.50
10 1 24 -1.50
11 1 23 -0.50
12 1 22 0.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
PO\ L O 7
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo Orientacion del equipo:
Lugar: Urb. El Acero — e —
Valor que 3
° o indi . . i Aceptacién
Elemento | " de | N°de |indicede | .0 | Media | E.Ensayo e F'c | difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/icm2) la slemento
mediana
1 1 27 -2.50
2 1 28 -3.50
3 1 24 0.50
4 1 25 -0.50
s 5 1 26 Malla -1.50
s 6 1 25 cuadriculada 050 No
= 7 1 74| A0 | P78 [Tgeisxis | 1000 | 1% 050 | aceptado
3 8 1 26 cm -1.50
9 1 28 -3.50
10 1 26 -1.50
1 1 24 0.50
12 1 26 -1.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sciérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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V= AGAMES

Geotecnia y mecanica de suelos

Contacto: 933708497

N Ruc: 20603245203

L o -l
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Vulnerabilidad sismica en las viviendas construidas en la Urbanizacién el Acero Chimbote - Ancash-2022.
Orientacidn del equipo:

Solicitante: Femando Kevin Sandoval Calvo

Lugar: Urb. El Acero ——
° o i . Valorque | Aceptacion
Elemento N*de .N oy, |'mdiceids Mediana | Media | E. Ensayo Fe Fy difiere de la del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) diana elemento
1 1 20 1.50
2 1 21 0.50
3 1 22 -0.50
4 1 23 -1.50
-
o 6 1 21 cuadriculada 0.50 No
s 7 1 22 A50 | A28 |y qgx15 | 113 | 113 050 aceptado
= 8 1 23 cm -1.50
9 1 20 1.50
10 1 20 1.50
11 1 21 0.50
12 1 22 0.50
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
o 70 I [
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Anexo 8. Fotos de Esclerometria.

Figura 49. Se muestra evidencia de la vivienda Mz. N Lt. 15. Tomado de Elaboracién Propia.
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Figura 51.Se muestra la exposicion de acero en columna. Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 52. Se muestra prueba de Esclerometria en Columnas Tomado de Elaboracion Propia.

Figura 53. Se muestra evidencia de la vivienda j12. Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 55. Se muestra prueba de Esclerometria en Columnas Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 56. Se muestra se muestra evidencia de la vivienda f25. Tomado de Elaboracion Propia.
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Figura 57. Se muestra evidencia de la vivienda 112. Tomado de Elaboracion Propia.
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Anexo 9. Etabs de las Viviendas Evaluadas.

MODELACION EN ETABS 2019 - CASA 1
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ESPECTRO DE RESPUESTA
24 z 0.45
C 1] 1.00
52 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular | 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
T 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
0450 1.2 1.25 0.197
0400 13 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 1.5 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
10 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
| Manmum Story Displacement

'
me

R
ot Pe e f S mgoree 1 be Sapinad

| BV eyt Ve i B

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.11mm
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Maximom Story Dispiacement
wrvtew) et
P o b
ot Cotononsn

- .
h—

.

e
e

= H
“ 2 o e "we .. Bl B ED
Oisplacement. mm
[ ETI eeyt e  ee

Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.027mm

Story ~ label UniqueName OutputCase CaseType StepType StepNumber  Ux Uy uz
L s + - . . . m . M 4 m ‘
Storyl 1 a ENVOLVENTE Combination Max 0.110 0.015 - 0.003
Storyl 2 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.105 0.020 - 0.010
Storyl 3 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.061 0017 - 0.004
Storyl 4 7 ENVOLVENTE Combination Max 0.063 0.026 - 0.004
Storyl S 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0.019 - 0.007
Storyl 6 11 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.026 - 0.014
Storyl 7 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.014 - 0.007
Storyl 8 15 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.018 - 0.016
Storyl 9 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.062 0.016 - 0.005
Storyl 15 29 ENVOLVENTE Combination Max 0.063 0.025 0.000
Storyl 16 34 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0.018 - 0.007
Storyl 17 33 ENVOLVENTE Combination Max 0.034 0.025 - 0.011
Storyl 18 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.078 0.017 0.011
Storyl 19 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.018 - 0.004
Storyl 20 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.026 - 0.013
Storyl 62 102 ENVOLVENTE Combination Max 0.054 0.025 - 0.024
Storyl 63 103 ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.026 - 0.041
Storyl 64 104 ENVOLVENTE Combination Max 0.037 0.026 - 0.026
Storyl 65 105 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.026 - 0.014
Storyl 66 107 ENVOLVENTE Combination Max 0.059 - 0.004 - 0.011
Storyl 67 108 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.011 - 0.003
Storyl 14 21 ENVOLVENTE Combination Max 0.106 0.015 - 0.019
Storyl 45 22 ENVOLVENTE Combination Max 0.098 0.028 - 0.010
Storyl 46 23 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.012 0.002
Storyl 47 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.028 - 0.002 0.006
Storyl 68 106 ENVOLVENTE Combination Max 0.099 0.025 - 0.013
Storyl 69 11 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.018 - 0.015
Storyl 70 112 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.015 - 0.024
Storyl n 113 ENVOLVENTE Combination Max 0.113 0.014 - 0.007
Storyl 72 114 ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0.006 - 0.001
Storyi 3 115 ENVOLVENIE Combination Max 0.036 o7 - 0.00/
Storyl 74 118 ENVOLVENTE Combination Max 0.102 0.024 - 0.008
Storyl 75 119 ENVOLVENTE Combination Max 0.104 0.034 - 0.008
Storyl 76 120 ENVOLVENTE Combination Max 0.020 0.027 0.006
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.113mm

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.034mm

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.041mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA 2
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular I 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
040 1.2 1.25 0.197
0400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 19 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
e — e Manmum Srory Displacement
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.34mm
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.063mm

Story Output Case Case Type  Step Type Step Number Ux Uy Uz
mm mm mm
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.036 0.011 0.010
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.010 - 0.016
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.048 0.009 - 0.016
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.009 - 0.016
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.028 0.007 - 0.010
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.022 0.014 - 0.028
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0.008 - 0.012
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.012 - 0.022
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.008 - 0.020
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.049 0.008 - 0.022
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.042 0.010 - 0.016
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.012 0.030
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.011 - 0.026
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.012 - 0.032
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.053 0.010 - 0.075
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.050 0.011 0.084
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.041 0.012 - 0.033
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.039 0.014 0.026
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.138 0.018 - 0.031
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.536 0.006 - 0.054
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.302 0.002 - 0.016
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.112 0.006 - 0.008
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.066 0.018 - 0.032
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.178 0.012 - 0.074
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.247 0.004 - 0.018
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.007 0.006
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.601 0.001 - 0.052
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.011 0.074
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.047 0.011 - 0.053
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.030 0.021 - 0.023
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.448 0.006 0.024
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.012 - 0.011
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.187 0.009 - 0.074
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.011 - 0.078
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.011 - 0.040
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.017 - 0.025
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.345 0.007 - 0.027
Storyl ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0.012 - 0.009
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Despl iento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.536mm

o 00 w0 20 WITse so ol
Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.021mm

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.084mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°3
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ESPECTRO DE RESPUESTA
24 4 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular | 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 16 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
e 1.2 1.25 0.197
0.900 1.3 1.15 0.182
0350 1.4 1.07 0.169
0.300 1.5 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 70 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
95 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
o e Marimom Story Displacement
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.19mm
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Comn b Lx Oisplacement. mm

0L et e A e
Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.096mm

Story | label  UniqueName OutputCase CaseType StepType StepNumber  Ux vy Uz
. . 1 L 4 L I om__ | mm | om
syl 22 4 ENVOLVENTE Combination Max 0194 0071 0.004
Storyl 13 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.076 0.007
storyl 45 14 ENVOLVENTE Combination Max 0043 0082 0.004
storyl 49 2 ENVOLVENTE Combination Max 0205 0062 0.001
storyl 1 3 ENVOLVENTE Combination Max 0142 0.067 0012
stoyl 2 6 ENVOLVENTE Combination  Max 0.106 0.069 0013
storyl 3 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.064 0072 0.021
stoyl 4 2 ENVOLVENTE Combination Max 0041 0099 0.025
Storyl 5 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.066 0.077 0.016
storyl 6 18 ENVOLVENTE Combination Max 0115 0.068 0015
storyl 7 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.160 0.065 0.015
storyl 8 2 ENVOLVENTE Combination  Max 0197 0.084 0.008
stoyl 9 2 ENVOLVENTE Combination  Max 0.155 0074 0.023
storyl 15 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.151 0082 0.002
storyl 16 30 ENVOLVENTE Combination  Max 0.146 0.087 0.004
stoyl 17 2 ENVOLVENTE Combination Max 0195 0.088 0.028
storyl 18 E7 ENVOLVENTE Combination Max 0.190 0092 0.046
stoyl 19 3% ENVOLVENTE Combination Max 0147 0076 0.016
storyl 20 38 ENVOLVENTE Combination  Max 0.062 0.091 0.018
stoyl 21 40 ENVOLVENTE Combination Max 0109 0080 - 0.020
stoyl 23 a ENVOLVENTE Combination Max 0075 0.087 0.065
storyl 25 46 ENVOLVENTE Combination Max 0132 0076 0012
stoyl 10 a3 ENVOLVENTE Combination  Max 0.167 0040 0.007
syl 11 a“ ENVOLVENTE Combination Max 0.365 0102 0057
stoyl 12 47 ENVOLVENTE Combination Max 0.107 002 0010
stoyl 14 a8 ENVOLVENTE  Combination  Max 0036 0.007 0.003
Storyl 2 49 ENVOLVENTE Combination Max 0.424 0.064 0.038
storyl 26 50 ENVOLVENTE Combination Max 0381 0067 0032
storyl 27 51 ENVOLVENTE Combination Max 0.107 0013 0.001
stoyl 28 2 ENVOLVENTE Combination  Max 0126 0.002 0.001
storyl 29 53 ENVOLVENTE Combination Max 0137 0070 0022
storyl 30 s4 ENVOLVENTE Combination  Max 0174 0on 0045
stoyl 31 55 ENVOLVENTE Combination  Max 0190 0077 0.050
stoyl 32 56 ENVOLVENTE Combination  Max 0175 0049 0.005
storyl 33 57 ENVOLVENTE Combination Max 0.026 0023 oo
storyl 34 58 ENVOLVENTE Combination  Max 0034 0.000 0.002
stoyl 35 61 ENVOLVENTE Combination  Max 0345 0.110 0.052
storyl 36 62 ENVOLVENTE Combination Max 0.084 0.084 0.126
storyl 37 63 ENVOLVENTE Combination Max 0102 0083 0.044
storyl 38 64 ENVOLVENTE Combination  Max 0094 0038 0.015
Storyl 39 65 ENVOLVENTE Combination Max 0.124 0.034 0.035
storyl 40 66 ENVOLVENTE Combination Max 0029 0.007 0.007
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.424mm

I e - e - “a

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.110mm

| R o 8 RE s
Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.126mm

276



MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°4
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 74 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 1 C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular | 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 16 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
11 1.36 0.215
g 12 1.25 0.197
0.400 1.3 1.15 0.182
0.350 14 1.07 0.169
0.300 1.5 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 18 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.317mm
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": e - Marimom Story Displacement
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.110mm

Story  label  Unique Name OutputCase CaseType StepType Step Number Ux Uy Uz

— | | ! N -
Storyr 22 N ENVOLVENTE Combination Max 0.045 0.013 0.011
Storyt 13 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.025 0.010 0.012
Storyl 45 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.020 0.011 0.015
Storyl 49 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.007 0.013
storyl 10 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.048 0.011 0.015
storyt 11 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.047 0.011 0.014
storyl 12 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.012 0.014
Storyl 14 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.044 0.012 0.015
Storyl 24 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0.011 0.017
Storyl 26 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.022 0.018 0.029
Storyl 27 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.0a1 0.014 0.024
Story1 28 22 ENVOLVENTE Combination Max 0.053 0.011 0.023
Storyl 29 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.009 0.023
Storyl 30 26 ENVOLVENTE Combination Max 0.057 0.009 0.022
Storyr 31 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.007 0.023
Storyl 32 32 ENVOLVENTE Combination Max 0.039 0.018 0.035
Storyl 34 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.017 0.033
storyl 35 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.039 0015 0.038
Storyl 36 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.050 0.015 0.041
Storyl 37 a2 ENVOLVENTE Combination Max 0.052 0.015 0.038
Storyt 38 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.053 0.015 0.029
Storyl 39 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.053 0015 0.056
Storyl 40 48 ENVOLVENTE Combination Max 0.052 0015 0.067
Storyl 41 50 ENVOLVENTE Combination Max 0.052 0.015 0.035
Storyl 42 52 ENVOLVENTE Combination Max 0.052 0.015 0.034
Storyl 43 ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.015 0.064
Storyl 44 55 ENVOLVENTE Combination Max 0.040 0.017 0.041
Storyl 46 ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.016 0.034
Storyl 1 33 ENVOLVENTE Combination Max 0.036 0.020 0.027
storyl 2 34 ENVOLVENTE Combination Max 0273 - 0.007 0.051
Storyl 3 57 ENVOLVENTE Combination Max 0.169 - 0.006 0.014
Storyl 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.005 0.008
Storyl S 59 ENVOLVENTE Combination Max 0.029 0.017 0.032
Storyl 6 60 ENVOLVENTE Combination Max 0.078 0.000 0.080
storyr 7 61 ENVOLVENTE Combination Max 0.170 - 0.008 0.015
Storyt1 8 62 ENVOLVENTE Combination Max 0.040 0.002 0.007
Storylt 9 63 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 - 0.001 0.064
Storyl 15 64 ENVOLVENTE Combination Max 0.053 0,015 0.089
Storyl 16 65 ENVOLVENTE Combination Max 0.052 0.014 0.044
Storyr 17 66 ENVOLVENTE Combination Max 0.036 0.014 0.027
Storyt 18 67 ENVOLVENTE Combination Max 0.220 - 0.011 0.028
Storyl 19 68 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0.005 0.010
Storyl 20 7 ENVOLVENTE Combination Max 0.302 - 0.009 0.046
Storyl 21 72 ENVOLVENTE Combination Max 0.044 0.015 0.078
Storyr 23 73 ENVOLVENTE Combination Max 0.040 0.015 0.050
Storyl 25 74 ENVOLVENTE Combination Max 0.018 0.022 0.025
Storyl 33 75 ENVOLVENTE Combination Max 0.223 - 0.008 0.024
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Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.089mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°5
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 11 C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular | 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
650 1.2 1.25 0.197
0.400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 19 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.230mm
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.400mm
Story  label UniqueName OutputCase CaseType StepType StepNumber  Ux ™ v
i 4 A - i m | m 4 m i
Storyl 22 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.045 0005 -  0.014
Stoyl 13 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.010 0007 - 0.016
Storyl 45 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0010 - 0016
Storyl 49 s ENVOLVENTE Combination Max 0.049 0011 - 0013
Stoy! 11 % ENVOLVENTE Combination Max 0.026 0006 - 0018
Storyl 30 B ENVOLVENTE Combination Max 0.022 0008 - 0019
Stoyl 1 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.028 0008 - 0.019
Stoyl 2 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0009 - 0019
Stoyl 3 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0011 - 0020
Storyl 4 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0019 - 0025
Stoyl S 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.008 0019 - 0025
Stoyl 6 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.008 0017 - 0.02
stoyt 7 2 ENVOLVENTE Combination Max 0.018 0009 - 0020
Stoyl 8 2 ENVOLVENTE Combination Max 0.022 0007 - 0.019
Stoyl 9 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.035 0005 - 0017
Storyl 15 73 ENVOLVENTE Combination Max 0.039 0010 - 0.049
Storyl 16 n ENVOLVENTE Combination Max 0.041 0011 - 0040
Stoyl 17 n ENVOLVENTE Combination Max 0.044 0011 - 0029
Story! 18 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.047 0010 - 0027
Stoyl 19 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.033 0009 - 0032
Storyl 20 @ ENVOLVENTE Combination Max 0.032 0010 - 0025
Stoyl 21 a“ ENVOLVENTE Combination Max 0.025 0010 - 0025
Storyl 23 I ENVOLVENTE Combination Max 0.021 0011 - 0029
Stoyl 42 89 ENVOLVENTE Combination Max 0.042 0008 - 0040
stoyl 43 90 ENVOLVENTE Combination Max 0.019 0001 - 0015
Storyl 44 9 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 029 - 0008
Stoyl 46 9 ENVOLVENTE Combination Max - 0000 0002 - 0.009
Storyl 61 95 ENVOLVENTE Combination Max 0329 0027 - 0050
Stoyl 62 9% ENVOLVENTE Combination Max 0.029 0009 - 0.066
Stoyl 63 97 ENVOLVENTE Combination Max 0.031 0010 - 0031
Stoyl 64 98 ENVOLVENTE Combination Max 0.027 0009 - 0023
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.329mm

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.066mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°6
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular I 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
0450 1.2 1.25 0.197
0400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
R — Maximum Story Displacement
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.339mm
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.012mm

Story  Label  Unique Name OutputCase CaseType StepType Step Number Ux Uy uz
Storyl 22 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.066 0.010 0.006
Storyl 13 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.027 0.013 0.010
Storyl 45 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.023 0.016 0.012
Storyl 49 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.069 0.006 0.012
Storyl 4 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.025 0.013 0.027
Storyl 17 64 ENVOLVENTE Combination Max 0.070 0.009 0.022
Storyl 10 K ENVOLVENTE Combination Max 0.069 0.009 0.019
Storyl 12 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.007 0.021
Storyl 14 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.008 0.015
Storyl 24 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.054 0.013 0.015
Storyl 26 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.040 0.013 0.015
Storyl 27 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.025 0.013 0.028
Storyl 28 22 ENVOLVENTE Combination Max 0.044 0.016 0.028
Storyl 29 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.015 0.018
Storyl 31 26 ENVOLVENTE Combination Max 0.080 0.005 0.016
Storyl 32 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.084 0.004 0.027
Storyl 34 32 ENVOLVENTE Combination Max 0.070 0.009 0.012
Storyl 35 34 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.009 0.029
Storyl 36 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.007 0.025
Storyl 37 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.081 0.009 0.002
Storyl 39 43 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.008 0.012
Storyl 40 42 ENVOLVENTE Combination Max 0.084 0.010 0.016
Storyl a1 a7 ENVOLVENTE Combination Max 0.084 0.009 0.032
Storyl 42 46 ENVOLVENTE Combination Max 0.084 0.010 0.037
Storyl a3 49 ENVOLVENTE Combination Max 0.066 0.010 0.043
Storyl 44 51 ENVOLVENTE Combination Max 0.055 0.010 0.016
Storyl 46 53 ENVOLVENTE Combination Max 0.044 0.012 0.042
Storyl 61 55 ENVOLVENTE Combination Max 0.048 0.010 0.034
Storyl 62 57 ENVOLVENTE Combination Max 0.056 0.009 0.024
Storyl 63 59 ENVOLVENTE Combination Max 0.082 0.008 0.015
Storyl 64 61 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.009 0.039
Storyl 65 63 ENVOLVENTE Combination Max 0.077 0.008 0.029
Storyl 66 65 ENVOLVENTE Combination Max 0.043 0.010 0.451
Storyl 67 66 ENVOLVENTE Combination Max 0.083 0.008 0.293
Storyl 1 39 ENVOLVENTE Combination Max 0.183 - 0.010 0.053
Storyr 2 67 ENVOLVENTE Combination Max 0.386 0.036 0.071
Storyl 3 68 ENVOLVENTE Combination Max 0.303 0.015 0.013
Storyl 5 69 ENVOLVENTE Combination Max 0.065 - 0.007 0.008
Storyl 6 n ENVOLVENTE Combination Max 0.369 0.037 0.040
Storyl 7 72 ENVOLVENTE Combination Max 0.076 0.008 0111
Storyl 8 73 ENVOLVENTE Combination Max 0.085 0.011 0.092
Storyl 9 74 ENVOLVENTE Combination Max 0.110 - 0.009 0.030
Storyl 1 76 ENVOLVENTE Combination Max 0.407 0.024 0.029
Storyl 15 77 ENVOLVENTE Combination Max 0.041 - 0.010 0.016
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- s o 3 @ we L |
Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.407mm
0. 300 360 20 @ TTEe e o]
Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.037mm
BT o o on oEEEMNSSer ol

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.451mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°7
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ESPECTRO DE RESPUESTA

Z4 Z 0.45
£ u 1.00
52 S 1.05 10 [ ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular 1 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
- 1.1 1.36 0.215
et 1.2 1.25 0.197
Qusa0 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0:300 1.5 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
v - ] = Maximom Story Displacement
v e ‘
e, Toe Ve 907, S
v Dvhe for '
o e o ives
v Dok Cilisl
bt ¥ - o
Gt ¥ |
v leat
Lagere 'oe [
’ » “ » " " e - e " 2005
Displacement, mm
e kol Lw ¥ b3 Cortwamn Ay v P e mgores & Sasaed
S BTN eyt Ve b e

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.18mm
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o " “ " P 0 a aes
CaneCnnbe Displacement, mm
e Lol o 51 erte @ by WD e mxgares & SRoaved

(M 0 0201, Bt Ve I8 e
Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.037mm
Story ~ label  Unique Name OutputCase CaseType StepType Step Number Ux Uy Uz

_ . _ A A mm | mm | mm |
Storyl 22 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.024 0.007 - 0.013
storyl 13 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.010 0.007 - 0.017
Storyl 45 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.007 0.005 - 0.018
Storyl a9 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.030 0.006 - 0.015
Storyl 1 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.023 0.002 - 0.024
Storyl 2 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.003 - 0.022
storyt 3 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.012 0.005 - 0.023
Storyt S 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0.006 - 0.027
storyl 6 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0013 - 0.023
storyr 7 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.015 - 0.017
storylr 8 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.012 0.008 - 0.020
Storyl 9 22 ENVOLVENTE Combination Max 0.012 0.007 - 0.020
Storyl 1 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.015 0.006 - 0.020
Storyl 15 26 ENVOLVENTE Combination Max 0.022 0.005 - 0.019
Storyl 16 57 ENVOLVENTE Combination Max 0.023 0.007 - 0.030
Storyl 18 58 ENVOLVENTE Combination Max 0.025 0.006 - 0.030
Storyl 19 34 ENVOLVENTE Combination Max 0.029 0.005 - 0.042
Storyr 20 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.021 0.000 - 0.036
storyt 21 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0.003 - 0.038
Storyl 23 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.011 0.008 - 0.033
Storyl 25 42 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.008 - 0.060
Storyl 30 44 ENVOLVENTE Combination Max 0.011 0.013 - 0.047
Storyl 33 46 ENVOLVENTE Combination Max - - -
Storyl 38 a8 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.004 - 0.070
Storyl 47 50 ENVOLVENTE Combination Max 0.011 0.003 - 0.024
Storyl 48 52 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.014 0.021
Storyl S0 S3 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0.009 - 0.245
Storyl 51 s4 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.008 - 0.029
Storyl 52 55 ENVOLVENTE Combination Max 0.013 0.005 - 0.033
Storyl 53 56 ENVOLVENTE Combination Max 0.018 0.004 - 0.029
storyt 4 29 ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl 10 30 ENVOLVENTE Combination Max ) : )
Storyl 12 31 ENVOLVENTE Combination Max 0.018 0.001 - 0.004
Storyl 14 32 ENVOLVENTE Combination Max 0.032 0001 - 0.007
Storyt 17 59 ENVOLVENTE Combination Max - c :
Storyl 24 60 ENVOLVENTE Combination Max 0.301 0.090 - 0.086
Storyl 26 61 ENVOLVENTE Combination Max 0.190 0.025 - 0.017
Storyl 27 62 ENVOLVENTE Combination Max 0.046 0.007 - 0.007
Storyl 28 65 ENVOLVENTE Combination Max 0.000 0.000 - 0.017
Storyl 29 66 ENVOLVENTE Combination Max 0.004 0.002 - 0.037
storyl 31 67 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.005 - 0.036
Storyl 32 68 ENVOLVENTE Combination Max 0.006 0.002 - 0.020
Storyl 34 70 ENVOLVENTE Combination Max 0.014 0.000 - 0.003
Storyt 35 n ENVOLVENTE Combination Max 0.007 0.001 - 0.008
Storyl 36 75 ENVOLVENTE Combination Max 0.309 0.096 - 0.070
Storyl 37 76 ENVOLVENTE Combination Max 0.017 0.003 - 0.124
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.309mm

210 s Y
Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.245mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°8
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular 1 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
11 1.36 0.215
0450 1.2 1.25 0.197
0.400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 1.5 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
1.0 20 3.0 40 S.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
45 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
= e —
Owgtey You :.h-mlv ']‘
Ot Tpe M
Y ———
Ben, Nege - hw.
~ Owphay Cobors
el X - e ’
O ot —
) o
R g r
’ » - " » m» e » L " oty
Cane/Crnrben Displacement, mm

T kol 200 ¥ 1001 (COUe by \y %D Tr mmgirer & Busad

M 0 S0 Syt We L Base

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.463mm
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b E e - Maximum Story Displacement

Oty Toe :--n-

T — =

Ot T 3
N e

Doy R v
v &L =

Ol X | I

Ol ¥ -
v Lo

Lngerdt Lpw e

a0 0w wm m m m m m ew
Come/Cmbe Displacement, mm
e ol 00 3 DO (LY \r WP T mgirer & Susam]
W B AMRL Syt a0 B
Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.036mm

Story | label | UniqueName OutputCase = (CaseType  StepType StepNumber  Ux Yy Uz
| | | | mm | mm | mm
Storyl 22 4 ENVOLVENTE Combination Max 0.178 0.010 - 0.015
Storyl 13 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.032 0.029 - 0.008
Storyl 45 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.032 0.025 - 0.009
Storyl 49 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.187 0.014 - 0.019
Storyl 4 3 ENVOLVENTE Combination Max 0.125 0.029 - 0.025
Storyl 10 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.081 0.028 - 0.016
Storyl 12 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.058 0.028 - 0.015
Storyl 14 12 ENVOLVENTE Combination Max 0.031 0.010 - 0.022
Storyl 17 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.031 0.005 - 0.022
Storyl 24 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.061 0.024 - 0.022
Storyl 26 20 ENVOLVENTE Combination Max 0.078 0.024 - 0.012
Storyl 27 2 ENVOLVENTE Combination Max 0.116 0.025 - 0.008
Storylt 28 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.180 0.009 0.003
Storyl 29 27 ENVOLVENTE Combination Max 0.138 0.007 - 0.059
Storyl 31 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.176 0.007 0.001
Storyl 32 32 ENVOLVENTE Combination Max 0.167 0018 - 0.036
Storyl 34 34 ENVOLVENTE Combination Max 0.119 0.007 - 0.018
Storyl 35 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.093 0.007 - 0.053
Storyl 36 38 ENVOLVENTE Combination Max 0.079 0.006 - 0.019
Storyl 37 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.059 0.006 - 0.032
Storyl 39 a2 ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.005 - 0.054
Storyl 40 a4 ENVOLVENTE Combination Max 0.059 0.010 - 0.016
Storyl 41 46 ENVOLVENTE Combination Max 0.051 0.010 - 0.043
Storyl 42 S0 ENVOLVENTE Combination Max 0.088 0.029 - 0.013
Storyl 63 95 ENVOLVENTE Combination Max 0.037 0.009 0.006
Storyl 64 97 ENVOLVENTE Combination Max 0.140 0.042 - 0.053
Storyl 65 98 ENVOLVENTE Combination Max 0.099 0.006 - 0.087
Storyl 66 9 ENVOLVENTE Combination Max 0.115 0.008 - 0.026
Storyl 67 100 ENVOLVENTE Combination Max 0.108 - 0.003 - 0.007
Storyl 68 102 ENVOLVENTE  Combination Max 0.236 0.023 - 0.025
Storyl 69 103 ENVOLVENTE Combination Max 0.032 0.009 0.010
Storyl 70 107 ENVOLVENTE Combination Max 0.054 0018 - 0.029
Storyl 71 108 ENVOLVENTE Combination Max 0.064 0.005 - 0.050
Storyl 72 109 ENVOLVENTE Combination Max 0.076 0.007 - 0.023
Storylt 73 110 ENVOLVENTE Combination Max 0.067 0.003 - 0.011
Storyl 74 13 ENVOLVENTE Combination Max 0.016 0.010 - 0.013
Storyl 76 114 ENVOLVENTE Combination Max 0.020 0.003 0.002
Storyt 77 18 ENVOLVENTE Combination Max 0134 - 0.002 - 0.050
Storyl 78 119 ENVOLVENTE Combination Max 0.047 0.005 - 0.061
Storyl 79 120 ENVOLVENTE Combination Max 0.037 0.005 - 0.039
Storyl 80 1 ENVOLVENTE Combination Max 0.028 0.016 - 0.022
Storyl 81 123 ENVOLVENTE Combination Max 0.447 - 0.007 - 0.019
Storyl 82 124 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.006 - 0.010
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o e a0 5 : = .
Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.447mm

e e 4 >3 g ﬂ

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.042mm

R T
Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.087mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°9
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ESPECTRO DE RESPUESTA
Z4 5 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular I 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 16/ 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
e & 1.36 0.215
9470 1.2 1.25 0.197
S 1.3 1.15 0.182
2350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 20 3.0 40 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
- N = 1l Maximum Story Displacement
= e oyt .
v See |
Ongtay Trow W wory sl
Ovens Tiow :- : l
© Ophey For : = |
Do, Menge N e |
Oy Caborn = |
oot X - e |
Gt ¥ - -
v Lagund |
Lageedt Toe Nve |
tae o v v '
I L] » - » wm - "we m o m oty
| Displacement, mm

Conme A e
The Lol L9 ¥ 13 (rteeh > Ay wn P Pe mgarae 4 G aved

| 2729 Syt Ve 8, bl

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.27mm
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B i = =
Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 15.3mm
| Story  label | UniqueName OutputCase CaseType Step Type Step Number Ux I Uy Uz T
| | 1 { 1 §= i mm 1 mm | mm
Storyl 22 - ENVOLVENTE Combination Max 0.05 001 o003
Storyl 13 12 ENVOLVENTE Combination Max 002 0m 002
Storyl as 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.02 00 001
Storyl a9 26 ENVOLVENTE  Combination Max 0.0s 0.00 oo1
Storyl 1 3 ENVOLVENTE Combination Max 00 oo o002
Storyl 2 6 ENVOLVENTE Combination Max 00s 0m 002
Storyl 3 8 ENVOLVENTE Combination Max 0.08 00 o002
Storyl s 10 ENVOLVENTE Combination  Max 003 0.0 002
Storyl 13 s1 ENVOLVENTE Combination Max 0.02 001 002
Storyl 7 18 ENVOLVENTE  Combination Max 003 oo 002
Storyl 8 20 ENVOLVENTE Combination Max 00 0.0 002
Storyl 9 2 ENVOLVENTE Combination Max 00s 0m 002
Storyl 11 24 ENVOLVENTE  Combination Max 005 0.0 o02
Storyl 15 28 ENVOLVENTE Combination Max 0.05 om0 004
Storyl 16 30 ENVOLVENTE Combination Max 00s 00 006
Storyl 18 E2 ENVOLVENTE  Combination  Max - 0.00 15.30 002
Storyl 19 i3 ENVOLVENTE Combination Max 000 15.30 o002
Storyl 20 16 ENVOLVENTE Combination Max 00s 00 0.02
Storyl 21 38 ENVOLVENTE Combination Max o00s 0.0 ooz
Storyl 23 40 ENVOLVENTE Combination Max 0.0 00 007
Storyl 25 42 ENVOLVENTE Combination Max 004 0.01 003
Storyl 30 EXS ENVOLVENTE Combination Max 003 oo 003
Storyl 33 6 ENVOLVENTE Combination Max 003 0.0 003
Storyl 38 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.02 00 0.02
Storyl a6 S0 ENVOLVENTE Combination Max 003 00 006
Storyl a7 s2 ENVOLVENTE Combination Max 003 00 003
Storyl as 53 ENVOLVENTE Combination Max 00s 0.01 009
Storyl 4 13 ENVOLVENTE Combination Max 00s .05 003
Storyl 10 14 ENVOLVENTE Combination Max 036 - 0.00 006
Storyl 12 e ENVOLVENTE  Combination Max 026 - 0.00 o0
Storyl 14 55 ENVOLVENTE Combination Max 003 0.0 000
Storyl 17 S6 ENVOLVENTE Combination Max 005 oo 0.02
Storyl 24 57 ENVOLVENTE Combination Max 017 001 0.06
Storyl 26 58 ENVOLVENTE Combination Max 009 001 om
Storyl 27 9 ENVOLVENTE Combination Max o0s 0.00 000
Storyl 28 @0 ENVOLVENTE  Combination Max 005 0.0 003
Storyl 29 61 ENVOLVENTE Combination Max 002 0.05 003
Storyl ES 62 ENVOLVENTE Combination Max 000 0.09 001
Storyl 32 63 ENVOLVENTE Combination Max 002 0.05 000
Storyl 3s 6 ENVOLVENTE Combination Max 017 0.01 0.06
Storyl as s ENVOLVENTE Combination Max 00s 00 007
Storyl 36 6 ENVOLVENTE  Combination Max 002 o0 00s
Storyl az 67 ENVOLVENTE Combination Max 00s 0.01 o0
Storyl a9 68 ENVOLVENTE Combination Max 011 0.0 002
Storyl 40 (=] ENVOLVENTE Combination Max 0.02 0.00 o0
Storyl a1 73 ENVOLVENTE Combination Max 002 0.00 002
Storyl a2 74 ENVOLVENTE  Combination  Max 0.0¢ o0 0.06
Storyl a3 s ENVOLVENTE Combination Max 004 001 00
Storyl as 7% ENVOLVENTE Combination Max 006 [ X 002
Storyl 50 kel ENVOLVENTE Combination Max - 000 - 0.00 o0
Storyl 51 ” ENVOLVENTE Combination Max 0.02 0.00 o0
Storyl 52 83 ENVOLVENTE Combination Max 033 - 0.00 0.0
Storyl 53 8 ENVOLVENTE Combination Max 003 00 o0
Storyl 54 &8s ENVOLVENTE Combination Max 002 o0 005
Storyl ss 86 ENVOLVENTE Combination Max 0.02 0.06 0.02
Storyl 56 88 ENVOLVENTE  Combination  Max 039 - 001 0.02
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3 - o s e e -
Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.39mm

—-_ - & e we oEEE
Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 15.30mm

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.09mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°10
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 74 0.45
C ) 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular I 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
0450 1.2 1.25 0.197
0.400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 1.6 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
55 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
i — Maximum Story Displacoment
V-
Owgtey T Ve #0720
Ot T :‘h
S ——
o, Mange o S
v Onpley Coben
Gt ¥ - e
Gt ¥ m
R
Logere Tom e
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Case/Cimmbe

e kol Lo o a1 Pt Ay WA T magoree & Saasd
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Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.412mm
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.015mm

i

AL L R L LR L L

L
FUNNIBSRELABEBULNBEERRRee N vUN o R RSl REBYRR

EREBRYRRNENB EAEN

s ENVOLVENTE 0024 " 0006 " oo
2 ENVOLVENTE 0029 0007 0010
14 ENVOLVENTE 0019 0.006 oon
24 ENVOLVENTE 0021 0.008 0.013
3 ENVOLVENTE 0029 0007 0019
6 ENVOLVENTE o038 0009 oo1s
s ENVOLVENTE 0043 0009 o9
10 ENVOLVENTE 000 oo11 0.017
16 ENVOLVENTE 0o03s 0009 0017
1 ENVOLVENTE 0080 0007 0.019
20 ENVOLVENTE 0032 0008 0017
2 ENVOLVENTE 0026 0008 oos
26 ENVOLVENTE 0022 0015 o033
2 ENVOLVENTE 0023 oo1s 0030
30 ENVOLVENTE 0027 o012 0035
3 ENVOLVENTE 0029 0009 0025
1 ENVOLVENTE 0028 oo 0037
s ENVOLVENTE 0035 oon 0024
37 ENVOLVENTE 0036 0010 o022
20 ENVOLVENTE 0033 oo 0.026
a2 ENVOLVENTE aoa1 0010 0.009
a ENVOLVENTE 0037 oo 0034
2 ENVOLVENTE 0043 0010 oo
as ENVOLVENTE 00s0 oon LY
50 ENVOLVENTE 0038 oo oo
52 ENVOLVENTE 0041 oo11 o0
6 ENVOLVENTE 0041 0010 o012
= ENVOLVENTE 0042 0010 0.020
7 ENVOLVENTE 0% 0010 0358
n ENVOLVENTE ooss - 0.004 0036
n ENVOLVENTE 0391 ao1s o0
EE) ENVOLVENTE 0293 0004 0012
74 ENVOLVENTE 0048 - 0005 0.006
s ENVOLVENTE 003s 0004 0016
7% ENVOLVENTE 0093 0006 0.026
7 ENVOLVENTE 0207 - 0001 0.007
7= ENVOLVENTE 0050 0004 0.006
™ ENVOLVENTE oo 0016 o018
20 ENVOLVENTE 01as o012 0035
s ENVOLVENTE 0237 0007 0.009
2 ENVOLVENTE 0029 0002 0.00¢
2 ENVOLVENTE 0108 0.00s o021
& ENVOLVENTE 0042 0010 0029
2% ENVOLVENTE 0039 0010 o=
7 ENVOLVENTE 0037 0002 0025
& ENVOLVENTE 0327 - 0003 0012
%0 ENVOLVENTE 0013 0.006 0.00¢
93 ENVOLVENTE o168 ool 0029
o ENVOLVENTE oo3s 0010 0062
o5 ENVOLVENTE 0035 oo o021
% ENVOLVENTE 0030 0015 0.020
97 ENVOLVENTE 0329 0009 0014
o8 ENVOLVENTE 0009 0001 0.00¢
102 ENVOLVENTE 0420 Qo017 - 0030
103 ENVOLVENTE 0043 0009 0.080
10¢ ENVOLVENTE 0039 0012 0.067
108 ENVOLVENTE 0030 - 0.006 oon
107 ENVOLVENTE 0sr3 0018 o017
108 ENVOLVENTE ao12 - 0.008 o.on
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.473mm

>

o ae 20 oo EEEZOTTTos  oNEE
Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.358mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°11
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
c 1] 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular | 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
1.1 1.36 0.215
0450 1.2 1.25 0.197
0400 1.3 1.15 0.182
0350 14 1.07 0.169
0300 1.5 1.00 0.158
0.250 16 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 18 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
25 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
45 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
-y P
¥ :. e Ww wory Sl
[Cmcoree
P ——— -
e e - e
 Ohughay Coborn
e -
- —
“'C 2]
Cane/Combe

e b e ¥ 03] (e le s by W) Pe mgores & dused

e Y

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.147mm
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e Kb o Displacement, mm
a0 N eyt W L R
Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.253mm
Story | Label  UniqueName Output CaeType  StepType StepNumber  Ux Uy U |
Storyl 2 B ENVOLVENTE Combination Max 0013 0.006 - 0.018
Storyl 13 12 ENVOLVENTE Combination Max 0003 0.001 - 0.018
Storyl 45 18 ENVOLVENTE Combination Max 0.001 0.001 - 0018
Storyl 45 28 ENVOLVENTE Combination Max 0007 - 0.000 - 0.017
Storyl 28 30 ENVOLVENTE Combination Max 0.009 0.004 - 0.032
Storyl 1 3 ENVOLVENTE Combination Max 0008 0.004 - 0.023
Storyl 2 6 ENVOLVENTE Combination Max 0.008 0.002 - 0.018
Storyl 3 8 ENVOLVENTE Combination Max - - -
Storyl 5 10 ENVOLVENTE Combination Max 0.005 0.003 - 0.022
Storyl 6 14 ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.003 - 0.024
Storyl 7 16 ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.003 - 0.025
Storyl 8 20 ENVOLVENTE Combination Max 0001 0.002 - 0.021
Storyl 9 2 ENVOLVENTE Combination Max - 0001 0.001 - 0.018
Storyl 1 24 ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.003 - 0.022
Storyl 15 26 ENVOLVENTE Combination Max - - -
Storyl 16 34 ENVOLVENTE Combination Max 0011 0.004 - 0.034
Storyl 18 33 ENVOLVENTE Combination Max 0012 0.004 - 0039
Storyl 19 36 ENVOLVENTE Combination Max 0.008 0.006 - 0078
Storyl 20 38 ENVOLVENTE Combination Max - - -
Storyl 21 40 ENVOLVENTE Combination Max 0003 0.003 - 0.017
Storyl 2 £ ENVOLVENTE Combination Max 0011 0.002 - 0.095
Storyl 30 46 ENVOLVENTE Combination Max - . -
Storyl 38 50 ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.001 - 0.030
Stoyt 72 61 ENVOLVENTE Combination Max 0010 0.002 - 0077
Storyl 73 62 ENVOLVENTE Combination Max 0.007 0.002 - 0421
Storylt 74 63 ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.002 - 0.006
Storyl 4 a ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl 10 a ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl 12 47 ENVOLVENTE Combination Max - 0.000 0.000 - 0.003
Storyl 14 48 ENVOLVENTE Combination Max - 0000 0.000 - 0.001
Storyl 17 64 ENVOLVENTE Combination Max - - -
Storyl 23 65 ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl 24 66 ENVOLVENTE Combination Max 0.000 0.0%4 - 0.00¢
Storyl 26 67 ENVOLVENTE Combination Max - 0.000 0.007 - 0.002
Storyl b 68 ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl 2 (2] ENVOLVENTE Combination Max - - .
Storyl n 0 ENVOLVENTE Combination Max 0103 0.001 - 0.003
Storyl 2 n ENVOLVENTE Combination Max 0010 0.000 - 0.001
Storyl 33 74 ENVOLVENTE Combination Max - 0.000 0.000 - 0.000
Storyl ) % ENVOLVENTE Combination Max 0001 0.001 - 0.005
Storyl 35 7% ENVOLVENTE Combination Max 0001 0.000 - 0.002
Storyl 3% n” ENVOLVENTE Combination Max 0.000 0.000 - 0.000
Storyl 37 2 ENVOLVENTE Combination Max 0000 - 0.000 - 0.000
Storyl 39 80 ENVOLVENTE Combination Max - 0.000 0.000 - 0.000
Storyl 4 85 ENVOLVENTE Combination Max 0.005 0.116 - 0.008
Stoyt 42 26 ENVOLVENTE Combination Max 0003 0.001 - 0013
Storyl 4 87 ENVOLVENTE Combination Max 0001 0.000 - 0.003
Storyl 4 88 ENVOLVENTE Combination Max . 0.000 0.000 - 0.000
Storyl S0 20 ENVOLVENTE Combination Max 0002 0.261 - 0.007
Storyl s1 9 ENVOLVENTE Combination Max 0.000 0.000 - 0.000
Storyl s2 %5 ENVOLVENTE Combination Max 0028 0.001 - 0.003
Storyl s3 % ENVOLVENTE Combination Max 0.002 0.001 - 0.007
Storyl sS4 97 ENVOLVENTE Combination Max 0002 0.000 - 0.005
Storyl S5 98 ENVOLVENTE Combination Max 0000 - 0.000 - 0.001
Storyl 56 100 ENVOLVENTE Combination Max 0.147 0.001 - 0.003
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.473mm

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.261mm

Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.421mm
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MODELACION EN ETABS 2019 — CASA N°12
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ESPECTRO DE RESPUESTA

24 Z 0.45
C U 1.00
S2 S 1.05 T C ZUSC/R*
Alb. Conf. R 3.00 - 2.50 0.394
Regular I 1.00 0.1 2.50 0.394
0.158 0.2 2.50 0.394
0.3 2.50 0.394
0.4 2.50 0.394
Tp 0.6 0.5 2.50 0.394
Tl 1.6 0.6 2.50 0.394
0.7 2.14 0.338
0.8 1.88 0.295
0.9 1.67 0.263
1.0 1.50 0.236
11 1.36 0.215
o0 1.2 1.25 0.197
0400 1.3 1.15 0.182
0.350 1.4 1.07 0.169
0.300 15 1.00 0.158
0.250 16 0.94 0.148
0.200 1.7 0.83 0.131
0.150 1.8 0.74 0.117
0.100 1.9 0.66 0.105
0.050 2.0 0.60 0.095
2.5 0.38 0.060
1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 3.0 0.27 0.042
3.5 0.20 0.031
4.0 0.15 0.024
4.5 0.12 0.019
5.0 0.10 0.015
5.5 0.08 0.012
6.0 0.07 0.011
* Multiplicar por "g"
v ’h : | M Srory O
i ..; anfen) ot -
Owstay T W w00, 2epi
Ot e " ’
 Oupley For '
i, N - v
w Dwphey Cobors
Nasy =
v Lagend
Logend kpe e
e v v
L] - - we . »m R m» AN e “o )y
Displacement, mm

Cane S ovwdn
e Lol e ¥ 01 COrtrahn \x W P mgores & Gasred

M 10 JHA202. eyt W (6. Beee)

Desplazamiento maximo debido a SISMO X: 0.346mm
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Desplazamiento maximo debido a SISMO Y: 0.051mm

- . . . .
. | K IS "2
,,,,, 1 1 - i ST | | mm | em | mm |
Storyl 22 4 Max 0023 o013 0.013
Storyl 13 10 Mac 0010 0006 - 0.015
Storyl 45 16 Mae 0003 0.006 - 0.015
Stoeyl & 24 Max 0016 0007 - 0.011
Storyl 4 3 Max o0s 0007 - 0.019
Storyl 10 6 Max o018 o008 - 0.020
Storyl 12 2 Mae 0014 0009 - 0.020
Storyl 14 12 Max 0005 0014 - 0.029
Storyl 17 14 Max 0.005 003 - 0.029
Storyl 23 iz Mac oo0s oco8 - 0.020
Stoeyl 24 20 Mac 0016 0006 - 0.020
Storyl 2% 2 Mae 0019 o00s - 0.018
Storyl 27 2% Mac 0022 0010 - 0.0480
Storyl 2 28 Mae 0022 0009 - 0.027
Storyl E3 30 Max o021 o008 - 0034
Storyl 32 2 Mac 0017 0009 - 0.027
Storyl i3 34 Max 0017 0010 - 0.025
Storyl 34 36 Max 0010 0010 - 0.033
Storyl 35 38 Max o011 0010 - 0.029
Storyl 36 40 Max 0016 0010 - 0.056
Storyl 37 42 Max 0016 0009 - 0.036
Storyl 39 44 Max o019 0009 - 0.045
Storyl %0 45 Max 0019 0009 - 0.031
Storyl 41 47 Mae o021 o0t - 0.030
Storyl a2 45 Max 0021 0010 - 0.030
Storyl 1 45 Mae 0026 0007 - 0.025
Storyl 2 S0 Max 019 0010 - 0.027
Storyl 3 s1 Mac 0.19% 0005 - 0.008
Storyl s 2 Max 0035 - 000t - 0.007
Storyl 6 s3 Max 0006 0007 - 0.028
Storyl r 4 4 Max 0110 - 0003 - 0.037
Storyl 8 ss Max 0199 . 0005 - 0.009
Storyl 9 6 Max 0024 0004 - 0.007
Storyl 11 £ Mae 0123 . 0005 - 0.031
Storyl 15 59 Max oos 0009 - 0.047
Storyl 16 [ Mae o011 0009 - 0.036
Storyl 18 (39 Max 0009 0008 - 0.027
Storyl 19 [} Max 02s3 - 0006 - 0.016
Storyl 20 o Max 0003 0006 - 0.020
Storyl 21 &7 Mac 0219 0013 - 0.024
Storyl 25 &8 Max 0020 o008 - 0.036
Storyl 28 (] Max 0021 o008 - 0.033
Storyl 30 70 Max 0020 0005 - 0.02¢
Storyl 38 n Mae 0271 0007 - 0.013
Storyd 43 n Mac o008 - 0002 - 0.008
Storyl 23 22 Max 0051 - 0004 - 0.02¢
Storyl 46 7% Max 0433 oms - 0.045
Storyl 47 ” Max 0254 0010 - 0.042
Storyl 48 78 Mae 0046 - 0003 - 0.006
Storyl S0 ” Mae 003s oos - 0.031
Storyl 51 0 Max 0330 - o018 - 0.062
Storyl 52 3 Mae 0253 - 0009 - 0.014
Storyl 53 2 Mac 0039 0005 - 0.006
Storyl 54 n Max 0349 - oo - 0.052
Storyl s £ 2] Max oos 0010 - 0.086
Storyl 56 s Max 0012 0009 - 0.052
Storyl 57 % Mac o011 oms - 0.026
Storyl 58 7 Max 0317 - oo01L - 0.027
Storyl 9 53 Max 0.006 0008 - 0.042
Storyl 60 £ 3 Max 0A7S 0033 - 0.0%0
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Desplazamiento maximo UX debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.475mm

Desplazamiento maximo UY debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.033mm

IS Ss0 sz o I
Desplazamiento maximo UZ debido a ENVOLVENTE de cargas: 0.086mm
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