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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo determinar la influencia del polietileno en el
suelo a nivel de la subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran.
Donde la investigacion es de tipo aplicada de nivel explicativo y disefio experimental
donde se contrastara los resultados del suelo arcilloso estabilizado y sin estabilizar
y tendra un enfoque cuantitativo y como instrumentos de recoleccion de datos se
consider6 formatos del laboratorio de suelos, se muestreo en el tramo km 24+000
hasta km 24+250 de la carretera JU-103, para luego ser llevado al laboratorio;
dichos ensayos se realiz6 en el laboratorio de suelos, concreto (GRUPO MAINRO
E.LR.L).

En ambas calicatas se determind la capacidad portante (CBR) al 95% de su MDS
nos da menor al 6% de CBR por lo que de acuerdo al MTC, se recomienda mejorar
o cambiar el suelo de la subrasante, para esta investigacion se utilizé como
estabilizador el polietileno en porcentajes de 5%, 10% y 15%, realizando un total
de 8 ensayos de CBR y se concluye un incremento positivo en el mejoramiento de

la capacidad portante del terreno a nivel de subrasante.

Palabras clave: polietileno, estabilizacion de suelos, subrasante y CBR.
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ABSTRACT

The objective of the research is to determine the influence of polyethylene in the soil
at the subgrade level in the town of Jajachaca, Ricran district. Where the research
is of an applied type of explanatory level and experimental design where the results
of stabilized and unstabilized clay soil will be contrasted and will have a quantitative
approach and as data collection instruments, soil laboratory formats were
considered, sampling in the section km 24+000 to km 24+250 of the JU-103
highway, to then be taken to the laboratory; Said tests were carried out in the
laboratory of soils, concrete (GRUPO MAINRO E.I.R.L).

In both pits, the bearing capacity (CBR) was determined at 95% of its MDS, which
gives us less than 6% of CBR, so according to the MTC, it is recommended to
improve or change the soil of the subgrade, for this investigation it was used as
polyethylene stabilizer in percentages of 5%, 10% and 15%, carrying out a total of
8 CBR tests and a positive increase in the improvement of the bearing capacity of

the ground at subgrade level is concluded.

Keywords: polyethylene, soil stabilization, subgrade and CBR.
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A nivel internacional Contaminacion plastica: las botellas son una de las cosas mas
importantes hoy en dia porque una botella de plastico toma aproximadamente 700
a 1000 afnos en degradarse. Es posible determinar el estado de las botellas de
plastico y su impacto en las décadas ambientales, pero no se presta atencion a este
problema, pero en Colombia, Cali, Medellin y Barranquilla se estiman cada semana
de aproximadamente 88,100 Toneladas de residuos de plasticos y solo el 70% se
recogieron del resto en diferentes ubicaciones de la ciudad. Y como valor técnico
se da el nombre del Tereftalato de polietileno, Tereftalato o Politereftalato para
producir botellas, peliculas, losas, piezas y plastico, como materiales de plastico y
proteinas y otros materiales, facil deflexion y pueden ser duraderos a cambios de

presion y temperatura. Consumer (2014).

A nivel nacional Existe como un problema creciente por el uso excesivo de plastico
en diversas representaciones, es por eso que en cuatro playas de arena en la costa
del Peru se tomaron muestras en los meses de junio de 2014 y mayo de 2015 la
cantidad y el peso fueron proporcionados por medidor microplasticos donde en las
muestras se encontraron piezas de plastico duro de mas de 1 mm en el 80 % de la
muestra tomada en 4 playas de la costa azul (-12°S) Contiene 522 escombros por
m2 (componente / m2) del arco, incluyendo 463.33 objetos / m 2y 26 g/ m 2
plastico duro. La playa Albufera (-11°S) present6 la menor cantidad y el peso de
microplasticos (4,67 piezas/m2 y 0,50 g/m2). Una muestra alterada de la playa
Costa Azul fue analizada por espectros copia FT-IR, en la cual se encontraron 5
piezas de poliuretano (PE), 2 piezas de polipropileno (PP) y 1 pieza de estireno
(EPS). Pocos estudios apuntan a los plasticos duros, en mayor parte de los
microplasticos, lo que se debe sugerir es que las nuevas fuentes de entrada y las
vias microbianas en los habitad podrian afectar las redes alimentarias marinas

peruanas de abajo hacia arriba. Purca (2018)

A nivel local en el Centro Poblado Jajachaca ha observado un problema resultante
de estos materiales, la bolsa de polietileno, sin reciclaje o reutilizacion, tiene un
aspecto negativo, a través de una realidad simple, necesita mas de 500 afios para
descomponerse, estos productos nocivos contienen productos negativos para las
personas. La humanidad esta expuesta a esta situacion de contaminacion; Por esta

razon, este estudio a través de la diversa busqueda e investigacion, creara efecto
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positivo donde se utilizara para estabilizar la tierra, y este articulo se aplicara para
mejorar sus propiedades mecanicas del suelo, y este aumentara el nivel de
resistencia. Sin embargo, en el centro de Jajachaca densamente poblado,
disfrutando de su tierra en un centro de almacenamiento poblado, un material de
almacenamiento resulté de las consecuencias de la inestabilidad del suelo y
resolver la solucién, el uso de polietileno se eleva como un material estable. Y

contribuir al mismo tiempo para eliminar la contaminacién ambiental. Devida (2019)

Con base en lo anterior, lo siguiente problema general para esta investigacion es:
¢, Como influye el polietileno en el mejoramiento de suelo a nivel de subrasante en
el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 20227, y también se plantea los
siguientes problema especifico que viene a ser: ¢Cuales son las propiedades
fisicas y mecanicas que influyen en la capacidad portante del suelo a nivel de la
subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 20227, ¢ Cuél es la
dosificacion adecuada para el mejoramiento de la subrasante en el centro poblado
de Jajachaca, distrito Ricran — 2022? y ¢ Cuéles son las propiedades fisicas del
polietileno que influyen en la capacidad portante del suelo a nivel de la subrasante
en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 20227?.

Como justificacion tedrica Se brindan nuevas opciones de recuperacion de tierras
a nivel de caminos secundarios, reemplazando los caminos tradicionales provistos
en el Manual de Carreteras de MTC. Al incorporar polietileno PET, a través de
pruebas de laboratorio, se puede determinar si contribuye a la mejorar de las
propiedades mecénicas de los suelos arcillosos; Sus humerosas aplicaciones y su
bajo coste demuestran que el polietieno PET se puede recoger mediante el
“reciclado”, para reducir la contaminacion ambiental y hacer que el polietiieno PET
sea util para el beneficio econdmico de la sociedad y la ingenieria vial. En la
justificacion préactica se realizara la recoleccién de muestra mediante calicatas de
las cuales se realizaran la toma de muestra para su posterior ensayado de estas
en el laboratorio de mecanica de suelos y concluir segun resultados obtenidos.
Ademas, la justificacién social se busca contribuir con el ecosistema existente en la
zona de estudio puesto que es zona agricola donde segun el crecimiento de la
poblacion también crecio el uso desmedido de las botellas de plastico los cuales

vienen afectando de manera directa e indirecta por ello con esto se busca un efecto
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positivo del medio ambiente y a la vez brindarles una via con mas vida util y la
justificacion metodolégica Se deben seguir las normas y procedimientos
metodoldgicos que se aplicaran en la investigacion como vendra a ser el manual
de ensayos del MTC y el principal soporte metodolégico radica en el disefio del
estudio donde se priorizard la experiencia de campo, por ello la investigacion sera
de tipo aplicada porque se dara uso del polietileno en base a % de dosificacion y

con ello la determinacion de la capacidad portante del suelo.

Como objetivo principal determinar la influencia del polietileno en el suelo a nivel de
la de la subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022. Por
ello se plantea los siguientes objetivos especifico: analizar las propiedades fisicas
y mecanicas que influyen en la capacidad portante del suelo a nivel de la subrasante
en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022, establecer la dosificacion
de polietileno como adicion para el mejoramiento de la subrasante en el centro
poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022 y analizar las propiedades fisicas del
polietileno que influyen en la capacidad portante del suelo a nivel de la subrasante

en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 20227?.

Por ultimo se plantea la siguiente hipotesis general: El polietileno influye en el
mejoramiento del suelo a nivel de la subrasante en el centro poblado de Jajachaca,
distrito Ricran — 2022; asimismo, se plantean las siguientes hipétesis especificas:
Las propiedades fisicas, mecanicas influyen en la capacidad portante del suelo a
nivel de la subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022,
Existe una dosificacién de polietileno como adicion para el mejoramiento de la
subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022 y Las
propiedades fisicas del polietileno influyen en la capacidad portante del suelo a nivel

de la subrasante en el centro poblado de Jajachaca, distrito Ricran — 2022.
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Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Segun Maya (2019) en su trabajo de investigacion: En muchas oportunidades, se
ha hecho necesario eliminar dispositivos grandes para reemplazarlos con un
dispositivo diferente con grandes propiedades mecanicas, con respecto a los altos
costos en la implementacion del proyecto antes de enviar este problema. "Objetivo
principal del proyecto de investigacion es aumentar la CBR del lodo agregando el
3% del Tereftalato de polietileno., La forma en que usa al azar, la cantidad de
plastico en fibra al 0,2%, un 3,0% y un 5,0% de muestras y fibra. y 5,0 cm y didmetro
1.0 cm. Cuando se obtuvieron los siguientes datos: 4.5%, 18%, 12%
respectivamente. Este nivel de escaneo es una prueba, la poblacién cree que los
resultados del C.P - Huaraz Resistencia a la resistencia (PET). CBR El estandar es
del 11.10%, la tierra mejorada con PTE proporciona un 25.30% de CBR, lo que nos
permite concluir que los PET tienen un efecto positivo en la capacidad de portante.
estd aumentando en un 14.20% y no tiene la densidad de la tierra 1,834 g/ cm 3,

al agregar la densidad de la tierra con el 3% de las mascotas con 1.851 g/ cm 3.

Segun Hernandez (2019) El suelo del C.P. San Luis es una sustancia arenosa que
conduce a la inestabilidad del suelo donde como objetivo principal Los efectos de
las bolsas de polietileno se determinan en la estabilidad de la capa del suelo de C.P
San Luis - Santa — Ancash 2019. En este estudio se ha utilizado el método de
andlisis descriptivo, investigacion no experimental - correlacion poblacional fue de
36 experimentos para conocer las propiedades fisicas y mecénicas, por lo que se
realizaron 5 encuestas por muestreo. Ademas, para la recoleccion de datos se
utilizaron como herramientas procedimientos de laboratorio, los cuales luego fueron
procesados, revelando las propiedades fisicas del suelo en la zona de estudio como
resultado Es una arena de graduacion (SP) sin un indice de plastico en el que se
recoge la grava en el analisis de C-1 grava (0,04%), la relacién de arena (98.83%)
y el final fino (1,13%) a 1,10 metros de profundidad, C-2 grava (0.00%), relacion de
arena (95.96%) y el final fino (4.04%) 1.10 metros de profundidad. C-3 grava
(0.00%), arena (97.03%) y el final fino (2,97%) a 1,10 metros de profundidad y C-4
grava (0.04%), relacién de arena (96.27%)) y el final fino (3.73%) a una profundidad
de 1.10 metros. En C-5, grava (0.03%), arena (96.55%) y el final fino (3,41%) en

profundidades 1, 10 metros, Calicata C1 ha alcanzado el 32.34% de humedad de
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Calicata C2 de hasta el 25.59%, C3 hasta 25.77%, C4 es 22.23% y C5 es 31.00%
dentro del Proctor modificado C2 y C5, que se ha agregado bolsas de polietileno C-
2, obtienen densidad de 1.696 gr/cm3 que le da a CBR 8,62% y un 6% de bolsa de
polietileno de C-2, obtén la densidad 1.782 gr/cm3 proporciona un CBR de 12,62%
y el 8% de las bolsas de polietileno C-2, la recoleccion de densidad 1,698 gr/cm3,
el CBR es 8.84% y bolsas C5 en un 4% de polietileno C-5, y obtuvo la densidad de
1,695 gr/cm3 CBR fue de 7.98%, bolsas de polietileno C -5 al 6%, obtuvo 1.820
gr/’cm3 densidad para llevar CBR 12.3% y 8% de polietileno. Bolsas C-2, la
intensidad de 1.810 gr/cm3 proporciona CBR es 8.63% cuando el factor dominante
se ha identificado como bolsas de polietileno al 6%, Indica una mayor relacion CBR
que va desde 8.62% a 12.62% para el hoyo C-2 y de 7.98% a 12.3% en el hoyo C-
5, donde se concluyo que en las propiedades fisicas del suelo con la adicion de 4
%, 6% y 8%, de polietileno con muestras de suelo no tiene indice de plasticidad y
en cuanto a propiedades mecénicas se ha determinado que el valor de CBR es de
8,62% a 12,62%. C2 y 7.98% a 12.30% de C5 de sondeo, y alcanzaron la
estabilidad del suelo segun la prueba quimica de bolsas de polietileno, y se

determiné que el principal elemento quimico es el carbono con mayor proporcion.

Segun (Méndez, 2020) Esta investigacion se realiz6 con el objetivo principal de
determinar el efecto del uso de fibras de PET en la estabilidad de la arcilla utilizada
como suelo de relleno. La tierra se obtuvo del C.P. de Conache, Distrito de Laredo,
Provincia de Trujillo, La Libertad. EI método de disefio de investigacion es
exploratoria o experimental de nivel de investigacion explicativo donde el método
es hipotético- deductivo donde se usoé la observacion directa donde se utilizé una
ficha de observacion con los cuales se recolecto informacion. Como resultado se
obtuvo suelo estudiado a través de estratos no presenta gravas en su composicion,
y la cantidad de finos (arcillas y limos) van aumentando ligeramente mientras la
excavacion fue mas profunda en los primeros 0.5 m de profundidad el suelo tiene
57.4% de arenas por lo que segun SUCS son clasificados como SC (arenas
arcillosas) y a partir de las 0.5 m hasta los 2 m de profundidad la cantidad de arenas
va disminuyendo y se ve incrementada la cantidad de finos (limos y arcillas)
pasando el 50% de la composicién total del suelo, pasando a ser clasificados como
CL (arcillas de baja o media plasticidad) y segun la clasificacion AASTHO, el suelo

es de clasificacion A-6 (suelo arcilloso) de los ensayos de CBR del suelo arcilloso
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con distintas cantidades de PET, mostrando que conforme se va incrementando el
porcentaje de PET dentro del material de estudio, los valores de CBR (0.1” y 0.2”)
se ven incrementados donde se obtuvo como maximo valor de CBR 35.37 % a 0.2”
de penetracion y 35.6 % a 0.1” de penetracién y se concluye que al utilizar el1.5%
de fibras PET se obtuvo el mayor incremento en el esfuerzo maximo de un suelo
arcilloso que fue de 37.1%. Mientras que para el indice de CBR para el mismo
porcentaje de fibra PET se obtuvo una mejora de 80%. Ademas, se concluye en
relacion con la variacion de los porcentajes de las fibras de plastico PET, los suelos
que contienen de 0.5% hasta el 1.5% de estas fibras, muestran un indice de CBR
incrementado en 5.4% (de 74.6 a80%), mientas que el suelo sin estabilizacién hasta
0.5% de fibras PET se incrementa en 74.6%. lo cual, se ha determiné que las fibras
de PET influyen en la estabilizacion del suelo arcilloso, aumentando los valores de
indice de CBR.

(Zenteno, 2018) Tiene como objetivo general evaluar el efecto del Tereftalato de
polietileno como estabilizador en suelos finos en relacibn a las propiedades
mecanicas para la conformacion de la estructura de pavimentos flexibles, y como
metodologia se tiene un tipo y nivel de investigacion béasica experimental
correlacional y como muestra se tiene 4 puntos de los cuales se consider6 solo
dos calicatas a profundidad de 1.70 metros y los resultados obtenidos son el CBR
a 12 golpes se tiene una significancia de 0.849 y a los 25 golpes se tiene una
significancia de 0.119 y a los 56 golpes se tiene una significancia de 0.011 por tanto
se concluye que le Tereftalato de polietileno se logra las mejorar de propiedades
mecanicas de este 2% del peso seco asi mismo se observa una mejora en relacion

a la maxima densidad seca y se logré determinar una mejora en relacién al CBR.

Silva (2016) Este proyecto de investigacion tiene como objetivo analizar el
mejoramiento del subsuelo mediante geomallas tipo TX140 y TX160 en el tramo
Calle de Aleman de Cajamarca. El disefio es experimental y la poblacion transita
por las calles de Alemania del municipio de Molina en Cajamarca. La muestra
consiste en construir un disefio con geomalla multieje, por lo que se aplica en 80
metros de Calle de Alemania. La herramienta consta de varios métodos para este
estudio, que se ocupan de la validacion de documentos, la recuperacion de

literatura y la observacion directa del procesamiento de los datos finales. De esta
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forma, llegaron a la siguiente conclusion: las geomallas TX140 y TX160 han
mejorado significativamente en un 63% de media en las carreteras alemanas, lo
gue se considera un area de mejora. De igual forma, la reaccion en subsuelo no
reforzado es de 2,30 kg/cm3 y las cotas de geomalla tipo TX140 y TX160 son de
3,54 kg/cm3 'y 3,96 kg/cm3, respectivamente.

Mera (2017) esta investigacion tuvo como objetivo de evaluar las implicaciones
técnicas y econOmicas del uso de una geomalla biaxial como parte del
reforzamiento del suelo de la Carretera Santa Cruz-Bella Vista. el instrumento es
un método de observacion directa para verificar el comportamiento de la muestra,
y el resultado es el espesor de la capa de confirmacion obtenido por ambas
opciones. Logrado en el resumen de la reduccidn se puede ver al final de la capa
de disefio segun las secciones realzadas y no realzadas. En este caso se evaluo el

comportamiento del tramo final obtenido en base a los parametros iniciales.
Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:

Ramirez (2017) como objetivo general evaluar el comportamiento de presion y
durabilidad adicional de polisombra en diferentes dosis de 0.5%, 1% y 1.5% en
relacion con el peso del suelo. la metodologia es disefio de investigacion de la tesis
experimental para la recopilacion de datos se considera la busqueda de informacion
de la poblacion que fue materia de trabajo, en la obra que esta en etapa de
construccion en Bogota de la calle 82 carrera 12, el material es extraido como una
muestra alterada y cumplia con las especificaciones técnicos establecidos para
estabilizacion de suelos para la subrasante con cal de la especificacion 236-13,
adicional a esto se muestra la obtencién con la polisombra de las diferentes obras
como material reciclado, los resultados se cuenta con cada tipo de mezcla donde
suelo natural tiene un CBR de 2.45 segun adicién de diferentes porcentajes se tiene
suelo mas cal de 15% de tiene un CBR de 3.9, suelo mas cal de 12% de tiene un
CBR de 3.38, suelo mas cal de 18% de tiene un CBR de 5.1, suelo mas cal de 15%
mas adicion de 0.5% polisombra de tiene un CBR de 9,6, suelo mas cal de 12%
mas adicion de 0.5% polisombra de tiene un CBR de 8.99, suelo mas cal de 18%
mas adicion de 0.5% polisombra de tiene un CBR de 11.8, suelo mas cal de 15%
mas adicion de 1% polisombra de tiene un CBR de 17, suelo mas cal de 12% mas

adicion de 1% polisombra de tiene un CBR de 16.1, suelo més cal de 18% mas
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adicion de 1% polisombra de tiene un CBR de 21.4, suelo mas cal de 15% mas
adicion de 1.5% polisombra de tiene un CBR de 16.8, suelo mas cal de 12% mas
adicion de 1.5% polisombra de tiene un CBR de 11.7, suelo mas cal de 18% mas
adicion de 1.5% polisombra de tiene un CBR de 15.2, Se ha llegado a la conclusion
que la capacidad de carga del suelo (C.B.R.) Cuando la tierra natural comienza a
registrar el valor de 2.45 alcanzando asi la dosis de polisombra por valor de 21.4%
de CBR, se concluydé que la dosis con mejor caracteristica; se determina con
criterios conformado en la subrasante estipulado en el Instituto de Desarrollo
Urbano (IDU), seria un material que favoreceria las caracteristicas en la
subrasante. Al realizar las pruebas de laboratorio, se notar4 que gracias al proceso

CBR, cuanto mas polisombra se agrega, los valores comienzan a aumentar.

Moposita (2016) En la investigacion este es el objetivo principal Determinar el nivel
de influencia del polimero reciclado (goma) en las propiedades mecanicas de la sub
base, su metodologia es de un nivel de investigacion sera aplicada de tipo
experimental en el cual la poblacion No se especifica porque es una investigacion
experimental porque la muestra se forma a través del numero de pruebas, técnicas
y herramientas es la guia estandar y normas ASTM e investigacion de un
Laboratorio. donde el resultado del CBR en base al suelo natural se tiene un 25%
y con adicién de fibra de caucho al 3% se logro el 18.4 %, con adicion del 6%de
fibra de caucho es de 12.1% y al 9% de adicion de fibra de caucho se tiene 10.2%,
por lo tanto concluy6 al adicionar una cantidad mayor de proporcion de material de
goma al suelo en estudio, el CBR reduce el valor moderado obtenido de las pruebas
CBR que no cumple con las especificaciones establecidas en volumen, Ministerio
de Transporte y Obras Publicas (MTOP).

Santander y Yavar (2018) en esta se tiene como objetivo se establecioé el método
mas adecuado en la via enzima organica “Permazyme 11x” y mezcla de cal en la
localidad de Tanya Marlene de la ciudad de Milagro, Guayas, se aplico la
metodologia y se experimental, tipo aplicativo, la poblacion es un pequefio tramo
pobre, el suelo arcilloso es inestable. Tiene como objetivo mejorar las propiedades
del suelo. La muestra consta de suelo arcilloso en la localidad de Tantay Marlene
km4, que se encuentra asociada a la localidad de Milagro en el Guayas. Aqui se

estudian las condiciones del suelo y su comportamiento con estabilizadores
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enzimaticos y cal. Por lo tanto, se utilizan laboratorios en la misma éarea para
priorizar y almacenar el desarrollo de pruebas. Los experimentos son técnicas de
observacion de campo y laboratorio para analizar los resultados de esta técnica,
con buenos resultados. En conclusion, no se recomienda el uso de la enzima
Permazyme 8 11x para este tipo de suelo. Los limites de Atterberg se han cumplido.
De manera similar, el primer CBR era inconsistente con el conocimiento de que se
especificaba un estandar de 2% o menos. Se recomienda el uso de cal ya que

mejora notablemente el sustrato y acumula un 43% de CBR.

Lopez (2018) para esta investigacion su objetivo es analizar los cambios en la
resistencia al corte del suelo arcilloso cuando se agregan fibras hechas de
materiales plasticos reciclados. El disefio es aplicado y experimental. La poblacién
cubre determinados tramos con inestabilidad geologica, suelos arcillosos y baja
cohesion. Por esta razon, estamos tratando de mejorar la estabilidad y las
propiedades mecénicas del suelo. De manera similar, se tomaron y perforaron
muestras suficientes para producir especimenes de aproximadamente 510 cm3 y
500 g para las pruebas de clasificacion de suelos. A partir de esta muestra, creamos
cuatro piezas de prueba simplemente comprimiendo el plastico y sin dafarlo. Las
propiedades mecanicas del suelo a obtener, la herramienta utilizada en este estudio
es la observacién directa y recolecciéon de materiales para la determinacion de
pruebas de laboratorio. En resumen, el valor de la resistencia al corte aumenta, lo
que indica que las fibras plasticas pueden restaurar las propiedades mecanicas del
suelo. Por tanto, se demuestra que aumentando la cantidad segun el porcentaje
esperado de fibra aumenta la resistencia del suelo, que a su vez la aumenta. Similar

a la deformacion, el esfuerzo cortante es mayor que la ductilidad.
Como antecedentes de otros idiomas, tenemos a los siguientes:

Yang (2015) in the investigation it has as objective It is the characterization of the
on-site performance of chemically treated groundwater. It also aims to identify and
evaluate the improvement of stiffness in the chemically treated subgrade. His
research focuses on laboratory and field testing methods. The study population was
considered because it is located on Corridor 13 south of US 287. Laboratory
samples were obtained from 9 experimental sites. The tools used are excavators,

laboratory tests, etc. The main result is that the average LWD unit and the
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recalculated FWD unit are approximately 0.7 times and 8.3 times the fixed PLT unit,
respectively. They also found that the sand content of the settled bottom soil that
was stabilized was about 62% and the clay content was about 7%. In general, it is
concluded that the stable base is performing well based on the results of the
laboratory tests and that the improvement in soil strength and hardness is
maintained after many years of construction. The recommendations of this thesis
are to carry out a life cycle cost analysis of land use at the fixed subgrade level in
the design of paving structures, in the best practices after a subgrade of a building
improvement program for a mixture uniform and good compaction. Stable for

chemicals.

Sinan (2017) you have the objective of this study was to compare chemical
stabilizers, taking the LS milk of lime as the primary stabilizer and treating it as an
alternative stabilizer to the already known class C and F fly ash stabilizers and PC
Portland cement to estimate strength and resistance reliability. This is an
experimental and applied study. The population studied is the hills of western lowa.
The samples were placed in large trays and selected to be mixed with different
proportions of each fixative. The instruments used in the study were data collection,
Atterberg limits for liquid and plastic limits, proctor, PH meters, etc. The main finding
of this study was that the soil was rated as low plasticity and it was concluded that
limestone slurry when only taken improved PI, then when combined with cement
and fly ash was shown to reduce PI using just over 20% LC providing significant
improvements. This study recommends expanding our knowledge using LC ratios
other than 12% and 20%. It was also suggested that LC could be used to stabilize

swelling clays such as bentonite to monitor their effect on swelling behavior.

Tamil (2019) The objective of this research is to know the geotechnical owners of
solenoid soils (clandestine soils) and soils stabilized with various biopolymer inputs,
the project is applied and tested, the population digs a cut section that shares the
current geological present and cohesion, for This, to improve them, the sample is
composed of unstable soils and we will use natural biopolymers that have been
determined to include cellulose, starch, chitosan, xanthan, curd and beta-glucan.
Some polymers are sensitive to water and consequently have clay cohesion, a tool

is the observation technique, in conclusion the stabilization of clay soil using natural
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biopolymers obtained a greater soil resistance. The optimal percentage of
biopolymers for higher strength was 0.5% for xanthan gum and guar gum, and it

performed 70% better than xanthan gum in stabilized soil.

Guo (2014) This research aims to establish the optimal characteristics of the
polymer and its application methods in the seasoning, the project is applied and
tested, the population covers the behavior and shear strength of the biostabilized
soil in different modified proportions to which biomonomers and biomonomers and
milled biopolymers were added. using Western lowa Loess and 20/30 Ottawa Sand
and the sample is made up of different testing and mixing, compacting and
seasoning methods. The instrument was the bibliographic reference of the
laboratory investigations, data collection and as a conclusion of the results of the
compaction test for Ottawa 20/30 was established for all, these results give an
increase in the shear strength of the sand that is homogenizable with the " 8% sand
stabilized with polymeric cement, so that alternatives that provide economic and

environmental benefits can be promoted.

Din Ahmed (2020) in their research work: having as main research objective: The
objectives of this study can be summarized as: Improve the engineering properties
of the soil, such as shear strength and load-bearing capacity. Establishes an
alternative remedy for recycling plastic waste, reducing the cost of soil stabilization
using recycled material, targeting research to utilize environmentally hazardous
material and make it useful for engineering: Direct observation with application of
recycled plastic bags 0, 2%, 0.3% and 0.4% of its dry weight for the modified Proctor
test and CBR and includes the Atterberg limits, standard compaction test, obtaining
the following results: For samples of 0%, 0, 2 %, 0.3% and 0.4% (soil plus plastic
bag) the moisture content is respectively 15%, 16.77%, 18.07% and 16.77%,
likewise for 0%, 0, 2%, 0.3% and 0.4% the result was 1.56 g/cm 3,1.5g/cm 3, 1.62
g/lcm 3 and 1.5 g/cm 3 respectively; Finally, the CBR was obtained for the
investigated percentages: 7.05%, 7.76%, 8.2% and 9.0% respectively, concluding:
The optimal moisture content was achieved with the dry percentage and density in
the percentage of 0.3% with the addition of plastic bag is the most optimal, in the

same way that it was found that the CBR.

22



Como antecedentes de articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Segun Jaramillo (2014) En estos ultimos afos, la produccion de residuos sélidos se
ha incrementado significativamente, generando problemas de salud y ambientales
para plantear una solucion alternativa para reducir estos problemas., se tiene como
objetivo investigar en reutilizar los envases de polietileno (PET) para reemplazar
los materiales livianos tradicionales que se utilizan para asentar o reemplazar el
suelo. En la Ciudad de México se generan anualmente alrededor de 40 millones de
toneladas de residuos, y la produccion diaria es de unas 12,513 toneladas, lo que
significa que cada habitante genera alrededor de 1.43 kg de residuos sélidos, lo
gue lleva a algunos rellenos sanitarios en tajos abiertos. Segun los datos de las
Gltimas cuatro décadas, la produccion de residuos solidos urbanos se ha
multiplicado por nueve y su composicién ha cambiado de materia principalmente
organica, facil de incorporar a los ciclos naturales, a muchos elementos, se
descompone lentamente y requiere procesos adicionales, llevado a el exterior para
sus posterios procesado. El plastico, en general, representa un 11% de residuos
urbanos en México. La industria plastica del pais se vuelve superior al 7% anual,
creando la participacion de un individuo de 50 kg / afio. EI PET este de los
materiales mas utilizados a través de la industria del embalaje, debido a la
durabilidad, la resistencia quimica, el bajo peso y la disipacion de calor. Energia
completa antes de aplicar fuerzas externas. Hoy en dia, el polietileno se esta
utilizando actualmente en el desarrollo de materiales geotécnicos, donde se derrite,
lacre y sobornos para fibras de poliéster que buscan un buen esfuerzo y una baja
capacidad de absorcién. Con las que se elabora geotextil no tejido y promociona
geomallas construidas. Ademas, el polietileno reciclado se usa en forma de fibra,
ya que el material mejorado ayuda al suelo en su mejora. el asfalto es una
aplicacién conjuntamente con las cajas de polietileno para problemas geotécnicos
en el valle mexicano. Actualmente, los bancos a bajos tamafios y una explotacion
de Tezontle inestables cerca del Valle de México estan casi agotados por ello el
peso de los envases de polietileno que se utilizaran para suministrar y nivelar el
material sobre el cual se apoyara la cimentacion de las viviendas es de 5,5 kg/m2.
Asi mismo el peso del Tezontle para fines similares (Supongamos que el peso del
peso de 1.200 kg/m3) a 480 kg/m2. En conclusion, Los contenedores de polietileno

representan un reemplazo potencial utilizado como sustancias brillantes y
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domésticas en las areas de extension utilizadas para construir construcciones
livianas y resistencia de polietileno ligero antes de usar la cooperacion en los

factores externos promedio, lo que hace que sea mayor que un nivel grande.

Segun Rodriguez (2015) Polietileno de alta densidad reciclado, por su amplio uso
en el municipio de Holguin, y una accion propuesta en los cuales se realizaran
ensayos para caracterizarlos, los cuales nos permitiran controlarla calidad y estos
actian como respuesta para correcciones y Mejorar la calidad de los productos,
materiales y procesos de polietileno de alta densidad, en forma de polietileno
reciclado (PE-r2), donde obtuvo de la composicion de las probetas fueron (PEAD)
es % material virgen al 100% y % de material reciclado 0%, de PE-rl tiene un 20%
de material original y 80% de reciclado y de PE-r2 tiene 0% de material original y
100% de reciclado donde la validacion para el procedimiento fue mediante disefio
experimental donde se realiz6 primero la clasificacion del material, molido, lavado,
secado, adivinacion, peletizado y la preparacion de las probetas las cuales fueron
moldeadas de largo de 150mm, ancho 150mm y 4mm. El efecto del tratamiento se
evalué comparando las curvas de carga-deformacion (F-e) de las muestras de PE-
r2, Obtenido por el método utilizado por el artesano, por el método obtenido por
inyeccion, esta claro que el método de tratamiento afecta en gran medida las
propiedades mecanicas de PE-r2. Las probetas obtenidas por el proceso utilizado
por los artesanos tienen menos tension, son mas maleables y la rotura se produce
con un grado de deformacion mucho menor que las obtenidas por inyeccion.
Cambiar el tratamiento utilizado por los artesanos hechos a mano conduce a una
unidad flexible (E) y sobre todo la deformacién, estaran sujetos a aumentados de
aproximadamente 80, 40 y 390%. Las muestras de PE-r2 muestran claramente
estas diferencias. Por lo tanto, las muestras obtenidas por el método tradicional
mostraron propiedades fragiles, no mostraron signos de elasticidad y presentaron
grietas, mientras que las muestras obtenidas por inyeccion mostraron propiedades
mucho mas ductiles, que se caracterizan por una elasticidad al corte localizado con
formacion de arandela. En el ensayo de impacto Charpy PE-r2 exhibe
principalmente fragilidad; Se produjo la ruptura completa de la muestra, debido a la
disminucién de la masa molecular, se produce la disociacion molecular, Esto reduce
la transferencia de la red de polimeros, desde su parte el PE-rl mostré claro signo

de deformacion plastica, Se caracteriza por una superficie de fractura rugosa en
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presencia de un alambre y el comportamiento del polietileno, la cual presenta una
rotura elevada en el nivel de deformacion plastica, caracterizada por la aparicion en
la zona de proceso de la fractura en conclusion el procedimiento propuesto se
puede realizar sin necesidad de grandes transformaciones tecnoldgicas y se
demostrd, El polietileno reciclado ha sufrido una degradacién que aumenta su
fluidez y apariencia. La adicion de un 20% de material virgen aumenta las

propiedades mecanicas del polietileno reciclado.

Almendarez y Reyes (2017) este articulo tiene como objetivo de determinar y
conocer la metodologia correctamente aplicada al disefio de pavimento flexible
como refuerzo por la geomalla triaxial. En Honduras y Centroamérica, la
metodologia es el método Giroud-Han, que se crea principalmente entre la
geomallay la capa superior de material, y el confinamiento que lleva a la conclusion
del método Giroud-Han en la deformacion o ahuellamiento del pavimento flexible.
Es necesario establecer la metodologia correcta para el disefio de pavimentos, se

evita la ambigledad en su disefio de mejora del suelo.

Tapia, Barona, Inga (2015) En esta tesis se tuvo como objetivo presentar la
metodologia con el fin de disefiar un pavimento flexible con geomalla y mostrar sus
ventajas en varios aspectos, el campo de accién utilizé la generalidad de la
geomalla y el método de disefio de pavimento flexible, y se extrajeron las siguientes
conclusiones La resistencia del pavimento flexible ahorra material, mano de obra 'y

equipo cuando se utiliza en lotes de perforacion.

Vargas, Moncayo, Cérdova y Barzola (2017) Publicamos el siguiente articulo,
donde la instalacion de geomallas tuvo un efecto positivo en el comportamiento del
pavimento. Representa tres mecanismos: confinamiento lateral, aumento de la
capacidad portante y efecto de membranas tensionadas. AASHTO, las pruebas de
campo se realizaran en la carretera. Este seguimiento lleva tiempo. También se han
propuesto pruebas de laboratorio para ver como le afecta el comportamiento de la
geomalla. Se puede concluir que la construccion de carreteras requiere una
estructura de pavimento que pueda soportar cargas dinamicas y cumplir con el

periodo de disefio.
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Como bases tedricas, tenemos:

Polietileno: Se obtiene a partir del mondmero de etileno. Se Tiene la formula C2Ha4,
gue consta de un par de grupos metileno (CH2) unidos entre si por un doble enlace.
Los diferentes tipos de polietileno en el mercado resultan de diferentes condiciones

de operacion, que se hicieron en reacciones de polimerizacion.

Estabilizacion de suelos: Se denomina proceso por el que los suelos naturales
deben sufrir determinadas manipulaciones o tratamientos para aprovechar sus
mejores cualidades, obteniendo una superficie muy estable, resistente a los
impactos, a la dinAmica del trafico y a las condiciones climaticas mas severas
Montejo (2019).

Como enfoques conceptuales, tenemos:

Suelo: Desde la perspectiva de la ingenieria civil, los depdsitos se convierten en
moléculas sélidas, que incluyen enmiendas de roca o suelo, hielo o viento, gracias
a la gravedad como una guia, y algunos en caso de problemas de materia organica.
Las estructuras del suelo pueden ser naturales ("in situ"), como superficies
inclinadas, canales en el suelo, o artificiales (tierra como material de construccion),

como presas o digues.

Subrasante: Terminacién de pavimentacion durante la excavacion (corte y relleno)

donde se pavimenta una estructura o pavimentacion.

Figura 1 Estructura del paquete estructural del pavimento

Cargoa

§

Subrasante
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Estabilizacion Mecéanica: Consiste e implica la compactacion estatica o dinamica
del suelo para aumentar la densidad y la resistencia mecanicay reducir la porosidad
y la permeabilidad del suelo. También puede incluir suelos premezclados de

diferentes grados para cumplir con las especificaciones adecuadas.

Tabla 1 Categorias de subrasante

CATEGORIAS DE

SUBRASANTE CBR

SO: Subrasante inadecuada CBR<3%

S1:Subrasante insuficiente CBR < 3% a CBR < 6%

S2:Subrasante regular CBR 2 6% a CBR < 10%
CBR >10% a CBR <
S3:Subrasante buena 20%

CBR 220% a CBR <
S4:Subrasante muy buena 30%

S5:Subrasante excelente CBR = 30%

Descripciéon de los suelos: Dentro de la descripcion de suelos se encuentra el
ensayo granulométrico, LL, LP e IP los cuales permiten tener un panorama exacto

del tipo de suelos que se tiene en la zona.

Granulometria: Ensayo donde se usa mallas o tamices de diferentes tamafios de
abertura los cuales nos permite separar por tamafio los materiales 0 muestras

ensayadas Basurto (2019)

Tabla 2 Tamices y aberturas.

Tamices Abertura
ASTM (mm)
3" 76.2
21/2" 63.5
2" 50.8
11/2" 38.1
1" 25.4
3/4" 19.05
1/2" 12.7
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3/8" 9.525
1/4" 6.35
N° 4 4.76
N° 6 3.36
N° 8 2.38
N° 10 2
N°16 1.19
N° 20 0.84
N° 30 0.59
N° 40 0.426
N° 50 0.297
N° 80 0.177
N° 100 0.149
N° 200 0.074

Limite liquido: La muestra himeda se coloca en una copa de bronce llamada copa
Casagrande y con la ranura se divide la muestra en dos partes, se gira el brazo de
la copa haciendo que el suelo se hunday la ranura tienda a cerrarse. La influencia,
Al dejar caer la copa repetidamente en una maquina estandar, el nimero de golpes
necesarios para que el orificio se cierre se registra en una pulgada de largo. El limite
liquido se determina en el golpe nimero 25 con la humedad necesaria.

Figura 2 Grafica del Limite Liquido
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Limite Plastico: Se presiono entre los dedos y el panel de vidrio, el rodamiento
multiple para formar un diametro cilindrico de 1/8 pulgada (3,2 mm) de diametro,
En este proceso, la humedad se reduce al punto en que el rodillo se rompe al
mezclar la presién y ya no es posible formarlo de nuevo, La humedad se reporta en

esta etapa es un limite de plastico. Se realiza el procedimiento de la muestra hasta
de 6 gr.
Figura 3 Ensayo del LP

\

indice de Plasticidad: La medida de la blandura del suelo esta determinada por el

valor absoluto del periodo de humedad durante el cual el suelo actia como

plastificante, El IP es numéricamente igual a la diferencia entre el LL y el LP.

Tabla 3 Rangos de indice de plasticidad

IP Plasticidad Caracteristicas
IP>20 Alto Suelo muy arcillosos
IP < 20; . .

P>7 Medio Suelos arcillosos

IP<7 Bajo Suelos pocos arcillosos

P=0 No Plastico suelos ex_entos de
arcilla

Proctor Modificado: Esta prueba incluye el proceso de presiéon utilizado en el

laboratorio para determinar la relacion entre el contenido de agua y las unidades de

suelo seco, tiene 3 métodos donde:
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Tabla 4 Proctor Modificado, comparacién de métodos

PROCTOR MODIFICADO
Métodos A B C

Capas 5 5

Se emplea el que pasa Se emplea el que pasa Se emplea el que pasa
Material por el tamiz N°4 (4.75 | por el tamiz de 3/8 pulg por el tamiz 3/4 pulg

mm) (9.5 mm) (19.0 mm)
Golpe 25 25 56
Cuando mas del 20% en
Cuando el 20% o menos | Cuando mas del 20% del peso del material se
Uso del peso del material es peso del material es retiene en el tamiz 3/8
retenido en el tamiz retenido en el tamiz N°4 | pulg (9.53 mm) y menos
N°4 (4.75 mm) de 30% en el peso del

retenido del tamiz 3/4.

Si el método no es

- Si el método no es
especificado, los

. especificado y los El molde de 6 pulgadas
materiales que cumplen . .
N . materiales entran en los | (152.4 mm) de didmetro
Descripcidon | estos requerimientos o .
de eradacién pueden requerimientos de no sera usado con los
& P gradacién también se métodos A o B.

ser ensayados usando

, uede usar el método C.
el método B o C. P

Figura 4 Equipo Proctor

California Bearing Ratio CBR: Esta prueba es utiliza para evaluar el nivel de
fortaleza potencial de la subrasante, sub base y material de base, Incluyendo
materiales reciclados para su uso en aceras y entradas de vehiculos. Este valor de

CBR obtenido en la prueba es una parte integral de varios métodos de disefio de
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pavimentos flexible.

Se utiliza para evaluar la capacidad portante del suelo de la

subrasante, base, sub base y de afirmado Araujo (2014).

Figura 5 Ensayo de CBR

Estructura del Polietileno

La composicion farmacéutica del polietileno es - (CH2-CH2-)n. La particula consta

de su unidad estructural de dos &tomos de carbono y cuatro atomos de hidrégeno,

todos conectados por enlaces covalentes. La energia de los enlaces C-C y C-H es

de 347 y 414 kJ/mol, respectivamente.

Figura 6 Estructura quimica del polietileno
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Clasificaciéon del Polietileno

Estos polimeros con alto peso molecular y reacciones malas se forman mediante

hidrocarburos saturados, que se clasifican:
Polietileno de Baja Densidad

Es una sustancia transparente e insipido con un punto de licuacion medio de 110
°C, y tiene una baja conductividad térmica.

Polietileno Lineal de Baja Densidad

Tiene exacta fortaleza al arrastre, al desgarro y al orificio, buena resistencia al

impacto a muy bajas temperaturas (hasta -95°C).
Polietileno de Alta Densidad

Tiene mejores propiedades mecanicas, dureza, resistencia y rigidez debido a una
mayor intensidad. Tiene un tratamiento facil, resistencia a los golpes y una buena
abrasion. Factores oxidantes fuertes al igual que el &cido nitrico, &cido sulftrico o

peréxido de hidrogeno o halégeno Nautica (2015)

Polietileno de Alta Densidad Alto Peso Molecular

Posee caracteristicas tales como buena resistencia al desgarro, temperatura de

trabajo variable (-40 a 120 °C), impermeabilidad al agua y ausencia de olor.
Polietileno de Ultra Alto Peso Molecular

Es un material altamente cristalino con excelente resistencia al impacto, incluso a
temperaturas tan bajas como (-200°C). Tiene un coeficiente de friccion muy bajo,
es impermeable al agua y reduce el ruido de choque.
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Figura 7 Polietileno Granular

Usos del polimero:

Actualmente, los polimeros sintéticos tienen la inmensa de aplicaciones en la
industria, esto es mas importante, por ejemplo, el polietileno se usa para producir
una botella de plastico donde los polimeros sintéticos también se usan para acero,
aluminio y algunos tipos de acero especial para usar militares y Utilizado en la
industria del temple "Productos geotérmicos" Producido a partir de polimeros, es
un producto geotextil y geomembrana que cumple cuatro funciones principales:
separacion, evitacion o minimizacion de la mezcla de materiales con diferentes
granulometrias, filtracién y drenaje, al imposibilitar el movimiento de las particulas
de la tierra, dejando el libre flujo de agua y gas para fortalecer, mantener la tension,
Estabilizar la masa del suelo y proteger la geomembrana; e impermeabilizacion,
creando una barrera para prevenir liquidos del suelo y se aplica a una diversidad
de obras, los ejemplos incluyen taludes y muralla de tierra, terraplenes en suelos
blandos, control de erosion, rellenos sanitarios, cortinas de presas, canales,
sistemas de filtracién y drenaje, tratamiento de desechos y mas.

Calidad de los suelos:

Esta relacionado a la capacidad de soporte. Esta puede verse afectada por las
actividades de un proyecto y a través de la prueba C.B.R. Noellemeyer Alvarez, y
Fernandez (2021).
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METODOLOGIA
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El método cientifico es un método de investigacion, conocimiento y descubrimiento
de como una teoria se relaciona con hechos observables, y el conjunto de pasos
l6gicos involucrados en construir una teoria y someterla a controles empiricos. Asi,
el método cientifico es un procedimiento encaminado a formular interrogantes o
problemas sobre la realidad y las personas, a partir de las observaciones teoricas
y préacticas existentes; Predecir las soluciones, formular hipotesis para estos
problemas, y enfrentar la misma verdad, las hipétesis anteriores mediante la

observacion, clasificacion y analisis de los hechos. (Baena, 2017)

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Zarate (2017) afirma que la investigacion logra dos objetivos principales de producir
conocimiento y teoria relacionados, en la investigacion basica y resolucién de
problemas relacionados con la investigacion aplicada. La investigacion es una
herramienta para conocer qué nos rodea y cuales son sus caracteristicas comunes
y es vista como un conjunto de procesos sistematicos y experimentales. En base a

esto la investigacion correspondera a una investigacion de tipo aplicada.
Nivel de investigacion

Castillero (2017) afirma que el nivel de interpretacién de la investigacion es una de
las encuestas sostenibles mas comunes enfocadas en que la ciencia se centra.
Este tipo de investigacion su fin es tratar de determinar las causas y consecuencias
de un fenébmeno en particular, no solo se busca el que sino el porqué de las cosas
y como es que se llegd a ese estado en cuestidon en cual se puede usar diferentes

métodos. El nivel de investigacion sera explicativo.
Disefio de investigacion

Manterola (2015) afirma que la investigacién cuasi-experimental es idéntica a la
investigacion experimental donde se pretende tratar una o mas variables
especificas, excepto que no existe un control completo sobre todas las variables
como aspectos relacionados con el tipo de muestra para la prueba. De este modo
la investigacion sera experimental debido a que existe un problema y una hipétesis

para contrastar puesto que se manipularan intencionalmente la cantidad de
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polietileno en (5%, 10% y 15%) dosificaciones elegidas de manera preliminar

basada en otras referencias de tesis.
Enfoque de investigacion

Ortega (2014) Asegura que la investigacion cuantitativa se organiza de acuerdo con
los objetivos de investigacion y las preguntas que deben estudiarse, analizarse y
convertirse en hipoétesis. La estructura se despliega de forma ldgica, secuencial y
dindmica, sin ninguna consideracion por no volver a las fases anteriores. Para los
estudios cuantitativos, se comienza definiendo la idea que determina el proceso de
ordenacion secuencial de los sistemas que presenta el investigador con el rigor
cientifico que pone en su busqueda del conocimiento. La investigacion tendréa un

enfoque cuantitativo.

3.2. Variables de Operacionalizacion

Variables

Indica que una variable es una propiedad, peculiaridad, tamafio o dosis que esta
sujeta a cambios y es objeto de andlisis, medicién, procedimiento o verificacion en

el marco de la investigacion. Una variable es una propiedad que debe medirse.
Variable independiente

VI: Polietileno

Definicion conceptual

Es un polimero termodindmico obtenido por la coincidencia de C2H4. Los diversos
tipos de PET en el mercado son como resultado de diferentes condiciones de

intervencidn, que se hicieron en reacciones de polimerizacion. (Ramos, 2015).
Definicion operacional

Se recolecto el polietileno de tipo granular, estas deberan estar limpias para el
proceso de mezclado con el suelo para poder realizar los ensayos correspondientes
(MTC, E-113, 2014).

Variable dependiente

VD: Estabilizacion de Suelos.
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Definicion conceptual

En este proceso mediante el cual se mejoran las propiedades de las arcillas
naturales y limos aumentando su resistencia, disminuyendo su plasticidad,
facilitando las labores de construccion o aumentando su estabilidad, reduciendo
problemas estructurales y de pavimento (MTC, 2014, pag. 92).

Definicién operacional

Gracias a la norma técnica del Ministerio de Transporte y Comunicaciones se hace
referencia a la cantidad total, las muestras se prueban agregando 5, 10 y 15% en
comparacion con las semillas de las formas de polietileno e identifican sus
componentes (MTC, E-113, 2014).

Operacionalizacion de variables

Es un proceso que es parte de la investigacion social cuantitativa. A través de este

mismo las caracteristicas para determinar las variables e indicadores especificos.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

(Zapata, 2014) Viene a ser los casos totales o personas que cumplen con los
estandares de aprendizaje y esto esta incluido en la investigacién. La poblacion
beneficiaria sera directamente el centro poblado de Jajachaca, distrito de Ricran-

Jauja.
Muestra

Se denomina muestra al subconjunto de la poblacién ya que este nos permite el
acceso a poder recabar la informacion mediante la observacion. La muestra debe
ser representativa o adecuada para una correcta investigacion. En la investigacion
la muestra sera del centro poblado Jajachaca donde se realizardn dos calicatas en
las zonas mas criticas de la carretera JU-103 que pertenece a este centro poblado
en la progresiva 24+000 y la progresiva 24+250 en donde se realizara un pozo de

exploracion de 1.50 metros de profundidad.
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Muestreo

Es una herramienta de investigacion cientifica y se debe verificar una funciéon
fundamental en una parte de las practicas de aprendizaje para realizar esta
intervencion para la poblacion. Por ello para la investigacion se realizara el
muestreo intencional no probabilistico, ya que las muestra que se estudiaran fueron
elegidas de manera que permita dar una opcién de solucion al problema que se

presenta en la zona de Jajachaca.

Tabla 5 Resumen de calicatas y ensayos a realizarse

ENSAYOS DE CBR
Calicata Progresiva Natural 5% de 10% de 15% de
Polietileno | Polietileno | Polietileno
1 KM
24+000 1 1 1
5 KM
24+250 1 1 1 1
total de ensayos por
calicata 2 2 2 2

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas de recoleccién de datos

Sordo (2021) Esta técnica de recoleccion de datos se convierte en un Conjunto de
reglas y procedimientos que posibilitan al investigador establecer una relacion con
el sujeto u objeto de la investigacién. Por esta razon, es necesario conocer el
comportamiento del sujeto de investigacion directamente, y hacer observaciones
es una de las mejores formas, ya que es una forma directa y sencilla de examinar
los datos sin depender del medio. La investigacion planteada se usara el método
de observacién. Donde se siguieron pasos para determinar la zona de estudio
gue viene a ser la via que se ubica en el centro poblado de Jajachaca, como primer
paso se identificé las zonas criticas donde se puede observar que en el km 24+000
hasta el km 24+250 se observa hundimientos y la presencia de suelos arcillosos es
por ello que se realizara dos calicatas por cada progresiva a fin de recabar las

muestra y su posterior ensayados de estas.
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Instrumentos de recoleccién de datos

Mendoza (2014) afirma que los mecanismos qué nos permite en la investigacion
recolectar y registrar la informacién necesaria donde los instrumentos deben ser
confiable, objetivo y valido. Dentro del estudio estar4 disponible como una
herramienta de recopilacion de datos técnicos, formatos de laboratorio, Excel de
calculos y manual de ensayos (E 2000) y con esto lograr los objetivos propuestos

en la investigacion.
Validez del instrumento

Urbano (2014) El efecto del instrumento de recoleccion de datos se define como
las propiedades de la herramienta para medir y observar de manera similar es
necesario obtener la confiabilidad, si no se toma precauciones en la obtencion de
la informacion, si no es una referencia de demostracion completa para la variable
teorica, los datos no seran validos o confiables. La validez de la investigacion se
tiene de parte del especialista de suelos y de los técnicos de laboratorio los cuales
garantizaran el correcto procesamiento de las muestras es por ello que se adjuntara

documentos que acrediten al laboratorio.
Confiabilidad del instrumento

Marroquin (2014) Confiabilidad del instrumento también Illamada fiabilidad,
consistencia. Se basa en los procedimientos a seguir durante la recoleccién de
datos y generalmente se define como estabilidad, es decir, el grado de respuesta o
registro observacional independiente de los casos aleatorios de la investigacion y
se refiere a la repeticion de estudios, lo que significa que otros investigadores
siguen los mismos procedimientos en los mismos o similares contextos, por lo que
producen mas o menos los mismos resultados utilizando el mismo procedimiento.
Usa las mismas herramientas. Esta investigacion sera validad segun la NTP

(Norma Técnica Peruana).

3.5. Procedimientos

Desarrollo del procedimiento

ETAPA 1: Recoleccion del polietileno granular.
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Se obtuvo el polietileno el cual fue el principal insumo para estabilizar el suelo
arcilloso la cual fue adquirida de la empresa ALROD PLAST SAC.

Figura 8 Polietileno granular.

ETAPA 2 Excavacion de calicatas en la carretera JU 103

Se realizo la excavacion de las calicatas del km 24+000 al km 24+250 de la zona
de estudio con apoyo de una retroexcavadora para luego embolsar las muestras en
bolsas de plastico para evitar perder la humedad natural y luego ser remitidas al

laboratorio de suelos para sus respectivos ensayos fisicos y mecanicos.

Ubicacién Geografica

Departamento  : Junin
Provincia : Jauja
Distrito : Ricran
Anexo : Jajachaca

Zona de estudio : Carretera JU — 103

Kilometro : km 24+000 a 24+250
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Figura 9 Ubicacion de la zona de estudio

Figura 10 Excavacion de las calicatas y muestreo.

ETAPA 3 Procesamiento para obtener el contenido de humedad

Se tomd una porcion de muestra después del cuarteo para el contenido de
humedad (ASTM D-2216) donde se hace secar por 24 horas en el horno para
posteriormente tomar el peso de la muestra seca y asi determinar el porcentaje de
humedad natural que tiene la muestra en estado natural de las dos calicatas.
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Figura 11 Ensayo de contenido de humedad

ETAPA 4 Limites de consistencia (ASTM D-4318-84).

Este ensayo se utiliza para determinar el comportamiento del suelo fino, para lo
cual se utiliza la malla n° 40 para las calicatas respectivas que se realizo, para esto
se utiliza 200gr de muestra por calicata, los equipos a utilizar son copa de

casagrande, ranura, balanza de 0.01gr horno y taras.

Figura 12 Ensayo de limite liquido y plastico de suelo natural.
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Figura 13 Ensayo de limite liquido y plastico con adicion de polietileno granular.
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ETAPA 5 Ensayo de analisis granulométrico.

Analisis granulométrico (ASTM D-422). La determinacion de este ensayo esta
basada al tamizado de las particulas del suelo por medio de las mallas segun la

normativa.

Figura 14 Ensayo de analisis granulométrico de suelo natural.
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ETAPA 6 Ensayo de proctor modificado (ASTM D-1557).

Se utilizara el método C consiste en secar el mareal en el horno y luego afadir el
agua en porcentajes, este procedimiento se realizara en el cilindro de 4 pulgadas
con 5 capas respectivamente cada capa es compactada con el pisén con 25 golpes
asi podemos obtener el OCH Y MDC del suelo natural de las calicatas del kilbmetro
24+000 a 24+250 del suelo natural y adicionando el polietileno en porcentajes de
5%, 10% y 15%.

Figura 15 Ensayo de proctor modificado del suelo natural.

Figura 16 Ensayo de proctor modificado adicionando polietileno en 5% 10% vy
15%.
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ETAPA 7 Ensayo de CBR California Bering Ratio (ASTM D-1883).

Asi mismo este ensayo nos “permite determinar la resistencia al corte del suelo,
tomando en cuenta la MDC y OCH del Proctor modificado, el CBR es la relacion
del peso aplicado en la carga versus la penetracion. Por ello se determind el CBR
de cada calicata en estado natural, asi mismo adicionando el polietileno segun las

dosificaciones propuestas en la investigacion.

Figura 17 Ensayo de CBR del suelo natural.
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ETAPA 8 Resultados, conclusién y recomendacion

Son los datos obtenidos de los ensayos en el laboratorio del suelo natural y del
suelo adicionado el polietileno en 5%, 10% y 15% para su posterior interpretacion,
conclusion y recomendaciones donde se observdé un mejoramiento positivo del

suelo arcilloso al ser estabilizado con polietileno.

3.6. Método de analisis de datos
Es el proceso de evaluar datos utilizando una o mas herramientas analiticas, donde
se puede determinar la pertinencia delos datos proporcionados para los objetivos.
Para la investigacion se considerd estudios de ingenieria previos a esta y segun

normativas los cuales seran considerados en los certificados de laboratorio.

3.7. Aspectos éticos
La investigacion garantiza la veracidad de los resultados de los estudios de
laboratorio y autenticidad de la investigacion. La informacion utilizada de libros,
revistas, articulos fueron citados respetando las licencias de los autores.
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Descripcion de la zona de estudio
Ubicacién politica

La presente investigacion se realizé en la carreta JU-103 en el kilbmetro 24+000 al
24+250 en el anexo de Jajachaca distrito de Ricran de la provincia de Jauja, en el

departamento de Junin.

Figura 19 Mapa politico del Pera.
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Figura 20 Mapa de la region Junin.
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Figura 21 Mapa de la provincia de Jauja.
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Figura 22 Mapa del distrito de Ricran.

M ri MONOBAMBA

ANEX
UAJACHACA

Limites

Norte : Con el distrito de Acolla y Yauli
Sur : Con el distrito Monobamba
Este : Con el distrito de Tapo

Oeste : Con el anexo de Pacapaccha
Ubicacién geografica

El distrito de Ricran abarca una superficie de 319,95 km2 y se encuentra a 3 675

msnm. Su territorio ocupa zonas de ceja de selva, sierra, puna y partes nevadas.
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Condicion climética
El clima de la provincia de Jauja, sobre todo en el distrito de Ricran tienen veranos
cortos y nublados y los inviernos son frios en el cual la temperatura varia de 4°C a

19°C en el cual baja hasta menos 2°C y llega hasta 22°C. La temperatura baja en
los meses de Julio.

Objetivo especifico 1: Propiedades fisicas y mecanicas que influyen en la
capacidad portante del suelo a nivel de la subrasante.

Figura 23 Excavacion de calicatas
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Contenido de humedad de la subrasante natural

Tabla 6 Resumen de calicatas y ensayos a realizarse

ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD
C-1 KM 24+000 13.89
C-2 KM 24+250 13.07

Figura 25 Mapa del distrito de Ricran.

14
13.8
13.6
13.4
13.2

13
12.8
12.6

Interpretacion: El contenido de humedad de las c-1 es de 13.89% y de la C-2 se

tiene un 13.07%.

Contenido de Humedad

C-1 KM 24+000

Granulometria de la subrasante natural

C-2 KM 24+250

Tabla 7 Granulometria C-1 km 24+000, C-2 km 24+250

C-1 KM 24+000 |C-2 KM 24+250
FRACCION FRACCION
GRUESA DE 1RA G
TAMIZ ABERTURA SEPARACION 1RA
(0.1g) SEPARACION
' (0.1g)
3in. 76.2 0 0
2in. 50.8 0 0
1-1/2in. 38.5 0 0
1in. 25.4 0 0
3/4 in. 19.05 0 0
3/8in. 9.525 35.6 36
No. 4 4.76 56.8 55.1
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No. 10 2 120.3 119.1
No. 20 0.84 145.8 145.1
No. 40 0.426 179.3 174
No. 60 0.25 83.2 85
No. 80 0.177 35.9 30
No. 100 0.149 20.9 21.3
No. 200 0.075 71.2 70.1
Pan - 6.8 7.2

Figura 26 Grafico granulométrico C-1 km 24+000.
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Figura 27 Grafico granulométrico C-2 km 24+250.
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Tabla 8 Porcentajes de retenido C-1 km 24+000 C-2 km 24+250

CALICATAS GRAVA ARENA FINO SUCS AASTHO
C-1 KM 24+000 6.0 42.9 51.1 cL A6
C-2 KM 244250 3.4 44.8 51.7 cL A6

Interpretacion: De acuerdo a los retenidos del tamizaje de las C-1 km 24+000y C-

2 km 24+250 se determind que es un tipo de suelo CL (Arcillas mal gradadas

arenosas) y segun la malla ndmero 200 se tiene mas del 50% de finos.

Limites de consistencia de la subrasante natural

Tabla 9 indice de plasticidad C-1 km 24+000 C-2 km 24+250

TG LIMITES DE ATTERBERG
- LP IP
C-1 KM 24+000 40 - s
C-2 KM 24+250 41 26 s

Figura 28 indice de plasticidad C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Interpretacion: El indice de plasticidad para las C-1 km 24+000, C-2 km 24+250

presenta un indice de plasticidad mayor del 11% por tanto es un suelo altamente

plastico y por ende se encuentra en el rango de suelo arcilloso.
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Proctor modificado de la subrasante natural

Tabla 10 Proctor modificado C-1 km 24+000, C-2 km 24+250

OPTIMO CONTENIDO MAXIMA
DE HUMEDAD DENSIDAD SECA
C-1 KM 24+000 12.8 1.849
C-2 KM 24+250 12.8 1.852

Figura 29 Proctor modificado C-1 km 24+000 C-2 km 24+250

PROCTOR MODIFICADO

14
12

10

MDS OCH

B C-1 KM 24+000 mC-2 KM 24+250

Interpretacion: Segun la tabla 10 se tiene de la C-1 km 24+000 tiene como maxima
densidad seca 1.849 gr/cm?®y un éptimo contenido de humedad de 12.8%, de la C-
2 se tiene una maxima densidad seca de 1.852 y un 6ptimo contendido de humedad
de 12.8%.

CBR (Valor de soporte california)
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Tabla 11 CBR C-1 km 24+000. C-2 km 24+250

95% MDS 0.1" | 100% MDS 0.1" | 95% MDS 0.2" | 100% MDS 0.2"
C-1KM 24+000 4.0 7.1 5.1 9.5
C-2 KM 24+250 35 7.5 5.6 9.8

Figura 30 CBR de MDS al 0.1” C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Figura 31 CBR de MDS al 0.2” C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Interpretacion: En la tabla CBR de la subrasante natural se puede ver el CBR al
0.1”y 0.2” de MDS, de la C-1 km 24+000 al (95% MDS 0.1”) es de 4.0% y al (100%
MDS 0.1”) es de 7.1% y de C-2 km 24+250 al (95% MDS 0.1”) es 3.5% y al (100%
MDS 0.1”) es 7.5%. De la C-1 km 24+000 al (95% MDS 0.2”) es de 5.1% y al (100%
MDS 0.2”) es de 9.5% y de C-2 km 24+250 al (95% MDS 0.2”) es 5.6% y al (100%
MDS 0.2”) es 9.8%.

Objetivo especifico 2: Dosificacion del polietileno como adicion para el

mejoramiento de la subrasante.

Figura 32 Preparado de proctor modificado con 15% de polietileno.
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Granulometria adiconando polietileno

Tabla 12 Granulometria adicionando polietileno C-1 km 24+000, C-2 km 24+250

C-1 KM 24+000 C-2 KM 24+250

GRAVA | ARENA FINO GRAVA | ARENA FINO
SUNB:TAL;S: :‘LT £ 6.0 42.9 51.1 5.8 41.1 53.1
POLIES':/IDLENO 3.4 43.2 53.4 34 44.8 51.7
POLllligﬁENO 33 40.5 56.2 3.3 38.9 57.8
Pougﬁmo 3.0 416 55.4 3.0 42.4 54.6

Figura 34 Granulometria en % de grava C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Figura 35 Granulometria en porcentaje de arena C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Figura 36 Granulometria en porcentaje de fino C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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SUBRASANTE 5% 10% 15%

NATURAL POLIETILENO POLIETILENO POLIETILENO

u C-1 KM 24+000 51.1 53.4 56.2 55.4
m C-2 KM 24+250 53.1 51.7 57.8 54.6

Interpretacion: Segun la tabla 12 se tiene que el polietileno no influyo de manera
significativa en la granulometria, puesto que el polietileno es inflamable y al secar
la muestra disminuyo de tamafio y como se observa en los resultados en relacion
a la grava, arena y finos, hubo variaciones de 0.1% a 1.8% segun adiciéon del

polietileno en porcentajes de 5%,10% y 15%.
Limites de Consistencia con adicién de polietileno

Tabla 13 Limites de Consistencia C-1 km 24+000, C-2 km 24+250

C-1 KM 24+000 C-2 KM 24+250
LL LP IP LL LP IP
SUNB::::EJE 40 25 15 41 26 15
5% POLIETILENO 37 24 13 38 25 13
10% POLIETILENO 35 23 12 36 24 12
15% POLIETILENO 32 22 10 31 21 10
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Figura 37 Limites de consistencia C-1 km 24+000 C-2 km 24+250
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Interpretacion: De la tabla 13 se puede observar que al adicionar el 5%, 10% y
15% de polietileno el indice de plasticidad fue bajando en donde se observa que de
la subrasante natural se tiene un IP de 5% vy al adicionar el 5% de polietileno se
tiene un IP de 13% y al adicionar el 10% de polietileno se tiene un IP de 12% vy al
adicionar el 15% de polietileno se tiene un IP de 10%.

Proctor Modificado con adicién de polietileno.

Tabla 14 Proctor modificado con adicién de polietileno C-1 km 24+000

C-1 KM 24+000
MDS OCH
SUBRASANTE NATURAL 1.849 12.8
5% POLIETILENO 1.935 10.5
10% POLIETILENO 1.951 9.8
15% POLIETILENO 1.989 9.1
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Figura 38 Proctor modificado con adicion de polietileno C-1 km 24+000
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Tabla 15 Proctor modificado con adicion de polietileno C-2 km 24+250

C-2 KM 24+250
MDS OCH
SUBRASANTE NATURAL 1.852 12.75
5% POLIETILENO 1.938 10.3
10% POLIETILENO 1.953 9.9
15% POLIETILENO 1.991 9

Figura 39 Proctor modificado con adicién de polietileno C-1 km 24+000

PROCTOR MODIFICADO C-2
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Interpretacion: De la tabla 14 de la C-1 km 24+000 el proctor de la subrasante
natural tiene una MDS de 1.849 gr/cm?®y un OCH de 12.8% y con adicién de (5%
polietileno) se tiene una MDS de 1.935 gr/cm? con OCH de 10.5% y con adicién de
(10% polietileno) tiene una MDS de 1.951 gr/cm® OCH de 9.8% y adicién de (15%
polietileno) tiene una MDS de 1.989 gr/cm® OCH de 9.1%. De la tabla 15 de la C-
2 km 24+250 de la subrasante natural en le proctor modificado se tiene una MDS
de 1.852 gr/cm®y un OCH de 12.75% y con adicién de (5% polietileno) se tiene una
MDS de 1.938 gr/cm® con OCH de 10.3% Yy con adicién de (10% polietileno) tiene
una MDS de 1.953 gr/cm® OCH de 9.9% y adicién de (15% polietileno) tiene una
MDS de 1.991 gr/cm3 OCH de 9.0%.

Valor de soporte de california CBR con adicién de polietileno

Tabla 16 CBR con adicion de polietileno C-1 km 24+000

C-1 KM 24+000
95% MDS 0.1" 100% MDS 0.1"
SUBRASANTE NATURAL 4.0 7.1
5% POLIETILENO 5.8 9.2
10% POLIETILENO 7.5 13.5
15% POLIETILENO 8.8 15.6

Figura 40 CBR con adicion de polietileno C-1 km 24+000

CBR al 95% de 0.1"
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HCBR 4.0 5.8 7.5 8.8
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Tabla 17 CBR con adicién de polietileno C-2 km 24+250

C-2 KM 24+250
95% MDS 0.1" 100% MDS 0.1"
SUBRASANTE NATURAL 3.5 7.5
5% POLIETILENO 5.9 9.7
10% POLIETILENO 7.6 13.1
15% POLIETILENO 9.0 16.4

Figura 41 CBR con adicion de polietileno C-2 km 24+250

CBR al 95% de 0.1"
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mCBR 3.5 5.9 7.6 9.0

Interpretacion: Segun la tabla 16 de CBR al 95% de 0.1” de la calicata C-1 KM
24+000 se tiene de la subrasante natural 4.0% con adicion de (5% polietileno) se
tiene 5.8% y con adicion de (10% polietileno) se tiene 7.5% y con adicion de (15%
polietileno) se tiene 8.8% y en el CBR al 100% de 0.1” de la subrasante natural es
7.1% con adiciébn de (5% polietileno) se tiene 9.2% y con adicion de (10%
polietileno) se tiene 13.5% y con adicion de (15% polietileno) se tiene 15.6%. Segun
la tabla 17 de CBR al 95% de 0.1” se tiene de la subrasante natural 3.5% con
adicién de (5% polietileno) se tiene 5.9% y con adicién de (10% polietileno) se tiene
7.6% y con adicion de (15% polietileno) se tiene 9.0% y en el CBR al 100% de 0.1”

de la subrasante natural es 7.5% con adicion de (5% polietileno) se tiene 9.7% y
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con adicién de (10% polietileno) se tiene 13.1% y con adicion de (15% polietileno)
se tiene 16.4%.

La dosificacion de 15% dio que mejores resultados nos brind6 en relacion al indice
de plasticidad, proctor modificado y sobre todo en el CBR donde se observa segun
la figura 40 de la C-1 km 24+000 se logré6 mejorar de un 4.0% hasta un 8.8% del
CBR y de figura 41 de la C-2 km 24+250 se logré mejorar de 3.5% hasta un 9.0%
del CBR.

Objetivo especifico 3: Propiedades fisicas del polietilieno que influyen en la

capacidad portante del suelo a nivel de la subrasante.

Figura 42 Porcentajes de Polietileno Granular

Tabla 18 Propiedades fisicas del polietileno

PROPIEDADES FISICAS VALOR NOMINAL UNIDAD
Gravedad especifica 0.96
Flujo de masa (fundida) 0.8 g/10 min

190°C/2.16 kg

Resistencia de agrietamiento por 20 Hr
tensiéon ambiental
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Tabla 19 Propiedades mecanicas del polietileno

PROPIEDADES MECANICAS VALOR NOMINAL UNIDAD
Resistencia a la traccién 4600 psi
Resistencia a la rotura 3500 psi
Rendimiento de alargamiento a 7 %
la traccion
Rotura de alargamiento por 1000 %

traccion

Tabla 20 Propiedades de dureza y térmica del polietileno.

PROPIEDADES VALOR NOMINAL | UNIDAD
DUREZA Durometro dureza 66
Temperatura de deflexion bajo 169 °F
carga
TERMICA Temperatura de fragilidad <-105 °F
Temperatura de fusion 271 °F
Temperatura pico de cristalizacion 248 °F

300
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50
0 —_—
-50 ==
==
_100 =
130 tura d
empefa ura. € Temperaturade @ Temperatura de
deflexion bajo . .
fragilidad fusion
carga
E TERMICA 169 -105 271

Figura 43 Propiedades de dureza y temperatura térmica del polietileno.
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Interpretacion: Las propiedades fisicas del polietileno de la tabla 18 tiene una
gravedad especifica 0.96 y tiene un flujo de masa (fundida) 190°C/2.16 kg es de
0.8 g/10 min y presenta una resistencia de agrietamiento por tension ambiental 20
hr. Dentro de las propiedades mecanicas se tiene resistencia a la traccion 4600 psi
y resistencia a la rotura 3500 psi y rendimiento de alargamiento a la traccion de
7%.En la tabla 20 de la propiedades de dureza se tiene 66 y a nivel térmico se tiene
la temperatura de deflexion bajo cargo 169 °F Y de temperatura de fragilidad se
tiene <-105 °F, de temperatura de fusion se tiene 271 °F y de temperatura pico de

cristalizacion es de 248 °F.
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V.

DISCUSION
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Discusién 1: Segun la investigacion de Maya (2019) en su investigacion de
resistencia de corte de suelo arcilloso, adicionado el polietileno Tereftalato a nivel

de subrasante en centro poblado de Rataquenua, Ancash.

Tabla 21 Resultados del Proctor de la investigacion de Maya.

MUESTRA
CALICATA | PATRON 3% PET
MDS MDS
C-1 1.834 1.851
C-2 1.807 1.822

Tabla 22 Resultados de CBR de la investigacion de Maya.

MUESTRA
CALICATA | PATRON 3% PET
95% MDS | 95% MDS
C-1 9.6 22.4
C-2 10.5 253

En los resultados se observa que hubo variaciones en el 6ptimo contenido de
humedad asi mismo se observo variaciones en el proctor y CBR al 95% de MDS
como se observa en la tabla 21 y tabla 22 donde se observa que de la muestra
patrén en relacion al proctor de la C-1 se tiene MDS de 1.834 y C-2 se tiene 1.807
y al adicionar el 3% PET en la C-1 se logré una MDS de 1.851 y en C-2 al adicionar
el 3% de PET se tiene 1.822 asi mismo en base al CBR de la muestra patrén de la
C-1 al 95% de la MDS es de 9.6% y adicionando el 3% PET se tiene 22.4% y de la
C-2 de la muestra patron se tiene al 95% MDS se tiene 10.5% y adicionando el 3%
de PET se tiene 25.3%.Segun estos resultados de la investigacion como
antecedente se tiene el mismo tipo de suelo y se logré resultados positivos
mejorando el CBR y es por ello que se concuerda con esta investigacion donde se
demostré que el al adicionar polietileno se logra el mejoramiento de resistencia del

suelo arcilloso.

Discusién 2: Segun la investigacion de George (2020) en su investigacién sobre
la influencia de fibras de polietileno Tereftalato, para suelo arcilloso sobre el indice

de CBR y compresion simple aplicado a subrasante.
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Tabla 23 Resultados de CBR de la investigacion de Méndez.

RESISTENCIA DE
%PET | CBRAL95% COMPRESION
0.0% 7.13 0.0
0.2% 16.0 7.2
0.5% 28.03 22.3
1.0% 31.0 33.0
1.5% 35.6 37.1

En la investigacion segun de Méndez se determind que se tiene un suelo arcilloso
de mediana plasticidad a una profundidad de 2 metros de la calicata en estudio y
segun la tabla 23 se observa que hubo un incremento en los valores de CBR y
compresion simple segun se va adicionando el PET en 0.0%, 0.2%, 0.5%, 1.0% y
1.5% en donde al (0.0% PET)se tiene un CBR de 7.13 y una resistencia de 0.0% ,
con (0.2% PET) se tiene un CBR de 16.0% con resistencia de compresion 7.2%,
con (0.5% PET) se tiene CBR de 28.03% con resistencia de compresion 22.3, con
(1.0%PET) se tiene CBR de 31.0% con resistencia a compresion de 33.0%, con
(1.5% PET) se tiene CBR de 35.6% con resistencia a compresion de 37.1% en
donde se demostré que se llega a mejorar con adicion al 1.5% de polietileno y se
llega hasta una resistencia de 80% en tanto se concuerda con esta investigacion

puesto que también influyé de manera positiva en relacién al CBR.

Discusién 3: En la investigacion de Hernandez y Alva (2019) donde se buscaba la

estabilizacion de suelos con adicion de bolsas de polietileno a nivel de subrasante.

Tabla 24 Resultados de proctor y CBR de Hernandez y Alva

ENSAYOS PROCTOR MODIFICADO CBR

CALICATAS C-2 C-5 C-2 C-5
TERRENO NATURAL 1.730 1.667 5.18 5.87
4% BOLSAS DE PET 1.696 1.695 8.62 7.98
6% BOLSAS DE PET 1.782 1.828 12.62 12.3
8% BOLSAS DE PET 1.695 1.810 8.84 8.63

La investigacion esta basada en determinar como estabilizador de subrasante las
bolsas de polietileno donde se realiz6 en total 5 calicatas de los cuales e tomo en

cuenta la C-2 y C-5 en el cual se demostro que a nivel proctor modificado se obtuvo
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de la C-2 se tuvo del terreno natural se tuvo una MDS 1.730 y al adicionar el 4%
de bolsas de PET se tuvo un MDS de 1.696 en lo cual se observa una ligera
disminucién en la maxima densidad seca y al adicionar el 6% de bolsas de PET se
observa un aumento de la MDS de 1.782 y al adicionar el 8% de PET se tuvo una
MDS de 1.695 en donde se observo que vuelve a bajar la MDS a 1.695. A nivel e
CBR se obtuvo de la C-2 se tiene un CBR de 5.18 y al adicionar 4% de bolsas de
PET el CBR es de 8.62, y adicionando el 6% de bolsas de PET se tiene 12.62 y
adicionando el 8% de CBR se tiene 8.84 a la vez de la C-5 del terreno natural se
tiene 5.87 y al adicionar el 4% de bolsas de PET se tiene un CBR de 7.98, y
adicionando el 6% de bolsas de PET se tiene un CBR de 12.3 y al adicionar el 8%
de bolsas de PET se tiene un CBR de 8.63 por lo cual se determiné que al adicionar
el 4% y 6% se tiene un mejoramiento positivo en relacion al CBR vy al adicionar el
8% se observa una disminucién del CBR en ambas calicatas demostrando que al
adicionar mas porcentaje de bolsas de polietileno baja negativamente el CBR. En
tanto basados en estos resultados discrepo puesto que segun la investigacién con

adiciéon de 5%, 10% y 15% de polietileno si se logra mejorar el CBR.

Discusién 4: En la investigacion de Moposita (2016) donde se titula influencia de

del polimero reciclado en las propiedades mecanicas para sub base.

Tabla 25 Resultados de proctor y CBR de Hernandez y Alva

PROCTOR
DOSIFICACION OCH MDS CEBR
0% CAUCHO 10.40 1.928 25.0
3% CAUCHO 10.05 1.910 18.4
6% CAUCHO 9.60 1.845 121
9% CAUCHO 9.40 1.810 10.2

Segun la tabla 25 se observa en los resultados que al adicionar el caucho en
porcentajes de 5% se presenta una disminucién en el proctor en relacion al éptimo
contenido de humedad 3%,6% y 9% asi mismo se presenta disminucion en la
maxima densidad seca de 1.928 hasta un 1.810 asi mismo en relacion al CBR se
tiene una disminucion en su resistencia debido a que en el suelo natural se tiene

un 25% de CBR y al adicionar el caucha en un 9% se tiene un 10.2% lo que se
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concluye en relacion a los resultados influye negativamente por tanto se discrepa

con los resultados.

Discusion 5: En la investigacion de Zenteno (2018) en su investigacion de
estabilizacion de suelos finos con Tereftalato de polietileno como material de

refuerzo en la estructura del pavimento.

Tabla 26 Tabla de resultados de la investigacion de Zenteno.

PROCTOR MODIFICADO CBR
INDICADOR MDS OCH 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES
0% 1.844 14.50 5.74 8.72 28.91
2% 1.802 15.21 8.67 22.01 50.65
4% 1.778 15.38 7.75 11.69 20.39
6% 1.756 15.45 5.15 11.28 19.29
8% 1.747 15.72 4.35 8.63 18.38
10% 1.739 16.10 3.07 5.75 17.36

En la tabla 26 se tiene los resultados de la investigacion en donde se observa que
segun se adicionado el PET en porcentajes de 2%,4%,6%,8% y 10% en relacional
proctor se observa que la maxima densidad seca disminuye como también se ve
que el 6ptimo contenido de humedad va aumentando. En tanto con respecto al CBR
se analizé por golpes de CBR como viene a ser 12 golpes, 25 golpes y 56 golpes
en donde se observa que segun se adiciona el PET se observa que también tiene
un ligero aumento adicionando el 2%, 4% y al adicionar el 6% de PET empieza a
disminuir el CBR. Por tanto se discrepa con el resultado debido a que no guarda
relacion con la investigacion realiza debido a que si se logra un aumento del CBR

sin embargo se puede deber a que no se determiné el CBR al 95% de 0.1”.
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VI.

CONCLUSIONES
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Para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la subrasante
natural, se concluye que se realizaron dos calicatas de estudio segun la norma del
MTC donde se considera que para tramos menores de 500 metros en carreteras se
debe realizar la excavacion de dos pozos exploratorios a una profundidad de 1.50
metros al cual se le realizo los ensayos en el laboratorio de suelos se determiné

que el suelo es de tipo CL de arcilla mal gradada gravosa para ambas calicatas.

El terreno de subrasante se determind que pertenece a una categoria de
subrasante de mala y esta en un rango de CBR menor al 6% por tanto las C-1 km
24+000 y C-2 km 24+250 requiero la estabilizacion del suelo.

Se determind los limites de consistencia de la subrasante natural en donde se
obtuvo un IP de 15% y adicionando el polietileno se tuvo una significancia positiva
en el cual se logro al adicionar el mayor porcentaje de polietileno (15% polietileno)
se logré obtener de la C-1 km 24+000 un IP de 10% y de la C-2 km 24+000 se tiene
un IP de 10%.

Se concluy6 que en relacién al Proctor modificado al adicionar el polietileno se
obtuvo una significancia positiva debido a que al adicionar un 15% de polietileno se
logré determinar que a C-1 aumento en 0.140 gr/cm® de MDS y en relaciéon al OCH
se obtuvo una disminucién en un 3.7% y de la C-2 en relacién a la MDS se tiene un
0.139 gr/cm®y en el OCH disminuyo en un porcentaje 3.75% por tanto se tiene un

efecto positivo del polietileno en relacién al Proctor modificado.

Se concluyé que los ensayos de CBR permitieron determinar la capacidad de
soporte del suelo arcilloso y al adicionar el 10% de polietileno logro que la
subrasante de categoria mala pase a estar en la categoria de regular y al adicionar
el 15% de polietilieno se logré determinar que sigue mejorando el CBR

significativamente.

El porcentaje éptimo para la estabilizacion de suelo arcilloso a nivel de subrasante

que dio mejores resultados fueron las dosificaciones de 10% y 15% de polietileno.

Se concluyd que dentro de las propiedades fisicas del polietiieno granular se

observé que tiene una buena resistencia al calor y la traccion.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Al acopiarse las muestras se deberan ser cubiertos por plasticos o con una lona
para evitar que la muestra sea dispersada por el viento y contamine la atmosfera 'y
fuentes de agua cercanos. Ademas de evitar que el material se contamine con otros
materiales o sufra alteraciones por factores climaticos o sufran dafios o

transformaciones perjudiciales.

La utilizacién de un material proveniente del reciclaje ayudaria a la disminucién en
la explotacion de materiales reciclados lo cual contribuye de manera positiva con el

medio ambiente

Se recomienda realizar mas ensayos con el mismo tipo de suelo arcilloso pero con
diferentes tipos de adicion del polietileno granular dado que hay pocas referencias
de investigacion con este tipo de insumo ya que en las demas investigaciones se

da uso a los derivados como son las bolsa de plastico y las botellas de plastico.

Se recomienda que se realice mas investigaciones con dosificaciones mayores al

porcentaje de 15% y menores del 5% de polietileno.

Se recomienda realizar mas investigaciones para terrenos que sean del tipo de
SUCS de tipo OH y CH a la vez realizar investigaciones para capas de base y sub

base a nivel del paquete estructural para fines de pavimentacion de vias.

Se debe realizar ensayos segun el tipo de polietileno, puesto que existen de tipo de

alta densidad y baja densidad y mas variedades.
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ANEXO N°1 Matriz Operacional

Estabilizmcion de suelo

facilitar los trabajos de construcdion o
aum entar su estabilidad reduciendo
problemas en estructuras y pavimentos.
(MTC, 2014,p 92).

adecuados de las muestras ensavadas con
la adicion del 5, 10 y 15% de polietileno
granulare identificar sus componentes.

15%.

Propiedades isicas

* Densidad
* Pesp volumetrico
* Temperatura de fusion

VA?;LEULEEII?}DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACION AL DIME M 510N INDICAD OR ESCALADE MEDICION
Es un polimer sintético temoplastico
que s& obtiene por polimerizacidn del
etileno. Los diversos tipos de Se recolectn el polietileno de tipo granular, * Temperatura de
Variable 1 Poliefileno que se encuentran enel  |estas deberan estarimpias para el proceso . . deflexion bajo carga .
L Propiedades termicas Nominal
P olietileno mencado son el resultado de las de mezclado con el suelo para poder * Temperatura de
diferentes condiciones de operacion, realizar los enzayos correspo ndientes. fiagilidad
levadas a cabo enla reaccion de
polimerzacion. (Ramos, 2016)
*CBR
Propiedades fisicas y 'Erqcturmud|icadu
o Mecanicas +limites de aterben
La estabilizacion de suelos es el ' Cranulometria
proceso al que s2 "E.n sum&t.mns os WMediante la Norma técnica peruana del
suelos naturales arcillosos, limosos .
: ! ) Winisterio de Transportesy
Variable 2 para mejorarsus cualidades: aumentar C omunica ciones se obiuvo los resultados Peso engamos del
su resistencia, reducir su plasticidad, D osificacion en porcentaje | poliefleno en 5%, 10% v Mominal
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ANEXO N°2 Matriz de Consistencia

poblado de jajachaca, dishito
Ricemn - 20227

poblado de jsjacha ca, distito
Ficran - 20227

de jspchaca, distrip Ficran -
202

Praoblema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadares Instrumentos Metodologia
Problema Generak Obijetivoe gene rl: Hipotesis general:
Tipo de inveslgadon
; ; i . cienfiico
:Como influye elpoliclilenc | Deormnar b nfluencia del) o e no influye enel . Temperaira de o
. - polietieno en elzsueloa - . . Variable 1 ) ) defexion bajo canga Ezpesiicaciones
enelmejomamienty de suely | | Ide Ia de la s ub e mejoramiento del suelo anivel - Propiedades Bmicas . ira ¢ ecni Ficha ci
a nivel de submsang enel |"MC Ie rte y hr;}s-;n de la subrasantk en el centro o e lasima 20 eEs e e Enfoque de
cealoo poblach de jujuckars, | SMEceopchadode | L o cerkors diskiln investigacion
jajachaca, distrito Ricran - 5
distrito Ricran - 20227 ! 2072 Ricran - 2022 Aplcativo
Eldizefiode B
investigacion
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Bxperimentl.
i Cudles son las propisdades  |Analizar las propisdades Las propiedades fsims, «CBR
Seosymeckios e oo s yreneete s roern' Popeses sy |- Pacrodiads
i MeCancas * limifle 2 de atierbe:
2ueh anivelde lazubrasante  (porank del zuels anivelde la mp?:'df p;rtarteielm.?bam « Gramiometia " Elniveldela
enel centro poblado de sybrazants en el centro mfh: p = .E{:&" i" i_.:: o investigacion:
iaiachaca, distito Rican— poblado de jsjacha ca, distito E;m" ° 23;” ACH, s Explicaivn
20227 Ricran — 2022 hzfumentse de -
. - : ohlscian:
; Cusles Is dosificadin Establecerla dosiicodonde |- dsificacidinde medidon yegupos de
polisfleno como adicién para . Eborabio zegin B Cenfo poblado de
adecuada para el mepramient | e A poieflenc como adidan para el Variable 2 Dosificac Pezoen gamos del 50 2001 jsRchacs- Jurin
de la subm2ank en el cenfro ;?ﬁgﬂg: o -::Znim- mejoramients de la subrazanke en | Esgbilzacion de susk : r-:e?t:" =0 poliefieno en 5%, 10% y ﬁg;;s I B
pobisdo de jaiachaca, distito =" . |eicento ponisdo de jaiachacs, parmEmiaE 15%. . :
Muestm:
Ricmn_ 20277 poblado de jsjacha ca, distito distii Bcran - 2073 implnEnen bz
Tekes Ricran — 2022 - Bborabics Cenfro pobiado de
japchaca- Junn
iCusles zon laz propiedades  |Analizar las propiedades ) )
fizica s del polis flenc que fsicas del polisfeno que Lasprpiedades fsicas del ) Miestzo: Mo
infuyen en la capacid ad infinen en la capaddad Dﬂ:tiﬁ;ﬂéh Irm}ﬂ en_l& ?:pa:“ﬂ * Denzidad pr-?:l bablfstm-
porEnedelsusk s nivelde B |porenk del sueko anielde la gfbmsan’: ':Ijzl -::Zr:r-::e :hd-:. Propiedsdes fzicas [* Peso whmefico intzncional
zubrazane en el cenfro =ubrazants en el centro po * Temperatrs de fuzion
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ANEXO N°3 Instrumento de recoleccion de datos

INFORME DE ENSAYO
+ ﬁ Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {Gradation)
2 of Soils Using Sieve Analysis
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
oBRA
|Proyecto
| Ubicacién TECNICO
| Material ING® RESP.
FECHA
Taces ST [T | S | SR | e | e | e Descripeion
5" 127.000 1. Peso de Material
| 101.600 Peso Inicial Total (kg)
3" 73.000 Peso Fraccion Fina (g) o
212" ~ 50.300 - S
o 50.800 2 C:
1172° 37.500 Tamaho Maximo
1 25.400 Tamaiho Maximo Nominal
EZS 15.000 Grava (%)
12" 12.700 Arena (%)
38" 9,520 Finos (%)
N° 4.750
N8 2.360 3. Clasificacion
N° 10 2.000 Limite Liquido (%)
N 16 1.120 Limite Plastico (%)
N° 20 0.850 Indice de Plasticidad (%)
N° 30 0.600 Clasificacion SUCS
N°40 0.420 . - e Clasificacion AASHTO B
N° 50 0.300
e 0.250
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075 [T |
Pasante
( )
] CURVA GRANULOMETRICA |
32120 2 1R 1 e vz e 4" N4 8 0 1B 20 30 0 50 60 80 100 200 i
: T A 100.0
f i 1 \ 200 !
b - |
I A S
! \ e 1
== wf |
! g |
@og |
/ N Lk |
il 3 |
t \ o0 |
%0 A | MO
L \ : 100 ]
T \ ! & |
i u L =
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INFORME DE ENSAYO

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity index of Soils

ASTM D4318 - 17

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTG E-110,111 / ASTM D-4318 | AASHTO T-90, T-89)

OBRA
W
Ubicacion
Material TECNICO
ING® RESP.
FECHA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N° de Tarre
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo Seco gr.
Pesa de Tarro ar.
Pesc de Agua gr.
Peso del Suelo Seco ar. Limite Liquido
Contenido de Humedad % 0
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N° de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
Peso de Taro gar.
Peso de Agua ar.
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP NP NP
~ CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Constants Fisicas de la Muostra
21.0 T Limite Liquido 0
[ Limite Plastico NP
200 T
‘! Indice de Plasticidad ¢ NP
130 Noesp fi el yo, por que las dos des de la a
a 1 b Observaciones
18.0 T
[
17.0 -
16.0
Pasante Tamiz N° 40
150
|
14.0 -
4

125

DE SUELC
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GRUPD MAINRD ELRL.

FORMATO

ENSAYO DE CONTENIDO DE AGUA- (ASTM D2216-19)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
OBRA
Proyecto
Ubicacion TECNICO
ING® RESP.
FECHA

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de la tara + muestra himeda (gr)

Peso de la tara + muestra seca (gr)

Pesa del agua contenida (gr)

Peso de la muestra seca (gr)

Contenido de Humedad (%)

Ci de F (%)

2 Mpos
TORIO DE SUELG
P, 132128
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FORMATO

“ﬁ~ —— ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)
OBRA o
Proyecto
Ublcaclén TECNICO
Material ING® RESP.
FECHA
S Diametro Molde | 4" | 6" Volumen Molde 2118 m3. N° de capas
e
Metodo A B c Peso Molde 8418 gr. N° de golpes
NUMERO DE ENSAYOS
Peso Suelo + Molde gr.
Peso Suelo Humedo Compactado ar.
Peso Volumetrico Humedo ar.
|Recipiente Numero
Peso Suelo Humedo + Tara ar.
Peso Suelo Seco + Tara gr.
Peso dela Tara ar.
Peso del agua ar.
Peso del suelo seco ar.
Contenido de agua %
DensTc?a}! Seca o grice
RESULTADOS
Densidad Maxima Seca 2.248 (gricm3) Humedad optima %
Densidad Méaxima Seca Corregida (griem3) Humedad 6ptima %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA '
2.260
e - - - - -
S5 1 ey
/ 1 \
I PR
2220 T 7
v !
2.200 .
i
2.180 : i
i i \ |
i
2.160 - \ '
i i
2140 -
i
1
2120
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
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FORMATO

mh L_.__.mm VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)
OBRA
Proyecto
Ubicacién TECNICO
Materlal ING® RESP.
FECHA
CALCULO DEL CBR
Molde N°
Gapas N°
Golpes por capa N® T )
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO o NO > SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g)
Peso de molde (g)
Peso del suelo hdmedo (g)
Volumen del molde (cm®)
Densidad hiimeda (g/em’”)
Tara (N°)
Paso suelo humedo + tara (g)
Peso suelo seco + tara (g)
Pesodetarae) e o - '
Peso de agua (g)
Pesodesusloseco@ | i il
Gontenido de humedad (%)
Densidad seca (g/em’)
EXPANSION
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL DIAL
mm % mm % mm %
01/01/00
02/01/00
03101100 3 G e
©4/01/00
€5/01/00
[ PENETRACION
CARGA MOLDE N° M-25 MOLDE N° M-29 MOLDE N° M-07
PENETRACION
STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm pulg. kglom2 =l kg % e e | e | %
0.000 0.000
T oes | oos | Sl
fr 1200 | o080 i
1.905 0.075
om0 | ooa0 | |
3.170 0125
© ae0 | oo | - | ol N ' | N
| 5.080 020 | | | - / B 5
6.350 0.250
s | ooaw | T i RL
10.160 0.400 5

TiSO! osiomo Camno®
us'oCRAmmo DE SUELC:
Cip. 132135
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ANEXO N°5 Mapas y Planos
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ANEXO N°6 Panel fotografico

Figura 1: Vista panoramica de la zona en estudio

-10%
PROBRE styA

24+000- '

Figura 2: Calicata 1
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Figura 3: Recoleccion de muestra calicata 1
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Figura 6: Ensayo de limites de liquido estado natural
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Figura 8: Muestra de polietileno en porcentajes

Figura 9: Ensayo de limites de plastico adicién de 5% polietileno
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Figura 11: Ensayo de limites de plastico adicion de 15% polietileno
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Figura 12: Ensayo de granulometria lavado de muestra
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Figura 13: Ensayo de granulometria

Figura 14: Ensayo de Proctor modificado estado natural
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Figura 15: Ensayo de Proctor modificado enrazado

Figura 16: Ensayo de Proctor modificado con adicién de 5% de polietileno

1
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Figura 17: Ensayo de Proctor modificado con adicién de 10% de polietileno
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Figura 19: Ensayo de Proctor modificado compactado del material
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Figura 20: Ensayo de Proctor modificado compactado del material con 10%

adicion de polietileno
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Figura 21: Ensayo de Proctor modificado combinacion del material y el polietileno
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Figura 23: Ensayo de CBR con adicion de polietileno

TESIS FSTBWINION DE 5uR205
2 K\ CENTRO PoBIADO DE
Tronchpch CON ADoN DX
POMETILEND ANWE SUBRASANTS
peTRNTO RPN 2022, L

99



Figura 25: Ensayo de CBR medicion de la expansion y remojo de la muestra
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Figura 27: Ensayo de CBR lectorado de la penetracion y el dial
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ANEXO N°8 Hoja de Célculos

CONSULTORIA EN GENERAL
T A - : -
 GRUPO MAINRD ELA.L. LABORATORIO DE SUEL(;ZW:\SAEE?“'I;%CNIA CIMENTACIONES

CALICATA PROG:
24+000

e
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FORMATO

MAINRO-ES-10

Standard Practice for

01

Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
93 -
e Pagina 1de2

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-71
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
: BACH. SEDANO REYNOSD, SOCRATES ISRAEL Muestreado por EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ei di = S. SEDANO REYNOSO
: JUNINIJAUJAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA __ Fecha de Ensayo: 1410512022
: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000 Turno: DIURNO

 ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000

Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: N
N° de Muestra : N°C- 01-PROG.Km 244000 Este: .
Zona s1eL Cota:

indice de plasticidad

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 3 86.1%
% Fino tamiz N° 40 59.5%
% Fino tamiz N° 200 51.1%
Limite liquido 40.0%

15.0%

Clasificacién (% Pasante # 200)

51%

> 3I5%

: Suelo Fino

p Wiateriales granulares (35% o mas del tofal de 1a muestra
Clasificacién general e
pasada por el tamiz nim. 200)
A-4 A-5 A-6 A7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6%
Anilisis de tamiz (porcentaje de paso}
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas de la fraccién mim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de rateriales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos
Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por e} GRUPO MAINRO EIRL

rohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORAORIO

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

Nombre y firma:
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.
GRUPD MAINAD E1RL.

ol R o Y

FORMATO Cédigo

MAINRO-BCR-03

Version

01

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha

30-05-2021

Pagina

4des

Proyecto

Propietario
Cédigo del Proyecto

* BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
: MAINRO-BC-PM-CBR-71
“JUNINJJAUSA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

Muestreado por :
Ensayado por :

Fecha de Ensayo:

MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000 Tumo:

MAINRO-BC-71

EL SOLICITANTE
8. SEDANO REYNOSO
18052022
Diuno.

N* de Muestra
Progresiva

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG Km 244000
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
< N*:C-01-PROG Krm 24+000 Este:
- MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000 Cota:

Profundidad:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE GALIFORNIA {C.B.R)

1 2

5 5

58 25

NO SATURADO SATURADO NO SATURADO

12,087 12,153 11,956

7,645 7,639 7,743

4442 4514 4213

folumen def molde {cm®)

2112 2,112 2317

Densidad htimeda (gr./om’)

2103 2137 1.990

Densidad Seca ]gr.lcmf

1.864 1.888 1.762

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de tara

TARA 24 TARA 28 TARA 31

Peso de tara (gr)

202 204 183

Tara + suelo himedo (gr))

3858 3783 3688.1

Tara + suelo seco (gr.)

3443 3370 329.0

Peso de agua (gr)

418 423 40.1

{Peso de suelo seco (gr)

320 31686 309.7

Humedad (%)

128 133 129

EXPANSION

nsion nsion
Expar = Expar

mm % mm %

0.00 0.00 395 800 .00

23-May

0.00 435 0.01

24-May

001 445 001

25-May

001 447 001

26-May

8.01 448 0.01

PENETRACION

Penetracion

(puig.)

Molde N* 2

Correccion Carga Correccion

p kafom® |kglom®| CBR%

0025

07 07

0.050

08 08

0075

20 13

0.100

48 2 & 27

0.150

62 43

0.200

10.4 X 61

0300

118 886

0.400

192 38

0500

26

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacisn escrita de GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO EIR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombyre y firma: Nombre y firma:
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CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

T @ A
GBUPq ‘MHINHﬂ E.LR.L.

CALICATA PROG:
24+000/5% DE
POLIETILENO

A

@ee8roscncscancssannns

risostomo Campos
TORIO DE >
TR DE SUELOS

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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Coadigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-72

FORMATO Codigo MAINRO-ES-10
Standard Practice for Version o
Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
B . arsz:gs Pagina ide2
royecto : "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-72
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

Ensayado por :
Ubicacion de Proyecto : JUNINIWJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:
aterial : MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO) Turno:

S. SEDANO REYNOSO

15/05/2022
DIURNO

RS
|dentificacion + ASHTOO-C- 01-PROG. Km 24+000{M-01-5% DE POLIETILENO)

Profundidad: 15m
2: Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
2i N° de Muestra : N 01-PROG.Km 24+000(M-01-5% DE POLIETILENO) Este: -
8L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10

80.1%
% Fino tamiz N°® 40 z 62.3%
% Fino tamiz N° 200 3 53.4%
Limite liquido 3 37.0%
Indice de plesticidad 3 13.0%
Clasificacién (% Pasante # 200) 3 53% > 35% :Suelo Fino

" - Materiales granulares (35% o mas del total de la muestra
Clasificacién general pasada por el tamiz nin. 200
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6™
Anilisis de tamiz {porcentaje de paso)
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas de la fraccién ntm. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
fndice de piasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos
Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

‘OBSERVACIONES:
luestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
rohibida fa reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR L s

=

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL
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GRUPD WAINAD ELL.

FORMATO

=

MAINRO-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Version

01

Fecha

30-05-2021

Péagina

4des

Proyecio

Propietario
Cédigo del Proyecto
Ubicacion da Proyecto

* "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Regislﬂ) N

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-72

“JUNINJUAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CAUCATA-C- 01-PROG Km 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-72

EL SOLICITANTE
S. SEDANC REYNGSO
190052022

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)
+ OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

* N®C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)

- MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Kim 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota;

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA {C.BR)

1

2

5

5

56

25

NO SATURADO

12121

7.645

7.743

olsmen del molde (cm’)

4633

4378

2,112

2117

Densidad bimeda (grfom’)

2194

2068

Densidad Seca (gr./cm”

1.957

1.873

CONTENIDO DE HU

MEDAD

N° de tara

TARA 98

TARA 64

Peso detara {gr.)

201

205

ara + suelo hdmedo (gr)

2548

3568

Tara + suelo seco (gr.)

3187

3260

{Peso de agua (gr.)

362

31.8

Peso de susio seco (gr)

2986

3046

Humedad (%)

121

104

EXPAN:

Fecha

{7 Expansién

mm %

Dial

22-May

0.00 09.00

386

23-May

0.01 0.00

3.99

24-May

001 001

44

25-May

0.01 0.0t

425

26-May

001 0.01

435

PENETRACIO

N

Penetracibn

{pug)

Molde N* 1

Carga Standard

teglem?) Correccin

Carga

Carga

kolem’ | kglem® | CBR%

0025

06

0.050

[¢52)

0075

22

©6.100

57

0.150

82

0.200

12.8

0.300

154

0.400

226

0.500

247

OBSERVAGIONES:

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o tota de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

L

GRUPOMAINROEIRL.

JEFE DE LABORAORIO

GERENTE GENERAL

Nombre y fimma:

TR o A (|

Nombre y firma:

@rco E. Crisostomo Campol
FE D& LA
B&m‘g?&g DE SUELOS

GERENTE GENERAL
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— CONSULTORIA EN GENERAL

o A LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
GRUPO MAINRD ELRL. 5

............. o

e D
CALICATA PROG:
24+000/10% DE

POLIETILENO

4
/

REE
A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA |.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO MAINRO-ES-10
Standard Practice for Version 01
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
28253 Pagina 1de2

f
i
f
f
i
f
i
i
i
i
f
f
i
i
f
|
i
i
i
i
1
i
i
I
i
i
i
i
i
I
I
it
I
J

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL 3 Registro N°: MAINRO-BC-73
T SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022”
E!EE Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
g=ut Codigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-73 _ Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
:E:} Ubicacion de Proyecto : JUNINIJAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1710512022
E25E Material : MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 242000-{10% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO
H Identificacion : ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: -
i N° de Muestra : Ne:C- 01-PROG. Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Este: =
i Zona 8L Cota: -

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 i 90.9%
% Fino tamiz N° 40 3 64.2%
% Fino tamiz N° 200 : 56.2%
Limite liquido 5 35.0%
indice de plasticidad 2 12.0%
Clasificacion (% Pasante # 200} g 56% > 35% :Suelo Fino

5 Wiateriales granulares (35% o mas del total de Ia muestra
Clasinicacion general pasada por el tamiz néim. 200,
A-4 A-5 A-6 A/
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6
Analisis de tamiz (porcentaje de paso)
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas de Ia fraccién mim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de plasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos fimosos Suelos arcillosos
Clasificacién general de fa subrasante Regular a malo

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR.L ]

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre vy firma:
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GRUPD NANAD ELRL.

1 0 b € A T o

FORMATO Cédigo

MAINRO-BCR-03

Versidn

01

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha

30-05-2021

Pagina

4des

: BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
: MAINRO-BC-PM-CBR-73
“JUNINAJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

< ‘ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO ANIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Xm 24+000-(10% DE POLIETILENO) Tumo:

MAINRO-BC-73

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
217052022
Diuno

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO)

Profundidad:

: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
+N°.C- 01-PROG Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENG) Este:

MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Cota:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

1 2

5

25

SATURADO NOSATURADO

| Peso suelo + molde (gr.)

12,256 12,156

{Peso molde (gr)

7,645 7,743

Peso susie compactado {gr.)

4811 4413

2,112 2117

Densidad himeda (gr/em’)

2183 2085

Densidad Seca (gr/em®)

1.963 1.908

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de tara

TARA 102 TARA 105

|Peso de tara (ar)

205 206

290.1 3795

Tara + suslo seco {gr)

3528 3492

Pesa de agua {gr.)

373 30.2

3324 3287

1.2 92

EXPAN:

Expansién

mm %

0.00 0.00

0.00 0.00

0.01 001

001 0.01 0.01

001 0.01 S 0.01

PENETRACION

Molde N® 1 Moide N* 2

Carga Correccién Carga Correccion

kglem” kglom’ | CBR% kgfem’ |kglem’| CBR%

08 07

1.4 1.0

26 21

78 X 43

1.1 586

0.200

177 . . 105

0.300

280

0.400

336

Q.500

385

OBSERVACIONES:

= Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

=

( GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

na. Mar Crisostomo Campos
JEF| LABORATORIO DE SUELOS
CIP. 122135

i
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CONSULTORIA EN GENERAL

T o
o> LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
ERUFU MHINHD E-!-H-L! PAVIMENTO

CALICATA PROG:
24+000/15% DE
POLIETILENO

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO Cédigo MAINRO-ES-10
8 5 Standard Practice for Versién 0
- *, - - . - - = - 3
55; Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
e
- g2seas Pagina 1de2
':'Proyecto : "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-74
E SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
EE':’: Propietaric : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
ge=x Codigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-74 ~ Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
E": Ubicacion de Proyecto : JUNINIJAUJA] DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1810512022
H aterial : MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO
H
dentificacién : ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000{M-03-15% DE FOLIETILENO) Profundidad: 1.6m
ondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Nerte: s
° de Muestra : No:C- 04-PROG, Km 24+000-{M-03-15% DE POLIETILENO) Este: -
ona 218 L Cota:
DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 2 80.3%
% Fino tamiz N° 40 2 64.4%
% Fino tamiz N° 200 2 55.4%
Limite liquido 3 32.0%
Indice de plasticidad 2 10.0%
i
i
Clasificacion (% Pasante # 200) 3 55% > 35% : Suelo Fino ;
it
i
H
I
E Materiales granulares {35% o mas del total de fa muestra %
Clasificacion general e i
pasada por el tamiz niim. 200; !
A-4 A-5 A-6 A-7 :
Grupo de clasificacién A-7-5* h
A-7-6 i
Anélisis de tamiz {porcentaje de paso) i
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
C; i de fa fraccién nim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min H
Indice de plasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min §11 min H
Tipos de i significati' Suelos limosos Suelos arcillosos ! E
e RN
Clasificacién general de Ia subrasante Regular a malo

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO

g GRUPO MAINRO E.LR.L ]
JEF? DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

Nombre y firma;

sostomo Campos
O be SUELOT
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GAUPD MAINRD ELR.L.

A T e

FORMATO

MAINRO-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

01

30-05-2021

Pagina

4deb

:Cddigo del Proyecto
- Ubicacion de Proyecto

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BACH.

SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-74
JUNINJAUJSA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO)

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Turno:

MAINRO-BC-74

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
22/05/2022

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO)

* OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
* N:C- 01-PROG Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO)
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(15% DE POLIETILENO)

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

1 2

Numero de capas

5 5

Namero de golpes

56 25

 Condicion de fa muestra

SATURADO NO SATURADO

Peso suelo + molde {gr.)

12,273 12,138

Peso malde (gr)

7,645 7,743

Peso suelo compactado (gr.)

4628 439

Volumen del molde (cm®)

2112 2117

|Densidad humeda (gr/om’)

2191 2078

Densidad Seca (gr./cm’)

2.007 1.924

CONTENIDO DE HUMEDAD

N°de tara

TARAG TARA 12

Peso de tara {gr.)

200 208

Tara + suelo himedo (gr.)

3632 378.4

Tara +stelo seco{gr)

3843 3522

Peso de agua (gr)

289 262

Peso de suelo seco (gr)

3144

Humexdad (%)

92

EXPANSION

Expansién
el

mm %

0.00

0.0t

PENETRACION

Carga Standard
(egiem’)

Molde N* 1 Molde N* 2

Carga Correccibn Carga Carreccion

kgfem’ | kglem’ | CBR% Kalem?

08 o7

19 12

26 81

81 ( 2 9.9

1.2

0.200

224 . : 10.4

0.200

288

0.400

289

0.500

389

- OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
-* Prohibida Ja reproduccion parcial o fotal de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINRO ELRL.

JEFE DE LABORACRIO

Noribre y firma:
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m CONSULTORIA EN GENERAL
:I' P

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-

— A
EHUPD MH!.NHD E.ﬁl.B.l.. PAVIMENTO

Cons.

4 k.

CALICATA PROG:
24+250

PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA |.E RAMIRO
VILLAVERDE} JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO Codigo MAINRO-ES-10
01

Standard Practice for Versién
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
2282.93

Pagina 1de2

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-83

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
;Cédigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
i Ubicacién de Proyecto : JUNIN/JAUJAJ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 22/05/2022
1 Material : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250 Turno: DIURNO

i |dentificacion : ASHTOO-C- 02-PROG. Km 24+250 Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata : O8TENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: -
=i N° de Muestra 2 N%.C- 02-PROG.Km 24+250 Este: -
Zona :18L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 H 86.6%
% Fino tamiz N° 40 s 60.8%
% Fino tamiz N° 200 3 53.1%
Limite liquido < 41.0%
Indice de plasticidad 5 15.0%

Clasificacién (% Pasante # 200) 2 53% 35%  :Suelo Fino

Materiales granulares {35% o mas del total de la muestra
pasada por el tamiz néim. 200}

A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6™

Clasificacion general

Anilisis de tamiz (porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min, 36 min. 36 min.

Caracteristicas de fa fraccién niim. 40

!.imite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

Indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 1imin 41 min {11 min
Tipos de riales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de [a subrasante Regular a malo

5: OBSERVACIONES:
=5 Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR.L

JEFE DE LABORAOCRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: A

7. Marco E. Criseslomo~Campos
FE DE LABORATORIO DE SUELOS
CIP. 122135
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FORMATO

Cadigo

MAINRO-BCR-03

GRUPD NAINRD ELAL,

VALOR DE SOPORTE

DE CALIFORNIA - CBR

Version

01

Fecha

30-05-2021

Pagina

4deSs

Proyecto
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

- Cédigo del Proyecto - MAINRO-BC-PM-CBR-83

- JUNIN/JAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHATA

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250

:“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-83

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
2600572022
Diumo

- MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 244250

: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

< N*C- 02-PROG.Km 24+250

- MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

1

2

5

5

56

25

SATURADO

NO SATURADO

Peso suelo + molde (gr.) 12,168

11.967

7,639

Peso molde (gr.)

7,743

IPeso susio compactado (gr.) 4529

4224

Volumen def molde (cm’) 2112

2117

Densidad himeda (gr./cm’) 2144

1.995

Densidad Seca (gr/em’) 1.881

1.762

CONTENIDO DE HUMEDAD

N° de tara

TARA 068

TARA 85

TARA 07

Peso de tara {gr.) 20.1

20.1

200

3840

3714

3820

Tara + suelo seco {gr.) 3304

3300

336.1

44.6

Peso de agua {(gr.)

41.0

47.0

3183

308.9

3151

Pese de suslo seco (gr.)
Humedad (%)

14.0

132

149

EXPANSION

Expansién

Dial

mm

%

Expansion

mm %

0.00

.00 425

0.00 0.00

0.0t

0.01 45

001

001 452

0.01

0.01 465

0.01

0.91 4.68

PENETRACION

Molde N°

2

Correcci6n

Carga

- e

{pulg.) kelern®

CBR % kglem®

0025

07

0.050

08

0.075

12

0.100

28

0.150

35

0.200 104

5.4

0.300 118

88

0.400 18.0

9.9

0.500 228

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

™ Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO
.

GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORACRIO

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

Nombre y firma:
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m CONSULTORIA EN GENERAL
£ e

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES.
. .GRUPD MAINRO E.LR.L. PAVIMENTO

a 3
CALICATA PROG:
24+250/5% DE
POLIETILENO

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA'L.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO

Ubicacion de Proyecto

Cédigo MAINRO-ES-10
Standard Practice for Versién 1
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
A282:33 Pagina 1de2
: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-84

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-84

: JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-{5% DE POLIETILENO)

Muestreade por :
_ Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Turno:

S. SEDANO REYNOSO

EL SOLICITANTE

23105/2022
DIURNO

dentificacion : ASHTOO-C- 02-PROG. Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m

2u=: Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: N
2231 N° de Muestra : NO.C- 02-PROG.Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO) Este: -
(1BL Cota: z

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 ¢ 89.7%

% Fino tamiz N° 40 60.8%

% Fino tamiz N° 200 51.7%

Limite fiquido 38.0%

Indice de plasticidad 13.0%

Clasificacién (% Pasante # 200) 52% > 35%  : Suelo Fino

* OBSERVACIONES:

Materiales granulares (35% o mas del total de Ia muestra

i Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

(

Clasificacion general pasad porel tarniz hitrm: 200
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5%
A-7-6™
Anilisis de tamiz {porcentaje de paso)
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min, 36 min,
C: icas de la fraccién num. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de plasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelgs arcillosos
Clasificacién general de la subrasante Regular a malo
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO
GRUPO MAINRO E.I.R.L ]
JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

08tome
BORAT, Ca
CIP. Y378 PE SUELoR
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GRUPO MAINAD ELAL.

Bivet e oA e Y R

FORMATO Cédigo

MAINRO-BCR-03

Versién

01

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha

30-05-2021

Pagina

4des

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
- MAINRO-BC-PM-CBR-84

: *ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Regiﬁ]’o N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
Muestreado por :
Ensayado por :
JUNINWAUSA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA Fecha de Ensayo:
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Tumo:

MAINRO-BC-84

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
2710522022

“ MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO)
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
 N%:C- 02-PROG Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO) Este:
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Cota:

Profundidad:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

1 2

5 5

58 25

NC SATURADO SATURADO NO SATURADO

Pesa suelo + molde (gr.)

12,158 12,209 12126

{Peso moide (gr.)

7.642 7,642 7,755

'es0 suslo compactado (gr.)

4516 4657 4371

folsmen da! molde {cm’)

2112 2112 2117

himeda (gr.fem’).

2138 2205 2065

idad Seca (gr./em®)

1.938 1.858 1874

CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA 110 TARA 174

20.1 205

356.0 3483

ara + suelo hamedo (gr.)
+ suelo sec0 (gr.)

3184 3180

'es0 de agua (gr.)

378 302

Paso da suelo seco {gr}

298.3

126

Panatracién

{pulg)

kafem’

0025

06

0.080

08

0075

23

0.100

87

0.150

79

0200

128

0.300

14.9

0.400

2238

0.500

246

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por ef GRUPO MAINRO EIRL

»

* Prohibida Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

( GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

<0 £. Crisostoms Canmen
E DE LABORA 0 Campos
CIP. 1733%? DE SUELOS
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m CONSULTORIA EN GENERAL
iIi

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES- .
GRUPQ MAINRO E. | R.L. hAviliET T

d .
CALICATA PROG:
24+250/10% DE
POLIETILENO

GEREN“ : ENEF'-AL oB

TPRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO Cédigo

Standard Practice for Versién 01
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
328293

Pagina 1de2

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°; MAINRO-BC-85
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022”

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-85 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
: JUNINWAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensavo: 2410512022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+25010% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

: ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+250(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 1.8m
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
: N%:C- 02-PROG. Km 24+250(M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
218 L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO—ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 2 91.9%
% Fino tamiz N° 40 2 66.0%
% Fino tamiz N° 200 5 57.8%
Limite liquido 3 36.0%
Indice de plasticidad # 12.0%

Clasificacion (% Pasante # 200) E 58% 35%  : Suelo Fino

Materiales granularesﬁ © mas del total de la muestra
pasada por el tamiz nim. 200

A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5%
A-7-6%

Clasificacién general

Andlisis de tamiz (porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de la fraccién nim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

indice de plasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min_ {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de a subrasante Regular a malo

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.IR.L

JEFE 'DE LABORACRIO GERENTE GENERAL
Nombre y firma: Nombre y firma:

LIV S e

rce‘E' Crisostomo
LABORATORIO DE s&eﬁ&

NGR li MAR
GERENT® rr vERAL
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GRUPD MAINAD ELAL,

PRTpm—

FORMATO

Cédigo

MAINRO-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Versién

01

Fecha

30-05-2021

Pégina

4des

. Proyecto

. Propietario

- Cédigo del Proyecto

: Ubicacién de Proyecto
aterial

*"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro Ne:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 20227
- BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
 MAINRO-BC-PM-CBR-85
- JUNINJAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-{10% DE POLIETILENO)

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-85

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
28/05/2022
Diume

“ MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO)
“OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

+ N®.C- 02-PROG.Km 244250-(M-02-10% DE POLIETILENO)

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(10% DE POLIETILENO)

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA {C.B.R)

1 2

5

Nomero de golpes

25

Candicidn de ia muestra

NO SATURADC SATURADO NO SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

Peso suelo + molde (gr.)

12,184 12,263 12,158

11,856

11,974

Peso molde (gr)

7,649 7.849 7,746

7691

7,691

Peso suslo compactado (gr.)

4535 4614 4,412

4,185

4,283

Volumen del molde (cm®)

2,112 2112 2,117

2121

2,121

2,147 2.185 2.084

1.964

2019

WDensidad mimeda (gr./cm’)

Densidad Seca (gr.fom®)

1.962 1.953 1.903

1.794

1.784

CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA 32 TARA 26 TARA 12

TARA 08

202 20.1 21.0

205

Tara + suelo himedo (gr.)

3913 375.1

3980

| Tara + suelo seco (gr.

3433 3518 3442

3522

Peso de agua (gr)

394 30.8

439

Pesc de suelo seco {gr)

331.8 3232

3817

Humedad (%)

19 95

132

EXPAN:

Expansion
e Dial

mm %

Expensién

mm %

0.00 0.00 409

0.00 0.co

0.01 436

0.00 0.00

0.01 001 4.49

001

0.01 0.01

001 0.01 465

0.01

0.01

0.01 0.01 469

0.02

001 0.81

PENETRACION

Molde N°® 1

Molde N* 2

Carga Correccibén Carga

Correccion

kgem® | kgom® | CBR% kglom?

kglem®{ CBR%

08 07

13 1.0

25 21

77 . . 6.7

88

0200

127

0.300

156

0.400

19.8

0500

213

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

-

*

Prohibida Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrit

( GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORACRIO

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

0. Mafeo E. Crisostoms Care
JEFEDE LABORATORIOODE SU e
CIP 132135

ELO:

Nombre y firma:
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GRUPO MAINRO E.LA.L, il

CALICATA PROG:
24+250/15% DE
POLIETILENO
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LABORATOR/
S0 D sUELO!

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA L.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO odi MAINRO-ES-10

Standard Practice for Versién 01
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
3282-93

Pagina 1de2

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-88

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-86 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
Ubicacion de Proyecto : JUNINIJAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 25/0512022
Material : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-{15% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

G tdentificacion : ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+260M-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad: 1.5m
Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:

=1 N° de Muestra : N%C- 02-PROG.Km 24+250-{M-03-15% DE POLIETILENO) Este:
Zona 8L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 20.0%
% Fino tamiz N° 40 3 64.6%
% Fino tamiz N° 200 H 54.6%
Limite liquido 2 31.0%
indice de plasticidad 3 10.0%

Clasificacion (% Pasante # 200) : 55%

Materiales granulares {35% o mas del totai de la muestra
pasada por el tamiz nim. 200}
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacion A-7-5*
A-7-6™

Clasificacién general

Andlisis de tamiz (porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min, 36 min,

Caracteristicas de Ia fraccién nim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

Indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

GRUPO MAINRO E.IL.LR.L.
JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre v firma: Nombre y firma:

ViR L

svassuisistoasesd

eviivaasausiimpenyes
larco E. Cnsoston;ci Camn
HE BORATORIO DE SUE
vEp e CIP. 132125
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ANEXO N°9 Certificado de laboratorio

— CONSULTORIA EN GENERAL
GHE[EU “ﬂINH E:IN.\AH.L. LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-

PAVIMENTO

Informe:

De pruebas de control de calidad para la obra:
“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO
POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE
POLIETILENO A NIVEL SUBRASAN TE, DISTRITO
RICRAN - 2022”

™

® Ensayo de calicatas
Solicitado por:
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
Huancayo - Peri
Preparado por:

GRUPO MAINRO E.I.R.L
MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA LE RAMIRO VILLAVERDE) JUNIN —

HUANCAYO-PERU
LauPD.
A ng. Marco Bo(éhcr‘lgo SUELO

PINA PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217

Telf: 913718217
2022

S EEREN TE GENERAL
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CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

Gnum' MAINRO E. | RL.

Cddigo del Proyecto:
MAINRO-BC-
71,72,73,74,83,84,85,86
Revision:

Ing: Marco Crisostomo
Péaginas:

Informe final
Especialidad:

Estudio de calicata

EHUPU MAINRD E l RL.

Consultoria en generatiEozucidn de obrasiEstudio e susiosiiopagralia

Proyecto:

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON
ADICION DE POLIETILENO A NIVEL SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022”

Informe Final

ESTUDIO DE CALICATAS
Control de revisiones
Riv. Elaborado Revisado Verificado Cantidad de pruebas/
Fecha Iniciales | Firma | Iniciales | Firma | Iniciales Firma Descripcion del informe
Rev. A GRUPO 2 pruebas de cont_enido
30/05 /'2 022 MAINRO de humedad optima-
EIRL ASTM D2216-19
Rev A GRUPO 16 ensayo de v_alor _de
30/05 /'2 022 MAINRO soporte de california
EIRL ASTM D1883
16 ensayos de Standard
Test Methods for
Particle-Size
T o GRUPO Disiribgﬁon (Gradgtion)
30/05 /'2022 MAINRO of Soils Usmg Sieve
EIRL Analysis
ASTM D6913 /
D6913M - 17
16 ensayos de Standard
Test Methods for Liquid
Limit, Plastic Limit, and
Plastlcny Index of Soils

AR e
GRUPO MAINROE.LR. L - (M

Tazamaoeoo SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
553" UNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

16 clasificacién SUCS -

Rev. A GRUPO ASTM D2487
30/05 /'2()22 MAINRO 16 clasificacion
EIRL AASTHON

s seeese
L Capos
7 JEFE B \-Asg;_’qagns

n'cb 4
GRUPO MAINRO EIR. 1, - (MAINRO-B

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA L.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono; 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

= A LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
GRUPO MRINRO E.LR.L. PAVIMENTO

Informe

Para la obra “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL
CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE
POLIETILENO A NIVEL SUBRASAN TE, DISTRITO
RICRAN - 2022”

Solicitado por:

BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
Huancayo - Pery
Preparado por:
GRUPO MAINRO E.LR.L

MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL
(A1.5 CDRS DE LA LE RAMIRO VILLAVERDE)
JUNIN - HUANCAYO-PERU

A s 2022

PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA L.LE RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

Ay LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
GRUPO MAINRO E.LR.L. PAVIMENTO

Tabla de Contenido

GENERALIDADES 11vvveeecenereesernssiran «
ALCANCE DEL ESTUDIO
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO ...vccevesennin,

DESCRIPCION DEL LUGAR ........covcueuntntenaesaereeionssenietoesonssesss s eseeesenses

1

2

3

4

5

% GEOMORFOLOGIA
6

7

8

9

INGRID MANSILLA ROBRIGH
GERENTE GENERAL
£ sCrisactomio Qampas GRUPO MAINRO EIR. I - (MAINRO-BC-71,72,73,74,83,84.85.86)
CIP, 132135
A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

: = A LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACION ES-
GRUPO MRINRO ELR.L PAVIMENTO

e

Introduccién

Consu

1 Generalidades

El presente informe, elaborado por Grupo MAINRO E.LR.L documenta los resultados de Ia
exploracion de campo realizado por el solicitante.

2 Alcance del Estudio

En este informe se presenta la descripcién de los trabajos realizados en laboratorio, los resultados de
los andlisis efectuados y las conclusiones obtenidas en el Estudio de Mecénica de Suelos llevado a
cabo con la finalidad de determinar la informacion requerida por el solicitante.

3 Ubicacion del Area de Estudio

El terreno donde se realizé la investigacion se encuentra ubicado en el JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE
RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

4 Descripcion del Lugar

Las calicatas se realizaron dentro del terreno mencionado, Se pudo observar un entorno urbano con presencia
de viviendas unifamiliares y multifamiliares.

5 Aspecto Geolégico y Geomorfoldgico

% Geomorfologfa
Conformacién

Posee un relieve variado que es el resultado de los procesos tectonicos y pluténicos ocurridos en la zona; asi
mismo, la zona de actividad geodinémica que ha modelado los rasgos morfo-estructurales de la zona. Fueron
reconocidas las siguientes unidades geomorfologicas:

Valles

La unidad geomorfolégica involucrada al proyecto comprende a valles, cuyos afluentes son riachuelos que
descienden por las quebradas en periodos de lluvia, Estan compuestos por sedimentos aluviales con diferentes
espesores, de estratos de limos, arenas y gravas.

Quebradas

Unidad geomorfologica representada a manera de surco o depresion con desembocadura en el cauce del Rio
Mantaro; su estructura estratigrafica localizada en sus margenes estd compuesta por sedimentos aluviales de
limos, arenas, gravas pobremente gradadas: estas presentan en forma de estratos superpuestos hacia la
superficie de la terraza.

% Evaluacion geotécnica
El programa de exploracién de campo fue realizado por el solicitante con el objetivo de determinar la
caracterizacion de los estratos de suelo que conforman el area de estudio.

.........

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.LE RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217

146



CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-

PAVIMENTO

Las perforaciones alcanzo una profundidad de 1.50 m dentro de las cuales se encontraron diversos estratos, se
tom6 1 muestra representativa alterada, las muestras fueron debidamente protegidas e identificadas y se
remitieron al laboratorio para ejecutar con ellas los ensayos pertinentes.

Las calicatas realizadas fueron identificadas como C-01-Prog:240+000 y C-2-Prog:240+250

7 Ensayos de Laboratorio
Las muestras representativas extraidas, fueron sometidas a diversos ensayos en el Laboratorio Geotécnico del
GRUPO MAINRO. Los ensayos estandar y especiales fueron realizados con la finalidad de identificar y
clasificar las muestras de suelo, siguiendo los criterios del Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
(SUCS).

A continuacién, se describen las normas de la American Society for Testing and Material (ASTM)
consideradas para el desarrollo de ensayos en laboratorio:

e 01 -Contenido de humedad ASTM D2216
® 02-Anélisis granulométrico por tamizado ASTM D6913
®  03- Limite liquido y limite plastico ASTM D4318
s 04-Clasificaciéon SUCS ASTM D2487
® 05 -Clasificacion AASTHON ASTM 3282

e 06 -Valor relativo se soporte (CBR) ASTM D1883

Los resultados generales del estudio se presentan en la seccién de anexos

8 Resumen de resultados:

ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-C01-PROG:240+000
Descripcion de los ensayos Descripcion Resultados
Ensayo de contenido de agua- Método (utilizado) B
(ASTM D2216-19) Contenido de humedad que se 13.89 %
recibe :
Tamiz utilizado para obtener 3in, 1 % in, 3/4 in, 3/8 in,
el método N° 04, N°10
Densidad mdxima seca al 1.757 gr/em?
95% (gr/em?®)
Valor de soporte de california-  C.B.R. (100% M.D.S. 01" 7.1%
CBR CBR (95%MD.S)0.1" 4.0%
C.B.R. (100%M.D.S.) 0.2" 9.5%
CBR ( 95%MD.S)02" 5.1%
Error por tamizado 0.2.26
Grava gm
Arena 42.9 % /
Finos ke h"ﬁ.@»;r. e

GERENTE GEXERAL
GRUPO MAINRO E.LR. L - (MAINRO-BC-71,72,73,74,33,84 85 ,86)

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

=~ LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
GRUPO MAINRO E. | n L A

Corsui 2iEs

! % Que pasa el Tamiz N° 04 94.00 %
gs‘e’dard TestMettode T Petlels- 1o S i T 86.10 %
% Que pasa el Tamiz N° 40 59.50 %
Distribution (Gradation) of Soils
g?;llg 33/13669?;1:;}?:7 BTN % Que pasa el Tamiz N° 200 51.10%
Standard Test Methods for Liquid "¢ ﬁﬁi‘;ﬁf} £
Limit, Plastic Limit, and Plasticity '
Index of Soils-ASTM D4318-17  Indice de Plasticidad i3
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil CL
Classification System)-ASTM
D2487-17
SUCS
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-CO1-
PROG:240+000/MUESTRA 01-5% DE POLIETILENO
Descripcion de los ensayos Descripcion Resultados
Densidad mdxima seca al 1.853 griem’
95% (gr/cm’)
Valor de soporte de california-  C.B.R. (100% M.D.S, VI 135 %
CBR C.B.R (95% M.D.S.) 0.1" 7.5 %
CB.R. (100%M.D.S.) 0.2" 19.9%
CBR ( 95%MD.S,)0.2" 10.0%
Error por tamizado 0.1%
Grava 34 %
Arena 43.20 %
Standard Test Methods for Particle- 111708 23.40%
Size % Que pasa el Tamiz N° (04 96.60 %
sl : . % Que pasa el Tamiz N° 10 90.10 %
Distribution (Gradation) of Soils Que pasa el Tamiz N° 40 62.30 %
Using Sieve Analysis ASTM
D6913 / D6913M — 17 % Que pasa el Tamiz N° 200 53.40%
Standard Test Methods for Liquid Iiil’:;;z fj’,zi‘,’l‘i‘; Z
Limit, Plastic Limit, and Plasticity : -
Index of Soils-ASTM D4318-17  Indice de Plasticidad 1
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)

Classification of Soils for
eering Purposes (Unified Soil
assification System)-ASTM

GRUPO MAINRO E.LR.

*v ORO DE $(JZELO
A PRINCIPAL MZA K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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CONSULTORIA EN GENERAL

- AN = - 5
GRUPO MAINRD E.LA.L. LABORATORIO DE SUELgiVlS&?\;%:N]A CIMENTACIONES
e
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-CO1-
PROG:240+000/MUESTRA 02-10% DE POLIETILENO
Descripcién de los ensayos Descripcion Resultados
Densidad mdxima seca al 1.853 gr/em?
95% (gr/cm’)
Valor de soporte de california - C.B.R (100% M.D.S.) 0.1" 135 %
CBR CBR (95% MD.S.) 0.1" 7.5%
CBR. (100%MD.S,) 0.2" 199%
CB.R ( 95%MD.S.)0.2” 10.0 %
Error por tamizado 0.3%
Grava 3.3%
Arena 40.5 %
Standard Test Methods for Particle-  £/110s 56.2%
Size % Que pasa el Tamiz N° 04 96.7%
et : . % Que pasa el Tamiz N° 10 90.9 %
Distribution (Gradation) of Soils % Que pasa el Tamiz N° 40 64.2 %
Using Sieve Analysis ASTM
D6913/D6913M - 17 % Que pasa el Tamiz N° 200 56.2%
Limite Liguido 3

Standard Test Methods for Liquid

Limit, Plastic Limit, and Plasticity /"¢ Pldstico 4
Index of Soils-ASTM D4318 - 17 Indice de Plasticidad -
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil CL
Classification System)-ASTM
D2487- 17
SUCS
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-CO1-
PROG:240+000/MUESTRA 03-15% DE POLIETILENO
Descripcion de los ensayos Descripcion Resultados
Densidad mdxima seca al 1.890 gr/cm?
95% (gr/em’)
Valor de soporte de california-  C.B.R (100%M.D.S.) 0.1" 15.6 %
CBR C.B.R (95%MD.S)0.1" 8.8%
C.BR. (100%6M.D.S,) 0.2" 21.8%
CBR ( 95%MD.S)0.2" 10.0%
Error por tamizado 0.3 %
Grava 3.0%

Arena 4 i
Finos 554%

] LINE INGRID MA
Orisostomo Campos GRUPO MAINRO E.IR. L - (MAINRO-BC-71.72.73.74 S3ERERTES,

A

S 132048

NA PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
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EESS ee— ————
: % Que pasa el Tamiz N° 04 97.0 %
g;_c::dard Test Methods for Particle- % Que pasa el Tamiz N° 10 )+ o
% Que pasa el Tamiz N° 40 64.4 %
Distribution (Gradation) of Soils
gzgxés/lgfé:?;lﬁy_m; il % Que pasa el Tamiz N° 200 55.4%
Standard Test Methods for Liquid  ™ite Liquido o
Limit, Plastic Limit, and Plasticity  L/"i%¢ Pldsiico 22
Index of Soils-ASTM D4318- 17 Indice de Plasticidad &
Standard Practice for AASTHO A-4(0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil L
Classification System)-ASTM
D2487- 17
SUCS
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-C02-PROG:240+250
Descripcion de los ensayos Descripcion Resultados
Ensayo de contenido de agua- Método (utilizado) B
(ASTM D2216-19) Contenido de humedad que se 13.07 %
recibe
Tamiz utilizado para obtener 3in, 1 % in, 3/4 in, 3/8 in,
el método N° 04, N°10
Densidad mdxima seca al 1.759 griem’
95% (gr/cns’)
Valor de soporte de california- CBR (100%M.D.S) 0.1" 7.5 %
CBR C.BR (95% MD.S,) 0.1" 35%
C.B.R (100%M.D.S.) 0.2" 9.8%
C.BR ( 95%MD.S,) 0.2" 5.6%
Error por tamizado 0.1%
Grava 5.8%
Arena 41.1%
Standard Test Methods for Particle- 7705 23.1%
Size % Que pasa el Tamiz N° 04 94.2%
o . ) % Que pasa el Tamiz N° 10 8§6.6 %
Distribution  (Gradation) of Soils "o 50 ey of Tamiz N° 40 60.8 %
LeAJsing Sieve Analysis ASTM =
/D6913M - 17 % Que pasa el Tamiz N° 200 33.1%
Limite Liquido 41
1.R.{Limite Pldstico 26

. 13213
A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5CDRSDELA|
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Standard Test Methods for Liquid | 1
Limit, Plastic Limit, and Plasticity /ndice de Plasticidad
Index of Soils-ASTM D4318- 17
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil CL
Classification System)-ASTM
D2487-17
SUCS
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-C02-
PROG:240+250/MUESTRA 01-5% DE POLIETILENO
Descripeién de los ensayos Descripcién Resultados
Densidad mdxima seca al 1.841 gr/em’
95% (gr/cm’)
Valor de soporte de california - C.B.R. (100%M.D.S.) 0.1" 9.7%
CBR C.BR (95%MD.S)0.1" 5.9%
C.B.R. (100%M.D.S.) 0.2" 12.5%
CBR ( 95%MUD.S.)0.2" 6.2%
Error por tamizado 0.3 %
Grava 3.4 %
Arena 44.8 %
Standard Test Methods for Particle- 17105 o
Coe % Que pasa el Tamiz N° 04 96.6 %
S ) .. % Que pasa el Tamiz N° 10 89.7 %
Distribution (Gradation) of Soils 4, Que pasa el Tamiz N° 40 60.8 %
Using Sieve Analysis ASTM
D6913 / D6913M — 17 % Que pasa el Tamiz N° 200 51.7%
Standard Test Metheds for Liquid Ll,ml_te qu'uu.io ;8
Limit, Plastic Limit, and Plasticity  -/7ite Pldstico -
Index of Soils-ASTM D4318 - 17 Indice de Plasticidad 1
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil cr
Classification System)-ASTM
D2487-17
SUCS

ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA
MATERIAL DE CALICATA-C02-

PROG:240+250/MUESTRA 02-10% DE POLIE

GRUPO MAINRO EIR. L - (MAINRO-BC-71,72,73,74,83,84,85,86) |

V/

7 ere - ABORATORIO DE SUELOS :
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i guriarai

Descripcién de los ensayos Descripcion Resultados
Densidad mdxima seca al 1.855 gr/eni’
95% (gr/cn?’)
Valor de soporte de california - C.BR. (100%M.D.S.) 0.1" 131 %
CBR CBR (95% MD.S.)0.1" 7.6%
CB.R (100%M.D.S.)0.2" 20.0%
CBR ( 95%MD.S)0.2" 10.2%
Error por tamizado 0.3%
Grava 33%
Arena 38.9%
Standard Test Methods for Particle- ~ £7105 e
Size % Que pasa el Tamiz N° 04 96.7 %
e : . % Que pasa el Tamiz N° 10 91.9 %
Distribution (Gradation) of Soils o Que pasa el Tamiz N°40 66.0 %
Using Sieve Analysis ASTM
D6913 / D6913M — 17 % Que pasa el Tamiz N° 200 57.8%
Standard Test Methods for Liquid Ll,ml,’e qu’ul@ 36
Limit, Plastic Limit, and Plasticity "¢ Pldstico e
Index of Soils-ASTM D4318-17  Indice de Plasticidad -
Standard Practice for AASTHO A-6 (0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil
Classification System)-ASTM :
D2487-17 CL
SUCS
ENSAYO RESULTADOS DE CALICATA

MATERIAL DE CALICATA-C02-
PROG:240+250/MUESTRA 03-15% DE POLIETILENO

Deseripcion de los ensayos Descripcion Resultados
Densidad mdxima seca al 1.891 gr/cnr®
95% (gr/em?’)
Valor de soporte de california - C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1" 16.4 %
CBR C.B.R. (95% M.D.S.) 0.1" 9.0%
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2" 21.3%
CBR. ( 95%MD.S.) 0.2" 14.5%
Error por tamizado 0.4%
Grava 3.0%
Arena 42.4 %
Standard Test Methods for Particle- ~ £7105 — o 00
Size : o % Que pasa el Tamiz N° 04 97.0 %
L] GRUPY sinaabu LR 9; Ove pasa el Tamiz N° 10 90.0 %
Sl % % Que pasa el Tamiz N° 40 64.6 %
= . Crisostomo Campos
F W%“ it GRUPO MAINRO E.IR L - (MAINRO-BC-71,72,73,74,83,84.
2l
A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO e
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Distribution (Gradation) of Soils

Using Sieve Analysis ASTM 7% Que pasa el Tamiz N° 200 54.6%
D6913 / D6913M — 17

Standard Test Methods for Liquid -7 L;‘-’,"’f"’ 31
Limit, Plastic Limit, and Plasticity ~ _"e Pldstico il
Index of Soils-ASTM D4318-17  Indice de Plasticidad 10
Standard Practice for AASTHO A-4(0)
Classification of Soils for
Engineering Purposes (Unified Soil
Classification System)-ASTM
D2487- 17 @
SUCS

9 Conclusiones y Recomendaciones
El presente Informe comprende el Estudio de Mecanica de Suelos requerido para determinar las mejoras al
agregar ceniza en las diferentes proporciones planteadas por el solicitante.

Los puntos de investigacién (calicata) se realizé dentro del terreno mencionado, Se pudo observar que es una
zona habitada cuyas construcciones yacen sobre el manto de terreno cuya base arcilla mal gradada gravosa.

El programa de exploracién de campo consistio en la ejecucion de 2 calicata la cual se realizaron hasta la
profundidad de 1.5 m con respecto al nivel de la superficie actual del terreno, denominadas C-1 y C-2. Ademas,
no se verifico rastros del nivel freatico.

Se verifica que el material ensayado es un material de regular a malo, con un alto contenido de agua. Por otro
lado, el solicitante plantea para ¢l mejoramiento de dicho material se debe agregar proporciones de polietileno
de 5, 10y 15 % al material natural a fin de mejorar las caracteristicas del terreno. Asimismo, se obtuvo mejoras
en el incremento del CBR , reduccion de los limites de consistencia y incremento de la densidad méaxima seca
del material.

J ELR.L
GIFCTEN0 GRUPO MAINRO ELR. L - (MAINRO-BC-71,72,73,74,83,84,85,86)
A$RmtrPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIR_,.&

VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 91378217
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FORMATO Cédigo MAINRO-ES-01

Version 01
ENSAYO DE CONTENIDO DE AGUA- (ASTM D2216-19) Fecha 30/05/2021
Pagina 1de1

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-71
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
‘BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
Cédigo del Proyecto MAINRO-BC-PM-CBR-74 E dopor : S SEDANOREVNOSO
‘JUNINAJAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRG POBLADO DE JAJACHACA B Fecha de Ensayo: 140512022
‘MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24000 Turno: DIURNO

HOJA DE DATOS PARA EL CONTENIDO DE AGUA DE MUESTRA DE SUELO Y ROCA

TAMIZ Masa Retenida % Parcial Retenido

0 0.00

(] e TAMANO
o 0.00 MAXIMO
m — NOMINAL

564 bios

ST e | ey

SUMATORIA 8577

ELECCION DEL METODO DE LA TABLA N° O1 (ASTM D2216-19)

Método A
Metodo B
Material para la prueba
minimo a usar

)

ENSAYO DE CONTENIDO DE AGUA (ASTM D2216-19)

DATOS DE ENSAYO Ensayo 01 : Ensayo02 : Ensayo 03
Nuamero de laboratorio Ne 01 N2 01 N2 01

Nimero de perforacion =
Nismero de ensayo N2 01 N2 02 NE 03
Némero de tara TARA 21 TARA 34 TARA 98
Masa de latara, g M. 20.45 20.67 20.98
Tara + Masa de muestra hiimeda, g Mm"B 378.63 401.23 412,43

Masa inicial de la muestra seca + Tara (obtencion de masa constante), g 356.83 349.32 379.78
Segunda Masa de la muestra seca +Tara (obtencion de masa constante), g 335.34 354.01 366.82
Masa final de la muestra seca + Tara (obtencion de masa constante), g, M . 336.32 353.02 365.06
Masa de agua, g, Mu=Mn-Mea. 42.31 48.21 47.37
Masa de sélido, g, M,=M4.-M. 315.87 232.35 344.08 PROMEDIO
Contenido de agua, %, w= (M,,/M,)x100 13.39 14.51 13.77 13.88
Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado {Visual) GRAVA GRAVA GRAVA
Tamaiio de particula maximo aproximado Ne 10 Ne 10 N2 10
Temperatura del horno si cumple de { 110 + 5 2C) OK OK OK

dad natural se realizo por el secado en horno de | i iendo el promedio de humedad de 13.29%

onclucién: Laobtenciéndefa h

OBSERVACIONES:
Muestra optenida por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de MAINRO

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION N°® CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus capacidad de 30 Kg (U = 1 gr. + 0.00034) MAINRO-01 13/03/2021 8341375069
Horno de laboratorio modelo HL-03 Modelo orions de 85 Lts ventiacion natural MAINRO-03 19/03/2021 21050301
Balanza digital Ohaus capacidad de 620 gr. (U=0.01 gr.+ 0.0003) MAINRO-02 13/03/2021 8341485953

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE/E LABORATORIO GERENTE GﬁERAL
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INFORME DE ENSAYQ Cadigo MAINRO-ES-05
Version 02

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
ASTM D6913/ D6913M - 17

Pagina 1de2

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL GENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Regisiro Ne: MAINRO-BC-71
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022

BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
- MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
+ JUNINJJALIZA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 14/05/2022

+ ESTUDIC DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N’-C- 01-PROG K 24+000 Profundidad: 15m
+ OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: >
$NE.C-01-PROG Kim 24+000 Este: =

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 244000 Cota:

Método de ensayo utilizado . Tamizado simple "B"
amiz de separacion E11 . No aplica

Ne:C-01-
DATOS DE ENSAYO PROG.Km
24+000

4 Tamafio méximo de particulas i 34 in. Error por tamizado 02% <0.5%
11 Grava :6.0 %
Masa total seca + tara 1643 Arena 1429 %
Masa Lavada seca + tara 859 Finos 514 %
Masa seca inicial 1532.0 % Que pasa ef Tamiz N° 04 1 94.0 %
Masa Lavada seca 748.0 % Que pasa el Tamiz N® 10 :86.1 %
Sumatoria de masa retenida 749.1 % Que pasa el Tamiz N° 40 +89:5 %
% Que pasa ef Tamiz N° 200 5114 Y%

Fraccion Gruesa
ABERTURA de 1ra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado Especificacion

(mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
g) Minimo | Méaximo

3in. 76.200 0 0.0 0.0 100.0
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1/2in. 38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.060 0.0 0.0 .0 100.0
3/8 in. 9.525 356 2.3 23 7.7
No. 4 4.760 56.8 3.7 6.0 94.0
No. 10 2.000 1203 79 13.9 86.1
No. 20 0.840 145.8 9.5 234 766
No. 40 0.426 179.3 7 351 649
No. 60 0.250 83.2 5.4 40.5 59.5
No. 80 0.177 359 2.3 429 57.1
No. 100 0.149 209 1.4 442 55.8
No. 200 0.075 7.2 47 48.9 51.1
Pan - 8.8 51.1 100.0 0.0

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.IL.R.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

TAMIZ

JEFE DE}.ABORATORIO GERENTE GENERAL
J

ELR.L

E. Crisostomo Campos
: TORIQ DE SUELO
JEFE DELASCE. 12138
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INFORME DE ENSAYO

Codigo

MAINRO-ES-05

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {Gradation)

Versién

02

of Soils Using Sieve Analysie Fecha

ASTM D6913/ D6313M - 17

30-05-2021

Péagina

2de2

Cédigo del Proyecto

+"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
MAINRC-8C-PM-CBR-71

Ubicacion de Proyecto i JUNIVSALISA! DISTRITO BE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-71

EL SOLICITANTE
5. SEDANC REYNOSO
14105/2022

Cédigo de Muestra
Sondaje / Calicata
N® de Muestra
Progresiva

+ ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N®-C- 01-PROG.Km 24+000 Profundidad:
Norte:
Este:
Cota:

. OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
N®:C- 01-PROG Km 24+000
* MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.KmM 24+000

15m

Gruesa

3in 2in 12 1

No40  NoB0 N°80 N° 100

g

) i e Yo ey

\d
1
i

8 8 8 § 83 28 8
Porcentaje que pasa (%)

£23
o

0.108

Diametro de las Particulas (mm)

o

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO EILR.L

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE nylERAL

Nombre y firma:

risostomo Campos
o suELG O
42 ELO!
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INFORME DE ENSAYO

Cédigo

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils Fecha
ASTM D4318 - 17

Versién

Pagina

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL.
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLE IO-GRADATIONAP-C- 01-PROG Km 244000

OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
UG- D1-PROG Km 244000
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+900

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

Meélodo de ensayo wtilizado LL  Método "A" - Multipunte
Tamiz de separacion £11 No. 40
Método de separaciénde arera L. . Temizado

Grava :
Arena :
Finos -

LiMITE LiQuibo

LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION

2

Nro. de Recipiente

38

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

N De Golpes 16

24

32

Cantidad minima requerida LL: 20 g/LP: 6 g jCumplet

iCumplet

iCumple!

iCumplel

{Curnple!

41.2

40.8

399

754

251

Curva de flujo para la determinacicn del limite liquido

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

|

| ¥=-1929n{q +

Némero de golpes, N

46,
1

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.IR L.

Limite Ligquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

GRUPO MAINRO E.LR.L.
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FORMATO Sdi MAINRO-ES-10

Standard Practice for
Classification of Soils for Engineering Purposes [Unified Soil Classification System) ASTM 30-05-2021
3282-93

Pagina 1de2

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-71
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL B Muestreado por - EL SOLICITANTE
Cddigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
Ubicacién de Proyecto : JUNINIWJAUJAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1410512022
Material : MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG, Km 24+000 B Turno: DIURNO

ldentificacion : ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000 Profundidad: R
ondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:

N° de Muestra * N°:C- 01-PROG.Km 24+000 Este:

Zona 118 L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 = 86.1%
% Fino tamiz N° 40 3 59.5%
% Fino tamiz N° 200 5 51.1%
Limite liquido 3 40.0%
Indice de plasticidad 3 15.0%

Clasificacion (% Pasante # 200) A 51% 35%  : Suelo Fino

Materiales granulares (35% o mas del total de la muestra
pasada por el tamiz nim. 200)

A-4 A-5 A-6 A/
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6%

Clasificacién general

Anilisis de tamiz (porcentaje de paso}

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de la fraccién nim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos de significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

s OBSERVACIONES:
5 Muestra provista e identificada por e} GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin fa autorizacién escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.IL.R.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

CrS0stc
TABORAT
o el
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FORMATO Cadigo MAINRO-CBR-01

Version 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Pagina 1des

+ "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO OE JAJACHACA GON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-74
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
- MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ensayado por : S SEDANG REYNOSO
< JUNINJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJAGHACA Fecha de Ensayo: 14/05/2022
: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000 Turno: Diurno

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG, Km 24+000 Profundidad: 1.50m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N:C- 01-PROG Km 24+000 Este: -
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 244000 Cota: 5
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

, Masa a utilizar
Masa o 5 % o
(e}

0.0 3
1092.0 X 270 El objetivo del p célculo es disminuir el sesgo -
producido por el cuarteo para la obtencién de

muestras individuales.

2098.0 X 519
19836.0
23026.0 5700
Masa Requerida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Moide 6240

NUMERO DE ENSAYQS 1 2

eso Suelo + Molde 3 10,412 10,649
{{Peso Suelo Humedo Compactado . 4,172 4,409
'eso Volumetrico Humedo 2 1.967 2078
{ Recipiente Numero TARA 45 TARA 68
{Peso de la Tara % 20.5 207
{Peso Suelo Humedo + Tara A 367.4 3791
1Peso Suelo Seco + Tara ; 3358 3389
| Peso def agua 2 318 402
'eso del suelo humedo 3 346.9 3584
-{Peso del suelo seco 2 315 318
{Contenido de agua 10.0 126
{Densidad Seca 1.788 1.846

Densidad Maxima Seca: K . Confenido Humedad Optima:

Densidad Méxima Seca:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (griec.)

y =-0.00972 + 0.2447x + 0.3096
R?2=0.9857
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FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-01
Version o1
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021

Pagina 2de5

- OBSERVACIONES:
- Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida a reproduccién parcial o total de este d to sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPQ MAINROELRL.

JEFE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma; Nombre y firma:

LR.L

astomo Campos
ORATORIG DR BUELO!
, 132138
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FORMATO Cadigo MAINRO-CBR-02

Versién 91

1

Vuﬂm'ij\h i ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021
et s o i as

 "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°; MAINRO-BC-71
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ensayado por : S SEDANO REYNOSG
* JUNINJAUJAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA Fecha de Ensayo: 140512022
* MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000 Turno: Dismo

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000 Profundidad: 1.50m
OBTENIDC MEDIANTE CALICATA Norte:
NO:C- 01-PROG Km 24+000 Este:

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG. Kim 244000 Cota:

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 212098
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS

Contenido de agua

Densidad Maxima Seca: g 4 Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (gtice,)

y = -0.0097x2 + 0.2447x +
2= 0.9857

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
- * Prohibida Ja reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:
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FORMATO Cédigo MAINRC-BCR-04

Version 01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
Pdgina 5deb

& DE 'OBLADO DE JAIACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-71
‘SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
+ MAINRO-BC-PM-CBR-71 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO
BLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 18/05/2022
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 244000 Turno: DBiurno

15

*MUESTRA PARA CER-C- 01-PROG Km 244000 Profundidad:
+ OBTENIDO MEDIANTE CALICATA| Norte:
N%C- 61-PROG.Km 244000 Este:
: MATERIAL DE CALICATA-G- 01-PROG Kim 244000 Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1i883

_ 1848 gr/fom® Optimo Contenido de Humedad
Méxima Densidad Seca 3l 95% 1.767 grfom®
{ C.B.R. (56 golpes) C.BR (25 golpes) CRE (12 20ipes)

]

S

49] o

02 ¥ o3 0z o3
Peoetraciéa pulg.) Peaswracite (pulg)

00 &
0o

CBR. (0.1 56 GOLPES 71 % C.BR. (0.17) 25 GOLPES : . CBR.(0.1)12GOLPES

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
~
{

INDICEC.BR

MiximaDensidod Seea (se./cnis)

DENSIDAD SECA (gr/ee.)

9..0 100 110 120 130 140 15.0 160 170 180 190
% DE HUMEDAD J

CBR. (100% M.D.S)) 0.1 71 % C.BR. (100% MD.S)0.2"
CBR. { 95% M.D.S) 0.1% 0 % GBR ( 95%MD.S)02"

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por &) GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccién parcial o total do oste documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO ELR.L.

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

5 C;':‘sos.l-(; 5
BORAT: Mo Cq
FATRRE o= suecoaPos
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BRUFD MAINAD ELRL.

MO I R

FORMATO

Codigo

MAINRO-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Version

01

Fecha

30-05-2021

Pagina

4de5

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-71
*JUNINJAUSA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE. JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000

“"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-71

EL SOLICITANTE
8. SEDANO REYNOSO
18/052022
Oturno

- MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000

OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

Profundidad:

Norte:

15

- N* de Muestra
Progresiva

2 N®C-~ 01-PROG Km 24+000
: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000

Este:
Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORITE GALIFORNIA {C.B.R}
Motde N° 1 2
Nemerodecapas 5
Ndmero de golpes 25
NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
12,087 12,153
7.638
4,514
2112
2137 1.980
1.888 1.762
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA 28

11,956
7743
4213
2,117

Peso molde (gr.)
{Peso suslo compactado (gr.)
Volumen def molde (cm®)
Densidad himeda (gr./em’)
Densidad Seca (gr./em’)

7,645
4,442
2112
2103
1.864

TARA 24 TARA 31
202 204 183
3858 3783
3443 3370
4186 423
3240 3168
128 133

EXPAN:
Expansién

mm %
22-May . 0.00 0.00 395
23-May . 0.0t 0.00 4.35
24-May 001 445 001
25-May 0.01 001 447 0.01
26-May ool .01 448 0.0

PENETRACION

Dial

Molde N* 1 Molde N* 2

Penetracion

Carga Standard

e Correccion

kalem®

Correccién
(puig) kglem’ kglom® | CBR% kgfom®
0.025 07 07
0.050 08 08
0075 20 13
0.100 49 : 27
0.150 6.2 43
0.200 10.4 . 6.1
0.300 118 66
0.400 19.2 38
0500 26 126

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por ¢l GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida fa reproduccion parcial ¢ total de este doctimento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

- -

Nombre y firma:

Carga

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

G

K.

A Lo

’-c ‘:'I.;’.B .
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CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

L @ A
EHUPQ MBINHD E.LR.L.

Consuttucis an

CALICATA PROG:
24+000/5% DE
POLIETILENO

\

LIT TP
- A1Q1C0 E. Crisosio a
BFE DE LABORATOR Jines
Fs ng DE SUELOS

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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INFORME DE ENSAYO

Cadigo

MAINRO-ES-05

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {Gradation)

of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D6913/ D6913M - 17

Versién

02

Fecha

30-05-2021

Pagina

1de2

*ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICIGN DE POLIETILENG A MIVEL

SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022*
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
: MAINRO-BC-PM-CBR-72
- JUNINWAUSAJ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-72

N° de Muestra
Progresiva

: ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N"-C- 01-PROG Km 24+800-(M-01-5% DE POLIETILENO)

OBTENICO MEDIANTE CALICATA
+N"C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)
* MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

Método de ensayo utilizado

. Tamizado simple "B"

amiz de separacion E11 . No aplica

DATOS DE ENSAYQ

N°:C-01-
PROG.Km
24+000-(M-01-
5% DE

amafio maximo de particulas

3/4 in.

111

{Masa total seca + tara

1467

Masa Lavada seca + targ

742

1356.0

Masa Lavada seca

631.0

Sumatoria de masa retenida

631.8

Error por tamizado

Grava

Arena

Finos

% Que pasa ef Tamiz N° 04
% Que pasa el Tamiz N° 10
% Que pasa el Tamiz N° 40
% Que pasa el Tamiz N° 200

0.1% <0.5%

134 %
1432 %
:53.4 %
196.6 %
:90.1 %
1623 %
1534 %

(m

ABERTURA

Fraccion Gruesa
de 1ra
Separacion (0,1
9)

% Parcial

m) Retenido

% Acumulado
que Pasa

% Acumulado
Retenido

Especificacion

Minimo | Maximo

76.200 0

0.0

50.800

0.0 0.0

38.500

0.0 0.0

25.400

0.0 0.0

19.050

0.0 0.0

9.525

19.7 15

4.760

258 1.9

2.000

88.8 66

0.840

1302 96

0.426

1752 129

. 60

0.250

712 53

. 80

0.177

30.1 2.2

No. 100 0.1

49 20.3 1.5

No. 200

0.075

702 52

Pan RE=

7.4 53.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.5
3.4
9.9
19.5
324
377
39.9
41.4
46.6
100.0

100.0
100.0
100.0
100.0
100.0
98.5
96.6
90.1
80.5
67.6
62.3
60.1
58.6
534
0.0

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO

MAINRO EIRL

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin fa autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.
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GRUPO MAINRO E.LR.L.
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INFORME DE ENSAYO

Codigo

MAINRO-ES-05

of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D6913 / D6913M - 17

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {Gradation)

Versién

02

Fecha

30-05-2021

Pagina

2de2

* "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022°
+ BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

 MAINRO-BC-PM-CBR-72

- JUNIN/SAUIA) DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-72

EL SOLICITANTE
5. SEDANO REYNOSO
15/05/2022

ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N¢-C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

N®:C- 01-PROG.Km 24+000-M-01-5% DE POLIETILENO)
 MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

i5m

Gravas

Gruesa

Gruesa {

3in 2 142in 1j

No.10

No40 NoBO0 N°80 N° 100 N°200

8

1
1

P e o, [ .

8 8 8 8§ 8 3 38 8
Porcentaje que pasa (%)

3

g
&

Diametro de las Particulas (mm)

0.106

=3

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida a reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.IR.L.

GRUPO MAINRO E.R.L.

JEFE DE pABORATomo

GERENTE GENERAL

G- Mreo B T enssennnan,
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INFORME DE ENSAYO

Cédigo

Versién
I & Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils Ficha
GRUPD UAINAD EZAL. ASTM D4318 - 17

Pagina
Proyecto "ESTASIIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NVEL Registro N*:
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022°
Solicitante ‘BACH. SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL Muestreado por
Codigo del Proyesto JARNRO-BC-PM-CBR-72 yado por :
Ublicacidn de Proyecto BLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:
Cédigo de Muestra OE POLETILENO) Profundidad:
Sondaje / Calicata OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N° de Muestra C- 01-PROG Kim 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENG) Este: 2
Progresiva __ JNTERIN: OF CAICK Cota: -
todo de ensayo utilizado LL T Método "A" - Multipunto Grava : 34 %
amiz de separacion E11 No. 40 Arena : 432 %
Metodo de separacionde arena L. . Tamizado Finos : 53.4 %

CBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.| RL.

Nimero de golpes,

C

GRUPO MAINRO E.LR.L.

—

JEFE 7E LABORATORIO

GERENTE GENERAL

Nombre y fima:

LiMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
Nro. de Recipiente 1 15 6 21 28
Masa de Recipiente 11.23 10.23 11.83 10.23 10.23
Masa de Resipiente + Suelo Humedo 35.66 38.74 38.31 19.88 2056
Masa Recipiente + Suelo Seco 28.82 30.98 31.34 18.01 18.58
N De Golpes 14 23 37 - —
Cantidad minima requerida LL: 20 giiP:6g iCumple! jCumplel iCumple! iCumple! jCumple!
lComamdo de Humedad 389 374 %7 240 27 1
Curva de flujo para la determinacién del limite liquido
42.0
40.0
g Limite Liquido L3
= 38.0 ’ i
S Limite Plastico 124
g 360 indice de Plasticidad 13
E
¥ 340
o
-3
3
£320
8
300
28.0
10
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FORMATO Cédigo MAINROC-ES-10

= = Standard Practice for Versién 01
GRUPD MAINAD ELAL. Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
e 328293

Pagina 1de2

Proyecto : "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-72
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

i Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
Cédigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-72 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
Ubicacion de Proyecto : JUNINIJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1510612022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

: ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad: i8m
7 OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Nme:
: N%:C- 01-PROG.Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO) Este:
8L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
=100 PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 g 90.1%

% Fino tamiz N® 40 3 62.3%
% Fino tamiz N° 200 ks 53.4%
Limite liquido 3 37.0%
Indice de plasticidad S 13.0%

Clasificacién (% Pasante # 200) 3 53% 35% :Suelo Fino

Materiales granulares (35% o mas del total de |a muestra
pasada por el tamiz niim. 200}
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupe de clasificacién A-7-5*
A-7-6™

Clasificacién general

Andlisis de tamiz {porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min,

Caracteristicas de la fraccién nim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduceién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.I.R.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:
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FORMATO Codigo MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021

GRUPO MRINRD

A A e A Pégina 1des

: "ESTABILIZACION OE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-72
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

| MAINRO-BC-PM-CBR-72 Ensayado por :  S. SEDANO REYNOSO
- JUNINWAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1500512022

- MATERIAL DE CALICATA-G- 01-PROG K 24+000-(5% DE POLIETILENO) Turno: Diurno

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad: 150m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: -
N*C- 01-PROG.Km 24+000M-01-5% DE POLIETILENO) Este: -
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO) Cota: -
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utilizar
por tamiz

(e)

0.0 X =

1092.0 g = 270 Ei objetivo fdel presente célculo es disminui[el S€sgo -

pr por el cuarteo para la obtencion de
muestras individuales.

Masa %
{g)

2098.0 X 519
19836.0
23026.0
ida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2
Peso Suelo + Molde 2 10,599 10,723 10,836
|Peso Suelo Humedo Compactado . 4359 4,483 4,508
Peso Vol ico Humedo 3 2.055 2114 2167
Recipiente Numero TARA 11 TARA 87 TARA 26
Peso de la Tara 3 20.3 205 202
Peso Suelo Humedo + Tara 1 355.3 348.2 356.7
Peso Suelo Seco + Tara % 331.8 318.9 320.1
Peso dei agua : 236 294 366
Peso del suelo humedo S 335.0 327.8 336.5
311 298 300
76 9.8 12.2
1.911 1924 1.931

Densidad Maxima Seca: g A Contenido Humedad Optima:

Densidad Méxima Seca:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (grice.)

y =-0.0035x2 + 0.072x + 1.5628

e)s /A
ATV IV 4
0524 &%
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FORMATO

MAINRO-CBR-01

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

01

30/05/2021

2des

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin fa autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

L GRUPO MAINRO E.LRLL.

JEFE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

+rco E. Crisostomo Canépos TTACKELINE IS
§ DELABORATORIO DE SUELO! é
CIP. 132135 .
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FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-02

Version 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021
Pagina 3des

i "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAIRRO-BC-72
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022*
: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBR-72 Ensayado por : S SEDANOREYNOSO
Ubicacion de Proyecto - JUNINAJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 151052022
Material “ MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO) Turno: Diumo

{dentificacion MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad:
Procedencia ! OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N° de Muestra + N°C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENG) Este:
Progresiva : MATERIAL DE GALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO) Cota:

ENSAYQ DE COMPACTACION - PROGTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 212098
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 2

98

Densidad Méxima Seca: griem®. Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (grice)

y =-0.0035x2 + 0.072x + 1.5628
R?=0.8y7

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

[ GRUPOMAINROELR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre yfirma:
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FORMATO

Cadigo

MAINRO-BCR-023

GRUPD NANAD EAAL

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Versisn

01

Fecha

30-05-2021

Pagina

4de5

i

+ "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registrn Ne:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

- MAINRO-BC-PM-CBR-72

“JUNINJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Propietario
Cédigo del Proyecto
Ubicacion da Proyecto

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:
Tumo:

MAINRO-BC-72

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
190052022

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)

Profundidad:

: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
* N%:C- 01-PROG Km 24+000-(M-01-5% DE POLIETILENO)
- MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(5% DE POLIETILENO)

Norte:
Este:
Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA {C.BR)

1 2

5 5
56 25
SATURADO NO SATURADO

12,278 12421
7,645 7.743
4833 4378
2112 2,117
2194 2068
1.957 1.873
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA 98 TARA 64
201 205
3549 3568
3187 3250

362
298.6
121

31.8
3046

Peso de susio seco (gr)

Humedad (%)

Fecha Dial

%
.00
0.00
001 44
425
435

386
3.99

0.01
0.01

PENETRACION

0.01

Molde N° 1

Garga Standard

tralerny Correccitn

kglem’ | CBR%

Carga
kglem’
06
09
22
57
82
0.200 128
0.300 151
0.400 26
0.500 247

Carga

OBSERVAGIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

) L

Nombre y fima:

GRUPOMAINRO ELRL.

)

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

Fvdienia wadaaia

sahssdde Tienouescedenca

arco E. Crisostomo Can
FE D& LAl
R T O sustos

S
GERENTE GENERAL
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FORMATO Cédigo MAINRO-BCR-04

Version 01

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021

Pagina S5des
*"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL Registro N°: MAINRO-BC-72
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022

*BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por © EL SOLICITANTE

| MANRO-BCPM-CER-72 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO

RICRAN OBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo; 1910512022
* MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG K 24+000-(5% DE POLIETILENG) Tumo: Diurno

MU ceRC 244000 [ETILENO) Profundidad: 15

CALICATA Norte: =
G- 01-PROG Kim 244003:(-01-6% DE POLIETILENO) Este: %
{MATERIAL DE e Cota: %

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

1.935 griem® Optimo Gontenido de Humedad
1.838 griem®

C.B.R. (36 golpes) CBR. (25 golpes) TRR (12 golpes)

.

¥ vz o3
Peactracidn (pule.) 2 Peuerocitn (pulz.)

CBR. (0.1") 56 GOLPES : 92 % C.BR. (0.1 25 GOLPES 7 CBR. (0.4 12GOLPES :

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CER Vs DENSIDAD SECA

INDICE C.BR.

Mdxistn Denxidad Seca (gr/en3)

DENSIDAD SECA (grtco.)

850 - -
40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 140 150 180 17.0 180 CBR, (%)
% DE HUMEDAD

CBR. (100% M.D.S) 0.1 82 % CBR. (100% MD.S)0.2"
CBR.{ 95% MD.S)0.1" 58 % CBR. ( 95% MD.S)0.2"

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida Ia roproduccién parciaf o total de este. documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRC E.LRL

JEFE BE LABORACRIO GERENTE GENERAL
/

Nombre y firma: Nombre y firma:
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— CONSULTORIA EN GENERAL

= A LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
GRUPD MAINRO E.LR.L. s

............. o

4 e
CALICATA PROG:
24+000/10% DE

POLIETILENO

4
/

RS
A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA |.E RAMIRO
VILLAVERDE} JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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INFORME DE ENSAYO Cédigo MAINRO-ES-05

Versién 02

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
ASTM D6913/ D6913M - 17

Pagina 1de2

ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registm Ne: MAINRO-BC-73
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
< BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por

MAINRO-BC-PM-CBR73 Ensayado por :

JUNINUIAUIAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:

: ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N®-C- 01-PROG Kim 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
: N*C- 01-PROG Km 24+000-(M-D2-10% DE POLIETILENO) Este:
- MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Cota:

Meétodo de ensayo utilizado : Tamizado simple "B"
Tamiz de separacion E11 . No aplica

N°:C-01-

PROG.Km
TOS DE ENSAYO
= 24+000-(M-02-

: 10% DE
Tamafno maximo de particulas i 3/4in. Error por tamizado 03% <05%
111 Grava 133 %
Masa total seca + tara 1648 Arena 1405 %
Masa Lavada seca + tara 786 Finos :56.2 %
1537.0 % Que pasa el Tamiz N° 04 196.7 %
675.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 :90.9 %
Sumatoria de masa retenida 673.2 % Que pasa el Temiz N° 40 1642 %

% Que pasa el Teamjz N°200  :56.2 %

Fraccion Gruesa
ABERTURA detra % Parcial | % Acumulado| % Acumulado|  Especificacion

(mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
q) Minimo ‘ Méximo

76.200 (o] 0.0 0.0 100.0
50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
9.625 212 1.4 1.4 98.6
4.760 30.2 2.0 33 96.7
2.000 88.3 51 91 909
0.840 130.2 8.5 178 82.4
0.426 189.3 123 29.9 70.1
0.250 90.3 5.9 35.8 842
0.177 36.2 2.4 38.1 61.9
0.149 18.2 1.2 39.3 80.7
0.075 69.2 45 438 56.2
- 58 56.2 100.0 0.0

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

{ GRUPO MAINRO E.LR.L.

GERENTE GENERAL

JEFEDE LAWATORIO

Nombre y firma: Nombyre y fima:
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INFORME DE ENSAYO

Codigo

MAINRO-ES-05

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha
ASTM D6913/ D6913M - 17

Versién

02

30-05-2021

Pagina

2de2

+ "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

* MAINRO-BC-PM-CBR-73

- JUNINJAUIA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-73

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
17/052022

+ ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N°-C- 01-PROG. Km 24+000-{M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
Norte:
Este:
Cota:

- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
: N*C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO}
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(10% DE POLIETILENO)

15m

Fina

No.40 No60 N°80 N°100 N°200

Porcentaje que pasa (%)

o om e o el o o e f s o oo

0,108

Diametro de las Particulas (mm)

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE GENERAL

risostomo Campos
BORATORIO DE SUELOS
CIF. 132135
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INFORME DE ENSAYO Cédigo

Versién

T Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

5
CAUPD KANRO ELAL ASTM D4318 - 17
PO ..».“.,w.:,m Pagina

Proyecto : DE AIACHACA Registro N°:
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

Solicitante ‘BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :

Codigo det Proyecto MANRO-BC-PM-CBR-73 Ensayado por :

Ubicacion de Proyecta Fecha de Ensayo:

Fecha

Cadige de Muestra VALLEX Profundidad:
Sondaje / Caficata OBTENDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N de Muestra PG D1-PROG Kim 24+000-(ML02:10% DE POLIETILENO) Este:
Progresiva MATERIAL DE GALICATA-C- 01-PROG Km 24+000+(10% DE POLIETILENO) Cota:

WMétoda de ensayo utilizade LL : Método Muttipunto
Tamiz de separacion E11 Ne. 40
Método de separacidn dearena LL.  ©  Tamizado

LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 2

Nro. de Recipiente 37

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

N®  De Golpes 7 37 — -

Cantidad minima requerida LL 20 g/LP:6 g iCumple! jCumple! iCumplel jCumple!

Contenido de Humedad 35.4 5 3386 243 2235

Curva de flujo para la determinacién del limite liquido

y=l~2.137ln(. ) +41.7
‘ 6093

Limite Liquido
Limite Plastico
Indice de Plasticidad

Nomero de golpes, N

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORATORIO ‘GERENTE GENERAL

Nombrey fima:
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FORMATO

MAINRO-ES-10

Standard Practice for

3282-93

Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM

Ubicacion de Proyecto
21 Material

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022”

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-73

: JUNINIWJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(10% DE POLIETILENO]

(18L

dentificacion 2 ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO)
Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
N° de Muestra : N%.C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO)

Version 01
Fecha 30-05-2021
Pagina 1de2
Registro N°: MAINRO-BC-73
Muestreado por : EL SOLICITANTE
Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
Fecha de Ensayo: 1710512022
Turno: DIURNO
Profundidad: 15m
Norte:
Este: -
Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 k 90.9%
% Fino tamiz N° 40 64.2%
% Fino tamiz N® 200 56.2%
Limite liquido 35.0%
indice de plasticidad 12.0%

Clasificacion (% Pasante # 200)

56%

> 35%  :Suelo Fino

Materiales granulares {35% o mas del total de la muestra

Clasifeacion genacs] pasada por el tamiz néim. 200]
A-4 A-5 A-6 A/
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6%
Analisis de tamiz {porcentaje de paso)
TamizN° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas de Ia fraccién mim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de piasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos comunes de iales significativos Suelos limosos Suelos arcill

Clasificacién general de fa subrasante

Regular a malo

(

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORAORIO

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

Ing. M

a stomo Cai
LABORATORIO DE SUELOS
CIP. 132135
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FORMATO Codigo MAINRO-CBR-01
01

. Versitn
—]; ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
EBI.IFl Mﬂ E.I H L
Bl s Pagina 1de5s

“ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-73

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLIGITANTE

- MAINRO-BC-PM-CBR-73 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO
JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 17/0512022
MATERIAL DE CALICATA-G- 1-PROG.Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Turne: Diumo

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: <
N° de Muestra NO:C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Ege: S
Progresiva MATERIAL DE CALICATA-C- 04-PROG. Km 24+000-(10% DE POLIETILENO)
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3!4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

M Masa a utilizar
e © =S por tamiz
(&)

0.0 i - -

1092.0 : 5 270 El objetivo del presente célculo es disminuir el sesgo .
producido por el cuarteo para la obtencién de
ik 3 : 916 muestras individuales.

19836.0
23026.0
Masa Requerida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 1 ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2
Peso Suelo + Molde 5 X 10,765
Peso Suelo Humedo Compactado s 7 4,525

Peso Volumetrico Humedo 2 i 21433
TARA 12

20.1
392.1
360.7

314
3720

341
92
1.953

Densidad Maxima Seca: Conftenido Humedad Optima:

Densidad Méxima Seca:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

y =-0.0013x2 + 0.0272x + 1.8097
R?=0.8848

DENSIDAD SECA {gifce.)

40:nA0 £15.0,

Buseares susugdadodddy

Ing. Mar
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FORMATO

Cadigo

MAINRO-CBR-01

Version

a1

ENSAYQ DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha

30/05/2021

Pagina

2debs

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPQ MAINRO E

IRL

* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin ia auterizacién escrita de GRUPO MAINRO

x

GRUPO MAINRO E.ILR.L.

JEFE DE LABORACRIO

GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

CiP. 1

Crisostormo C;
a
ORATORIO DI
"ORIO DE SUELOS
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FORMATO cédigo

Version 01
MRINRD E.L\ﬂ L ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021

AR Pagina 3deS

nn

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-73
SUBRASANTE, DISTRITO RIGRAN - 2022"
: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
- Cédigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-73 Ensayadopor : S SEDANOREYNOSO
Ubicacion de Proyecto : JUNIN/JAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 17/05/2022
B : MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Turno: Diumo

EL SOLICITANTE

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
+ N#:C- 04-PROG Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENO) Este: S
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG. Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Cota: :

150 m

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 212098
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 2
Peso Volumetrico Humedo
Contenido de agua : 92
Densidad Seca

Densidad Méaxima Seca: - Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

= -0.0013x2 + 0.0272x + 18097
R?=0.8848

DENSIDAD SECA (grice)

10.0 110
% DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
- * Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINROEIRL.

JEFE DE LABCRAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:

- CTisog
BORA' omo
CiP. 19RO OE 5
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FORMATO Cédigo MAINRO-BCR-03

Version 01
i VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
GRUFD NAINAD ELRL. —
p wirists Pagina 4des

*‘ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-73
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-73 Ensayado por : 8. SEDANO REYNGSO

- JUNINJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 21052022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Tumo: Diumo.

 MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG Km 24+000M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 15
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
* NP:C- 01-PROG Km 24+000-(M-02-10% DE POLIETILENG) Este:

MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(10% DE POLIETILENO) Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

LMol_deN’ 1 2

Nimero de capas 5 5

NOmero de golpes. 56 25
Condicion de la muestra SATURADO NO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12,256 12,156
{Peso maide (gr.) 7,645 7,743
Peso susio compactado {(gr.} 4611 4,413
Volumen del moide (em’) 2,112 2117
Densidad himeda (gr/em’) 2183 2085
Densidad Seca (gr.jom*) { 1.963 1.909 1.889
CONTENIDO DE HUMEDAD
N° de tara TARA 102 TARA 105 TARA S0
|Peso de tara (gr.) . 2035 206 211
3901 3795 2882
{ Tara + sualo seco (gr) 3528 349.2 3507
Pesa de agua {(gr.) . a3 302 376
Peso de suelo seco (gr) 3 3324 3287 3295
Humedad (%) z 1.2 92 114
EXPAN:
Expansién . Expansién
mm % mm % S
0.00 0.00 3 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.01 0.01 001
0,01 0.01 001
001 0.01 0.01
PENETRACION
Molde N 1 Molde N> 2
Carga Correccién Carga Correccion

kglem? kgfem® | CBR% kglem’ |kglem’| CBR %
08 0.7

0.050 14 1.0
0075 26 21
0.100 78 X 43
0.150 1.1 56
0.200 17.7 i . 105

0.300 28.0 127
0.400 33.6 175
Q.500 7 385 246

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

=

( GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORACRIO ) GERENTE GENERAL

na. Mar . Crisostomo Campos
JEF LABORATORIO DE SUELOS
CIP. 122135

{

190



FORMATO MAINRO-BCR-04

01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR 30-05-2021
Sdes

MAINRO-BC-73

SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022°
:BACH, SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL 2 EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBRT3 S. SEDANO REYNOSC
< JUNINAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA 2110512022

MATERIAL DE CALICATA-C- 03-PROG Km 24000-(10% DE POLIETILENG) Diurno

<ML 0% DE POLIETILENO) 1.5
CALICATA 2 =
- N*.C- 01-PROG Km 244000-(M-02-10% DE POLIETILENO) S =
< MATERIAL S =

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

1951 grfom® Optimo Contenido de Humedad
Méxima Densidad Seca al 95% 1863 griem®

C.BR. (55 golpes) CBR (25 golpes) CBR. (2 gopes)

60

o

oo ¥ y 023 y
Penctracitn (pole) Peaetracion (palg.)

CBR (0.1") 56 GOLPES 135 % CBR. (0.1") 25 GOLPES 74 CBR. (0112 GOLPES

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CER Vs DENSIDAD SECA
- Ty

INDICEC.BR.

Mixinis Denaidad Seen (gr/em3)

DENSIDAD SECA {grice )

40 50 60 7.0 80 90 700 110 120 130 140 150 160 17.0 180
% DE

h

CBR. (100% M.DS) 01" 135 CBR. (100% MD.S) 0.2
CBR.( 9% MD.8)0.1" 75 CBR. ( 95%MDS)02"

OBSERVACGIONES:
* Muestra provista e identificada por e GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documente sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

*

GRUPO MAINRC E.LR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

. Crisostomo ;
SORAT ampos:
g 33%2 DE SUELOS GERENTE GENERw.

191



CONSULTORIA EN GENERAL
_‘Ii

PAVIMENTO

)
GRUPO MRINRO E.LR.L.

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-

24+000/15% DE
POLIETILENO

CALICATA PROG:

\

VA SRIC DE SUELOY

[ CIp. 132138

VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217

A PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
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INFORME DE ENSAYO

Cdédigo

MAINRO-ES-05

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {(Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D6913/ D6913M - 17

Versién 02
Fecha 30-05-2021
Pagina 1de2

Ubicacion de Proyecto

- *ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

< MAINRO-BC-PM-CBR-74

JUNINJAUIAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-74

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
18/05/2022

Cédigo de Muestra - ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N®-C- 01-PROG Km 24+000-{4-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
Sondaje / Calicata - OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N° de Muestra < NC- 01.PROG Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILEN®) Este:
Progr esiva  MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Cota:

Método de ensayo utilizado
Tamiz de separacién E11

: Tamizado simple "B"
No aplica

N°:C-01-
PROG.Km
DATOS DE ENSAYO 24+000-(M-03-
15% DE
Tamafio maximo de particulas in 3/4 in. Eror por temizado 0.3% <0.5%
Masa de tara g 11 Grava :3.0 %
Masa total seca + tara g 1476 Arena 1416 %
Masa Lavada seca + tara g 718 Finos :55.4 %
Masa seca inicial g 1365.0 % Que pasa ef Tamiz N° 04 1 97.0 %
Masa Lavada seca g 607.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 1903 %
Sumatoria de masa retenida g 608.8 % Que pasa el Tamiz N° 40 1644 %
% Que pasa ef Tamiz N°200  :55.4 %
Fraccion Gruesa . .
ARz ABERTURA de 1ra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado Especificacion
{mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
a) Minimo ‘ Maximo
3in. 76.200 0 0.0 0.0 100.0
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-12in. 38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25400 0.0 0.0 0.0 100.0 -
3/4in. 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.525 19.5 1.4 1.4 98.6
No. 4 4.760 215 16 3.0 97.0
No. 10 2.000 90.8 8.7 97 90.3
No. 20 0.840 130.2 8.5 19.2 80.8
No. 40 0.426 1349 9.9 29.1 709 |
No. 60 0.250 88.7 6.5 356 84.4
No. 80 0477 338 25 38.1 619 |
No. 100 0.148 18.5 1.4 394 606
No. 200 0.075 70.8 5.2 446 55.4
Pan — 63 55.4 100.0 0.0 ]
- OBSERVACIONES:

- * Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
. * Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORATORIO

GERENTE GENERAL

193




INFORME DE ENSAYO Cédigo

MAINRO-ES-05

BRUFG UAINRD 1AL,

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)

Versién

02

of Soils Using Sieve Analysis Fecha

30-05-2021

ASTM D6913/D6913M - 17

Pagina

2de2

bicacion de Proyecto

+ “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BAGH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

* MAINRO-BC-PM-CBR-74

+ JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por
Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-74

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
18/05/2022

odigo de Muestra
ondaje / Calicata
° de Muestra
rogresiva

“ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N'-C- 01-PROG Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO)
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

: N°.C- 01-PROG Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO)

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-( 15% DE POLIETILENO}

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

Gruesa

Fina

3in 2in q42in 10

No.40  No60 N°80 N°100 IN°200

H

L

Porcentaje que pasa (%)

P S ey ~gr=gp T SR | ) OO (Ui

0108

Diametro de fas Particulas (mm)

- OBSERVACIONES:

-* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.L.R.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LAB?RATORIO

GER7N|TE GENERAL

L Srisos

0mo Campee

nomh.“.'ToR'O DE SUE[a-
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INFORME DE ENSAYO

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Scils Fcha
ASTM D4318 - 17

Pagina

SUELOSENEL 0 Registro N

SUBRASANTE., DISTRITO RICRAN - 2022
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
MANRO-BC-PM-CER-74 Ensayado por :
bE Fecha de Ensayo:

VALLEK Profundidad:
CBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
G- D1-PROG UM 244000-(M-03-15% DE POLISTILENO) Este:
MATERIAL DE CALICATA-C- 01:PROG Km 24+4000-(15% DE POLIETILENO) Cota:

Wétodo de ensayo wdilizado LL : Método "A" - Multipunto Grava :
Tamiz de separacion E11 - No. 40 Arena ;
Método de separacion dearena LL.  © Tamizado Finos ©

LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 2

Nro. de Recipiente 78

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

Ne De Golpes 14 35 =

Cantidad minima requeridaLL: 20g/LP:6 g jCumple! iCumplet iCumple!

[Conlenm de Humedad 338 3 30.9 | 233

Curva de flujo para la determinacién del limite liquido

y=11.858In{x) + 37.5|
R*=0.4477
Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

Niimero de golpes, N

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproducsion total o parcial det presente dosumento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE OE LABORATORIO
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FORMATO Cédigo MAINRO-ES-10

Standard Practice for Versién 01
Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-05-2021
3282-93

Pagina 1de2

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-74
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-74 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
: JUNINIJAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 1810572022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000{15% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

 ASHTOO-C- 01-PROG.Km 24+000{M-03-15% DE FOLIETILENO) Profundidad: 16m
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
: N%C- 04-PROG. Km 24+000{M-03-15% DE POLIETILENO) Este:
8L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 i< 90.3%

% Fino tamiz N° 40 2 64.4%
% Fino tamiz N° 200 2 55.4%
Limite liquido 3 32.0%
indice de plasticidad 2 10.0%

Clasificacion (% Pasante # 200) : 55%

Materiales granulares (35% o mas del tofal de la muestra
pasada por el tamiz niim. 200
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6%

Clasificacion general

Andlisis de tamiz {porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de fa fraccidn nim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

Indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min §11 min
Tipos de iales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de fa subrasante Regular a malo

gMuesu-a provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
E Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.I.R.L.

JEF? DE LABORAORIO GERENTE GENERAL
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FORMATO Cadigo MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Péagina 1de5s

"ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-74
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
* BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
| MAINRO-BC-PM-CER-74 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO
- JUNIN/SAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJAGHACA Fecha de Ensayo: 18/05/2022
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000+(15% DE POLIETILENO) Turno: Diurno

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG.Km 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad: 150 m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N° de Muestra NO:C- 01-PROG Krm 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO}) Esle:
Progresiva MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO)
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3l4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utifizar
% por tamiz
& @

0.0 . -

Masa

1092.0 ; : 270 El objetivo def presente calculo es disminuir el sesgo :
p jo por €l cuarteo para la obtencion de :

2098.0 ! 519 muestras individuales.

19836.0 3 3 4910

23026.0 X X 5700

Masa Requerida por Molde (g)

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde % i 10,777 10,856 10,763
Peso Suelo Humedo Compactado Y * 4537 46186 4523
Peso Volumetrico Humedo % i 2138 2176 2433
TARA 76 TARA 19 TARA 94
20.8 201 21.0
379.4 368.5 355.9
3534 337.6 321.4
263 309 34.5
358.6 348.4 3349
332 318 300
79 87 15
1.982 1.983 1.913

Densidad Maxima Seca: R 4 Contenido Humedad Optima:

Densidad Maxima Seca:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (grice.)

y =-0.0079x2 + 0.1322x + 1.4358
R?2=0.9734

7.0 80
% DE HUMEDAD
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FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Péagina 2deb

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPQO MAINROELRL.

JEﬂE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

& LAB Rﬂs&sto il
o 0 DR SUELOY
SEATRTR DR suRke

200



FORMATO Cadige MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
iﬁﬂ?ﬂ ummn E.!.H L
PP RS — Péagina 1de5

: "ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-74
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-74 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO
- JUNINIJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJAGHACA Fecha de Ensayo: 18/05/2022

. MATERIAL DE CALICATA-G- 01-PROG, Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Turne: Diumno

MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG. K 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENG) Profundidad: 1.50m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
NO:C- 01-PROG Kim 24+000-(M-03-15% DE POLIETILENO} Este:
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Cota:
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utifizar
& per tamiz
g ®

0.0 =

270 El objetivo del presente célculo es disminuir el sesgo
producido por €l cuarteo para la obtencion de
20550 : 2 muestras individuales.

19836.0 ; . 4910

23026.0 ; . 5700
Masa Requerida por Molde (g) 57

Masa

1092.0

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde . 10,589 10,777 10,856 10,763

eso Suelo Humedo Compactado 4 4349 4,537 4616 4523
{Peso Volumetrico Humedo : 2050 2139 2176 2133

| Recipiente Numero TARA 23 TARA 76 TARA 19 TARA 94
{Peso dela Tara ] 20.6 20.8 20.1 210

{Peso Suelo Humedo + Tara ] 388.9 3794 3685 355.9
{Peso Suelo Seco + Tara T on ] 3688 | 3531 3376 T 3214

201 263 309 345

3683 3586 3484 3349

! 348 332 318 300

| Contenido de agua 5.8 79 97 15
{Densidad Seca 1.939 1.982 1.983 1913

Densidad Maxima Seca: . « Contenido Humedad Optima:

Densidad Maxima Seca: 2 KN/m®.

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (gricc.)

y =-0.0079x2 + 0.1322x + 1.4358
Rz=0.9734
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GAUPT MAINAD ELAL.

R — R

FORMATO Cédigo

MAINRO-BCR-03

Versién

o1

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha

30-05-2021

Pagina

4deb

Proyecto

Propietario
Cddigo del Proyecto
Ubicacion de Proyecto

: ‘ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-74 Ensayado por :

- JUNINAJAUJSA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Tumno:

Muestreado por :

MAINRO-BC-74

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
220572022

* MUESTRA PARA CBR-C- 01-PROG Km 24+000M-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad:

: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
= No:C- 01-PROG Km 24+000-(M-02-15% DE POLIETILENO)
MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG Km 24+000-(15% DE POLIETILENO)

Norte:
Este:
Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.}

1 2

Ntimero de capas

5 5

Nomero de goipes

56 25

Condicién de fa muestra

SATURADO NO SATURADO

SATURADO

Peso suelo + molde {gr.)

12,273 12,138

11.974

{Peso malde (gr)

7,645 7743

7,694

Peso suslo compactado (gr.)

4628 43%

4,280

Volumen def moide (em’)

2112 2117

2121

219 2076

2018

Densidad Seca (gr./em’)

2.007 1.924

1.818

CONTENIDO DE HUMEDAD

N°de tara

TARA 6 TARA 12

Peso de tara (gr.)

200 206

Tara + suelo himedo {gr.)

3632 3784

Tara + stelo seco{gr.)

3843 3522

{Peso de agua (gr.)

288 262

Peso de suelo seco (gr)

3144 3317

Humedad (%)

92 78

EXPANSION

Expansién

Dial
mm %

0.00 X 376

0.00 X 3.98

.01 . 401

422

423

PENETRACION

Correccién Carga

CBR %

OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida Ja reproduccion parcial o fotal de este decumento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINRO ELRL.

JEFE DE LABORACRIO

Nombre y firma:
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FORMATO MAINRO-BCR-04
01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
Pégina 5de5

Registro N”: MAINRO-BC-74

Muestreado por EL SOLICITANTE
Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
o BLADODE MACHACK Fecha de Ensayo: 2210512022

MATERIAL DE CALIGATA-C- 01.PROG Km 243000-(15% DE POLIETILENG) Turno: Diurna

+ MUESTRA PARA CER-C- 01-PROG Kim 244000-(M-03-16% DE POLIETILENO) Profundidad: 15
+ OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
£ N*.C- 01-PROG Km 244000-M-03-15% DE POLIETILENO) Este: =
| MATERIAL DE CALICATA-C- 01-PROG.Km 24+000-(15% DE POLIETILENO) Cota: =

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

1988 griem’ Optimo Contenido de Humedad
1.890 gr/em®

CBR (55 goipes) { CBE (25 golpes} CRR {12 golpes)

[
Penstracisa (pulg) Peastaciéa (pulg.) Pestrocitn (puig)

BR. ((1")56 GOLPES: 156 % CBR.(0.1") 25 GOLPES: CBR (0.4") 12GOLPES:

GURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CER Vs DENSIDAD SECA

INDICECBR.

MAxima Denxidad Seca (ge/enid)

DENSIDAD SECA (gifec.,)

30 40 S50 B0 7.h 80 80 100 11.0 120 130 1490
% DE HUMEDAD )

CBR. (100% MD.S) 0.1 156 % CBR (100% MD.8) 0.2*
CBR ( 95%MD.S)0.1" 38 % CBR ( 95%MDS) 02"

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parciaf o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRC

GRUPO MAINRO E.iLR L.

GERENTE GENERAL

Nombre y fimna:

A

ampos

mo
O DE sUgLos

fo E. Crisosi
LABORATOR; o
CIP. 13213
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CONSULTORIA EN GENERAL

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

55 A
GRUPO MAINRO E.LR.L.

-}

4 g
CALICATA PROG:
24+250

PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA I.E RAMIRO
_ VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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FORMATO Codigo MAINRO-ES-01

Versién 01
ENSAYO DE CONTENIDO DE AGUA- (ASTM D2216-19) Fecha 30/05/2021
Pagina 1de1

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-8C-83
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
:BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
“MAINRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por : S SEDANOREYNOSO
AUNINWAUIA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 22/05/2022
:MATERIAL DE CALICATA-C- 62-PROG Km 244250 Turno: DIURNO

HOJA DE DATOS PARA EL CONTENIDO DE AGUA DE MUESTRA DE SUELO Y ROCA

% Parcial Retenido
3in. 0.00

1-1/2in. 0.00 TAMANO
3/4in. 0.00 MAXIMO
3/8in. 201 11.49 NOMINAL

Ne o4 652 37.26

o BES Oy e I | 51.26

SUMATORIA 1750

ELECCION DEL METODO DE LA TABLA N° 01 (ASTM D2216-19)

Métado A
Meétodo B
Material para la prueba

minimo a usar

ENSAYO DE CONTENIDO DE AGUA (ASTM D2216-19)

DATOS DE ENSAYO Ensayo 01 : Ensayo 02 : Ensayo 03
Numero de laboratorio Ne o1 Ne o1 Ne o1
Nimero de perforacion = - -
Numero de ensayo N2 01 Neg2 N2 03
Numero de tara TARA 08 TARA 55 TARA 12
Masa delatara, g M. 20.36 2011 20.59
Tara + Masa de muestra himeda, g M 371.05 398.05 400.01

Masa inicial de fa muestra seca + Tara (obtenicion de masa constante), g 345.06 362.04 380.02
gunda Masa de la muestra seca +Tara (obf 331.09 353,01 359.01
lasa final de la muestra seca + Tara (obtencion de masa constante), g, M i, 330.52 352.52 358.06

Masa de agua, g, M\, =M Mgy 40.53 4553 41.95

Masa de sdlido, g, M,=M.-M, 310.16 332.41 337.47 PROMEDIC

Contenido de agua, %, w={M,,/M)x100 13.07 13.70 12.43 13.07

Simbolo de grupo de clasificacion de suelo unificado {Visual) GRAVA GRAVA GRAVA

Tamafio de particula maximo aproximado N2 10 N2 10 N2 10

Temperatura del horno si cumple de { 110 £ 5 2C) OK OK OK

La obtencidn de Ja natural se realizo por el secado en hormo de laboratorio obteniendo el promedio de h dad de 13.07%

Muestra optenida por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de MAINRG

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus capacidad de 30 Kg (U = 1 gr. + 0.00034) MAINRO-01 13/03/2021 8341375069
Hormno de laboratorio modelo HL-03 Modelo orions de 85 Lts iacion natural MAINRO-03 19/03/2021 21050301
Balanza digital Ohaus capacidad de 620 gr. (U=0.01 gr.+ 0.0003) MAINRQO-02 13/03/2021 8341485953

GRUPO MAINRO ELR.L. ]

JEFE DE LABORATORIO GERENTE GENERAL
Il

Nombre y fima: Nombre y frma:

i, / GRUP RO ELR.L.

Mo

ng. Cr is0. astomo Campo

3 S
FEDE LABORATORIO 3
/;g‘%ﬂ;:: ; DE SUELOS

205



INFORME DE ENSAYO Cédigo MAINRO-ES-05

Versién 02

‘I‘: Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)

TR of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
EALPD AL ELRL ASTM D6913/ D6913M - 17

[un—— - Péagina 1de2

Proyec{o “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Reglstr o N°: MAINRO-BC-33
SUBRASANTE, DISTRITO RIGRAN - 2022

Solicitante - BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :

Cadigo del Proyecto * MAINRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por :

Ubicacién de Proyecto - JUNINJIALIAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAIACHACA Fecha de Ensayo:

Caodigo de Muestra + ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-NC- 02-PROG. Km 244250 Profundidad:
Sondaje / Calicata OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N°® de Muestra S IEC- 02-PROG.Km 244250 Este:
Progresiva : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 244250 Cota:

Método de ensayo utilizado : Tamizado simple "B"
Tamiz de separacion E11 : No aplica

Ne:C-02-
DATOS DE ENSAYO PROG.Km
24+250

Tamafto maximo de particulas i 3/4 in. Error por tamizado 0.1% <05%
Masa de tara 111 Grava :5.8 %
Masa total seca + tara 1679 Arena 1411 %
Masa Lavada seca + tara 847 Finos 531

Masa seca inicial 1568.0 % Que pasa ef Tamiz N° 04 1942

Masa Lavada seca 736.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 :86.6

Sumatoria de masa retenida 735.6 % Que pasa el Tamiz N° 40 :60.8

% Que pasael Tamiz N° 200 - 534

Fraccién Gruesa
ABERTURA de 1ra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado|  Especificacion
{mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
g) Minimo I Méximo
3in. 76.200 o 0.0 0.0 100.0
2. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-112in. 38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.525 36.0 23 23 97.7
No. 4 4.760 551 35 5.8 942
No. 10 2.000 119.1 76 13.4 86.6
No. 20 0.840 145.1 93 227 77.3
No. 40 0.426 174.0 1.1 33.8 66.2
No. 60 0.250 85.0 54 39.2 60.8
No. 80 0.177 30.0 1.9 41.1 58.9
No. 100 0149 213 14 424 57.6
No. 200 0.075 701 45 48.9 5341
Pan - 12 53.1 100.0 0.0
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.L.R.L.

( GRUPO MAINRO E.LR.L.
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INFORME DE ENSAYO Cadigo MAINRO-ES-05
Versidn 02

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
ASTM D6913/ D6913M - 17

Pagina 2de2

+ "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

+ BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
+ MAINRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por
 JUNINIAUIA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:

: ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N?-C- 02-PROG Km 244250 Profundidad:
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
- N°.C- 02-PROG Km 244250 Este:
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 244250 Cota:

Fina

No40 No60 N°SO Ne100
T

g

) s
1

TSP O L I R iy I e

¥ 8 8 &8 8 38 8 8
Porcentaje que pasa (%)

=
o

]
R

0108

Diametro de las Particulas (mm})

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORATORIO GERENTE GWERAL
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INFORME DE ENSAYC

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Socils Fatiia
ASTM D4318 - 17

Pagina
Registro N%

SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022°

BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por
MANRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Ubicacitn de Proyecto

VALLES Profundidad:

OBTENDO MEDIANTE CALICATA Norte:
Este:

Cota:

G- 029106 K 249250
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Kin 244250

Grava :
Arena :
Finos :

Método de ensayo utilizade LL  Método "A" - Multipunto
Tamiz de separacion E11 : No. 40
Método de separacidn dezrena L. . Tamizado

LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 2

“{Nro. de Recipiente 19

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

14 35 — =

jCumpie! iCumple! jCumplel

Cantidad minima requerida LL: 20 g/LP:6 g iCumple!

422 . 40.0 271 248 j

Curva de flujo para la determinacién del limite liquido

B26In{x) + 48.262
Rf= 0.9963 Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

Numero de golpes, N

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPQ MAINRO EIRL

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.L.R.L.

GRUPO MAINRO ELR.L.

JEFE yQ LABORATORIO GERENTE GENERAL
!

Nombre y fima:
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FORMATO Codigo MAINRO-ES-10

Standard Practice for Versién 01

Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
3282.92

Pagina 1de2

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-83
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-83 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
: JUNINIJAUJAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 2210572022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+260 Turno: DIURNO

H
===§ Identificacién : ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+250 Profundidad: 156m
Huny Sgndaje 1 Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:

EEE N° de Muestra - N®C- 02-PROG. Km 24+250 Este:
Siui Zona 8L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 g 86.6%
% Fino tamiz N° 40 : 80.8%
% Fino tamiz N° 200 3 53.1%
Limite liquido 2 41.0%
Indice de plasticidad 2 15.0%

Clasificacién (% Pasante # 200) 2 53%

Materiales granulares (35% o mas del total de {a muestra
pasada por el tamiz niim. 200}
A-4 A5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6™

Clasificacion general

Anilisis de tamiz (porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min, 36 min. 36 min.

Caracteristicas de fa fraccién niim. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min 11 min
Tipos de iales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de fa subrasante Regular a malo

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita det GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR.L

JEFE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: A Nombre y firma:

71g. Marco E. Crisestomo-Campos
FE DE LABORATORIO DE sUELCr)T»‘y)O
CIP. 132135
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FORMATO Codigo MAINRO-CBR-01

Version 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021

e
Pagina 1de5

"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL GENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-83
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
- MAINRO-BC-PM-GBR-83 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO
- JUNINAAUJA! DISTRITO DE RIGRAN -CENTRO POBLADO DE JAJAGHAGA Fecha de Ensayo: 2210612022
MATERIAL DE GALICATA-C- 02-PROG.Km 244250 Turne: Biumo

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 244250 Profundidad: 150m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Notte: -
NO:C- 02-PROG Km 24+250 Este: -

i MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 244250 Cota: -
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARALA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utifizar
s por tamiz
&) @

0.0 A =
1033.0 ¥ 7 263 El objetivo del presente calculo es disminuir ef sesgo
producido por €l cuarteo para la obtencion de

muestras individuales.

1992.0 . 508

19324.0 . B 4928
22349.0 . 5700
Masa Requerida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ; 10,412 10,629 10,725 10,599
Peso Suelo Humedo Compactado - 4172 4,389 4485 4359
Peso Volumetrico Humedo 2 1.967 2069 2115 2055
TARA 33 TARA 78 TARA 26 TARA 32
202 202 20.0 203
3674 3781 389.2 3932
335.2 338.9 3430 3403
322 392 462 ) 530
3472 3579 3693 3729
315 319 323 320
102 123 143 165
1784 1.843 1.850 1763

Densidad Méxima Seca: griem®. Contenido Humedad Optima:

Densidad Maxima Seca: KN/m*.

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

y =-0.0081x2 + 0.2131
R? = 0.9894

DENSIDAD SECA (grfce.)

B —100 . 11.0
UWiiiniiiv Lobo.e,

firco E, C.H-SO.:SW"'“"

DR 3 =
R
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FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Pégina 2deS

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO ELRLL.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:
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FORMATO Cédigo

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021

I |
ne

Pagina 3de5

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-83
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-53 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO

: JUNINAAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA Fecha de Ensayo: 2200512022
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Kin 244250 Turno: Diumo

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250 Profundidad: RE-

: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: -
1 N%C- 02-PROG. K 244250 Este: -
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250 Cota:

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 2120.98 em®
Peso Molde 6240 ar.

NUMERO DE ENSAYOS
Peso Volumetrico Humedo
Contenido de agua
Densidad Seca

Densidad Maxima Seca: < Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (grice)

y =-0.0081x2 + 0.2131x + 0.4466
R? =0.9894

% DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:
= provista e i ifi por el GRUPO MAINRO EIRL

* Prohibida Ia reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO
*

GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

T
ABORATG:
oI, 122193
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FORMATO Cédigo

MAINRO-BCR-03

Version

01

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha

30-05-2021

Pagina

4deb

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

* MAINRC-BC-PM-CBR-83

< JUNINAJAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACTA
- MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250 Tumo:

:"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022*

Muestreado por :
Ensayado por :

Fecha de Ensayo:

MAINRO-BC-83

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
260572022
Diumo

* MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 244250
< OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
* N°:C- 02-PROG.Km 244250 Este:

Profundidad:

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250 Cota:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

1 2

5 5

56 25

SATURADO NO SATURADO

12,168 11.967

7,839 7,743

'es0 suslo compactade (gr.)

4529 4,224

Volumen def molde {cm’)

2112 2,117

Densidad himeda (gr./om’)

2144 1.995

Densidad Saca (gr/em’)

1.881 1.762

CONTENIDO DE HUMEDAD

TARA 08 TARA 85

{Peso de tara {gr.)

201 201

3840 374

3364 3300

446 410

3193 308.9

140 132

EXPANSION

Expansién
Dial

mm %

0.00 Q.00 425

0.0t 0.01 45

001 0.01 452

0.01 465

0.91 4.68

PENETRACION

Penetracién

{pulg.)

Molde N° 2

Correccién Carga Correccion

Kkalerm® CBR % kglem®

0025

08 07

0.050

1.0 08

0.075

19 12

0.100

49 . 29

0.150

6.1 35

0.200

104 2 54

0.300

118 88

0.400

18.0 89

0.500

28

. OBSERVACIONES:

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
.™ Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRC

GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORACRIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:

'ACKELI
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FORMATO MAINRO-BCR-04
01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR 30-05-2021
5de5

ILADO DE JAIACHACA CON ADICION BE POLIETILENG A NIVEL. MAINRO-BC-83

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL 7 EL SOLICITANTE
Cédigo del Proyecto < MAINRO-BC-PM-CBR-83 8. SEDANO REYNOSO
Ubicacién de Proyecto - 2610512022

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 244250 Diurno

+MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG Kim 244250 15
OBTENIDO MEDINTE CALICATA 3 -
NPT 02-PROG Km 244250 : -
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Kim 244250 5 =

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1852 gr/em® Optimo Contenido de Humedad 1275 %
Méaxima Densidad Seca al 95% 1.759 gr/em®

CB.R (56 golpes) CBE. (25 zolpes) CRR. (12 solpes)

03
Peocteacién (pulg.) Peoctracits (pulg)

75 % CBR.{0.1) 25GOLPES : . CBR (01) 12GOLPES:

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

INDICE C.BR.

Mixima Densidud Seca {gr./eni3)

DENSIDAD SECA (grico.)

906 100 118 12‘.0 120 140 150 160 170 480 190
% DE

CBR.{100% M.D.S) 0.1 75 % CBR, (100% MD.S) 0.2
CBR. ( 95%MDS)01"™ 35 % CBR.( 95%MDS)02"

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO ELR.L.

JEFEDE LA?)RAORIO
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m CONSULTORIA EN GENERAL
[ i

LABORATORIO DE SUELQS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES-
PAVIMENTO

GRUPO MRAINROD E.LR.L.

Corsuttocia an iEj

4 3

CALICATA PROG:
24+250/5% DE
POLIETILENO

N
'

----------
TV L e

tNA PRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA'L.E RAMIR
VILLAVERDE) JUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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INFORME DE ENSAYO Cadigo MAINRO-ES-05

Version 02

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution {Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
ASTM D6913/ D6913M - 17

Pagina 1de2

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A RIVEL Registro N° MAINRO-8C-54
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
- Solicitante + BACH. SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
Cédigo del Proyecto * MAINRO.BC-PM-CBR-84 Ensayado por :
bicacién de Proyecto + JUNINVAUJAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo;

Cadigo de Muestra { ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N'-C- 02-PROG Kim 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENG) Profundidad-
Sondaje / Calicata OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N° de Muestra + NG 02-PROG. K 24+250-(M-01-5% DE POLIETILEND) Este:
Pre ogresiva * MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Cota:

Método de ensayo utilizado ~ : Tamizado simple "B"
Tamiz de separacion E11 . Na aplica

Ne:C- 02-
PROG.Km
24+250-(M-01-
5% DE
Tamafio maximo de particulas i 3i4in. Ervor por tamizado 03% <05%

Masa de tara 111 Grava :34 %
Masa total seca + tara 1412 Arena 1448 %
Masa Lavada seca + tara 741 Finos 817 %
Masa seca inicial 1301.0 % Que pasa ef Tamiz N° 04 1 96.6 %
Masa Lavada seca 630.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 189.7 %
Sumateria de masa retenida 627.9 % Que pasa el Tamiz N° 40 :60.8 %
% Que pasael Tamz N°200 - 517 %

DATOS DE ENSAYO

Fraccion Gruesa ] .
ABERTURA de tra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado Especificacién

{mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
a) Minimo | Maximo

3in. 76.200 0 0.0 0.0 100.0
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
1-1210n. 38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8in. 9.525 203 1.6 1.6 98.4
No. 4 4.760 241 1.8 3.4 96.6
No. 10 2.000 90.0 8.9 10.3 89.7
No. 20 0.840 128.1 9.8 202 79.8
No. 40 0.426 177.0 136 338 66.2
No. 60 0.250 70.0 54 39.2 60.8
No. 80 0.177 291 22 41.4 58.6
No. 100 0.149 19.3 15 429 57.1
No. 200 0.075 70.0 5.4 483 51.7
Pan — 8.6 51.7 100.0 0.0
BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida Ja reproduccisn total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.L.R.L.
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INFORME DE ENSAYO

Cédigo

MAINRO-ES-05

of Soils Using Sieve Analysis
ASTM D6913/ D6913M - 17

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)

Version

02

Fecha

30-05-2021

Pagina

2de2

Solicitante
Cédigo del Proyecto
Ubicacién de Proyecto

+ ‘ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJAGHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

+ BACH. SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL

* MAINRO-BC-PM-CER -84

+ JUNIN/ALJAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBILADO DE JAIACHACA

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

MAINRC-BC-84

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
2310512022

Cadigo de Muestra
Sondaje / Calicata
N° de Muestra
Progresiva

- ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-NP-C- 02-PROG.Kim 24+260-(M-01-5% DE POLIETILENO)
 OBTENIDG MEDIANTE CALICATA
! N°:C- 02-PROG Km 24+250-(M-01-6% DE POLIETILENO)

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO)

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

Gruesa

Fina

3in 200 442in tin

34 in L ; 3 No.6O N°80 N°100 N°200

g
o~

Diametro de fas Particulas (mm)

0108 fm= pmmlmete el e e hf e b ek o

Porcentaje que pasa (%)

OBSERVACIONES:

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO ELR.L:

GRUPO MAINRO E.LR.L.

GERENTE GENERAL

- a
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Nombre y firma:
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INFORME DE ENSAYO

Cddigo

ASTM D4318 - 17

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

Version

Fecha

Pagina

‘SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
‘BACH, SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL

SAANRO-BC-PM-CER 84

ADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILEND A NIVEL

Registro N*:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

ESTUDIO DE
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

NPC- 02-PROG K 24+4250.(4-01.6% DE POUETILENG)

MATERIAL DE CALICAT/

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

todo de ensayo utilizado LL : Método "A" - Muitipunto

amiz de separacién E11 No. 40
€todo de separacion de arena LL Tamizado

Grava :
Arena :
Finos :

LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION

Nro. de Recipiente

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

N®  De Goipes

17

36

Cantidad minima requerida LL: 20 g/LP: 6 g

iCumple!

iCumpie!

{Cumpie!

Contenido de Humedad

384

366

245

Curva de flujo para la determinacién del limite liquido

34,

w
N
=}

£
=
3
B
£
£
5
1
o
=
¢
5

@
=
=)

N
@
=]

CBSERVACIONES!:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

Nimero de golpes, N

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.IR.L

Limite Liquido
Limite Piastico
indice de Plasticidad
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FORMATO odi MAINRO-ES-10

Standard Practice for Versién
Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
3282-92

Pagina 1de2

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA COM ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-84

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
Cadigo del Proyecte  MAINRO-BC-PM-CER 84 Ensayado por : S. SEDANG REVNOSO
Ubicacion de Proyecto : JUNINIJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Facha de Ensayo: 2310512022
Material : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

: ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
2x2Y Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
HH : NO:C- 02-PROG.Km 24+250-(M-01-6% DE POLIETILENO) Este:

1L Cota:

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 ¢ 89.7%
% Fino tamiz N° 40 s 60.8%
% Fino tamiz N° 200 2 51.7%
Limite liquido : 38.0%
Indice de plasticidad s 13.0%

Clasificacién (% Pasante # 200) S 52% 35%  : Suelo Fino

Materiales granulares (35% o mds del total de 1a muestra
pasada por el tamiz niém. 200
A4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*%
A-7-6™

Clasificacién general

Andlisis de tamiz {porcentaje de paso)

Tamiz N° 10

Tamiz N° 40

Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min, 36 miin,

Caracteristicas de la fraccién num. 40

Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min

fndice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 1imin 41 min {11 min
Tipos comunes de materiales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de la subrasante Regular a malo

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
rohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin Ia autorizacién escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.IR.L

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:

1 ORAT 0Stomo ¢,
Cip, 723742 DE
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FORMATO Codigo MAINRO-CBR-61

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Pagina 1des

*ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA GON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRC-BC-84
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBR-84 Ensayado por :  S. SEDANO REYNOSO
+ JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJAGHACA Fecha de Ensayo: 23/05/2022
* MATERIAL DE GALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Turne: Diumo

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+260-(M-01-5% DE POLIETILENO) Profundidad: 180 m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
Ne:C- 02-PROG Km 24+250M-01-5% DE POLIETILENO) Este: 2
MATERIAL DE CALICATA:C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO) Cota:
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utilizar
Masa

Tamiz - R % por tamiz
{g) ©

0.0 = %
1033.0 5 2 263

El objetivo del presente calculo es disminuir el sesgo
producido por el cuarteo para la obtencion de

el - : o muestras individuales.

19324.0 z 2 4928

22349.0 i I 5700

Masa Requerida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 4
Peso Suelo + Molde A 10,545 10,718 5 10,784
Peso Suefo Humedo Compactado 3 4,305 4,478 A 4544
Peso Volumetrico Humedo A 2.030 2111 2142
Recipiente Numero TARA 42 TARA 48 TARA 11
Peso de fa Tara . 20.2 20.5 X 20.2
Peso Suelo Humedo + Tara 3 357.3 347.2 2 383.2
Peso Suelo Seco + Tara 3 334.6 3194 . 341.3
Peso del agua 3 228 279 % 420
Peso del suelo humedo 4 337.2 326.8 3 i 363.0
Peso del suelo seco : 314 299 321
Contenido de agua 72 83 3 131
Densidad Seca 1.893 1.931 % 1.895

Densidad Maxima Seca: . : Contenido Humedad Optima:

Densidad Maxima Seca: A KNim*.

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

F-0.0053x2 + 0.1079x + 1.387

DENSIDAD SECA (grfec)

Omo (,a Mpos
O DE SUELD:

: SILLARDD
GERENT': (‘mec
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FORMATO MAINRO-CBR-01
01

30/05/2021

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
2deb

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINROELRL.

JEFE ﬁ LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nembre y firma; Nombre y firma:
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FORMATO Cadigo
Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021
Pagina 3de5

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-84
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
 BACH. SEDANO REYNOSQ, SOCRATES iSRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-84
* JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 23/05/2022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(6% DE POLIETILENG) Turno; Diurno

Muestreado por : EL SOLICITANTE
Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO

Profundidad: 150m
Norte: =
Este:
Cota:

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG. Km 244250-(M-01-5% DE POLIETILENO)
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
N%C- 02-PROG Krn 24+260-(M-01-5% DE POLIETILENO)

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENO)

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 212098
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2
2.030

7.2 93
1.893

Densidad Méxima Seca: Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

y =-0.0053x2 + 0.1079x i+ 1.387
R?=10.9838

DENSIDAD SECA (gr/ce,)

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la repreduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre yfirma:

Mlirco £ Crimmressssssssssssaes
JEFE DE LABQ omo Campos
c&%‘%ﬁ? BE suELo-
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FORMATO

Cadigo

MAINRO-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Versién

01

Fecha

30-05-2021

Pagina

4deS

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Regﬁﬁo N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

- MAINRO-BC-PM-CBR-84
JUNINUAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250-(5% DE POLIETILENO)

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-84

EL SOLICITANTE
8. SEDANO REYNOSO
271052022

Diumo

 MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO)
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

 N°.C- 02-PROG Km 24+250-(M-01-5% DE POLIETILENO)

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(5% DE POLIETILENOQ)

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota:

15

ASTM D1883

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

l CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)

hiolde N°

2

Nomero de capas

5

{Nimero de golpes

25

Condicién de ia muestra SATURADO

NO SATURADO

Pesa suelo + molde (gr.) 12,299

12126

{Peso maide (gr) 7.642 7.755

Peso sueio compactado (gr.) 4,657 4371

Volumen def molde {em®) 2112 2117

Densidad himeda {gr.fem’) 2205 2065

Densidad Seca (gr/em’) 1958 1874

CONTENIDO DE HUMEDAD

N°de tara TARA 110

TARA 174

Peso de tara (gr.) 201 205

Tara + suelo humedo (gr.) 356.0 348.3

| Tata + suelo seco (gr.) 3184 3180

Peso de agua (gr.), a7s 302

Paso da suelo seco {ar) 298.3 2976

Humedad (%) 1286 102

Dial

402

4.36

001 458

001 46

0.01 481

PENETRACION

Molde N 4

Correccién

Carga

kg’ | kglem® | CBR%

kglem®

06

08

08

08

23

18

37

50

0200

78

0.200

94

0.400

0500 248

139

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

Y

GRUPOMAINRO ELR.L.

JEFE DE LABORAORIO

GERENTE GENERAL

Ao E, Crisostome an

JEFE DE LABORATO, Campos
CIP. 132';5? DE SUELOS

Nombre y firma:
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FORMATO MAINRO-BCR-04

01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
Pagina Sde5

"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-84
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022°
: BAGH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por EL SOLICITANTE
- MANRO-BC.P-CBR 04 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
BLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 27105i2022
3 Diurne

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-FROG Krm 243250-(5% DE POUETILENG) Tummo:

: MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG K 244260-(4-01-5% DE POLETILENO) Profundidad; 15
- UBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
N POLETLENO) Este; %
Cota: =

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

1.988 grfem’ Optimo Contenido de Humedad
1.841 grfem®

CBR (56 gokes) CBR (25 golpes) Y CRR (12 gobes)

0z 03
Peustracién (pule.) Penciracita (pulg)

.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 87 % CBR. (0.1 25 GOLPES : CBR. (0.7} 12GOLPES:

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBER Vs DENSIDAD SECA

INDICECER.

Méximn Densidad Seea (geiem3)

DENSIDAD SECA (grice.)

1.850 - ™
40 S50 80 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180
% DE

CBR. {100% M.D.S) 0.1 87 CBR. (100% M.D.8) 0.2
CBR ( 95% MDS)01™ 59 CBR.{ 95% M.D.S)0.2"

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién parcial o totaf de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINROE.iRL

/ GRUPO MAINRO ELR.L.

_:V[m 8o,
Crisostomo Campos

JEFE DE LABORATORIO DE SUELO®
CIP. 132135
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CONSULTORIA EN GENERAL
I =

LABORATORIO DE SUELOS — GEOTECNIA - CIMENTACIONES- .

4 o
CALICATA PROG:
24+250/10% DE
POLIETILENO

N

NAPRINCIPAL: MZA. K LOTE. 40 COO. SANTA ISABEL (A1.5 CDRS DE LA |.E RAMIRO
VILLAVERDE) IUNIN HUANCAYO / Teléfono: 913718217
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INFORME DE ENSAYO Cédigo MAINRO-ES-05

Version 02

I‘r Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
' of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021

mﬂmim ASTM D6913 / D6913M - 17

Pagina 1de2

< “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Regishro N°: MAINRO-BC-85
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°
: Solicitante BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
; Cédigo def Proyecto “ MAINRO-BC-PN-CBR-85 Ensayado por : 5. SEDANO REYNOSO
bicacion de Proyecto JUNINAUJAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo; 2470512022

' Cédigo de Muestra + ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N-C- 02-PROG Km 24+250-{1-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
- Sondaje / Calicata OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
. N° de Muestra ; NC- 02-PROG Km 24+250-{M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
i Progresiva : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 244250-(10% DE POLIETILENO) Cota:

étodo de ensayo utilizado : Tamizado simple "B"
Tamiz de separacion E11 . No aplica

N°:C-02-
PROG.Km
24+250-(M-02-
10%DE |
Tamafio méximo de particulas i 3/4 in. Error por tamizado 0.3%

Masa de tara 111 Grava :33

Masa total seca + tara 1687 Arena :389
Masa Lavada seca + tara 778 Finos :57.8
Masa seca inicial 1576.0 % Que pasa ef Tamiz N° 04 1967
Masa Lavada seca 667.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 1918
Sumatoria de masa retenida 664.7 % Que pasa el Tamiz N° 40 :186.0
% Que pasa el Tamiz N° 200 :57.8

DATOS DE ENSAYO

Fraccion Gruesa
ABERTURA de 1ra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |  Especificacion

(mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
g) Minimo | Maxime

76.200 0 0.0 0.0 100.0
50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
19.050 0.0 0.0 0.0 100.0
9.525 20.3 1.3 13 98.7
4.780 31.3 20 33 86.7
2.000 76.0 438 8.1 91.9
0.840 128.0 8.1 16.2 83.8
0.426 190.2 12.1 28.3 TIT
0.250 895 5.7 34.0 66.0
0177 38.0 24 36.4 6386
No. 100 0.149 19.3 1.2 376 624
No. 200 0.075 72.0 4.6 42.2 57.8
Pan e 71 57.8 100.0 0.0
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién total o parcial def presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

( GRUPO MAINRO E.LR.L.

GERENTE GENERAL

JEFEDE ABORATOR!O
7

g Mprco E. Crisosl 1ol
JEFE DE LABORATORIO DE SUELO”

CfP. 132135
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INFORME DE ENSAYO Cédigo

MAINRO-ES-05

i

p———

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)

Version

02

of Soils Using Sieve Analysis Fecha

30-05-2021

ASTM D6913 / D6913M - 17

Pagina

2de2

Solicitante
Cédigo del Proyecto
Ubicacién de Proyecto

+ "ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

+ BAGH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :

Ensayado por :
+ JUNIN/JALISAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:

* MAINRO-BC-PM-CBR-85

MAINRO-BC-85

EL SOLICITANTE
S SEDANO REYNOSO
24/05/2022

Cédigo de Muestra
Sondaie / Calicata
N° de Muestra
Progresiva

- ESTUDIO DE TESS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N'-C- 02-PROG. Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad:
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N°.C- 02-PROG Kom 244250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250-(10% DE POLIETILENO) Cota:

Gruesa

Gruesa I i Fina

3in 200 1420 1in

3i4in i : . No.40  No60 N°80 N°100 N°200

Porcentaje que pasa (%)

Diametro de las Particulas (mm)

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L.

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFEgQLAaORATomo GERENTE GENERAL

Nombre y firma:
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INFORME DE ENSAYO

ASTM D4318 - 17

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils Fecha

Pégina

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2002
‘BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL
MAINRO-BC-PM-CBR-85

SUNINJIAUIA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

Registro N

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Codigo de Muestra

Sondaje / Galicata OBTENDO VEDIANTE CALICATA
N"C- 02-PROG Kim 24+250-(M-02-10% DE POLIETRENG)

MATERIAL DE

Profundidad:
Notte:

Este:

Cota:

Método de ensayo utilizado LL . Método "A" - Multipunto

Tamiz de separacion E11 No. 40
Metodo de separacidn dearenaLL.  © Tamizado

Grava :
Arena :
Finos :

LIMITE LiQuiDo

LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION

2

Nro. de Recipiente

49

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

N°* De Golpes

17

Cantidad minima requerida LL: 20g/LP:6g

iCumple!

iCumple!

36.2

242

OBSERVACIONES:

Curva de flujo para la determinacién del limite liquido

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida fa reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.IR L.

y=-2.031lh{x) + 4

Niimero de golpes; N

Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

C

GRUPO MAINRO ELR.L.

GERENTE GENERAL

I
RATORIO
CIP. 132135
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B
e

FORMATO MAINRO-ES-10
Standard Practice for Version o
Classification of Soils for Engineering Purposes [Unified Soil Classification System) ASTM Fecha 30-85-2021
3282- =
RR2 Pagina 1de2
f Proyecto : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-85
3 SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
au=: Codigo del Proyecto : MAINRO-BC-PI-CBR-85 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
=i Ubicacion de Proyecto : JUNINAJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 2410512022
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-{10% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO
! Identificacion : ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+250M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 1.5m
2% Sondaje / Calicata : OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
N¢ de Muestra = NO:C- 02-PROG.Km 24+250M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
Zona 118 L Cota:

Enu

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

% Fino tamiz N° 10 91.9%
% Fino tamiz N° 40 66.0%
% Fino tamiz N° 200 57.8%
Limite liquido 36.0%
Indice de plasticidad 12.0%
Clasificacion (% Pasante # 200) 58% > 35% : Suelo Fino
= s Materiales granulares (35% o mas del total de la muestra
Clasificacion general pasadaFion ST Iz AER. 200
A4 A5 A6 A7
Grupo de dasificacién A-7-5%
A-7-6%
Analisis de tamiz {porcentaje de paso)
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.
Caracteristicas de la fraccién niim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max: 41 min
indice de plasticidad 6 méx 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos de iales significativos Suelos limosos Suelos arcillosos
Clasificacidn general de la subrasante Regular a malo
£22: OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
rohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin fa autorizacion escrita del GRUPO MAINRO
( GRUPO MAINRO E.I.R.L
JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL
)

g. l?iﬁrceﬁ' Crisostomo Campo
T IERR DE LAB S
O, 143153 OF Suskos
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FORMATO Codigo MAINRO-CBR-01

Versitn 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021

Pagina 1deS

5 9 = A
GRUPD MRINRD EJAL.

Proyecto "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N> MAINRO-BC-85
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022

Propietario BACH, SEDANO REYNOSO, SCCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

Cédigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-86 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO

Ubicacién de Proyecto : JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA Fecha de Ensayo: 2410512022

Material : MATERIAL DE GALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-{10% DE POLIETILENO) Turmno: Diurmo

identificacién MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG. Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 150 m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
Ne:C- 02-PROG.Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250(10% DE POLIETILENO) Cota:
ALTERNATWA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR Y CBR

Masa a utilizar
por tamiz
(s}

Masa Retenida i % Retenido por
%] igi reemplazo

0.0

1033.0 Y 7 El objetivo def presente célculo es disminuir ef sesgo
producido por el cuarteo para la obtencién de
muestras individuales.

1992.0
19324.0
22349.0
Masa Requerida por Molde (g) 5700

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de molde MOLDE N° 06
Volumen Molde 2120.98
Peso Molde 6240

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde 2 10,605 10,715 10,801 10,860
Peso Suelo Humedo Comy g 4,365 4,475 4561 4,620
2.058 2110 2.150 2178
TARA 56 TARA 32 TARA 102 TARA 108
201 20.2 19.8 195
377.0 3881 369.0 357.1
355.8 360.3 336.9 319.2
21.3 27.8 321 37.9
356.9 367.9 349.4 3375
336 340 317 300
6.3 82 101 126
1.951 1.853 1.934

Densidad Maxima Seca: 4 A Contenido Humedad Optima:

Densidad Méxima Seca:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

y = -0.0019x + 0.0363x + 1.7826
R2=1

B

DENSIDAD SECA (gttec.)
g
g

2s

ing. Margo E. Crisostomo Campos

VEFEDETABOURATORTO DE SUELOS
SP..132135., %

=
m
A
58
2]
ALY
w
2
h3
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FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-01

Versién o1
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021
Pagina 2de5

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibicia fa reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

*

GRUPO MAINRO EIRL.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma:
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FORMATO Cédigo

MAINRO-CBR-02

Version

01

e
1 I

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha

30-05-2021

GRUPD WAINRD EJAL,

f— Pagina

3deS5

: "ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022*

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
: MAINRO-BC-PM-CBR-85 Ensayado por :
+ JUNIN/JAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo:
Turno:

I MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+260-(10% DE POLIETILENO)

Registro N°:

MAINRO-BC-85

EL SOLICITANTE
S. SEDANO REYNOSO
24/05/2022

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO)
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA
: N°:C- 02-PROG Kin 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO)

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(10% DE POLIETILENO)

Profundidad:
Norte:

Este:

Cota:

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 212098 om®
Peso Molde 6240 ar.

NUMERO DE ENSAYOS

-{Peso Volumetrico Humedo

Densidad Maxima Seca: g Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

y =-0.0019x% + 0.0363x + 1.7826

DENSIDAD SECA (gr/ce)

BSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINROE.LR.L.

-

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:
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FORMATO Cédigo MAINRO-BCR-03

Versién 01
it VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
GRUPD MAINRD ELAL. o
P —— Péagina 4deb

+"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-85
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-85 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO

* JUNINMAUJA DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 28/05/2022
MATERIAL DE CALICATA-C- 62-PROG.Km 24+250-{10% DE POLIETILENO) Tumo: Diumo

 MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 15
+OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:

NC.C- 02-PROG Km 244250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Este:
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(10% DE POLIETILENO) Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA {C.B.R)
1
5
56
Candicién de ia muestra SATURADO
‘es0 suelo + molde (gr.) 12,263
Pes0 molde (gr.) 7,849
S0 suelo compactado (ar.), 48614

folumen del molde (cm’) 2112

Densidad mimeda (gr/em®) 2185

Seca (griom’) 1953 1.908
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA 36 TARA 12
20.1 21.0
3913 3751
3518 3442
{Peso de agua (gr.) 39.4 308
Peso de suelo seco {gr) 331.8 3232
Humedad (%) % 1.9 95

EXPANSION
Expansion

Dial

mm %
000 000 409
001 001 438
0.01 001 4.49
001 001 465
001 001 469 002
PENETRACION

Molde N* 1 Molde N* 2

Carga Standard
(kgfem’y
{pulg.) kafem® kalem® CBR % Kkalem?®
0025 08 o7
0.050 13 1.0

0.078 25 21

Correccién Carga Correccion

0.100 2 77 . . 6.7
0.150 109 88
0200 7.6 3 X 127

0.300 281 15.6
0.400 735 36.4 19.8
0.500 779 386 213
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
" Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrit
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FORMATO Cédigo MAINRO-BCR-04

Version 01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-05-2021
Pagina S5de5

+“ESTABILIZACION DE SUELOS EN £L CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-85
‘SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022*
- BACH, SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
:MAINRO-BC-PM-CBR-85 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
E RICR LADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 28/05/2022
MATERIAL DE CALICATA-C- 02:PROG Km 24+250-{10% DE POLIETILENG) Tumo: Diurno

:MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG K 24+250-(M-02-10% DE POLIETILENO) Profundidad: 15
CALICATA Norte: &

< NP:C- 02:PROG Km 244260-(4-0210% DE POLIETILENO) Este:

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 244250-(10% DE POLIETILENO) Cota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Méxima Densidad Seca 1.953 gr/em® Optimo Contenido de Humedad
Maxima Densidad Seca &l 95% 1.855 gr./om®

[ CBR. (56 golpes) N CB.R.(25 golpes) CBR. (12 golpes)
W00

02 03 ¥ Y T o2 0 y ' . 02 3
Penctracion (pulg.) Pendracion Gulg,) Penctracidn (puig)

-BR. (0.1} 56 GOLPES 181% CBR (0.1") 25 GOLPES : CRBR (0.1 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

INDICE CBR-

Mixinna Densidad Seca (gr /em3)

DENSIDAD SECA (gi/ce.)

80 a0 100 110 120 130 140
% DE HUMEDAD )

CB.R. (100% M.D.S.) 0.1", 131 % CBR. (100% M.D.S.) 0.2
CBR.{ 95% M.D.S)) 0.1 78 % CBR. ( 95% M.D.S.) 0.2

OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

[ GRUPO MAINROE [R.L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL

Nombre y firma: Nombre y firma:
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b
/

......
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Céadigo del Proyecto
Ubicacién de Proyecto

MAINRO-BC-PM-CER-86

Ensayado por :

S. SEDANC REVNOSO

INFORME DE ENSAYO Cédigo MAINRO-ES-05
Version 02
Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021
ASTM D6913/ D6913M - 17 s
Péagina tde2
“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENG A NIVEL Registm Ne: MAINRO-BC-86
SUBRASANTE. DISTRITO RICRAN - 2022"
Solicitante + BACH, SEDANG REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

JUNINJIAUSAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 2Bns28
Cédigo de Muestra ESTUDIO DE TESIS CESAR VALLES 02.PROG Km 15% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
Sandaje / Calicata + OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: -
N° de Muestra NC- 02.PROG Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENO) Este: &
Progresiva : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Krm 243250-(15% DE POLIETILENO) Cota;
Método de ensayo utllizado  : Tamizado simple "B"
Tamiz de separacion E11 No aplica
N°:C-02-
PROG.Km
DATOS DE ENSAYO 24+250-(M-03-
15% DE
Tamafic maximo de particulas in 3/4in. Error por tamizado 04% <0.5%
Masa de tara ¢} 111 Grava ;3.0 %
Masa total seca + tara g 1401 Arena 1424 %
Masa Lavada seca + tara g 699 Finos 1546 %
Masa seca inicial g 1290.0 % Quie pasa ef Tamiz N° 04 :97.0 %
Masa Lavada seca g 588.0 % Que pasa el Tamiz N° 10 :90.0 %
Sumatoria de masa retenida g 585.9 % Que pasa el Tamiz N° 40 :64.6 %
% Que pasa el Tamiz N° 200 - 546 %
Fraccion Gruesa | .
TAMIZ ABERTURA de tra % Parcial | % Acumulado | % Acumulado|  Especificacion
{mm) Separacion (0,1 Retenido Retenido que Pasa
g) Minimo | Méximo
3in. 76.200 0 0.0 0.0 100.0
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 !
1-12in. 38.500 0.0 0.0 0.0 100.0
T 1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4in. 19.050 00 0.0 00 100 | |
3/8in. 9.5625 18.2 1.4 1.4 98.6
No. 4 4.760 204 16 3.0 7.0 | B
No. 10 2.000 90.0 7.0 10.0 90.0
No. 20 0.840 128.0 9.9 18.9 80.1
No. 40 0.426 130.1 10.1 30.0 70.0
No. 60 0.250 70.0 54 354 646
No. 80 0.177 34.0 26 38.0 62.0
No. 100 0.149 19.3 15 395 605 | D
No. 200 0.075 76.0 59 454 54.6
Pan 5 6.0 54.6 100.0 0.0
. OBSERVACIONES:

-* Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
- * Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRQ E.LR.L.
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INFORME DE ENSAYO Cédigo MAINRO-ES-05
Versién 02

Standard Test Methods for Particie-Size Distribution (Gradation)
of Soils Using Sieve Analysis Fecha 30-05-2021

GRUPD UFINRD £ L, ASTM D6913 / D6913M - 17 -
[T T——— Pagina 2de2

+“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Reg';stm Ne: MAINRO-BC-86
‘SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

BACH. SEDANO REYNOSO. SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
+ MAINRO-BC-PM-CBR-86 Ensayado por : 5. SEDANO REYNOSO
+ JUNINJAUIAS DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 2500512022

: ESTUDIO DE TESIS-CESAR VALLEJO-GRADATION-N®-C- 02-PROG Km 24+260-(M-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
- OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte: =
: N°.G- 02-PROG.Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENO) Este:

MATERIAL DE GALIGATA-C- 02-PROG.Kim 24+250-(15% DE POLIETILENO) Cota:

Gruesa i i Fina

3in 2in 44, i No.40 NoBO0 N°80 N° 100 N°200

1

D T i e e Dy 1| G S presay SRR

Porcentaje que pasa (%)

0108

Diametro de las Particulas (mm)

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO EIR.L.
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INFORME DE ENSAYQ

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

ASTM D4318 - 17 Fechs

Pagina
“ESTABILIZACION DE SUELOS ENEL Registro N°:
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022°

BACH. SEDANG REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por :
AAINRO-BC-PM-CER-86 Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Cédigo de Muestra ESTUDIO DE VALLESO Profundidad:
Sondaje / Calicata OBTENDO MEDIANTE CALICATA Norte:

N de Muestra 195, 52.PFIOG K 244250(4.93-19% DE POLIETILENG) Ests:

Progresiva MATERIAL OF Cota

Método de ensayo utilizade LL : Método "A" - Multipunto Grava®
Tamiz de separacion E11 No. 40 Arena :
Método de separacion de arena LL Tamizado Finos :

LIMITE LiouiDo LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION 2

Nro. de Recipiente 11

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo

Masa Recipiente + Suelo Seco

N De Golpes 13 38 =

Cantidad minima requerida LL: 20 g/LP:6 g jCumple! iCumple! {Cumple!

337 3 294

Curva de flujo para la determinacion del limite liquido

w
14
o

w
£
=)

Limite Liquido
Limite Plastico
indice de Plasticidad

Woow oW
o S
<]

W
o3
°

£
=
3
E
i
£
£
-
:
E
E
5
b4
§
8

~
&
=]

&
=Y

Nimero de golpes, N

Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida fa reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita del GRUPO MAINRO E.LR.L
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FORMATO Cadigo MAINRO-ES-10

T : & Standard Practice for Versién 01
GRUPD MAINAD EARL. Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM | Fecha 30-05-2021
328293

Pagina 1de2

royecto : “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-86
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

Propietario : BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE
Gdigo del Proyecto : MAINRO-BC-PM-CBR-86 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSO
bicacion de Proyecto 2 JUNINIJAUJA! DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA Fecha de Ensayo: 26/0512022
aterial : MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(15% DE POLIETILENO) Turno: DIURNO

: ASHTOO-C- 02-PROG.Km 24+260-(M-03-15% DE POLIETILENO) Profundidad: 15m
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:

: NG~ 02-PROG.Km 24+250(M-03-15% DE POLIETILENO) Este:

T18L Cota:

LAY PARA LA LLASITICAGION DE AASTHO-ASTM D2487-17
% Fino tamiz N° 10 80.0%

% Fino tamiz N° 40 3 64.6%
% Fino tamiz N° 200 3 54.6%
Limite liquido 3 31.0%
indice de plasticidad 3 10.0%

DATOS PARA LA CLASIFICACION DE AASTHO-ASTM D2487-17

Clasificacién (% Pasante # 200) z 55%

Materiales granulares (35% o mas del total de la muestra
pasada por el tamiz ntim. 200]
A-4 A-5 A-6 A-7
Grupo de clasificacién A-7-5*
A-7-6™

Clasificacién general

dlisis de tamiz (p je de paso)
Tamiz N° 10
Tamiz N° 40
Tamiz N° 200 36 min. 36 min. 36 min,
Caracteristicas de Ia fraccién nim. 40
Limite liquido 40 max 41 min 40 max 41 min
indice de plasticidad 6 max 10 max 10 max 11min 41 min {11 min
Tipos de i significativos Suelos limosos Suelos arcillosos

Clasificacién general de Ia subrasante Regular a malo

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del GRUPO MAINRO

( GRUPO MAINRO E.LR.L
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FORMATO

Codigo

MAINRO-CBR-01

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

Versién

01

Fecha

30/05/2021

Pégina

1de§

- "ESTABILIZAGION DE SUELOS EN EL CENTRQ POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

: BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

 MAINRO-BC-PM-CBR-86

+ JUNIN/JAUJAY DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA

+ MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(15% DE POLIETILENO)

Registro N°:

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:
Tutno:

MAINRO-BC-86

EL SOLICITANTE
8. SEDANO REYNOSO
26/05/2022
Diurno

N° de Muestra

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-02-15% DE POLIETILENO)
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

NP:C- 02-PROG Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENO)

MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(15% DE POLIETILENO)

Profundidad:
Norte:
Este:

Cota:

1.50m

rogresiva
ALTERNATIVA DE CALCULO PARA EL REEMPLAZO EN MASA DE PARTICULAS RETENIDAS EN EL TAMIZ DE 3/4 in PARA LA
COMPACTACION DE ESPECIMENES DE ENSAYO DE PROCTOR PARA CER Y CBR

Masa a utilizar
por tamiz
(e

Masa

&)

0.0 &

1033.0 X i 263

1992.0 . . 508

19324.0 . . 4928

22349.0 X . 5700

Masa Requerida por Molde (g) 5700

muestras individuales.

El objetwo del presente célculo es disminuir el sesgo
ido por el cuarteo para la obtencion de

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

ASTM D1557 / ASTM D1883

Tipo de moide MOLDE N° 06

Volumen Molde
Peso Molde

2120.98
6240

em®
gr.

NUMERO DE ENSAYOS

1

2

3

4

Peso Suelo + Molde

10,599

10,799

10,886

10,823

{Peso Suelo Humedo Compactado

4,359

4,558

4,646

4583

;1 Peso Volumetrico Humedo

2.055

2149

2,190

2.161

; Recipiente Numero

TARA 36

TARA 05

TARA 08

 TARA 01

-{Peso de la Tara

20.3

20.3

20.2

21.0

-|Peso Suelo Humedo + Tara

399.3

398.2

356.0

374.0

4Peso Suelo Seco + Tara

378.8

369.1

3232

334.4

| Peso del agua

205

291

328

396

{Peso del suelo humedo

379.0

3778

3359

353.0

Peso del suelo seco

358

349

303

313

Contenido de agua

57

83

10.8

126

1944

1.084

1.977

1.918

Densidad Maxima Seca:

Densidad Maxima Seca:

Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (gr/ce.)

y =-0.0048x2 + 0.0851x + 1.6133

R2=0.9786

248



FORMATO Cédigo MAINRO-CBR-01

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30/05/2021

Pagina 2de5

OBSERVACIONES:
. * Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
:* Prohibida fa reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO
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FORMATO Cadigo MAINRO-CBR-02

Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-05-2021
Pagina 3de5

: “ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA CON ADICION DE POLIETILENO A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-86
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

* BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por : EL SOLICITANTE

: MAINRO-BC-PM-CBR-88 Ensayado por : S SEDANO REYNOSO

* JUNINJJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHAGA Fecha de Ensayo: 2510672022
: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG Km 24+250-(15% DE POLIETILENG) Turno: Diumo

MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENG) Profundidad: 150 m
: OBTENIDO MEDIANTE CALICATA Norte:
- N%C- 02-PROG Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENO) Este:
- MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG,Km 24+250~(15% DE POLIETILENQO) Cota:

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Volumen Molde 2120.98 om®

Peso Molde 6240 gr.

NUMERO DE ENSAYOS 2
Peso Volumetrico Humedo
Contenido de agua . 83
Densidad Seca

Densidad Maxima Seca: Contenido Humedad Optima:

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA (gr/cc,)

y =-0.0048x2 + 0.0851x + 1.6133
R2=0.9786

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida la reproduccion parcial o total de este decumento sin la autorizacion escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO EIRL.

GERENTE GENERAL
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ostomo C‘ampo'
A3
. 1@?:‘4? D8 sURLOS
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FORMATO

Cédigo

MAINRC-BCR-03

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Versidn

01

Fecha

30-05-2021

Pagina

4des

 Propistario

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION PE POLIETILENO A NIVEL Regiﬁ[o N°:

SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022
BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL

: MAINRO-BC-PM-CBR-86

+ JUNINJAUJA/ DISTRITO DE RICRAN -CENTRO POBLADO DE JAJACHACA
MATERIAL DE CALICATA-C- 62-PROG Km 24+250-(15% DE POLIETILENO)

Cédigo del Proyecto

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Ensayo:

Tumo:

MAINRO-BC-86

EL SOLICITANTE
5. SEDANO REYNOSO
29/052022
Diuno

- MUESTRA PARA CBR-C- 02-PROG.Km 24+250<M-03-15% DE POLIETILENO)
OBTENIDO MEDIANTE CALICATA

© N®C- 02-PROG.Km 24+250-(M-03-15% DE POLIETILENO)

- MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG.Km 24+250-(15% DE POLIETILENO)

Profundidad:

Norte:
Este:
Cota:

15

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE GALIFORNIA
ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA {C.B.R)
1 2
5 s
56 2
SATURADO NO SATURADO

12276 12,141

7,644 7,742

4632 4,399

2112 2417

2193 2078

1.962 1.897
CONTENIDO DE HUMEDAD
TARA 13

NO SATURADO
12,170
7.644
4,526
2112
2143
1971

Peso suelo + molde (gr)
{Pese molde (gr.)
Peso suelo compactado (gr)
Volumen del molde (cm’)

Densidad humeda (ar./om’)
Densidad Seca (gr./om”)

N°de tara
Peso de tara (gr)
Tara + suelo himedo (gr.)

TARA 16
201
3781
3403
378
3202

216
3484
3200

284

Peso de suelo seco (gr)
Humedad (%)

2884

118 95
EXPANSION
Expansién

mm %
0.00 0.00
0.01 0.01
001 001
0.0t 001
0.01 0.01
PENETRACION

Molde N* 1 Molde N* 2

Correccion
kalem® | CBR %

Cal‘g& Correccién Carga
kg kgem’ | kgiem® | CBR% Kglem®
0025 17 08 07
0.050 40 20 13
0075 51 25 82
0.100 163 81 % E 99
0.150 280 114
0.200 450 127
0300 504 292
0.400 798 324
0500 894 395

223
250
305
443

OBSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por el GRUPO MAINRO EIRL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPOMAINRO E.LR L.

JEFE DE LABORAORIO GERENTE GENERAL
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FORMATO MAINRO-BCR-04

ZN
‘I‘L.,- VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30052021
GRUPD MAINRQ £ AL e
Pagina S5des
“"ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE POLETILEND A NIVEL Registro N°: MAINRO-BC-86
SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"
:BACH. SEDANO REYNOSO, SOCRATES ISRAEL Muestreado por EL SOLICITANTE
: MAINRO-BC-PM-CBR 95 Ensayado por : S. SEDANO REYNOSD
BLADO DE JAIACHACA Fecha de Ensayo: 29/052022

: MATERIAL DE CALICATA-C- 02-PROG m 24+250-(15% DE POLIETLENG) Tumo: Diumo

i Profundidad: 15
+ OBTEMDO MEDIANTE CALIGATA Norte: =
NeC- 0 Este: =
+ MATERIAL DE CALIGATA-C- 02-PROG Km 24+250-(15% DE POLIETILENO) Ceota:

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

1991 griom® Optimo Gontenida de Humedad
Méxima Densidad Seca al 95% 1891 griem®

r— { CBR @S golpes)

IR ad

2 o3 2. oo o1 w2 a3
Peuetracidn (pulg.) Pndracitn (palg)

% iy .

CERBR (0.) 56 GOLPES 164 % C.BR. (0.1 25 GOLPES : X CBR. (0.1 12GOLPES:

‘CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

INDICECBR.

DENSIDAD SECA (grice,)
Misisma D earidad Seca (et

M
°

30 40 S50 60 70 80 90 100 1.0 120 130 140
% DE HUMEDAD

r

CBR. (100% M.D.S) 0.1 164 % CBR. (100% M.D.S) 0.2
CBR. ( 95%M.DS)01 S0 % CBR { 95%MD.S)0.2"

BSERVACIONES:
Muestra provista e identificada por ol GRUPO MAINRO EIRL
Prohibida Ia reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GRUPO MAINRO

GRUPO MAINRO E.LR.L.

JEFE DE LABORAORIO

Nombre y firma:

ng—Mardo E. Crisosto mpos:
JEFE DE LABORATORIO ,['}nga‘ :

CiP. 15321

252



ANEXO N°10 Registro de excavaciones

PERFIL DEL SUELO

PERFORACION C-1

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE

POLIETILENO A NIVEL SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

SOLICITANTE

BACH. SOCRATES ISRAEL SEDANO REYNOSO

|Método de excavacion

RETROEXCAVADORA
Nivel freatico  No presenta
Largo: 1.50 m. Ancho  1.00 m. Profundidad 150 m
Prof, S MUESTRA
ESTRATOS U DESCRIPCION
C NO Tipo Prof. (m)
S
SM  |Arenas limosas, mezclas de arena y limo. E-1 Embolsado 0.00-0.50
Arcillas inorganicas de baja o media plasticidad, arcillas con =) Embolsado | 0.50 - 1.50
CL grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres. ' '
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PERFIL DEL SUELO

PERFORACION C-2

“ESTABILIZACION DE SUELOS EN EL CENTRO POBLADO DE JAJACHACA CON ADICION DE
POLIETILENO A NIVEL SUBRASANTE, DISTRITO RICRAN - 2022"

SOLICITANTE

BACH. SOCRATES ISRAEL SEDANO REYNOSO

|Método de excavacion
RETROEXCAVADORA
Nivel freatico  No presenta
Largo: 150 m. Ancho  1.00m. Profundidad 150 m
Prof. S MUESTRA
ESTRATOS U DESCRIPCION
C NO Tipo Prof. (m)
mts. S
0.101
020 lololdlalalblel am Gravas limosas, mezclas de grava, arena y limo E-1 Embolsado | o 0-030
030 1 [ 1€ [
0.40
a0k | SM  |Arenas limosas, mezclas de arena y limo. E-1 Embolsado | 0.30-0.50

0.60

0.80

Arcillas inorganicas de baja 0 media plasticidad, arcillas con

1.00 grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas pobres.

CL

1.20

1.40

E-2 Embolsado | 0.50-1.50
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ANEXO N°11 Certificado de calibracion de los ensayos

‘ b

) 3
‘, & l‘ LABORATORIO DE METROLOGIA Eo
h CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA E Hi‘

o I
LABORATORIO S.A.C.

-
gL ol n'l:

CERTIFICADO DE CALIBRACION — LABORATORIO DE FUERZA
Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA DE ENSAYOS CBR
Instrument -~ oo
5 000 kgf 3 Pag.1de 3

Measirement range 5 o
FABRICAN1% = TAMIEQUIPOS
Manufacturer -
Modelo PCP038 )
Model
Serie 501 N
Identification number »
Ubicacion de la mdquina LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE GRUPO MAINRO E.LR.L
Location of the machine
Norma de referencia NTC - ISO 7500~ 1 ( 2007 — 07 - 25 )
Norm of used reference
Intervalo calibrado Del 10% al 100% del Rango
Calibrated interval
Solicitante GRUPO MAINRO E.LR.L v
Customer [
Direccion COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - HUANCAYO
Address
g(l;/udad HUANCAYO — HUANCAYO - JUNIN

i '
PATRON(ES) UTILIZADO(S)
Measurement standard
Tipo / Modelo T71P/DEF - A
Type / Model

angos 5tn
Measurement range
Fabricante OHAUS / KELI |
Manufacturer
No. serie B504530209 / AGB8505 1
Identification number '
Certificado de calibracion N° 301 -2019 GLF J
Calibration certification r
Incertidumbre de medida 0.062 % §
Uncertainty of measurement v
Meétodo de calibracion Comparacién Directa !
Method of calibration
Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades ( Sl)
Units of measurement

FECHA DE CALIBRACION 2021-12-20
Date of calibration »
CHA DE 2022 -11-05

Date of Issue

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; servicios@gwlaboratorio.com / laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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‘, ‘\ l‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO
Pag.2de 3
Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA MANUAL PARA ENSAYOS CBR CON INDICADORDIGITAL
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccion de la Carga: COMPRESION - - Resolucion: 0.02 kgf
Gy - Series de medicion: Indicacion del Patron
Indicacién de la Maquina T(ASC) 2 (ASC) |2 (DESC) | 3(ASC) | 4 (ASC)
% kgf kgf kgf No Aplica | ™. kgf No Aplica
10 500.0 500.2 500.4 500.0
20 1000.0 1001.6 1001.8 10071.4
30 1500.0 1501.4 1501.2 1501.6
40 2000.0 2001.8 2001.6 2001.8
50 2500.0 2502.4 2502.4 No Aplica | 2502.6 | .No Aplica
60 3000.0 3003.4 3003.6 3003.7
70 | 3500.0 3504.6 3504.8 3505.0 v
80 . 4000.0 4005.8 4006.2 4006.4 i
90 4500.0 4503.4 4502.6 4502.4 |
100 5000.0 5006.7 5007.4 5007.6 5
Indicacion después de Carga: 0.0 0.0 0.0 No Aplica
RESULTADO DE LA CALIBRACION
. D . Errores Relativos Calculados Resolucién |Incertidumbre
Indicacion de la Maquina| == o TR e petibilidad|Reversibiidad| Accesorios | Relativa | Relativa
% kgf q (%) b (%) v (%) Acces. (%)| a (%) Uz (%) k=2
10 500.0 -0.04 0.08 0.004 0.108
20 1000.0 -0.16 0.04 0.002 0101
30 1500.0 -0.09 0.03 0.001 0.099
40 2000.0 -0.09 0.01 0.001 -0.098
50 2500.0 -0.10 0.01 No Aplica | No Aplica 0.001 . 0.098
60 3000.0 -0.12 0.01 0.001 | 0.098
70 3500.0 -0.14 0.01 0.001 0.098
80 4000.0 -0.15 0.01 0.001 - 0.098
90 4500.0 -0.06 0.02 0.000 0.099
100 5000.0 -0.14 0.02 0.000 0.098
Error Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica
Técnico de Calibracién: Gilmer Huaman Poquioma
CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracion se realizé bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura Minima: 21.8°C umedad Minima: 35.0 %Hr
Temperatura Maxima: 21.8°C fmedad Maxima: 35.0 %Hr

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; servicios@qgylaboratorio.com / laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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‘, ‘\ l‘ LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA
LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO [ 302-2021 GLF

Pag.3de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS CBR
Errores relativos absolutos maximos hallados
Exactitud | Repetibilidad | Reversibilidad | Accesorios Cero Resolucion

q(%) b(%) V(%) acces(%) fe(%) | a(%)enel 20%

0,16 0,04 ~NoAplica | NoAplica | 0,00 0,002
De acuerdo con los datos antgrjores y segun las prescripciones de la norma técnica-Peruana NTC-ISO 7500-1,
la maquina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%
METODO DE CALIBRACION b

Procedimiento de calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizado patrones trazables de Sl
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 “Verificacién Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensay6 de traccién / compresion.
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza” — Julio 2006.

\
PATRONES DE REFERENCIA k
El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asegura el mantenimiento y la trazabilidad de nuestra
Celda de Carga tipo “S”, #Serie: B504530209 / AGB8505, Patron utilizado Celda de carga de 5 t. con |noert|dumbre
del orden.de 0,062 % con CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 301 — 2019 GLF.

OBSERVACIONES .

1. Se realizé una inspeccién general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez .

3. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre las verificaciones

depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se

especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no mayores a 12 meses " (NTC-

ISO 7 500-1)

4. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje o

si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reprodu<:|do

parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse

del uso inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6,4,2. La cual

especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variacién maxima de 2 °C durante
n/

302-2020 GLF - -~

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; servicios@qgwlaboratorio.com / laboratorio.gyllaboratorio@gmail.cor
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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‘, & 4 LABORATORIO DE METROLOGIA

LABORATORIO S.A.C.

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°305-2021 GLT

Pagina 1 de 4

Fecha de Emision - 2021-12-20 La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incertidumbre
. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.LR.L expandida; de medicion que esulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por
el factor de cobertura k=2. La
. incertidumbre fue determinada segun la
DIRECCION : COO. SANTA ISABEL MZA. K "Guia para la Expresion de Ila
LOTE. 40 A1.5- HUANCAYO incertidumbre en la  medicion".
EQUIPO DE MEDICION: HORNO ELECTRICO Generalmente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
MARCA : PINZUAR LTDA expandida con una probabilidad de

MODELO . PG-190 aproximadamente 95 %.

NUMERO DE SERIE: 332 o
Los resultados son validos en el

PROCEDENCIA : COLOMBIA momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde

IBENTIFICACION : NO PRESENTA disponer en su momento la ejecucion de

UBICACION : LABORATORIO una recalibracion, la cual esta en
funcion del wuso, conservacion 'y
mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamentaciones

Descripcion del Termometro del Equipo vigentes.

Tipo . Digital G & L LABORATORIO S.AC, no se

Alcance de Indicacion -0°Ca200°C responsabiliza de los perjuicios que

v . o pueda ocasionar el uso inadecuado de
Division de Escala £01°C

este instrumento, ni de una incorrecta

: interpretacion de los resultados de la
FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION calibracién aqui declarados.

Calibrado el 2021-12-20

La calibracion se realizé en el LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE GRUPO MAINRO E.I.R.L

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué por comparacion directa con termémetros patrones calibrados que tienen trazabilidad a la
Escala Internacional de Temperatura de 1990, se uso el procedimiento PC-018 “Calibracion de Medios con Aire
como Medio Termostatico”, edicion 2, Junio 2009; del SNM-INDECOP!I - Peru.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Inicial Final
Temperatura °C 256 256
Humedad Relativa %HR 29 29

. TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracion tienen trazabilidad a los patrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion

Termometro de indicacion
TOTAL WEIGHT digital de 10 termocuplas CC - 2505 - 2019

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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J LABORATORIO DE METROLOGIA
CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA E

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°305-2021 GLT

Pégina 2 de 4
7. RESULTADOS DE MEDICION
TEMPERATURA DE TRABAJO : 110°C £ 10 °C
Tiempo | Termometro Indicacién termémetros patrones (°C) T. Prom. | Tmax-Tmin.
del equipo
(min) (°C) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°C) (°C)
00 110.0 110 111 110 110 109 112 111 112 110 110 1106 33
02 110.0 110 111 110 110 109 13 111 112 110 111 110.7 4.0
04 110.0 110 111 110 110 109 113 111 112 111 111 110.8 4
06 110.0 110 111 110 111 109 13 111 112 110 111 110.8 4.0
08 110.0 110 112 110 111 110 13 112 111 110 111 111.0 3
10 110.0 11 112 110 111 110 13 112 111 110 111 1111 3
12 110.0 110 112 111 112 110 12 112 112 110 111 111.2 2
14 110.0 110 111 110 111 110 12 113 112 110 111 111.0 3
16 110.1 110 111 110 111 110 113 112 112 110 111 111.0 3
18 110.0 110 112 110 112 110 113 112 112 110 112 1113 3
20 110.0 110 111 110 111 110 113 111 112 110 112 111.0 3
22 110.0 110 111 110 111 110 12 111 112 111 112 111.0 2
24 110.0 110 112 110 111 110 112 111 112 110 112 111.0 2
26 110.0 110 112 110 112 110 12 111 111 110 112 111.0 20
28 110.0 110 112 110 111 109 113 111 112 110 112 111.0 4
30 110.1 110 112 111 111 109 112 111 112 110 112 1111 33
32 110.0 10 112 111 111 110 112, 111 4420 1100 112 1112 2.3
34 110.0 10 112 111 111 110 112 111 112 110 111 111 24
36 110.0 10 111 111 111 110 112 111 112 110 112 1111 24
38 110.0 10 111 111 112 109 12 112 112 110 112 111.2 34
40 110.0 110 111 110 111 110 12 112 112 110 112 111.0 2
42 110.0 110 111 110 111 110 112 112 111 110 112 110.9 2
44 110.0 110 112 110 112 110 113 112 112 110 112 1113 3
46 110.0 110 112 110 112 110 112 112 112 110 112 111.2 2
48 110.0 110 112 111 112 110 112 112 112 110 112 1114 24
50 110.0 10 112 111 111 110 112 112 111 110 112 1111 20
52 110.0 10 112 111 111 110 12 111 112 110 112 1111 20
54 110.1 110 111 110 111 110 112 111 112 110 111 110.8 2
56 110.1 10 111 110 111 110 13 111 112 111 112 1111 3
58 110.0 110 111 110 111 110 12 112 111 111 111 110.8 2
60 110.0 11 111 110 111 111 112 112 111 110 111 111.0 2
T. PROM. 110.0 110 111 110 111 110 112 111 112 110 111 111.0
T. MAX 110.1 11 112 111 112 111 113 113 112 111 112
T.MIN 110.0 110 111 110 110 109 112 111 111 110 110
DTT 0.1 10 10 10 20 20 10 20 14 10 2.0
A INCERTIDUMBRE
PARAMETRO VALOR (°C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 113.0 0.3
Minima Temperatura Medida 109.0 03
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 20 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 25 03
Estabilidad Medida (+) 1 0.04
Uniformidad Medida 4 0.3

Promedio de la tempratura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracion/
Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
Temperatura maxima.
Temperatura minima.
Desviacion de temperatura en el tiempo.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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] 4 LABORATORIO DE METROLOGIA
CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°305-2021 GLT
Pagina 3 de 4

8. OBSERVACIONES

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicién considerando, luego del
tiempo de estabilizacion.

Las lecturas se iniciaron luego de un precalentamiento y estabilizacion de 2 min.

El esquema de distribucion y posicién de los termocuplas calibrados en los puntos de medicion se muestra en la
pagina 4.

Para la temperatura de 110°C

La calibracion se realizé sin carga.
El promedio de temperatura durante la medicién fue 110 °C.

Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO".
La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicion.

NOTA:

Los resultados contenidos en el presente documento son validos tnicamente para las condiciones del equipo
durante la calibracion. G&L LABORATORIO SAC. no se responsabiliza de ningin perjuicio que pueda derivarse del
uso inadecuado del objeto calibrado.

Una copia de este documento sera mantenido en archivo electronico en el laboratorio por un periodo de por lo
menos 4 afnos.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°305-2021 GLT

Pagina4 de 4
DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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Tiempo (min)
= Temperatura de los patrones (°C) =& Termdémetro del equipo (°C)
UBICACION DE LOS SENSORES
15cm Vista Frontal
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e [ ) Superior
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10 20cm 12am 19.5cm 2cm
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G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senvicios@aqyllaboratorio.com / laboratorio. gyilaboratorio@gmail.com
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'ALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA E L

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 306-2021 GLM

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e)

PROCEDENCIA

IDENTIFICACION

TIPO

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

:2021-12-20
: GRUPO MAINRO E.I.R.L

: COO.SANTA ISABEL MZA. K
~LOTE. 40 A1.5 - HUANCAYO

: BALANZA

: OHAUS
: TAJB02
1 7128380333

:600g
:001g
:01g

:U.SA
: NO PRESENTA
: ELECTRONICA

: LABORATORIO
1 2021-12-20

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatlco Clase | y II; PC - 011 del
SNM-INDECOPI, EDICION 4° -

. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO Dj
COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 40 A1.

ABRIL, 2010.

Pagina1de3

La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es la
incertidumbre  expandida de
medicion  que  resulta de
multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
para- la Expresion de la
incertidumbre en la medicion".
Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo
de los valores ' determinados con
la incertidumbre expandida con
una probabilidad de
aproximadamente 95 %.
-

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de
la calibracion. Al solicitante le
corresponde  disponer 'en su
momento la ejecuciéon de una
recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes. 4

G & L LABORATORIO §.A.C no
se responsabiliza /de los
perjuicios que pueda ecasionar el
uso inadecuado  de  este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de” los resultados
de la calibracién aqui declarados.

,

G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima

Correo; seniciosi

Teléfono: (01) 622 — 5814

Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

llaboratorio.com / laboratorio.

mail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 306-2021 GLM
Pagina2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 256 °C 25.6°C
Humedad Relativa 29 % 29%

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién :

Patrones de referencia de Pesas
DM - INACAL (exactitud E2) LM- C - 076 - 2020 -

7. OBSERVACIONES
Para 600 g la balanza indicé 539.32 g. Se ajustd y se procedié a su calibracion. 2
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 004 - 2010.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE  |ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE L
SITEMA DE TRABA NO TIENE !
I
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final o
Temp.(°C) 256 256 |
Medicion CargalL1= 30000 g CargaL2= 60000 g

N° I(g) AL (mg) E (mg) I(g) AL (mg) E (mg)

1 300.00 6 -1 600.00 6 =1

2 300.00 5 0 600.01 8 grs

3 300.00 5 0 600.01 6 9

4 300.01 6 9 600.01 7 - 8

5 300.01 _ 7 8 600.01 ThP. 8

6 300.00 6 -1 600.01 7 8

7 300.00 6 -1 600.00 7 -2

8 300.00 6 o 600.00 6 -1

9 300.00 6 A 600.01 7 8

ORAT( 10 300.01 5 10 600.01 6 9
\?» epNa Maxima 1
Bgpadyfo permitido  + 100 mg + 200 mg
SU y
* 0,
ooty
oL
G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 306-2021 GLM

2 5 Pagina3de 3
3 é! ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp.(°C)| 256 256
Posicié Determinacion de Eo L inacién del Error corregido
de la Carga Cargal
| AL E: [ AL E E
Carga Minima(g) (9) (mg) | Eo(mg) @ (g) (mg) (mg) c (mg)
1 0.10 5 0 200.00 7 -2 -2
2 0.10 4 1 199.99 5 -10 -11
3 010 0.10 5 0 200.00 200.01 6 9 9
4 0.10 6 -1 200.01 8 7 8
5 0.10 5 0 200.00 6 =] =]
(*) valorentre 0 y 10 e Emror maximo permitido : + 100 mg
- ENSAYO DE PESAJE >
Inicial Final
Temp. (“C)I 256 25.6 \
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*)
L(g) I(g) AL (mg) E(mg) | Ec(mg) (g) [AlL(mg)[ E(mg) | Ec(mg) | *mg)
0.10 0.10 5 0 100
0.20 0.20 6 -1 -1 0.20 5 0 0 100
1.00 1.00 5 0 0 1.00 4 1 1 100
10.00 10.00 3 2 2 10.00 5 0 0 100
50.00 50.00 3 2 2 50.00 4 1 1 100
100.00 100.00 5 0 0 99.99 6 -1 -1 100
200.00 200.00 6 -1 -1 200.00 6 -1 -1 100
300.00 300.00 7 -2 -2 300.01 7 8 8 ,‘1 00
400.00 400.01 7 8 8 400.01 y/ 8 8 /100
500.00 500.01 7 8 8 500.01 7 8 8 |” 100
600.00 600.01 8 7 7 600.01 8 7 7 200
(**) error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada |
| Rcorregida = R-1,190E-08 x R - l
| Ur = 2  4,915E-08 g* + 276E-12 x R? I
R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E: 25701 encontrado Error en cero Ec: Error corregido
WTO
Numero de tipo Cientifico E-xx =10 ( Ejemplo: E-05=10%)

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA
C

'ALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA E

CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 307-2021 GLM

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e)

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIPO
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

: 2021-12-20

: GRUPO MAINRO E.L.R.L

: COO.SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 40 A1.5 -

_~ *~HUANCAYO

: BALANZA

: VALTOX
: LDC30N2
: NO PRESENTA

: 30 kg

: 0.001kg

1 0.001 kg

: CHINA

: MFC-01

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-12-20

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ros
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il1I; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO D,
COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 40 A1.

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el

presente  certificado es Ia
incertidumbre  expandida de
medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de

cobertura k=2. La incertidumbre
~fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la

incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la

magnitud  ésta dentro  del
intervalo de los valores
determinados con la

incertidumbre expandida con una
probabilidad de
aproximadamente 95 ‘%

Los resultados son validos en el
momento y en las condici:bnes de
la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer ‘en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservaciéon y
mantenimiento del instrumento
de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
I

G & L LABORATORIO/S.A.C no
se responsabiliza “de los
perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
de la - calibracion aqui
declarados.

v

G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima

Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senvicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gvilaboratoriof

mail.com
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 25.6°C 25.7°C
Humedad Relativa 29 % 29 %

6. TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 307 - 2021 GLM

Pagina2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones naCIonaIes que realizan las unidades de
medida de acuerdo con eI Sistema Internacional de Unidades (SI).

Certificado de calibracion.

7. OBSERVACIONES

Trazabilidad Patron utilizado
~
Patrones de referencia de LM-C-076 - 2020 .
DM - INACAL Pesas CC -2502 - 2019
TOTAL WEIGHT (exactitud E2/ M2) CC -2503-2019
CC - 2504 - 2019

Para 30 g. la balanza indicé 29.901 g. Se ajustd y se procedié a su calibracion. 1’»
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segun la Norma Metrolégica Peruana 003"- 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico. :

Se colocéd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".
(*) Cédigo asignado por G&L LABORATORIO S.A.C.
8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE il
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE !
SITEMA DE TRABA NO TIENE .:'
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°Ci 256 256 I
Medicion Carga L1= 15.000 kg Carga L2= 30.000 kg
N° I(kg) Al(g) E(g) I(kg) Al(g) Elg)
1 15.000 0.5 0.0 30.000 0.5 .00
2 15.000 0.5 0.0 30.000 0.6 -0.1
3 15.000 05 0.0 30.000 06 -0.1
4 15.000 0.6 -0.1 30.000 0.7 7| -0.2
5 15.000 -~ 0.5 0.0 30.000 06 -0.1
6 15.000 0.5 0.0 30.000 0.6 -0.1
7 15.000 05 0.0 30.000 05 0.0
8 15.000 0.6 -0.1 30.000 0.6 -0.1
9 15.000 0.6 -0.1 30.000 05 0.0
15.000 05 0.0 30.000 06 -0.1
0.1 0.2
+ +
+ 3g + 3g ,\o‘ﬂo £ )%
Ax (0}
3 g
RATORIO
MASK
G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C

266




) z
‘, ‘\ 4 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 307 - 2021 GLM
2 5 Pagina 3 de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vista Frontal Inicial Final
Temp. ("Cj 25.6 256 I
Posicion Determinacion de Eo inacion del Error id
dela Carga
e i ka) | L) Eolg) C(:';‘ Iika) al(g) E(g) Ec(g)
1 0.010 0.5 0.0 10.000 0.6 -0.1 -0.1
2 0.010 0.5 0.0 10.001 0.6 0.9 0.9
3 0.010 0.5 0.0 9.999 0.5 -1.0 -1.0
4 P0G 0.010 0.5 0.0 10.000 10.001 0.6 0.9 0.9
5 0.010 05 0.0 10.000 0.6 -0.1 -0.1
(*)valorentre Oy 10e Error méximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
» Inicial Final : \
Temp. (“C)l 256 257 3
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*)
L(kg) I(kg) sl(g) E@) Ec(g) I(kg) Al(@) E(g) Ec(g) *(g)
0.010 0.010 05 0.0 g1
0.020 0.020 05 0.0 0.0 0.020 05 0.0 0.0 1
0.100 0.100 0.5 0.0 0.0 0.100 0.6 -0.1 -0.1 1
0.500 0.500 05 0.0 0.0 0.500 0.6 -0.1 -0.1 1
1.000 1.000 0.5 0.0 0.0 1.000 0.6 -0.1 -0.1 2
5.000 5.000 0.6 -0.1 -0.1 5.000 0.6 -0.1 -0.1 3
10.000 10.000 0.5 0.0 0.0 10.000 0.5 0.0 0.0 3
15.000 15.000 0.6 -0.1 -0.1 15.000 05 0.0 0.0 43
20.000 20.000 0.6 -0.1 -0.1 20.000 0.6 -0.1 -0.1 73
25.000 25.000 0.6 -0.1 -0.1 25.001 0.6 09 0.9 {3
30.000 30.001 06 09 0.9 30.001 06 09 09 y 3
(**) error maximo permitido i
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
r Rcorre_qida = R - 293E-08 xR
Ur = 2 \/2,540E-04 g? +1,037E-12X R? ol
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E:  Emorencontrado Eo: Error en cero Ee: Error corregido

Nuamero de tipo Cientifico E-xx = 10 ( Ejemplo: E-05 = 105)

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE VERIFICACION N2 309-2021 GLW

Pagina1de 1

FECHA DE EMISION : 2021-12-20

1. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.L.LR.L
DIRECCION - COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - HUANCAYO

2. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
MEDICION . -
MARCA - TAMIEQUIPOS PROCEDENCIA : COLOMBIANA
MODELO : TCP005 IDENTIFICACION ~ : NO INDICA -
NUMERO DE SERIE : 504 TIPO CANALOGA
ALCANCE DE : 02999 VUELTAS UBICACION :© LABORATORIO »
DIV. DE ESCALA - 1 VUELTAS
FECHA DE INSPECCION - 2020-10-06

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procedir_niento de calibracién Comparacién directa con patrones calibrados.
4. LUGAR DE INSPECCION |
La verificacion se realizo en el LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE GRUPO MAINRO EIR L. \
COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - HUANCAYO 3

5. CONbICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura °C 23.7 236
Humedad Relativa %HR 36 36

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de inspeccion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El equipo cumple con la norma INV E125-07 / ASTMD 4318 / NTC 4630

8. RESULTADOS

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Peso de la copa y el soporte 207,90 g
Espesor de la copa 1,99 mm -
Profundidad de la copa 26,51 mm
-Altura de la base 91,23 - < |mm
Ancho de la base 124,97 mm
4 \\ Longitud de [a base 151,71 mm

SUPER!

1ec. an roquioma.’
Respop jo de Metrologia.
G & L LABORATIQRE, S.A.C

(*) Este certif deil 6n expresa fielmente el delas

GE&LTABORATORIOS.AT
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883/ 962 — 227 — 858
Correo: servicios@gwlaboratorio.com / laboratorio. gyllaboratorio@gmail.com
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C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N© 307-2021 GLM

FECHA DE EMISION

. SOLICITANTE
DIRECCION

. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
/ RESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (e)

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
TIPO
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

: 2021-12-20

: GRUPO MAINRO E.L.R.L

: COO.SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 40 A1.5 -

_~ *~HUANCAYO

: BALANZA

: VALTOX
: LDC30N2
: NO PRESENTA

: 30 kg

: 0.001kg

1 0.001 kg

: CHINA

: MFC-01

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-12-20

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION ros
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Il1I; PC - 001 del
SNM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2009.

. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO D,
COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 40 A1.

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el

presente  certificado es Ia
incertidumbre  expandida de
medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de

cobertura k=2. La incertidumbre
~fue determinada segun la "Guia
para la Expresion de la

incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de la

magnitud  ésta dentro  del
intervalo de los valores
determinados con la

incertidumbre expandida con una
probabilidad de
aproximadamente 95 ‘%

Los resultados son validos en el
momento y en las condici:bnes de
la calibracion. Al solicitante le
corresponde disponer ‘en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en
funcién del uso, conservaciéon y
mantenimiento del instrumento
de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
I

G & L LABORATORIO/S.A.C no
se responsabiliza “de los
perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
de la - calibracion aqui
declarados.

v

G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima

Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senvicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gvilaboratoriof

mail.com
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 25.6°C 25.7°C
Humedad Relativa 29 % 29 %

6. TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 307 - 2021 GLM

Pagina2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones naCIonaIes que realizan las unidades de
medida de acuerdo con eI Sistema Internacional de Unidades (SI).

Certificado de calibracion.

7. OBSERVACIONES

Trazabilidad Patron utilizado
~
Patrones de referencia de LM-C-076 - 2020 .
DM - INACAL Pesas CC -2502 - 2019
TOTAL WEIGHT (exactitud E2/ M2) CC -2503-2019
CC - 2504 - 2019

Para 30 g. la balanza indicé 29.901 g. Se ajustd y se procedié a su calibracion. 1’»
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segun la Norma Metrolégica Peruana 003"- 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automatico. :

Se colocéd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".
(*) Cédigo asignado por G&L LABORATORIO S.A.C.
8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE il
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE !
SITEMA DE TRABA NO TIENE .:'
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°Ci 256 256 I
Medicion Carga L1= 15.000 kg Carga L2= 30.000 kg
N° I(kg) Al(g) E(g) I(kg) Al(g) Elg)
1 15.000 0.5 0.0 30.000 0.5 .00
2 15.000 0.5 0.0 30.000 0.6 -0.1
3 15.000 05 0.0 30.000 06 -0.1
4 15.000 0.6 -0.1 30.000 0.7 7| -0.2
5 15.000 -~ 0.5 0.0 30.000 06 -0.1
6 15.000 0.5 0.0 30.000 0.6 -0.1
7 15.000 05 0.0 30.000 05 0.0
8 15.000 0.6 -0.1 30.000 0.6 -0.1
9 15.000 0.6 -0.1 30.000 05 0.0
15.000 05 0.0 30.000 06 -0.1
0.1 0.2
+ +
+ 3g + 3g ,\o‘ﬂo £ )%
Ax (0}
3 g
RATORIO
MASK
G&L LABORATORIO S.A.C

Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vista Frontal Inicial Final
Temp. ("Cj 25.6 256 I
Posicion Determinacion de Eo inacion del Error id
dela Carga
e i ka) | L) Eolg) C(:';‘ Iika) al(g) E(g) Ec(g)
1 0.010 0.5 0.0 10.000 0.6 -0.1 -0.1
2 0.010 0.5 0.0 10.001 0.6 0.9 0.9
3 0.010 0.5 0.0 9.999 0.5 -1.0 -1.0
4 P0G 0.010 0.5 0.0 10.000 10.001 0.6 0.9 0.9
5 0.010 05 0.0 10.000 0.6 -0.1 -0.1
(*)valorentre Oy 10e Error méximo permitido : + 3g
ENSAYO DE PESAJE
» Inicial Final : \
Temp. (“C)l 256 257 3
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*)
L(kg) I(kg) sl(g) E@) Ec(g) I(kg) Al(@) E(g) Ec(g) *(g)
0.010 0.010 05 0.0 g1
0.020 0.020 05 0.0 0.0 0.020 05 0.0 0.0 1
0.100 0.100 0.5 0.0 0.0 0.100 0.6 -0.1 -0.1 1
0.500 0.500 05 0.0 0.0 0.500 0.6 -0.1 -0.1 1
1.000 1.000 0.5 0.0 0.0 1.000 0.6 -0.1 -0.1 2
5.000 5.000 0.6 -0.1 -0.1 5.000 0.6 -0.1 -0.1 3
10.000 10.000 0.5 0.0 0.0 10.000 0.5 0.0 0.0 3
15.000 15.000 0.6 -0.1 -0.1 15.000 05 0.0 0.0 43
20.000 20.000 0.6 -0.1 -0.1 20.000 0.6 -0.1 -0.1 73
25.000 25.000 0.6 -0.1 -0.1 25.001 0.6 09 0.9 {3
30.000 30.001 06 09 0.9 30.001 06 09 09 y 3
(**) error maximo permitido i
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
r Rcorre_qida = R - 293E-08 xR
Ur = 2 \/2,540E-04 g? +1,037E-12X R? ol
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E:  Emorencontrado Eo: Error en cero Ee: Error corregido

Nuamero de tipo Cientifico E-xx = 10 ( Ejemplo: E-05 = 105)

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N2 309-2021 GLW

Pagina1de 1

FECHA DE EMISION : 2021-12-20

1. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.L.LR.L
DIRECCION - COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - HUANCAYO

2. INSTRUMENTO DE : CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
MEDICION . -
MARCA - TAMIEQUIPOS PROCEDENCIA : COLOMBIANA
MODELO : TCP005 IDENTIFICACION ~ : NO INDICA -
NUMERO DE SERIE : 504 TIPO CANALOGA
ALCANCE DE : 02999 VUELTAS UBICACION :© LABORATORIO »
DIV. DE ESCALA - 1 VUELTAS
FECHA DE INSPECCION - 2020-10-06

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procedir_niento de calibracién Comparacién directa con patrones calibrados.
4. LUGAR DE INSPECCION |
La verificacion se realizo en el LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE GRUPO MAINRO EIR L. \
COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - HUANCAYO 3

5. CONbICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura °C 23.7 236
Humedad Relativa %HR 36 36

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de inspeccion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

7. OBSERVACIONES
(*) Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El equipo cumple con la norma INV E125-07 / ASTMD 4318 / NTC 4630

8. RESULTADOS

CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
Peso de la copa y el soporte 207,90 g
Espesor de la copa 1,99 mm -
Profundidad de la copa 26,51 mm
-Altura de la base 91,23 - < |mm
Ancho de la base 124,97 mm
4 \\ Longitud de [a base 151,71 mm

SUPER!

1ec. an roquioma.’
Respop jo de Metrologia.
G & L LABORATIQRE, S.A.C

(*) Este certif deil 6n expresa fielmente el delas

GE&LTABORATORIOS.AT
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 310-2021 GLL

Péagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE - GRUPO MAINRO E..LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
s — requeridas en maquinas vy
DIRECCION : COO.SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5-  equipos para medicion vy
- *~HUANCAYO “ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Visién: -
MEDICION Lograr la cenfianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
. el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : NOPRESENTA esta manera obtenﬁr para
nuestros empleados, la
IDENTIFICACION : MFC-07 consecucion de ideales' en el
L plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ - 3/8" constante investigacién
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en la
medicion de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 4
CALIBRACION !

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de |a abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micromeétricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
- Se colocé una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
- (*) Codigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC. d
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto. ’

-

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la g,alibracién y serefiere

exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o

inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
ins a intervalos apropiados de acuerdo al uso,

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°310 - 2021 GLL
Pagina 2 de 2
5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patroén utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de . . "
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077

Patrones de referencia de
G&L LABORATORIO SAC

Pie de Rey Digital

CLM-001-2019

6. RESULTADOS DE MEDICION 2
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
VALOR
NOMINAL PROMEDIO ERROR INCERTIDUMBRE
N (mm) (mm) (mm) (um) N
HORIZONTAL 9.50 9.51 -0.01 -10 3
VERTICAL : 9.51 -0.01 -10 \
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO b
VALOR
o PROMEDIO ERROR | INCERTIDUMBRE
(mm) (mm) (mm) (um)
HORIZONTAL 75 2.13 0.11 110
VERTICAL ) 2.16 0.08 80

7. INCERTIDUMBRE i
La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las

mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.

La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicion reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion

de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 311-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION :2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.L.LR.L cumplimiento con las normas y
: especificaciones técnicas
- requeridas en magquinas y
DIRECCION : COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - _ ?qUiPOS para medicién y
"HUANCAYO ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Visién: °
MEDICION Lograr la éoqﬁanza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios. %
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
= el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA esta manera obtener para
nuestros empleados  la
IDENTIFICACION : MFC-06 consecucion de ideales, en el
s plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ /2 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en la
medicién de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 “|
CALIBRACION ;

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacién de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, utlllzando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

. OBSERVACIONES
+ Se colocé una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO”.

* (*) Cédigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedlo dé tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la“calibracién y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente documento.
El usuario es responsable de la recalibracion de g —\ a intervalos apropiados de acuerdo al uso,

6 : isposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valores sif/figdya A sal \

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 311 - 2021 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de 5 3 g0 ¢
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de 5 5
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019

6. RESULTADOS DE MEDICION
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
YACOR PROMEDIO ERROR  [INCERTIDUMBRE

B N‘::::)AL (mm) (mm) (um) b
HORIZONTAL 12.50 12.53 -0.03 -30
VERTICAL - 12.61 -0.11 -110

MEDICIONES PARA EL DIAMETRO N

NALOR PROMEDIO ERROR  (INCERTIDUMBRE

N(::::)N' (mm) (mm) (km)
HORIZONTAL 250 2.39 0.11 110
VERTICAL ) 2.36 0.14 140

7. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicién reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generaimnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ 312-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.LR.L cumplimiento con las normas y
: especificaciones técnicas
- > » requeridas en maquinas y
DIRECCION : COO. SANTAISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5- _equipos para medicién y
“ "HUANCAYO ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision: ° :
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
i clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios. :
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
- el liderazgo en el mercado, y de
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA esta manera obtener para
nuestros empleados, la
IDENTIFICACION : MFC-05 consecucién de ideales, en el
plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ : 3/4" constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en la
medicién de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 “a
CALIBRACION ;

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacién de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utlllzando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
+ Se colocd una etiqueta con la indicaciéon “CALIBRADO".
+ (*) Cédigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedlo de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el-presente documento son validos en el momento de Ia’callbrauon y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por Ios perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
|nadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones |nconedas o |ndeb|das del presente documento.

conservacién y mantenimiento del mismo y de

El presente documento carece de valores sin/firg - \ \
SUPR 0
g

d"

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 312-2021 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de . y o
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de S o
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019
. RESULTADOS DE MEDICION -
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
VALOR
Mo PROMEDIO ERROR INCERTIDUMBRE
) (mm) (mm) (mm) (um) .\
HORIZONTAL 19.00 19.05 -0.05 -50
VERTICAL ; 19.03 -0.03 -30
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO 3
VALOR : ‘
T PROMEDIO ERROR | INCERTIDUMBRE
HORIZONTAL 315 3.25 -0.10 -100
VERTICAL ) 3.18 -0.03 -30
. INCERTIDUMBRE

4
La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicién reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
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Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ 313-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE - GRUPO MAINRO E.LR.L cumplimiento con las normas y
; especificaciones técnicas
- i T requeridas en maquinas y
DIRECCION .- COO. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5- equipos para medicion y
"*HUANCAYO " ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision: *
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios. i
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
~ el liderazgo en el mergado, y de
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA esta manera obtener para
nuestros empleados la
IDENTIFICACION : MFC-04 consecucién de ideales, en el
k> plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ - q" constante investigacion
innovacién, en la bt]squeda dela
PROCEDENCIA : NO PRESENTA méxima exactitud en la
medicién de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 “|
CALIBRACION ;

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacién de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, ut|||zando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

. OBSERVACIONES
+ Se coloco una etiqueta con la indicacién “CALIBRADO".
+ (*) Codigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedlo de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la calibracién y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por Ios perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
|nadecuado de este instrumento y tampoco de |nterp |ncorrec’tas o |ndeb|das del presente documento.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios| llaboratorio.com / laboratorio.gylaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°313 - 2021 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de ’ X o
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de . .
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019
6. RESULTADOS DE MEDICION B
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
VALOR
ool PROMEDIO ERROR INCERTIDUMBRE
(mm) (mm) (mm) (um) :
HORIZONTAL 25.00 25.06 -0.06 -60 L
VERTICAL ! 25.06 -0.06 -60 \
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO 3
VALOR ‘
Nl PROMEDIO ERROR | INCERTIDUMBRE
(mm) (mm) (mm) (1m)
HORIZONTAL 355 3.66 -0.11 -110
VERTICAL i 3.66 -0.11 -110

7. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicion reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacién
de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ 314-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.L.LR.L cumplimiento con las normas y
: especificaciones técnicas
- = X requeridas en maquinas y
DIRECCION _ 4 _COO. SANTA ISABEL MZA. KLOTE 40 A1.5- equipos para medicion 'y
HUANCAYO ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision: :
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios. \
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetivo alcanzar
- el liderazgo en el mer'cgdo. yde
NUMERO DE SERIE : NOPRESENTA esta manera obtener para
nuestros empleados, la
IDENTIFICACION : MFC-08 consecucion de ideales,en el
\ plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ 44" constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en la
medicién de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 “-
CALIBRACION /

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO :
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicion directa, utilizando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09. :

. OBSERVACIONES

« Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

- (*) Codigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.

El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de un
mismo punto. #

Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la‘calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.

G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpreta iones incorrectas o indebidas del presente documento.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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Pagina 2 de 2
. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de . . .
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de 3 £
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019
. RESULTADOS DE MEDICION g
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
VALOR
N PROMEDIO ERROR | INCERTIDUMBRE
- (mm) (mm) (mm) (um) -
HORIZONTAL 475 4.76 -0.01 -10
VERTICAL i 4.77 -0.02 -20
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO h
VALOR
Nl PROMEDIO ERROR | INCERTIDUMBRE
(mm) (mm) (mm) (um)
HORIZONTAL 1.60 1.50 0.10 100
VERTICAL = 1.49 0.11 110
. INCERTIDUMBRE

4
La incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicion reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacién
de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C




l 4 LABORATORIO DE METROLOGIA Fr
CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA E

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 315-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.LR.L cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
. 3 requeridas en maquinas Yy
DIRECCION . 5.C0O0. SANTA ISABEL MZA. K LOTE 40 A1.5 - ~-equipos para medicion y
HUANCAYO ensayos.
2. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision: k:
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : NO PRESENTA empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetlvo alcanzar
T el liderazgo en el mercgdo, y de
NUMERO DE SERIE : NO PRESENTA esta manera obtener para
nuestros empleados', la
IDENTIFICACION - MFC-03 consecucion de idealesien el
) plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ - 30 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en |la
medicion de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 j'
CALIBRACION e

3. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, utlllzahdo
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

4. OBSERVACIONES
« Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".
+ (*) Cédigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedlo de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la ‘calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
|nadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones |ncorrectas o |ndeb|das del presente documento.

/‘ \

conservacion y mantenimiento del mismoy d
El presente documento carece de valores si

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios| llaboratorio.com / laboratorio.gylaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°315 - 2021 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrones de referencia de . . sy
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de . ..
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019 X
6. RESULTADOS DE MEDICION %
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
VALOR
N PROMEDIO ERROR  [INCERTIDUMBRE
- (um) (km) (um) () b
HORIZONTAL| . 601.30 -1.3 -1.3
VERTICAL : 601.30 -1.3 -1.3 A
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO ¢
VALOR
N PROMEDIO ERROR  [INCERTIDUMBRE
(um) (um) (um) (um)
HORIZONTAL 40000 426.00 -26 -26
VERTICAL A 426.00 -26 -26

7. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicién reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion

de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generalmnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858
Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C
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l 4 LABORATORIO DE METROLOGIA
CALIDAD Y RESPONSABILIDAD ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ 316-2021 GLL

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2021-12-20 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
. SOLICITANTE : GRUPO MAINRO E.L.LR.L cumplimiento con las normas y
: especificaciones técnicas
- = X requeridas en maquinas y
DIRECCION _ 4 _COO. SANTA ISABEL MZA. KLOTE 40 A1.5- equipos para medicion 'y
HUANCAYO ensayos.
. INSTRUMENTO DE : TAMIZ Vision: :
MEDICION Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
MARCA : GRANOTEST empresas a través de nuestros
servicios.
MODELO : NO PRESENTA Tenemos como objetlvo alcanzar
’ el liderazgo en el mercgdo. yde
NUMERO DE SERIE . 59748 esta manera obtener para
nuestros empleados, la
IDENTIFICACION : NO PRESENTA consecucion de ideales_-‘ en el
\ plano intelectual y personal, con
N° TAMIZ : 200 constante investigacion
innovacion, en la busqueda de la
PROCEDENCIA : NO PRESENTA maxima exactitud en la
medicién de ensayos.
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 1 2021.12.20 “-
CALIBRACION /

. METODO DE CALIBRACION EMPLEADO
Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa, utlllzando
reticulas micrométricas. Se tomé como referencia la Norma ASTM E11-09.

. OBSERVACIONES
« Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

- (*) Codigo Asignado por G&L LABORATORIO SAC.
El resultado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedlo de tres valores de un
mismo punto.
Los resultados indicados en el presente documento son validos en el momento de la‘calibracion y se refiere
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad del producto.
G&L LABORATORIO SAC no se hace responsable por Ios _perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
|nadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones |ncorrectas o |ndeb|das del presente documento.

iciones legales vigentes.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 316 - 2021 GLL
Pagina 2 de 2

5. TRAZABILIDAD
Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa
del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones de Unidades
de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Patrones de referencia de 7 3 £ 3
INACAL - DM Reticula Micrométrica LLA-206-2018
INSIZE Mesa de Planitud 13060077
Patrones de referencia de . -
G&L LABORATORIO SAC Pie de Rey Digital CLM-001-2019

6. RESULTADOS DE MEDICION
MEDICIONES PARA LA ABERTURA
ALOR PROMEDIO ERROR  |INCERTIDUMBRE

NOMINAL
(um) A
. (um) (um) (um) \
HORIZONTAL 75.00 75.40 -0.4 -0.4 }
VERTICAL - 75.80 -0.8 -0.8 \

MEDICIONES PARA EL DIAMETRO ¢

oL OH PROMEDIO ERROR  |INCERTIDUMBRE

NOMINAL
(um) (um) (um) (km)
HORIZONTAL 50.00 51.60 -1.6 -1.6
VERTICAL ¥ 51.60 -1.6 -1.6

7. INCERTIDUMBRE
La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-en: 2008 (JCGM
100:2008) y OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104: 2009) “Guia para la expresion de la incertidumbre en las
mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome en cuenta los factores que influencia
durante la calibracion.
La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de las variaciones a largo plazo.
La incertidumbre de medicion reportada se denomina incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de la multiplicacion
de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k). Generaimnte se expresa un factor k=2
para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

G&L LABORATORIO S.A.C
Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Olivos — Lima
Teléfono: (01) 622 — 5814
Celular: 992 — 302 — 883 / 962 — 227 — 858

Correo; senicios@agyllaboratorio.com/ laboratorio. gilaboratorio@gmail.com
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ANEXO N°12 Boleta de ensayos de laboratorio

1306/22, 15:00

- Faciura Elecirdnica - Impresion;

GRUPO MAINRO E.LR.L.

COO0, SANTA ISABEL MZA. K LOTE. 20 A1,5 CDRS DE LA L.E RAMIRD
VILLAVERDE

HUANCAYD - HUANCAYD - JUNIN

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20606047208
EDO1-51

Fecha de Emisicn : 13/06/2022
Serior{as) . SEDAND REYNOSD SOCRATES ISRAEL
RUC 10484041704

JR. FRANCISCO SEDANO GUERRA S/N

JUNIN-CHUPACA-TRES DE DICIEMERE
i SOLES

Direccion del Cliente

Tipo de Monada
2 Observacian

Forma de page: Contado

Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitaric  ICBPER
1.00 NIDAD SERVICIO DE MECANICA DE SUELOS [PRUEBAS DE 2200.00 0.00
LABORATORID)
Sub Tozal . 5}.‘ 1,864.41
Ventas
Anticipas : 5/ 0.00
Valor de Venta de , |- 4 oy Descuentos ! 5/ 0.00
Operaciones Gratuitas T 106441
Valor Venta : il it
I5C S/ 0.00
5/ 335.59
IV 570.00
ICBPER. : 5." 0.00
SON: DOS MIL DOSCIENTOS Y 00/100 SOLES Otros Cargas : =500
Otros Tributos : </ 0.00 |
Manto de .
redondec 5/ 2,200.00
Importe Total ;

clave SOL

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generads en & Sistema de SUNAT. Puede verificarls utilizanda su
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