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Resumen

La presente tesis de investigacion “adicién de fibras de plastico para
optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de av. circunvalacion,
Santiago de surco, 2021”, tuvo como objetivo evaluar la influencia de fibras de
plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de av.
circunvalacion, Santiago de surco. ademas, esta investigacion fue de tipo aplicada,
con un enfoque cuantitativo y disefio experimental de nivel explicativo. la poblacion
y la muestra fue de 63 probetas y 28 vigas de concreto. la técnica utilizada fue la
observacion y los instrumentos empleados fueron los manuales y las fichas de

laboratorio.

Los principales resultados obtenidos a la edad de 28 dias; al adicionarse fibras pet
en dosificacion del 2% presentd una resistencia de 324kg/cm? y médulo de rotura
de 39 kg/cm?; y al adicionar fibras polipropileno en dosificaciéon de 3, 4 y 6kg se
obtuvo resistencias de 349, 362 y 374kg/cm? y médulo de rotura de 40, 42 y 45
kg/cm? respectivamente. finalmente, se concluyd que la dosis optima de fibra pet
fue del 2%, mientras que con la fibra de polipropileno las dosificaciones adicionadas

dieron resultados positivos y hubo una mejora en las propiedades del concreto.

Palabras clave: concreto, propiedades, pet, polipropileno.
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Abstract

This research thesis “addition of plastic fibers to optimize the properties of
concrete in rigid pavement of av. circunvalacion, Santiago de surco, 2021”7, had as
objective to evaluate the influence of plastic fibers to optimize the properties of
concrete in rigid pavement of av. circunvalacion, Santiago de surco. in addition, this
research was of an applied type, with a quantitative approach and explanatory level
experimental design. the population and the sample consisted of 63 specimens and
28 concrete beams. the technigue used was observation and the instruments used

were manuals and laboratory records.

The main results obtained at the age of 28 days; when pet fibers were added at a
dosage of 2%, it presented a resistance of 324kg/cm2 and a modulus of rupture of
39kg/cm2; and by adding polypropylene fibers in dosages of 3, 4 and 6kg, strengths
of 349, 362 and 374kg/cm2 and modulus of rupture of 40, 42 and 45 kg/cm2,
respectively, were obtained. finally, it was concluded that the optimal dose of pet
fiber was 2%, while with the polypropylene fiber the added dosages gave positive

results and there was an improvement in the properties of the concrete.

Keywords: Concrete, properties, Pet, polypropylene.



I.  INTRODUCCION

Un estudio reciente, hecho sobre obras publicas y comunicaciones de
Republica Dominicana dieron algunas resefias de las posibles causas de fallos que
ocurrieron en los pavimentos flexibles y rigidos evidenciados a lo largo de su tiempo
de funcionalidad en servicio de la poblacién. Se pudo evidenciar que pasando el
tiempo el pavimento fue dafiado progresivamente, no fue de un dia para otro. En
general se puede decir que los pavimentos evidencian 3 grados o niveles de
desgaste que pueden ser bajo, moderado y alto, estos problemas se pueden
atender de diversas formas que pueden ser desde ser conservados mediante
vigilancia y cuidado hasta el de hacer cambio de las secciones de losa pavimentada
en mal estado (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2016, p.7). En
Republica Dominicana y en cualquier pais del territorio americano, los pavimentos
rigidos o flexibles no son de fallar repentinamente, por lo general fallan luego de un
tiempo regular de haberlos implementado y estas fallas se dieron porque no hubo
un correcto estudio de suelos, de transito o factores ambientales que pudieron crear
pequenias fisuras o huecos debido al agua empozada o agentes externos como la
arena que posteriormente ira desgastando parte del pavimento y progresivamente

estas fallas creceran drasticamente si no son tratadas a tiempo.

En nuestro pais, nuestros profesionales y futuros profesionales de la carrera de
ingenieria civil enfocados en infraestructura vial se interesan por las probleméaticas
de esta area de la carrera, tratando de buscar posibles soluciones para el
mejoramiento o la recuperacién de las mismas, en Piura se hizo un estudio sobre
problemas que afectan las vias con pavimento rigido de la localidad y se evidencio
lo siguiente; a pesar de las innovadoras tecnologias para identificar todo tipo de
dafio en las vias y equipos modernos , estos por lo tanto no estan al alcance de los
presupuestos de gobiernos locales y resulta imprescindible, por lo que las
aplicaciones de las técnicas estandarizadas de evaluacion del comportamiento del
pavimento basada en inspecciones oculares. Estos métodos fueron denominados
“Procedimiento estandarizado para las inspecciones del indice de condicion del
pavimento en caminos y estacionamientos” siguiendo los lineamientos de la norma

fundamental que es la ASTM D6433-03, y es mas identificado como el “Método



PCI” (Pavement Condition Index) (Sanchez, 2017, p.7). Se sabe que en el Peru los
gobiernos locales abandonan un poco a su poblacion y peor si son departamentos
fuera de lima debido a la centralizacion. Las fallas en pavimento suelen darse al
corto o largo plazo, debido principalmente a un déficit en los estudios previos que
todo municipio debié hacer antes de implementar un tipo de pavimento. Los
pobladores que se preocupan por su comunidad informaron de los problemas que
acontecen, pero muy pocas veces fueron atendidos por sus autoridades, y asi los
problemas de fisuras o erosiones en el pavimento se acrecientan rapidamente
debido a la exposicion de cuerpos extrafios que desgastan el pavimento y los
problemas aumentan hasta que el pavimento puede volverse trocha nuevamente
en provincias de nuestro pais. Hizo mas falta de control e inversién en municipios
para el debido mantenimiento y estudios previos para una adecuada

implementacion de vias con pavimento rigido.

La via transitable de la Av. Circunvalacion evidencia claramente un desgaste
considerable en su pavimento rigido, a lo largo de ella actualmente transita
transporte de carga pesada (volquetes de materiales y mixeres de concreto)
aungue no sea de mucha frecuencia ya que la zona es de orden residencial, pero
debido a las construcciones de nuevos edificios se evidencia el maltrato al
pavimento rigido, lo cual genera el deterioro y fisuras muy evidentes por la
sobrecarga que cae sobre ella. La zona residencial actualmente se ve opacada por
dicha via transitable que necesita ser atendida urgentemente y buscar soluciones

de mejora para el pavimento.

En esta investigacion se tuvo como problema general ¢de qué manera influye las
fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido
de Av. Circunvalacién, Santiago de Surco, 20217, de la misma manera la
formulacién de los problemas especificos de esta investigacion son ¢de qué
manera influye las fibras de plastico para optimizar el asentamiento del concreto en
pavimento rigido de Av. Circunvalacién, Santiago de Surco, 20217, ¢, de qué manera
influye las fibras de plastico para optimizar la resistencia a la compresion del
concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021? y

¢de qué manera influye las fibras de plastico para optimizar la resistencia a la



flexién del concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco,
20217.

Este proyecto de investigacion tiene como uno de sus objetivos optimizar las
propiedades del concreto del pavimento en Av. Circunvalacién en el distrito de
Santiago de Surco con el fin de dar una buena resistencia y prolongar la durabilidad
del pavimento rigido, ya que una mala via puede ocasionar accidentes de transito,
asi como también problemas mecéanicos a los vehiculos que transitan por dicha via.
La presente investigacién aplicara los diferentes ensayos en el concreto, puesto
gue se desea buscar soluciones para el pavimento rigido que ayuden a mejorarlo,
se adicionaran fibras de plastico en el concreto y de esta manera se evaluara su

influencia y la mejora que puedan generar dichas fibras.

Mediante este proyecto de investigacion se pretende mejorar el concreto utilizado
en la elaboracion del pavimento rigido con la finalidad de dar mayor resistencia y
durabilidad. Se prevé trabajar con estos 2 tipos de fibra: PET y polipropileno; en
cierto porcentaje de la dosificacion de fibra para evaluar segun los ensayos

nuestras teorias de mejora.

El objetivo general de esta investigacion fue evaluar la influencia de fibras de
plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av.
Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021, asi también se consideré como objetivos
especificos evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar el asentamiento
del concreto en pavimento rigido de la Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021,
evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar la resistencia a la
compresion del concreto en pavimento rigido de la Av. Circunvalacién, Santiago de
Surco, 2021 y evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar la resistencia
a la flexion del concreto en pavimento rigido de la Av. Circunvalacion, Santiago de
Surco, 2021.

La hipotesis general en esta investigacion fue que la adicion de fibras de plastico si
influye en las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacion,

Santiago de Surco, 2021, asi también se consideré como hipotesis especificas que



la adicion de fibras de plastico si influye para optimizar el asentamiento del concreto
en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021, la adicion de
fibras de plastico si influye para optimizar la resistencia a la compresion del concreto
en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021 y la adicién de
fibras de plastico si influye para optimizar la resistencia a la flexion del concreto en

pavimento rigido de Av. Circunvalaciéon, Santiago de Surco, 2021.



ll.  MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en esta investigacion, Pablo (2018), tuvo
como objetivo determinar la influencia que puede tener la fibra de Polietileno en las
propiedades del concreto basico y asi disefiar un pavimento reforzado para la
ciudad de Cerro de Pasco, en el 2017. El estudio realizado fue aplicada y
experimental. La poblacion que se estudio fue el Concreto Patron de f'c=280
kg/cm2 y el concreto con adicién de fibras de polietileno (con diferente dosificacion
de fibras). Para esta investigacion la muestra estuvo conformada por las probetas
cilindricas y vigas prismaticas. Los instrumentos que se emplearon en este caso
fueron bolsas de conservacion que serviran como muestra y concreto, maquinaria
para ensayos a la flexion, maquinaria para ensayos a compresion axial y formatos
rutinarios para ensayos de laboratorio. Los principales resultados fueron a los 28
dias; el concreto incorporado con la fibra de polietileno con dosis de 1.00 kg/m3 de
concreto presento una gran resistencia para la compresion axial y se utilizd una
dosis de 1.50 kg/m3 de concreto presento un mayor Modulo de Rotura. Se concluyo
gue la incorporacion de dosis preferible de fibras de PET resulta beneficiosa en la
mejora de la resistencia a la flexion y lograr asi obtener un menor espesor de las
proximas losas de concreto como una alternativa a bajo costo y eco amigable con

el ambiente.

Valera (2017), tuvo como objetivo determinar la incorporacion de fibras de
polipropileno en las propiedades plasticas y mecanicas del concreto con fc de
28MPa en el departamento de Lima. El estudio fue aplicado, disefio experimental y
nivel explicativo. La poblacion fue de 24 probetas y 12 vigas. La técnica fue la
observaciéon y los instrumentos empleados fueron las fichas y los formatos de
laboratorio. Los principales resultados en el asentamiento nos da una variacion
porcentual del 100% al 20% menos segun la dosificacion de fibra de polipropileno,
asi mismo para el contenido de aire en el concreto presenté una reducciéon de 2%
al 1.25%, seguido del ensayo de resistencia a la compresion en el cual se obtuvo
una resistencia de 281.77kg/cm2 para el concreto patron y al adicionar fibra de
polipropileno se obtuvo resistencias de 286.7, 290.4 y 286kg/cm2 para dosificacion

de 2,3y 4kg/m3 de concreto y finalmente en el ensayo de resistencia a la flexion la



incorporacion de fibra incremento en un 17% con la dosificacion de 4kg/m3. Se
concluye que la adicion de fibras de polipropileno reduce la consistencia en el
ensayo de asentamiento lo que genera una pérdida en la trabajabilidad del
concreto, el contenido de aire se redujo de un 2% a un 1.25% de aire atrapado, en
el ensayo de compresion se presentd una mejora respecto a la resistencia que se
obtuvo como resultado en el concreto patron y para el ensayo de flexion la dosis de
4kg/m3 alcanzo un MR de 83.51kg/cm2 lo cual fue favorable respecto al resultado

del concreto patron que fue de 71kg/cm2 a los 28 dias.

Lima (2017), su objetivo fue determinar como las fibras de polipropileno pueden
mejorar las propiedades mecanicas de un concreto f'c 280 kg/cm2 para el distrito
de Carabayllo en el departamento de Lima en el afio 2017. Fue un estudio de
investigacion cuasiexperimental y de nivel explicativo. La poblacion que se estudio
fueron 36 probetas de concreto de los cuales se obtuvo como muestra 8 resultados.
Los instrumentos que se utilizo, fueron la recoleccion a través de fichas. Entre los
resultados se tuvo que los porcentajes de fibra de PP en dosificacion de 0.8% dio
el mejor resultado para resistencia a la compresion a los 3 dias de curado, pero a
mayor tiempo de curado se recomendaba dosificacion de 0.3%. Se concluyo que
afadiendo fibras de polipropileno al concreto se mejora ciertas propiedades segun
los ensayos elaborados y con adicion de 0.30%, 0.80% y 1.20% de fibras de

polipropileno.

Carhuapoma (2018), su objetivo fue evaluar las propiedades fisicas y mecéanicas
gue ofrece la adicion de fibras de polipropileno dentro del concreto de F'c
210kg/cm2 y 280kg/cm2 con agregados de la cantera Cochamarca ubicada en el
distrito de Vicco, provincia de Pasco, en el afio 2016. Fue un estudio cuantitativo y
experimental. La muestra estuvo conformada por 2 disefios de mezclas con 4
diferentes adiciones de fibras de polipropileno en dosificaciéon de 0, 2, 5y 9 kg/m3
de concreto respectivamente. Los instrumentos utilizados fueron la observacion y
fichas técnicas de materiales. Los principales resultados arrojaron que para la
compresion del concreto de fc 210 kg/cm2 la dosificacion mas Optima era de
9kg/m3 de concreto y para el concreto f'c 280kg/cm2 la dosificacion mas 6ptima fue

5kg/m3 de concreto. Los resultados mas Optimos para compresion en concreto de



f'c 210 con dosificacién de 9kg/m3 de concreto fue que su resistencia aumento en
12.03% y en el concreto de f'c 280 con 5kg/m3 de concreto mejoro su resistencia
en 13.32%. Se concluy6 entonces que al adicionar fibras de polipropileno las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto varian positivamente vy
negativamente segun la dosificacién administrada como favorecer a la flexién, pero

no tanto a la compresion.

Valer (2020), tuvo como objetivo el evaluar el rendimiento del concreto con
afadimiento de fibras plasticas de PET reciclado con la finalidad de mejorar las
propiedades mecanicos y disefio del pavimento rigido en el 2020. Fue un estudio
de tipo aplicada cuantitativo y de disefio experimental. La poblacion que se estudio
fue un conjunto de muestras de concreto de fc 280kg/cm2 y la muestra fue 51
especimenes entre probetas y vigas prismaticas. Los instrumentos empleados
fueron laboratorio de campo, formato de laboratorio y prensas para realizar
ensayos. Los principales resultados indican que afladiendo 5% de PET, genera los
mejores resultados para la resistencia a la compresion en vez que el concreto
tradicional a los 28 dias, ya que este llega a 366.41kg/cm2 mientras con PET llega
a 415.60kg/cm2, para la resistencia a la flexion a 28 dias verificamos que el
concreto tradicional alcanza los 42.86kg/cm2 y con PET 52.67kg/cm2. Se concluy6
gue entre las muestras de 2.5%, 5% y 7.5% de adicibn de PET al concreto
tradicional, el que mejor desempefio para compresion y flexion mostro, fue el de
5% por obtener los mejores resultados a los 28 dias de curado con respecto a las

demas muestras.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Orouiji, Zahrai y Najaf (2021),
tuvieron como objetivo estudiar el efecto del polvo de vidrio como parte del
agregado sobre la resistencia a la compresion y flexién del hormigon reforzado con
fibra, ademas de encontrar la mejor tasa para su incorporacion. El estudio realizado
fue de tipo experimental. La poblacion estuvo conformada por 36 especimenes, de
los cuales 24 eran probetas para la compresion y 12 eran probetas tipo viga para
flexion de 50x15x15 cm. La muestra fue igual a la poblacion. Los instrumentos
empleados fueron las fichas y los aparatos mecanicos utilizados en los diferentes

ensayos realizados en el laboratorio. Los resultados que se obtuvieron para



determinar la resistencia a la compresion fueron que afiadiendo 0,5% de fibra al
hormigon, la resistencia para la compresion a los 28 dias aumenta en promedio un
34% vy, ademas, al agregar 1.5% de fibra, la resistencia del concreto aumenta en
un 52% con respecto a la muestra de control. Sin embargo, al agregar 2% de fibra,
se observa un resultado inverso y la resistencia para la compresion de los testigos
disminuye en un 2.5% con respecto a la probeta de concreto que contiene 1.5% de
fibra; se observo también que, mediante la adicién de polvo de vidrio a las probetas
sin fibra, la resistencia para la compresion aumenta, la mejor resistencia para la
compresion corresponde a la probeta con un 25% de polvo de vidrio. Mediante la
adicion de un 25% de polvo de vidrio en lugar de agregados, la resistencia a la
compresion de la muestra de 90 dias es de 58,9 (MPa). La adicion de un 20% de
polvo de vidrio a la muestra aumenta la resistencia en un 3% a la edad de 7 dias
con respecto a la muestra de control, pero este aumento de resistencia alcanza el
9% a la edad de 90 dias. Para la resistencia a la flexion se obtuvieron resultados
tales que, al aumentar la cantidad de fibra, aumenta la resistencia a la flexion sin
embargo se tiene en cuenta que con la adicién de fibra (2%) disminuye la
resistencia a la flexién. EI mejor resultado se obtiene por 1,5% de fibra, donde la
resistencia a la flexiébn de la viga aumenta en un 60%. La adicion de un 20% de
polvo de vidrio beneficia a la resistencia a la flexidbn en aproximadamente un 1% y
la adicion de un 25% de polvo de vidrio aumenta la resistencia en un 3,5%. La
adicion de porcentajes mas altos de polvo de vidrio disminuye la resistencia para la
flexién de las probetas, similar a la observada en las pruebas de resistencia para la
compresion. El mejor resultado se obtiene por cada 25% de uso de polvo de vidrio,
y el aumento de porcentajes mas altos de polvo de vidrio como reemplazo parcial
de los agregados no tiene un impacto significativo en la resistencia para la flexion.
Se concluyé que la mejor tasa para el vidrio es del 25%, lo que provoca un aumento
en las resistencias para la compresion y a la flexion del hormigén. Ademas, el uso
simultaneo de un 25% de vidrio y un 1,5% de fibras y el uso simultaneo de polvo de
vidrio residual (25%) y fibras (1,5%) mejora la resistencia para la compresion, la
tenacidad a la flexion y la ductilidad en las vigas en aproximadamente 1,6, 4y 13,2

VeCes, respectivamente.
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Fu et al (2021), tuvieron como objetivos evaluar las propiedades mecanicas de
concreto reforzados con fibras de basalto y fibras de polipropileno para concretos
con matriz de resistencia de C30, C40 y C50 en el afio 2021. Fue un estudio de
tipologia aplicada y experimental. La poblacion que se estudio estuvo conformada
72 especimenes que sirvieron de muestra para analizar comportamientos a
diferentes edades de curado como de nivel de F’c diferente. Los instrumentos que
se utilizaron fueron la recoleccién de diversos datos; bibliogréficas y ensayos. Los
resultados nos indicaron que los BF y PF tuvieron buen aporte en la trabajabilidad
y en las propiedades mecénicas, pero no tanto en el médulo elastico con el afiadido
de 0.1% y 0.2% de estas fibras. Se concluyé que estas dos fibras funcionan muy
bien afiadidas por separadas para resistencias a la flexion y traccion, pero para la
compresion se sugiere hibridar ambas fibras para obtener el resultado méas éptimo
para los concretos C30, C40 y C50 respectivamente, ademas se demostré que las
fibras de Basalto en hibridacion con las fibras de PP benefician las propiedades
mecanicas del concreto y dan mejor resistencia que trabajandolas

independientemente.

Li etal. (2016), tuvieron como objetivo investigar el efecto de la fibra de polipropileno
de alto rendimiento (HPP) en las propiedades mecanicas del concreto de agregado
liviano (LWC). Fue un estudio experimental. Para esta investigacion se tomé como
muestra un total de 270 especimenes utilizados para los diferentes ensayos. Entre
los instrumentos utilizados esta ficha de recoleccidon de datos y la observacién. Los
principales resultados al agregar 9kg/m3 de fibras HPP en mezclas CA09, CB09,
CCO09 se obtuvo los siguiente: para el ensayo de compresion aumentaron en 8.6%,
7.7%, 4.7% respecto a la mezcla sin fibra; para el ensayo de resistencia a la traccion
aumento en 33.33%, 36,26%, 40.73% respecto a la mezcla sin fibras; para la
resistencia a la flexibn aumento en 48.83%, 37.37% y 46.55%; en el ensayo de
tenacidad a la flexion la mezcla que presento el mayor indice de tenacidad fue la
CAQ9 y para la resistencia al impacto el aumento de fibra de 0 a 13kg/m3
aumentaron los valores para N1, N2 teniendo una mejora significativa en los valores
de PINPB con la adicion de fibras HPP. Se concluy6 que al agregar fibras HPP a
LWC en cantidades adecuadas mejora significativamente su comportamiento

posterior al agrietamiento, esto se debe a que existe una mejor union entre los



agregados y la pasta de cemento que entre las fibras y la pasta de
cemento. Cuando la adicion de fiboras HPP se aumenta mas alla de 9 kg/m3 la
dispersion de las fibras se hace muy dificil. Es por ello, que se recomienda una

dosis optima de fibra de 9kg/m3.

Los antecedentes en otros idiomas como Shahidan et al (2018), el objetivo para
esta investigacion era el determinar las diversas propiedades mecanicas y los
porcentajes Optimos de fibras de tereftalato de polietileno (PET) recicladas en
hormigon ordinario. Fue una investigacion experimental. La poblacion estuvo
conformada por 60 especimenes, ademas se realizd cinco tipos de mezclas
preparadas con 0% de volumen de fibras seguido del 0,5%, 1,0%, 1,5% y 2,0% de
PET reciclado agregado a la mezcla. La muestra fue igual a la poblacion. Los
instrumentos empleados fueron las fichas de laboratorio y los equipos usados en
los ensayos. Los resultados en los diferentes ensayos fueron los siguientes: en el
asentamiento del hormigon fue de 96mm que se encuentra entre el rango objetivo
de 60 mm y 180 mm y el asentamiento siguié disminuyendo con la adicién de fibra
en mezcla de hormigdn; en la resistencia para la compresion el objetivo fue de
35N/mm2, pero, al aumentar el porcentaje de fibras PET presento una variacion,
sin embargo el hormigdn con fibra PET al 1% mostro una mejor distribucién en todo
el proceso de andlisis y finalmente en la resistencia para la traccion presento un
aumento solo con la adicion de fibras hasta con aproximadamente el 1%, luego de
ello la resistencia a la traccién disminuye. Se logré concluir indicando que la
resistencia para la compresion del concreto mostré una condicion fluctuante como
el porcentaje aumento de fibras de PET recicladas afadidas al hormigon y en
cuanto a la division de la prueba de resistencia a la traccion, la traccion aumenta
aproximadamente un 10% cuando el 1,0% de las fibras de PET se afiadio al
hormigon en comparacion con el hormigén normal. Con base en las pruebas que
se han realizado en esta investigacion, el porcentaje 6ptimo de fibras de PET

recicladas a afiadir al hormigon fue del 1,0%.
Higuera, Céardenas y Rodriguez (2020), tuvieron como objetivo evaluar el

comportamiento para la compresion y las propiedades fisicas en morteros de

cemento reforzados con porcentajes de fibras PET. El estudio realizado fue
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experimental. La poblacién estuvo conformada por 75 especimenes, la muestra fue
igual a la poblacion. Los instrumentos empleados fueron las fichas de laboratorio y
los equipos usados en los ensayos. En los resultados, el utilizar fibras PET nos da
a entender que se crean reducciones entre los valores de hasta 17%, 10%, 22%,
7% y 26% respectivamente sobre las diversas propiedades de resistencia para la
compresion, el modulo de elasticidad, la densidad volumétrica obtenida, la
porosidad y la absorcién de agua en los morteros trabajado, no obstante, mediante
este estudio se permite destacar los beneficios en el mortero segun las propiedades
fisicas agregando fibras PET. Se concluyo6 que el incremento en las dosificaciones
de las diversas fibras PET reduce gradualmente la resistencia a compresion en los
morteros trabajados hasta un 17% en comparacion con el mortero tradicional o de
0% de PET, el porcentaje de disminucion se dio con la dosificacion de 5,33 kg/m3;
asi mismo con esta dosis el modulo de elasticidad disminuyo considerablemente
hasta en 10%; la porosidad y densidad presentaron reducciones de 22% y 7%
respectivamente y finalmente la capacidad de absorcion al agua presento una

reduccion de hasta 26% en el mortero.

Los articulos de esta investigacion segun Costa (2020), en su investigacion tuvo
como objetivos el analizar el efecto de la agregacion de fibras de tereftalato de
polietileno (PET) producidas a partir de forma artesanal, en las propiedades fisico-
mecéanicas del Hormigon. El estudio realizado fue de tipologia aplicada y disefio
experimental. La poblacion a trabajarse fue conformada por 95 especimenes, de
los cuales fueron 90 probetas cilindricas y 5 probetas prismaticas. La muestra fue
igual a la poblacion. Los instrumentos empleados fueron las fichas y los aparatos
mecanicos utilizados en los diferentes ensayos realizados en el laboratorio. Los
principales resultados en el estado fresco fueron que la agregacion de PET, asi
como las nuevas fibras de acero mostraron una reduccion en el concreto y en el
estado seco o endurecido se redujo la resistencia para la compresion axial respecto
al aumento de la fibra PET y también para la dosificacion con fibras de acero a los
28 dias; sin embargo, el contenido mas bajo de PET (1kg/m3) presentd una mayor
resistencia respecto a las fibras de acero. En la resistencia para la traccion hubo
una disminucion a medida que se aumentaba la dosificacion en las fibras y para los

ensayos de tenacidad y traccion en flexion fue posible observar los efectos
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resultantes de la compatibilidad entre los agregados trabajados grueso y la fibra.
Se concluyo que en la resistencia para la compresion en la edad de 28 dias las
fiboras PET demostraron un mejor rendimiento que las fibras de cerco; en la
resistencia para la traccion el concreto con fibra PET de 1kg/m3 presento un mejor
resultado a comparacion a las otras dosificaciones de la fibra; en el ensayo de
traccion por flexion el concreto con nueva fibra PET de menor dosis (1kg/m3)
presenté un aumento mientras que el concreto con fibora PET de mayor dosis
(3kg/m3) presentd una disminucién y por ultimo en el ensayo de tenacidad, hubo
una reduccion en la caracteristica examinada de acuerdo con el aumento de fibras

de PET, en relacién con el concreto sin la fibra.

Amaral, Silva y Moravia (2017), tuvieron como objetivos el evaluar los cambios en
el concreto con la adicion de fibras poliméricas en las propiedades netamente
mecanicas del hormigéon. El estudio realizado fue de tipo experimental. La
poblacion estuvo conformada por las probetas de concreto utilizadas para los
ensayos, cuatro probetas cilindricas para cada hormigdén evaluado: hormigon
convencional (sin fibras), hormigon con agregados de fibras de PP y hormigon con
agregados de fibras de HMPE, ademas de cuatro probetas prismaticas para cada
uno de los 3 tipo de hormigones ya mencionados. La muestra fue igual a la
poblacién. Los instrumentos utilizados fueron las fichas de laboratorio y los equipos
para cada ensayo realizado. Los principales resultados en la resistencia a la
compresion fueron los siguientes: hormigdn convencional 25.1 MPa, hormigdn con
fiboras de PP 26 MPa y hormigon con fibras de HMPE 23.3 MPa. En el médulo
elastico se obtuvo para el hormigoén tradicional 23.2 GPa, el concreto con fibra de
PP un 22.3 GPa y hormigén con fibras de HMPE un 24.9 GPa. En la resistencia
para la traccién se obtuvo para el hormigon sin fibras 4.09 MPa, el hormigdn con
fibra de PP un 4.47 MPa y para el hormigén con fibra de HMPE 4.38 MPa. En la
tenacidad se obtuvo para el hormigdén sin adicion de fibras 19.14 KN.mm, el
hormigén con fibra de PP un 22.27 KN.mm y hormigén con fibra de HMPE 24.72
KN.mm. Se concluyé que el hormigdn con fibra de PP presentd una variacion de
3,6% y el hormigon con fibra de HMPE presentd una variacion de 7,2% para los
valores de resistencia para la compresion; el modulo elastico del hormigén con la

adicion de nuevas fibras de PP presento un 7,3% mayor que en el hormigon
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convencional, mientras que el hormigén con fibras de PP obtuvo una reduccién del
3,9% en relacion al hormigdén sin fibras; en la resistencia para la traccion el
hormigdn con la adicion de fibras de PP tuvo un 9,3% mas que el hormigon
tradicional, mientras que el hormigén con la adicion de nuevas fibras de polietileno
tuvo un 7,1% mas alta que el hormigén sin fibras y finalmente la tenacidad del
hormigon con fibras de polipropileno presentd un 16,3% superior a la tenacidad
encontrada para el hormigdén sin adicion de fibra, mientras que el hormigén con
adicién de fibras de HMPE presentd un incremento del 29% con relacién al

hormigon sin fibras.

Armas (2016), tuvo como unos de sus objetivos evaluar los efectos de la agregacion
de fibras de PP en las diversas propiedades plasticas y mecénicas que pueda tener
el concreto hidraulico para trabajarse en la region Lambayeque. Fue el estudio de
tipologia cuantitativa y de disefio cuasi experimental. La poblacion que se estudio
fue las muestras de concreto de f'c 175, 210 y 280 kg/cm2 y la muestra a trabajar
fue 144 especimenes, 36 de ellos para cada disefio de mezcla y otros 36 utilizando
un aditivo especial para el curado, muestreo de tipo no probabilistico. Los
instrumentos que se emplearon fueron las fichas para recopilar datos; laboratorio
de ensayos y fichas estadisticas. Los principales resultados que al afiadir 400gr/m3
a concretos de f'c 175, 210 y 280kg/cm2 se logra inhibir la fisuracién hasta en un
65% aproximadamente, segun ensayo en tunel de viento, y en condiciones
normales hasta 90% se logr6. Se concluye indicando que de las fibras de PP en
dosis de 200gr, 300g y 400gr, la que mejores resultados brindo para beneficio de
propiedades plasticas y mecénicas, fue afiadiéndole 400gr/m3 lo cual aumento la
Resistencia mecénica a la compresion que fue de 187.23, 216.32 y 307.93 kg/cm2
respectivamente y Resistencia a la flexion a 39.48, 47.54 y 48.34 kg/cm2,
determinando que el mayor beneficio se dio en esta Ultima comparacion de

Resistencia a la flexion.

La teoria del origen de plastico se remonta a inicios en 1860 en EE.UU., en ese
entonces fue considerado uno de los mas importantes inventos y que a su vez
remplazoé el marfil; con el transcurrir de los afios el plastico se comienzo a usar en

todo el mundo, lo que logro hacer una mayor produccion de este insumo por parte
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de las empresas, asi como también se empezaron a crear un sinfin de productos
en base a este material. Actualmente, las grandes empresas buscan realizar
productos sostenibles de tal manera que generen menos contaminacion a nivel

mundial (Caballero, Duefias y Rolén, 2019, p. 49).

Tabla 1. Tipos de plasticos
Tipo de plastico Descripcion

Polietileno Es incoloro y muy resistente.
Poliestireno Se designa como PS5, Es muy fragil y se puede colorear.
Polipropileno Se conoce como PP. Es opaco, muy duro y resistente.

Policloruro de vinilo | Conocido como PVC. Muy versatil, estable y duradero.

Las poliamidas Designadas como PA. La mas conocida es el nylon.

Los acrilicos Son polimeros en forma de granulos. Se usan para letreros,
gafas protectoras y mas.

Fuente: www.polimertecnic.com

El polipropileno es un polimero que se obtiene a partir del propeno y por sus
caracteristicas permite su uso en diferentes aplicaciones. Este polimero se creo a
inicios de los anos 50’s cuando se trataban de realizar diversos intentos para
polimerizar las olefinas, siendo los sefiores Paul Hogan y Robert Banks quienes
luego de arduo trabajo lograron culminar esta invencion, pero no era el resultado
gue andaban buscando. Sin embargo, tiempo después fue el aleman llamado Karl
Ziegler quien logro obtener polietileno de gran densidad después de realizar
demasiados intentos con sus catalizadores organometalicos. Entonces estos al ser
de un nivel excelente y uso se fueron denominando como los catalizadores de
Ziegler y finalmente luego de afios de investigacion en el afio 1953 por fin a finales

de ese afo se pudo generar el polipropileno (Packsys, 2012).

El polietileno se origind por el afio 1933 cuando Hans von Pechmann sintetiz6 este
polimero de casualidad cuando dejo una muestra de diazometano olvidado en la
estufa, la cual tuvo cambios quimicos con resultados interesantes. Los compafieros
gue tenia de laboratorio E. Bamberger y F. Tschimer al enterarse de lo sucedido,
decidieron investigar la nueva sustancia y en ello descubrieron muchas cadenas
largas de material metileno por lo cual en su momento fue denominado como

polimetileno. Mas adelante en 1967, el ingeniero de Dupont Nathaniel Wyeth
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desarrollo botellas de plastico de material resistente para soportar la fuerza del
liquido teniendo como resultado el hallazgo del PET en 1973 (Lépez y Alcalde,
2020, p. 118,119).

El origen del concreto se remonta por el afio 1300 a.c en el Medio Oriente por Siria
e Israel, paises en los cuales se empleaba en los elementos ornamentales, asi
como en edificaciones. Siglos mas tarde el primero en construir el primer puente de
concreto en Francia fue Joseph Monier, posteriormente se dio el uso industrial del
concreto en la construccion. Con el paso de los afios, la ciencia y tecnologia fue
creciendo dando mejores usos, técnicas y empleos al concreto con la finalidad de
adaptarlo correctamente a los uso y necesidades de nuestra era (Pérez, 2014).

Los conceptos de polipropileno, es que es uno de los polimeros mas manejables y
cambiantes disponibles con aplicaciones, tanto como plastico como como fibra, en
practicamente todos los mercados de uso final de plasticos (Hindle, s.f). Este
polimero inicio su produccién en 1957, posee una densidad de 0.905 entre sus
propiedades estan su alta cristalinidad que le da una alta resistencia a la traccion,
rigidez y dureza (Billmeyer, 1975). Ademas, las fibras de PP son hidrofébicas. Por
lo tanto, cuando se coloca en un matriz de hormigon, solo necesitan mezclarse el
tiempo suficiente para asegurar la dispersion en la mezcla de hormigon (Mohod,
2015, p.28).

MONOFILAMENTO ONDULADO

-

FIBRILADA - MULTIFILAMENTOLISO

Figura 1. Tipos de fibra de polipropileno
Fuente: Www.psiconcreto.com
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El polietiieno es un polimero obtenido del etileno, que es muy utilizado para las
diversas fabricaciones de tuberias, recubrimientos de cables, fabricacion de
envases, etc. (RAE, 2016). PET (polietilentereftalato) este polimero se puede decir
gue es de origen plastico que se origina en base a un proceso de polimerizacion
del acido tereftalico y monoetilenglicol (Acoplasticos, s.f). El polietileno es un
plastico que puede moldearse para hacer fibras o soplarse, los productos de este
material son usados en construccion, aislantes eléctricos hasta en material de

empaques (Construmatica, s.f).

7

Figura 2. Fibra PET
Fuente: www.residuosprofesional.com

Dosificar es graduar la cantidad a emplearse o porcion de algo. (RAE, 2016, p.
[3360]). La dosificacion en concreto corresponde a las proporciones de material que
se emplea en el concreto, con el fin de obtener unas caracteristicas que le permitan

utilizarlo de manera tranquila y obtener los mejores resultados (INKA, 2019).

El concreto es “mezcla de cemento portland o cualquier otro cemento hidraulico,
agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos" (RNE, 2020, p. 13).
Ademads, el concreto es el material mas usado en la construccion, lo cual lo hace
importante ya que determinara la excelencia de una estructura (Aceros Arequipa,
s.f., p. 72). Dado que es un material plastico en estado fresco, se puede moldear
de cualquier forma y tamafio ademas que varios elementos estructurales como
vigas, losas, zapatas, columnas, etc. se construyen este material (The constructor,
s.f).

Asi mismo, el concreto cuenta con varias propiedades segun el estado en que se

encuentre, ya sea en estado fresco o endurecido. La presente investigacion
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evaluara algunas de estas propiedades ya determinadas en los objetivos mediante
los ensayos en laboratorio como son: el asentamiento, la resistencia para la

compresion y la resistencia para la flexion.

El asentamiento es una medida de la consistencia de una muestra de hormigoén e
indica qué tan fluido sera este, ademas de dar una idea de la viabilidad, indicando
lo facil o dificil que sera colocarlo y puede ayudar a predecir la fuerza (Clason, 2021,
par. 1). Para determinar el ensayo de asentamiento se debe tener en cuenta que
este se aplica a concreto plastico preparado con agregado grueso o grava de hasta
1 % pulgada (35.7mm) de tamafio, ademas los instrumentos para determinar este
ensayo son un molde de base de 200mm de diametro, la parte de arriba debera ser
de 100mm y altura de 300mm, una varilla de acero de seccion circular de 16mm de
diametro, 600mm de largo y en el extremo el apisonado de forma semiesférica de
16mm de didmetro y finalmente contar con una regla metalica rigida graduada con

incrementos de 5mm y de largo minimo de 300mm (Indecopi, 2010).

Tabla 2. Consistencia y asentamiento

Consistencia Asentamiento
Seca 0" (Ocm) a 27 (5cm)
Plastica 3" (7.5cm) a 4" (10cm)
Fluida = 5" (12 5cm)

Fuente: Construyendo - Aceros Arequipa

ELEVAGION

Figura 3. Molde para determinar el ensayo del asentamiento
Fuente: Manual de Ensayos — MTC
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La resistencia para la compresion es la capacidad que tiene un cuerpo solido para

soportar una o diversas cargas por unidad de area, y esto se expresara en términos

de esfuerzo que generalmente se representan en kg/cm2, MPa y en algunos casos

se puede encontrar en libras por pulgada cuadrada (psi) (Osorio, s.f). Para

determinar el ensayo de resistencia para la compresion de debe tener siempre en

cuenta que esta limitado al concreto que tiene por lo general una masa unitaria

mayor a 800 kg/m3, la resistencia se calcula mediante la division de la carga

maxima del espécimen entre el area de la cara axial y la maquina de ensayo debe

estar calibrada segun ASTM E4 (Inacal, 2015, p. 6,8,9). Existen ademas otros

aspectos a considerar, los cuales se visualizaran en las siguientes tablas.

Tabla 3. Diametros maximos de especimenes de ensayos.

Diametro de espécimen de ensayo | Maximo diametro de la cara
mm de carga
mm
50 105
75 130
100 165
150 255
200 280

Fuente: NTP 339.034 - INACAL

Tabla 4. Edades de ensayo y tolerancias permisibles

Edades de ensayo

Tolerancia permisible

24 h
3d
7d
28d
90 d

05h621%
2ho28%
Bho36%

20h63.0%

48ho622%

Fuente: NTP 339.034 - INACAL

Tabla 5. Relacion longitud a diametro de espécimen

Lo* 1.75

1.50 1.25

1.00

Factor 0.93

0.96 0.93

0.87

valores L/D indicados en la tabla

*Use la interpolacion para determinar los factores de comreccion para los

Fuente: NTP 339.034 — INACAL
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Figura 4. Tipos de falla para el ensayo de resistencia a la compresién
Fuente: Manual de Ensayos — MTC
La resistencia para la flexion es la medida tradicional para la resistencia a la falla
por momentos que pueda soportar una viga o losa de concreto, se les aplica carga
a las vigas de 6 x 6 pulgadas (150mm x 150mm) de seccion transversal y de luz
como minimo de tres veces el espesor (NRMC, s.f., parr. 1). La maquina del ensayo
debe cumplir requisitos segun la norma ASTM E 4, adema que los resultados de
los esfuerzos que se determinan en el ensayo pueden variar segun el tamario de la
muestra, condiciones de humedad o como fue preparado previamente, el tipo de
curado recibido o hasta cuando la viga sea preparada o cortada en el tamafio que

sera requerido (Indecopi, 2012).

P2 P2
Cabeza de la maguina de ensayo Blogue de aplicacion de la carga
F I S

®x 225 mm (1) ) % 225 mm(1%)

.

Esfera de acero

ESPECIMEN

—————

Pieza de apoyo fija Varilla de acero Esfera de_acero

T T T T T T T T T Ty T T T 7 7T 777X
Estructura rigida de . L3 ] ' o L3 o Blogue de soporte

cargao, siesun

accesorio de carga,
platina o viga en U Longitud de la luz, L

de acero

Nota: Este equipo se puede usar invertido, sila maguina de ensayo aplica la fuerza a
traves de una cabeza asentada en una rotula, el pivote central se puede omitir

Figura 5. Diagrama del equipo adecuado para realizar los ensayos de flexion del

concreto usando Unicamente una viga simple cargada en los tercios de la luz
Fuente: Manual de Ensayos — MTC
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

La investigacion de tipo aplicada emplea el uso de conocimientos en la
practica, en base a ello se aprovecha su aplicacion en grupos que participan de
tales procesos ademas de acceder a un conjunto de nuevos conocimientos que
enriguezcan a esta disciplina (Vargas, 2009, p. 159). Por ende, esta investigacion
es de tipo aplicada ya que se basa en los conocimientos tedricos, métodos, normas,
etc. que se puedan aplicar en problemas reales y de esta manera buscar una

solucion.

Enfoque de investigacion

La investigacion por lo general son conjuntos de procesos de orden
sistematico que llevan criterios, o enfoques empiricos que se trataran de aplicar
para el estudio de un tipo de fenébmeno o individuo, es por ello que presenta dos
enfoques: cuantitativo y cualitativo. El enfoque cuantitativo se basa en recolectar
datos para evaluar una hipoétesis utilizando mediciones de orden numérico y/o
analisis propiamente estadisticos buscando el fin de generar y probar diversas
teorias (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 4). La presente investigacion
tomaria un enfoque cuantitativo ya que se busca evaluar las hipétesis presentadas

mediante el uso de la recoleccion de datos y la medicidon numérica.

El disefio de lainvestigacion

El disefio experimental es una situacion de control en el que se manipula
directamente la variable independiente para determinar su influencia sobre la
variable dependiente. Dentro de este disefio se encuentran 3 tipos: pre
experimental, experimental puro y cuasi experimental. Este ultimo puede incluir el
experimento dentro del grupo control para poder realizar diversas comparaciones y
al no ser manipulado por la variable independiente, el investigador tiene permiso de
comprobar los cambios que puedan surgir sean por accion de esta variable y no

por origen en participacion de variables foraneas (Hernandez et al., 2018, p.89-91).
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Es por ello, que la presente investigacion tiene un disefio experimental de tipo cuasi

experimental ya que se evaluara la influencia de las fibras de plastico en el concreto.

El nivel de la investigacion

El nivel explicativo es aquel que puede establecer las causas de los diversos
fendmenos o sucesos. Por tanto, que su interés esta centrado en explicar porque
ocurren ciertos fendmenos o eventos extrafios y de qué forma se manifiestan o por
gué se pueden relacionar dos 0 mas variables (Cabezas, Andrade y torres, 2018,
p. 69). Es por ello que esta investigacion serd de nivel explicativo ya que se
analizaran el comportamiento del concreto en los diferentes ensayos al afiadirle los

porcentajes de las fibras de plastico.

3.2 Variables y operalizacién

La variable es una cualidad o caracteristica; cantidad o magnitud que sufre
diversos cambios, la cual es objeto primordial de analisis, manipulacion, medicion
y control en las investigaciones (Arias, 2012, p. 57). Para la presente investigacion
se cont6 con dos variables, una independiente y otra dependiente, las cuales se

mencionaran a continuacion:

Variable independiente: Fibras de plastico
Variable dependiente: Propiedades del concreto

La operalizacion de variables es aquel proceso metodolégico en el cual se
descompone deductivamente la variable y se divide en dimensiones, indicadores,
items con el fin de construir la matriz metodologica (Dominguez, 2015, p. 55). (Ver

matriz de Operalizacion en el anexo 1)

3.3 Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacion:

La poblacién se determina como un conjunto de unidades de estudio, estas
pueden ser objetos, fendémenos, hechos, personas, etc., que muestran
caracteristicas que son necesarias respecto a la investigacion (Naupas, Valdivia,

Palacios y Romero, 2018, p. 334). La presente investigacion tiene como poblacion
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63 probetas cilindricas y 28 vigas de concreto a utilizarse para los diferentes

ensayos.

Muestra:

La muestra es aquella parte de la poblacion que es seleccionada, sobre ella
se realizaran técnicas de recoleccion como la medicion, observacion, etc. para
sustraer informacion que sera de uso importante para la investigacion (Bernal,
2010, p. 161). Esta investigacion considero como muestra 91 especimenes, de los

cuales 63 son probetas cilindricas y 28 vigas de concreto.

Tabla 6. Muestra para ensayo de resistencia a la compresion

RESISTENCIA A LA COMPRESION
EDAD | PATRON PP PET
(Dias) 0% 3kg |4kg| 6kg | 2% | 4% | 6%
7 3 3 |3l 3 3 3 3 21
14 3 3 | 3| 3 3 3 3 21
28 3 3 |3l 3 3 3 3 21
TOTAL| 63

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7. Muestra para ensayo de resistencia a la flexion

RESISTENCIA A LA FLEXION
EDAD | PATRON PP PET
(Dias) 0% 3kg |4kg| Bkg | 2% | 4% | 6%
7 2 2 | 2] 2 2 | 2 2 14
28 2 2 | 2] 2 2 | 2 2 14
TOTAL| 28

Fuente: Elaboracién propia

Muestreo:

El muestreo se entiende como el procedimiento que permite la seleccion de
los elementos para el estudio que seran parte de la muestra, con el fin de recopilar
datos importantes para la investigacion (Naupas et al., 2018, p. 336). Asi mismo,
se divide en muestreo probabilistico y no probabilistico. Este ultimo se define como
un procedimiento de seleccién informal, ya que se utilizan en la toma de muestras
con una determinada caracteristica, especificadas para el planteamiento del

problema (Cabezas et al., 2018, p. 100). En ese sentido y siguiendo el concepto de
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cada tipo de muestreo, la presente investigacion presenta un tipo de muestro no

probabilistico.

Unidad de analisis:

La unidad de analisis es la entidad representativa que serd observada y
analizada de acuerdo al enfoque tedrico y las hipotesis durante el proceso de
investigacion (Batthyany y Cabrera, 2011, p. 71). Es por ello, de acuerdo con lo ya
mencionado se define como unidad de analisis al concreto, ya que sera utilizado en

los diferentes ensayos para evaluar las hipotesis de la presente investigacion.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Son los procedimientos sistematicos y estandarizados para la observacion y
el registro de datos pertinentes al objetivo de la investigacion (Patil, 2020, p. 95).
Por lo tanto, la presente investigacion utilizara la observacién como técnica ya que
se visualizaran los posibles fallos 0 mejoras respecto a la influencia de nuestra

variable independiente sobre la variable dependiente.

Instrumentos de recoleccién de datos
Los instrumentos de recoleccion de datos son los recursos que utiliza el
investigador y tiene como funcién capturar los datos o la informacion requerida de

los objetos de estudio (Mufioz, 2015, p. 186). (Ver anexo 3).

Validez

Representa el grado de un instrumento que realiza la funcién de medir una
variable de estudio (Hernandez et al., 2014, p. 200). Se construyeron unas fichas
de validez, a los cuales 3 especialistas en esta materia revisaran y daran

conformidad de estos. (ver anexo 4)
Confiabilidad de los instrumentos

“Un instrumento es confiable cuando las mediciones hechas no varian

significativamente, ni en el tiempo, ni por la aplicacion a diferentes personas, que
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tienen el mismo grado de instruccion” (Naupas et al., 2018, p. 277). Es por ello, se
denominaréa instrumentos de confiabilidad a los certificados de laboratorio,
calibracion de las herramientas y equipos que se utilizaran en los ensayos de la

presente investigacion.

3.5 Procedimientos

La recoleccidn de datos para esta investigacion se realiz6 en forma directa:

Primeramente, se paso a realizar la recoleccion de los materiales: cemento, agua,
agregado grueso y agregado fino, los cuales fueron proporcionados por el
“Laboratorio de suelos JCH” ubicado en av. Proceres de la independencia 2236,
S.J.L. Se utilizé 2 tipos de fibras en esta investigacion: fibras de polipropileno
(Masterfiber 136) y fibra PET (botellas de plastico). Para la obtencion de fibras PET
se procedio a reciclar botellas de plastico, se utilizé tijeras para realizar los cortes
a estas botellas y de esta manera obtener las fibras PET que fueron utilizadas para

reforzar la mezcla del concreto.

Tabla 8. Fibras utilizadas en concreto

Fibra de polipropileno Botellas de plastico y fibra Pet

Fuente: elaboracion propia

Seguidamente, a través de la obtencion de materiales se paso a realizar el analisis
granulométrico de los agregados y luego el disefio de mezcla de concreto patrén,
asi como también el disefio de concreto con las dosificaciones de fibras utilizando
para fibra de polipropileno a 3kg, 4kg y 6kg respecto al metro cubico de concreto y
en fibra pet a 2%, 4%y 6% respecto al peso del cemento. Los detalles de los

resultados se presentan a continuacion en las siguientes tablas:
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Tabla 9. Andlisis granulométrico de los agregados

PROPIEDADES FISICAS AGREGADO GRUESO| AGREGADO FINO
Tamafio nominal maximo 1"
Modulo de Fineza 6.23 3.14
Peso unitario suelto (kg/m?) 1.522 1.604
Peso unitario compactado (kg/m?) 1.654 1.826
Peso especifico 277 2.61
Contenido de humedad (%) 0.5 1.32
Porcentaje de absorcion (%) 073 1.36

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 10. Disefio de mezcla por 1m?de concreto

Descripcion | Patrén 2% PET 4% PET 6% PET | 3kg PP | 4kg PP | 6kg PP
Cemento 426kg 430kg 434kg 438kg 447 kg 451kg 460kg
A F 780kg 776kg 771kg 767kg 782kg 777kg 766kg
A.G 926kg 921kg 916kg 910kg 928kg 922kg 909kg
Agua 202It 2041t 206lIt 208It 2121t 214t 218It
PET 8.6kg 17.36kg | 26.30kg
PP 3kg 4kg 6kg

Fuente: Elaboracién propia

Posteriormente, al efectuar la mezcla del concreto patrén y concreto con fibras se
realizaron los ensayos de asentamiento, resistencia a la compresién y resistencia
a la flexion respectivos, anotando los resultados de estos en los formatos de

acuerdo a los procedimientos técnicos y normativos establecidos.

Figura 6. Elaboracion de la mezcla de concreto
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Figura 7. Medicion del asentamiento de concreto

Y finalmente, con los resultados obtenidos de los diferentes ensayos se procedio a

realizar el analisis de estos.

3.6 Método de analisis de datos

El método de analisis de datos empieza cuando termina la obtencion de resultados
en los ensayos, los cuales fueron llevados al programa Microsoft Excel para realizar
las diferentes tablas y gréficos para su posterior comparaciéon detallando los
principales hallazgos de esta investigacion, asi también se utilizo el programa SPSS

para la realizacion de analisis estadistico de las variables.

3.7 Aspectos éticos

La presente investigacion se elabord segun la Guia de Elaboracién del Trabajo de
Investigacion y Tesis para la obtencion de Grados Académicos y Titulos
Profesionales de la Universidad César Vallejo y el Manual ISO 690 y 690-2, ademas
de haber cumplido con el porcentaje establecido no mayor a 25% de similitud segun
el Turnitin. Asi mismo, los investigadores se comprometen a respetar y ser
responsables con la veracidad de los resultados obtenidos y la informacién del

proyecto de investigacion.
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio
Ubicacion politica

La presente investigacion se desarrollé en el Departamento de Lima, provincia de

Lima y distrito de Santiago de Surco.

\4\3\ DEPARTAMENTO DE LIMA
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Figura 8. Mapa politico del Peru Figura 9. Mapa politico del

Departamento de Lima

Ubicacién del proyecto

Figura 10. Mapa de la provincia de Lima Figura 11. Mapa del distrito de
Santiago de Surco
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Limites

Norte : Distrito de San Borja y Ate Vitarte

Sur : Distrito de Chorrillos y Barranco

Este : Distrito de La Molina y San Juan de Miraflores
Oeste : Distrito de Miraflores y Surquillo

Ubicacion geografica

El distrito de Santiago de Surco se ubica en el departamento de lima, en la provincia
de Lima y al suroeste de Lima Metropolitana. Posee una superficie de 52.00 km2 y

su altitud es de 77 m s.n.m.

Latitud: -12.1464 Latitud: 12° 8' 47" Sur
Longitud: -77.0067 Longitud: 77° 0' 24" Oeste
Clima

El distrito de Santiago de Surco en los meses de enero, diciembre y mayo presenta
una mayor precipitacion igual a 39mm, en su mayoria las precipitaciones ocurren
en enero siendo esta 19mm la precipitacion promedio. Asi mismo el distrito de
Santiago de surco tiene una precipitacion anual de 49mm y posee 25°C como
temperatura media anual, siendo febrero el mes mas caliente con 28°C de
temperatura media y septiembre el mes mas frio con 22°C de temperatura media,
de esto existe una diferencia de 6°C entre el mes mas caliente y el mas frio. De
igual forma existe una diferencia de 19mm de precipitacién entre el mes de enero

(mayor precipitacion) y octubre (menor precipitacion).
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Objetivo especifico 1: Evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar el
asentamiento del concreto en pavimento rigido de la Av. Circunvalacion, Santiago
de Surco, 2021

il
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Figura 12. Ensayo de asentamiento de concreto

Tabla 11. Asentamiento del concreto

Descripcion Asentamiento (pulg) | Variacion (%)

Concreto Patron 25 100%
Concreto + 2% PET 2.5 100%
Concreto + 4% PET 2 80%
Concreto + 6% PET 15 60%
Concreto + 3kg PP 3.5 140%
Concreto + 4kg PP 3 120%
Concreto + 6kg PP 2 80%

Fuente: Elaboracion propia
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ASENTAMIENTO (PULG)
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Asentamiento del concreto

2.5

3.5

Concreto Concreto +Concreto +Concreto +Concreto +Concreto +Concreto +

Patrén

2% PET 4% PET

6% PET

3kg PP

DOSIFICACION

4kg PP 6kg PP

Figura 13. Asentamiento del concreto
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Segun la tabla 11 y figura 13 se muestran los resultados del ensayo de
asentamiento del concreto, asi mismo para el concreto patrén se obtuvo como
resultado un asentamiento igual a 2.5pulg que representa el 100%; al adicionar
fiboras PET en dosificacion de 2%, 4% y 6% se obtuvieron resultados de 2.5, 2 'y
1.5pulg con variaciones de 100%, 80% y 60% respectivamente; y al adicionar fibras
de polipropileno en dosificacion de 3kg, 4kg y 6kg se obtuvieron resultados de 3.5,

3y 2pulg con variaciones de 140%, 120% y 80% respectivamente.

Contrastacién de hipotesis

Tabla 12. Prueba de normalidad del pet y el asentamiento
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PET 151 4 . 993 4 972
ASENTAMIENTO 283 4 i 863 4 272

a. Correccidn de Ia significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13. Correlaciones del pet y el asentamiento
Correlaciones

PET ASENTAMIENTO
Correlacion de Pearson 1 -,944
PET Sig. (bilateral) 056
M 4 4
Correlacion de Pearson -.944 1
ASENTAMIENTO  Sig. (bilateral) 055
M 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la siguiente tabla 12 se detalla el p-valor=0.272 y se tiene la normalidad con un
nivel de 5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 13 de correlaciones el p-
valor=0.056, se acepta la hipdtesis nula y se concluye que existe evidencia
estadistica para decir que el asentamiento no esta relacionado con la adicion de
fibra Pet (r=-0.944).
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Tabla 14. Prueba de normalidad del polipropileno y el asentamiento
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimoye Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
POLIPROPILENOD 210 4 : ,982 4 911
ASENTAMIENTO 151 4 . ,993 4 972

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15. Correlaciones del polipropileno y el asentamiento
Correlaciones

POLIPROPILENG | ASENTAMIENTO
Correlacion de Pearson 1 -,258
POLIPROFILENOC  Sig. (bilateral) 742
N 4 4
Correlacion de Pearson -.258 1

ASENTAMIENTO  Sig. (bilateral) 42
N 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 14 se detalla el p-valor=0.972 y se tiene la normalidad con un nivel del
5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 15 de correlaciones el p-valor=0.742, se
acepta la hipotesis nula y se concluye que existe evidencia estadistica para decir
gue el asentamiento no esta relacionado con la adicion de fibra polipropileno
(r=-0.258).

Objetivo especifico 2: Evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar la
resistencia a la compresion del concreto en pavimento rigido de la Av.

Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021
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Figura 14. Ensayo de resistencia a la Figura 15. Probetas ensayadas
compresion — 7 dias alos 7 dias

Tabla 16. Resistencia a la compresion — 7 dias

Descripcion Esfuerzo (kg/cm2) | Variacion (%)

Concreto Patrén 267 100%
Concreto + 2% PET 279 104%
Concreto + 4% PET 263 99%
Concreto + 6% PET 222 83%
Concreto + 3kg PP 288 108%
Concreto + 4kg PP 302 113%
Concreto + 6kg PP 310 116%

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Compresion - 7 dias
400

302 310

288
267 279 263

w
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100

Concreto Concreto + Concreto + Concreto + Concreto + Concreto + Concreto +
Patrén 2% PET 4% PET 6% PET 3kg PP 4kg PP 6kg PP

DOSIFICACION

Figura 16. Resistencia a la compresion — 7 dias



Segun la tabla 16 y figura 16 se nos logra mostrar los resultados de los ensayos de
resistencia a la compresion después de 7 dias de curado, asi mismo para el
concreto patrén se obtuvo como resultado una resistencia igual a 267 kg/cm? que
representa el 100%; al adicionar fibras PET en dosificacion de 2%, 4% y 6% se
obtuvieron resultados de 279, 263 y 222 kg/cm? con variaciones de 104%, 99% y
83% respectivamente; y al adicionar fibras de polipropileno en dosificacion de 3kg,
4kg y 6kg se obtuvieron resultados de 288, 302 y 310 kg/cm? con variaciones de
108%, 113% y 116% respectivamente.

Contrastacion de hipotesis

Tabla 17. Prueba de normalidad del pet y resistencia a la compresion — 7 dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoys Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PET 151 4 ) ,993 4 972
RESISTENCIA COMPRESION 334 4 : 861 4 265

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18. Correlaciones del pet y resistencia a la compresion — 7 dias
Correlaciones

PET RESISTENCIA COMPRESION
Correlacion de Pearson 1 - 787
PET Sig. (bilateral) 213
N 4 4
Correlacion de Pearson - 787 1
RESISTENCIA_COMPRESI ]
Sig. (bilateral) 213
ON
N 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 17 se detalla el p-valor=0.265 y se tiene la normalidad con un nivel de
5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 18 de correlaciones se logra observar
gue p-valor=0.213, se acepta la hipétesis como nula y se concluye indicando que
existe evidencia estadistica para poder declarar que la resistencia a la compresion

(7 dias) no esta relacionado directamente con la adicion de fibra pet (r=-0.787).
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Tabla 19. Prueba de normalidad del polipropileno y resistencia a la compresion —

7 dias
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnow? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
POLIPROPILENO 210 962 4 911
RESISTENCIA COMPRESION 207 955 4 45

a. Correccion de Ia significacién de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20. Correlaciones del polipropileno y resistencia a la compresion — 7 dias

Correlaciones

POLIPROPILENO | RESISTEMNCIA_
COMPRESION
Correlacidn de Pearson 1 986"
POLIPROPILENG Sig. (bilateral) 014
M 4 4
Correlacion de Pearson 986" 1
RESISTENCIA_COMPRESI ]
Sig. (bilateral) 014
ON
M 4 4

*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 19 se detalla el p-valor=0.745 y se tiene una normalidad con un nivel de

5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 20 de correlaciones se observa que p-

valor=0.014, se acepta por lo tanto la hipétesis alterna y concluye indicando que

existe la suficiente evidencia estadistica para indicar que la resistencia a la

compresion (7 dias) esta relacionado de manera directa con la adicién de fibra

polipropileno (r=0.986).
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Figura 17. Ensayo de resistencia a la Figura 18. Probetas ensayadas

Compresion — 14 dias a los 14 dias

Tabla 21. Resistencia a la compresion — 14 dias

Descripcién | Esfuerzo (kg/cm2) | Variacion (%)

Concreto Patron 289 100%
Concreto + 2% PET 307 106%
Concreto + 4% PET 277 96%
Concreto + 6% PET 259 90%
Concreto + 3kg PP 320 111%
Concreto + 4kg PP 334 116%
Concreto + 6kg PP 339 117%

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la compresion - 14 dias
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Figura 19. Resistencia a la compresion — 14 dias
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Segun la tabla 21 y figura 19 se logra mostrar los resultados del ensayo de
resistencia a la compresion a los 14 dias; asi mismo, para el concreto patron se
pudo obtener como resultado una resistencia igual de 289 kg/cm? que representa
el 100%; al adicionar fibras PET en dosificacion de 2%, 4% y 6% se obtuvieron
resultados de 307, 277 y 259 kg/cm? con variaciones de 106%, 96% y 90%
respectivamente; y al adicionar fibras de polipropileno en dosificacion de 3kg, 4kg
y 6kg se obtuvieron resultados de 320, 334 y 339 kg/cm? con variaciones de 111%,
116% y 117% respectivamente.

Contrastacion de hipotesis

Tabla 22. Prueba de normalidad del pet y resistencia a la compresion — 14 dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PET 51 4 : 993 4 a7z
RESISTENCIA COMPRESION 133 4 ) 1,000 4 1,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 23. Correlaciones del pet y resistencia a la compresion — 14 dias
Correlaciones

PET |RESISTENCIA_
COMPRESION
Cormrelacion de Pearson 1 - 767
PET Sig. (bilateral) 233
N 4 4
Cormrelacion de Pearson - 767 1
RESISTENCIA_COMPRESI
- Sig. (bilateral) 233
ON
N 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 22 se detalla el p-valor=1y se tiene una normalidad con un nivel de 5%
de significancia. Asi mismo, en la tabla 23 de correlaciones se puede observar que
p-valor=0.233, se acepta la hipotesis como nula y se concluye que existe evidencia
estadistica para indicar que la resistencia a la compresion (14 dias) no esta

relacionado con la adicion de fibra pet (r=-0.767).
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Tabla 24. Prueba de normalidad del polipropileno y resistencia a la compresion —

14 dias
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnows Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
POLIPROPILENO 210 4 982 4 911
RESISTENCIA COMPRESION 241 4 887 4 372

a. Correccién de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 25. Correlaciones del polipropileno y resistencia a la compresion — 14 dias

Correlaciones

POLIPROPILENG | RESISTENCIA
COMPRESION
Correlacién de Pearson 1 969"
POLIPROPILENO Sig. (bilateral) J031
N 4 4
Correlacién de Pearson 989" 1
RESISTEMCIA COMPRESI
- Sig. (bilateral) 031
ON
N 4 4

*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 24, se observa que el p-valor=0.372 y se tiene una normalidad con un

nivel de 5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 25 se observa que p-valor=0.03,

se acepta la hipotesis alterna y se puede concluir indicando que existe suficiente

evidencia estadistica para indicar que la resistencia a la compresion (14 dias) esta

siendo relacionada de manera directa y positiva con la adicion de fibra polipropileno

(r=0.969).
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Figura 20. Ensayo de resistencia a la Figura 21. Probeta ensayada
Compresion — 28 dias a los 28 dias

Tabla 26. Resistencia a la compresion — 28 dias

Descripcion Esfuerzo (kg/cm2) | Variacion (%)

Concreto Patrén 303 100%
Concreto + 2% PET 324 107%
Concreto + 4% PET 287 95%
Concreto + 6% PET 271 89%
Concreto + 3kg PP 349 115%
Concreto + 4kg PP 362 119%
Concreto + 6kg PP 374 123%

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la Compresion - 28 dias
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DOSIFICACION

Figura 22. Resistencia a la compresion — 28 dias
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Segun la tabla 26 y figura 22 se muestran los resultados arrojados para el ensayo
de resistencia a la compresion a 28 dias; asi mismo, para el concreto patron se
logré obtener como resultado una resistencia neta de 303 kg/cm? que representa el
100%; al adicionar fiboras PET en porcentajes de 2%, 4% y 6% se obtuvieron
resultados de 324, 287 y 271 kg/cm? con variaciones de 107%, 95% y 89%
respectivamente; y al adicionar fibras de polipropileno en dosificacion de 3kg, 4kg
y 6kg se obtuvieron resultados de 349, 362 y 374 kg/cm?con variaciones de 115%,
119% y 123% respectivamente.

Contrastacion de hipotesis

Tabla 27. Prueba de normalidad del pet y resistencia a la compresion — 28 dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmoys Shapiro-\Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
PET 157 4 : 993 4 972
RESISTENCIA COMPRESION 159 4 . 993 4 972

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28. Correlaciones del pet y resistencia a la compresion — 28 dias
Correlaciones

PET RESISTENCIA_
COMPRESION
Correlacion de Pearson 1 -, 798
PET Sig. (bilateral) 242
N 4 4
Correlacion de Pearson - 798 1
RESISTENCIA_COMPRESI )
Sig. (bilateral) 242
ON
N 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 27, se detalla que el p-valor=0.972 y se tiene una normalidad con un
nivel de 5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 28 se pudo observar el p-

valor=0.242, se acepta la hipétesis nula y se puede concluir indicando que existe
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evidencia estadistica para decir que la resistencia a la compresion (28 dias) no esta

relacionado con la suma de fibra pet (r=-0.758).

Tabla 29. Prueba de normalidad del polipropileno y resistencia a la compresion —
28 dias

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmoy® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
POLIPROPILENO 210 4 i 982 4 911
RESISTENCIA COMPRESION 276 4 ) 897 4 A18

a Correccidn de la significacidn de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 30. Correlaciones del polipropileno y resistencia a la compresion — 28 dias
Correlaciones

POLIPROPILENO | RESISTENCIA,
CONMPRESION
Correlacion de Pearson 1 97y
POLIPROPILEMC Sig. (bilateral) 021
N 4 4
Correlacion de Pearson a7 1
RESISTENCIA_COMPRESI ]
Sig. (bilateral) 021
ON
M 4 4

*_ La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 29, se detalla que el p-valor=0.418 y se tiene una normalidad con un
nivel de 5% de significancia. Asi mismo, en la tabla 30 se observa que p-
valor=0.021, se acepta la hipétesis alterna y se concluye indicando que existe
suficiente evidencia estadistica para indicar que la resistencia a la compresion (28
dias) esta relacionada de manera evidentemente directa y eficaz con la agregacion
de fibra polipropileno (r=0.979).

Objetivo especifico 3: Evaluar la influencia de fibras de plastico para optimizar la
resistencia a la flexion del concreto en pavimento rigido de la Av. Circunvalacion,
Santiago de Surco, 2021.
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Figura 23. Ensayo de resistencia a la Figura 24. Viga ensayada
Flexion — 7 dias alos 7 dias

Tabla 31. Resistencia a la flexion — 7 dias

Descripcion Médulo de rotura (kg/cm?2) | Variacion (%)

Concreto Patron 29 100%
Concreto + 2% PET 31 107%
Concreto + 4% PET 29 100%
Concreto + 6% PET 27 93%
Concreto + 3kg PP 32 110%
Concreto + 4kg PP 33 114%
Concreto + 6kg PP 35 121%

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la flexion - 7 dias
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Figura 25. Resistencia a la flexion — 7 dias

41



Segun la tabla 31 y figura 25, muestran los resultados obtenidos de los ensayos
de resistencia a la flexion a 7 dias; asi mismo para el concreto patron se obtuvo
como resultado un médulo de rotura igual a 29 kg/cm? que representa un 100%; al
adicionar fibras PET en dosificacion de 2%, 4% y 6% se obtuvieron resultados de
31, 29 y 27 kg/cm? con variaciones de 107%, 100% y 93% respectivamente; y al
adicionar fibras de polipropileno en dosificacion de 3kg, 4kg y 6kg se obtuvieron
resultados de 32, 33 y 35 kg/cm? con variaciones de 110%, 114% y 121%

respectivamente.

Contrastacion de hipotesis

Tabla 32. Prueba de normalidad del pet y resistencia a la flexion — 7 dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnove Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
PET L1891 4 ; 993 4 972
RESISTENCIA FLEXION 230 4 _ 945 4 683

a. Correccidn de Ia significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 33. Correlaciones del pet y resistencia a la flexion — 7 dias
Correlaciones

PET RESISTENCIA
FLEXION
Correlacion de Pearson 1 -632
PET Sig. (bilateral) 368
M 4 4
Correlacion de Pearson - 632 1
RESISTENCIA FLEXION  Sig. (bilateral) 368
M 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 32, se detalla p-valor=0.683 y se tiene normalidad con un nivel de 5%
de significancia. Asi mismo, de la tabla 33 de correlaciones se puede observar que
p-valor=0.368, se acepta la hipotesis como nula y se concluye que existe evidencia
estadistica para indicar que la resistencia a la flexion (7 dias) no esta relacionado

directamente con la agregacion de pet (r=-0.632).
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Tabla 34. Prueba de normalidad del polipropileno y resistencia a la flexion — 7
dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnowe Shapiro-Wilk
Estadistico| gl Sig. Estadistico gl Sig.
POLIPROPILENO 210 4 . 962 4 911
RESISTENCIA FLEXION 210 4 . 982 4 911

a_ Correccion de Ia significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 35. Correlaciones del polipropileno y resistencia a la flexion — 7 dias
Correlaciones

POLIPROPILEMO | RESISTENCIA_
FLEXION
Correlacion de Pearson 1 1,000™
POLIPROPILENC 3ig. (bilateral) ,000
M 4 4
Caorrelacién de Pearson 1,000 1
RESISTENCIA_FLEXIOMN  Sig. (bilateral) ,000
M 4 4

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 34, se observa p-valor=0.911 y se tiene normalidad con un nivel de 5%
de significancia. Asi mismo, de la tabla 35 de correlaciones se observa que p-
valor=0.000, se acepta la hipotesis como alterna y se puede concluye que existe
evidencia estadistica para indicar que la resistencia a la flexiéon (7 dias) esta
relacionada de manera inmediata y eficaz con la incorporacién de fibra polipropileno
(r=1.000).
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Figura 26. Ensayo de resistencia a la Figura 27. Vigas ensayadas
Flexion — 28 dias a los 28 dias

Tabla 36. Resistencia a la flexion — 28 dias

Descripcion Mdédulo de rotura (kg/cm?2) | Variacion (%)

Concreto Patron 36 100%
Concreto + 2% PET 39 108%
Concreto + 4% PET 38 106%
Concreto + 6% PET 37 103%
Concreto + 3kg PP 40 111%
Concreto + 4kg PP 42 117%
Concreto + 6kg PP 45 125%

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a la flexion - 28 dias
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Figura 28. Resistencia a la flexion — 28 dias



Segun la tabla 36 y figura 28, muestran los resultados del ensayo de resistencia a
la flexion a los 28 dias; asi mismo, para el concreto patron se obtuvo como resultado
un moédulo de rotura igual a 36 kg/cm? que representa un 100%; al adicionar fibras
PET en porcentajes de 2%, 4% y 6% se obtuvieron resultados de 39, 38y 37 kg/cm?
con variaciones de 108%, 106% y 103% respectivamente; y al adicionar fibras de
polipropileno en dosificacion de 3kg, 4kg y 6kg se obtuvieron resultados de 40, 42
y 45 kg/cm? con variaciones de 111%, 117% y 125% respectivamente.

Contrastacién de hipotesis

Tabla 37. Prueba de normalidad del pet y resistencia a la flexion — 28 dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnove Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PET 191 4 . 993 4 a7z
RESISTENCIA FLEXION ,151 4 . ,993 4 972

a Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 38. Correlaciones del pet y resistencia a la flexiéon — 28 dias
Correlaciones

PET RESISTENCIA_
FLEXION
Correlacion de Pearson 1 200
PET Sig. (bilateral) 800
N 4 4
Correlacion de Pearson 200 1
RESISTENCIA FLEXION  Sig. (bilateral) ,600
N 4 4

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 37, se observa que el p-valor=0.972 y se tiene normalidad con un nivel
del 5% de significancia. Asi mismo, de la tabla 38 se observa que p-valor=0.800,
se acepta la hipotesis como nula y se concluye que existe evidencia estadistica
significativa para indicar que la resistencia a la flexion (28 dias) no esta relacionado

con la agregacion de pet (r=0.200).
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Tabla 39. Prueba de normalidad del polipropileno y resistencia a la flexiéon — 28
dias
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
FOLIPROPILENO 210 4 : 962 4 911
RESISTENCIA FLEXION 171 4 . 994 4 976

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40. Correlaciones del polipropileno y resistencia a la flexion — 28 dias
Correlaciones

POLIPROPILENG | RESISTENCIA
FLEXION
Correlacion de Pearson 1 598~
POLIPRCPILENO Sig. (bilateral) 002
N 4 4
Caorrelacion de Pearson 998" 1
RESISTENCIA_FLEXION  Sig. (bilateral) ,002
N 4 4

**_LLa correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 39 se observa que el p-valor=0.976 y se tiene normalidad con un nivel
del 5% de significancia. Asi mismo, de la tabla 40 se observa que p-valor=0.002,
se acepta la hipétesis alterna y se concluye que existe evidencia estadistica
significativa para decir que la resistencia a la flexion (28 dias) esta relacionada de

manera inmediata y eficaz con la agregacion de fibra polipropileno (r=0.998).
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V. DISCUSION

Discusion 1: Del resultado de esta investigacion, el asentamiento del concreto
patron fue de 2.5pulg, al adicionar la fibra pet en dosificacion de 2%, 4% y 6% se
obtuvo asentamientos de 2.5, 2 y 1.5 pulg respectivamente. Por lo que concuerdo
con la investigacién de Pablo (2018), quien obtuvo para el concreto patron un
asentamiento de 3pulg y al incorporarle fibra pet de dosificacion 1.5kg/m3
disminuyo y se obtuvo un asentamiento de 2 % pulgadas. Asi mismo concuerdo
con Costa (2020), quien en su investigacion con adicién de fibras pet y acero,
respecto a la adicion de fibras pet obtuvo para el concreto patrén un Slump de 12cm
y al incorporar fibra pet en dosificaciones de 1, 2 y 3kg/m3 obtuvo resultados de
11.8, 12 y 8.5cm respectivamente. De las investigaciones ya mencionadas con la
fibra pet se concuerda que mientras mayor sea la cantidad de adicion de esta fibra
habra una disminucion en el asentamiento del concreto. Ademas, para esta
investigacién se obtuvo que la adicion de fibra polipropileno con dosificacion de 3kg,
4kg y 6kg se obtuvo asentamiento de 3.5, 3 y 2 pulgadas respectivamente. Del
mismo modo concuerdo con la investigacion de Valera (2017), quien tuvo como
resultados para concreto patrén un asentamiento de 4pulg, mientras que para la
incorporacion de fibra polipropileno a 2, 3 y 4kg se obtuvieron resultados de 3.5, 2
y ¥ pulg respectivamente. En ambas investigaciones con la adicion de polipropileno
se concuerda que mientras mayor sea la cantidad de adicién de esta fibra habra

una disminucién en el asentamiento del concreto.

Discusion 2: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la compresion a la
edad de 28 dias en el concreto patron fue de 303kg/cm2, al adicionar la fibra pet en
dosificacion de 2%, 4% y 6% se obtuvieron resistencias de 324, 287 y 271kg/cm2
respectivamente. Por lo que concuerdo con la investigacion de Valer (2020), quien
tuvo para el concreto patrén una resistencia de 366.41kg/cm2 y al incorporarle fibra
pet en dosificacion de 2.5, 5y 7.5% se obtuvieron resistencias de 382.45, 415.60 y
396.35kg/cm2 respectivamente. lgualmente concuerdo con Pablo (2018), quien
tuvo para el concreto patron una resistencia de 312.56kg/cm2 y al adicionarle fibra
pet en dosificacion de 0.5, 1, 1.5 y 2kg/m3 se obtuvieron resistencias de 299.06,
319.32, 305.46 y 297.63kg/cm2 respectivamente. Asi mismo De igual forma
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concuerdo con Costa (2020), quien tuvo para el concreto patron una resistencia de
23.23 MPa y al adicionar fibra pet en dosificacion de 1, 2 y 3kg/m3 se obtuvieron
resistencias de 23.32, 22.69 y 17.75 MPa respectivamente. De las investigaciones
mencionadas con la adicion de pet se concuerda que hay un resultado positivo al
adicionar esta fibra en las primeras dosificaciones, pero mientras mayor sea su
incorporacion presenta una disminucion en la resistencia del concreto. Ademas,
para esta investigacion se obtuvo que la adicion de fibra polipropileno con
dosificacion de 3kg, 4kg y 6kg se obtuvieron resistencias de 349, 362 y 374kg/cm2
respectivamente. Del mismo modo concuerdo con Valera (2017), quien tuvo para
el concreto patrén una resistencia de 281.77kg/cm2 y al incorporarle fibra de
polipropileno en dosificacion de 2, 3, y 4kg/m3 se obtuvieron resistencias de 286.7,
290.4 y 286kg/cm2 respectivamente. Asimismo concuerdo con Carhuapoma
(2018), quien en su investigacion realizo disefio de mezcla de concreto para
resistencias de 210 y 280 kg/cmz2 con adicion de fibras de polipropileno y fibras de
acero, respecto a los resultados con la fibra de polipropileno se obtuvieron para el
concreto patron resistencias de 234.52 y 382.88kg/cm2 respectivamente y al
incorporarle las macrofibras de polipropileno en dosificacién de 2, 5, y 9kg/m3 y la
microfibra de polipropileno en dosificacion de 600gr para el disefio de 210 se
obtuvieron resistencias de 253.73, 259.10, 262.73 y 259.79 respectivamente, del
mismo modo para el disefio de 280 y con las dosificaciones ya mencionadas se
obtuvieron resultados de 406.25, 433.89, 371.39 y 395.57 respectivamente.
Igualmente concuerdo con Armas (2016), quien en su investigacion realizo disefio
de mezclas para concreto con resistencia de 175, 210 y 280kg/cm2, para el disefio
de 175 se obtuvo como resultado en el concreto patrén una resistencia de
181.82kg/cm2 y al incorporarle fibra de polipropileno en dosificacion de 200, 300 y
400 gr/m3 se obtuvieron resistencias de 183.29, 186.6 y 187.23kg/cm2
respectivamente, para el disefio de 210 se tuvo una resistencia de 209.95kg/cm2
para el concreto patron, mientras que para el concreto con fibras incorporadas en
el orden ya mencionado se obtuvieron resistencia de 211.75, 215.68 vy
216.31kg/cm2 respectivamente y finalmente para el disefio de 280 se tuvo en el
concreto patrén una resistencia de 298.82kg/cm2 y al incorporar las fibras
polipropileno en dosificacion de 200, 300 y 400gr/m3 se obtuvo como resultados

resistencias de 301.68, 306.93 y 307.93 kg/cm2 respectivamente. De las
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investigaciones mencionadas con la adicion de polipropileno se concuerda que con
el aumento de la dosis de fibras polipropileno la resistencia del concreto aumenta

respecto a los resultados de la resistencia en el concreto patron.

Discusion 3: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la flexion a la edad
de 28 dias en el concreto patron obtuvo un moédulo de rotura de 36kg/cm2, al
adicionar la fibra pet en dosificacion de 2%, 4% y 6% se obtuvieron médulos de
rotura de 39, 38 y 37kg/cm2 respectivamente. Por lo que concuerdo con la
investigaciéon de Valer (2020), quien obtuvo como resultado para el concreto patrén
un médulo de rotura de 42.86kg/cm2 y al incorporarle fibra pet en dosificacion de
2.5, 5y 7.5% se obtuvieron modulos de rotura de 46.22, 52.67 y 46.10kg/cm2
respectivamente. Igualmente concuerdo con Pablo (2018), quien obtuvo como
resultado para el concreto patron un modulo de rotura de 40.93kg/cm2 y al
incorporarle fibra pet en dosificacion de 0.5, 1, 1.5 y 2kg/m3 se obtuvieron modulos
de rotura de 41.10, 44.37, 46.62 y 40.79kg/cm2 respectivamente. Asi mismo
concuerdo con Costa (2020), quien obtuvo para el concreto patrén un modulo de
rotura de 3.548 MPay al incorporarle fibra pet en dosificaciones de 1,2 y 3kg/m3 se
obtuvo como resultados médulos de rotura de 3.605, 3.578 y 3.495 MPa
respectivamente. De las investigaciones mencionadas con la adicion de pet se
concuerda que existe un ligero incremento con las primeras dosificaciones, sin
embargo, mientras aumente la dosis de esta fibra habrd una disminucién en el
modulo de rotura del concreto. Ademas, para esta investigacion se obtuvo que la
adiciéon de fibra polipropileno con dosificacion de 3kg, 4kg y 6kg se obtuvieron
médulos de rotura de 40, 42 y 45kg/cm2 respectivamente. Del mismo concuerdo
con Valera (2017), quien obtuvo como resultado para el concreto patron un médulo
de rotura de 70.85kga/cm2 y al incorporarle fibra de polipropileno en dosificacion
de 2, 3y 4kg/m3 se obtuvieron médulos de rotura de 68.24, 75.83 y 82.535kg/cm?2
respectivamente. Asi también concuerdo con Armas (2016), quien en su
investigacion realizo disefio de mezclas para concreto con resistencia de 175, 210
y 280kg/cm2, para el disefio de 175 se obtuvo como resultado en el concreto patron
un modulo de rotura igual a 34.83kg/cm2 y al incorporarle fibra de polipropileno en
dosificacion de 200, 300 y 400 gr/m3 se obtuvieron modulos de rotura de 36.47,
38.11y 39.48kg/cm2 respectivamente, para el disefio de 210 se tuvo un médulo de
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rotura de 41.66kg/cm2 para el concreto patrén, mientras que para el concreto con
fibras incorporadas en el orden ya mencionado se obtuvieron médulos de rotura de
43.43, 45.90 y 47.53kg/cm2 respectivamente y finalmente para el disefio de 280
se tuvo en el concreto patrén un médulo de rotura de 56kg/cm2 y al incorporar las
fibras polipropileno en dosificacion de 200, 300 y 400gr/m3 se obtuvo como
resultados modulos de rotura de 59.03, 61.32 y 64.06 kg/cm2 respectivamente. De
las investigaciones mencionadas con la adicion de polipropileno se concuerda que
frente al aumento en la dosificacién de esta fibra resulta positivo puesto que en sus

resultados hay un incremento en el mdédulo de rotura del concreto.
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VI.

CONCLUSIONES

En la presente investigacion se evalué que las fibras pet y fibras de polipropileno
influyen en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto, siendo las fibras
de polipropileno las que aportaron mejores resultados en esta investigacion. Se
logré concluir que el mejor desempefio realizado por estas fibras fue en los
ensayos de resistencia a la compresion y resistencia a la flexion, en el caso del
ensayo de asentamiento se logré un resultado positivo con las primeras

dosificaciones de esta fibra.

Se estudio la adicion de fibras pet y fibra de polipropileno a un concreto patrén
de f'c 280kg/cm2 para determinar el Asentamiento segun la normativa técnica
(NTP 339.035 del Ensayo del SLUMP). EI concreto patrén obtuvo 2.5” de
asentamiento; al adicionarse fibras pet en dosificacion de 2, 4 y 6% los resultados
a partir de la segunda dosis se redujeron en 20% y 40 % respectivamente; y al
adicionar fibras de polipropileno en 3, 4 y 6Kg/m3, la primera dosificacion mostro
un incremento de 40% al llegar a 3.5" Slump, pero este valor se redujo
considerablemente al afiadir méas fibra. De lo mencionado se concluye que la
dosis de 2% de fibra pet y la dosis de 3kg/m3 presentan resultados adecuados

respecto al obtenido en el concreto patron.

Se evalud la adicién de fibras pet y fibras de Polipropileno en el concreto patron
para determinar la resistencia a la comprension (Kg/cm2) segun la normativa
técnica (NTP 339.034 del Ensayo de resistencia a la Compresién). Se realizaron
ensayos a los 7, 14 y 28 dias. Segun los resultados obtenidos a la edad de 28
dias, se concluye que la fibra de polipropileno se adapta mejor para optimizar
resistencia a la compresion del concreto y para la fibra pet solo la dosis de 2%

presenta resultados 6ptimos respecto a los obtenidos en el concreto patron.

Por ultimo, la adicion de fibras pet y fibras de Polipropileno en vigas de concreto
para determinar la resistencia a la flexion del concreto mediante el Modulo de
Rotura (MR) y segun la normativa técnica (NTP 339.078 del Ensayo de
resistencia a la flexion). Se hicieron ensayos a los 7 y 28 dias. A los 28 dias de
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curado se obtuvo un concreto patron con MR de 36kg/cm2 y al usar las fibras de
PET se demostro que la primera dosificacion de 2% fue beneficiosa al subir el
MR a 39kg/cm2, pero con las otras dosificaciones se redujo progresivamente,
sin embargo, usando las fibras de polipropileno en 3, 4 y 6kg/m3 se mostré un
beneficio progresivo en el MR de 40, 42 y 45kg/cm2 respectivamente. Se
concluye que las dosis de fibra de polipropileno afiadida nos brindan beneficios
mas constantes y progresivos para la resistencia a la flexion del concreto y solo
la dosis de 2% de fibra pet presenta resultados por encima de los obtenidos en

el concreto patron.
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VII.

RECOMENDACIONES

La presente investigacion recomienda ampliar las investigaciones sobre fibras
pet u otras fibras con material reciclado, ya que con esta investigacion se pudo
determinar ciertos beneficios tal vez no considerados en la construccion
moderna que busca reducir costos y generar mayor calidad de producto en la

construccion.

Asi mismo, el uso de las fibras de polipropileno dio mejores resultados sobre el
uso de fibras pet, debido a que por su consistencia de fibra se adaptan mejor al
trabajo con el concreto; sin embargo, se deberia investigar mejor el trabajo de
las fibras pet para que se optimicen su relacion con el concreto. Es recomendable
el uso de fibras de pet en dosificacion de 2% debido a que en esta proporcién no
se perjudica la trabajabilidad del concreto, ya que con las demas dosificaciones

se reducia el asentamiento.

Se recomienda realizar estudios sobre las propiedades de las fibras pet, para
que estas tengan mejor adherencia con el concreto y no perjudique con los
porcentajes de vacios lo cual se evidencio al reducir el fc considerablemente
segun se aumentaba la dosificacion. Las fibras de Polipropileno trabajaron mejor
que las fibras de PET en general, pero por temas de costos se cree que se podria
mejorar estos resultados con el pet, puesto que con la dosificacion del 2% de

esta fibra se superé el f'c patron a los 7, 14 y 28 dias.

Por dltimo, se recomienda trabajar en el redimensionamiento de las fibras de pet
para tener caracteristicas similares a la fibra de Polipropileno, para trabajos de
flexiébn se observo que en la dosificacion administrada, la fibra era un poco corta
para que generase mejor trabajo de adherencia a la flexion, sin embargo la fibra
de polipropileno demostré sus altos dotes de refuerzo para estos ensayos, pero
por temas de costos en las empresas de la construccion las fibras de pet también
son una alternativa, solo que necesitan mayores ensayos para obtener su mejor

desemperio.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operalizacion de variables

Titulo: Adicion de fibras de pléstico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021

Autores: Quispe Quinto Yakelin - Taype Ignacio Cesar Johnny

VARIABLES DE ESTUDIO | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR E,jé:DAIIE?OI?\]E
A través de ensayos con las probetas
El PET es un polimero plastico d? .Qoncreto, ppdremos trabajar
gue se obtiene mediante un anadler_l(_jole_el polimero llamado PET 2% - 4% - 6%
PET proceso de polimerizaciéon de ﬁ,ﬁﬂgjg'ﬁfﬁ'iﬁ? glo Tlg rgges;r]aa"i L;S; Dosificacion de la fibra (segun peso de Razoén
amcc;i?)etilen "Ctoelreftahco Y| cémo afecta la variable independiente cemento)
glicol. en las propiedades mecéanicas y
VI fisicas del nuevo concreto reforzado.
Fibra de
plastico A través de ensayos con las probetas
La fibra de polipropileno es un d~e concreto, podrgmos trabajar
polimero y un material compuesto afadiéndole el polimero llamado
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ensambladas  a Enap r?]atriz analizar como afecta la variable (segun m3 de concreto)
lastica independiente en las propiedades
P ’ mecanicas y fisicas del nuevo
concreto reforzado
Propiedad Fisica Asentamiento Razoén
El concreto es la mezcla de Las propiedades de concreto se
cemento Portland o cualquier otro eval_uaran segun los ensayos  a Resistencia a la
VD cemento  Hidraulico.  aaregado | "€2/izarse,  afiadiéndole ~ fibra ~ de < Razon
Propiedades del concreto . » agreg polipropileno y PET, asi mismo se . compresion (kg/cm?)
fino, agregado grueso y agua, con Propiedades
AR ' determinara su influencia respecto del pI M
o sin aditivo. concreto. Mecénicas
Médulo de Rotura (MR) Razoén




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacién, Santiago de Surco, 2021

Autores: Quispe Quinto Yakelin - Taype Ignacio Cesar Johnny

Problema

Objetivos Hipoétesis VARIABLES Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: fibra PET Dosificacion de Ia 20 - 4% - 6% Guia de Tipo de
(botellas de fibra (segun peso en kg | observacion de investigacion:
¢De qué manera influye las Evaluar la influencia de La adicion de fibras de plastico) de cemento) campo Aplicada
fibras de plastico para fibras de plastico para plastico si influye en las INDEPENDIENTE
optimizar las propiedades del optimizar las propiedades propiedades del concreto 3
concreto en pavimento rigido | del concreto en pavimento | en pavimento rigido de Av. fibra de Dosificacion de la 3kg - 4kg - 6kg Guia de _ Enfoque de
de Av. Circunvalacién, rigido de Av. Circunvalacién, | Circunvalacién, Santiago polipropileno fibra (segiin m3 de observacionde |  investigacion:
Santiago de Surco, 2021? Santiago de Surco, 2021 de Surco, 2021 concreto) campo Cuantitativo
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: L
El disefio de la
investigacion:
, . . _ o La adicién de fibras de Experimental
¢De qué manera influye las | Evaluar la influencia de fibra . e Ensayo del
- o P L plastico si influye para 4
fibras de plastico para de plastico para optimizar el S ) Propiedad Fisica Asentamiento SLUMP
o ; . optimizar el asentamiento
optimizar el asentamiento del | asentamiento del concreto d - NTP 339.035
A . h C el concreto en pavimento .
concreto en pavimento rigido en pavimento rigido de la : | I de |
; ; . : rigido de Av. El nivel de la
de Av. Circunvalacion, Av. Circunvalacién, ) - - investigacion:
Santiago de Surco, 20217 Santiago de Surco, 2021 Circunvalacion, Santiago icati
' ! ’ de Surco, 2021 Explicativo
¢ De qué manera influye las Evaluar la influencia de La adicion de fibras de Poblacis
fibras de plastico para fibras de pléstico para plastico si influye para PROPIEDADES oblacion:
optimizar la resistencia a la optimizar la resistencia a la | optimizar la resistencia a la | DEPENDIENTE | o "~ cRETO Resistencia a la reslizsr::ﬁzgiela 63 probetas y 28
compresion del concreto en compresion del concreto en compresion del concreto compresion comoresion vigas
pavimento rigido de Av. pavimento rigido de la Av. | en pavimento rigido de Av. (kg/cm?) NTP 239 034
Circunvalacion, Santiago de | Circunvalacion, Santiago de | Circunvalacion, Santiago :
Surco, 2021? Surco, 2021 de Surco, 2021 Muestra:
Propiedad 63 probetas y 28
Mecanica vigas
¢ De qué manera influye las Evaluar la influencia de La adicion de fibras de
fibras de plastico para fibras de plastico para plastico si influye para Ensavo de
optimizar la resistencia a la optimizar la resistencia a la | optimizar la resistencia a la Médulo de Rotura resisten{:ia ala
flexién del concreto en flexion del concreto en flexién del concreto en (MR) flexion
pavimento rigido de Av. pavimento rigido de la Av. pavimento rigido de Av. NTP 339.078 Muestreo:

Circunvalacion, Santiago de
Surco, 2021?

Circunvalacion, Santiago de
Surco, 2021

Circunvalacion, Santiago
de Surco, 2021

No probabilistico




Anexo 3. Instrumento de recoleccién de datos

U CV FICHA TECNICA DE MEDICION
' inversioan | ENSAYO: Resistencia ala Compresion
HHE T NORMA: ASTM C39 / NTP 339,034
PROYECTO Adicién de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en
pavimento rigikdo de Av, Circunvalacion, Santiago de Surco - 2021
uispe Quinto, Yakelin
AUTORES Quisp Q,
Taype Ignacio, Cesar Johnny
M-0 Patrén
M-1 3kg de pdlipropileno
M-2 | 4kg de pdipropileno
M-3 | ©6kg de palipropileno
M4 2% de PET
M-5 4% de PET
M-6 6% de PET
Carga |Resistencciaala
Fechade | Fechade | Edad | Area Tipo de
Muestra maxima compresion
Moldeo Ensayo dias cm2 falla
vo | (das) f (em2) | “(g) | (kglem2)
K AT T l ’ | 7 ‘ =~
. o - r\;ou wen e TWoy wew
—aiarar Aw Camme r formadin weber whe e st Tomcnas Sagenet e polty  Treires de leds o b by Seniar s 10V pere
whi  #e erlal b bvr drrwiaviania Se  gretes ke oh aBE BF s Sewes, .‘:v-u: :u:.:’; :::-:l.::-: d.‘:-ul 0:
orel -.' e peta .4.‘.';:"'.:‘:::':'::“‘101 :.:;..:-- e bem ::tfn-no o ——

Jefe de laboratorio / Ing. Responsable




gLy

FICHA TECNICA DE MEDICION

EMNSAYOD: Resistencia a la Flexion
NORMA: ASTM CYB /NTP 330,078
Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en
PROYECTO pavimento rigido de Av. Circunvalacidn, Santiago de Surco - 2021
AUTORES Cluispe D.umto, Yakelin
Taype Ignacio, Cesar Johnny
- ; i
M-0 Patrén et % i
-1 kg de polipropileno e - = 2
-2 4kg de polipropilenc o 1| de——
M-3 Gkg de polipropilenc
-4 2% de PET Lusta ll — - Ee
M-5 4% de PET - : ; LT
-6 6% de PET
Fecha de | Fecha de Mr
Muestra vaciado Rotura Edad | Licm) | b{cm) | hjcm) | P (ka) (kglem2)
Mr= PL/hh?
D :

Mr = Mddulo de rotura
P = Canga maxima de rolura indicada porla maguina de ensayo (kg)
L = Luz libre enfre apoyos
b = Andho de la viga en la seccion de Talla (om)

h = Altura promedio de la viga en la seccidn de falla {om)

Jefe de laboratorio / Ing. Responsable




iﬁﬁ UCV FICHA TECNICA DE MEDICION

UNIVERSIBAD ENSAYO: Asentamiento del concreto
i NORMA: ASTM C143 ] NTP 330035
Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del
PROYECTO concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de
Surco - 2021
AUTORES CQuispe Quinto, Yakelin

Taype Ignacio, Cesar Johnny

M-0 Patron

M-1 3kg de polipropilenc
M-2 dkg de polipropileno
M-3 Bkg de polipropileno

M-5 2% de polietileno
-6 4% de polietileno
M-7 6% de polietileno

DIMENSIONES DEL MOLDE

PROCESO DE ENSAYO
CAPAS N DE GOLPES

S P 1 25
A 30 om —\ Eg'-h T capa 2 25

_:'I' - e 3 25

tlem

A g _[ogitad, CONSISTENCIA EN CONO

e | p— Consistencia |Asentamiento (om)
——— el Seca 0-5.08
Plastica 7.62-10.16
Fluida z12.70
Muestra Fecha de ensayo | Asentamiento (cm) Consistencia

Jefe de laboratorio / Ing. Responsable




Anexo 4. Validez

T
W Ucv FICHA DE VALIDEZ
Clsan vl
PROYECTO Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento
rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco - 2021
uispe Quinto, Yakelin
AUTORES Quispe Quinto,
Taype Ignacio, Cesar Johnny
INFORMACION GENERAL
DISTRITO Santiago de Surco
UBICACION |PROVINCIA Lima EXPERTO
CIUDAD Lima
Dosificacion del polipropileno en concreto
1 3kg 4kg Bkg
Dosificacion del PET en concreto
Il 2% 4% 6%
Resistencia a la Compresion
i Resistencia a la Resistencia a la Resistencia a la
compresion a los 7 dias | compresion a los 14 dias |compresion a los 28 dias
Resistencia a la Flexion
IV
Resistencia a la flexion a los 7 dias | Resistencia a la flexion a los 28 dias
Asentamiento
v Ensayo del Slump |
APELLIDOS Y NOMBRES E-_,ij,rc.‘:x; pary ,;,-,;;;.r‘é-‘f Sewebio
DNI "0 973 9/3 N
E-MAIL ev,gi—_‘;{_.'/ wp 3 {,- e hee. conq INGENIERQ CIVIL
REGISTRO CIP N*® S6 Y56 CIP 586596
FIRMA
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UCV

LmvVERSIDAD
CELAR WALLE

FICHA DE VALIDEZ

PROYECTO

Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en
pavimento rigido de Av. Circunvalacion, Santiago de Surco - 2021

AUTORES

Quispe Quinto, Yakelin

Taype Ignacio, Cesar Johnny

INFORMACION GENERAL

DISTRITO Santiago de Surco
UBICACION |PROVINGIA Lima EXPERTO
CIUDAD Lima
Dosificacion del polipropileno en concreto
| 3kg 4kg Bkg
Dosificacion del PET en concreto
Il 2% 4% 6%

Resistencia a la Compresion

Resistencia a la
compresion a los 7
dias

Resistencia a la Resistencia a la
compresion a los 14 | compresion a los
dias 28 dias

Resistencia a la Flexion

I Resistencia a la flexion a los 7 |Resistencia a la flexion a los
28 dias
Asentamiento
v Ensayo del Slump

APELLIDOS ¥ NOMBRES

Quinpz ZUuMAETA EDEARDE

DNI

4Cc594009

U

E-MAIL

3¢ uinde € hdmail, wa

REGISTRO CIP N°

54 1Y

235414

FIRMA




UNIVERSIDAD
CliaR VaLLlio

ﬁ\_‘i UCIV FICHA DE VALIDEZ

PROYECTO Adicién de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en
pavimento rigido de Av. Circunvalacién, Santiago de Surco - 2021

AUTORES Quispe Quinto, Yakelin

Taype Ignacio, Cesar Johnny

INFORMACION GENERAL

DISTRITO Santiago de Surco
UBICACION |PROVINCIA Lima EXPERTO
ClubAD Lima

Dosificacion del polipropileno en concreto
| 3kg 4kg 6kg

Dosificacion del PET en concreto
Il 2% 4% 6%

Resistencia a la Compresion

I Resistencia a la Resistencia a la Resistencia a la
compresion a los 7 |compresion a los 14| compresion a los 28
dias dias dias

Resistencia a la Flexion

v Resistencia a la flexion a los 7 | Resistencia a la flexion a los 28
dias dias

Asentamiento
Ensayo del Slump |

APELLIDOS Y NOMBRES ASuilAe  Aaui edc ik [us
DNI 40 791930
E-MAIL xlmc]]fUi\?r‘\g?Glﬂﬁ ll - L 4 INGENIERD CIVIL
REGISTRO CIP N° 254219 CIP. & 254819

FIRMA




Anexo 5. Mapas y planos
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Anexo 6. Panel fotografico

Figura 1. Pequefios forados y grietas a lo Figura 2. El pavimento rigido presenta

largo del pavimento rigido de la Av. deterioro progresivo en plano longitudinal
Circunvalacién, se evidencia deterioro debido a impurezas ajenas que maltratan
progresivo por agentes externos el pavimento, se visualiza que el reemplazo

de la seccién quedo inconclusa.

e
==
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Figura 3. Agrietamiento exponencial en gran
parte del pavimento rigido en la intercepcion Figura 4. Materiales para la mezcla del
de la Av. Circunvalacion con Av. Cerro Chico. concreto

Figura 5. Tesistas en laboratorio para Figura 6. Incorporacion de fibra PET
realizar la mezcla del concreto en concreto



Figura 6. Dosificaciones de la fibra de Figura 7. Incorporacion de polipropileno
polipropileno en concreto

s A(\?" g o ',';. ; ; m,.

Figura 10. Vaciado de concreto en e
probetas Figura 12. Vaciado de concreto en

vigas



Figura 13. Maquina para realizar ensayo Figura 14. Probetas y vigas antes de ser
de compresion ensayadas — 7 dias

153 TRoMiEPRDEs DEC CON
56 .

wlosteoez I

Figura 15. Probetas de concreto Figura 16. Viga en maquina antes de
ensayadas — 7 dias ser ensayada - 7 dias

s
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Figura 17. Vigas de concreto Figura 18. Probetas de concreto antes
ensayadas — 7 dias de ser ensayadas — 14 dias
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Figura 20. Viga en maquina a antes de
ser ensayada — 28 dias

Figura 19. Probetas ensayadas — 14 dias
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Figura 22. Probetas y vigas
ensayadas — 28 dias

Figura 21. Probeta en maquina antes de
ser ensayada — 28 dias



Anexo 7. Certificado de laboratorio de los ensayos

FORMULARIO Cadigo : CFE-12
Reviaid 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYODS Fachs
LABORATORIO GEOTECNICO) Pégina : -
INFORME JCH 22076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
PROYECTO : Adicion de fibras de plastico para optmizar las propledades del concreto en pavimento rigido de Av. Circunvalacin,
Santiago de Surco, 2021
UBICACION : Av. Clreunvalacion, Santago de Surco
FECHA MAYD DEL 2022
ASUNTO : Digefio de mezcia PRELIMINAR fc = 260 Kglcm®
1.0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR | f 'c = 280 Kglcm® ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra Patron
11 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacin fc = 280 Kglcm®
Asentambenio B 3*- 4" (shamp 2.57)
Relacitn a / ¢ de disefio 047
Relacin a / ¢ de obra 0.48
Proporcones de diseno 10: 181 217
Proporcones de obra i0: 1,83 @218
1.2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cermento e ettt ae et et et e e e 426 Kg.
HArena T80 Kg.
Piedra B26 Kg.
Agua 20 It
Densidad T Y 2334 hglcm®
13 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cermento e ettt ae et et et e e e 425 Kg.
Asena 77.9 Kg.
Piedra 925 Kg.
Agua 202 Ivbolsa
14
i0: 1,70 @213
202 Itbolsa
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar |las
caracieristicas de los materiales, personal técnico y equipos uilizados en obra
N CRK B g
AT FHANGI SR
Jean Chavez R PLLOA CLAY I{ﬁ
INGEMIERD Ci
Toc. Sumlos, Asfafn y Concreto Fag. CIF W 133667
LABORATORID DE SUELOS JCH S.AC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -
Perd
E-mail: lab.suelosjchi@gmail.com  Tel 8976331849 RPC




FORMULARIO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS
LAEORATORIO GEOTECHICO Pégina

INFORME JCH 22-07T6
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
PROYECTO
Santlago de Surco, 2021
UBICACION : Av. Circunvalacién, Santiago de Surco
FECHA Mayo del 2002
ASUNTO : Disefio de mezcla PRELIMINAR f'c = 280 Kgicm®

: Adicion de fibras de plastico para optimizar las propeedades del concrelo en pavimento rigido de Aw. Circunvalacktn,

2,0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR | f 'c = 280 Kg/em® ) CEMENTO SOL tipo |

Plastico 2%
21 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacian [OOSR i - - |1 s Moty o
Azentamiento e nnsennnnsens e = 4 (SlUMD 25"}
Relacidn afcde disefio s 0,47

Relacién a / ¢ de cbra 0,48

Proporciones de disefio 10: 1,78 :213
Proporcionas de obra 10: 181 214

2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA

Arena TTE Kg.

Piedra 921 Kg.

Agua 204 It

Aditivo Plastico 8,60 Kg.

Densidad . 2340 kglem?
23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA

Piedra 91,1 Kag.
Agua 20,2 Ittbolsa
Aditivo Plastico 2,55 Kg.

24 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN

Proporciones 1.0: 167 209
Agua 20,2 Ittbolsa

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracterlsticas._. de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
oy 0,

AR FRANGISE0
PH L GLAYL
INGOHIERD CIVIL

Hag. LI KN 1dahh s

Tnc_ Siwins, Axlazn y Comretn

LABORATORID DE SUELDS JCH 5.A.C RUGC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - §.JL - Lima -
Peri
E-mail: lab.suelosjchimgmail.com Tel. 876331848 RPC

Aditivo Plastico 2550,00 gr por bolsa de cemento

Aditive Plastico e s s ennms e ennnennenennene. 2000, 00 gF por bolsa de cemento




FORMULARIO Colgn CFEA2
Revisidn 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS Facha N
LAEORATORIO GEOTECHICO Péagina -
INFORME JCH 22-0T6
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
© Adi de fibras d I des del retn imenta rigido de Aw. Circunvalacion,
PROYEGTO cion de fibras de plastico para optimizar las propledades del conc en payim rigido de Aw rivala
Santiago de Surco, 2021
UBICACION | Aw. Clreunvalacksn, Santiago de Surco
FECHA Mayo del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla PRELIMINAR f'c = 280 Kg/em?
3,0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR ( f'c = 280 Kglem® ) CEMENTO SOL tipo |
Plastico 4%
3 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacian .. o = 280 Kglcm?®
Asentamiento 3" - 4" (slump 2.0")
Relacién a / ¢ de disefio 0,47
Relacién a / ¢ de obra 0,48
Proporciones de disefio 1.0: 1,75 210
Proporciones de obra 10: 178 211
Aditivo Plastico .. 1700,00 gr por bolsa de cemento
32 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 434 Kg.
Arena 771 Ka.
Piedra 916 Kg.
Agua 206 It
Aditive Plastico 17,36 Kg.
Densidad 0000 e . 2345 kglem?®
33 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 73,3 Kg.
Piedra 89,7 Kg.
Agua 20,2 tbolsa
Aditive Plastico 1,70 Kg.
34 PROPORCIONES APROXIMADAS ENM VOLUMEN
Proporciones 10: 165 2086
Agua . 20,2 Wholza
Aditivo Plastico e 1700,00 gr por bolsa de cemento
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
__CHc
""""""""" 3 TN o0
Jean Chavez R LA L0 CLAVLI
o Soelos, Asfao v Concretn INGENIERD CIVIL

Rag. IR N 193867

LABORATORIO DE SUELOS JCH 5.AC RUC 20602258872 Av. Proceres de la Independencia 2238 - S.JL - Lima -

Peri
E-mail: lab.suelosjchimgmail.com  Tel. 8763318459 RPC




FORMULARIO
Revisidn |
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYDS Facha N
[LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : -
INFORME JCH 22-0T6
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype Ignacio
: Adicion de fibras de I des del redn Iimenta rigido de Aw. Circunvalacn,
PROYECTO plastico para optimizar las propeedades del conc en pavim rigido de Aw rivala
Santlego de Surco, 2021
UBICACION . Av. Clrcunvalacksn, Santiago de Surco
FECHA Mayo del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla PRELIMINAR f'c = 280 Kglem?
4.0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR ( f'c = 280 Kglem?® ) CEMENTO SOL tipo |
Plastico 8%
41 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion .. fe = 280 Kglem?®
Azentamiento 3"-4" (slump 1.5")
Relacién a / ¢ de disefio 0,47
Relacién a [ ¢ de obra 0,48
Proporciones de dizefio 10: 1,73 -207
Proporciones de obra 10: 1,75 :-208
Aditivo Plastico .. 255000 gr por bolsa de cemento
4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Arena TET Kg.
Piedra 910 Kg.
Agua 208 It
Aditive Plastico OSSO RSR . . 1 ) Y s B
Densidad =000 e . 2350 kglem®
43 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMEMTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 4.4 Kg.
Piedra 88,3 Kg.
Agua 20,2 It'bolsa
Aditive Plastico 2,55 Kg.
4.4 PROPORCIONES APROXIMADAS ENM VOLUMEN
Proporciones 10: 162 :203
Agua . 20,2 Ibolza
Aditivo Plastico .. 255000 gr por bolsa de cemento
MNOTA : Hacer tandas de prueba por condicionee técnicae del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico vy equipos utilizados en obra.
A 2 - afen, L
Jean Chavez R ALk LA

IHGEMIERD CIVIL
Wag. CIF N 193667

LABORATORIO DE SUELDS JCH 5.AC RUC 206802256872 Av. Procares de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -
Perd
E-mail: lab.suelosjchidgmail.com Tel 876331849 RPC




FORMULARIO Cadigo -
Revisién 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -

INFORME JCH 22-0T6

SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype Ignacio

PROYECTO  : Adicion de fibras de plistico para optimizar las propiedades del concreto en paviments rigido de Av. Circunwvalacidn,
Santiago de Surco, 2021

UBICACION : Aw. Circunwvalacion, Santiago de Surco

FECHA : Mayo del 2022

ASUNTO : Disefo de mezola f'c = 280 Kglom®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADD FIND :

ARENA GRUESA procedente de la cantera Jicamarca
Muestra proporcionsda e identificeda por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO P. Total (gr) 3875
TAMIZ gr. % % RET. T % PASA
{ Pulg } { rrm Pesos RET. ACUM. PASA P_HI'I:EU:ITP
1" 28
34" 19
Iy 125
e 85 0.0 0,0 100.0 100 - 100
N4 ATE 215 5.5 5,5 84,5 55 - 100
N8 238 526 13,6 19,1 80,9 BO - 100
N6 118 822 238 428 arad 50 - B85
N30 0.8 95,9 24,7 67,7 32,3 25- 80
N"50 k] 65,5 16,9 B4.6 15.4 5-30
W00 0,15 36,5 9.4 84,0 6,0 0-10
FONDO 233 6.0 100.0 0.0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
I I I 1 L T LIT -~ - == 1w
- i SR EGHADT PO /"ﬂ 'i-. m
—— FLERD WTF " O /./ /

=

™

a i 1 1 100
Tamices [ me |

Médulo de Fineza 3,14
Peso Unitario Suelto | Kg/m® ) 1.604
Peso Unitario Compactado { Kgim®* } 1.826
Peso Especifico 261
Crntenidn de Himeadad [ % ) 1437
Porcenlaje de Absorcion | o ) 1,36
Jean Chavez R INGENIERD SivIL
Tot mmﬂu? Wag. CIPN® 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20802256872 Av. Proceres da la Independencia 2236 - 5.JL - Lima
- Pari

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com  Tel. 976331845 RPC




SUELOS FORMULARIO Cadigo -

EH(CSE[ Revision 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -
INFORME JCH 22076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype Ignacio
PROYECTO - Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedsdes del concreto en pavimento rigido de Av. Circurnvalacion, Santisgo de
Surca, 2021
UBICACION - Aw. Circunvalacidn, Santiago de Surco
FECHA - Mayo del 2022
ASUNTO : Disefio de mezdla 'c = 280 Kglem?®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :

FPIEDRA CHANCADA procedents de |la cantera Jicamarca
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO P. Total (gr) 20089
TAMEZ ™ % %RET. % % PASA
{ Pulg ) { e ) PESOS RET. ACUM. PAZA "”S’Da:!p -
21 £3
r 50
110 5 0.0 0,0 100.0 100 - 100
1 5 109,2 36 36 954 a0 - 100
a4 13 9134 30.5 34.1 B65.9 40 -85
1z 125 11932 30,8 73,0 26.1 10-40
e 55 464.5 15,5 [EE] 10,6 0-15
Na 475 3142 10.5 0999 0.1 0.5
NE 2,38 4.4 0.1 100.0 0,0 =
N1E 118 .
FONDO
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
: : 3 100
— —— MSREGKDI0 GRUES ",.-"‘/IL"‘_F 80
|——] e LB W 47 - A BO
// i’f .
77 .
/7 »
VA o
sz‘[ 4_/ i
— - < 10
- -l-'-'_'-.-'_
¥ ft —_— ¥ o

Tamices }amm 1

C) PROPIEDAS FISICAS

[Tamafio Mominal Maxima

|M&dule de Fineza

Peso Unitario Suello ( Kg/m® )

Peso Unitario Compaclado | Kag/m® )
Feso Especilico

Conlenido de Humedad | % )
Parcentaje de Absorcion | % )

Fl

o e
Jean Chavez R NEENIERD CVIL
Tap Svelas, Asfatiay Concreto Haog. CIF N° 183667

RUC 20802256872 Av. Proceras de la Independencia 2236 - S.J.L -
Lima - Pard
E-mail: lab.suelosjchi@dgmalleam  Tel. 876331849 RPC



Codigo : CFE-1

REGISTRO
SUELOS Revisitn 1
I ,]]lI :|Eu:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LABORATORID
GEQTECHICO Pagina : 1dei
METODO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COM DE TESTIGDS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO

NTP 339.034-11 | ASTM C33-0T7

INFORME JCH 22078
Solicitante  Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype ignacio

Proyoctn Adicion de fibras de plastico par optimizar las propiedades del concreto en pavimenio rigido de fv. Crounvalaccn,
Santiago de Surco, 2021

Ubdcacion M. Cirosmvalacian, Santiago de Suoo

Fecha Rotura (70)  11/082022
Focha Rotura (14D) 180802
Focha Rotura (280) 01006502

FUERZA

e

Jean Chavez R
Tar Soalae, Asfalte y Caneretn

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DRAMETRO AREA ESFUERTO
BE ESPECIMEN VACIADS mm MAxiaa Ko 2 kgicmz  NPOFALLA
LT {Mat) (RSN T 1012 ek 809 ) ]
[LAT {Mat) (RSN T 1015 M B0 A1 24 2
4T |Mat] [Pt T 123 il .~B 1 1) 2
047 {Plasion 2% 2T e T 1033 friil ] B3 b 2
047 {Plasion 2% 2T e T vk Pl 81,68 o] 2
047 {Plasion 2% 2T e T jlirk il .=l m 2
047 { Plerstion £5%) (R T 103z HagT BY 68 MR 2
04T {Piastioo #%) 2T e T jlirk] Hage BY18 f- v 2
047 {Plastioo £4%) Q0 ¥ i0xy 4,30 LAY} i 2
047 { Plastion %) (RSN T jliri ] 1rar .2 ] 2 2
047 { Plastion %) (RSN T 1030 LT ] B3 o 2
10,47 {Piastion ) (RSN T h[(F4] 173 41,19 4 2
LT {Mat) (RSN 14 01,1 iyl B0 i 2
(L7 {hat] [t e bt 012 pric] il I 1
04T {Mat) 2T e 14 1006 pradi] e .- 2
047 {Piastioo 2} 2T e 14 1018 HAsT #8131 ] 2
07 (Plastion Ty (EE0E 14 1012 M4t 805 X4 2
BAT (Moatics X4} (8-t (] 14 1005 24047 et 37 2
047 { Plastion %) [Pt 14 01,2 48 L | k1
AT (Pl %) 20T e 14 01,1 Hida B0 m 3
047 { Plastion £%) 2T e 14 10,F pal Ak ] 81,18 m 1
047 { Plarstion %) 2T e 14 1018 20138 #8131 3 2
047 { Plarstion %) 2T e 14 014 f1TF) 8067 F- .1 2
047 (Plastioo ) OHSE0E2 14 014 20700 80,73 281 2
LT {Mat) (RSN Fo | 01,1 o ] [ o 2
4T |Mat} (RSN Fo | 1018 M8 81,3 fo ] 2
4T |Mat} (RSN Fo | 1005 R | el ] 2
047 {Plastion 2% (RSN Fo | 1018 2488 81,3 1 ]
04T {Piastioo I} (D b m2 LS ] B i) i
047 {Plasion 2% 2T e Fo| 1012 Hag2 803 nr 2
047 {MoaSon £5) [0t (] = 1018 08 8001 280 2
047 { Plastion £%) 2T e Fo| 1015 AN a1.47 v 2
047 {Piastioo &%) (RSN Fo | jlirli] pailt] 81,63 o 2
047 {Piastion E%) (RSN Fo | 1012 Hags 809 m ]
047 {Piastion E%) (RSN Fo | 1015 599 8081 -] 2
047 { Plasion %) (RSN o) jlirdi] Al 41,63 o)) 2
Consideraciones :
« No se obsenvaron falas atipicas en las roturas
-Las probetas fusron remcldeades por el sobdtanie
= El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Meopreno
4 5 & -4

&
o3 CISEO
v Lo CLAY Jé‘
INGENIERD CIVIL
Fag. CIF W 193667




FORMATD Cadian orE-m

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA L& DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL _—
H

ORMBGON - COMCRETO

A - Pigina Tdm1
Infzrme : JCH 22078
Sclicianis : Yabulin Clutsps Ouindn § Cisar Jobamy Taype Ign acio
Proyecio : Adicion o Mitvas de pldstico para opimizar ks propdades del conoreto e pavimento rigido de Av. Crourvalacdn, Santiago do
Bagro, 2
Ubicacian B Ay Cirosnvalacion, Santisgo & Suron Fecha du anmayo ™ 11052022
Fachm : MY DEL G2
Tips di Mssra : Concreto enduresido
Preseniacion : Prismas dia concro endurecido
o o diiio © 280 lghomd
REBISTENCIA A LA FLEXION DEL CORCRETO ENDURECIDD AETM CT3
FECHA OE | FECHADE b ] L UBICACION WADULD OE
IDENTIFICACION EEFECINEN MOLDED ROTURA EDAD semp | temp | emy L ) DEFA ROTURA
- - Al - - TERCID
OISR MATURAL 2% 040SR0E2 | 11050022 Tdias 151 | 150 | s0.0 45,0 CEMTRAL 20 kglomd
. ; - - _— - . TERCK
CHEERD MATURAL 2% DANSRIED | 110s30E2 Tdias 150 | 154 | 530 450 CENTRAL 25 kglom2
- - - - TERCIKD
PLASTIOD 1% DAnsER0ID | 11EaED T diac 151 | 180 | 512 4510 CEMTRAL 3 kgiom2
- - - TERCIKD
PLASTIOD 2% 040SR0E2 | 11050022 T e 151 | 150 | 50,7 450 CENTRAL 31 kgiom2
- - - TERCIKD
PLASTIOD 4% DansER0z? | 11050002 T diac 151 | 151 | 508 4510 CEMTRAL 25 ko2
- - - TERCID
PLASTION 4% 040SR0E2 | 11050022 T e 151 | 151 | 508 450 CEMTRAL 2 ko2
- = TERCIKD -
PLASTIO 0OOiH00 | 0108s0as T dias 150 | 1581 | 540 4511 CENTRAL T kglom2
o & - - = TERCIKD -
PLASTION 8% DAnsERE? | MOeT0a2 T i 150 | 151 | 509 450 CEMTRAL T kgiom2
[
T

Emcutaria por L

DBESERVACIONES:
* Muesiran Haboradas v curadas por o solictane
* Las maasinas complen con ks dimerones dadas o [ noma de ensayo

£

e e e e

Jean Chavez R
Teg. Suslos, Asfaoy Conerete




FORMATD Cidian Cre-m

METOID DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
Hi

ORMBGON - CONCRETO s
A - Fagm 1de1
— : JCH 22478
Sclicianie : Yakelin Quispe Cuinto y Cesar Johany Taype ignacs
A . Adicion o8 fibras & pAston para opimizar ks propiedades dal con et o paviments Higos do Av. Croumnalactn, Santiago sa
Busrea, 21
Ubicacian : A, Cirounvalacion, Santiago de Surcd Fachs do smuryn =0 ODEI0EE
Fachs : WSO DEL 237
Tipe 06 mussra T Concraln endirecdn
Priceeniaciin : Prismas & conchelo endurecdo
P ot distido : 20 iglemd
REBISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETD ENDURECIDG ASTM CTE
FECHA DE | FECHADE s | n | L UBICACION | WODULD DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN
wooen | morvma | A0 | ey | pem | ey | Y20 | pEFALLA ROTURA,
DISERI MATURAL 5% pamsoms | mmesez | mmaws 15211 |si0| asp | TERCE 36 ke
! ’ CENTRAL ¥
1SRRI MATURAL 5% pamsoms | owosmms | smaws 15211 |ss | aso | TERCR 3 kyoma
: ' CENTRAL
PLASTICN 7% pansene | ovosmiee | 2dis [1s1) 951 si0 | 4so | TERCR % kyem2
. 2 CENTRAL
PLASTICN 7% pansene | oioamoez | 2dis [1s1 )15z | sos | 4so | TERCR % kyem2
CENTRAL
PLAETICE 4% pamsms | mmeser | maes |52 11| sz | aso | TERCE 7 hyyoma2
CENTRAL
LASTIED 4% pavsze | moemzz | mdies | 150|151 [son [ asp | TERCO 3 kyemz
LT CENTRAL
LAETIEG £ DOiA000 | MUBE02E | Mdie | 151|151 [son [ asp | TERCE 37 hiemz
LTI CENTRAL
. i .. TERCID
panseme | mosmez | ma 154 | 151 | 505 | asn 3 yema
laes 51 | 15, CENTRAL kg

Emcisiopr: LR

DBSERVACIONES:
* Mussras elaborades v curadas por o solictane
® Las mussias complen con ks dmersions dadas o la noma de ensayo

>
S )
=

‘

e

Jean Chavez R
Tog Suslos, Asfahoy Concreto




LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO

Cadigo
Revisitn

INFORME DE RESULTADOS DE

ENSAYO

Fecha

Pagina

D-01

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM CS566, NTP 339.185

INFORME N® JCH 22076
SOLICITANTE Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype Ignacio
PROYECTO Adicion de fibras de pléstico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Av.
Circunvalacion, Santiago de Surco, 2021
UBICACION Av. Circunvalacion, Santiago de Surco
FECHA Mayo del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera ¢ Jicamarca
Calicata -
Muestra -
Prof. (m) - Fecha de Recepcidn 020522
Progresiva - Fecha de Ejecucion 00522
Coordenadas -
Recipients N* AREMA PIEDRA
Peso de suelo humedo + tara a 622,0 3523,0
Paso de suelo seco + tara g 614,6 3506,6
Peso de tara g 56,6 2526
Peso de agua g 74 16,4
Peso de suelo seco a 558.0 32540
Contenido de agua % 1,33 0,50
Contenido de Humedad (%) 1,33 0,50
Obsarvacion : El uso de esfa informacidn s exclusiva del solicifanfe
Realizado por Tee. JCh
Fepisipres | lanckos
Bal-TAJ4DD1-M™
Hos-01-jeh
r -
Jean Chavez R
Tor. Soslos, Asfato v Concreto Rag, CIP H° 193667
ABORATORIO DE SUELDS JCH 5.AC RUC BT2  Aw. Proceres de la Independencia #2236 5.J.L. Telf. 976331804 -

016535014




FORMULARIO Cidlgn : Cm
Revisidn 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Focln .
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina . dded

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205

Infornmie 1 JGH 22-0T8
Solicitante : Yakelin Quispe Cuinto y Cesar Johnny Taype Ignacio
Proyecto : Adicion de fibras de plastico para optimizar las propledades del concreto en pavimento

rigido de Av. Circunvalackan, Santlago de Surco, 2021

Ublcackn » Ay, CGircunvalacion, Santiago de Surco

Fecha : Mayo del 2022
Cantera : JCAMARCA Progresiva @ -
Calicata : - Coordenad @ -
Muestra @ AREMA GRUESA
Prof. (m.}: -
Muestra N° 1 2 3
Peso Mal Sal. Sup. Seca (en aire) (gr.) 500,0
Peso de Frasco + H20 (gr) CTEN:
Peso de Frasco + H20 + & (gr) 11428
Peso del mat. + H20 en el frasco [gr) O954
Vol. De Masa + Vol de Vacio=0G-D 168.8
Peso del mat. Seco en estufa [gr) 483 3
Vol. De Masa=E-[A-F) TBZA
P.e. BULKE (BASE SECA) 2,613
P.a. BULEK (BASE SATURADA) 2,648
P.a. APARENTE (BASE SECA) 2,709
% DE ABSCRCION 1,06
MNeda, Muesira rermificls e oeniicads por o Sodciiarnte Egquiipos Usados
Efeoucidn:  Teo. A.TA Conc-abs-PyS108

[ Bal-TAJa001 M|

Jean Chavez R

Top, Selos, Asfa®o v Conerets

tHLCA CLAWL)
INGENIERD CIVIL
Hag. GI0 H* 103EET

LABDRATORIO DE SUELOS JCH £AC RUC 20802288872 Av. Proceres de la Indepandencia 2238 - S JL - Lima .



FORMULARIO Cadigo c-07
Revision - 1
Fecha : -

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GECTECNICD Pagina 1 de 1

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
RORMA ASTM C-A2T - NTP 400.021 - MTC E-206

N* INFORME :  JCH 22-076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype Igracio
PROYECTO :  Adicion de fibras de plastico para oplimizar las propisdades del concreto an pandmento rigide de Ay, Circunvalacidn,

Santiago de Surco, 2021

uBICACION @ Av. Circurwvalacion, Santiago de Surco
FECHA : Mayo del 2022
Calicata HE Cantera : JICAMARCA
Muestra 1 FIEDRA CHAMNGCADA Progresiva @ -
Prof.(m) - Coordenadas : -
Temperatura de Ensayo 23°C
pe PROMEDIO
Muestra N° 1 2 E
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 35840
Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 2305,0
Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 12880
Peso de material seco (105%C) (gr) 3568,0
Volumen de masa (gr) 1263,0
Peso Bulk (base seca) 2,768 2,768
Peso Bulk (base saturada) 2,788 2,788
Peso aparente (base seca) 2,825 2,825
Porcentaje de absorclidn (%) 0,73 0,73
Obesrvacionss
Pesl=sde » Tde=, MR

Equipos Lsados

Can-LA-3075

Bal-RITFI0-N"3

o e e e

Jean Chavez R
For Selos, Afabo v Cancreta

LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC




FORMULARIO

LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Codigo

Reviskon
Fecha :
Pégina 1

Cc-10

de 1

ASTM C-29 MTC E-203

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

Informe ! WJOH 22-076
Solicitante : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Jahnry Taype kgnacio
Froyecto D Adicion de fibras de pldstics para oplimizar las propiedades del conerelo en pavirento ngide de Ay,
Circunvalacion, Santiage de Surco, 2021
Ubicacion + v Circunvalacidn, Santiago de Surco
Fecha 1 Mayo del 2022
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Cantera : JICAMARCA Progresiva :© -
Calicata : - Cordenadas : =
Muestra : AREMA GRUESA
Prof. (m.) @ -
Paso Unitario Varillado {gr’,ﬁ:ma;l H 1,826
Peso Unitario Suelto (gricma3) H 1,604
Paso del molde (gr) H 1070
Volurmen molde (cm3) : 2875
Densidades
P.U.C. {gr) 0 1)
Peso de Molde+ Agregado (gr) &301 1.819
Peso de Molde+ Agregado (gr) 6342 1.834
Peso de Molde+Agregado (gr) 6312 1,823
Densidades
PGS,
tan) [grem3)
Feso de Molde+Agregado (gr) BE05 1,608
Feso de Molde+Agregado (gr) BE66 1.500
Feso de hMolde+Agregado (gr) 5681 1,604

Too. GLNA

e

Jean Chavez R
Tor. Soslos, sfaln v Concreto

LABORATORIO DE SUELOS JCH

L muesira L redviide o domifcads por of Sodofanta.

Equipos Usados

Bal-A31P30-MN6

INGENIERD

H
P LA CLAVL

f'_lﬁ.;’f

CISgO
CIVIL

Hag. CIF N® 133667

2236 - S.L -

Lima

5




SUELOS FORMULARIO Chdge - G
J@H Revisidn 1
== INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Focha - -
LABORATORIO GEOTECNICO Pigina :  1ded

PESO UNITARIO AGREGADDO GRUESO
ASTM G-29 - NTP 400.017 - MTC E-203

Infarme 1 JCH 22-076
Solicitante : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype ignacio
Proyecto 1 Adicion de fibras de plastico para optimizar las propledades del concreto en pavimento

rigido de Av. Circunvalacian, Santiago de Surco, 2021

Ublcacion 1 Av. Glrcunvalackan, Santlago de Surco
Fecha 1 Mayo del 2022
Cantera : JICAMARCA Progresiva @ -
Calicata : - Coordenadas  :© -
Muestra - PIEDAA CHAMCADA
Prof. (m.) - -
Peso Unitario Varillado {gr}nms',i : 1,854
Peso Unitario Sueito (gricm?®) : 1,522
Peso del molde [(gr) : 2251
Volumen molde [em?) : 81131
Densidades
P.U.C.
tar) {griem3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 17302 1,682
Peso de Molde+Agregado [gr) 17326 1,654
Peso de Molde+Agregado [gr) 17341 1,656
Densidades
P.U.S. (gr) {griem3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 16005 1,519
Peso de Molde+Agregado [gr) 18125 1,822
Peso de Molde+Agregado [gr) 18153 1,525
Aot - La muestna fud romition o dentifcada por of Solcitanic. Equipos Usados
Efpouoidn Too. G.NA Bal-A31P30-MN"6

e L

Jean Chavez R
Tog. Sueloe, Asfaloy Concreto

ENIER
Hag. CIP N 133667

dependencia 2236 - S.)L - Lima




FORMULARIO Cadigo : CFE-12
Revigid 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Facha
LABORATORIO GEOTECNICO) Pagina : -
INFORME JCH 22076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
: Adiclon de fibras de plastico para opimizar las propledades del concreto en pavimento rigide de Av. Circunvalacidn,
PROYECTO
Santiago de Surco, 2021
UBICACION : Aw. Clreunvatacion, Saniago de Surco
FECHA MAYO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcls FRELIMIMNAR ¢ = 280 Kglem®
10 DISEND DE MEZCLAS PRELIMINAR [ 1 c = 280 Kglcm® | CEMENTO SOL tipo I
Muestra Polipropileno 3kgim®
11 CARACTERISTICAS GENERALES
DenomInackdit e er e fic = 280 Kglem®
Asentameenin e 3" - 4" (Slump 3,5%)
Relacitn a | ¢ de disefio 047
Relacktn a | c de obra 0.48

Progorcones de deeho i0: 173 @207
Proporciones de obra 10: 175 @208
Aditivo Poliproplleno 2B536 grpor bolsa de cements
1.2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m*® DE CONCRETO EN OBRA
Caments 447 Kg.
Arena THZ Kg.
Pedra s B8 Kg.
Agua 292 I
Aditivo Folipropileno 300 Kg.
Densidad 2373 hglcm?®
13 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Ceamenis 425 Kg.
Arena 74.4 Kg.
Piedra 88.3 Kg.
Agua 20.2 |vbolsa
Aditivo Folipropileno 10,2854 Kg.
14 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Progorciomes i0: 162 @203
Agua 202 Ivbolsa
Aditivo Poliproplleno 2B5,36 grpor bolsa de cements

MOTA : Hacer tandas de prueba por condiclones enicas del lugar de obra, controtar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos ublizados en obra.

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC RUC 20802258872 Av. Proceres de la Independencia 2238 - S.JL - Lima -
Perd
E-mail: lab.suelosjchi@gmail.com  Tel. 876331849 RPC




FORMULARIO Codigo : GFE-12
Reviaid : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : -

INFORME JCH 22076
S ICITANTF = Yakalin Qukaps Quintn y Casar lnhnmy Taype ignackn
PROYECTO : Adicion de fibras de plastico para oplimizar las propledades del concreto en pavimento rigedo de Av. Circunvalacidn,
Santiago de Surco, 2021
UBICACION » Av. Clreunvalacion, Santiago de Surco
FECHA MAYO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla PRELIMIMAR f'c = 260 Kglem®
20 DISEND DE MEZCLAS PRELIMINAR | f "c = 280 Kg'em® | CEMENTO SOL tipo |
Muestra Polipropileno dkgim?®

21 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominachdil e fc = 280 Kglem®*
Azentamienio 3" - 47 (Slump 3,07
Relacktn a | c de disefio 047
Relacktn a | c de obra 048
Proparciongd da digalio 10: 1,70 @203
Progorcones de obra . 10: 1,72 204
Aditiva Polipropllanc e 376,88 gr por bolsa de cemento

22 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Carmento 451 Kg
Arena 77T Kg
Piedra B2 Ky
Agua 214 it
Aditivo Poliproplleno 4,00 Kg
Densidad e s 2368 hglcm?

23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Carmenbo 42.5 Kg
Arena TiZ Kg
Piedra 86.9 Kg.
Agua 202 IYbolsa
Aditivo Poliproplleno 10,3789 Kg

24 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 10: 160 : 200
Agua 202 Itbolsa
Aditivo Pelipropllenn s 37680 gr por bolsa de cemento
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones icnicas del lugar de obra, controlar |as

caracieristicas de lgs matenales. personal [ACICo ¥ eqUIpoS UNMZA00S en obra
%y
Jean Chavez R IS BENERE ETL
Tog. Soelos, Asfalo v Concreto Heg, CIF N° 193667

LABORATORIO DE SUELDS JCH 5AC RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.JL - Lima -

Perd
E-mail: lab.suelosjchi@gmail.com  Tel 876331849 RPC




FORMULARIO Cadige : CFE-12
Revisid 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Facha
LABORATORIO GEOTECNICO Pégina : -
INFORME JCH 22076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
: Adicion de fibras de plastico para optimizar las propledades del concreto en pavimento rigide de Awv. Cincunvalacin,
PROYECTO
Santlago de Surco, 2021
UBICACION : Av. Circunwalacion, Santiago de Surco
FECHA MAYD DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcia PRELIMIMAR f'c = 280 Kglem®
2.0 DISENO DE MEZCLAS PRELIMINAR | f ¢ = 280 Kglem® ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra Polipropileno Bhgim?*
21 CARACTERISTICAS GENMERALES
Denominackin fc = 280 Kglem®
Azentarmsento 3" - 4" (Slump )
Relacitn a /¢ de disefio 047
Relacitn a / ¢ de obra 0.48

Progporciones de dseanhe 10: 164 @167
Proporciones de obvra 10: 167 @188
Aditiva Poliproplleno s 554,86 grpor bolsa de cemento
22 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Carmento 450 Kg.
Arena TEE Kg.
Piedra BO9 Kg.
Agua 218 It
Aditivio Polipropllenc 600 Kg.
Densbdad e ren s 2358 kglcm?
23 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
425 Kg.
708 Kg.
84.1 Kg.
20.2 Itbolsa
0,5549 Kg.
z4
10: 1,56 @103
20.2 Itbolsa
554,85 grpor bolsa de cemento
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracieristicas de los materiales, personal tonico y equipos utizados en obra
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FORMULARIO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO

Cadigo
Rewisidn
Fecha
Pagina

INFORME JCH 22076
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio

PROYECTO  : Adicion de fibras de pléstico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigide de Aw. Circunwalacion,

Santiago de Surco, 2021
UBICACION  : Av. Circunvalacidn, Santiago de Surco
FECHA : Mayo del 2022
ASUNTO : Disefo de mezcia f'c = 280 Kg/om®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADD FINOD :

AREMWA GRUESA procedente de la cantera Jicamarca
Muestra proporcionsda e identificeda por el peticionario.

A) AMALISIS GRANULOMETRICO P. Total (gr) 3875
TAMIZ ar. % % RET. % 3 PASA
{Pulg ) { mm) Pesos RET. ACUM, PASA "_":ff;r
1" 25
a4 13
s 12,5
e 85 0,0 0,0 100.0 100 - 100
N4 475 215 5,5 5,5 o945 &5 - 100
N8 238 528 13,8 19,1 808 BO - 100
N6 1,18 922 23,8 428 aTA 50 -85
N30 0.8 8958 247 67,7 2.3 25 - 80
N"50 0.3 855 16,9 84 6 15.4 5-30
W 100 0,15 6.5 9.4 84,0 g0 0-10
FOMNDO 233 6,0 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
I I I T T L IT -~ - -— m
‘I —— REGADD P e I s o
— — =
HALERD) WIS " / -
£ m
A .
) e 1
1 A -}
r ] @
Wil .
1A .
B .,
i ¥
ar = O 1 i s
Tarmices [ mm |
C) PROPIEDAS FISICAS
Modulo de Fineza 3,14
Pesu Unilaro Suelio | Rgin® ) 1.604
lFeko Unitario Compactado { Kg/m®* | 1826
\[PEso Especifico Ok SUET TR 2,61
K nide de Humedad | 35 Y ST TN, 1,32
“Jean C ﬁﬁm Absorcion [$6) ,.pn  » [/ TAB I} 1.36
can 5 vo > J[:E/* b p
Tae. Suelos, Acfalto v Concreto O aand iﬂﬂ A INGENIERD CRIL
B0 5 7m0 Ripg. CIF W* 193667
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SUELOS FORMULARIO Cedigo -

J@@ Revision 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -
INFORME JCH 22078
SOLICITANTE : Yakelin Quispe Quinto y Cesar Johnny Taype lgnacio
PROYECTO - Adicion de fibras de plastico para optimizar las propiedades del concreto en pavimento rigido de Aw. Circunvalacién, Santisgo de
Surco. 2021
UBICACION - Ax. Circunvalacidn, Santiago de Sunco
FECHA - Mayo del 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla 'c = 280 Kglem?®

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO .

PIEDRA CHAMCADA procadents de la cantera Jicamarca
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO P. Total (gr) 20089
TAMIZ gr. % % RET. % % PASHA
{Pulg) { Fram PES0S RET. ACUM. PASA "”S’Da:[" -
212" £3
» 50
1102 ars 0.0 0.0 100,00 100 - 100
1 25 g 2 AR AR oR 4 an - 1mn
304" 13 9134 30,5 341 65.9 40 -85
1 12,5 11832 39.8 738 26,1 10 - 40
" o5 464 5 15,5 894 10,6 0-15
M4 475 3142 10.5 899.9 0.1 0-5
M8 358 4.4 0.1 1000 0,0 -
N 1E 118 -
FONDO
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
- - - —ilf 100
— e MCREGAD SRRSO —a jw‘_ﬂ a0
—1 e LD WP 1" - 3 /“‘f";"lr EO
/ ,.f 0
77 .
77 -4
Al o
_/E‘ J_/ i
=" iV 10
—— 1"
= | 0

Tamices lnmm 1

| Tamafio Nominal Masxime 1"

Madulo de Fineza 6,23

Peso Unitario Suello ( Kg/m® ) 1.522

Paso Unilarie Compaclado { Kalm® ) 1.654
eso Especillen 277

Contenido de Humedad ( % ) 0,50

Pareantajs de Absoreidn | % ) 0,73

cuas” =
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Cadigo : CFE-01
SAC
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Péagina 1dei
METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRES DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 | ASTM C33-07
INFORME JCH 22-076
Solicitante  Yakelin Quispe Quinte y Cesar Johnay Taye lgnacio
Proyects Adicion te fbras de plistico para aplimizar las propietates del eoncrelo en pavimento rigide de Av. Cireurvalaciin, Sanliage
de Suires, 2021
Ubicacidn Aw. Circurnval acidn, Sanliago de Surco

Musstra Polipropiens

Fecha Rotura (TD) 12052022
Fecha Rotura (14D} 190052022
Fecha Rotura [(28D) 02082022
IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias AMETRO HHEFM AREA ESFUERZO  orcuiia
DE ESPECMEN VACIADD mm el kglesi

AT [3ng i) [ 7 1011 T3 ,00 8028 203 3

DAT [3ug i) OSSR 7 15 20,20 BB 288 3

DAT [3ug i) OSSR 7 1024 98,50 B335 283 2

DAT [dkg i) OSSR 7 1025 230,50 52 2% 2

DAT [dkg i) OSSR 7 101.1 42,20 8028 308 3

DT [l i) OSSR 7 101.1 236,50 B2 30 2

D47 {Bg ) OSSR 7 15 24250 BB 0 3

D47 {Bg ) OSSR 7 1027 240,90 76 30 2

D47 {Bhyg i) OGS 7 0.5 251,20 BO.E3 7 2

u.-t?labgfrn’l [y vy 14 1ME 36,00 ek -] AZY F4

D47 [Jug i) OSSR 14 1025 256,90 ik ] 35 2

D47 [Jug i) OSSR 14 15 256,90 BB in 2

DT [dkg ) [T v 14 .7 5,00 0.2 33 2

DAT [dkg i) OSSR 14 10,2 265,60 B8 3w 2

I].-t?ldbgfm’l IBAEGALTE 4 MRS - e ] HE N J35 s

AT (Bl i) IBAEGALEE 4 TS ol k] HEZF L5 s

DAT (B i) OSSR 14 105 270,50 B3 31 2

DAT {Bhyg i) OGS 14 0.5 T2 BO.E3 342 2

AT [3ng i) [ 3 1021 280 8T B1ET 351 2

DAT [3ug i) OSSR = 0.7 ITBAZ B35 35 2

DAT (g i) [t vl = 1025 T X1 345 3

DAT [dkg i) OSSR = 1021 20,20 BT 365 3

DAT [dkg i) OSSR = 1020 286,01 B1E3 kLT 3

DAT [dkg i) OSSR = 1020 =072 B1E3 364 2

DAT (Bl i) OSSR = 1014 2406 BOET nz 2

DAT (Bl i) OSSR = 1014 300,30 BOET e 2

047 [ i) OGS 5 1023 290 45 2] n 2

oo .

Considersciones : -k 3
- Mo se observaron Talkas alipicas en las moburas _dﬁ%iﬂ R A ICISED
-Las probetas fueron remoldesdos por o solicitanis Concreto INGENIERD CIVIL

= El engayo fue nealizado haciendo uso de almohadillas de Neoprena

Tipos de Falla

Wag. CIF N 133667




FORMATO Cidian CFE-a
Varaign o
METOD DE PRUEBA ESTANDAR PARA L& DETERMIMACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
HORMSGON - COMCRETO i
A - Pigina 1de1
Inlorms JCH 22078
Sel istarrin Yiakalin Quispe Quinio y Cesar Johnny Taype ignacs
Proyecio Adicion o fibnas die plishoo para oplimizer bs propidades dil conoeio o pedmenio fgido die . Clrourealcdn, Baniiago de
Basron, 201
Ubicacian . Ciroumwalacion, Santisgo de Burco Fechs de anmayo ™ 12052022
Facha MAYD DEL 2032
Tipe o Muesra Concrein endureiio
Pricigndacidn Prismas do concrolo endurecds
Flo de disefo 220 ke
REBISTENCIA A LA FLEXION DEL CORNCRETO ENDURECIDD ABTM CT2
FECHA DE | FECHADE ] [ L UBICACION WMOOLULD DE
IDENTIFICACION ESPECINEN EAD
MOLDED | ROTURA iemy | jemi | iemy | 224 | pEFALLA ROTURA
gl gl - o - - TERCIO
o Jhgn 050S2022 | 12050022 Tdias 150 | 150 | 50,5 45,0 CENTRAL 32 kgamd
- - _— = = TERCKD
Polizeocdeno Hgim' DSOSR0EY | 120S20E Tdias 151 | 151 | 525 450 CENTRAL 31 kgiom2
- - = = TERCKD
Polzeocdeno dhgm' DSOSR0EY | 120S20E T e 152 | 1581 | 51.0 450 CENTRAL 33 kgfoma2
- = = TERCKD
Poizrosdeno dhgm' DSCSR0E2 | 12050022 T i 151 | 152 | 520 450 CENTRAL 32 Wglom2
& " - T = = TERCKD -
Pohzrocdeno Shgim DSCSR0E2 | 12050022 ¥ e 151 | 152 | 520 450 CENTRAL 35 Wglom2
- - = TERCKD
Polizrosdenn Shgim' 050S2022 | 12050022 T ey 152 | 151 | 505 450 CENTRAL 4 wgfom2

Emcutsria por Lum

OBSERVACIONES:
* s dlaborades v curadas por o solictane
® Las st cumplen oon las Simensionss dadas o la norma e ensayo

R T T T L
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FORMATO Codian ore-m
‘Varuen L
METODO DE PRUEEA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULD DE ROTURA DEL
HORMBGON - COMCRETO Pt
A % e Tdu1
nkerme . JCH 22478
Sclictamie : Yiakalin Quispe Cuinin y Cesar Johany Taype ignacks
Propecin . Adficion o Mibras di plAstion para opimizar s propedades dil con oreto on paimento rigido de Ay Circumvalacn, Baniago do
Busroes, 201
Ubicacian : A, Ciroamvalacion, Santiago de Burco Fachs ds srmuryn =0 ODEEE
Factm . Miaye: ded 2022
Tipd di Mosstra Concreln endureosn
Pr izl Prisimas da Concielo endurecdin
Fle de disefio 280 kglemrd
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECEDO ASTM CT8
FECHA DE | FECHADE B | b | L UBICACION | WOOULD DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN woioes | moruma | A0 [ 2L ] e | et | O e
[ — 0SNSM0 | namem0oR | d8dias | 151 4s 4o | JTERCE 40 kglemd
e 151 | 152 | 510 0| cmmmas o
P psosenr | covsmoez | smaws |1m2|1st|swo | asp | TERCR 40 kyiem2
o g Sl e CENTRAL k
F—— 0S0S2 | 0a0emoo? | Mdim | 159951 [ sn3 | aesp | TERCKE 41 giem2
o dagh i a1 s CENTRAL b
F—— psnsem | oavemozz | ssdies | 1s0| 1s1 | sns | asp | TERCK 43 o2
# CENTRAL
raazrsdens tagmt psnsee | ozuemozz | ZBdiss [ 4s0| 151 [ sns [ esp | TERCK 45 giem2
CENTRAL
Pekozienn thgm 0S0S2 | 02UeE002 | Mdim | 152452 | S0 | aesp | TERCR 4 ko2
: CENTRAL

Emoisiopor: LK

DBSERVACIONES:
* Mussiras elaboradas v curadas por ol soliciame
® Las miesias oumplen con ks Simersiones dadas en la noma de ensayo

Jean Chavez R
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Anexo 8. Certificado de calibracion de equipo

Punto de Precisién SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° L.C - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-344-2022

Fecha de Emsaitn

Direccién

Numaro de Sane
Alcance de Indicackin

Davisidn de Escala
e Verihcacion (e }

Divisidn de Escala Real (d)
Procedencia

dentificacion

Tipe

Ubicacisn

Fecha de Catbracion

3. Método de Calibracion

La cafitvacion se realizd mecianie ol método de comparacion segin ol PG4

051.2022
Nz2-09-23

. LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC,

AV, PROCERES CE LA INDEPENDENCIA NRO.

2238 AFV. SAN HLARION - GAN JUAN DF
LURIGANCHO - Liva

BALANZA

- OHAUS

TAJA00
8338110064

0ig

mummsmnmwc&ouug

4. Lugar de Calibescion

LABORATORIO de EABORATORIO DE SUELOS JCH SAC.
AV, PROCERES OF LA INDEFENDENCIA NRO, 2236 APV SN HILARION - BAN JUAN DE LURIGANGHO - LIMA

R
]

SAC
PT-060.F0% /| Dessmitors 2006 1 R 00

_ puntodeprecisiang@hotma
EAROHETA LA REPROOUCCAW PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SWAUTORZACION DE PUNTD D PRECISION SA.C.

.

de
ng. Lus
Reg. G N°

Capcha

Pagie T

La wmoankumbre reportads en el

de cobarura k=2 La Incortiduentee
fue dolerminads segan la “Gula pam
la Exprusitn de i Incertidumbne en ls

Los resulados son wvalidon an o
momentc y an fas condiciones on que
o roallrardn las medicicrss y no
dobe ser |tfizado como camficady de
conformudad  con  normas de
producios © coma  corfificado  del
sistema de calidad do la entiged que
lo producs

Al solcitsnte le canasponds disponer
en su momento s ejecucion de una
ecalbracion, (o cual esth &n funcidn
dol uso, COnservacion y
maniesmientd  del inslrumento  do
medicion 0 8 reglamentaciones
vigenies

PUNTO DE PRECISION SAC no

1 41a Edician, 2010; Procedimisnto para la

P

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Te¥. 292.5106

.com /

ocom

.



ORGANISMO PERUANO DE AGREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N° LC - 033

or—tea

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ Mitony

L

 Punto de Precisiéa SAC

CERTIFICADO OE CALIBRACION N* LM-344.2022
Pagira 2 0u )
5 Condiciones Ambienta
& | M&dma |
’ 210 212
5 838 848

§. Trazabilidad
mmamwhw-umm.ummummmm
de acuerdo con wl Siema Intemacional de Unidades (S1)

ﬁumumn-mwadmg
mum-mthmuusmgmmwa4m.op

E! ajuste de ia bafenza se madzd con las pesas do Punto de Pracision S A C
mmmm(-mnmmmm-u.mp. pam balnzas en uso de
mmm«ma-mu.mnmwumws-m. Instnamentos
de Pesa 0o Funcionamiento no Aulomatico.

Se caloct una etiquets sutoadhesiva da color verde con & indicecion de “CALIBRADC
mmhmmaMMMmMmm.maMm
mhMammcﬂm&mnhmmbm.

8. Resultados de Medicion

L€ GO TENE N ERE
AOOW LIRE e M0 TENE
TAS Ot TiENE | TRANRA TEne
TieAr :i;‘k> ]
FNSAYO DE REPETINLIOAD

efnldlofolelulul- g 5

a

wwm:- » ﬁJ * == N e
.oﬂr
Sl
PUNTO DE

SAC
FT.00 FO8 | Dicamirton 2018 | ey 02

Av. Los Angeles B53 - LIMA 42 Tel. 2925108 ‘
www punfodeprecision.com  E-mal: infof@puntodeprecision.com / puntodepmcisionfihotmal.com
PROHIBIDA LA REPRODUOCAON PARGIAL D ESTE DOCUMENTO BIN AUTORZACION DE PUNTO BE PRECISKIN S A ©




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-344-2022
Pagne 3003
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 e Fow
T 310 210
e st = * 2/ :
e 3 ™ ST 1 - y 7.
== | omw | ew | e | e | s | ew 0
\ 10 0,08 D04 12899 0,04 000 | d0s
3 09 0.05 030 ) 2083 003 0.00 0,02
3 100 08 0.08 093 1300 13000 .00 .03 41
4 09 0.06 a1 1300.0 058 0,00 011
Il 1.0 .08 10,04 1 209.0 [T 008 | o004
P —_— =
ety e LT R ST
ENBAYO DE PERAJT
e o
20 N3
- ’ - T - o : v ‘y
3,00 10 0.08 004 ; R S, S TR P PR g
5,00 50 005 o0 | oo 46 .04 .00 0.08 o1
30 aHs 0,04 Q.08 0.08 09 0.03 208 04 0,1
00,00 () o0 0,08 S04 ) 0.04 .00 01
500.00 4% § 0,04 009 08 500.0 0,08 -0 001 0.1
T00.00 99,9 003 008 0 200.0 005 0.00 0,04 02
100000 3090 0.04 0,00 006 1 000,0 0,06 LS04 0.00 0z
3 500,00 A 0,00 008 0o 1 5000 0.08 .01 0,03 03
2 000,00 20000 0,08 204 0.00 2 000.0 ool o0 | am 03
3000.00 30001 Q.05 010 ot 2 9209 0.04 0,08 0,08 0.3
4 000,00 4 000 1 807 .00 012 40001 007 008 [XE 03

GMO e TRARTE AT

> rmwrrw‘ —
T andida o

|_ Rigte = R-183c107 xR |

Ug = 2 \/ 64310 g* + 186010 x B*

N L SN

e, L/

PRECISION Jele; de/Labprator LK

PT.06.FOG | Dicsemntrn 2010 7 Rev 02 Reg GIF N 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmai.com
PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKAN DE SUNTO DE PRECISION S 4.C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRON®LC - 033

g W0

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-331-2022
Pigiea 10e 3
Expedients 091-2022 La incentidumbre reportada en ol
Fecha de Emisin 2022-08-18 prosents certificado es ]
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC. que results de multipicar
Incertdumbre estandar por el factor
Direccion AV, PROCERES DE LA INDEPENDENCIANRO.  de cobertura k=2 La Incertidumbre
2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE fue determinada segin la “Guia pama
LURIGANCHO - LIMA la Expresion de la inceridumbre en ks
Instrumento de Medicion - BALANZA medicidn™. Generalmente, el valor de
% & la magnitud estd dentro del intervalo
Marca OHAUS do los valores determinados con fa
Incortidumbre expandida con una
Modelo R3I1P30 :wammu
Numero de Sene 8338210058
Los resultados son wvalidos en ol
Alcance de Indicacion 0000g momentD y an (as condiciones en que
sa reallzadn las mediclones y no
Divisidn de Escala S 1g debe ser utiizado como certificado de
de Verificacin (e ) conformidad con  normas  de
productos © como cerificado del
Divisidn de Escala Real (d) 19 sistoma de calidad de & entided que
lo produce
Procedencia CHINA
Al solictante le comasponde disponer
Identificacion BAL-003 en su momento & ejecucin de una
recalibracion, @ cual estd en funcidn
Tipo - ELECTRONICA del uso consernvacion y
; mantensmiento del nstrumento de
Utaobe + LABGRATORID medicién 0 a reglamentaciones
Fecha de Cabbracion . 20220516 VRS

PUNTO DE PRECISION SAC no
5@ responsabiiza de los perjuicios
Que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una Iincorrecta interprotacidn de
los resultados de s calibracion aqui
deciarados

3. Método de Calibracion

La calibracsdn se reallzd mediants el mélodo de comparacdn segun &f PC-011 4ta Edicion, 2010, Procedimiento para la

Calibracdn de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP1

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC.
AV PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO 2238 APV SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

R /g
&= o Low ot Care e

PT-06 FO8 ( Dicarritrw 2016 1 Ry 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

=

Popess WLE 222

INACAL
BA - Pk
e ¢ —

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-331.2022
Paginn 2903
5. Condiciones Ambientales
[ Whinima | Wb |
'- 230 231
644 644

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracidn documenta ia trazablidad a los patrones nacionales. que realizan las unidades de mediia

de acuerdo con el Sistema Interacional de Unidades (S1)
i

1
IM-C-018-2022
TAM-0055-2022
1AM-0056-2022

A"

L= =k

(") La balanza se calibed hasta una capacidad de 30 000 g

Antes del ayuste. la indicacion de ta balanza fue de 20 584 g para una carga de 30 000 g

El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precisitn SAC.

Los amores miomos permitidos (e.mp.) para esta bafanza cormesponden a o8 emp para balanzas on uso de
funcionamiento no automatico de clase de exacttud Il, segun la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2000 Instrumentos
de Pesape de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etqueta autoadhesiva de color verde con la indicacidn de "CALIBRADO"

Los resultades de este cerificado de calitacitn no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o caomo centificado del sistema de calidad de la entidad que o produce.

8. Resultados de Medicion
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
158-CT-T-2022
Area de Metrologia
Paginatde7
Expediente :  53805-2022 La incertidumbre rep en e p
Sol 10 CHSAC ""I"“ R G G
icitante LABORATORIO DE SUELOS Ji * - e o roniiolica Sl
Direccion Av. Priceres de la Independencia Nro. 2236 Apv. San Hilarion incertidumbre estindar por ef factor de cobertuea
Lima - San Juan de Lurigancho - Lima - Perd k=2. La incerSdumbre fue determinada segin la
Equipo HORNO “guia para la Expresion de b ncerSdumbre en la
medciin®. Generalmente, el valor de la magnitud
Marca ABA INSTRUMENTS esth derto del indenalo de fos vakres
Modelo STHX-2A determinados con la incertidumbre expandida con
una probabiidad de ape 95%.
Serie : 190546
- Los resultados son vilidos en el momento y en las
identificacion =002 (") condiciones de la calbracion. Al solictante e
Ubicacion . Area de Quimicos coresponde disponer en su momento a ejecucon
de una recalibracion, fa cual estd en funcitn del
Procedencia No indica uso, consacvackn y marfenimiento ded equipo o
Tipo de Ventilacié . Natural regiamentacionss vigentes.
Nro. de Niveles 2 Los resultados no deben ser utiizados como una
i de f d con de
Alcance del Equipo s S0°*Ca3m°C

producio o como cerificado del sistema de
caldad

CORPORACION 24 & N SAC. mo se

responsabiiza de los perjuicios que pueda
el uso inadecuado de este equipo, ni de

una incarecta inlerpretacidn de os resutados de
Ia calib aqui deckwados. El cerificado de
calbracion sn firma y sello carece de validez.

IAlcance de indicadion 50°C a300°C
Resolucdn 0.1°C

ITipo Digaal

|identificacion No indica
Fecha de Calibracion 2022-05-24
Lugar de Calibracion :  Instalaciones de LABORATORIO DE SUELOS JCH SAC.

Av. Proceres de |a Independencia Nro. 2236 Apv. San Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho - Lima - Perd

Método utilizado: 3

Peor comparacion directa sigulendo el procadimiento, PC-018-"Procadiméento de Calibracidn o Caracterizacion
de Medios lsotermos con aire como medio termostatico” SNM-INDECOP| (Segunda Edicidn) - Junio 2009,

2022-05-26
Fecha de emision

ALVAREZ NAVARRO ANGEL y <l

£ T, GUSTAVO
CORPORACION 2 NSAC
JEFE DE METROLOGIA LAE 01

metrol .com
| )/ Fetha 20052022 1321 %
Fimado con wew locipu e

VELASCO NAVARSIO MIRAN
ARACELL

CORPORACION 2M NSAC
| GERENTE CENERAL

Fecha. 27052022 0000
Famado con wwe I026pu pe

Céod. de Servicio: 01719.A

Cod. FT.-T03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2MANSAC,
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Centificado de Calibracién 158-CT-T-2022
Pagina 2 de 7
Condiciones ambientales:
Temperatura “C 188 18,5
|Humedad Redativa S%hr 72 69
Patrones de referencia:

Este certificado de calibracion documenta |a trazabiidad metroldgica a los patrones nacionales, que realizan |as unidades de medda de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Patrones de Referencia Termdmetro Multicanal digital con doce termopares Tipo K
CORPORACION 2M & NSAC. | con incartidumbres del orden desde 0,10 *C hasta 0.2 *C.

104-CT-T-2022

Termohigrémetro Digital con incartidumbyre de
U=023°C/ 1.7 %hr

Patrones de Referenciaa Crondémetro Digital con exactitud 0,0010 % y incertidumbres

Patrones de Referencia a TSG THR21 321

CCP-0899-001-21

ELICROM de U= 0,58
Patrones de Referencia a Cinta Métrica Clase Il de 0 m a 5m con resolucién de 1 mm y| L-0801-2021
METROIL con incertidumbee de U = 0,9 mm
Observaciones:

* (") Codigo indicado en una etiqueta acherida &l equipo.

* Se coloct una etiqueta autoadhesiva, Indicando el cddigo de servicio N* 01719-A y la fecha de calibracion.

* Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 31 leciuras por punto de medicion considerado, luego del tiempo de estabilizacion.

* Las leciuras se iniciaron luego de un tlempo de pre-calentamiento y estabilizacion de3 h 10 min

* La calibracitn se realizé con 50% de |a carga tipica .

* El tipo de carga que se empled fueron envases con muestras

* El esquema de distribucion y posicion de los termopares en los punios de medicidn se muestra en la pagina 7

* Las Temperaturas convencionaimente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son |as de |a Escala Imernacional de
Temperalura de 1880 (International Temperature Scale ITS-90)

* Para lalemperatura de trabajo 60 “C £ 5°C
Durante la calvacion y bajo tas condiciones en que ésta ha sido hecha , &f medio isotermo CUMPLE  con los limites especificados de

temperatura .

Se programé el controlador de temperatura en 60 “C para la temperatura de trabajo

El promedio de temperatura durante la medicidn fue 6156 °C

La maxima temperatura detectadafue 6301°C y laminima temperatura detectada fue 60,80 °C

* Para latempevatura de rabajo 110*°C+5°C
Duwrante la calbracion y bajo fas condiciones en que ésta ha sido hecha , &l medio isotermo CUMPLE  con los limites especificados de

temperatura .

Se programé el controlador de temperatura en 110 °C para |a temperatura de trabajo

El promedio de temperatura duranie la medicidn fue 110,21 °C

La m&xama temperatura detectadafue  11148°C y laminima temperatura detectada fue 108,75 °C

Caod. de Servicio: 01719.A Cod. FT.T03 Rev. 03

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NSA.C
Jr. Chiclayo N® 489 Int. A Rimac - Lima - Pera | Tell: (01) 381-6230 RPC: 9689-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologiaf@@2myn.com
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Temperatura de Calibracion: 60 *C£5°C

600 | 6330 61,15 6096 6256 6159 | 6136 608 61,17 6177 6152 | 6142 |

)
@ 800 6166 6150 6137 8301 6215 | B1.71 G40 6132 6192 6162 | 61,74
o4 600 6135 6130 6107 5286 6184 | 515 6080 153 8217 6152 | 6180
o 800 6105 6105 6081 5236 6134 | 8§38 08 6147 6177 6152 | 61,32
02 800 6176 6140 B117 6281 6215 | 6161 G110 6148 &217 6142 | 6175
10 800 6135 6130 6107 8301 6164 | 6171 8090 6132 6187 6157 | 6157
12 600 6105 6105 6081 5238 6134 | 5136 6080 6117 6177 6152 | 61,32
14 600 6376 6145 6137 @281 6215 | 6151 8090 6132 &8 6157 | s1er
18 500 B340 6130 BI07 &261 6174 | &L71 6110 6153 @17 6132 | 6165
18 600 6105 6105 6081 6238 5134 | 613 608 6117 &7 6152 | 6132
20 800 6161 6140 6117 6281 6129 | s151 e0® 6137 612 6157 | 6163
2 600 6361 6150 6137 @281 6215 | €171 61,10 6148 @212 6177 | 6178
24 600 6105 6105 6081 6236 6134 | 8136 608 61,17 612 6162 | 6135
F) 500 6140 6125 6101 6255 6169 | 6146 6085 6127 6177 6152 | 6148
2 500 6146 6130 6112 6301 6174 | s151 610 6153 @212 6152 | 6167 191
»n 800 6305 6105 6081 6235 6134 | 5138 60 81,37 6.7 6152 | 61,32 1,56
» 800 6176 6130 6081 8271 6215 | 6151 6095 6137 612 615 | s1.60 1,90
3 800 BI46 6150 6137 6271 6179 | &1 6100 148 &7 6142 | 6170 171
» 800 6110 6105 6081 6236 6134 | 6138 0 6137 6177 615 | 61,33 1,56
= 600 6146 6130 6112 6276 6189 | 6515 6035 6143 6197 6157 | 61,81 181
) 600 6476 6150 6137 8301 6215 | 1.7t 61,10 6153 @02 6172 | 61,79 191
) 800 6105 6105 6081 6236 6134 | 615 6095 6143 @212 6182 | 6143 1,55
“ 800 6120 6115 6095 6246 6154 | 6136 608 €117 6177 6152 | 61,39 166
= 600 BI76 6150 6127 6291 6205 | 5161 G105 6143 &0 6177 | 6174 1,86
P 600 6466 6150 6327 8301 6200 | 6171 6110 6153 &17 6122 | 61,78 191
%0 800 6105 6105 6081 8236 5138 | ®138 E105 61397 @07 615 | 6138 155
2 500 6146 6125 6117 6271 6184 | 518 6080 6143 6177 6162 | 6156 191
54 600 6176 6150 6137 6301 6215 | &7t 6100 148 &207 6152 | 61,79 201
% 600 6146 6135 6122 8271 6179 | &7 6105 6148 &17 6172 | 6167 1,66
58 600 6115 6105 6081 6238 6134 | 8136 608 61,37 677 6152 | 61,3 1,56
& 6105 6135 6161 6105 6148 8207 6157 | 6162 176
61,39 6128 61,07 6153 | BOD4 6135 6156 6165 | 61,56
6176 6150 61,37 =871 61,10 61563 6217 6182
6305 &1 0,81 §136 | 80 s117 6177 6152 |
0,71 045 D56 0.35 D30 036 0AD 0.3

o
5020

031 004
1.73 0,12
0406 0,020
211 0,13

T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicion de medicidn durante & tiempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en [as diez posiciones de medicidn en un instante dado.
T.MAX: Temperatura maxima.

TMIN:  Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatra en & iempo.

Para cada posicon de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo™ DTT es1a dada por ka diferencia entre la maxima y ia minima
lemperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los promedios de temperaturas
reqistradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termametro proplo del medio isotermo. 006 “C.

Céd. de Servicio: 01719.A Céd. FT.T03 Rev. 03
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2ZM & NS A C,
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 *C+5°C
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 80 °C+5°C
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Cod. de Serviclo: 01719-A Cod. FT.T03 Rev. 03
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Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracion: 110°C£5°C
Tiempo | Tem- Del Indicaciones corregidas de ks Senscees axpresadas an (°C) 7. proan | Tmax-Tmin
(mn) | (C) 7 z B 7 5 0 7 B B 0] (*C) (")
00 1100 #0217 10005 11004 11064 10057 | 19010 #0956 18011 11078 11044 | 109,95 173
oz 1100 W07 10875 98D 11049 10042 | 10081 90095 1061 11127 11083 | 11002 252
o4 1100 10947 10920 11030 11094 11016 | 19025 90046 13011 11078 11044 | 11012 1.74
06 1100 11006 10074 111,06 11942 15051 | 15020 40995 13036 11103 11083 | 11057 1.74
o8 1100 w952 10029 11040 11099 10957 | 19035 #0966 18061 11127 11093 | 110,31 108
10 1100 #0907 10875 0884 11049 10052 | 10831 0085 18011 11078 11044 | 10987 208
12 1100 0942 10915 11044 11079 18007 | 19020 0946 13061 11127 11083 | 11023 213
14 1100 11006 10074 11104 11148 19051 | 19020 0995 13011 11078 11044 | 11049 174
16 1100 0937 10920 11024 11079 10077 | 19025 #0961 18051 11147 11083 | 110,17 108
18 1100 WR07 10875 %0584 11049 10952 | 10981 0085 19011 11078 11044 | 10987 2,03
20 1100 0932 10915 11034 11079 13002 | 19020 10946 18011 11078 11044 | 110,08 164
2 1100 11006 10074 111,04 11148 13051 | 19020 #0995 18061 11127 11093 | 11084 1,74
24 1100 937 10915 11034 11079 10922 | 13020 #0056 1011 11078 11044 | 11005 154
% 1100 902 10875 09B4 11049 10052 | 10981 #0985 18051 11147 11083 | 1cags 243
28 1100 #0932 10015 #1034 11004 18011 | 19020 90946 19016 11083 11049 | 110,10 1.7
30 1100 110068 10974 111,04 11943 13051 | 19020 90071 13041 11108 11073 | 11058 1,78
k] 1100 R8s 10875 11074 11129  1as2 | w0es1 0095 18061 11127 11093 | 11027 254
34 1100 #0907 10029 0SB4 11049 18007 | 19035 10046 18011 11078 11044 | 10098 1.71
36 1100 W52 10029 11049 11804 18021 | 19035 80985 18051 11147 11083 | 110,33 188
38 1100 11006 10974 111,04 11143 19051 | 19050 90946 19011 11078 11044 | 11044 203
40 1100 WH77 10949 11060 11124 13021 | 19055 0095 13061 11127 11093 | 11047 173
42 1100 #0907 10875 10984 11049 10062 | 10931 0971 1801t 1107B 11044 | 10985 203
44 1100 0927 10000 11024 11074 10927 | 19006 10085 18031 11098 11064 | 110,09 198
46 1100 10867 10949 11064 11114 19051 | 19055 0846 10046 11142 11078 | 11038 168
48 1100 110068 10974 111,04 11148 10052 | 18020 90985 18011 11078 11044 | 110,38 196
50 1100 WeET 10044 11064 11900 19051 | 19050 90095 18061 11127 11083 | 11048 183
52 1100 0907 10875 0984 11049 10052 ] 10981 11005 18011 11078 11044 | 10089 203
E) 1100 W47 10034 411,04 1108 10097 | 15040 40946 18036 11103 11083 | 11028 169
& 1100 11008 10074 80984 118423 13051 | 19020 80995 18051 11147 11083 | 11049 1,74
=8 1100 #0907 10024 10999 11085 10952 | 19030 #0066 19041 11108 11073 | 110,07 2,01
&0 1100 #0827 10020 111,04 11064 10957 | 18036 90051 18026 11093 11058 | 110,15 184
$09.50 W 11042 11094 10998 | 15030 #0972 15033 11066 | 11021
1006 10074 111,04 13051 | 15020 11005 13061 11127 11093
109,02 10875 %0984 11049 10942 | 10081 10046 18011 11078 11044
i0s0® 009 105 | 09 0 050 040 0av |
, Valor Incertidumbre
s co) Ersunsan 0
Midrma T atura Moskda 11148 024
Minéma Temperatura Mok 108,75 020
Desviacién de T s en o T 1,20 0.04
Desviacite de T ahura en o E 178 013
E Medida (£) 060 0.02
[UnTormidad Medida 2.54 0.12
T.PROM: Promedio de |a lempéeratura en una posicidn de medicion durante el bempo de calibracion.
Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicidn en un instante dado.
TMAX: Temperatura maxima.
T.MIN: Temperatura minima.
DTT: Desviacidn de tamperatura en el tiempo.

Para cada posicidn de medicion su “desviacion de temperatura en el tiempo” DTT estd dada por la diferenca entre |a maxima y la minima

lemperalura registradas en dicha posicion.

Enftre dos posiciones de medicidn su "desviacion de temperatura en el espacio”™ esta dada por la diferencia entre los promedios de lemperaturas

regstradas en ambas posiciones.
Incertidumbre de |as indi

Cod. de Serviclo: 01719.A

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & NSAC,
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*C.
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Distribucion de Ia temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C£5°C
"e

Tempeatwa (°C)
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Distribucion de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110"C 2 5°C
"
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Cod. de Serviclo: 017184 Cod. FT-T.03 Rev. 03
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| Distribucién de los sensores en el volumen interno del equipo |

Dimensiones internas de la cAmara

A= 560 cm
o P 450 cm
He 560 cm
" X E) - Ubicacion de los sensores
H : X« 56 cm Z= 140 om
_‘_.1 ........ (: — 8, ] - Y= 56 c¢m Zi= g5 em
T e i LA s Distancias entre planos
N e = hie 335 em
=l nf Y

PLERTA v

Ubicacion de parrillas durante ia calibracion:
Distancia de |a parrilla superior a: 310 cm por encima de |a base interna.
Distancia de la parrilia Inferior a: 10,0 cm por encima de la base interna.

NOTA

» Lossensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles .
* Lossensores del 1alS estan ubicados a 11,0 por encima de la parrilla superior.
» Lossensores del 6al 10 estan ubicados a 15  por debajo de ia parrika inferior.

[ Fotografia del Interior del EquIpo |

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION 1 g it
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022

UNIMETRO Saghrmrn WLE . 892

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CL-041-2022

Fecha de emisider 202206-01 Pigina | de )
Exgedients: 1219-2022
INIMETRO  SAC. ofrece & fu mebarrw
SOLICITANTE : LABORATORIO DE SUFLOS JCH S AC, vt s B Bt
Direcciém - Ay, Proceres de I Independencie Nro. 2256 Apv de civucilo de ey ¢ natrasvenus e

Sun Hilsevdn Lions - San Juan de Lurigancho - Lima  mesdosde, contands pun ol con s dabovsionss
rpvpady o oquipes e ol dcowlepls y

Jutrones tncabley @ patrones  soclenales y
UNIDAD BAJO PRUERS : x;;l“ o OMINACALL
Modelo o 1es- 300w Law pensdtadhor avd presense contomty sl mn
Cid. Biteica - No lndica il e o adyony colibronts y ve refierew of
Némocro de sene L 1002171538 ¥ e o0 e we realaren ke
Mb;':gm © EMLOU3 meadomes v s dedv anifiarse e certfoads
Ukeacion * No Indica e conglimmiad cvn s de preaficn o com
Alcance Indi -0 ! Crrtoonks del sivemr s colikal de o erwdal
Bt Nl
]
Rewslucon £ 000 mo 0,0005 s (NI THO SAL. w0 se rogummiica de b
Tipo de ladacacks : Dvgitsl pegwohn  gw  paeds  coasear o ww
Procedencls - No Indica imadecnnds e ee wepe ¢ arames
DE LA CALIBRACION e Fgurun om esie doxamenn
Fecta ¢ 220601
Lugar | Laborworio de Calibescidn de UNIMETRO SAC. /T swank :&,M-‘m:
Metodo . Segim el PCOI2 Procedmmienin de calibeacion
R camcterimvcan del atvgo realioad asi oo o
da pic do rey Sa. Ldicidm, Agosio 2012, SNM- o P ——
wado ded o
RESULTADO DE LAS MEDICIONES

Los reseltados de las modiciones efectusdas se mmuostran on |a pégina 02 del peesente documento.
La mcorbdumbre de ls medicide que %o presents osta hasadn o una mcertidumber cstindar multiplicado por un ficlor do
cobertera k=2, ol cual proporcicma un mived de confisses de aproximademente 95 %

TRAZABILIDAD
Los de a calitencion tenen trzsbilidad a ks pamronss de referencin del Laboratono Nacsonal wo laborstorios
S amCOordancia © Sivke: *Uﬁ“ﬁ

= VST E——

OBSERVACIONES
* Secolecd wea ctuquets sutoadhesiva com la indicacion *CALIBRADO" e ¢l lnstnumento.
* La perodicidad de la calibracson es2a en fumcidn del wso, conscrvacim y mastenimisnto del mstrumenin de medicks
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Web' www.unimatrosac com Ewnall: ventas@unimelrosac. com / unimetrosacgiholmeat, com



UNIMETRO

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION = Sty
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022

Regisico N1C - 032

Condicado de Cabboncatn N* CL-041-2002
Pigina 2 de 3

RESULTADOS DE MEDICION
ERROR DE REFERENCIA INICIAL (1) 0 pm

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY PARA MEDICION DE EXTERIORES

INGENIERIA EN METROLOGIA
Av. Gran Chwmu N° 451 Urb. Zarate, San Juan ce Lurigancho - Lima
Telf | 376-8271 Cel. 258446288 Enel: 981 421 743 RPM. #990446498
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION = e
A INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-022

UNIUE?RO SegeoaNLE 093

Coraficads de Calibrueite N* CL-O 2002
Pagaw ) de )

500 ; 10

Incermafumbre def ermor de indicacidn del pie de 1oy 1 3262540 008> L7))"% um
L mdicacwin del pic & rey expemsado en milimetros

Nota I:  Error & indicacion del pic de roy pars medicidn de imeriores = Error de Indicacide de exteriores + Prroe
de cambio de escula de cxierions i inerioes (554)

Nota2:  Error de indicacion del pie de roy pera medicion de profdidad = Error de Indicacibn de exteriores +
Error de cambio de escals de exterkoes a profendidad (56+).

Nota 3 mstrumento ticee un ervor médocima penmissble de + 30 pm, segln soems DIN $62-1988.

Ervor de indicacidn (um)
scfElEte

INGENIERIA EN METROLOGIA
Ay. Gran Chima) N* 451 Urb, Zarate, San Jusn de Lungancho - Lima
Telf | 376-8271 Cel. 998446498 Enled 881 421 743 RPM; #090446498
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagna 1de2

El Equpo de medcion con e modelo y
namero de sene aba Indicados ha sdo
calibrado probado y verficado usando
patrones certficados con trazablided a e
Direccién de Metrologla del INACAL y

Los resultados son validos en e momento
y &n las condiciones de la calibracidn Al
solictante e corresponde daponer en su
momento @ eecucion  de  une
recaliyecon, @ cual estd en funcidn ded
VSO, COMSVRCION y mantenimiento ded
nstrumento de medicdn o @

Punlc de Precision SAC no se
responssbiliza de los perjucios  que
pueda ocasionsr o UsO Inadecuado de
este instrumento, nl Ce LN nCaMmects
imerpretacidn de los resullados de s

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 363 - 2022
Expediento : 0912022
Fecha de ermsidn : 022-0517
1. Solicitante : LABORATORIO DE SUELOS JCHSAC.
Dimccidn : AV, PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO, 2238 APV
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA otros.
2. Descripcion dei Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : GAL LABORATORIO
Modeio de Prensa : §TYE-2000
Serie de Prensa : 170254
Capacdad de Prensa © 2000 kN
Codigo de identficacion : SPE007
Marca de indicador :MC
Modelo de Indicador : LM02 regiamentacones wgentes
Sene de Indcador : NO INDICA
Bombs Hoauca : ELECTRICA
cadbracion aqui declarados.
2. Lugar y fecha de Calibracién
AV PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO 2238 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
16 - MAYO - 2022 <
4 Método de Calibracion

La Caliyacion se realizd de acuerdo a la nonma ASTM E4

7. Resultados de la Medicion
Los errores de l prensa se encuentran en ls pégna siguiente

£. Obsorvaciones

Con fines da identiflicacion se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de color verde con e numero de

contficado y fecha de calbracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

ono

&R A1

ing. Capcha
L Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeies 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mai. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hatmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP . 383 . 2022
Pégna  2de2
TABLA N° 1
m SERIES DE VERIFICACION (k) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
s [Cw "g‘”“*. ol PR
100479 ) 100,381
==k e e
500 504,731 470 | 055 2. 504761 . 2,01
q 05,09 05,054 28 084 505 405 591 915
704788 704964 .66 57 04806 | -0.60 3,
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRp son el Enoe Porcantual y la Repetibilidad definidos en la citada Noma
Ep= ((A-8) 1 B)" 100 Rp = Ermor(2) - Emor(1)
2+ Lanoma exige aue Epy Rp no excedan o 10%
3- Coaficiente Comelacion R =1
Ecuscion de sjuste y*09913x + 06127 Donde x Lectura de & partalls
y  Fuecza peomedio (kN)
GRAFICO N* 1
y = 09813x + 06127
:: A # W b -
’ m ‘r " - . e . - i 1;--
i m . - - o 4‘ ;'- Je Y
m : 3 2 X » " V
£ o > e
s 200 = ) g T‘: \.."v .l",'" 1-'; ol
g ‘“6 o E .L-' L - ;.% Z ‘-‘;'"
a 13 200 300 n:oo 500 800 700 80O
GRAFICO DE ERRORES
20
10 |
00 }——= - aRC S50 ~DEN
‘ 055 095 0,84 068
40 @ 048 048 e
1 0,98 0,67 0.9 099 an
o 1 2 3 4 6 7
| —=—ERROR (1) —e=ERROR (2}
T OEL DOCUMENTD
S
R | 1
PuNTO0E Joto
SAC ng. Capcha
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106
www.puntodeprecision.com  E-mall! ision.com / puntodeprecisioni@hotmail. com

PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



Anexo 9. Boleta de ensayos de laboratorio

Codiga JCH-P-8-F2
SUELOS Warsion 01
I,_A\ ORDEN DE SERVICIO 7S -
Pagna 1
Fecha:
CODIGO N° JCH 22-07T6
0205/z022
ATOS PARA LA FACTURA
RATOM SOCIAL: ‘Yakelin Suspe Cuinio
OMI TEIFAT
DIREGGION: -
DATOS PARA EL CERTIFICADO
ENTIDAD : .
SOLICITANTE: Yakelin Ouspe Cuinio y Cesar Johany Taype Ignacio
PROYVECTO: Adicion de fibras de plistico para optimizar las proplediades del concreto en pavimento rigido de Av. Crounvalacian, SanSago
e Surco, 20021
DIRECCION DBRA: Ay, Circurrealackdn, Santago de Surco
INFORMACION DEL CLIENTE
CONTACTO: Tes. Jagquelins
CORREQ: -
[TELEFORO: EEEEr
Todal Adelanto Saldo 50% .
CONDRCIONES DE s, N* FICHA DE RECEPCION
PAGD:
5356,00 MWTT S0 HTTED N COTIZACION: .
W' FACTURA:| concslade | cancelsds ADM - G
] RESPUNGABLE DE
DETRACCION - LABORATORI: Jesan Chavez
EJECUCION: |5’““ Eerdinada
ImEM DESCRIPCION CODIGO  ACREDITADO P.UNIT. 5./ PTOTAL 5/
1 Disefio de mezcia ofoditvo CFE3 HIO 3m1 386 559 44
z Aexian en Vigas mokdeodas || 5 S5x50 CFE-G HIO B4 T4E FarrRl]
Sub Total 504237
LGV, 18% 907,63
Canco mil irescienios cncwents y cinco con D00 nuevos soles Taoial 5850,00
Dbservacion : 0% 50,00
Total 5355,0:0
RATORIO DE SUEL JCH 5.A.C. RUC 20802258872 Av. Proceres de la Indepandenci 2236 - S.JL - Lifma - Paru

Enl—all lak seleachi@gmail.caom Tell. 75331840 - D1EA35014
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FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUNIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "ADICION DE FIBRAS
DE PLASTICO PARA OPTIMIZAR LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO EN
PAVIMENTO RIGIDO DE AV. CIRCUNVALACION, SANTIAGO DE SURCO - 2021"
cuyos autores son QUISPE QUINTO YAKELIN, TAYPE IGNACIO CESAR JOHNNY,
constato que la investigacion cumple con el indice de similitud establecido, y verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 17 de Julio del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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