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Resumen

La presente de tesis tiene por objetivo realizar un disefio hidraulico de redes de
agua potable y alcantarillado del AA. HH Sanchez Milla, Nuevo Chimbote mediante
programas que son utilizados para el disefio hidraulico de redes de agua potable y

alcantarillado.

La metodologia de la investigacion es no experimental de nivel descriptiva, debido
a que los resultados que se obtuvo determino el comportamiento de las redes de
agua potable y alcantarillado. Para obtener los resultados adecuados en los
programas Watercad y Sewercad, se realizo un levantamiento topografico como un
estudio de suelos, se recolecto también informacion de SedaChimbote S.A y se
emplearon las normas OS. 0.50y OS. 0.70.

El caudal de disefio hidraulico de la red de agua potable fue de 29.175lts, los
diametros en las tuberias fueron de 50mm,75mm,100mm,125mm,150mm mediante
el programa Watercad y los diametros en la red de alcantarillado mediante el
programa Sewercad fueron de 110mm y 150mm, las velocidad maxima fue de 2.22
m/s en el Watercad y en el Sewercad de 2.97 m/s, asimismo la presiones minima y
maxima en el watercad fue 11lm.c.a y 48 m.c.a y en el Sewercad la velocidad
méaxima fue de 2.97m/s. Ambos disefios hidraulicos de redes coinciden y cumplen
con lo estipulado en las normas del RNE (0.50 y 0.70), teniendo de esta manera

disefios hidraulicos optimos.

Palabras clave: disefio hidraulico, agua potable, alcantarillado.
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Abstract

This thesis aims to carry out a hydraulic design of drinking water and sewage
networks of the AA. HH Sanchez Milla, Nuevo Chimbote through programs that are

used for the hydraulic design of drinking water and sewage networks.

The research methodology is not experimental at a descriptive level, because the
results obtained determined the behavior of the drinking water and sewage
networks. To obtain the adequate results in the Watercad and Sewercad programs,
a topographic survey was carried out as a soil study, information from
SedaChimbote S.A was also collected and the OS standards were used. 0.50 years
0.S. 0.70.

The hydraulic design flow of the drinking water network was 29,175, the diameters
in the pipes were 50mm, 75mm, 100mm, 125mm, 150mm using the Watercad
program and the diameters in the sewerage network using the Sewercad program
were 110mm. and 150mm, the maximum speed was 2.22 m/s in the Watercad and
in the Sewercad it was 2.97 m/s, remember the minimum and maximum pressures
in the Watercad were 11 m.c.a and 48 m.c.a and in the Sewercad the maximum
speed was 2.97m/sec Both hydraulic network designs coincide and comply with the
provisions of the RNE standards (0.50 and 0.70), thus having optimal hydraulic
designs.

Keywords: hydraulic design, drinking water, sewage.
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|. INTRODUCCION

Para la vida humana y todo ser vivo el agua es una sustancia esencial ademas es
la primera necesidad de servicio basico de todas las personas que habitamos en la
tierra; sin embargo, aun es un problema frecuente en estos tiempos en muchas

ciudades de Latinoamérica.

Posteriormente el fenomeno del nifio trajo un desorden y dafios a la poblacion la
cual se vio afectada con la falta de agua potable y alcantarillado; por ello, la finalidad
fue remediar estos dafios con la realizacion de una encuesta en donde resulto que
8mill. de ciudadanos, no cuentan con estos servicios, sabiéndose que este
resultado solo era un 6.5% de la poblacién vigente; por ende, la problemética que
estaba ocurriendo en el territorio peruano, se le tiene que considerar una vision de
solucion frente a la dimension de riesgo que se genera, con las patologias por la

carencia de dichos servicios.

Respecto a la actualidad en el Perd, el principal problema que surge es el precario
acceso del agua potable y saneamiento, presentando nuestro pais una tasa
poblacional de crecimiento promedio anual del 1.4% dentro del periodo 2017-2021
conforme con la data del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), este
desarrollo causa que los ciudadanos busquen lugares donde residir, los cuales
carecen de este servicio, el cual con lleva a que los ciudadanos se preocupen por
los problemas de salud que se pueda ocasionar por la falta del servicio. Teniendo
como informacién que el 5.2 % de la poblacion urbana peruana no cuenta con agua
potable y el 10.3% de la poblacién urbana tampoco cuentan con una red de
alcantarillado, estas estadisticas demuestran que este problema lo confrontan
diferentes regiones del Peru.

El distrito de Nuevo Chimbote, ha tenido un desarrollo de la poblacion a lo largo de
estos ultimos 15 afios, en este incremento de la poblacion, se visualiza la existencia
de los asentamientos humanos, habilitaciones urbanas progresista y las
urbanizaciones populares de interés social. Actualmente dichos asentamientos
humanos, se sittan alrededores del distrito de Nuevo Chimbote siendo uno de estos
el A.H. Sanchez Milla el cual tiene 10 afios de creacion donde todavia carecen de
dichos servicios basicos generando asi problemas a los pobladores de este sector
dando como resultado una pésima calidad de vida.



Por consiguiente, nos cuestionamos de la siguiente manera: ¢Cual va ser el
resultado el disefio hidraulico de redes de agua potable y alcantarillado del

asentamiento humano Sanchez Milla, en el Distrito Nuevo Chimbote?

Este proyecto se justifica y se basa en elaborar un disefio hidraulico de redes de
agua potable y alcantarillado, que brindara soluciones para la asignacion de los
servicios basicos de los pobladores del A.H. Sanchez Milla, el cual favorecera a las
poblaciones futuras de manera que se deje de lado las carencias que tiene la zona

respecto a estos servicios.

Teniéndose presente que es de urgencia hacer estudios, de dicho asentamiento
humano contribuyendo de esta manera que los pobladores obtengan una mejor
condicién de vida, evitandose de esta manera patologias para asi propiciar su
incremento socioeconémico el cual se espera que sea de gran ayuda para

proyectos a largo plazo.

Este proyecto de investigacion, lo que busca es contribuir con los avances
tecnologicos a través de los software watercad y sewercad, para asi obtener
mejores resultados y a la vez aportar con la difusion de los conocimientos que se
adquieran de nuestra area sobre el asunto, esperando que estudio vengan a colmar
la falta de informacion del mismo modo como instrumento para que asi retribuya la
demanda a los investigadores y de este modo sirva en la ejecucion y realizacion de
proyectos que quieran llevar a cabo dentro de esta linea de investigacion.

No obstante, se planteoé el objetivo general siguiente: Realizar un disefio hidraulico

de redes de Agua Potable y Alcantarillado del Asentamiento Humano Sanchez

Milla, Nuevo Chimbote-Ancash, 2021. Asi mismo se planteé a continuacion los
objetivos especificos: Determinar el tipo de suelo del Asentamiento Humano
Sanchez Milla. Identificar los caudales de disefio de la red de agua potable.
Determinar los diametros, velocidades y presiones de la red de agua potable.
Hallar los caudales de disefio de la red de alcantarillado. Determinar los diametros
y velocidades de la red de alcantarillado. Disefiar la red de Agua Potable y del

Alcantarillado, haciendo uso de los softwares; Watercad y Sewercad.



Il. MARCO TEORICO
Los antecedentes nombrados, estan relacionados con el disefio hidraulico de redes
de agua potable y alcantarillado, el cual sera necesario para iniciar con la respectiva

investigacion.

Por esta razén a nivel internacional segun, Marroquin Pais, R. L. (2017) desarrollo
la tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
caserio Joyitas y sistema de alcantarillado sanitario para la colonia Linda Vista y la
aldea Cerro Gordo, Jutiapa; esta investigacién tuvo como objetivo dar una salida a
la problematica determinada, a través de un disefio, del mismo modo definir y elegir
los pardmetros y las normas apropiadas para el desarrollar del disefio como un
presupuesto y cronograma para favorecer el proceso constructivo del proyecto, en
este caso se concluyé que los disefios elaborados estan dentro y cumple con lo
establecido en las normas generales excepto algunos parametros con respecto a
la altura de zanja de la linea de conduccién que fue de 80cm a 50cm asimismo de
80cm a 70 cm en las redes de distribucién ,también concluyé que este disefio de
los servicios basicos busca brindar una mejor calidad de vida e incluso disminuir la

tasa de contaminacién que existe en esta colonia.

Por otro lado, Chavez Roca, P. A. (2017) desarrollo la investigacion de tesis
denominada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en aldea los
cubes y sistemas de alcantarillado sanitario para cantones Rincon de Piedra, Agua
Tibia y caserio ElI Encindén, cabecera municipal, municipio de Palencia,
departamento de Guatemala ; con el objetivo de disefiar un sistema de agua
potable como alcantarillado, obteniendo de este disefio un 6ptimo funcionamiento,
el cual resulte eficiente en su periodo de disefio de la misma manera regirse a los
pardmetros establecidos, planificando y presupuestando para asi alcanzar un
tiempo estimado con un costo total equilibrado, entonces se tuvo como conclusion
elaborar un sistema de agua potable, que al disefarlo brindara agua potable a 825
residentes en los proximos afos de igual modo en el sistema de alcantarillado
brindara el servicio a 3273 habitantes lo cual beneficiara tanto a la poblacion
existente como la futura evitando de la misma manera la contaminacion de la

comunidad.



Del mismo modo, Mogro Jines, R. P., & Pintado Pacheco, J. F. (2021) en su tesis
titulada “Disefio de los sistemas de agua potable y de alcantarillado de la
Comunidad Recinto Pedro Velez Moran, ubicada en la parroquia Rosario, cantén
El Empalme, provincia del Guayas—Ecuador”; desarrollo esta investigacion con el
objetivo de analizar y disefiar un sistema de agua potable y alcantarillado, donde
se incluyeron un analisis topografico e hidrologico del area de igual manera
determinaron los pardmetros y calculos relevantes; en efecto se concluy6 que la
zona cuenta con un recurso existente de aguas subterraneas, por otro lado las
redes de agua potable fueron disefias a una proyeccion de 25 afios, el cual esta
dentro de las normas establecidas vigentemente, ademas para el disefio de
alcantarillado se opt6 por un sistema combinado para generar un menor gasto en
Su ejecucion pero en este caso esta alternativa al final no fue tan eficiente ya que
no se considerd que esta zona posee intensivas lluvias por cual se recomendd un
sistema mixto o separado para asi obtener un mejor disefio del sistema de

alcantarillado.

Asi mismo, Andrade Cajas, J. G. (2018) desarrollo la tesis titulada “Estudio y
propuesta de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario del Recinto
Naupe del Canton Daule”; la cual tuvo como finalidad, aportar con el crecimiento de
la comunidad elaborando y proponiendo estudios necesarios para obtener un
proyecto sostenible de agua y alcantarillado en donde se determind su dotacién
diaria de agua, consumo maximo y poblacion futura, en concreto se concluye que
la propuesta del sistema de agua como de alcantarillado, esta dentro de los criterios
y normativas establecidas por el INEN, donde determinada que para el disefio de
agua potable y alcantarillado, esta deberia tener una duracién de 20 afios, de igual
forma para el célculo de la poblacion proyectada, a través del método geométrico
siendo dicha informacién recopilada de los censos realizados por el INEC, por ende
esta propuesta cumple y esta dentro de las condiciones socioecondémicas y

necesidades del recinto.

Segun, Tumbaco Salazar, E. A. (2021) en su tesis titulada “Disefio del Sistema de
Alcantarillado Sanitario de la Comunidad Manantiales del Cantdbn Montecristi-

Provincia de Manabi” esta investigacion consistié en realizar un disefo total del



alcantarillado para la localidad de Manantiales, basandose en los parametros de
disefio hidraulico ademas se realiz6 un presupuesto referencial, donde se concluye
que los célculos obtenidos de los parametros de disefio cumplen y estan dentro de
las normas estipuladas por el INEN y el EMAAP, por otro lado se verifico y comparo
el diseio manual mediante las formulas de Manning, a través de las guias de
recopilacion, del mismo modo para el disefio que se realizO en el programa
Sewercad, donde se obtuvieron soluciones similares sin mucha variacion que
brindara un funcionamiento 6ptimo al disefio hidraulico de alcantarillado y con el fin

de generar un presupuesto referencial para su ejecucion.

Continuando a nivel local con, Chirinos Alvarado, S.B. (2017), el cual desarrollo en
su investigacion titulada “Disefio del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y
Alcantarillado del caserio Anta, Moro-Ancash 2017”; el cual tuvo un fin general de
realizar un disefio de abastecimiento de agua potable como de alcantarillado a
través del software Watercad, permitiendo el proceso de datos conseguidos de la
zona de estudio, de igual forma se elaboré la linea de conduccion y aduccién
ademas del tanque elevado con sus redes de distribucion; siendo dicha
investigacion de enfoque cuantitativo, de disefio no experimental, con una
investigacion de tipo descriptiva, y una poblacion y muestra semejante a su
variable, en los cuales se concluye que la tuberias PVC son de clase 7.5 que posee
un diametro de 34" , de igual manera se concluyo que el tanque elevado posee un
vol=7 m3y que el disefio de alcantarillado, se desarrollé para 53 lotes en donde se

considerd buzonetas con alturas de 0.60 m.

Por otro lado, Ramirez Salazar, S. J., & Zavaleta Cuaresma, J. (2019), en su tesis
titulada “Evaluacién y propuesta de un sistema de agua potable y alcantarillado en
el HUP Villa Santa Rosa del Sur, distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa-
Ancash”; tuvo como objetivo, identificar los parametros hidraulicos de redes de
agua potable como del alcantarillado e igual forma la realizacion, evaluacion y
disefio de agua potable mediante el software Watercad y el alcantarillado mediante
el software Sewercad, siendo dicha investigacion no experimental de tipo
descriptiva, ya que se encarga de descifrar como se comporta y describe las
variables, concluyendo que el disefio optimizado del sistema de agua potable esta



acorde a lo basado en la norma OS.050 del RNE, donde la presion minima y
maxima deben ser no menor a 10 mca y no mayor a 50 mca, de igual modo la
velocidad méxima debe ser menor a 3m/s2, ademas el reservorio planteado tiene
un volumen superior al reservorio existente, el cual permitira la inexistencia de
inconvenientes en el funcionamiento del sistema a un futuro, también concluye que
para el disefio de alcantarillado a través del software cumple con los parametros de

disefio hidraulico establecidas por el RNE OS.100.

La investigacion desarrollada de, Miranda Dextre, R. F. (2019), titulada “Evaluacion
Y Mejoramiento Del Sistema De Saneamiento Béasico Del Centro Poblado De
Quenuayoc, Distrito Independencia, Provincia Huaraz, Regién Ancash, Mayo-—
2019” ; tuvo como fin general, determinar y evaluar la mejoria del sistema de los
servicios basicos de la localidad, también evaluar a cuantos afios sera eficiente la
dotacion de agua del sistema actual, asi como elaboro el mejoramiento de dicho
sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Quenuayoc; siendo
dicha investigacion de tipo exploratorio y correccional de disefio cuasi
llexperimental, el cual concluyo, que el sistema elaborado de agua potable, se
encontraba en un excelente estado para su funcionamiento, solo se cuenta con
cinco afios para cambiar el sistema de agua, porque podria haber llegado al limite
de disefio por su poblacién calculada de igual forma concluyd, realizar un disefio
de alcantarillado, el cual debié cumplir con las condiciones de servicio basicos para

la poblacion logre llevar una vida mas sana y digna.

Segun, Solis Sanchez, S. F.(2020) en su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huayapon, distrito de Mancos,
provincia de Yungay, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién—2020"; donde obtuvo un fin general, de realizar un disefio
del sistema del suministro de agua potable, y asi lograr una mejora respecto a las
circunstancias sanitarias del sector; siendo dicha investigacion de tipo correlacional
— no experimental, de enfoque cualitativo y cuantitativo, donde se concluyé que la
zona de estudio deberia requerir un nuevo disefio total de agua potable, por ende
el disefio, se baso6 en realizacion de una zona de captacion de manantial ubicado

en una ladera, asi mismo se obtuvo diametros de 25 mm de PVC - clase 10,se



proyect6 de igual forma un reservorio rectangular y se disefio la red de distribucion
la cual abasteceria a un total 42 lotes, para que asi los moradores de este caserio

puedan contar en un futuro con estos servicios béasicos y sin percibir patologias.

Segun la investigacion de, Rodriguez Villanueva, C. D. (2021) titulada “Disefio del
sistema de alcantarillado para mejorar la condicion sanitaria del caserio de
Punchayhuaca, distrito Yautan, provincia Casma, region Ancash—2021" ; cual tuvo
como propoésito general, realizar, elaborar y describir un disefio total del
alcantarillado, en el sector de Punchayhuaca; mediante una metodologia
correlacional de enfoque cualitativo y corte transversal, el cual permitid que las
variables se midan en solo sentido, el cual permitié que las variables se midan en
un solo sentido, de manera que obtuvo como conclusion, que los diametros de los
buzones estan dentro de lo establecido en el RNE en donde considerd para zonas
rurales la profundidad de 1.20m con didmetros de 200mm, ademas concluyé que
la pendiente minima es de 1%, y que el alcantarillado sanitario disefiado contara
con Tanque Imohff primario, el cual se hara util para las poblaciones futuras.

Por otro lado a nivel nacional con Alcantara Quispe, W. K., & Briones Quiroz, J. A.
(2019) desarrollo su tesis titulada “ Disefio definitivo de las redes de agua potable
y alcantarillado con conexiones domiciliarias del centro poblado Chacupe Alto—
distrito de La Victoria—provincia de Chiclayo—Departamento de Lambayeque”, en
donde expuso su principal objetivo de disefar redes de agua potable como redes
de alcantarillado, del mismo modo desarrollar un estudio de topogréfico, para la
obtencién de las cotas y pendientes del terreno, un estudio de suelos para obtener
las caracteristicas del terreno este estudio acompafado de un presupuesto total;
siendo dicha investigacién de método deductivo, analitico y sintético respecto a sus
variables, concluyendo que la topografia del terreno es plana y que presenta una
pendiente maxima de 2.05% ademas el estudio de suelos referente al poblado
presento suelos arcillosos, y que el disefio de agua potable, realizado genero una
presién en el empalme existente de 18.30 m.c.a, diferente a la que se obtuvo
mediante el disefio, el cual resulto de 15.88 m.c.a en su punto mas critico, de igual

manera para el disefio de alcantarillado donde se incluyé una caseta de bombeo la



cual tuvo una linea de impulsiéon de DN 200mm con el fin de obtener una mejor

descarga de las agua residuales beneficiando a 115 lotes del poblado.

Siguiendo con Vargas Vasquez, L. D. (2020), en su tesis titulada “Disefo de redes
de agua potable y alcantarillado de la comunidad campesina La Ensenada de
Collanac distrito de Pachacamac mediante el uso de los programas Watercad y
Sewercad”; cual tuvo como propdsito, disefiar el abastecimiento de agua potable y
alcantarillado mediante los programas Watercad y Sewercad, asi como evaluar y
calcular sus parametros de disefio hidraulico, entonces respecto a los objetivos se
concluyo que el uso de los softwares reduce el tiempo de proceso en la solucion de
los calculos como del diametro, velocidades y presiones dentro de las tuberias de
agua potable, mientras tanto en el alcantarilado permiti6 el control de las
velocidades y pendientes, los cuales cumplieron con lo establecido por el RNE -
0S.050 y 0S.070.

Asimismo, Ayvar Vega, V. E. (2018) expuso en su tesis “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado para mejorar la calidad de vida de
cuatro comunidades de Kimbiricusco-2018” los objetivos siguientes; determinar la
correcta realizacion del estudio de suelos de igual forma precisar su fase de campo
mediante los trabajos de laboratorio, a través del analisis de los resultados del
disefio de agua potable y alcantarillado; siendo dicha investigacién nivel explicativo
de enfoque cuantitativo dado que vamos a medir las variables para asi expresar los
resultados teniendo las siguientes conclusiones referente al estudio de suelos, que
determino para esta zona suelos de arenas arcillosas con gravas, de igual modo la
proyeccion de la PTAR, tendra una carga que estara en 1.16 kg/cm2 y 1.33 kg/cm2
para una cimentacion cuadrada, asi mismo se le recomendé la instalacion de un
biogestor, el cual permitira tener un mejor tratamiento de las descargas de aguas

de residuales.

De la misma manera, Linares Flores, J. J., & Vasquez Rabanal, F. R. (2017)
desarrolla la tesis titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado en el sector Las Palmeras-distrito de Pimentel-provincia de

Chiclayo-region Lambayeque, esta tesis tuvo como objetivo, determinar un disefio



total de agua potable y alcantarillado, ademas busco identificar las fuentes de
consumo mediante parametros de disefios como también elaborar un estudio
topogréfico que va a la par con el estudio de suelos para la realizacion del disefio
del reservorio proyectado; siendo dicha, investigacion de tipo aplicada dado que
busca brindar un mejor servicio al sector, teniendo en cuenta las normas ademas
es de disefio cuasi experimental porque se realizaran ensayos de laboratorio, en
donde concluye su crecimiento poblacional anual seria 4.06% el cual generaria una
poblacion futura de 798 hab, para el afio 2036, del mismo modo la tuberia existente
la cual es alimentada de agua y pasa por el lado Este, de la localidad con un
diametro de 4”,asi mismo en el estudio topografico del terreno resulto que
pertenece a una zona agricola el cual consta de una area de 1.876has ademas
para la realizacion del disefio de alcantarillado, se determiné un total de 23 buzones
de una prof. de 1.20m y un total de 60 conexiones domiciliarias, este flujo de aguas
residuales desembocara en el colector que consta de una profundidad de 4.43m el

cual se encuentra ubicado en la carretera Chiclayo- Pimentel.

Segun, Quispe Tejada, D. A. (2021) en su tesis titulada “Propuesta de disefio para
el sistema de agua potable y alcantarillado en la localidad de Kawachi—Pacanga—
La Libertad usando los programas watercad y sewercad”; cual tuvo como finalidad
elaborar un disefio para los servicios basicos de agua potable y alcantarillado del
mismo modo elaborar estudios topograficos asi mismo el de estudios de suelos e
impacto ambiental también proponer el uso de los softwares para un mejor disefio
hidraulico; siendo dicha investigacion de tipo aplicada de un nivel descriptivo el cual
busca medir y recolectar informacion de la zona de estudio, entonces se concluye
que el estudio basico de topografia realizado fue mediante 26 BM'S, los cuales
estan georefenciados para su replanteo en su ejecucion también concluyo que el
estudio de suelo elaborado se clasifico segun SUCS, mediante que en el estudio
ambiental, se observo el efecto que causaria en el medio ambiente respecto al
polvo y gases que serian generados dentro la ejecucion del proyecto, ademas con
lo que respecta al disefio hidraulico mediante el uso del watercad y sewercad se
evidencio que cumplian correctamente con las normas establecidas dentro del
RNE.



RED DE AGUA POTABLE

Se define como red de agua potable, a todo los equipos e instalaciones a base de
tuberias en donde el agua se conduce, para que primero sea almacenada en
tanques y luego se distribuya hacia las conexiones domiciliarias, esta red debe
proveer este servicio de agua potable con una cantidad y presion idénea tanto para
instalaciones de servicio publico como instalaciones particulares, con el fin de

proporcionar el agua para el consumo domeéstico, publico e industrial.
Partes de una red

Las redes de distribucién esta compuestas principalmente por tubos de tipo, clase
y series que se unen en distintos puntos llamados nodos, el material de las tuberias
tiene principales caracteristicas en ellas esta la resistencia mecanica que soportan
cargas externas e internas y la durabilidad la cual implica la vida util de las tuberias;
asimismo, estan conformadas por accesorios especiales que se emplean para
hacer las intersecciones, uniones, reducciones, ademas se utiliza valvulas
reductoras de presion para aminorar y detener el flujo que se conduce por las
tuberias que pueden ser activadas manualmente y automaticamente, del mismo
modo la red estd compuesta por las conexiones domiciliarias las cuales
proporcionan directamente el flujo del agua hacia la vivienda del consumidor, estas
redes deberan estar conformadas por una estacién de bombeo, que se encargara
elevar la presion del agua a un tanque elevado de almacenamiento para ser
trasladada a la red mediante las tuberias, estos tanques de almacenamiento son
depdsitos en donde se almacena el agua el cual proviene de la fuente, seguin su
construccion puede ser superficiales o elevados, este almacenamiento posibilita
regular el reparto y prevenir los defectos en el suministro, por ello existen tres tipos

de distribucién por bombeo, gravedad o bombeo por gravedad.
Tipos de redes de distribucion

Estas redes estan constituidas por 2 tipos, teniendo a la red abierta, que es una
tuberia principal que recibe el agua sélo por un camino, el cual va disminuyendo en
los diametros a medida que avanza este tipo de red actualmente no es aconsejable
en poblaciones muy pequefias, del igual modo la red cerrada, que esta conformada

por tuberias principales que estan conectadas formando mallas o circuitos, siendo
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esta dicha red la mas idénea a usar ya que sirve para realizar una mejor reparacion

de agua, la cual evitaria afectar con el fluido a los domicilios aledafios.
ALCANTARILLADO

Son principalmente tuberias, por medio de la cual se evacuan en una manera
segura las aguas residuales de habitantes por dia y aguas residuales de uso no

doméstico e industrial, para ser descargas finalmente a una PTAR.
Elementos de las redes de alcantarillado

Estas redes de alcantarillado, estdn compuestas con dos 0 mas tubos los cuales
son acoplados mediante anillos de hule, que son usados como sello para la unién
de las tuberias, el cual permite el acarreo de las aguas negras. Estas tuberias de
alcantarillado tienen como caracteristicas la resistencia mecénica y de corrosion,
asi como su durabilidad y flexibilidad asi mismo estas tuberias estan conformadas
por diferentes materiales, siendo los mas usados en el mercado las tuberias de
material de fibrocemento, PVC y PEAD; ademas la red esta conformada por
camaras de inspeccion, buzones o buzonetas que se encuentran ubicados en
puntos establecidos no mayor a 80 o 100 metros, que permiten el acceso a las
tuberias principales de la linea matriz donde se cachimbean las acometidas las
cuales estan conectadas desde la linea matriz hasta las cajas domiciliarias este
acarreo de aguas residuales seran alojadas a una planta de tratamiento para ser
tratadas y vertidas.

CRITERIOS DE DISENOS HIDRAULICOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

A.Periodo de disefio hidraulico

Se tiene por entendido que el periodo de disefio hidraulico, es el momento en que
la de red debe funcionar de manera infalible, para este desarrollo participan una
serie de variables, que son evaluadas para poder ejecutar un proyecto
econémicamente posible, teniendo que determinar la consideracién del factor
econdmico el cual es necesario dado que se estima predecir siempre la expansion
del proyecto a un futuro; asimismo el factor de crecimiento poblacional en donde se
toma en cuenta el crecimiento poblacional proyectado y el actual para obtener el

total de habitantes beneficiados con los servicio basico, del mismo modo el factor
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material y técnico, en donde se obtiene el tiempo de vida util para las redes de

distribucion considerandose un periodo de proyecciéon de 20 afios.

B.Consumo promedio, diario y horario

Las variaciones de consumo del agua, no da de manera permanente en el
transcurso del afio ni a diario; por lo tanto, es necesario que se realice calculos de
consumo promedio, consumo diario y consumo horario, estas variaciones de
consumo estan influenciadas por diversos factores referentes a la actividad de la
poblacion y el clima, en donde se considera coeficientes 1.3 (demanda diaria) y

coeficientes 1.8 a 2.5 (demanda horaria).

C. Método de estimacion de poblacién proyectada urbana

Para identificar la poblacion proyectada, empleamos el método censal para
determinar la curva censal o pais mediante la data de los Ultimos censos realizados,
de igual manera se utiliza los métodos de crecimiento matematicos que estan
conformados por el método aritmético, este método tiene una proyeccion

completamente tedrica, se establece cuando la poblacion de disefio,

se encuentra en un franco crecimiento, asi como el método geométrico, que se
aplica cuando la poblacion crece a una disposicion compuesto, es decir cuando la
zona esta en un instante de inicio o en su tiempo de saturacién, mas no cuando se
encuentra en crecimiento, también el método exponencial, utilizado cuando la
poblacién se encuentra en un constante crecimiento, del mismo modo el método
parabdlico que determina una poblacion de crecimiento medio, logrando al final la
proyeccion de la curva a estimar la cual sera cercana a la curva censal, obteniendo

como método el geométrico.

D.Demanda de dotacién de agua

La dotacion promedio diaria anual por individuo, se determina con la realizacion de
estudios de consumos permitidos, expuestos en informaciones estadisticas

comprobadas determinada por el RNE dentro de la norma OS.100, que considera

una dotacion de 220 It/hab/d referente al clima calido- templado.
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E. Velocidades para redes de agua potable

Las velocidades que se origina dentro de las tuberias deben estar entre valores de
parametros de disefio limitados que dispone el RNE — OS. 0.50, donde se considera

que la velocidad maxima sera de 3 m/s.

F. Presiones pararedes de agua potable

Las presiones que se ejerce dentro de las tuberias por el recorrido del agua deben
estar dentro lo estipulado en el RNE OS.50, donde las presiones deben estar entre

10 m.c.ay 50 m.c.a.
G.Didametros para redes de agua potable y alcantarillado

Se considerar como el diametro mas conveniente al que tenga un costo menor
posible tanto en su ejecucion, operacion y materiales. Para obtener el didmetro mas
econémico para la elaboracion del disefio hidraulico, se tiene en cuenta: los
diametros nominales establecidos en las normas 0S.0.50 y 0S.0.100 del
Reglamento Nacional de Edificaciones asi mismo se considera los diametros
comerciales NTP ISO1452 para la demanda de agua potable y NTP ISO 4435 para
las descargas de aguas residuales, del mismo modo se toma en cuenta el precio

de tuberias y accesorios, asi como los coeficientes de rugosidad vy friccion.

H. Dimensionamiento Hidraulico para lared de alcantarillado.

- El célculo hidraulico de los tramos de la red, se halla mediante el caudal
inicial y final, determinando de esta manera la condicion de obtener un
caudal uniforme de 1, 5 I/s.

- La pendiente sera determinada por la topografia del terreno y se debera
ajustar de cierto modo a la velocidad del flujo 5m/s, evitando de esta manera
la sedimentacion y el tiempo de vida util de las tuberias.

- El tirante hidraulico o altura de lamina del agua, esta determinado por los
flujos evidenciados al interior de la tuberia el cual debera ser igual o0 menor

al 75% de su diametro.

13



I. Coeficiente de contribucién para alcantarillado.

Este coeficiente de aportacion para el alcantarillado, deberia ser definido por la
informacion establecida en el RNE — O0S.100 donde el coeficiente de retorno

(C=80%) a la cantidad de agua potable utilizada.

SOFTWARES DEL DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO

Primeramente, el software watercad y sewercad, son programas que son Utiles
para el control y disefio de redes de agua potable y alcantarillado, una vez que se

tengan los estudios basicos.
Watercad

Es un software no tan complejo de manejar, que se elaboré para el ingeniero civil
0 sanitario, basandose en realizar representaciones hidraulicas las cuales sirven
como instrumentos para analizar y disefiar de redes de agua potable. En las
habilidades de estudio del software watercad se tiene; las representaciones
hidraulicas que tienen la posibilidad de ser usadas bajo circunstancias de flujo
semejantes, ademas establecen los periodos de contencion y edades del agua en
todos los puntos del sistema. Asi mismo, este programa permite crear diversos
componentes hidraulicos caracteristicos de las redes, tales como: valvulas
reguladoras, estaciones de bombeo. Ademas, permite utilizar los métodos de
Hazen-Williams y Darcy-Weisbach, de igual forma permite también el empleo de la

ecuacion de Manning.
Sewercad

Es un software complejo de manejar, que se elaboro para el uso del ingeniero civil
0 sanitario, este software, se encarga de analizar y planificar sistemas de
alcantarillado realizando simulaciones hidraulicas por gravedad o libres mediante
algoritmos de solucién para flujos variados gradualmente. Dentro de las facultades
de estudio el software Sewercad realiza una asignacion y estimacién de las cargas
de aguas residuales mediante tablas y formulas; asi como el disefio y rehabilitacion
automatica de nuevos sistemas de alcantarillado determinado los diametros mas
rentables para el disefio. Ademas, este programa tiene un centro de administracion

de escenarios completos e ilimitados desarrollados mediante un mismo archivo.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Esta investigacion, es aplicada; ya que los resultados obtenidos serviran para poder
determinar el proceder de las variables, siendo dicha informacion recopilada de la

zona de estudio tal cual se halle sin generar ninguna alteracion.

Disefio de investigacion

El disefio del estudio, es del tipo descriptiva — no experimental.

)= =]

En que:

Pi: Poblacion conformada por 912 It del AA. HH Sanchez Milla
A: Disefio hidraulico de redes de agua potable y alcantarillado
Oi: Resultados

Siendo esta investigacion de enfoque cuantitativo, de tipo descriptiva - no
experimental, debido a que se ejecutara sin manipular o alterar ni una sola variable.
En la investigacion no experimental se realiza la percepcion de los fendbmenos
acorde a su forma habitual para luego estudiarlos, teniendo de alcanzar los
objetivos propuestos, para la realizacion del disefio hidraulico de redes de agua

potable como del alcantarillado.

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable dependiente: Es el disefio hidraulico de redes de agua potable y

alcantarillado, dicha variable de enfoque cuantitativo.
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3.3.

Definicion conceptual: La red de agua potable, conformada por un conjunto
de elementos el cual permite llevar agua al consumidor a través de
instalaciones y conexiones domiciliarias, de igual manera la red de
alcantarillado, permite evacuar las descargas de aguas residuales mediante

la instalacion de tuberias y buzones.

Definicion Operacional: El disefio hidraulico de la red de agua potable,
iniciar4 desde un area de almacenamiento (Tanque Cisterna), donde se le
afiadira una estacion de bombeo para impulsar la presién del fluido hacia un
tanque elevado o reservorio para luego ser distribuida al consumidor. Del
mismo modo la red de alcantarillado sera disefiada a partir de un colector de
arranque. Se hard uso de técnicas de observacion, el cual permitira la
recopilacion de datos dentro de la zona de estudio, donde luego sera

procesada en los softwares como el watercad y sewercad.

Indicadores: Velocidad, didmetro y presiones

Escala de medicién: Intervalo, nominal, intervalo

Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

Se determind, una poblacion conformada por 912 viviendas del A.H Sanchez Milla,

Distrito de Nuevo Chimbote.

3.3.2. Muestra

Se determind, una muestra conformada por 912 viviendas del A.H. Sdnchez Milla,

Distrito de Nuevo Chimbote.

3.4.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccién de datos

Se logro6 usar la técnica observacional, que tiene como fin hacer una adecuada

demostracién del fendmeno que se tiene sin alterar su percepcion, esta técnica nos

permitira obtener una informacion requerida de nuestros objetivos, para ello se
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utilizara guias de informacién para la acumulacion de datos, asi como la utilizacion

de programas, que cumpliran lo establecido acerca de los parametros de disefio.
3.4.2. Instrumentos

Para este trabajo de investigacion se tiene como instrumento la Guia de informacion
de datos donde se recolectara el aporte obtenido de la zona de estudio, tal como la

topografia y el estudio de suelos.

3.4.3. Validez y confiabilidad

La validez de la guia de informacion, sé trabajé mediante un ingreso de datos a los
softwares Watercad y Sewercad, el cual ayudara a ejecutar el correcto disefio
hidraulico de las redes de agua potable y alcantarillado, entonces la validacion de

esta investigacion estara a cargo especialistas en el tema.

3.5. Procedimientos
La realizacién de la investigacion, cumplira la siguiente secuencia:

e Sellevo a cabo la visita al A.H Sanchez Milla, para el reconocimiento de la zona
en estudio, con el fin de obtener informacién indispensable, para plasmarlo
posteriormente en la realizacion del disefio hidraulico mediante los programas
planteados.

e Luego se realizé la busqueda de informacion para la obtencién de la densidad
poblacional, donde se hizo uso de la data del total de poblacion urbana
censada, asi como el total de viviendas particulares censadas del afio 2017,
sabiéndose esa informacién se identifico la poblacién inicial, ademas se tuvo la
data de censos realizados en los ultimos 4 afos, para determinar la tasa de
crecimiento y asi obtener la poblacion futura con una proyeccion de disefio de
20 afos.

e Ademas, se realizo el levantamiento topografico del A.H Sanchez Milla, y asi
conseguir las curvas de nivel a partir de los puntos obtenidos los cuales seran
procesados mediante el AutoCAD Civil 3D 2021.

e Asi mismo, haremos uso del Microsoft Word Excel 2013, para realizar las

operaciones numericas, tablas, como también sera uso del programa AutoCAD
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2020, para realizar el trazo de la red mediante el plano de lotizacidon para luego
realizar la creacion de archivos “DXF”.

e Con la informacion obtenida anteriormente se realizara el disefio hidraulico de
agua potable, a través del software WATERCAD, donde los elementos estaran
representados por los tramos de tuberias, nodos y se obtendra los diametros,
velocidades y presiones, asi como en alcantarillado donde el software a usar
sera el SEWERCAD, en donde los elementos estaran representados por
buzones y se obtendra los diametros y velocidades, el cual debera estar dentro
de lo establecido en el RNE, por ende los resultados obtenidos seran

representados mediante tablas y planos.

3.6. Método de analisis de datos

A nivel descriptivo, se hara un levantamiento topografico donde los datos obtenidos
mediante las guias de informacion seran procesados mediante los programas del
Civil3D, el Watercad y Sewercad, para el disefio hidraulico donde luego estos
resultados seran exportados a un Excel mediante tablas, y a nivel inferencial

3.7. Aspectos Eticos

Los investigadores estaran comprometidos bajo la responsabilidad de cumplir la
autenticidad de los datos obtenidos dentro de la investigacion; ademas de manera
social ya que beneficiara a los moradores del A.H Sanchez Milla, teniendo un
estudio que esta ligado a los parametros actuales siendo veraz, lo cual es confiable
respecto a la recopilacion de datos de los softwares, tales como: Autocad civil 3D,
para obtener la topografia del terreno, el Watercad y Sewercad para elaborar el

diserio hidraulico.
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V. RESULTADOS

4.1. Determinar el tipo de suelo del Asentamiento Humano Sanchez Milla.

Para la determinacion del tipo de suelo del A.H Sanchez Milla, previamente se
realiz6 una inspeccion al lugar de estudio, donde fueron ubicadas las 3 calicatas en
zonas especificas, obteniendo muestras del suelo para llevar a cabo los ensayos

en laboratorio, donde se obtuvo lo siguiente:

Tabla N°01: Calicatas realizadas

N° Calicatas Especificacion de la zona
C-1 Red de alcantarillado
C-2 Red de agua potable
Cc-3 Proyeccién de Tanque elevado

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la (Tabla N°01), observamos la cantidad de calicatas realizadas,
las cuales se excavaron a profundidades diferentes con la finalidad de obtener su

limite de consistencia y su gradacion.

Tabla N°02: Resultados del ensayo de laboratorio

Ensayo de clasificacion
Limites de consistencia y gradacion
INDICE DE
MUESTRAS GRUPO AAS.HT.O. S.U.S.C.
M-1 2 A-3 SP - SM
M-2 2 A-3 SP
M-3 2 A-1-b SP

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de laboratorio de suelos realizado, determino la
clasificacion del tipo de suelo expresandose mediante los indices de grupo (IG=2)
dando como resultados suelos de arena pobremente graduado en las muestras M1,

M2, M3y suelos de arena limoso solo en la M1.
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4.2. ldentificar los caudales de disefio de la red de agua potable.

Al identificar el caudal de disefio de la red de agua potable se tuvo como sustento
lo establecido en el RNE en la Norma OS. 0.50 y OS.100, que considera primero
determinar la poblacion inicial y proyectada, por ello se identificé el nUmero total de
lotes correspondientes al AA. HH Sanchez Milla, asi mismo la densidad poblacional,

la tasa de crecimiento, dotacion y variaciones de consumo.

Tabla N°03: Estimacion de viviendas, areas de equipamiento y dotaciones.

Viviendas
Manzana | Lotes | Manzana | Lotes | Manzana | Lotes | Manzana | Lotes
A 24 L 30 T 14 11 22
B 26 M 24 U 20 J1 22
C 26 N 20 V 20 K1 30
D 26 N 40 Al 24 L1 24
E 26 O 18 Bl 24 M1 24
F 24 P 18 C1 32 N1 38
G 24 Q 20 D1 22 N1 24
H 26 R 20 E1l 22 01 24
I 30 S 40 F1 32 11 22
N° Total de Viviendas 912 Its
Dotacién de agua 220 It/hab/dia
Areas De Equipamiento
Manzana (Mz) Lotes Usos Dotacién
J 1 Parque 2It/m2
K 1 Area verde 2lt/m2
W 1 Parque 2It/m2
3 Parque 2It/m2
Gl Campo Deportivo llt/persona
C.E.L 10It/m2
P1 1 Area verde 2lts/m?2
Q1 1 Area verde 2lts/Im2
R1 1 Area verde 2lts/m2
S1 1 Area verde 2lts/m?2
N° Total de Areas de Equipamiento 10 Its -

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la anterior (Tabla N°03) se detall6 el conteo total de las
viviendas asi mismo se identific6 su dotacion de agua equivalente al clima
templado-calido de la zona de estudio, ademas se realiz6 el conteo de las areas de
equipamiento, con sus respectivas dotaciones diarias establecidas en el RNE-
1S.010.
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Tabla 4:Poblacién inicial urbana.

ARO Cantidad Densidad
de viviendas poblacional (hab/It)
2021 912 It 2.51 hab/It
Poblacion inicial (Pi) 2289 hab

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la anterior (Tabla N°04), observamos el total de viviendas y a
su vez la densidad poblacional la cual se calcul6, mediante el total de la poblacion
censada urbana, asi como el total de viviendas particulares urbanas, determinados
en base a datos oficiales del Censo Nacional 2017-INEI, obteniendo asi la

poblacién inicial.

Tabla N°05:Poblacién proyectada urbana.

Proyeccién de SOSEEIE
Tasa de crecimiento (r) d>i/seﬁo (t) Proyectada
(hab)
3.34% 20 afios 2289 hab
Poblacion proyectada 4416 hab
(Pp)

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se identifico primero, el periodo de disefio, luego la tasa de
crecimiento distrital que fue hallada mediante los ultimos 4 censos realizados en el
distrito de Nuevo Chimbote, el cual nos permitira estimar la tasa de crecimiento
urbana y su curva de crecimiento distrital, con los métodos curva pais, aritmético,
geomeétrico, parabdlico y exponencial obteniendo como resultado la curva distrital
elegida mediante el método geométrico la cual se asemejo a la proyeccion de los
censos (Ver Figura N°01), obteniendo estos datos se procedié a calcular la

poblacidn proyectada.
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Figura N°01:Curva de crecimiento poblacional elegida.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la anterior (Figura N°01), se observa la curva censal y la curva
del método geométrico, la cual fue elegida debido a que es la curva que mas se

acerca a la proyeccion de los censos.

Tabla 6:Demanda de agua potable urbana.

AGUA POTABLE

Variaciones de consumo
CAUDAL CAUDAL

DEMANDAS onomeno | MAX. MAX.
(Its) DIARIO HORARIO
(Its) (Its)
Demandas por lotes 11.244 14.617 28.110

Demandas por areas de
equipamiento

PROYECCION A 20 ANOS 11.670 15.171 29.175
Fuente: Elaboracién propia

0.426 0.554 1.065

Interpretacion: Por otra parte, se percibe el caudal promedio que se determind con
los datos obtenidos de la poblacion proyectada y la dotacion diaria por lote, del
mismo modo se obtuvo el caudal maximo diario y caudal maximo horario, siendo
esos dos ultimos caudales determinados mediante los coeficientes de consumo
diario (k=1.3) y el coeficiente de consumo horario (k=2.5), dando como resultado
las demandas para una proyeccion de 20 afios, resultando el caudal de disefio,
29.175 Its.
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4.3. Determinar los diametros, velocidades y presiones de la red de agua

potable.

Respecto a la realizacién del disefio hidraulico de redes agua potable, se usaron
diametros minimos, velocidades, presiones minimas y méaximas; los cuales estan
establecidos en la Norma 0OS.050 de igual forma se consideré los diametros
comerciales dispuestos en la NTP. ISO 1452 — PN 7.5.

Tabla N°07:Didmetros nominales de la red de agua potable.

Diametro Nominal Material
50 mm PVC
75 mm PVC
100 mm PVC
125 mm PVC
150 mm PVC

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los didmetros nominales adecuados y dispuestos para la red de
agua potable fueron obtenidos mediante las normas OS.50 y 1SO1452, estos
didmetros garantizan la llegada del flujo hacia las cotas mas altas de los domicilios,

pese a tener velocidades minimas.

Tabla N°08:Velocidades y Presiones de la red de agua potable.

Velocidades
Velocidad Maxima
Norma OS.050 3m/s
Disefio hidraulico de redes 292 m/s
de agua potable
Presiones

Presion Presion

minima maxima
Norma OS.050 10 mca 50 mca
Disefio hidraulico de redes

11 mca 48 mca
de agua potable

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: El calculo de las velocidades determind, que garanticen un
eficiente fluido al interior de las tuberias de igual manera que nos permita alcanzar

presiones minimas en las cotas mas altas del A.H Sanchez Milla.
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4.4. Hallar los caudales de disefo de lared de alcantarillado.

Tabla N°09:Caudal promedio de aguas residuales urbanas.

Coeficiente de retorno 80%
(®)
Poblacién proyectada 4416 hab
(Pp)
Dotacion diaria (Its/hab/d) 220 It/hab/d
Descargas por lotes 8.995
Descargas por areas
CAUDAL PROMEDIO de equipamiento 0.111
PROYECCION A 20 9.106
ANOS

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Se realiz6 un resumen de los datos obtenidos, para la
determinacién del caudal promedio, que se calcul6 con el dato de su poblacién
proyectada, dotacién y coeficiente de retorno o caudal de contribucion para una

proyeccion de 20 afios.

Tabla 10:Descargas de aguas residuales urbanas.

AGUAS RESIDUALES
Variaciones de consumo

DESCARGAS Caudal |~ dal Max.
viax, Diarno Horario (Its)
(Its)
Descargas por lotes 11.694 22.488
Descarga}s por areas de 0144 0.200
eguipamiento
PROYECCION A 20 ANOS 11.838 22.688

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: A través de la (Tabla N°10), se obtuvo los caudales maximo diario
y horario, estos dos dultimos caudales fueron determinados mediante los
coeficientes de consumo diario (k=1.3) y el coeficiente de consumo horario (k=2.5),

dando como resultado las demandas a para un periodo de 20 afos.
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4.5. Determinar los diametros y velocidades de la red de alcantarillado.

En el disefio hidraulico de la red de alcantarillado, identificamos velocidades y
diametros los cuales estan determinados en la Norma OS.070 asi mismo se
considerd los diametros comerciales dispuestos en la Norma Técnica Peruana. ISO
4435 - S20.

Tabla 11:Didmetros nominales de la red de alcantarillado.

Diametro Nominal Material
110 mm PVC
150mm PVC

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los diametros nominales adecuados y considerados para la red de
alcantarillado fueron obtenidos de la NTP ISO 4435 y de la norma 0OS.70,
garantizando estos diametros la conduccién del flujo en relacién a las pendientes

del terreno.

Tabla 12:Velocidades de la red de alcantarillado.

Velocidades
Velocidad Velocidad
Minima Maxima

Norma OS.070 - 5m/s
Disefo hidraulico de red de 0.60 m/s 2.97 m/s
alcantarillado

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se observa en la (Tabla N°12), las velocidades la cual debe estar
dentro de lo establecido en el RNE — OS 070, de tal modo que las descargas de
agua residuales no generen residuos solidos al interior de la tuberia debido a que

se ocasionaria un menor tiempo de vida util en toda la tuberia de la red.
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4.6. Disefar la red de Agua Potable y del Alcantarillado, haciendo uso de
los softwares; Watercad y Sewercad.
4.6.1. Disefo hidraulico de Red de Agua Potable

|_‘ O d 9 q =+ WaterCAD [RED DE AGUA POTABLE AAHH SANCHEZ MILLAWG] - & X
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Calculation Drawing
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Figura N°02:Disefio hidraulico de red de agua potable en el software Watercad.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Al realizar el disefio de redes de agua potable, con la ayuda del
software Watercad, se calcul6 anteriormente los criterios de disefio, asi como los
pardmetros de las Normas 0S.050; 0S.100 y la NTP ISO 1452 teniendo estos
resultados se procedio ingresar los datos al software Watercad, para de esta forma
obtener los didmetros nominales, la velocidad maxima que debe ser menor a 3m/s,
al igual que la presion minima (10 m.c.a) y maxima (50 m.c.a), entonces se puede
observar que el disefio hidraulico de redes de agua potable, cumple con las normas

establecidas.
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4.6.2. Diseiio hidraulico de la Red de Alcantarillado

Home Layout | Anslysis  Components View Tools Report  Bentley Cloud Services P+ [ CONNECT Advisor @
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Figura N°03:Disefio hidraulico de red de alcantarillado en el software Sewercad.

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Para la realizacion del disefio de la red de alcantarillado por medio
del software Sewercad, se empleé el célculo de criterios realizado anteriormente,
asi como los parametros de las Normas 0S.070; OS.100 y la NTP I1SO 4335,
teniendo estos resultados se procedio ingresar al software Sewercad para generar
el disefio hidraulico de las redes y asi obtener los didmetros nominales, velocidad
méaxima, pendiente minima y tension tractiva, entonces segun los criterios
establecidos, se observar que el disefio hidraulico esta dentro de los parametros de

las normas.
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V.  DISCUSION

Prosiguiendo con la investigacion se tiene como discusion los siguientes resultados,
el cual esta basado y definido por la RM N° 153-2019/Vivienda, RNE y las Normas
Técnicas Peruanas - ISO 1452 y ISO 4435.

Respecto al levantamiento topogréafico, se puede observar que se llevé a cabo
mediante la estacion total obteniendo puntos, los cuales fueron ingresados al
software Autocad civil 3d, para la determinacion de las curvas de nivel y elaboracion

de los planos topogréaficos.

En cuanto al estudio de suelos, se observa que las 3 calicatas realizadas en el A.H
Sanchez Milla, fueron excavas a una profundidad de 1.50 por 1m, reafirmando a lo
que indica la norma, obteniendo muestras de cada una, para la realizacién del
ensayo de Limite de consistencia en el laboratorio, resultando de esta manera que
el A.H Sanchez Milla tiene un tipo de suelo de arena pobremente graduado y suelo
de arena limosos, ubicadas en el indice de grupo 2, de acuerdo a la clasificaciéon
de las normas AASTHO y SUCS.

En cuanto a la estimacion y periodo de la demanda de agua potable, se considero
lo establecido en la RM N°153-2019/Vivienda- “Instructivo de la ficha técnica
estdndar para la formulacibn y evaluacion de proyectos de inversion de
saneamiento en el ambito urbano” y lo estipulado en la norma OS.100, que indican
ciertos pardmetros para la obtencion de la densidad poblacional urbana, basandose
de la data informacién de los censos 2017 del INEI resultando para el disefio
hidraulico de redes de agua potable y alcantarillado, una densidad poblacional
urbana del 2.51% y una tasa de crecimiento del 3.34%, determinado a través de
los dltimos 4 censos realizados en el Distrito de Nuevo Chimbote mediante la curva
censo y métodos matematicos (geométrico, aritmético, parabdlico y exponencial)
resultando elegido la proyeccidn de curva mas cercana a la curva censo, ratificando
que los criterios de estimacion y proyeccién de demanda de agua cumplen con las

normativas vigentes.
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En relacion a los diametros nominales de las redes de agua potable, los cuales son
50 mm, 75 mm,100 mm, 125 mm,150 mm, el cual asegura la llegada del flujo hacia
las cotas mas altas de los domicilios, reafirmando a lo estipulado por la norma OS.
0.50 que nos indica un diametro minimo de 75 mm para lotes y un diametro de 50
mm para distancias de 100m, determinando para nuestro disefio hidraulico utilizar
diametros menores establecido en la norma OS. 050, ya que si usaramos diametros
mayores, la presién minima de 11 m.c.ay la presién maxima 48 m.c.a de nuestros
resultados variarian elevando sus presiones, el cual no estaria dentro de lo
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones - OS.050, donde nos

indica presiones minimas de 10 m.c.a y maximas de 50 m.c.a.

Por otra parte, se tiene las presiones determinadas en el proyecto siendo la minima
11 m.c.a y maxima 48 m.c.a, el cual se encuentra y cumple con el rango de
presiones establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones — OS.050,
facilitando el caudal de flujo al interior de las tuberias de la red de agua potable, en

los horarios de maximo consumo.

Continuando, las velocidades obtenidas en la red de agua potable, van en relacion
a los diametros de las tuberias, determinando que para mayor didmetro, menor sera
la velocidad tuberia y que para menor diametro, mayor sera la velocidad al interior
del tubo, en este ultimo caso la presion seria menor, por ello para el disefio
hidraulico se identific velocidades que sea menor o igual a 3m/s, ratificando lo del
Reglamento Nacional de edificaciones — 0S.0.50, resultando en el disefio de la red,
una velocidad maxima de 2.22 m/s, no obstante si usamos velocidades superiores
a 3m/s, esto produciria erosion al interior de la tuberia debido a que mayor
velocidad, mayor seria el rozamiento del fluido, causando de esta manera

desgastes desmesurados dentro del tubo.

Del mismo modo en el disefio hidraulico de la red de alcantarillado, se identificé y
obtuvo como resultados diametros nominales los cuales son 110 mm y 150 mm,
ratificando a lo estipulado por la norma OS. 0.70 que nos indica diametro nominales
de 110mm, de igual manera ratificando a lo estipulado en la Norma Técnica
Peruana ISO 4435 que indica didmetros nominales comerciales de 110mm vy
150mm, determinado para nuestro disefio hidraulico utilizar diametros que no sean

menores ya que si usaramos diametros menores, la altura de la lamina no tendria
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un flujo constante, entonces se produciria un problema al interior del tubo causando

sedimentaciones.

En relacion a la altura de la lamina, se reafirmd lo determinado en la norma OS.070,
que indica un tirante hidraulico debe ser e igual o inferior a 75% del diAmetro inferior
de la tuberia, identificando en nuestro disefo hidraulico de red de alcantarillado una

altura laminar de 6.00% cumpliendo con lo estipulado en la norma.

De esta manera se hall6 también las velocidades del disefio, obteniendo como
resultados una velocidad minima de 0.60m/s y una velocidad maxima de 2.97m/s,
ratificando a lo que nos establece la norma OS.070, que la velocidad al interior de
la tuberia debe ser menor a 5m/s, para poder obtener mayor fluidez de las aguas

residuales al interior del tubo, generando de esta manera un autobarrido.

En relacion a la tesis titulada “Evaluacion y propuesta de un sistema de agua
potable y alcantarillado” de los autores Ramirez Salazar y Zavaleta Cuaresma, el
cual “concluye que el disefio optimizado del sistema de agua potable esta basado
en lo establecido en la norma OS.050 del RNE, donde la presiéon minima y maxima
deben ser no menor a 10 mca y no mayor a 50 mca, de igual modo la velocidad
maxima debe ser menor a 3m/s2, el cual permitira la inexistencia de inconvenientes
en el funcionamiento del sistema a un futuro, también concluye que para el disefio
de agua potable mediante el software watercad y del alcantarillado a través del
software sewercad cumplen con los parametros de disefio hidraulico establecidos
en el RNE 0S.100”; comparando la investigacion desarrollada, se determiné que el
disefio de redes realizado e ingresado a los softwares cumplen con los parametros
establecidos obteniendo como resultado una presién minima de 11 m.c.a y una
presion maxima de 48 m.c.a ademas se obtuvo una velocidad méaxima de 2.22 m/s,
de acuerdo a la norma OS.0.50 del RNE.

Asi mismo, la tesis titulada “Propuesta de disefio para el sistema de agua potable
y alcantarillado” del autor Quispe Tejada, “concluye que la propuesta del disefio de
los servicios basicos de agua potable y alcantarillado, beneficiara a 2620 hab.,
durante el periodo proyectado de 20 afios , ademas con lo que respecta al disefio
hidraulico mediante el uso del watercad y sewercad se evidencio que cumplian
correctamente con las normas establecidas dentro del RNE OS. 0.50 y 0S.0.100,

en coincidencia con la presente investigacion, se presenta que el disefio de redes
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de agua potable y alcantarillado beneficiaria a 4416 hab., asimismo cumple con los

parametros ingresados para realizar le disefio de redes a través de los softwares.

La tesis titulada “Disefio definitivo de las redes de agua potable y alcantarillado con
conexiones domiciliarias del centro poblado Chacupe Alto - Chiclayo”, de los
autores Alcantara Quispe & Briones Quiroz , “concluye que la topografia del terreno
es plana, ademas el estudio de suelos referente al poblado presento suelos
arcillosos, y que el disefio de agua potable, realizado genero una presion en el
empalme existente de 18.30 m.c.a, diferente a la que se obtuvo mediante el disefio,
el cual resulto de 15.88 m.c.a en su punto mas critico, de igual manera para el
disefio de alcantarillado donde se tuvo DN 250mm con el fin de obtener una mejor
descarga de las agua residuales beneficiando a 115 lotes del poblado, comparando
la investigacion desarrollada, se determiné que el disefio de redes realizado e
ingresado a los softwares cumplen con los parametros establecidos obteniendo
como resultado una presion minima de 11 m.c.a y una presion maxima de 48 m.c.a
de acuerdo a la norma 0S.0.50 del RNE, asimismo para el disefio de alcantarillado
se establecié DN 250 mm y 300 mm de acuerdo a la norma 0OS.0.70.
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VI. CONCLUSIONES

1.- El estudio de suelos realizado, concluye que el tipo de suelo del A.H Sanchez
Milla, presenta una clasificacion de indice 2 con suelos SP — SM, SP segun
SUCSYyA-3,A-3,A-1-Db, segin AASTHO.

2.- El caudal de disefio hidraulico de redes de agua potable, se estimé considerando
una proyeccion de 20 afios, obteniendo de esta forma una poblacion
proyectada de 4416 habitantes, resultando un caudal de disefio de 29.175 It/s.

3.- Los diametros nominales de las redes de agua potable, considerados son de 50
mm, 75 mm,100 mm,125 mm y 150mm, segun el RNE- OS.050, de igual
manera las presiones, las cuales deben estar entre ( 10 y 50) m.c.a, obteniendo
en nuestro disefio presiones minima de 11 m.c.a y méaxima 48m.c.a, facilitando
de esta forma el caudal de flujo al interior del tubo, ademas las velocidades
deben ser menor o igual a 3m/s, segun la norma 0OS.0.50, resultando en el

disefio una velocidad méaxima de 2.22 m/s.

4.- El caudal de disefio hidraulico de redes alcantarillado se estimd, considerando
una proyeccion de 20 afios, obteniendo una poblacion proyectada de 4416 hab,
resultando un caudal de promedio de 9.106 It/s, caudal diario de 11.838 It/s y
un caudal maximo horario de 22.688It/s.

5.- Los diametros nominales de la red de alcantarillado, son 110 mm y 150 mm,
segun la norma 0OS.070 y la velocidad al interior de la tuberia serd menor a

5m/s, resultando para el disefio una velocidad maxima de 2.97m/s.
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Vil.  RECOMENDACIONES

1.- Se recomienda, tener presente la base teorica de los softwares Watercad y
Sewercad, con referencia al célculo de disefio de redes de agua potable y

alcantarillado, a través de los métodos numéricos y parametros.

2.- Se recomienda el uso de la extensiéon DXF, porque facilita el trabajo del disefio

de redes en los softwares Watercad y Sewercad.

3.- Se sugiere para la red de agua potable, instalar valvulas de purga en los tramos
donde se genera velocidades minimas y evitar de esta manera la suspension

de particulas solidas.

4.- A la municipalidad de Nuevo Chimbote, se recomienda realizar charlas para
inducir a los moradores del A.H Sanchez Milla, no arrojar desechos sélidos en

la red de alcantarillado, en caso se ejecute la viabilidad de estos servicios.

5.- Se sugiere realizar un control anual en la red, a través de la empresa prestadora
del servicio basico (SEDAHIMBOTE), para evitar la sedimentacion y desgaste

de las tuberias, prolongando de esta manera su vida Util.
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ANEXOS



ANEXQOS 02:
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES




VARIABLE DE

ESTUDIO

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

VARIABLE
DEPENDIENTE

Disefio hidraulico
de redes de agua
potable y
alcantarillado,
dicha variable de
enfoque

cuantitativo.

Lared de agua potable,
conformada por un
conjunto de elementos
el cual permite llevar
agua al consumidor a
través de instalaciones
y conexiones
domiciliarias, de igual
red de

alcantarillado, permite

manera la

evacuar las descargas
de aguas residuales
mediante la instalacion

de tuberias y buzones.

El disefio hidraulico de la red
de agua potable, iniciara
desde un area de
almacenamiento (Tanque
Cisterna), donde se le afiadira
una estacién de bombeo para
impulsar la presion del fluido
hacia un tanque elevado para
luego ser distribuida al
consumidor. Del mismo modo
la red de alcantarillado sera
disefiada a partir de un
colector de arranque. Se hara
uso de técnicas de
observacion, el cual permitird
la recopilacion de datos
dentro de la zona de estudio,
donde luego serd procesada
en los softwares como el

watercad y sewercad.

Velocidad * |ntervalo
AGUA POTABLE DiAmetro . Nominal
Presiones * |Intervalo
Velocidad * |Intervalo
Diametro * Nominal
Pendiente = Nominal

ALCANTARILLADO




ANEXOS 03:
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS




Sisternas de Abastecimiento de Agua - Catdlogoy Manual Técnico

5133 / SDR 28 fPN-75

63 63.0 60 5.88 230 58.40
75 75,0 60 587 280 69.40
90 90.0 60 5.86 330 83.40
10 1100 60 B85 4.00 102.00
140 140.0 60 5.84 510 129.80
160 160.0 &0 583 580 148.40
200 200.0 6.0 5.82 7.30 185.40
250 250.0 6.0 BY9 210 231.80
N5 3150 60 577 11.40 202,20
356 355.0 60 B.76 12.80 392.20
400 400.0 60 573 1450 371.00
450 4500 60 B.70 1630 41740
500 500.0 6.0 565 1810 46380
630 6300 60 .62 2280 68440

(€ eurotubo



TUBOS DE

ALCANTARILLADO pvc-u  Ficha Tecnica
NTP ISO 4435

FUNCION: Conduccion de desagiie por gravedad.

APLICACIONES: La linea de tubos union flexible, es
utiizada para instalaciones de redes de infraestructura
sistemas de drenaje y alcantarillado.

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo de resina : Tubos Fabricados en poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)
Coeficiente de Friccion Manning :n=0,009
Longitud 1 6 metros
Tipo de union : Unidn Flexible / Union Rieber
Color 1 Ocre
1.1 Normas:

NTP-ISO 4435:2014 Tubos y conexiones de poli {cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para sistemas de drenaje y
alcantarillado.

2. BENEFICIOS

- Facil instalacion al no requerir pegamentos ni herramientas especificas,
- Hermeticidad en la instalacidn, por medio del anillo de caucho.

- Resistencia a la comrosion.

- Menor coeficiente de friccion.

- Autoextinguible.

- Resistencia a [ abrasion.

- Libre de incrustaciones

(rERD 2016 PINVERA T ON



Viceministerio

dp Canstrucciin
y Saneamiento

Macional de Saneamiento

NORMA O5.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMD HUMAND

1. OBJETIVD

Fiar las condiciones exipibles en la slaborxcion de los proyecics hidrullcos de redes 08 JJUS para COnSUsTi
FamanG.

I ALCANCES

Esla Momma fja los requisiices minimos a los gus debsn sujelarss os disefios de redes de disinbucion de agua
P corrseums: hmana en localidades mayores de 2000 habl s .

3. DEFIHICIOMES

Conexidn predial simple. Aqusila gus sinve @ un So0lo usuario

Conexidn predial malEpkes. Es agusla que sinve & warios usuaros

El=manios de conbrol. Dispositivos que permiesn condeolar el Tujo de agua.

Hidranke. Grifo oonira incendia.

Redes de distribuckin. Conjunio de luberias principales y ramales disiribuidonss que permiten abasisosr de
U RS COMSUMo humano a las vivisndas.

Ramal distribulidor. Es la red gue &5 alimeniada por una fenla princdpal, s ubica &n la sereda de los oles
¥y abasisos O una O mas viviendas.

Tuberia Principal Es la ubaia que forma un droufa 9= abasiecimients de agua cemado yio ablerio v que
pusde o No abasscer 3 un ramal dsrbuidor.

Caja Portamedidor. Es b camara en donds s ublcard & insialand sl medidor

Profundidad. Diferencia de nivel enine @ supericie de fsreno ¥ i generaliz inferior indsma de & uberia
(ol O o lubssma).

Recubrimienic. Dfersnca de nivel ene la supericks de smeno ¥ la gensralrir supenior sxdesma de la buberla
(clawe de la huberfa).

Conexidn Domiclllaria de Agua Polable. Conjunio de skesmenios sanlbarios incorporados al sisiema con la
Analidad de abasiecsr de aguea a cad lods.

Nbedidor. Elsmenio que regisira el volumen de @gua gues pasa & fraves de &l

4. DIEPOSICIOMES ESPECIFICAS PARA DISEND
4.1. Lewantamienio Topografoo

La imformacikan iopografica para la slaboradan de proyecics iInchul

- Planc de lolizscidn con cunvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y delalless de s servicios
enisienes yo cualguisr referencia importanie.

- Perfl longiudinal a nhwsl ded sfe del razo de s uberias princpalss wWo ramalss dsiibulidores. sn
lodias kas calles del drea de estudo y en el sje de i via donds {Scnicamentie sea meoss=anio.

- Becciones rarsversales de bodas las calles. Cuando == ullicen mmales disiribuidorss, mindma 3 cada
100 medos en berrenos plamss y minimo § por ouadra donde sdsta desninsl pronunciado anire amibos
Trentes de calle y donde exdsia camblo de pendisnt=. En Todos os casos detssn incluirse nivel de
lales.

- Perfl longibsdinal de os ramos gue ssan eecesarios para &l disefo de los empalmes oon o red de
agua existenle.

- Be ubicard en cada habiflacian wn BM auxiiar como mirdmo vy depsndiendo del lamafo de la
habilitackn s& ubdcardn dos o mas, &n punios ssindégicaments distribuidos para verilcar las oolas de
cajas a inslalar.

4.2, Suwslices

S& debsrd realisr &l reconocimienio gemsral del fereno y sl eshedio de esaluscion Os sus

caracieris@cas, consideranda ios siguieniss aspecios:

- Desierminacian de la agresividad del swesio con iIndicadores de pH, sulfalcs, cloneos ¥ sales solubles
Iotales..

- Oiros sstudios necesarios an funcion de la naturaiesa del ierena, a criterio desl oonsulor.

4.3, Pobimoon

Se deberd determinar la poblacian v la densidad poblacional para el perodo de disedio adoplado.

La delerminacian de la poblacdcn fnal para el percda ds disefic adopiado se realizard a parir de

proyecoones, wilizando la fasa de oecimienis distiial yio prosincial eslablecida por o organismo oficial

s ragula esioes indicadores.

4.4, Caudal de dissfio

La red de distribucion se calowiard con la cifra gue reswulle mayor al comparar el gasbo masinmo horano

con la suma del gasio mamimo diarke mds = gasio oomira incendios para &l caso de habliRacionss &n

ous 58 considens demanda oonira incesndio.

4.5, Andlisis hidrauo oo

Las rmesdes de distribucian se proyectasin, en principla ¥ siempre gue sea posbile en ciculio cemmado

foomando malla. Su dmernsionamienta se reallzad en base a céllouics hidraulioos que assguren caudal
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40.

47.

44,

49,

¥y presion adecuada en cawiguier punio de ia rec debienco garaniizar en o posible una mesa de
presiones paralela al tecreno.

Para e analsis hidraulico del sistema de distribucian, podra utiizarse ol mélodo de Hardy Cross o
cuaigquier otro equivalente.

Para ol calouio hidraulico de las tuberias, se ullizaran famuilas raciondles. En caso de agiicarse la
foemuta de Hazen y Willams, se utiizaran los coefidenies de fricoon que se establecen en & Tabla N™ 1,
Para o caso ce Wuberias no comemplacas. se deberd Justiicar lécnicamente el valor wiizado del
coefciente de friccdon. Las luberfas y accesornos a uliizar deberan cumplr con las nomMmas eonicas

peruanas vigenies y apeobadas por el ente respecivo.

TABLAN" 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

PO DE TUBERIA <
Agero s costerd 120
ALEr0 300200 o eapu 100
Colrn an costurs 150
Concreto 110
Fitra ow wono 140
Huwrro undido 100
Hiarmo fundido ol con e vedstnmiento 140
Hierro gatvanzado 100
Polettaro 140
Pobcionso de vindic (PVC) 140

Dsametro miremo

El diame®o minino de las tuberfas prindpaies serd de 75 mm para uso de vivienda y de 130 mwm de

dameliro para uso Incusiial.

En casos excepcionales, debidaments fundamentiacos, podra aceplarse famas oo luberfas de 50 mm

Ce dametro, con ura longitud maxdma de 100 m sl son alimentados por un solo extramo 0 de 200 m sl

son alimentados por 10s 00s extremos, siemgre gue la tuberfa de aimentacion saa de diameto mayor y

dichos tramos se locailoen en los [imites Inferores de las ZoNas de presion.

El valor minimo del diame¥o efeciivo en un ramal distribuldor de agua sen e determinado por ef calculo

Norauico. Cuando la fuerre de abastecimiento es agua sublemansa, se adoptara como diametro

nominal minimo de 38 mm o su eguvalente,

En los casos de abastecimiento por plietas ol dlameto minkno sera de 23 mm.

Veilccidad

La velocioad maxima secd oo 3 mvs.

En casos usifcados se aceptar una velocidad maxima de 3 mis.

Fresiones

La presion estabica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de a red. En condiclones e damanda

maxima horara, la presion dnamica no serd manor de 10 m.

En caso de abastedimienio oe agua por petas. la presion minkma serd 3.90 m a la salida de a pleta.

Ubicacion y recubrimienio de tuberfas

Se Njaran las secaones Yansversales de las calles dof proyecto, Sendo necesano anallzar ef trazo de

las luberfas nuevas con respecio a olros servicios exdsientes y/o prayecios.

- En 100os los casos las tuberias de agua polable se ubicaran, respecio a las redes slécincas, de
{elefonia, conductos de gas u otros, en forma tal gue garantice Lna Nstalacidn segura.

- En las calles de 20 m de ancho 0 menas, las luberias principales se proyectaran a un lado de la
calzada como minimo a 1.20 m del imite de propledad y de sar posibie en of do de mayor altura, a
menos que se jusifiigue B Nstaacion de 2 ineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectard una linea 2 cada lado de la calzada
cuanda No se consideren ramalkes de astribucion

- El rama distribidor de agua se ublcard en la vereda, paralolo of frenie del lofe, a una dstancia
maxima de 1.20 m. desde of limite de propledad hasta ef eje del ramal distribusdor.

- La dstancia minkna entre 05 planos verlicales tangentes mas proximos de una tuberfa principal de
agua polable y una wuberia principal de aguas residudies, Instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido hortzontalmente.

En las vias peatonales, pueden reduckse las distancas entre uberias prnopaies y ente éstas vy el

limite de propiedad, asl como ios recubmmientos siempee y cuando:

* Se dsefe prolecoon especial a las tuberias para evitar su Nsuramiento o ruptura.

* S| las vias pealorales presentan elementos (bancas, jardnes, eic) que Impidan of paso de
vehiculos,
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La minima distencia libre hordzontal medida snire memales diskibuidores y ramales colecionss, enire
ramal disFibuidor ¥ ubera principal de agua o alcantarilado, snire ramal colecion ¥ uberia prircipal
de agua o akcantanliado, ublcados. paralelamenie, sard de 020 m. Dicha disiancia deibe medirse snine
ks plancs ngeniss mas prodmos de las b

- En wias vehiculanss, las tubsias principales de agua polable deten proyeciarss oon wn recubimienio

minima de 1 m sobie B dave dal ubo. Recubrimisnios mencres, se dsben justificar. En monas sin
acceso vehicular &l recubrimisnio minimo serd des 0.0 m.

El recubrimisnio minimo medido a parte de @ clave del ubo para un ramal diskibuidor de agua sera
de 0.30 m.

4.10. Vabsulas

4.11.

412

La red de distribucian estard provista de vahulas de imemupcion que psmilan aisliar secionss e redes
no mayores de 3030 m de longiud.

Se proyeciardan walvulas de indemupcion sn iodas las derivaconss para aempliacionsss..
Lavs vakulaes deberan ubicarss, sn principic, a 4 m de 3 ssguina o su proysocicn enbre os lmiss des la

calzada vy la vereda.

Lars wvahaulas whlizsdas Spo reducioras. de presion, ake v oFas, debsran sev insialadas en camaras
adeouadas, SEgURES ¥ Con slemenios gue penmitan su fEcll operacidn ¥ mamienimienta.

Toda vahvula de inlermupcicn deberd ser insialada =n un alofamismnio para su aislamisnbo, probsocion y
e i [

Debera evilarss 10s “punics muerios” en la red, de o ser posibe, en aguelics de colas mas bajas d= la
red de distribucian, =& dabera considerar un sisiema de purga.

El ramal disiribuidor dee apua deberd conkar oon sdivula de imerrupcion desposés el smpaimes o la
huheria primcipal.

Hidraniass conlra incendio

Loes hidramies confra incendio s& ublcardn en tal foema gue 3 distancia enire dos de slices: No S&a iy
e 300 m.

Leoes hidranies s= proyediaran en derivadonss de las bsrdas de 100 mm de didmesiro o mayores y
lervardn una waivula de oompusri.

Anciajes y Empaimess

Dwberd disefarse anclajes de concnsio simple, conorelo ammado o de ot Do en odo accesono de
huberia, wdivula & hidranie conira imcendio, considerando & diametro, I presion de prueba y el Bpa de
lesrano donde s& inskalaran

El smpaims dall ramal disiribuidor der asgua oon ka tubssia prindpal se reallzacd con wberla de diameteo:
milnimo igual & S3 mme.

5. COMEXION PREDLAL

5.

B2

53

o4

Disefia
Deberan proyveciarss consdones prediales simples o madlipless ds @l manera que cada unidad de uso

cuenie con un slemenio de medcian y oonimol.

Elemerios de la conexdicn

Dwberd considerarss:

- Elemenio de medickdn ¥ coninol: Caja de mesdic cn

- Elemenio de conduccidn: Tuberias

- Elemisrio: de ampalinmes

Lbcamal o

El slemenio de medcidn ¥ oconbrol =& ublicard a una dislancia mo memor de 030 m del mits de
propiedad quierdo o derecho, en dnea pobilca o comiln de Tacl ¥y parmanents acoeso a la emnlidad
presiadora de servicio, (esosplo en los casos de eschura remota en los gue podrd ublcarse inclushes on
&l interiar del pradio)

Cidmetra mimima

El didmetmo minimo de la conexidn predial serd de 12,50 mm
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ANEXO
ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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NORMA 0S.070
REDES DE AGUAS RESIDUALES

1. OBJETIVO

Flar las condclones exigibies en la elaboracion del peoyecio hidraufico de 1as redes oo aguas residuales
fundonando en Rmina Ikre. En of caso de conduccion a presion se deberd considerar o sefakldo en i

norma de lineas de conauocion

2. ALCANCES
Esla Norma conbiene los requisiios minimos a 10s cudies deben sujetarse los proyecios y obras de
Infraestructura sanitara pamn iocalidacdes mayores de 2,000 habltantes.

3. DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Coryunio de tuberias principales y ramales coleciores gue parmiten ia reccleccion de
Ias aguas residudles poneradas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los oles, recalecta el agua residual de una ©
mas viviendas y la descarga a una uberia prindpal.

Tuberfa Principal. Es o colecior que recibe las aguas residudles provenientes de otras redes yo ramales
coleciores.

Tension Tractiva. Es of esfuerzo tangencial unitario asociaco al escurmimiento por gravedad an |a tuberia de
alcantxritado, ejercico por el liguido sobre of material cepositado.

Pendiente Mindma. Valor minimo de la pendiemne detaminada ullitzando ef crilerio de fension tractva gque
garantza la autolimpleza de ia tuberia.

Profundidad. Diferencia oe nivel entre ia superfcie de femeno y ia generatriz inferior nlema de a fuberia.
Recubrimiento. Diferenca de nivel entre 2 superfcie de jameno y ia generatrlz superior exderna de la tuberia
(clave de o tuberfa).

Conexion Domiclilaria de Alcantarillado. Coryunio de slemenios santanos nstalados con la Sralidad de
permitir 2 evacuacion del agua resioual provenianie de cada lote.

4. DISPOBICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS

4.1. Levantamiento Topografico

La informacion fopogratica par i elaboracion de proyectos Inclulr

- Plano de lolizacikn cel area de estudio con curvas de nived cada 1 m, Indicando ia ublcacion y delalles
de jos servicios existenies yo cualguier referencia mportante.

- Perfh longitudingd a nivel cel eje del trazo de las tuberias prncipales y'o ramales coleciores en jodas
a5 calles oo area de estudio y en of gje oo la via donde tacricaments sea necesaria

- Secclones lransversales de fodas las calles. Cuando se utlicen ramales colectores, minimo 3 cada
100 metros en terrenos planos y minkmo 0 por cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos
frentes de calle y donde exisia camblo de pendiente. En Todos 1os casos deben inclukse nivel de
oles.

- Perfl longitudina de los tramos que se encuenten fusra del area oo estudio, pero gue sean
necesarios para el disafio de os empaimes con las redes del sistema de alcantarfiaco existentes.

- Se ublkcara en cada habitacion un BM auxiiar como minimo y dependienco del tamano de a
habilitacion se ublcaran dos 0 mas, en puntos esratégicaments distribuicos para veriicar las cotas de
cajas de Inspeccion yo buzones a instalar,

Suelos

Se cedbera contempiar el reconccimiento peneral del ferena y o estudio de evallacion de sus
caracterisfcas, considerando 1os sigulentes aspecios:
- Determinacion de ia agresividad def suefo con Indicadores de pH, sulfatos, clonsros y sales solubles
{otales.
- Ofros estudios necesarias en funcion de la naturaieza del lemeno, a crterio del proyectisia.

4.3. Poblacion
Se debera ceterminar ia poblacion y la densidad poblacional para o penodo de diseno acoptaco
La delerminacion de ia poblacon Sna para el periodo de diseNo adopiado se realzard a parsr de
proyecoones, wtilzando la tasa de crecimienio por aisintos y'o provincias estableckia por el organismo
oficial que reguia estos Ndicadores.

4.4, Caudal de Contribucion al Alcantariiado
El caudal de contribucion o alkcanianiiado debe ser calcutado con un cosficiente de refomo (C) ced 50 %
Cel caudal de agua potable consumida,

4.35. Caudal de Diseno
Se determinaran para el iniclo y fin ded periodo de dsefio. £ dsefio del sistema ce aicamtariiado se
reailzara con &l valor ded caudal maxino horana

4.06. Dimensionamiento Hidraulico
- En %odos jos ramos de a red deben calcutarse los caucales inicial y Ninal (G, y Qu). El valor minimo del
cauc¥ a considarar sera de 1.3 s,
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Las pendentes oe s luberfas deben cumplir la concickn de autalmpiaza apicanco of cternio de
fension tractiva. Cada tramo cebe ser venficado por el carfierio de Tension Tractiva Media (o) con un
valor minimo o = 1.0 Pa, caiculaca para el caudal nica (O, valor correspondienie para un
coeficiente de Manning n = 0013 La penciertie mindima que salisface esia condcion puecde ser
determinada por 1a sigulente engresion aproxdmada:

S.min = 0,0093 &

Donde:
S.min. = Pendiente minima {mym)
Q = Caucal inicial (I's)
Para cosicientes de Maming dderentes oe 0.013, los valores de Tension Traciiva Madia y pendiente
mirima a adoplar deben ser justiicacos. La expresion recomendada para of caloulo hidrausico es &a
Formula ce Manning. Las tuberfas y accesoros a uliizar deberan cumplir con s nomas tecnicas
peruanas vigenies y aprobadas por of ente respectivo.

- La maxima pandients admisibie 5 a gue coresponde a una valocidad Ninal Vi = 3 mds; las sRuaciones
especiales serdn susientadas por el proyecista

- Cuando la velockiad Srad (V) @5 superior a la velockdad critica (V.), la mayor altura de lamina de agua
acmisibie debe ser 30% dei diametro del colector, asagurando la ventilagon del tramo. La velocioad
orfica es definkia por la sigulente expresion:

Ve '6‘~“9'RH
Donde:
Ve = Velocicad oitica (mis)
3 = Aceleracion de a gravedad (mis’)

R = Radio hicraufico (m)

- La altura de Ia lamina oo agua cebe sar Sempre calosada admitiendo un regimen de Mo uniforme y
permanents, sienco &l valor maximo para ol caudal final (O, gual o Infarior a 75% del dametro del
colecior.

- Los diamet¥os nominaies de las tuberias no deden sor menores de 100 mvn. Las tuberias principales
que recolectan aguas residuaies de un ramad colecior fendran como dametro minkmo 160 mm.

4.7. Ubicacion y recubrimiento de tuberias

- En las calles 0 avenidas de 20 m de ancho 0 menos se proyeciard una sola fuberia principal de
preferencia en el aje de la via vehicular.

- En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tubera principal a cada lado de a calzada.

- La distanca entre 1a linea de propiecad y el plano vertical tangents mas cercano de |a tuberfa principal
debe ser como minkmo 1.5 m

- La dstancia minima entre los planos verticales tangentes mas praxmos de una tuberfa principal de
A0Ud ¥ ura tlubera peinopal de aguas residuales, instaladas paralelamenie, serd ce 2 m, medio
hortzontalimente.

- La minima dstancia litve horzontal medida entre ramales disyibuioores y ramales colectores, entre
ramal disribuidor y luberia principal de agua o alcantarfiaco, entre ramal colector y luberia principal
de agua o acantariiado, ublcados paralelamenie, sera de 0.20 m. Dicha distancia debe madirse entre
ios plancs tangentes mas proamos de las tuberfas.

- El mmal colecior de aguas residuales dabe ubicarse on las veredas y paraleio frente al ole. El eje do
dichos ramales se ubicara de preferencia scbee ¢l eje de vereda, 0 en su defecio, a una distancia oe
0.50 m a partr def limite de propiedad.

El recutrimiento sobre las luberias no debe ser menoe de 1.0 m en las vias vehiculares y de 0.30 men
s vias pedionales /O an 20Nas rocosas, cebldndose verificar para cualquier profundidad adoplaca,
fa deformacion (deflexion) de la uberia ganerada por cangas externas. Para toda profundidad de
entaramiento de Luberia el proyectisia planteara y susientan tecnicaments 1a proteccion empleada

Excepcionalments o recubrimionio minimo medido a partr de la clave oo ubo sera de 0.20 m.

cuando se Wilicen ramales colectores y ef Hpo de suelo sea rocoso

Sl existiera desnivel en ol trazo de un ramal colecior de alcantarfiado, se implementara la soluckon
adecuada a ravés de una caja de nNspecdon, No Se podrd ullizar cwarvas para esie tin, en tocos los
casos la solucon a apicar contara con a protecdon conveniende. El proyectista planteara y sustertara
técnicamenie la solucion emplsada

En lodos los casos, el proyecista Sene lberiad para ublcar las tuberias principales, los ramales
coleciores de alcantarfiado y los elementos que forman parie de a conexdon domicllara de agua
potable y alcantariiado, de forma convenienie, respetanco los rangos establecidos y adecuandose a
las condicones del tecreno; ef mismo ariieno se aplica a las protecdones que considere implementar
Los casos en que a ubicacion de Lberias no respele los angos y valores mindmos establecidos,
debearan ser debidamente sustentados.

En las vias peatonales, pueden recucirse las distancias entre las tuberias y entre éstas y of imite de
propledad, asi coma, jos recubrimientos slempre y cuandoc

« Se gsene prolecacn especial a las tuberias para evitar su Nsuramiento O rotura.
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= Bl las vias pesionales presentan slemanios Darcas, aedineras, eic.) gues impidan e paso de
wetiloubos.

En cas0 de poshilss infersencias oon obros. senvicios poblicos, se& debera coordicar oon las enfidades
afeciadas con el Tin de dseflar con ells, b probeccion adecuada. La solucidn gue adople debe conlar

'oon la aprobacicn de la sntidad respectiva.

Em los punbos de cruoce de huberias prindpales de alaniarllado con uberias principales de amea de

cornsuma hemano, = dissfio debe condemplar & ouce de @sias por encima de las lubs=ias de
alcantarilada, con wna distancia minima d= 023 m medida entre los plamas horizonialkss fangsnies
mids pecands. En &l dissno s= debs veriicar gue & punio de cruce ewite [ cencania a las uniones. de
las hsberias de agua para minimizas & fesgo de conlsminaccn del sisiema de apua de COoNSLWMO
husmano.

Sl por razones de niveles disponibles no &8s posible proyectar &l cnucs de la Torma descrita e el beam
anferior, serd predso disefiar una peobeccian de concreio en &l cokesciorn, en una longibud de 3 m & cada
ado del punio de onuoe.

La resd de aguas residuales no debe sar profundizada para alerder predics oon ool de sclera por

defaja ded nivel de via. En los casos &n Qus s& conslders necesano brindar & servicio para estas

condiciones, se debe realizar un andglsis de la corweniencia de @ profundizacion corsiderando sus
efecios &n los ramos subsigulentss ¥ compardndoio oon Oiras SOl ones..

Las lubewixs principales vy los ramalss coleclores se proyectardn &n tramos recios enie cajas de
Inspeccian o anire burones. En casos escepcionales dehidaments susteniados, se podra ulizar una

‘Cursa &n un remal cokscior, oon a finalidad de garantizar la profundidad minima de enfemamiento.

4.8, CAmaras de inspeccln

Lars clmaras de Inspsocion podran ser cajas de inspecdon, buronstas wo buzones de inspscoiin

- Lo cajas de iInspsccion son las camares de inspeccion que s= ublcan &n & traro de los ramales

ocoleciores, desiinada a la inspecddn y manfenimienio del mismo. Pusde fonmar pare de @ oonedon
domiciiaria de akcantarilado. S& consinairan sn os siguienies Casos:

= Al inicio da s ramos de arangue del remal colecion ds aguas residuales.

= En el cambio de direccidn del ramal colecior de aguas nesidsales.

= En un cambic de perndienie de los ramalkes colechores.

= En lugares donde s&= requisran por rRzones de inspeccian y implera.

Em ronas de fueries pendienis coemesponderd una caja por cada lole alendido, sindendo oomo punio de
erpalime para la respectiva conexidcn domicllarna. En onas ds pendients suass la conexidn entre el
lale ¥ &l remal colecior poded ser mediants cachimba, fee sanitaria o yee en neemplaes de k caja v s
regisio comespondenis.

La separacion maxima enire cajas serd de 20 m.

- Las buronetas se uilizan en ks uberlas principales en sias pealonales cuando b profundided s=a
menor de 1.00 m schee 3 clave del bo. Se proyectandn solo para buberias princpakes de hasts 200
mim de didmsino. El diamedo de las buronetas sed de 0050 m
Lees buzones de inspsociin s& usasan ouando la peofundidad s=a mayor de 1.0 m sobre 3 clave de la
‘tuberia.

El didmetro inderor de los buroness serd de 1.20 m para luberias de haska 800 mm de didmeso ¥ de
1.50 m para las wwberlas de hasia 1,200 mm Fam eberdas de mayor diametro las cimaras de
nspeccion seran de disefio sspecal. Los bschos de los busones confacin con una lapa de acosso de

050 m de diamedro.

- Los burones ¥ buzonetas se& proyeclardn en iodos los ugarss donde Sea NeCEsSario por Fazorss de
nspeccian, Implaza ¥ en 0s sgulsnles casos:
= En el inicio de iodo cokecion.
= En todos kos empaimes de coleciones.
4+ En los camibios de dirscokon
+ En los cambices: de pendisnie.
= En los canmnibices: de didmetn.
= En los cambices: de matsrial de ks uberias.

- Eni los cambios de didmeiro, debido a varaciones de pendi=nls o aumsanio de caudal, bes buronsias
¥io buzones s&= dissflardan d= manera tal gue las tubeias coincidan en la clave, ossendo = camblo s=a
de menoer & mayor diametro yen =l fondo cuando = cemblo sea de mayor a menor didmedeo.

- Para hubsrias principales de didmsto menor de 400 mm; sl o dameto inmediaio aguas abajo, por
mayor pendienie pueds conduck un Mismo caudal BN mMenor ddmetna, N0 Se uEsaE eshE menor

diamstn; deblemdo emplearse el mismo del ramo aguas aemba.

En las ciémaras de inspecddn &n gue las berlas mo kegeen all mismo niveld, se debera peoyeckas un

disposivo de caida cuando @ aliura de descamnga o caida con respecio al fondo de la cimam ssa

mayor de 1 m [Wer Anexo WM™ 2.

- La dislancia snire cimaras de inspeccion vy limpleza conssoutivas esi limilada por &l alcamos de los
eguipas de impleza. La separacion masima depende del didmedo de las ubsias. Para e caso de las
‘tuberias principales @ ssparacdcn serd de aoeesrdo ala skguisnis Tabla W 1.
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- Las camaas oo inspeccion podran ser peefabricadas © construidas en ocbra. En el fondo se
proyectaran canaletas en la direccion del fiugo.

5. CONEXION PREDIAL
5.1. Disefo
Cada unidad de uso debe contar con un elemento de Inspeccion de 23l acceso a ka entidad prestadora
Cef servicio.
3.2. Elementos de la Conexion
Debera considerar:
- Elemenio de reunion: Camara de inspeccion.
- Elementio de conduccian: Tuberia con una pendente minama de 15 por mik
- Elemenios de empaime 0 ampotramientio: Acoosoro ce empaime gque permita & descarga en calda
Mrxe sobtre la cdave de &a tuberia
3.3. Ubicacion
La conexion praciial de redes de aguas resiouales, se Wica a una distancia minkima de 120 dei Himite
2quierdo o derecho de la proplecad. En olros casos debera justSicarse acdecuadamenie.
Diametro

5S4
El diametro minimo de la conexion serd oe 100mm.
y ANEXO 1
NOTACION Y VALORES GUIA REFERENCIALES

A Poblacion Notacion Unidades
Al Densidad poblacional inicial d, habt/ha
Al12 Densidad poblacional Final ok hat/ha
A13 Poblacian iniclal P hab
Al4 Poblacian final Py hab
AZ Coeficientes Para La Determinacion De Caudales Notacion Unidades
A21 Coedciente de refomo C Aamensional
A22 Coefciente de caudal maximo diaro Ky Asmensional
A23 Coefciente de cauda maxmo hocaro LS Agmensonal
A24 Coefdciente de cauda minkno horario Ky Agmensional
A235 Consumo efectivo per capita de agua (no Inciuye pérdidas de agua)
A251 Consumo efectivo iniol o Vihab.d)
A2352 Consumo efectivo inal Q Vihab.d)
A3 Areas y longltudes Notacion Unidades
A31 Area drenada inicial para un tramo de red a na
A32 Area drenada Snal para un tramo de red a ha
A33 Longitud de vias L kmn
A34  Area sdificada inkial Al m
A35  Area edificada final Ae m
Ad Contribuciones y caudales Notacion Unidades
A4l Contribucion por Infikracion 1 Us
Ad42 Conribucion meadia inicial de aguas resicudies domasicas o Us
Ad3 Con¥ribucion madia final de aguas rescudies domasicas o s
Ad4 Contribucion singular wicial Qy Vs
A4n Contribucian singular final Oe Us
AdD Caudal inicial de un tramo de red
A4061 Sinoexisten medoiones de caudal utlizables por ef proyecio

Q= Q)+ 1+ Yau A ™
A402 Sl exsien hidrogramas utiizabies por el proyecio

Q= Qe+ )0 a Us

O e =~Caudal maxdmo del hidrograma, calculado con

ardanacas proporcionales def hidrograma existenie
AAT Caudal final de un tramo de red
A471  Sinoexisten mediciones del caudal ultizabies por el proyecio

= (k2. O +1+ JOu o .
A472 S exsien idrogramas utiizables por el proyecto

O Oy pute + JO o Us

O max ~Caudal madmo del hidrograma, caiculado con

ordenacas proporcionaies def Nicrograma existenie
A3 Tasa de Contribucion Notacion Unidades
AD1 Tasa de contribucion iniclal por superficie drenada T 1 tsha)

Te=(@-JOu)/a -
AD2 Tasa de contribucion inal por superficie drenada T 17 (sha)

Te= (D-J0s ¥
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AS53 Tasa de contribucion final por superficie drenada

Ta=(Q-3Q4 VI Ts I/ (s.km)
AS54 Tasa de contribucion final por superficie drenada - 1/ (s.km)

Te=(Q,- 3O, VI . ;
AS55 Tasa de contribucion por infiltracion T, I/ (s.km)
A6 Variables geométricas de la seccion del flujo Notacion Unidades
AG1 Diametro d. m
A62  Area mojada de escumimiento inicial A m
AB3  Area mojada de escurrimiento final A m
AG4 Perimetro mojado p m
AT Variables utilizadas en el dimensionamiento hidraulico Notacion Unidades
ATA1 Radio hidraulico R m
AT2 Altura de la |dmina de agua micial Y m
AT3 Altura de la |amina de agua final yr m
AT4 Pendiente minima admisible S, min m/m
A75 Pendiente maxima admisible S. max m/m
ATB Velocidad inicial V. -

V.=QlA !
ATT Velocidad final

V| = 01 / A, Vc mis
AT78 Tension Tractiva Media

a, Pa

0,=y.Ru.S:
A8 Valores guia de coeficientes

De no existir datos locales comprobados a través de

investigaciones, pueden ser adoptados los siguientes valores
AS81 C . coeficiente de retomo 08
AB2 k;, coeficiente de caudal maximo diario 13
AB3 ks, coeficiente de caudal maximo horario 18-25
AB4 k;, coeficiente de caudal minimo horario 0.5
ABS5 T,, Tasa de contribucidn de infitracién que

depende de las condiciones locales, tales como: 0.05A 1.0

Nivel del acuifero, naturaleza del subsuelo, matenal de la sk
tuberia y tipo de junta utilizada. El valor adoptado debe ser (axm)
justificado
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ANEXOS 04:

MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO:

Disefio hidraulico de redes de agua potable y alcantarillado del
asentamiento humano Sanchez Milla, Distrito de Nuevo Chimbote-

Ancash, 2021

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de obras hidraulicas y saneamiento

DESCRICION DEL PROBLEMA

Respecto a la actualidad en el Perd, el principal problema que surge es el
precario acceso del agua potable y saneamiento, presentando nuestro pais una
tasa poblacional de crecimiento promedio anual del 1.4% dentro del periodo
2017-2021 conforme con la data del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI), este desarrollo causa que los ciudadanos busquen lugares
donde residir, los cuales carecen de este servicio, el cual con lleva a que los
ciudadanos se preocupen por los problemas de salud que se pueda ocasionar
por la falta del servicio. Teniendo como informacion que el 5.2 % de la poblacion
urbana peruana no cuenta con agua potable y el 10.3% de la poblacion urbana
tampoco cuentan con una red de alcantarillado, estas estadisticas demuestran

gue este problema lo confrontan diferentes regiones del Peru.

El distrito de Nuevo Chimbote, ha tenido un desarrollo de la poblaciéon a lo largo
de estos ultimos 15 afios, en este incremento de la poblacion, se visualiza la
existencia de los asentamientos humanos, habilitaciones urbanas progresista y
las urbanizaciones populares de interés social. Actualmente dichos
asentamientos humanos, se sitian alrededores del distrito de Nuevo Chimbote
siendo uno de estos el A.H. Sanchez Milla el cual tiene 10 afios de creacion
donde todavia carecen de dichos servicios basicos generando asi problemas a

los pobladores de este sector dando como resultado una pésima calidad de vida.




PROBLEMA

¢ Cual

resultado el disefio
hidraulico de redes
de agua potable y
alcantarillado
asentamiento
humano Sanchez
Milla, en el Distrito

Nuevo Chimbote?

OBJETIVOS

Objetivo General:

Realizar un disefio hidraulico de redes
de Agua Potable y Alcantarillado del
Asentamiento Humano Sanchez Milla,
Nuevo Chimbote-Ancash, 2021

Objetivo Especificos:

Determinar el tipo de suelo del
Asentamiento Humano Sanchez Milla.
Identificar los caudales de disefio de la
red de agua potable.

Determinar los diametros, velocidades
y presiones de la red de agua potable.
Hallar los caudales de disefio de la red
de alcantarillado

Determinar los diametros y
velocidades de la red de alcantarillado.
Disefar la red de Agua Potable y del
Alcantarillado, haciendo uso de los

softwares; Watercad y Sewercad.

VARIABLES

Variable dependiente

Disefio hidraulico de
redes de agua potable
y alcantarillado, dicha
variable de enfoque

cuantitativo.

INDICADORES

Pendiente

METODOLOGIA
Tipo de Investigacion:
- Aplicada
Nivel de Investigacion:
- Descriptiva
Disefio de Investigacion:
- No experimental
Poblaciéon y Muestra

- Se determind, una
poblacion conformada
por 910 viviendas del
A.H Sanchez Milla,
Distrito de  Nuevo
Chimbote.

Técnica:

- Observacion

Instrumentos:

- Guias de Informacién




ANEXOS 035:

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA



1. Introduccion

Para realizar el “Disefio Hidraulico de redes de agua potable y alcantarillado en el
Asentamiento Humano Sanchez Milla, Distrito de Nuevo Chimbote-Ancash”; fue
necesario conocer las condiciones y caracteristicas topograficas de la zona donde
se disefiara el proyecto, para el cual se contd con la participaciéon de un equipos y
herramientas tecnoldgicas como son: Estacion Total marca (Trimble 3605 CR ACV)
con una precision de 3", un GPS diferencial Marca TOPCOM vy equipo de

comunicacion (radios Motorola).

Estacion Total

Tripode




2. Metodologia
Los trabajos topograficos se desarrollaron de la siguiente manera:

1.- Colocacion de puntos de referencia con coordenadas, obtenidas mediante un
GPS, las cuales se diferencian por sus caracteristicas que permite obtener
presiones de 3mm en sentido horizontal y 5mm en sentido vertical mediante el
meétodo estatico y un postproceso de los datos obtenidos; para el presente trabajo
se utilizé como punto de control “BM” al primer punto del levantamiento haciendo

referencia al puente ubicado en dicho lugar.

2.- Trabajos de oficina, se desarroll6 a través de los apuntes obtenidos en campo
de los célculos, para el posterior dibujo de la franja. Los célculos y dibujos fueron
realizados con la ayuda de herramientas informéticas basadas en hojas de Excel y
en sistema CAD, las mismas que ofrecen una gran facilidad y precision para la

realizacion de este trabajo.

3.- Las coordenadas de los puntos de referencia obtenidos y ubicados a lo largo de
la zona de estudio existente y en las cercanias al mismo en unidades UTM se

indican a continuacion:
3. Levantamiento Topogréfica

Desde los puntos obtenidos, se realizé el trazo de las curvas de nivel en el Civil 3D,
los mismos que caracterizan la zona de estudio luego de la adecuacion de la
triangulacion realizada por el mismo software. A partir de los cuales se obtuvo las

alturas de corte.

PUNTOS TOPOGRAFICOS

P E N Z

1 775884.007 8989696 80.48
2 775899.248 8989709.28 81.73
3 775919.853 8989726.56 83.82
4 775940.63 8989745.36 85.5
5 775961.594 8989764.31 87.83
6 775980.06 8989781.7 89.5
8 775997.675 8989796.01 91.5
9 776013.757 8989810.93 93.5
10 776029.25 8989826.33 95.6
11 776053.588 8989848.24 97.5
12 776078.874 8989870.81 99.5
15 776098.86 8989892.5 101.5
16 776116.825 8989908.79 103.5




17 776146.259 8989934.58 105.5
18 776180.898 8989964.24 107.5
19 776208.258 8989989.23 109.6
20 776230.289 8990012.65 111.98
22 776267.427 8990042.45 1113.8
23 776297.287 8990069.32 115.3
24 776345.268 8990114.94 116.7
25 776381.052 8990148.53 117.4
31 776360.584 8990169.94 117.4
32 776331.759 8990206.02 115.6
33 776304.159 8990240.52 1134
34 776268.03 8990283.96 112.3
35 776239.411 8990320.52 109.6
36 776221.288 8990347.62 107.4
37 776200.985 8990373.47 105.8
40 776180.348 8990401.86 105.2
41 776154.411 8990430.93 104.6
42 776123.851 8990473.42 104.2
43 776097.903 8990451.59 105.2
44 776072.37 8990430.49 106.78
45 776032.05 8990396.6 108.7
46 775999.705 8990370.98 109.92
47 775947.734 8990328.09 108.43
48 775928.409 8990312.95 104.7
49 775910.722 8990299.01 101.3
51 775895.737 8990287.08 99.3
52 775883.181 8990276.54 97.3
53 775865.28 8990261.63 94.85
54 775848.659 8990248.12 92.4
55 775873.295 8990216.59 93.6
56 775893.462 8990190.83 93.7
58 775922.418 8990153.77 92.6
59 775957.319 8990111.11 94.4
60 775987.4 8990071.85 96.7
62 776008.368 8990047.5 97.91
63 775983.736 8990026.74 95.5
64 775954.161 8990002.28 92.7
65 775932.12 8989985.22 90.5
66 775901.522 8989960.62 87.6
67 775882.038 8989944.86 85.9
68 775841.513 8989911.92 82.7
69 775810.927 8989886.31 80.8
71 775783.979 8989865.81 78.3
72 775763.721 8989844.87 76.2
73 775797.213 8989802.43 79.4
74 775845.585 8989742.76 80.1
75 775864.63 8989806.58 82.6
76 775903.335 8989832.83 85.8
77 775933.416 8989809.82 87.2
79 776004.214 8989863.44 96.7
80 775943.126 8989872.07 89.6
81 776018.954 8989937.38 100.8




82 776058.282 8989971.7 107.7
83 776084.901 8989936 104.78
84 775839.59 8989846.26 81.7

85 775914.299 8989908.09 87.7

86 775990.973 8989973.11 97.5

87 776046.134 8990075.93 101.6
88 776094.569 8990009.74 111.7
89 776084.217 8990104.73 106.8
90 776202.182 8990199.45 111.92
91 776238.435 8990232.32 112.2
92 776117.603 8990069.98 114.6
93 776157.836 8990014.13 1134
94 776268.175 8990109.87 116.7
95 776232.471 8990085.36 117.5
96 776191.169 8990134.94 116.6
97 776228.952 8990164.76 115.8
98 776011.18 8990120.76 98.8

99 776091.686 8990191.26 104.9
100 776131.625 8990223.2 108.7
101 776199.859 8990278.01 108.5
102 775980.916 8990158.42 96.4

103 775950.115 8990199.19 96.3

104 775918.756 8990237.58 99.6

105 775957.396 8990271.13 104.7
106 776015.021 8990311.86 106.8
107 776105.524 8990389.73 103.8
108 776133.45 8990158.48 110.91
109 776113.521 8990188.8 97.4

111 776069.842 8990239.29 102.3
112 776042.062 8990274.89 102.6
113 776140.551 8990348.87 104.6
114 776169.092 8990315.01 100.3
115 776248.106 8990140.08 117.6
116 776285.436 8990169.28 115.4
117 776260.685 8990201.04 113.7
118 776198.025 8990050.8 116.4
119 776181.326 8990062.21 117.5
120 776169.418 8990072.2 118.3
121 776161.551 8990083.86 117.3
122 776153.542 8990096.29 1155
123 776213.882 8990105.15 116.3
124 776018.275 8990183.47 99.7

125 776055.285 8990214.42 101.6
126 776044.074 8990225.8 101.3
127 776030.188 8990252.82 101.4
128 776015.202 8990253.01 101.2
129 775986.246 8990229.62 99.4

130 775971.884 8990216.33 97.7

131 776034.717 8990328.33 107.3
132 776017.825 8990349.2 109.6
133 776065.603 8990352.76 107.4
134 776092.216 8990374.46 107.7




135 776097.338 8990260.69 104.3
136 776138.514 8990286.81 105.2
137 776089.767 8990272.51 103.7
138 776077.517 8990290.74 103.3
139 776069.8 8990299.44 103.7
140 776094.552 8990317.38 104.7
141 776116.575 8990335.07 105
142 776031.567 8990135.72 100.3
143 776045.098 8990146.14 101.2
144 776062.802 8990158.48 103
145 776084.56 8990176.95 104.5
146 776069.904 8990195.11 102.7
147 776060.897 8990204.05 102
148 776086.706 8990221.41 103.8
149 776160.955 8990173.12 112
150 776182.168 8990188.61 111.8
152 776157.812 8990235.72 108.8
153 776183.427 8990257.36 108.9
154 776096.401 8990115.72 108
155 776112.053 8990128.59 109
156 776095.769 8990084.2 109.6
157 776103.846 8990072.48 111.5
158 776119.384 8990050.51 115.6
159 776055.027 8990062.2 102.4
160 776063.526 8990049.66 104.5
161 776072.759 8990036.9 107.6
162 776081.512 8990020.18 109.7
163 776087.427 8990002.25 110.5
164 776077.608 8989996.07 109.5
165 776060.661 8989983.98 108.3
166 776050.699 8989977.65 107.2
167 776042.226 8989989.21 105.3
168 776034.425 8989997.67 103.3
169 776025.796 8990006.59 101.5
170 776018.971 8990015.15 100
171 776011.258 8990027.31 98.6
172 776001.171 8990040.88 96.4
173 775961.165 8989886.89 91.6
174 775983.903 8989902.11 94.3
175 775997.929 8989909.02 97
176 776008.722 8989913.44 98.8
177 776025.271 8989921.15 102
178 776037.091 8989908.5 102
179 776022.074 8989897.86 1000.5
180 776010.326 8989891.78 98.4
181 775999.262 8989884.37 96.2
182 775988.582 8989873.6 94.6
183 775974.547 8989864.51 92.3
184 775958.334 8989850.64 90.4
185 775941.393 8989836.74 88.6
186 775931.032 8989859.18 88.3
187 775918.655 8989738.57 84




188 775910.013 8989750.52 83.8
189 775896.172 8989765.88 83.4
190 775886.249 8989780.46 83.5
191 775877.402 8989791.63 82.5
192 775851.397 8989824.7 81.7
193 775827.245 8989857.88 81.3
194 775812.783 8989872.06 80.5
195 775824.958 8989773.6 79.6
196 775844.4 8989788.2 80.8
197 775879.55 8989817.9 83.6
198 775857.82 8989859.32 82.8
199 775884.643 8989880.64 85

200 775904.097 8989900.86 86.9
201 775928.761 8989918.18 89.54
202 775947.872 8989933.45 91.3
203 775964.983 8989948.02 93.5
204 775986.332 8989966.08 96.6
205 776041.629 8989954.45 105

206 776050.04 8989944.21 104.8
207 776060.849 8989932.8 108.7
208 776104.516 8989993.78 111.3
209 776118.465 8989975.98 110

210 776128.594 8989963.88 108.5
211 776141.033 8989947.2 106.4
212 776164.351 8989962.27 107.3
213 776178.375 8989976.31 108.5
214 776167.931 8989992.15 110.4
215 776159.275 8990003.59 112.3
216 776325.681 8990115.8 117

217 776316.06 8990125.89 117.4
218 776304.599 8990144.88 117

219 776295.745 8990155.39 116.5
220 776275.605 8990181.12 114.5




Figura N°02: Levantamiento topogréafico en AA.HH. Sanchez Milla



Figura N°04: Estacion total en la av. industrial



ANEXOS 06:

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS



1. ALCANCES DEL ESTUDIO

El estudio de mecéanica de suelos, tiene como fin reportar los resultados del tipo de
suelo referente al area de estudio del Asentamiento Humano Sanchez Milla del
Distrito de Nuevo Chimbote.

De tal manera se ha realizado los siguientes trabajos en campo y ensayos de
laboratorio que ha permitido definir el contenido de humedad, en las zonas donde
se ubicaran las redes de agua potable y alcantarillado, el cual se clasificara al
terreno, con respecto al grado de dificultad para la realizacion de trabajos de

excavacion.

2. ASPECTO PRACTICO
2.1. OBJETIVO GENERAL
Conocer y adquirir conocimientos del método de analisis granulométrico para
poder determinar de manera adecuada la distribucion de las particulas de un
suelo.
2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Dibujar e interpretar la curva granulométrica
e Aplicar el método de analisis granulométrico para una muestra de suelo
e Conocer el uso correcto de los instrumentos del laboratorio
e Verificar si el suelo puede ser utilizado para la construccion de
proyectos.
3. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
3.1. CALICATAS
Son excavaciones de profundidad pequefia a media, realizadas normalmente
con pala. Las calicatas permiten la inspeccion directa del suelo que se desea
estudiar y, por lo tanto, es el método de exploracién que normalmente entrega
la informacion mas confiable y completa. La exploracién del subsuelo, se llevo
a cabo mediante 03 excavaciones a cielo abierto o calicatas ubicadas en puntos

de tal manera donde pasara las tuberias de las redes.



3.1.1. Materiales

Lampa — Pico - Barreta

Wincha

Balanza

Recipientes (Taras)




3.2. MUESTREO DE SUELOS

Se extrajeron muestras inalteradas y disturbadas representativas de los estratos
tipico en cantidad suficiente para la realizacién de ensayos de laboratorios.

3.3. EXTRACCION DE MUESTRAS

Paralelamente al muestreo se efectudé el registro de cada una de las
excavaciones anotandose las caracteristicas de los suelos tales como espesor,
color, humedad, compacidad, etc. Posteriormente en laboratorio se verifico la

clasificacion visual manual de las muestras representativas.
3.3.1. Extraccién de muestra N°01.:

Se realizo la excavacion de la muestra N°01, a una profundidad de 1.55m y una
extraccion de la muestra de 5kg aproximadamente para la realizacion de su

respectivo ensayo (granulométrico).

Figura N°01: Extraccion muestra N°01



3.3.2. Extraccion de muestra N°02:

Se realizo la excavacion de la muestra N°02, a una profundidad de 1.60. y una
extraccion de la muestra de 5kg aproximadamente para la realizacion de su
respectivo ensayo (granulométrico).

Figura N°02: Extracciébn muestra N°02
3.3.3. Extraccion de muestra N°03:

Se realizo la excavacion de la muestra N°03, a una profundidad de 1.50. y una
extraccion de la muestra de 5kg aproximadamente para la realizacién de su
respectivo ensayo (granulométrico).

Figura N°03: Extraccion muestra N°03



3.4. ENSAYO DE LABORATORIO

Los ensayos estandar y especiales se efectuaron en el laboratorio de Mecéanica
de suelos del Departamento de Construccion rurales y Departamento de
Ordenamiento Territorial y Desarrollo sostenible de la Universidad Nacional
Agraria la Molina, los ensayos quimicos en el Laboratorio de agua, suelo, Medio
Ambiente y Fertirriego de la Facultad de Ingenieria Agricola de a Universidad

Nacional Agraria la Molina, siguiendo las normas ASTM y fueron los siguientes:

e Granulometria
e Limite Liquido

e Limite Plastico
Procedimiento para el Ensayo Granulométrico

» Se selecciono el material en 3 bandejas grandes (aproximadamente cuatro
veces la cantidad que necesita) y se mezclé homogéneamente, luego se
separd la mezcla en cuatro partes iguales, se mezclé dos de las partes
opuestas para luego descartar las otras dos. Esta muestra es representativa
del agregado.

» Se aseguro de que los tamices estén limpios antes de la prueba.

» Se coloco la cantidad de agregado pesado en la parte superior de los
tamices previamente ordenados y tapados. Se tendra serie de tamices con
tapa y bandeja, para agregados finos (#4, #8, #16, #30, #50, #100, #200) y

en agregado gruesos se obtendra tamices de: 17, 34", /%", 3/8”, #4.

Tamices




» Después se le va vertiendo el agregado y se va agitando verticalmente

teniendo cuidado de no tirar material.

Vertiendo agregado

» Al final se pesa lo que se obtuvo en la charola.
» Se calculo el porcentaje retenido, porcentaje retenido acumulado y el

porcentaje pasante en cada tamiz como se demuestra en los resultados.

Los resultados de los ensayos de laboratorio se indican a continuacion:
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ANEXOS 07:

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICO



MEMORIA DE CALCULO

A. Ubicacién del proyecto:

Departamento : Ancash
Provincia . Santa

Distrito . Nuevo Chimbote
AA.HH. :  Sanchez Milla

\ ',,f — -\\ ((

/ ' Distrito de\ \>

[ ‘Nuevo- ") TV

\  Chimbote- 4, L,,/
\ X s

SO /’_ : \\
V.
.

i

Figura 01: Localizacion de Distrito de Nuevo Chimbote

¥
i

Figura 02: Ubicacion del Distrito en la Provincia del Santa



El terreno denominado AA.HH. Sanchez Milla, se ubica dentro del sector las 308

hectareas del proyecto Chinecas en el Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del

Santa, Departamento de Ancash, esta zona de estudio cuenta con un area de
22,3139 has que es igual a 223139,188 m2.

| ASENTAMIENTO HUMANO SANCHEZ MILLA : | Leyenca u
{ NUEVO CHIMBOTE ? AAHH sanchezMila ||
i ; Y O b sancrezmua ||

900 m

Figura 03: Ubicacion satelital del AA.HH. Sanchez Milla

B. Antecedentes del proyecto

El presente proyecto de investigacion contempla la necesidad de la instalacion de
los servicios basicos de agua potable y de alcantarillado, dado que esta necesidad
es causante de enfermedades gastrointestinales, que son ocasionadas por agentes
patdégenos el cual ha sido un problema sobre todo en esta zona habitada donde no
cuentan con estos servicios basicos para asi obtener la mejoria del pueblo logrando
asi el desarrollo socioeconémico, brindando una buena calidad de vida a los

pobladores del Asentamiento Humano Sanchez Milla.
C. Accesibilidad
Para dirigirnos al AA.HH. Sanchez Milla recorremos las siguientes calles:

e Por el norte: Colinda con la CA. Nazcay con la AV. 1
e Por el Sur: colinda con la AV. Chinecas
e Por el oeste Colinda con la AV. Industrial

e Por el este: Colinda con AV. Agraria



D. Accesibilidad

El asentamiento humano Sanchez Milla tiene un periodo de creacion de 10 afios
teniendo en su actualidad una carencia en los servicios basicos, asi como en sus

areas de equipamiento y vias de transitabilidad.
e Vias

El asentamiento humano Sanchez Milla no presenta una adecuada condicion de
transitabilidad vehicular ni peatonal se puede observar la falta de pistas y veredas

en dicha zona de estudio.

Figura 04: Vias peatonales y vehiculares
e Viviendas
Respecto a las viviendas se puede observar que el asentamiento humano cuenta

con viviendas de ler y 2do piso, construidas de material noble, adobe vy triplay

(casas prefabricadas).

Figura 05: Tipos de Viviendas



e Energia Eléctrica

La distribucion de la energia eléctrica del asentamiento humano Sanchez Milla, esta
a cargo por una empresa particular que les facilita luz provisional las 24 horas del

dia.

Figura 06: Servicio de energia eléctrica.

e Agua Potable y Alcantarillado

El asentamiento humano Sanchez Milla, carece de los servicios basicos de agua
potable y alcantarillado, por ello los pobladores se abastecen comprando el agua
mediante camiones — cisternas la cual es almacenada en tanques de agua y

chavos, ademas usan pozos ciegos para sus necesidades.

Figura 07: Vivienda con falta de agua potable y alcantarillado.



E. Publico beneficiario

Los beneficiarios de este proyecto seran los 912 lotes que existen en el
asentamiento humano Sanchez Milla, donde se estima una poblacién actual de
4416 habitantes.

F. Estimacion de poblacion actual y proyectada
F.1. Objetivo

El objetivo de la presente memoria de calculo es mostrar la demanda de agua
potable y el caudal de descarga de aguas residuales dado en un periodo de
proyeccion de 20 afios, establecido en la Resolucion Ministerial N°153-2019-
VIVIENDA.

F.2. Estimacion de la poblacion actual

Para el célculo de la poblacion actual urbana se utilizé el plano de lotizacion
brindado por la Municipalidad Provincial del Santa ademas se obtuvo informacién

del INEI, respecto al censo desarrollado en el afio 2017.

Tabla N°01: Cantidad total de Viviendas por lotes.

VIVIENDAS

Manzanas Lotes

24
26
26
26
26
24
24
26
30
30
24
20
40
18
18
20
20
40
14
20

ClHnDO|T|IO|Z2Z | Z|r|—|T|QOmMMmMOoO0O|m >




vV 20
Al 24
B1 24
Cc1 32
D1 22
E1l 22
F1 32
H1 32
11 22
J1 22
K1 30
L1 24
M1 24
N1 38
N1 24
01 24

TOTAL 912

En la tabla anterior (Tabla N°01), se realizo un resumen de la cantidad de vivienda
por lote existentes en el Asentamiento Humano Sanchez Milla, dando como
resultado un total de 912 It., ademas en la (Tabla N°02), se detalla el total de areas

equipamiento y de servicios publicos existentes.

Tabla N°02: Cantidad total de areas de servicios publicos.

AREAS DE SERVICIO PUBLICO

Manzana Lotes Uso

J 1 Parque

K 1 Area verde
W 1 Parque

Parque, Campo
Gl 3 Depgrtivo y C.E.I.
P1 1 Area verde
Q1 1 Area verde
R1 1 Area verde
S1 1 Area verde
TOTAL 10 -




F.3. Densidad poblacional urbana

La densidad poblacional urbana para el Distrito de Nuevo Chimbote fue
determinada en base a los datos oficiales del INEI del ultimo censo realizado el afio
2017, dato que sea ha considerado para el calculo de la poblacion actual,
obteniéndose los datos oficiales que se muestran a continuacion (Cuadro N°02 y
N°03)

CUADRO N°3: POBLACION CENSADA EN VIVIENDAS PARTICULARES, POR GRUOS DE
EDAD, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL, Y TIPO DE VIVIENDA

Grupos de edad
Provincia, distrito, area urbanay Menores | 1al4 15 a29 30 a 65
M gy Total - - < 45 a64 y
rural; y tipo de vivienda de 1 afio afios afios 44 . mas
afos anos afnos
DISTRITO NUEVO CHIMBOTE 156 930 2563 40 035 38 115 34 328 30 556 11333
Casa independiente 147 512 2 330 37 401 35501 32 135 29 167 10 978
Departamento en edificio 1584 26 366 392 405 286 109
Vivienda en quinta 38 - 11 10 9 5 3
Vivienda en casa de vecindad 95 2 31 27 23 9 3
Choza o cabafia 143 2 33 29 24 38 17
Vivienda improvisada 7 499 202 2180 2150 1713 1034 220
Local no dest. para hab. humana 59 1 13 6 19 17 3
URBANA 155 994 2 552 39814 37 920 34139 30 330 11 239
Casa independiente 146 719 2321 37 213 35 335 31970 28 979 10 901
Departamento en edificio 1584 26 366 392 405 286 109
Vivienda en quinta 38 - 11 10 9 5 3
Vivienda en casa de vecindad 95 2 31 27 23 9 3
Vivienda improvisada 7 499 202 2180 2 150 1713 1034 220
Local no dest. para hab. humana 59 1 13 6 19 17 3
RURAL 936 11 221 195 189 226 94
Casa independiente 793 9 188 166 165 188 77
Choza o cabafia 143 2 33 29 24 38 17

1/ Incluye cualquier estructura no destinada para habitacién humana como cueva, vehiculo abandonado o refugio natural.
Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienday lll de Comunidades Indigenas.



CUADRO N°2: VIVIENDAS PARTICULARES, POR AREA URBANA Y RURAL, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, Y TIPO

DE VIVIENDA
Area
Provincia, distrito y tipo de vivienda Total
Urbana Rural
DISTRITO NUEVO CHIMOTE 62959 62191 768
Casa independiente 57 185 56 607 578
Departamento en edificio 707 707 -
Vivienda en quinta 19 19
Vivienda en casa de vecindad 66 66 -
Choza o cabafia 190 - 190
Vivienda improvisada 4762 4762 -
30 30

Local no dest. para hab. humana

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienday Ill de Comunidades Indigenas.

Entonces se realizd el calculo de la densidad poblacional urbana del Distrito de
Nuevo Chimbote, donde se ha considerado como dato el total de poblacion censada

urbana y el total de viviendas particulares urbanas, teniendo como resultado una

densidad poblacional de 2.51 hab/lote.

Tabla 03: Densidad poblacional urbana.

Censo 2017 — Nuevo Chimbote

Total de poblacion urbana 155,994
Total de viviendas urbana 62,191
Densidad poblacién 2.51 habl/lote

Fuente: Elaboracién Propia



F.4. Poblacion actual

Para realizar el célculo de la poblacion actual se tuvo en cuenta la cantidad de
viviendas que se obtuvo del plano d lotizaciébn y manzaneo del AA.HH. Sanchez
Milla, ademas se considera la densidad poblacional urbana determinada.

Tabla 04: Poblacién actual urbana.

Cantidad de Densidad Poblacion

viviendas Poblacional actual
2021 912 2.51 2289

Fuente: Elaboracion Propia

Para realizar el calculo de la poblacion actual se tuvo en cuenta la cantidad de
viviendas que se obtuvo del plano d lotizacién y manzaneo del AA.HH. Sanchez

Milla, ademas se considera la densidad poblacional urbana determinada.
F.5. Periodo de disefio

La Resoluciéon Ministerial N.° 153-2019-VIVIENDA, establece en el Capitulo II, en
el (item. 2.2) los Periodos de disefio maximo para los sistemas de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado sanitario y sus respectivos componentes seran

los que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 05: Componentes del periodo de disefio.

COMPONENTE PERIODO DE DISENO (Afios) \
Obras de captacion 20 afios
Conduccién 10 a 20 afios

Plantas de tratamiento,
reservorios
Redes de distribucion 10 afios (tuberia secundaria) a 20
afos (tuberia principal)

Fuente: Elaboracion programa nacional de Saneamiento Urbano.

20 afios

F.6. Tasa de crecimiento

Para determinar la tasa de crecimiento poblacional del Distrito de Nuevo Chimbote
sera conveniente utilizar los datos existen de los Censos del afio 1981, 1993, 2007
y 2017 del INEI, que nos permitira estimar la proyeccion de la Curva de Crecimiento
Poblacional y la Tasa de Crecimiento Urbana con los métodos Curva Pais,

aritmético, Geométrico, Parabdlico y Exponencial obteniendo como resultado la



Curva Distrital Elegida segun la proyeccion de los censos, que se expresa de la

siguiente forma:

Figura 08: Curva censal del distrito de Nuevo Chimbote.

ANo Cantidad de habitantes

1993 49,285
1981 73,076
2007 112,254
2017 158,385

Fuente: Elaboracién Propia

CURVA CENSAL
200,000
150,000 ¢
vy
4
Z °
< 100,000
o
< °
50,000 °
0
1993 1981 2007 2017
® - Series? 49,285 73,076 112,254 158,385

Figura 08: Curva censal del distrito de Nuevo Chimbote.

Fuente: Elaboracién propia



1. METODO ARITMETICO

CENSO POBLACION
(ANO) (HABITANTES)
1,981 49,285
1,993 73,076
2,007 112,254
2,017 158,385
Ecuacién: Pf=Po (1 +rt)
1.1. Combinacién con dos censos:
1,981 1,993 - - s ri= 4.02%
1,981 2,007 - - s rz= 4.91%
1,981 2,017 - - s ra3= 6.15%
1,993 2,007 - - s rd4 = 3.83%
1,993 2,017 - - s rs= 4.86%
2,007 2,017 - - s ré = 4.11%
1.2. Combinaciéon con tres censos:
1,981 1,993 2,007 - s r7 = 3.92%
1,981 1,993 2,017 - s rg= 4.58%
1,981 2,007 2,017 - s ro= 4.69%
1,993 2,007 2,017 - s rio = 3.95%
1.3. Combinacion con cuatro censos:
1,981 1,993 2,007 2,017 s ri1 = 3.97%
1.4. Aplicacion de Minimos Cuadrados:
N X v XV xn2
Parametros
t Pf t*Pf tr2
o 158,385 o o
Valores -10 112,254 -1,122,540 100
Calculados 24 73,076 -1,753,824 576
-36 49,285 -1,774,260 1,296
Sumatoria -70 393,000 -4,650,624 1,972
t: Dif. Afio Censal riz = 2.06%
Pf: Poblacion
1.5. Com portamiento Historico de las ecuaciones:
Curva Tasa XISy Sumatoria Diferencia
1,981 1,993 2,007 2,017
Censo - 49,285 73,076 112,254 158,385 393,000 -
1 3.92% 65,700 81,621 113,793 158,385 419,499 26,499
2 4.58% 59,765 75,418 108,604 158,385 402,172 9,172
3 4.69% 58,909 74,508 107,814 158,385 399,616 5,616
4 3.95% 55,431 81,344 113,568 158,385 418,728 25,728
5 3.97% 65,184 81,089 113,361 158,385 418,019 25,019
5] 2.06% 90,928 105,973 131,323 158,385 486,609 93,609
Curva Seleccionada: Po [ 158,385 |
T | 4.69% |
METODO ARITMETICO
180,000
180,000
140,000
= 120,000
=
= 100,000
8 B0,000
= .
§ 60,000
40,000
20,000
a
1,970 1,980 1,990 2,000 2,010 2,020
TIEMPO (ARIO)
—=— CENSD r7 rg rs r10 ——r 11 —m—yr 12

Figura 09: Determinacion Método aritmético.

Fuente: Proyecto de Habilitaciéon Urbana “Sol del Valle” Distrito de Nuevo Chimbote.




2. METODO GEOMETRICO

CENSO POBLACION
{(ANO) (HABITANTES)
1,981 49,285
1,993 73,076
2,007 112,254
2,017 158,385
Ecuacion: PfT=Po(1+rj)~t
2.1. Combinacién con dos censos:
1,981 1,993 > - - ri= 3.34%
1,981 2,007 > - - rz2= 3.22%
1,981 2,017 - - - ra3= 3.30%
1,993 2,007 > - - rd= 3.11%
1,993 2,017 > - - rs= 3.28%
2,007 2,017 > - - reg= 3.50%
2.2. Combinacién con tres censos:
1,981 1,993 2,007 - - r7= 3.21%
1,981 1,993 2,017 - - ra= 3.30%
1,981 2,007 2,017 - - ro= 3.29%
1,993 2,007 2,017 - - rio= 3.27%
2.3. Combinacién con cuatro censos:
1,981 1,993 2,007 2,017 > rii1 = 3.29%
2.4. Aplicacion de Minimos Cuadrados:
- X v XV X2
Parametros 1 BT - Pr 1o
0.00 5.20 0.00 o
Valores -10.00 5.05 -50.50 100
Calculados -24.00 4.86 -116.73 576
-36.00 4.69 -168.94 1,296
Sumatoria -70.00 19.81 -336.17 1,972
t: Dif. Afio Censal
Pr: Log(Pob.) b= 0.0141 - riz= 3.30%
2.5. Comportamiento Historico de las ecuaciones:
ANO - -
Curva Tasa 1,981 1,093 2.007 2.017 Sumatoria Diferencia
Censo - 49 285 73,076 112,254 158,385 393,000 -
1 3.34% 48 588 72,043 114,068 158,385 393,084 84
2 3.22% 50,667 74,084 115,403 158,385 398,539 5,539
3 3.30% 49 284 72,730 114,519 158,385 394 918 1,918
4 3.11% 52,520 75,879 116,560 158,385 403,344 10,344
5 3.28% 49 636 73,076 114,745 158,385 395 843 2843
[5] 3.50% 45,863 59,324 112,254 158,385 385,826 7,174
7 3.21% 50,700 74,116 115,424 158,385 398,625 5625
=] 3.30% 49 287 72,732 114,521 158,385 394 925 1,925
9 3.29% 49,325 72,769 114,545 158,385 395,024 2,024
10 3.27% 49,729 73,167 114,806 158,385 396,087 3,087
11 3.29% 49 348 72,793 114,561 158,385 395,087 2087
12 3.30% 49 207 72,654 114,469 158,385 394 715 1,715
Curva Seleccionada:
Po: | 158385 |
r: | 3.34% |
METODO GEOMETRICO‘
180,000
160,000
__ 140,000
es
= 120,000
= 100,000
S 20,000
g = .
= 60,000 —
€ 40,000
20,000
[s]
1,570 1,980 1,950 2,000 2,010 2,020

—e— CEMNSO

r7

TEMPO {ARO)

rs

——r 10

Figura 10: Determinacion Método geométrica.

Fuente: Proyecto de Habilitacion Urbana “Sol del Valle” Distrito de Nuevo Chimbote.
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3. METODO PARABOLICO

CEMNSO POBLACION
(AMNO} (HABITANTES)
1.221 489,285
1.993 732.0765
2,007 112,254
2,017 158,285
Ecuacidn: Pf=A +B._t+ C_ t*2
3.1. Determinacion de Coeficiente
t~0 t thz Pf Determinacion de Coeficientes
1 -26 1,296 49,285 Det. Cosf. = 43268 Det. B 186222644
1 -24 576 72,076 Det. A = 545455712 Det. C 127062
1 -10 100 112,254
1 -26 1,296 49,285 Det. Cosf. = 10268 Det. B 477128264
1 -24 576 72,076 Det. A = 1842125620 Det. C 452724
1 o o 158.285
1 -325 1.296 49.285 Det. Cosf. = 2260 D=t. B 45875776
1 -10 100 112,254 Det. A = 14224236800 Det. C 569716
1 o o 158.285
1 -24 576 72,076 Det. Cosf. = 2360 Det. B 12040556
1 -10 100 112,254 Det. A = 5221732800 Det. C 254054
1 o o 158.285
3.2 Combinaciéon con tres censos:
1.221 1,223 2,007 — A1 = 158,225.00
B 1= 2.865.20
=1 = Z1.28
1.221 1,223 2,017 —= A 2= 158,225.00
B 2= 4,602_51
c2= 43267
1.221 2,007 2,017 —= A 3= 158,225.00
B 2= 5.221.77
cC 3= &0._87
1,223 2,007 2,017 —= A g = 158,225.00
B 4= 5.262.21
C 4= 75.61
2.3 Aplicacion de Minimos Cuadrados:
t =i t~ Pf thz Pf~th2 A3 thd
o] 158,285 o o o o o
=10 112,254 -1.122. 540 100 11.225.400 -1.000 10,000
24 732.076 -1.753.824 576 42.091.776 -13.224 221.776
-26 49.285 -1.774.2680 1296 62.873.2680 -5, 656 1.679.816
-70 292.000 -4.650.624 1972 117190526 51420 2021392
Determinando Coeficientes
W=3FPf*t-P2017*F t v o= 842683226 Det. Coef. = 206324624
Z=FPf*t"2 -P2017 * & Z= -1951446284 Det. B = 1.01284E+12
Det. C = 102200056322
—= A 5= 158,225.00
B 5= 4.907.21
C 5= 52.71
3.4 Comportamiento Historico de las ecuacione s:
Curva ERCET 4993 5.007 > 017 Sumatoria Diferencia
Censo 49,285 732.0768 112,254 158,285 283,000 -
1 59. 200 23.691 122,269 158,285 424,345 21.845
2 49,285 732.0768 116,726 158,285 297,472 4.472
3 49,285 B82.121 112,254 158,285 282,045 4.955
d 832,085 732.0768 112,254 158,285 408, 200 13. 2800
(= 50.029 70.9732 114. 523 158.285 283,920 280
Curva Seleccionada:
A= 158,385
BE = 4,907.31
cC = 5271
METODO PARABOLICO|
1s0.000
150,000
__ lao.000
=3
é 1z 0,000
= 100,000
=2
E E0.000
g 50,000
a
40,000
Zo.0o00
o
1370 1.980 19230 z,000 Z,010 2,020
TEMPO (ANO)
—+— CENSO 1 z —=—3 o —a— 5

Figura 11: Determinacién Método parabdlico.

Fuente: Proyecto de Habilitacién Urbana “Sol del Valle” Distrito de Nuevo Chimbote.




4. METODO EXPONENCIAL

CENSO POBLACION
(ANO) (HABITANTES)
1,981 49 285
1,993 73,076
2,007 112,254
2,017 158,385
Ecuacion: PF=A+B .t
4.1. Aplicacion de Minimos Cuadrados:
- v X ¥X x"2 2
Parametros Pf t t* Pf ' PfA2
49 285 -36 -1774260 1,296 2429011225
Valores 73,076 -24 1753824 576 5340101776
Calculados | 112,254 -10 -1122540 100 12600960516
158,385 0 0 0 25085808225
Sumatoria | 393,000 -70 -4650,624 1072 45455881742
4.2. Determinando las Variables:
D=3y/4 D= 98,250 F=D*3%x F= -6,877,500
E=3x/4 E= -17.50 G=E*3>x G = 1,225.00
H=x"2-G H= 74700
4.3. Determinando los Coeficiente
1,981 1,993 2,007 2,017 > A= 150,419
B= 2,981

Figura 12: Determinacion Método exponencial.

Fuente: Proyecto de Habilitacién Urbana “Sol del Valle” Distrito de Nuevo Chimbote.

Calculo de la poblacion futura tomando como referencia el crecimiento vegetativo del pais

Tasa de crecimiento de la ciudad = 3.50%

- .. L. . Curva Elegida
N Afo Censo Aritmético Geométrico Parabdlico |Exponencial Parabolico
- 1,981 49,285 - - - - -
- 1,993 73,076 - - - - -
- 2,007 112,254 - - - - -
- 2,017 158,385 158,385 158,385 158,385 158,385 158,385
- 2018 163,932 165,814 163,669 163 345 153,400 163 345
2019 169,674 173,243 169,131 168 410 156, 381 168, 410
BASE 2020 175617 180,672 174,774 173,581 159 362 173,581
1 2,021 181,768 188,101 180,606 178 857 162,343 178 857
2 2,022 188,135 195 530 186,633 184 239 165,324 184 239
3 2023 194 724 202 959 192 860 189,726 168,305 189,726
4 2. 024 201,545 210,389 199 296 195 319 171,286 195 319
5 2,025 208,604 217,818 205,946 201,017 174, 267 201,017
5] 2,026 215,911 225 247 212,818 206,820 177,248 206,820
7 2,027 223,473 232,676 219,919 212,729 180,230 212,729
8 2,028 231,300 240,105 227 257 218,743 183,211 218,743
9 2,029 239 402 247 534 234 841 224 863 186,192 224 863
10 2,030 247 787 254 963 242 677 231,088 189,173 231,088
11 2 031 256 466 262 393 250,774 237, 419 192 154 237,419
12 2,032 265 449 269, 822 259 142 243 855 195,135 243 855
13 2,033 274,747 277,251 267,789 250,396 198,116 250,396
14 2034 284 370 284 680 276,725 257,043 201,097 257,043
15 2,035 294 331 292 109 285 959 263,796 204 078 263,796
16 2,036 304,640 299 538 295 501 270,653 207,059 270,653
17 2 037 315 310 306, 967 305,361 277,617 210,040 277,617
18 2,038 326,354 314,397 315,550 284 685 213,022 284 685
19 2,039 337,785 321,826 326,079 291,859 216,003 291,859
20 2,040 349 616 329 255 336,960 299 139 218 984 299 139
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Figura 11: Curva de crecimiento poblacional.

Fuente: Proyecto de Habilitacion Urbana “Sol del Valle” Distrito de Nuevo Chimbote

En la (figura 11) de la CURVA CRECIMIENTO POBLACIONAL se proyecta los
diferentes métodos determinados y la proyeccion de la Curva Pais, segun los
Censos de 1981, 1993, 2007 y 2017 al 2040 el mas representativo y mas cercano
es el Método Geométrico, siendo la Curva Distrital Elegida para el proyecto en

estudio.
F.7. Estimacion de la poblacién proyectada

Teniendo los datos hallados anteriormente como la densidad poblacional, periodo
de disefio, la tasa de crecimiento y métodos, donde pasamos a determinar la

poblacion futura del Asentamiento Humano Sanchez Milla.

Tabla 06: Poblacién futura urbana.

RESUMEN DE CALCULO DE POBLACION FUTURA

Poblacién actual (Pa) 2289

Tasa de crecimiento (r) 3.34%
Periodo de disefio 20 afios
Método Geométrico Pf =Pa(l1+1)t
Poblacion futura 4416

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 07: Poblacién futura mediante el método geométrico.

N° Ano Censo Metqdq
Geométrico
BASE 2021 2289 2289
1 2022 2369 2365
2 2023 2452 2444
3 2024 2538 2526
4 2025 2627 2610
5 2026 2719 2698
6 2027 2814 2788
7 2028 2912 2881
8 2029 3014 2977
9 2030 3120 3077
10 2031 3229 3179
11 2032 3342 3285
12 2033 3459 3395
13 2034 3580 3509
14 2035 3705 3626
15 2036 3835 3747
16 2037 3969 3872
17 2038 4108 4001
18 2039 4252 4135
19 2040 4401 4273
20 2041 4555 4416

Fuente: Elaboracion Propia

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Figura 11: Curva de crecimiento poblacional.

Fuente: Elaboracion propia.
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F.8. Demanda de agua potable

F.8.1. Dotacion

Para determinar el calculo de la demanda de agua potable y la descarga de aguas
residuales, se inicia considerando la dotacibn domestica establecida en el
Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma 0s.100 que menciona que la
dotacién domestica para zonas urbanas estd a base de un estudio de consumos
estrictamente justificados, expuesto a informaciones estadisticas comprobadas se

describen a continuacion:

Tabla 08: Dotacion domestica urbana

DESCRIPCION C"*"éf‘ﬂglﬂ‘l'j%o : CLIMA FRIO
Sistemas con conexiones domiciliarias 220 180
Vivienda con Lotes de area < a 90 m2 150 120
Sistemas de abastecimiento por
surtidores, camion cisterna o piletas 30-50 30-50
publicas

Fuente: Elaboracion Propia

De igual manera la norma IS 0.10 del RNE, establece dotaciones para areas de

equipamiento y servicios, las cuales se detalla en la (Tabla N°09):

Tabla 09: Dotacion de areas de servicios publicos

DESCRIPCION DOTACION

C.E.l 10 It/s
Parques y areas verdes 2 1t/s
Campo deportivo 1lt/s

Fuente: Elaboracion Propia

F.8.2 Variaciones de consumo

Los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual
de la demanda de agua y descarga de aguas residuales, deberan ser determinados
en base al andlisis de informaciéon estadistica comprobada, de lo contrario se

podran considerar los siguientes coeficientes.



F.8.2.1 Variaciones maxima diaria

La norma 0OS.0.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones, establece un factor
de Demanda Maxima Diaria de 1.3 para Zonas urbanas. Este factor esta aplicado
en zonas de crecimiento homogéneas o0 ser construidas, es decir, para redes

nuevas, como lo es para este caso.
F.8.2.1 Variaciones maxima horaria

Respecto a lo anterior el Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma OS.100
establece un factor de Demanda Maxima horaria de 1.8 a 2.5 de acuerdo al tipo de
poblacién. Para este caso se ha determinado un coeficiente de variacion maxima
horaria de 2.50.

Tabla 10: Coeficiente de variacién de consumos

DESCRIPCION DOTACION

Coeficiente de variacion Maxima Diaria K1=1.30

Coeficiente de variacion Maxima Horaria Ko= 2.50
Fuente: Elaboracion Propia

G.Caudal de contribucion al alcantarillado

El Reglamento Nacional de Edificaciones la Norma 0S.070 establece para
conexiones domiciliarias de la red de alcantarillado un Caudal de Contribucion el
cual debera ser calculado con un Coeficiente de Retorno del Caudal de Agua

residuales, el cual se describe a continuacion:

Coeficiente de Retorno (C) = 80%

H. Demanda de agua potable y descarga de aguas residuales

En los siguientes cuadros se muestran la demanda de agua potable y la descarga
de agua residuales domeésticas y de areas de equipamientos del AA. HH Sanchez

Milla, que ha sido determinado en el presente estudio.



Tabla 11: Demanda y descargas doméstica.

AREA DOMESTICA
PROYECCION DE POBLACION A 20 DEMANDA DE AGUA DESCARGAS DE AGUAS
ANOS POTABLE RESIDUALES

Afio Pc;:Itzc:n Dotacion | QPromedio | Qmaxd | Qmaxh | Qpromedio | Qmaxd | Qmaxh
(hab.) (Its/h/d) (Its/s) (Its/s) | (Its/s) (Its/s) (Its/s) | (lts/s)

2021 2289 220 5.828 7.577 | 14.571 4.663 6.062 | 11.657
2022 2365 220 6.023 7.830 | 15.058 4.819 6.264 | 12.046
2023 2444 220 6.224 8.092 | 15.561 4.979 6.473 | 12.449
2024 2526 220 6.432 8.362 | 16.081 5.146 6.689 | 12.864
2025 2610 220 6.647 8.641 | 16.618 5.318 6.913 | 13.294
2026 2698 220 6.869 8.930 |17.173 5.495 7.144 | 13.738
2027 2788 220 7.098 9.228 | 17.746 5.679 7.382 | 14.197
2028 2881 220 7.336 9.536 | 18.339 5.868 7.629 | 14.671
2029 2977 220 7.581 9.855 | 18.951 6.064 7.884 | 15.161
2030 3077 220 7.834 10.184 | 19.584 6.267 8.147 | 15.668
2031 3179 220 8.095 10.524 | 20.239 6.476 8.419 | 16.191
2032 3285 220 8.366 10.876 | 20.915 6.693 8.700 | 16.732
2033 3395 220 8.645 11.239 | 21.613 6.916 8.991 | 17.290
2034 3509 220 8.934 11.614 | 22.335 7.147 9.291 | 17.868
2035 3626 220 9.232 12.002 | 23.081 7.386 9.602 | 18.465
2036 3747 220 9.541 12.403 | 23.852 7.633 9.922 | 19.081
2037 3872 220 9.859 12.817 | 24.648 7.888 10.254 | 19.719
2038 4001 220 10.189 13.245 | 25.472 8.151 10.596 | 20.377
2039 4135 220 10.529 13.688 | 26.322 8.423 10.950 | 21.058
2040 4273 220 10.881 14.145 | 27.202 8.705 11.316 | 21.761
2041 4416 220 11.244 14.617 | 28.110 8.995 11.694 | 22.488
DEMANDA A 20 ANOS 11.244 14.617 | 28.110 8.995 11.694 | 22.488

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 12: Demanda y descargas areas de equipamientos publicos.

AREA DE EQUIPAMIENTO PUBLICO

PROYECCION DE POBLACION A 20 ANOS DEMANDA DE AGUA POTABLE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES
Dotacion romedio maxd romedio maxd maxh
MANZANA| -~ USO JAREAMZ)| ) Qp(ns/s) Q(Its/s) Qmaxh (lts/s) Qp(ns/s) Q(ns/s) Q(ns/s)
J PARQUE (1) | 3,034.038 | 2 lts/m2 0.070 0.091 0.176 - - -
K AREAVERDE (1)| 2,321.744 | 2 lts/m2 0.054 0.070 0.134
W PARQUE (2) | 5463.104 | 2 lts/m2 0.126 0.164 0.316
PARQUE (B) | 1,632.000 | 2 lts/m2 0.038 0.049 0.094
Gl CM. DEPORTIVO| 2,360.000 |1lts/persona| ~ 0.003 0.005 0.009 - - -
CEl 1,200.000 | 10 Its/m2 0.116 0.150 0.289 0.111 0.144 0.200
P1 AREAVERDE (2)| 134.741 2 Its/m2 0.003 0.004 0.008 - - -
Q1 AREAVERDE (3)| 175.245 2 Its/m2 0.004 0.005 0.010
R1 AREAVERDE (4)| 336.240 2 lts/m2 0.008 0.010 0.019
S1 AREA VERDE (5)| 155.399 2 lts/m2 0.004 0.005 0.009 - - -
DEMANDA A 20 ANOS 0.426 0.554 1.065 0.111 0.144 0.200

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 13: Resumen de las demandas y descargas

DEMANDA DE AGUA POTABLE DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES

Qpromedio | Qmaxd | Qmaxh Qpromedio Qmaxd Qmaxh
(Its/s) (Its/s) (Its/s) (Its/s) (Its/s) (Its/s)
Demanda Domestica 11.244 14.617 28.110 8.995 11.694 22.488
Demanda de Servicio | 0.554 | 1.065 0.111 0.144 0.200
Publico
DEMANDA A 20
ANOS 11.670 15.171 29.175 9.106 11.838 22.688

Fuente: Elaboracion Propia

e Entonces, la Proyeccion de la Demanda Total de Agua Potable a un periodo
de 20 afios para el Asentamiento Humano Sanchez Milla, tiene un Caudal
Maximo Diario de: Qmaxd = 29.175 Lt/s.

¢ Del mismo modo, la Proyeccién de la Descarga Total de Agua Residuales a
un periodo de 20 afios para el Asentamiento Humano Sanchez Milla, tiene

un Caudal Méximo Diario de Desaglie: Qmaxd = 22.688 Lt/s.

I. Conclusiones

e EIl disefio hidraulico de las redes de los servicios de agua potable y
alcantarillado hoy en dia es una meta del gobierno central, regional y local
reduciendo la brecha de cobertura con un impacto social y econémico a las
familias de bajo recursos.

¢ La Demanda total de agua potable del Asentamiento Humano Sanchez Milla
es de 29.175 It/s y la Descarga total de aguas residuales es de 22.688 It/s,

los cuales se utilizaran para realizar su respectivo disefio hidraulico.



ANEXOS 08:

REPORTE DE RED DE AGUA
POTABLE - WATERCAD



DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE EL USO
DEL SOFTWARE WATERCAD

Para realizar el disefio hidraulico de la red de agua potable, se hace la creacion del
archivo de Watercad, en donde previamente se tuvo en cuenta el archivo del
trazado de la red de agua potable realizado en el programa AutoCAD el cual debera
estar guardado en la extension .DXF, ya que es una extension compatible con el
software Watercad, procediendo a realizar el disefio hidraulico mediante los

siguientes pasos:

Para acceder e ingresar al software Watercad, se selecciond previamente el icono
de acceso directo que aparece en el escritorio, luego se procedio a dar click sobre
la opcion (Create New Hydraulic Model), el cual nos permiti6 ingresar a la hoja de

trabajo y asi empezar la configuracién para la realizacién del disefio.

QD H 5 o+ & x
Home Lot  Anaysis  Components  Review  View  Toos  Report  Bentiey Cloud Services Seavch Alooon 03) Al A [ CONNECT Adviser @

B+ Aternatives ) Valate (8] Notifcations | (30 | 1\ T 3y Folygon
Eopors %4 sl t”

Tmes [ dlens

£ Summary
Calculation
Bemert Symbology @ x

Quick S Lowers.
Ceate New Hydrauic Mode! l

Open g e s |

[ Show The Dalog a Sanp
W 0020006 6t [ Coe || Feb |

Figura 01: Creacion de nuevo proyecto.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



Luego se debe realizar la creacion del titulo del proyecto por el cual hacemos click

en File, donde al

deslazar se encuentra la herramienta Save As, la cual

seleccionamos y realizamos el llenado de la informacion correspondiente.
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Figura 02: Titulo del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

nuestro proyecto pasamos a configurar las condiciones del

dibujo en este caso nos dirigimos a Tools, hacemos click en la ventana More al

desplegarse selecci

onamos la herramienta Options luego en la pestafia Drawing

donde se definira los campos requeridos para el dibujo de la red de agua potable

las cuales son: La escala del dibujo, tamafio de anotaciones del simbolo y del texto.
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Figura 03: Configuracion de la hoja de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



En la misma herramienta Options seleccionamos la pestafia Units donde se definira
las unidades de medida en este caso seleccionamos trabajar con el Sistema

Internacional luego pasamos a modificar las unidades del proyecto.
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Figura 04: Configuracion de las unidades de medida.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

En la misma herramienta Options seleccionamos la pestafia Labeling en donde se
definira las etiquetas del dibujo de la red en este caso de las tuberias (Pipe), nhodos

(Junction) y del Tanque elevado (Tank)
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Figura 05: Configuracion de las etiquetas para el dibujo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



Definimos las propiedades de calculo mediante Analysis donde seleccionaremos la

ventana Options dentro de esta se apreciara la opcion Base Calculation Options la

cual nos permitié establecer los pardmetros de perdida de carga como del fluido a

disefar.
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Figura 06: Seleccion de las opciones de célculo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

Se desplegara una ventana de propiedades de calculo en el cual elegimos la opcion

Friction Method en esta se apreciara 3 ecuaciones de pérdidas de carga en nuestro

caso utilizamos la ecuacion de Hazen — Williams, con el cual vamos a realizar los

calculos hidraulicos de la red.
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Figura 07: Eleccién del método a utilizar (Hazen Williams)

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad




En la misma ventana de propiedades de célculo configuramos el tipo de fluido,
ingresando a Liquid label, en donde por defecto el mismo software considera las

propiedades fisicas para el disefio de redes
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Figura 08: Eleccion del tipo de fluido.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

Procedemos a definir el prototipo para el disefio de la red donde seleccionaremos
la ventana View dentro de esta se observa la opcion Prototypes, la cual nos

permitird acceder a una lista de todos los elementos que conforman la red.
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Figura 09: Eleccién del prototipo para el disefio de la red.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



En esta misma opcion Prototypes, elegiremos el elemento Pipe (Tuberia) en donde
se creara un nuevo prototipo el cual por defecto propone valores ya determinados
tanto para el diAmetro como para el material que en nuestro caso es de PVC con
un coeficiente de 150.
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Figura 10: Creacién del nuevo prototipo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

Teniendo por culminado la configuracién de la hoja de trabajo se procedié mediante

la ventana Background Layers la insertacion de nuestro plano convertido .DXF.
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Figura 11: Plano en la hoja de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



Luego se procedio a realizar el trazado correspondiente de la red mediante el uso
de la herramienta Pipe (Tuberias) y Junction (Nodos) en donde también se

especificd el Tanque elevado mediante el comando Tank.
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Figura 12: Trazado de la red de abastecimiento de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad
Para ingresar los datos correspondientes de la tuberia procedemos a ingresar al
menu View luego a la opcion Flex Tables la cual es muy importante ya que dentro
de ella se puede visualizar todas las herramientas de los elementos hidraulicos para
el disefio hidraulico de redes de agua potable del Asentamiento Humano Sanchez
Milla, para empezar, seleccionamos la ventana Background Layers la insertacion

de nuestro plano convertido .DXF.

go»d @ * WaterCAD [RED DE AGUA POTABLE AAHH SANCHEZ MILLAwig] - & x
S 2|+~ [ CONNECT Advisor @

Bement Symbology * X RED DE AGUA POTABLE AA HH SANCHEZ MILLA wig ak
k> S Uy Me-eecEe-a
- & T
SE# e
CIA. sl
LA, tengtn )
DA Fow 3
O -
DA veocty s
H o Latead
10 ancton rd o
DA, bt /
LA Demard pd
1A, Bevaon < P
5yt
S Tonk > L
MA Lasl =
W - Fevar >
* Tap /
7] 5 Customar Mater L/ r
464 5 fumo v
412 = Vanable Speed Pump Batiery
3 5 Pumo S L.
Background Layers x - Lo
—— ° T
Bsckg.s #
[z CROGUIS WATERCAD L S
e X | Spot Bevation
Perioc rac
. Bir
2 Tand
Su
hack Valve X 2,659.11 m, ¥: 133289 m  Zoom Level 19.3 % o 5] Sign in

Figura 13: Elementos hidraulicos para el disefio.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



Luego se procedio a editar y realizar el llenado correspondiente de las 43 (tramos
de tuberias) que en las filas se puede visualizar, empezando primero con los
diametros los cuales son de 50mm, 75mm, 100mm,125mm y 150 mm el cual fue
distribuido adecuadamente para cada tuberia, después se edit6 el llenado de las
longitudes de las tuberias, que se usara en este caso de acuerdo al trazo realizado
en el plano de lotizacién real (escalado). También se puede visualizar las
propiedades fisicas e hidraulicas de las tuberias que al configurar anteriormente ya
se encuentran por defecto como es el caso del material (PVC) y de la ecuacion de
pérdidas de carga (HAZEN WILLIAMS) estas filas en excepcion de las ya
mencionadas pueden ser editables se pueden ocultar o eliminar en casos de

propiedades particulares.
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Figura 14: Propiedades de las tuberias.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

En la misma opcion Flex Tables, seleccionamos la herramienta Junction (Nodos)
en donde ingresaremos la elevacion de cada nodo, como después la asignacion de
la cota y caudal en la proyeccion del tanque elevado que esta representada

mediante la herramienta Tank.
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Figura 15: Propiedades de los nodos.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad
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Continuando con el disefio de la red, ingresamos a la ventana Home, luego a la
herramienta Demand Center, deslizamos y seleccionamos la opcion Demand

Control Center en esta ventana emergente se asignara las demandas de cada

nodo.

Figura 16: Demandas asignadas

Fuente: Elaboracién propia — Software Watercad
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Antes de empezar con el proceso de calculo del disefio de la red, se realizé la
validacion de los datos para ello se ingres6 a la ventana Analysis se eligi6 la
herramienta Validate, una vez seleccionado la herramienta el software entro en
proceso de carga para luego de unos segundos emitir un mensaje indicando que

no existe ni un error.
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Figura 17: Validacion de datos.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad
Identificando que no existe ni un inconveniente en nuestra validacion, se pasé a
realizar el disefio hidraulico para lo cual se vuelve a ingresar a la ventana Analysis
y escogemos la herramienta Compute, al hacer click entrara en un proceso de carga
que al concluir nos indicara con flechas la direccion de flujo en cada tramo de

tuberia.
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Figura 18: Direccion de flujos.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad



El disefio hidraulico da como resultados velocidades y presiones, los cuales tienen

que cumplir con la normativa de disefio por ende en el reporte de resultados se

puede observar que las presiones proyectadas tanto la minima 11 m.c.a y la

méxima de 48 m.c.a cumplen con la condicién y garantiza la llegada del flujo hacia

los puntos mas altos de las viviendas. (Ver Tabla N°19)

ID Label Elevation (m) Zone Demand (L/s) Hydraulic | Pressure (m
Grade (m) H20)
30 J-1 117.55 <None> 0.00 133.15 16
31 J-2 117.35 <None> 0.75 132.01 15
32 J-3 115.75 <None> 1.17 129.91 14
33 J-4 117.35 <None> 0.56 128.86 11
40 J-5 113.4 <None> 0.99 126.47 13
41 J-6 111.95 <None> 0.86 126.48 15
42 J-7 110.9 <None> 1.23 127.76 17
43 J-8 105.95 <None> 1.23 126.64 21
44 J-9 108.1 <None> 1.24 128.78 21
45 J-10 103.15 <None> 1.23 125.69 22
46 J-11 107.8 <None> 0.97 125.01 17
47 J-12 89.8 <None> 1.6 124.49 35
48 J-13 85.95 <None> 1.04 124.47 38
49 J-14 87.95 <None> 0.87 124.83 37
50 J-15 81 <None> 0.37 124.47 43
51 J-16 79.8 <None> 0.74 124.37 44
52 J-17 76.7 <None> 0.37 124.37 48
53 J-18 86.1 <None> 1.6 124.5 38
54 J-19 92.35 <None> 1.36 125 33
55 J-20 93.8 <None> 1.14 124.96 31
56 J-21 92 <None> 0.71 124.96 33
57 J-22 104.1 <None> 0.59 125.02 21
58 J-23 104.65 <None> 0.96 125.34 21
59 J-24 104 <None> 0.86 125.11 21
60 J-25 99.4 <None> 0.86 125.01 26
61 J-26 96.2 <None> 1.18 125.07 29
62 J-27 104.95 <None> 1.11 125.14 20
63 J-28 108.55 <None> 1.46 125.58 17
64 J-29 98.4 <None> 1.27 125.3 27
65 J-30 101.1 <None> 0.86 125.44 24

Tabla N°01: Reporte de resultados de los nodos.

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad




De igual forma con las velocidades que determina el Reglamento Nacional de

Edificaciones (NORMA OS 0.50) las cual tiene que ser menor e igual a 3 m/s,

entonces se puede observar que la velocidad maxima proyectada para el disefio

hidraulico es de 2.22 m/s, que se encuentran dentro del rango establecido en la

norma, por lo tanto, este resultado permite un buen funcionamiento dentro del
sistema. (Ver tabla N°20).

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad

Length Diameter Hazen- Velocity Headloss
ID Label Start Node Stop Node Material - Flow (L/s) Gradient
(Scaled) (m) (mm) Williams C (m/s)
(m/m)
36 P-1 19 T-1 J-1 150 PVC 150 29.18 1.65 0.015
37 P-2 77 J-1 J-2 150 PVC 150 29.18 1.65 0.015
38 P-3 51 J-2 J-3 100 PVC 150 17.44 2.22 0.041
39 P-4 111 J-3 J-4 75 PVC 150 3.72 0.84 0.01
66 P-5 160 J-4 J-5 75 PVC 100 3.17 0.72 0.015
67 P-6 59 -6 J-5 75 PVC 150 0.57 0.13 0
68 P-7 47 -7 J-6 75 PVC 150 6.52 1.48 0.027
69 P-8 153 -7 J-8 75 PVC 150 3.23 0.73 0.007
70 P-9 175 J-9 J-8 75 PVC 150 4.26 0.96 0.012
71 P-10 100 J-9 J-10 75 PVC 150 7.05 1.6 0.031
72 P-11 84 J-10 J-11 75 PVC 150 3.41 0.77 0.008
73 pP-12 154 J-11 J-12 75 PVC 150 2.12 0.48 0.003
74 P-13 51 J-12 J-13 75 PVC 150 0.64 0.14 0
75 P-14 94 J-14 J-13 50 PVC 150 0.78 0.4 0.004
76 P-15 101 J-14 J-15 50 PVC 150 0.75 0.38 0.004
77 P-16 99 J-15 J-16 50 PVC 150 0.38 0.19 0.001
78 pP-17 96 J-16 J-17 50 PVC 150 0.02 0.01 0
79 P-18 152 J-18 J-17 50 PVC 150 0.35 0.18 0.001
80 P-19 154 J-19 J-18 75 PVC 150 2.07 0.47 0.003
81 P-20 203 J-19 J-20 75 PVC 150 0.42 0.09 0
82 P-21 52 J-20 J-21 75 PVC 150 0.29 0.07 0
83 P-22 356 J-22 J-21 75 PVC 150 0.42 0.09 0
84 P-23 53 J-23 1-22 50 PVC 150 1 0.51 0.006
85 P-24 57 J-23 J-24 50 PVC 150 0.79 0.4 0.004
86 P-25 247 J-24 J-25 75 PVC 150 0.7 0.16 0
87 P-26 54 J-26 J-25 75 PVC 150 1.18 0.27 0.001
88 P-27 247 1-27 1-26 75 PVC 150 0.58 0.13 0
89 P-28 98 J-28 1-27 75 PVC 150 2.46 0.56 0.004
90 P-29 248 J-28 J-29 75 PVC 150 1.17 0.26 0.001
91 P-30 52 J-30 J-29 75 PVC 150 1.87 0.42 0.003
92 P-31 151 J-3 J-9 125 PVC 150 12.55 1.02 0.008
93 P-32 115 J-2 J-7 100 PVC 100 10.99 1.4 0.037
94 P-33 48 J-8 J-30 75 PVC 150 6.26 1.42 0.025
95 P-34 97 J-11 J-19 75 PVC 150 0.32 0.07 0
96 P-35 203 J-10 J-14 75 PVC 150 2.4 0.54 0.004
97 P-36 100 J-13 J-16 50 PVC 150 0.38 0.19 0.001
98 pP-37 96 J-18 J-12 50 PVC 150 0.12 0.06 0
99 P-38 52 J-30 J-19 75 PVC 150 3.52 0.8 0.009
100 P-39 97 J-29 J-26 75 PVC 150 1.78 0.4 0.002
101 P-40 52 J-25 J-20 75 PVC 150 1.02 0.23 0.001
102 P-41 56 1-27 J-24 75 PVC 150 0.77 0.18 0.001
103 pP-42 53 J-6 J-28 75 PVC 150 5.09 1.15 0.017
104 P-43 208 J-5 J-23 75 PVC 150 2.75 0.62 0.005
Tabla N°02: Reporte de resultados de las tuberias.




Tabla N°03: Datos de la Red de agua potable - Watercad

Elevation

Elevation

Volumen

| i Fl
ID Label EIevaU(c::)(Base) (Minimum) (Il;:'lliec\iI:It)l?r:) (Maximum) (Inactive) Diameter (m) nz:;’ ((F/g)t
(m) (m) (ML)
35 T-1 129.1 129.6 133.43 133.93 242.9 8 29.175

Fuente: Elaboracion propia — Software Watercad




ANEXOS 09:

REPORTE DE RED DE
ALCANTARILLADO - SEWERCAD



DISENO HIDRAULICO DE LA RED DE ALCANTARILLADO MEDIANTE EL USO
DEL SOFTWARE SEWERCAD

Para realizar el disefio hidraulico de la red de alcantarillado, se crea un archivo de
Sewercad, en donde previamente se tuvo en cuenta el archivo del trazado de la red
de alcantarillado realizado en el programa AutoCAD, el cual debera estar guardado
en la extensidon .DXF, ya que es una extension compatible con el software
Sewercad, para luego proceder a realizar el disefio mediante los siguientes pasos

detallados a continuacion:

Para acceder e ingresar al software Sewercad, se selecciond previamente el icono
de acceso directo que aparece en el escritorio, luego se procedio a dar click sobre
la opcion (Create New Hydraulic Model), el cual nos permitié ingresar a la hoja de

trabajo y asi empezar la configuracién para la realizacion del disefio.
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Figura 19: Creacion de nuevo proyecto.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.



Continuando se debera realizar la creacion del titulo del proyecto por el cual
hacemos click en File, donde al deslazar se encuentra la herramienta Save As, la

cual seleccionamos y realizamos el llenado de la informacion correspondiente.
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Figura 20: Titulo del proyecto en el software.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad
Luego de afadir el nombre del proyecto se procedio a configurar las condiciones
de dibujo en este caso nos dirigimos a Tools, hacemos click en la ventana More al
desplegarse seleccionamos la herramienta Options luego en la pestaia Drawing
donde se definira los campos requeridos para el dibujo de la red de agua potable

las cuales son: La escala del dibujo, tamafio de anotaciones del simbolo y del texto.
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Figura 21: Configuracion de la hoja de trabajo.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.



En la misma herramienta Options seleccionamos la pestafia Units donde se definira
las unidades de medida del proyecto, en este caso seleccionamos trabajar con el

Sistema Internacional para luego proceder a modificar las unidades del proyecto.
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Figura 22: Configuracion de las unidades de medidas.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.
Del mismo modo en la herramienta Options seleccionamos la pestafia Labeling en
donde se definira las etiquetas del dibujo de la red en este caso de tramos de la red

(Conduit), Buzones (Manhole) y Outfall (Punto de descarga o empalme).
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Figura 23: Configuracion de las etiquetas para el dibujo

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.



Definimos las propiedades de célculo mediante Analysis donde seleccionaremos la
ventana Options dentro de esta se apreciara la opcion Base Calculation Options la

cual permitira establecer las caracteristicas y ecuaciones para el proyecto.
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Figura 24: Seleccion de las opciones de célculo.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.

Se desplegara una ventana de propiedades de calculo en el cual elegimos la opcion
Friction Method en esta se apreciard 3 ecuaciones de pérdidas de carga en nuestro
caso utilizamos la ecuacion de Hazen — Williams, con el cual vamos a realizar los

calculos hidraulicos de la red.
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Figura 25: Eleccién el método a utilizar (Hazen Williams).

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.



Luego se procedié definir el prototipo para el disefio de la red de alcantarillado
donde seleccionaremos la ventana View dentro de esta se observa la opcion
Prototypes, la cual nos permitira acceder a una lista de elementos que conforman

la red como son las tuberias, buzones, etc.

Bentley SewerCAD CONNECT Edition [Alcantarillado stswl - @ x
View Tooks  Report  Bentley Cloud Services " P+~ [ CONNECT Advisor @

Qu 3 -
et S . L TR

Guck Properties Prototypes &y Terrain Models
agh

Surtacs Views

< Backgmund Layens '3 Compure Cerer

X-B1150, Y 38520 | Zoombevel 3052% | | | | Signin

Figura 26: Eleccion del prototipo para el disefio de la red.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.
Dentro de esta misma opcién Prototypes, elegiremos el elemento Conduit
(Tuberias) en donde se creara un nuevo prototipo el cual por defecto propone
valores ya determinados tanto para el diametro como para el material que en

nuestro caso es de PVC.
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Figura 27: Creacion del nuevo prototipo.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.



Teniendo por culminado la configuracion de las unidades, caracteristicas de la hoja
de trabajo se procedié mediante la ventana Background Layers insertar el plano

convertido en extensiéon .DXF.
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Figura 28: Plano en la hoja de trabajo

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.

Luego se procedio a realizar el trazado correspondiente de la red mediante el uso
de la herramienta Conduit (Tuberias) y Manhole (Buzones) en donde también se
especificd el punto de inicio mediante un Buzon de arranque y buzén final

denominado buzo6n de descarga.
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Figura 29: Trazado de la red de alcantarillado.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.



Para ingresar los datos correspondientes de la tuberia procedemos a ingresar al
menu View luego a la opcidn Flex Tables la cual es muy importante ya que dentro
de ella se puede visualizar todas las herramientas de los elementos hidraulicos para
el disefio hidraulico de la red de alcantarillado del Asentamiento Humano Sanchez

Milla, para empezar, seleccionamos la herramienta Conduit (Tuberia).
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Figura 30: Elementos hidraulicos para el disefio.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.

Luego se procedié a editar y realizar el llenado correspondiente de las cotas de
terreno a los buzones y los diametros de las tuberias correspondientes en filas se
puede visualizar, empezando primero con los diametros los cuales son de 110 y
150 mm el cual fue distribuido adecuadamente para cada tuberia, después se editd
el llenado de las longitudes de las tuberias, que se usara en este caso de acuerdo
al trazo realizado en el plano de lotizacion real (escalado). También se puede
visualizar las propiedades fisicas e hidraulicas de las tuberias que al configurar
anteriormente ya se encuentran por defecto como es el caso del material (PVC) y
de la ecuaciéon de pérdidas de carga, estas filas en excepcion de las ya
mencionadas pueden ser editables se pueden ocultar o eliminar en casos de

propiedades particulares.
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Figura 31: Propiedades de las tuberias y buzones.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.
Luego de haber asignado las cotas de terreno a los buzones se procedi6 a ingresar
las cotas de fondo de cada buzén mediante la herramienta Element Symbology

seleccionando la opcion Manhole, deslizando dando click en la opcion New se

procede a asignar la cota de fondo.
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Figura 32: Cotas de terreno.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.



Continuando con el disefio de la red, ingresamos a la ventana Home, luego a la
herramienta Loading, deslizamos y seleccionamos la opcion Unit Sanitary Loads en

esta ventana emergente se asignara los caudales de descarga.
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Figura 33: Caudales de descarga.

Fuente: Elaboracién propia — Software Sewercad.
Teniendo ingresado los datos de las longitudes, diametros y caudales procedemos
a validar el disefio de la red, para ello se ingresé a la ventana Analysis se eligio la
herramienta Validate, una vez seleccionado la herramienta el software entro en
proceso de carga para luego de unos segundos emitir un mensaje indicando que

no existe ni un error.
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Figura 34: Validacion de disefio.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad.



Identificando que no existe ni un inconveniente en nuestra validacion, se pas6 a
realizar el disefio hidraulico para lo cual se vuelve a ingresar a la ventana Analysis
y escogemos la herramienta Compute, al hacer click entrara en un proceso de carga
que al concluir nos indicara con flechas la direccion de flujo en cada tramo de

tuberia.
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Figura 35: Disefio 6ptimo.

Fuente: Elaboracion propia — Software Sewercad

El disefio hidraulico da como resultados didmetros y velocidades, los cuales tienen
gue cumplir con la normativa de disefio por ende en el reporte de resultados se
puede observar que la velocidad méaxima del disefio es de 2.97m/s, el cual cumple
con la condicién y garantiza una descarga adecuada del flujo residual. (Ver Tabla
37), que determina el Reglamento Nacional de Edificaciones (NORMA OS 0.70).
También se observa que los didmetros e las tuberias estan dentro de lo estipulado
en la norma teniendo diametros de 110 y 150 los cuales se encuentran dentro del
rango establecido el cual permite un buen funcionamiento del sistema (Ver tabla
37).



Tabla N°03: Reporte de tuberias.

Length , . , Depth cepEnly | Ao / ,
D Label Start Stop (Scaled) Diameter | Manning's Flow (L/s) Velocity (Middle) (Full Capa}uty Depth/Rise
ode Node (m) (mm) n (m/s) (m) Flow) (Design) (%)
(L/s) (%)
113 T-100 Bz-1 Bz-2 58.2 110 0.01 0.112 0.6 0.01 21.761 0.6 6.7
114 T-80 Bz-2 Bz-3 50.4 110 0.01 0.224 0.6 0.01 15.967 1.5 12.7
115 T-69 Bz-3 Bz-4 72.5 110 0.01 0.682 0.63 0.02 10.604 7.1 17.2
116 T-55 Bz-4 Bz-5 79.1 110 0.01 0.956 0.93 0.02 16.063 6.5 17.2
117 T-45 Bz-5 Bz-6 47.6 110 0.01 1.315 1.15 0.02 19.039 7.6 20
118 T-38 Bz-6 Bz-7 50.8 110 0.01 2.047 1.31 0.02 19.204 11.7 22.4
119 T-35 Bz-7 Bz-8 52.4 110 0.01 2.68 1.65 0.03 23.61 12.4 23.1
120 T-32 Bz-8 Bz-9 52.1 110 0.01 2.879 1.68 0.03 23.617 13.4 25.2
121 T-28 Bz-9 Bz-10 515 110 0.01 3.549 1.72 0.03 22.316 17.4 26.9
122 T-27 Bz-10 Bz-11 50.1 110 0.01 3.748 1.91 0.03 25.368 16.2 27.1
123 T-26 Bz-11 Bz-12 48 110 0.01 3.911 1.78 0.03 22.703 18.9 28.4
124 T-24 Bz-12 Bz-13 51 110 0.01 4.06 1.81 0.04 22.69 19.6 36.3
125 T-23 Bz-13 Bz-14 57.5 110 0.01 4.234 1.05 0.05 10.604 43.8 44.3
126 T-19 Bz-14 Bz-15 41.6 110 0.01 4.358 1.06 0.05 10.604 45.1 49.6
127 T-15 Bz-15 Bz-16 46.8 110 0.01 6.128 1.16 0.06 10.604 63.4 54.5
128 T-8 Bz-16 Bz-17 49.5 110 0.01 6.277 1.76 0.06 18.471 37.3 50.5
130 T-84 Bz-18 Bz-19 84.7 110 0.01 0.336 0.6 0.01 13.485 2.7 12.2
132 T-79 Bz-20 Bz-21 104.7 110 0.01 0.299 0.68 0.01 16.879 1.9 13
133 T-67 Bz-21 Bz-22 52.7 110 0.01 0.648 0.62 0.02 10.604 6.7 18
134 T-60 Bz-22 Bz-23 79 110 0.01 0.872 0.68 0.02 10.604 9 20.5
135 T-54 Bz-23 Bz-24 76.9 110 0.01 1.096 0.72 0.03 10.604 11.3 23.6
136 T-49 Bz-24 Bz-25 95.2 110 0.01 1.5 0.79 0.03 10.604 15.5 26.5
137 T-46 Bz-25 Bz-26 53.1 110 0.01 1.799 0.85 0.03 10.859 18.2 27.5
138 T-41 Bz-26 Bz-27 52.4 110 0.01 1.973 1.49 0.03 23.313 9.3 24.8
139 T-36 Bz-27 Bz-28 52 110 0.01 2.073 0.87 0.04 10.604 21.4 33
140 T-33 Bz-28 Bz-29 50.1 110 0.01 2.972 0.96 0.04 10.604 30.7 36.6




141 T-21 Bz-29 Bz-30 50.5 110 0.01 3.096 0.97 0.06 10.604 32 53.1
142 T-16 Bz-30 Bz-31 50 110 0.01 8.733 1.25 0.08 10.604 90.3 69.6
143 T-9 Bz-31 Bz-32 52.1 110 0.01 8.882 1.25 0.08 10.604 91.9 71.1
144 T-14 Bz-32 Bz-33 53.4 150 0.01 13.367 1.41 0.08 24.248 60.5 53.7
145 T-13 Bz-33 Bz-34 51.3 150 0.01 13.953 1.42 0.08 24.248 63.1 54.4
146 T-12 Bz-34 Bz-35 48.8 150 0.01 14.102 2.16 0.06 42.499 36.4 39.6
147 T-11 Bz-35 Bz-36 56.6 150 0.01 14.276 2.37 0.06 47.8 32.8 37.4
148 T-10 Bz-36 Bz-37 45.1 150 0.01 14.45 2.65 0.06 56.036 28.3 38.3
149 T-7 Bz-37 Bz-17 51.7 150 0.01 16.285 2.32 0.06 44.298 40.3 43.3
151 T-50 Bz-39 Bz-40 49.8 110 0.01 1.119 0.72 0.03 10.604 11.6 26.9
152 T-39 Bz-40 Bz-41 75.9 110 0.01 2.344 0.9 0.04 10.604 24.2 31.9
153 T-34 Bz-41 Bz-42 76.7 110 0.01 2.642 1.03 0.03 12.308 23.5 31.4
154 T-29 Bz-42 Bz-43 45.6 110 0.01 3.611 2.42 0.02 35.937 11 22.4
155 T-17 Bz-43 Bz-32 52.7 110 0.01 4.073 2.42 0.05 34.102 13.1 47.8
157 T-101 Bz-45 Bz-44 100.9 110 0.01 0.153 0.6 0.01 19.123 0.9 8.2
158 T-85 Bz-45 Bz-46 94.3 110 0.01 0.296 0.6 0.01 14.33 2.3 11.8
159 T-77 Bz-46 Bz-47 52.8 110 0.01 0.464 0.6 0.01 11.806 4.3 13.6
160 T-47 Bz-47 Bz-28 52.8 110 0.01 0.613 1.12 0.03 25.52 2.6 23.4
161 T-65 Bz-51 Bz-50 89.4 110 0.01 1.184 0.73 0.03 10.604 12.2 27.2
162 T-51 Bz-50 Bz-49 69.8 110 0.01 2.313 0.89 0.03 10.604 23.9 31.7
163 T-48 Bz-49 Bz-48 87.9 110 0.01 2.885 1.48 0.03 19.838 15.9 29.8
164 T-37 Bz-48 Bz-55 47.2 110 0.01 3.284 1.17 0.04 13.373 26.9 33.7
165 T-56 Bz-55 Bz-54 90.7 110 0.01 0.547 1 0.02 22.684 2.6 21.9
166 T-66 Bz-50 Bz-53 50 110 0.01 0.98 0.92 0.03 15.672 6.9 24.3
168 T-86 Bz-57 Bz-58 67.7 110 0.01 0.592 0.87 0.01 18.037 3.6 13.4
169 T-72 Bz-58 Bz-59 90.7 110 0.01 1.164 1.39 0.02 26.037 4.9 19.8
171 T-22 Bz-55 Bz-30 52 110 0.01 5.463 1.98 0.06 22.99 26.1 51.2
174 T-94 Bz-52 Bz-53 89.5 110 0.01 0.507 0.6 0.02 11.213 5 15.7
175 T-102 Bz-56 Bz-57 88.4 110 0.01 0.48 0.6 0.02 11.516 4.6 13.9




176 T-42 Bz-59 Bz-55 48.5 110 0.01 1.483 0.78 0.03 10.604 15.3 29.2
178 T-75 Bz-38 Bz-39 86.6 110 0.01 0.36 0.63 0.02 14.037 2.8 16.5
180 T-87 Bz-62 Bz-61 29.3 110 0.01 0.338 0.6 0.01 13.451 2.8 11.8
183 T-88 Bz-63 Bz-64 66.1 110 0.01 0.275 0.61 0.01 14.837 2 9.7
184 T-73 Bz-64 Bz-65 105 110 0.01 0.409 0.81 0.01 19.173 2.3 11.8
185 T-40 Bz-65 Bz-42 50 110 0.01 0.82 1.07 0.02 21.156 4.3 17.5
187 T-68 Bz-66 Bz-5 52 110 0.01 0.235 0.88 0.01 27.372 0.9 12.2
189 T-52 Bz-67 Bz-43 84.5 110 0.01 0.313 1.14 0.02 35.059 1 15
190 T-57 Bz-7 Bz-69 51.8 110 0.01 0.31 0.71 0.02 17.43 2 16
192 T-31 Bz-68 Bz-32 85.3 110 0.01 0.263 1.18 0.04 39.586 0.7 39.1
194 T-103 Bz-86 Bz-63 31.9 110 0.01 0.126 0.6 0.01 20.73 0.7 7.5
197 T-89 Bz-70 Bz-71 52.1 110 0.01 0.322 1.01 0.01 29.289 1.2 10.8
198 T-44 Bz-71 Bz-9 56.6 110 0.01 0.496 0.6 0.02 11.368 4.8 20.6
199 T-30 Bz-33 Bz-83 45 110 0.01 0.263 1.15 0.04 38.342 0.8 40.1
201 T-90 Bz-84 Bz-73 55 110 0.01 0.173 0.87 0.01 30.677 0.6 6.5
202 T-78 Bz-73 Bz-74 45.8 110 0.01 0.322 0.97 0.01 27.145 1.3 7.9
203 T-61 Bz-74 Bz-77 52 110 0.01 0.409 1.09 0.01 28.993 1.5 11.9
204 T-43 Bz-77 Bz-78 46.6 110 0.01 1.147 1.21 0.02 21.822 5.8 19.3
205 T-25 Bz-78 Bz-15 53.1 110 0.01 1.621 0.99 0.04 14.005 12.7 38.7
207 T-20 Bz-79 Bz-37 48.3 110 0.01 1.686 0.82 0.05 10.604 17.4 42.1
213 T-63 Bz-81 Bz-80 51 110 0.01 1.118 1.17 0.02 20.81 5.9 16.2
214 T-53 Bz-80 Bz-79 a7.7 110 0.01 1.417 1.37 0.02 23.557 6.6 21.8
217 T-74 Bz-82 Bz-81 50.1 110 0.01 0.683 1.27 0.01 29.088 2.6 13.2
219 T-18 O-1 Bz-17 31 150 0.01 22.686 2.97 0.07 55.123 45.1 44.7
221 T-62 Bz-85 Bz-78 43.1 110 0.01 0.325 0.6 0.02 13.678 2.6 16.8
225 T-91 *Bz-83 Bz-82 52 110 0.01 0.335 1.04 0.01 29.163 1.3 9

228 T-81 *Bz-74 Bz-81 43.2 110 0.01 0.087 0.6 0.01 24.104 0.4 10.1
231 T-104 *Bz-86 Bz-66 73 110 0.01 0.123 0.61 0.01 21.494 0.6 6

234 T-64 Bz-76 Bz-77 39.6 110 0.01 0.559 0.6 0.02 10.844 5.7 15.5




237 T-105 *Bz-1 Bz-18 76.3 110 0.01 0.112 0.6 0.01 21.761 0.6 8

241 T-106 *Bz-19 Bz-20 100.3 110 0.01 0.14 0.6 0.01 19.849 0.8 7.6
242 T-71 Bz-39 Bz-19 57.9 110 0.01 0.46 0.6 0.02 11.83 4.3 17.7
248 T-95 *Bz-44 Bz-51 54.2 110 0.01 0.143 0.6 0.02 19.674 0.8 14.4
250 T-96 Bz-51 *Bz-52 46.8 110 0.01 0.32 0.7 0.02 16.98 2.1 16.1
254 T-97 Bz-53 *Bz-57 44 110 0.01 0.112 0.74 0.01 29.179 0.4 10.7
258 T-107 *Bz-2 Bz-38 75.8 110 0.01 0.112 0.6 0.01 21.761 0.6 8.1
260 T-93 Bz-3 *Bz-62 49.5 110 0.01 0.11 0.72 0.01 28.569 0.4 10.8
264 T-108 *Bz-63 Bz-62 40.9 110 0.01 0.125 0.6 0.01 20.798 0.7 8.2
266 T-109 Bz-69 *Bz-68 40.6 110 0.01 0.136 0.61 0.01 20.617 0.7 7.5
272 T-110 *Bz-69 Bz-70 50.2 110 0.01 0.123 0.6 0.01 20.936 0.6 6.5
275 T-111 *Bz-12 Bz-85 50.8 110 0.01 0.15 0.6 0.01 19.284 0.9 8.5
279 T-76 *Bz-78 Bz-79 44.1 110 0.01 0.12 0.6 0.02 21.149 0.6 16.2
285 T-82 Bz-59 *Bz-43 50.5 110 0.01 0.17 0.6 0.02 18.273 1 16.1
288 T-83 Bz-65 *Bz-66 69.9 110 0.01 0.112 0.6 0.01 21.761 0.6 9.3
291 T-70 Bz-6 *Bz-67 89.7 110 0.01 0.185 0.71 0.02 22.58 0.9 14.3
297 T-98 Bz-75 Bz-76 50 110 0.01 0.373 1.14 0.01 31.72 1.3 11.5
300 T-99 Bz-76 *Bz-11 51.7 110 0.01 0.11 0.6 0.01 21.924 0.6 10.3
302 T-112 *Bz-84 *Bz-83 45.1 110 0.01 0.15 0.68 0.01 23.069 0.7 6.6
308 T-92 **Bz-44 Bz-21 53.9 110 0.01 0.125 0.6 0.01 20.798 0.7 11.2
312 T-1 *Bz-47 Bz-48 52 110 0.01 0.25 0.73 0.02 20.228 1.4 20.7
315 T-2 Bz-52 *Bz-56 43.4 110 0.01 0.13 0.67 0.01 23.843 0.6 9.9
318 T-58 Bz-61 Bz-60 33.9 110 0.01 0.537 0.76 0.01 15.556 3.8 12.9
319 T-59 Bz-60 Bz-40 50.2 110 0.01 0.976 1.34 0.02 26.915 4 22.5
324 T-3 Bz-60 *Bz-64 42.6 110 0.01 0.14 0.6 0.01 19.849 0.8 9.5
327 T-4 Bz-72 Bz-75 45.5 110 0.01 0.174 0.9 0.01 32.216 0.6 6.4
330 T-5 Bz-56 **Bz-39 48.9 110 0.01 0.249 0.74 0.01 20.349 1.3 10.8
336 T-6 Bz-24 *Bz-45 52.4 110 0.01 0.155 0.83 0.02 29.882 0.6 15.3

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla N°04: Reporte de Buzones

, . . Hydraulic Hydraulic

Elevation | Set Rim to Elevation Elevation Flow Flow Depth Grade I Gree

ID Label (Ground) | Ground . (Invert) (Total In) | (Total Out) . )
. | (RiM) (m) (Out) (m) | Line (Out) | Method Line (In)
(m) Elevation? (m) (L/s) (L/s) (m) (m)

30 Bz-1 117.3 True 117.3 116.89 0 0.112 0.01 116.9 Absolute 116.9
31 Bz-2 116.4 True 116.4 113.22 0.112 0.224 0.01 113.22 Absolute 113.22
32 Bz-3 115.8 True 115.8 1115 0.334 0.682 0.02 111.52 Absolute 111.52
33 Bz-4 114.05 True 114.05 110.41 0.682 0.956 0.02 110.43 Absolute 110.43
34 Bz-5 108.1 True 108.1 107.69 1.191 1.315 0.02 107.71 Absolute 107.71
35 Bz-6 105.8 True 105.8 105.39 1.5 2.047 0.02 105.41 Absolute 105.41
36 Bz-7 103.3 True 103.3 102.89 2.357 2.68 0.02 102.91 Absolute 102.91
37 Bz-8 99.4 True 99.4 98.99 2.68 2.879 0.03 99.02 Absolute 99.02
38 Bz-9 96.2 True 96.2 95.11 3.375 3.549 0.03 95.14 Absolute 95.14
39 Bz-10 92.1 True 92.1 91.69 3.549 3.748 0.03 91.72 Absolute 91.72
40 Bz-11 87.8 True 87.8 87.39 3.748 3.911 0.03 87.42 Absolute 87.42
41 Bz-12 84.5 True 84.5 84.09 3.911 4.06 0.03 84.12 Absolute 84.12
42 Bz-13 81 True 81 80.59 4.06 4.234 0.05 80.64 Absolute 80.64
43 Bz-14 80.6 True 80.6 79.73 4.234 4.358 0.05 79.78 Absolute 79.78
44 Bz-15 79.7 True 79.7 79.1 5.979 6.128 0.06 79.16 Absolute 79.16
45 Bz-16 79 True 79 78.4 6.128 6.277 0.04 78.45 Absolute 78.45
46 Bz-17 76.6 True 76.6 76.15 22.562 22.686 0.07 76.22 Absolute 76.22
47 Bz-18 117 True 117 112.06 0.112 0.336 0.01 112.07 Absolute 112.07
48 Bz-19 112.14 True 112.14 110.01 0.336 0.46 0.01 110.02 Absolute 110.02
49 Bz-20 107 True 107 106.46 0.14 0.299 0.01 106.47 Absolute 106.47
50 Bz-21 105.5 True 105.5 102.48 0.424 0.648 0.02 102.5 Absolute 102.5
51 Bz-22 105.1 True 105.1 101.69 0.648 0.872 0.02 101.71 Absolute 101.71
52 Bz-23 104.2 True 104.2 100.51 0.872 1.096 0.02 100.53 Absolute 100.53
53 Bz-24 103.72 True 103.72 99.35 1.251 15 0.03 99.38 Absolute 99.38
54 Bz-25 102.3 True 102.3 97.93 1.5 1.799 0.03 97.96 Absolute 97.96
55 Bz-26 97.5 True 97.5 97.09 1.799 1.973 0.02 97.11 Absolute 97.11




56 Bz-27 93.7 True 93.7 93.29 1.973 2.073 0.03 93.32 Absolute 93.32
57 Bz-28 93 True 93 92.51 2.686 2.972 0.04 92.55 Absolute 92.55
58 Bz-29 92.8 True 92.8 91.76 2.972 3.096 0.04 91.8 Absolute 91.8

59 Bz-30 92.6 True 92.6 91 8.559 8.733 0.08 91.08 Absolute 91.08
60 Bz-31 92.35 True 92.35 90.25 8.733 8.882 0.08 90.33 Absolute 90.33
61 Bz-32 91.6 True 91.6 89.47 13.218 13.367 0.08 89.55 Absolute 89.55
62 Bz-33 90.75 True 90.75 88.67 13.63 13.953 0.08 88.75 Absolute 88.75
63 Bz-34 89.4 True 89.4 87.9 13.953 14.102 0.06 87.96 Absolute 87.96
64 Bz-35 86.1 True 86.1 85.65 14.102 14.276 0.06 85.71 Absolute 85.71
65 Bz-36 82.8 True 82.8 82.35 14.276 14.45 0.05 82.4 Absolute 82.4

66 Bz-37 80.2 True 80.2 78.74 16.136 16.285 0.06 78.8 Absolute 78.8

67 Bz-39 111.9 True 111.9 108.93 0.82 1.119 0.02 108.95 Absolute 108.95
68 Bz-40 110.9 True 110.9 108.18 2.095 2.344 0.04 108.21 Absolute 108.21
69 Bz-41 109.2 True 109.2 107.04 2.344 2.642 0.03 107.07 Absolute 107.07
70 Bz-42 105.9 True 105.9 105.49 3.462 3.611 0.02 105.51 Absolute 105.51
71 Bz-43 98.05 True 98.05 97.64 3.924 4.073 0.03 97.67 Absolute 97.67
72 Bz-44 106 True 106 105.59 0 0.153 0.01 105.6 Absolute 105.6
73 Bz-45 106 True 106 100.67 0.153 0.296 0.01 100.68 Absolute 100.68
74 Bz-46 104.5 True 104.5 98.08 0.296 0.464 0.01 98.1 Absolute 98.1

75 Bz-47 99.3 True 99.3 97.1 0.464 0.613 0.01 97.11 Absolute 97.11
76 Bz-48 96.2 True 96.2 95.79 3.135 3.284 0.04 95.83 Absolute 95.83
77 Bz-49 101.2 True 101.2 100.4 2.313 2.885 0.03 100.43 Absolute 100.43
78 Bz-50 103.5 True 103.5 101.45 2.164 2.313 0.03 101.48 Absolute 101.48
79 Bz-51 105 True 105 102.79 0.463 1.184 0.02 102.82 Absolute 102.82
80 Bz-52 105 True 105 104.59 0.13 0.507 0.02 104.61 Absolute 104.61
81 Bz-53 104.6 True 104.6 103.09 0.619 0.98 0.02 103.11 Absolute 103.11
82 Bz-54 101.3 True 101.3 100.89 0 0.547 0.01 100.9 Absolute 100.9
83 Bz-55 96.4 True 96.4 94.66 5.314 5.463 0.04 94.7 Absolute 94.7

84 Bz-56 108.5 True 108.5 108.09 0.249 0.48 0.02 108.11 Absolute 108.11




85 Bz-57 108.5 True 108.5 106.53 0.48 0.592 0.01 106.54 Absolute 106.54
86 Bz-58 104 True 104 103.59 0.592 1.164 0.02 103.61 Absolute 103.61
87 Bz-59 97.2 True 97.2 95.39 1.334 1.483 0.03 95.42 Absolute 95.42
88 Bz-38 115.1 True 115.1 111.2 0.112 0.36 0.01 111.21 Absolute 111.21
89 Bz-61 115.7 True 115.7 114.12 0.338 0.537 0.01 114.14 Absolute 114.14
90 Bz-62 117.3 True 117.3 114.83 0.125 0.338 0.01 114.84 Absolute 114.84
91 Bz-63 117.6 True 117.6 115.56 0.126 0.275 0.01 115.57 Absolute 115.57
92 Bz-64 116.2 True 116.2 113.62 0.275 0.409 0.01 113.63 Absolute 113.63
93 Bz-65 113.2 True 113.2 108.47 0.521 0.82 0.01 108.49 Absolute 108.49
94 Bz-66 113.3 True 113.3 112.89 0.123 0.235 0.01 112.9 Absolute 112.9
95 Bz-67 111.9 True 111.9 111.49 0 0.313 0.01 111.5 Absolute 111.5
96 Bz-68 107.7 True 107.7 107.29 0 0.263 0.01 107.3 Absolute 107.3
97 Bz-69 105.4 True 105.4 104.99 0.136 0.31 0.01 105 Absolute 105

98 Bz-70 102.8 True 102.8 102.06 0.123 0.322 0.01 102.06 Absolute 102.06
99 Bz-71 96.5 True 96.5 96.09 0.322 0.496 0.02 96.11 Absolute 96.11
100 Bz-73 94.2 True 94.2 93.79 0.173 0.322 0.01 93.8 Absolute 93.8

101 Bz-74 89.7 True 89.7 89.29 0.322 0.409 0.01 89.3 Absolute 89.3

102 Bz-75 91.2 True 91.2 90.79 0.174 0.373 0.01 90.8 Absolute 90.8

104 Bz-77 85.6 True 85.6 83.45 0.968 1.147 0.02 83.47 Absolute 83.47
105 Bz-78 82.5 True 82.5 80.49 1.472 1.621 0.03 80.52 Absolute 80.52
106 Bz-79 81.6 True 81.6 79.46 1.537 1.686 0.03 79.49 Absolute 79.49
107 Bz-80 83.4 True 83.4 82.99 1.118 1.417 0.02 83.01 Absolute 83.01
108 Bz-81 87.8 True 87.8 85.94 0.77 1.118 0.02 85.96 Absolute 85.96
109 Bz-82 92 True 92 91.59 0.335 0.683 0.01 91.6 Absolute 91.6

110 Bz-83 97.9 True 97.9 97.49 0 0.263 0.01 97.5 Absolute 97.5

111 Bz-84 101.1 True 101.1 100.69 0 0.173 0.01 100.7 Absolute 100.7
112 Bz-85 83.6 True 83.6 81.57 0.15 0.325 0.01 81.58 Absolute 81.58
193 Bz-86 117.8 True 117.8 117.39 0 0.126 0.01 117.4 Absolute 117.4
223 *Bz-83 97.9 True 97.9 97.49 0.15 0.335 0.01 97.5 Absolute 97.5




226 *Bz-74 89.7 True 89.7 89.29 0 0.087 0 89.29 Absolute 89.29
229 *Bz-86 117.8 True 117.8 117.39 0 0.123 0.01 117.4 Absolute 117.4
232 Bz-76 86.2 True 86.2 84.08 0.483 0.559 0.02 84.09 Absolute 84.09
235 *Bz-1 117.29 True 117.29 116.88 0 0.112 0.01 116.88 Absolute 116.88
239 *Bz-19 112.14 True 112.14 111.73 0 0.14 0.01 111.74 Absolute 111.74
246 *Bz-44 106 True 106 105.59 0 0.143 0.01 105.6 Absolute 105.6
249 *Bz-52 105 True 105 104.59 0 0.32 0.01 104.6 Absolute 104.6
253 *Bz-57 108.5 True 108.5 108.09 0 0.112 0 108.09 Absolute 108.09
256 *Bz-2 116.4 True 116.4 115.99 0 0.112 0.01 116 Absolute 116

259 *Bz-62 117.3 True 117.3 116.89 0 0.11 0 116.89 Absolute 116.89
262 *Bz-63 117.6 True 117.6 117.19 0 0.125 0.01 117.2 Absolute 117.2
265 *Bz-68 107.7 True 107.7 107.29 0 0.136 0.01 107.3 Absolute 107.3
270 *Bz-69 105.4 True 105.4 104.99 0 0.123 0.01 105 Absolute 105

273 *Bz-12 84.5 True 84.5 84.09 0 0.15 0.01 84.1 Absolute 84.1

277 *Bz-78 82.5 True 82.5 82.09 0 0.12 0.01 82.1 Absolute 82.1

281 *Bz-84 101.1 True 101.1 100.69 0 0.15 0.01 100.7 Absolute 100.7
284 *Bz-43 98.05 True 98.05 97.64 0 0.17 0.01 97.65 Absolute 97.65
287 *Bz-66 113.3 True 113.3 112.89 0 0.112 0.01 112.9 Absolute 112.9
290 *Bz-67 111.9 True 111.9 111.49 0 0.185 0.01 111.5 Absolute 111.5
299 *Bz-11 87.8 True 87.8 87.39 0 0.11 0.01 87.4 Absolute 87.4

304 **Bz-44 106 True 106 105.59 0 0.125 0.01 105.6 Absolute 105.6
310 *Bz-47 99.04 True 99.04 98.63 0 0.25 0.01 98.64 Absolute 98.64
314 *Bz-56 108.29 True 108.29 107.88 0 0.13 0.01 107.89 Absolute 107.89
317 Bz-60 113.76 True 113.76 113.03 0.677 0.976 0.01 113.04 Absolute 113.04
323 *Bz-64 115.68 True 115.68 115.27 0 0.14 0.01 115.27 Absolute 115.27
326 Bz-72 97.5 True 97.5 97.09 0 0.174 0.01 97.1 Absolute 97.1

329 **Bz-39 111.2 True 111.2 110.79 0 0.249 0.01 110.8 Absolute 110.8
333 *Bz-45 106 True 106 105.59 0 0.155 0.01 105.6 Absolute 105.6

Fuente: Elaboracion Propia.




Tabla N°05: Datos de la Red de alcantarillado - Sewercad

Elevation Set Rim to Elevation Boundary Hydraulic Grade | Flow (Total Out)
ID 2l (Ground) (m) S (Invert) (m) Condition Type (m) (L/s)
Elevation? P
218 0-1 74.2 True 73.75 Free Outfall 73.82 22.686

Fuente: Elaboracion Propia.
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LOTE 9-IA-1J
PROYECTO:
Admesto f f t T “DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA
'm POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO SANCHEZ MILLA,DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE-ANCASH, 2021"
LATE 9-A-1Q UNNERSIDAD: CESAR VALLEJO DEPARTAMENTO:
i 86'20'22, 76 ANCASH
’ =0 HOTES=T=T5—1 PLANO: msa:u
PERIMETRICO
DISTRITO:
FoR: PAJUELO LUNA LESLIE MIRELLA bt Kisiorli
—A- ESCALA:
HESSETT TAMAYO TEODORO BRENDA INDIGADA
A = f ; LOCALIDAD: AWM. SANCHEZ MILLA DESCAP. LAMIN.: | N DE LAMIN:
g : / E /l H \ : /5’( : : : : g\ - P - 01
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| |

LOTE 9—lA+

PROPIEDAD DE TERCEROS

LOTE 9-1A-10

LOTE 9—-A-1P

\

ESCALA 1/15000

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION
DE AREAS
AH.SANCHEZMILLA SUB SECTOR SAN ANTONIO, LOTE S-A-IL.
SECTOR CH - 1. NUEVO CHIMBOTE

[E)
AREA UTIL (922 Lotes)

AREA(M2) wruma  NGENERAL

| 1006455

BT

Araadn vivanda 131

Sa437%

T Femnads 101

C)

T

1

AREA DE CIRCULACION hoazans 41T0ch | 1.702%]
AREATOTAL (223,139,133 100000 % 100.000 %

“DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO HUMANO SANCHEZ
MILLA,DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE-ANCASH, 2021"

o CESAR VALLEJO DEPARINGENTO:
ANCASH
PLANO: PROVINCIA:
SANTA
TOPOGRAFICO T
yT—T——— NUEVO CHIMBOTE
PAJUELO LUNA LESUE MIRELLA -
TAMAYO TEODORO BRENDA INDICADA
A AAHH, SANCHEZ MILLA [DESCRIP, LAMIN.: I N DE LAMIN:
FECHA:

T - 01




A
CEN
=
<

AN NIDZA\VAANW

32X BEANE

2 I\ 5%
AN AN MNNANDIES

e




PROYECTO:
“DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA
“UCV POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO SANCHEZ MILLA,DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE—ANCASH, 2021”
UNIVERSIDAD: CESAR VALLEJO DEPARTAMENTO:
ANCASH
PLANO: PROVINCIA:
TRAZO DE AGUA POTABLE SANTA
DISTRITO:
ELABORADO POR: NUEVO CHIMBOTE
PAJUELO LUNA LESLE MIRELLA -
TAMAYO TEODORO BRENDA INDICADA
LOCALIDAD: AAHH. SANCHEZ MILLA DESCRIP. LAMIN.: N DE LAMIN:
FECHA: T _ O 1




PROYECTO:
“DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO

ucv
ﬁ"’"’"' HUMANO SANCHEZ MILLA,DISTRITO DE NUEVO

CHIMBOTE—ANCASH, 2021”7

UNIVERSIDAD:

CESAR VALLEJO DEPARTAMENTO:
ANCASH
PLANO: PROVINCIA:
DISENO DE RED DE AGUA Sl
MODEL — WATERCAD DISTRITO:

ELABORADO POR:
PAJUELO LUNA LESLIE MIRELLA

TAMAYO TEODORO BRENDA

NUEVO CHIMBOTE

ESCALA: INDICADA

LOCALIDAD:
AAHH. SANCHEZ MILLA

FECHA:

DESCRIP. LAMIN.: N° DE LAMIN:

D — 01
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PROYECTO:

ey

“DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
HUMANO SANCHEZ MILLA,DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE—ANCASH, 20217

ELABORADO POR:
PAJUELO LUNA LESLIE MIRELLA

TAMAYO TEODORO BRENDA

VNIVERSIDAD: CESAR VALLEJO DEPARTAMENTO:
ANCASH
PLANO: PROVINCIA:
DISENO DE RED DE AGUA 2ANIA
MODEL — WATERCAD DISTRITO:

NUEVO CHIMBOTE

ESCALA:

INDICADA

LOCALIDAD:
AAHH. SANCHEZ MILLA

DESCRIP. LAMIN.:

N* DE LAMIN:

FECHA:

D —

01




PROYECTO:
A “DISENO HIDRAULICO DE REDES DE AGUA
WECX POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL ASENTAMIENTO
S HUMANO SANCHEZ MILLA,DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE—ANCASH, 20217

UNIVERSIDAD:
CESAR VALLEJO DEPARTAMENTO:

ANCASH

PLANO: PROVINCIA:

SANTA
DISENO DE RED DE ALCANTARILLADO &

MODEL SEWERCAD DISTRITO:
NUEVO CHIMBOTE

ELABORADO POR:

PAJUELO LUNA LESLIE MIRELLA T
SCALA: e
TAMAYO TEODORO BRENDA INDICADA

LOCALIDAD:
AAHH. SANCHEZ MILLA DESCRIP. LAMIN.: N° DE LAMIN:

FECHA: T - 0 1




