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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo analizar la influencia del vidrio reciclado y
caucho molido en las propiedades del concreto para muros de contencion, Santa
Clara, Ate, Lima, 2021. La investigacion es de enfoque cuantitativo, tipo aplicada,
nivel correlacional y disefio Cuasi-experimental. Ademas, la poblacion es 110
probetas y 16 vigas prisméaticas de acuerdo a las normas establecidas, el muestreo
es no probabilistico y la muestra son 105 probetas y 14 vigas prismaticas que seran
sometidos a los ensayos de compresion, traccion y flexion; remplazando el

agregado fino con porcentajes de caucho y vidrio reciclado molido.

Por consiguiente, se obtuvo una mejor trabajabilidad del concreto y
resultados 6ptimos ya que: el 1% de caucho y 5% de vidrio molido generaron una
resistencia a compresion de f'¢c=263.33kg/cm2 y f ¢c=265.67kg/cm2, seguidamente
el 1% de caucho y 10%-15% de vidrio molido generaron una resistencia a traccion
de 30.9 kg/cm2, 31.55 kg/cm2 y 29.7 kg/cmz2, asimismo el 1% de caucho y 5%-10%
de vidrio molido generaron una resistencia a flexion de 39.95 kg/cmz2, 39.95 kg/cm2
y 31.55 kg/cm2; por lo que, se puede concluir un alcance positivo en la adicion de
vidrio reciclado y caucho molido para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas

del concreto.

Palabras claves: vidrio reciclado, caucho molido, propiedades del concreto
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Abstract

The objective of this research is to analyze the influence of recycled glass and
ground rubber on the properties of concrete for retaining walls, Santa Clara, Ate,
Lima, 2021. The research has a quantitative approach, applied type, correlational
level and Quasi-experimental design. In addition, the population is 110 specimens
and 16 prismatic beams according to the established standards, the sampling is
non-probabilistic and the sample is 105 specimens and 14 prismatic beams that will
be subjected to compression, traction and bending tests; replacing the fine

aggregate with percentages of rubber and ground recycled glass.

Consequently, a better concrete workability and optimal results were
obtained since: 1% rubber and 5% ground glass generated a compressive strength
of '¢=263.33kg/cm2 and f c=265.67kg/cm2, then 1% rubber and 10%-15% ground
glass generated a tensile strength of 30.9 kg/cm2, 31.55 kg/cm2 and 29.7 kg/cmz2,
likewise 1% rubber and 5%-10% glass ground generated a flexural strength of 39.95
kg/cm2, 39.95 kg/cm2 and 31.55 kg/cm2; therefore, a positive scope can be
concluded in the addition of recycled glass and ground rubber to improve the

physical and mechanical properties of concrete.

Keywords: recycled glass, ground rubber, concrete properties

Viii



l.  INTRODUCCION

En los ultimos afios, la gran proporcion de residuos y su mala administracion son
las razones primordiales del efecto medioambiental a nivel mundial, lo que produce
gue en el area de la construccion, esto haya despertado el interés de aprender mas
posibles soluciones, teniendo como perspectiva un sistema estructural optimo; ya
gue, si los residuos no se reutilizan y reciclan acaban en vertederos lo cual causa
un gran efecto visual y paisajistico, ademas que su mala administracion produce la
contaminacion de suelo y acuiferos, y el desaprovechamiento de muchas materias
primas que probablemente serian reutilizadas en posteriores estructura (Domenec,
2021, p. 3).

A nivel nacional, existe un gran dilema que perjudica a la sociedad, el cual se
ocasiona por el mal gestiona miento para la contaminacion y supresion de residuos
rigidos que se lleva nuestro pais (Hurtado, 2018, p.17). Asimismo, en el distrito de
Ate, se recolectdé mensualmente 13547.1 Tn de residuos rigidos, de los cuales
alrededor de 18.92% eran residuos de vidrio, (Minan, 2015) y a la vez la proporcién
por parte de los neumaticos como desecho, crecieron exponencialmente debido a
gue en el parque automotor se aumentd a una tasa promedio del 8.84% anual
(MTC, 2016).

Por lo que, la problematica ambiental por parte de los desperdicios de vidrio y
neumaticos, se crean por el limitado entendimiento en materia de administracion de
desperdicios, tanto por origenes culturales como por la carencia de investigaciones
y/o politicas sobre la disposicion final y reutilizacion de esta clase de residuos.

En ese sentido, en el distrito de Ate-Lima, como bien sabemos existe entendimiento
sobre las caracteristicas mecanicas vy fisicas de diversos residuos existentes, sin
embargo, dichos residuos no son aprovechados en la reutilizacion para ejecutarlos
en productos. Debido a que, por parte del area de la construccién los desperdicios
no resultan muy relevantes, no por su falta de caracteristicas correctas, sino por

carencia de costumbre y practica, obviandolos en aquel sentido.



Por lo cual, para la problematica mencionada, esta investigacion busca evaluar la
necesidad de lograr una mayor resistencia para el concreto integrando residuos
provenientes de caucho y vidrio reciclado en el distrito de Ate.

Seguidamente, por parte de lo mencionado, se generd el siguiente problema
general: ¢De qué manera influye el vidrio reciclado y caucho molido en las
propiedades del concreto para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021?
por consiguiente, se generan los siguientes problemas especificos: ¢ De qué
manera influye el vidrio reciclado y caucho molido en la resistencia a la compresiéon
del concreto para muros contencién, Santa Clara, Ate, Lima,2021?, ¢De qué
manera influye el vidrio reciclado y caucho molido en la resistencia a la traccion del
concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021?, ¢De qué manera
influye el vidrio reciclado y caucho molido en la resistencia a la flexion del concreto
para muros contencién, Santa Clara, Ate, Lima,2021? y ¢ De qué manera influye el
vidrio reciclado y caucho molido en la trabajabilidad del concreto para muros

contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021?.

Esta investigacion se justificara permitiendo aportar al entendimiento que existe de
los resultados, tomando en cuenta la evaluacion correspondiente a la resistencia
del concreto para muros de contencion, implementando caucho y vidrio reciclado
molido, lo que constituye a un aporte tedrico fundamental para la sociedad dedicada
alaingenieria y estudios de materiales alternativos para la preparacion de concreto.
En base a nuestra justificacion practica, adicionar caucho y vidrio reciclado molido
a las mezclas del concreto es algo que todavia es nuevo para la industria de la
construccion, por lo cual nuestra investigacion busca transformarse en un ejemplo
para futuros disefios de concreto con técnicas alternativas de materiales reciclados,
debido a que es viable superar la resistencia del concreto en muros de contencion,

segun los resultados conseguidos.

Asimismo, la justificacién social, se establece ya que actualmente se esta notando
el mal que producen los residuos sélidos al medio ambiente, debido a que no se
estd tomando conciencia sobre los efectos que se tiene al desechar los residuos
sélidos como el vidrio o el caucho de parte de los neumaticos; por lo que, esta

investigacion busca beneficiar a la poblacion brindado el desarrollo y difusion de



una totalmente nueva técnica en el disefio de concreto para muros de contencién

implementando materiales alternativos, de simple adquisicién y abundancia local.

Por consiguiente, la justificacion metodolégica, con el fin de poder lograr el objetivo
de nuestra investigacion, se usara vidrio reciclado y caucho molido para afiadirlos
en el concreto en reemplazo del agregado fino, analizando la conducta de las
diferentes resistencias e implementando diversos porcentajes de caucho y vidrio
reciclado molido en tiempos establecidos, donde se procedera a la recoleccion de
datos y cuando sea demostrada su confiabilidad y validez, el resultado de esta
investigacion va a poder plantear un nuevo procedimiento de disefio de concreto y

ser utilizado en otros estudios.

De esta manera, el objetivo general para nuestra investigacion busca: Analizar la
influencia del vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto para
muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021. Y por consiguiente, tenemos
como objetivos especificos: Comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho
molido en la resistencia a la compresidn del concreto para muros contencién, Santa
Clara, Ate, Lima,2021, comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido
en la resistencia a la traccion del concreto para muros contenciéon, Santa Clara, Ate,
Lima,2021, comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la
resistencia a la flexion del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021 y comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la

trabajabilidad del concreto para muros contencién, Santa Clara, Ate, Lima,2021.

Adicionalmente, tomando en cuenta todos los puntos mencionados, formulamos la
siguiente hipotesis general: La aplicacion de vidrio reciclado y caucho molido
mejora las propiedades del concreto para muros de contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021. Y por consiguiente elaboramos las siguientes hipotesis especificas: La
aplicacién de vidrio reciclado y caucho molido mejora la resistencia a la compresion
del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021, la aplicacion de
vidrio reciclado y caucho molido mejora la resistencia a la traccién del concreto para
muros contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021, la aplicacion de vidrio reciclado y

caucho molido mejora la resistencia a la flexion del concreto para muros contencion,



Santa Clara, Ate, Lima,2021 y la aplicacion de vidrio reciclado y caucho molido
mejora la trabajabilidad del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021.



Il. MARCO TEORICO

Cabe decir que es de gran relevancia considerar los antecedentes con respecto
al uso de vidrio reciclado y caucho molido para mejorar la resistencia del concreto,
por parte de articulos cientificos o investigaciones, como en el caso de: Nassar
(2016), en su investigacion tuvo como objetivo la calidad del concreto una vez que
su composicién se adiciona vidrio pulverizado a tamafio de 13um, se evalu6
referente a su resistencia mecanica, en base a la existencia de agua y durabilidad,
usando para todos los procesos las normas ASTM. Asimismo, la metodologia de
esta investigacion es experimental debido a que el porcentaje de vidrio empleado
va a partir de 10%,15% y 20%, y los resultados demuestran que la aplicacion de
vidrio molido optimizado da una resistencia con mayor durabilidad, otra propiedad
mejorada fue la resistencia de abrasion y a extenso plazo con un contenido de 20%

de la muestra.

Por otro lado, Pefaloza (2015), tuvo como objetivo examinar la conducta del uso
de caucho reciclado molido como agregado fino en una mezcla para concreto,
usando 10%,15% y 20% del volumen de arena, con el fin de determinar si es factible
para los detalles de resistencia establecidos por la normatividad. La investigacion
se elaboré por medio de diversos procesos siguiendo una secuencia, la cual tuvo
un disefio metodoldgico que fue de tipo cualitativo, permitiendo el cumplimiento de
los objetivos expuestos. Obteniendo los neumaéticos reciclado para hacer los
ensayos incorporando el agregado convencional en la resistencia a la compresion
del concreto y obteniendo como resultado que el 10% de caucho reciclado en
reemplazo del agregado fino, genera una mayor resistencia de concreto, sin influir

las cualidades mecanicas correspondientes.

Asimismo, Moreno y Carolina (2018), en sus investigaciones tienen como objetivo
examinar la conducta de una mezcla de concreto hidraulico remplazando polvo de
vidrio reciclado por el agregado fino. Para esta investigacion se utilizé la
metodologia ACI 211, la cual desarrollo un método de disefio de mezclas, en base
a una secuencia de tablas con el fin de obtener valores de los diferentes materiales

gue son parte de la unidad cubica del concreto. La muestra para esta investigacion



son las proporciones que son aplicadas a entornos de peso regular y las
condiciones que permiten examinar caracteristicas como trabajabilidad, resistencia
a la compresion y flexion. Los resultados por cada ensayo, conducen a la
probabilidad de que los agregados pétreos convencionales en una mezcla de
concreto y vidrio reciclado molido sean sustituidos, debido a que con esta
evaluacion se verificO un mejor comportamiento de resistencia a la compresion a

los 28 dias, al igual que en el ensayo de flexo-traccién a 7 y 28 dias.

Por otro lado, Mujica y Suarez (2016), en su investigacion tienen como objetivo no
solo el analisis de las caracteristicas fisicas-mecanicas, sino ademas la conducta
acustico y térmico de los bloques huecos de concreto con la implementacion del
caucho. Por consiguiente, esta investigacion fue experimental puro, por la
manipulaciéon de las variables y el control de componentes externos. Como
poblacion tenemos las normas ASTM y en la muestra un total de 90 probetas
cilindricas de concreto, de las cuales 30 incluiran caucho molido con un tamafio de
0.094 pulgadas que proceden de neumaticos en un porcentaje de10%,15%,20%.
con concreto. Las técnicas aplicadas en esta investigacion, fueron una guia de
observacion y estudio documental. Obteniendo como resultado una estructura del
producto con caucho molido, perteneciente de la unidad estratégica oriental al

reciclaje, aprovechando y valorando los neumaticos del suelo.

Asi también, Nufiez y Yapuchura (2019), plantean en su objetivo general evaluar el
uso de vidrio molido y materiales aridos por el MEC, para la obtencion de concreto
con una mayor resistencia sin aditivos, en disefios de mezcla. La investigacion fue
aplicada experimental y se ejecutdé bajo condiciones metodoldgicas, donde se
aplicaron como técnicas, los métodos y herramientas para recoger datos e
informaciones elementales con el fin de probar o contrastar las hipotesis
planteadas; generando como resultado posterior a diversos ensayos para los
agregados de la cantera Lircay, mezclas de concreto factibles con mayor

resistencia segun a lo planteado.

Entre tanto, Castillo y Quispe (2019), plantean en su objetivo general evaluar lo que

ocasiona en el concreto la aplicacion de vidrio y cuarcita molida, en remplazo de



porcentual de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% por parte del peso de cemento. La
investigacion fue experimental correlacional, ya que se evaluara la interaccion
existente entre el reemplazo parcial de cemento por vidrio y cuarcita molida y la
resistencia a la compresion. Como la muestra tenemos el concreto elaborado con
adicién de vidrio y cuarcita molida, donde se utilizaron como instrumentos los datos
obtenidos por cada ensayo como el de granulometria y el ensayo sobre la pasta de
cemento; obteniendo como resultado, las propiedades fisicas y mecéanicas del
concreto con parametros dentro de lo establecido y con una resistencia a la

comprension mayor en un 0.43%.

Por otro lado, Ramasubramani y Sathyanarayanan (2016), plantean como objetivo
primordial evaluar las propiedades de esfuerzo del concreto mezclado con vidrio
molido. La investigacion fue metodoldgica, tomando en cuenta la muestra donde se
realizara especimenes de prueba del concreto convencional y el concreto con vidrio
molido en porcentajes de 5%, 10% y 15% del peso de cemento a un concreto con
resistencia de M25. Cabe precisar que los autores no describen los instrumentos
para la investigacion correspondiente en base al preparado del vidrio molido; pero
se obtiene como resultados y se concluye, el incremento en las propiedades del

concreto como la resistencia a la comprension, flexion y traccién del concreto.

Asi también, Amaran y Ravi (2016), plantean como objetivo general la evaluacion
del impacto del extracto de cactus en las propiedades del concreto como en su
resistencia. La investigacion fue metodoldgica, tomando en cuenta la muestra
donde se elaborara un extracto de cactus en proporcion de uno por cada 3 de agua
en peso. Los instrumentos utilizados fueron los resultados por parte de los ensayos
realizados como el cono de slump, el ensayo de la resistencia, una espectroscopia
infrarroja de transformada de Fourier con el fin de analizar los probables donde se
le aplico el aditivo y un escaner microscopico electronico a muestras pulidas con el
fin de analizar la composicion interna del concreto. Los resultados y conclusiones
fueron el mejoramiento de la trabajabilidad disminuyendo la interaccion agua
cemento y la resistencia del concreto en 17.2% y 18.5% para adiciones de 10% y

20% de la muestra.



Entre tanto, Pagoti (2015), plantea como objetivo general evaluar el impacto del
vidrio molido en las propiedades del concreto. La investigacion fue metodoldgica,
tomando en cuenta la muestra donde se elaborara mezclas de concreto con vidrio
molido a modo de 5%, 10% y 15 % con el fin de la resistencia correspondiente. Los
instrumentos utilizados fueron los resultados por parte del ensayo de resistencia a
la compresion, el ensayo de traccion, el ensayo en el cono de slump y el ensayo de
contraccion plastica en lositas. Los resultados y conclusiones fueron que el
asentamiento mejora la contraccion del concreto y que la mezcla con vidrio genera

mejores resultados en la resistencia a la compresién y traccion.

Por otro lado, Sotomayor y Farfan (2020), tienen como objetivo generar un eco-
bloque amigable con caucho triturado y aserrin para viviendas. Esta investigacion
es cualitativa y la poblaciéon va a estar dirigida a profesionales y empresas en el
rubro de la construccion, tomando en cuenta que para la muestra optima se define
un total de 256 entre profesionales para a la construccion y un promedio de 25
empresas que hacen un trabajo con eco-sistemas de caucho reciclado. Los
instrumentos utilizados fueron una encuesta de recoleccion de datos para el
procesamiento y evaluacion de la informacion que se reflejé en cuadros y graficos
de forma estadistica; generando como resultado y concluyendo que los bloques de
caucho triturado y aserrin generan mejores propiedades en comparacion con los

bloques convencionales para viviendas.

Asi también Lopez (2018), propone evaluar la inclusibn de caucho molido
proveniente de llantas recicladas en proporciones de 1%, 3% y 5% como adicion
en el concreto en el reemplazo del agregado fino. El método empleado en esta
investigacion fue experimental debido a que se puede manipular todo el ensayo. La
obtencion de la muestra para esta investigacion se realizé un disefio de mezclas
para lo cual se encontré la proporcion de materiales precursores variando en
porcentajes como caucho molido en (1% a 3%). Los instrumentos utilizados en esta
investigacién son articulos, libros como también tenemos los aparatos mezcladoras
de Hobart Vulcan. Los resultados y las conclusiones definen que la aplicaciéon de
caucho molido genera una mayor resistencia a la compresion y flexion del concreto

para pavimento rigidos.



Finalmente, Penafiel (2016), tuvo como objetivo general la evaluacion de la
resistencia a la comprension del concreto aplicando vidrio reciclado molido en
remplazo del agregado fino. La investigacion fue aplicada y experimental, sin
embargo, no se pudo cuantificar el universo para una respectiva poblacion, pero se
determinado que la muestra a evaluar serian 45 probetas. Los instrumentos
aplicados para esta investigacion fueron guias de observacion durante todo el
procesamiento; generando como resultado y concluyendo que la resistencia no
presenta una alteracion significada por parte de la muestra aplicada y a la vez que,
al aumentar el vidrio la trabajabilidad mejora levemente, pero en el caso de la arena

es mayormente absorbida.

Se considera que los primeros vidrios se crearon hace unos 4.500 afios. Con el
progreso de la tecnologia, los historiadores piensan que las primeras ventanas con
este material son por parte de hace 3.000 afos. Sin embargo, no hay consenso
sobre el origen de este material, pero se sabe que la produccién de vidrio ocurre al
mezclar una serie de elementos, entre ellos, silice o arena, soda caustica y cal.
Sometidos a temperaturas muy altas, que alcanzan hasta los 1.700°C, los vidrios

se derriten y se cristalizan rapidamente (Tignonvi, 2020, p.6).

Las caracteristicas del caucho fueron descubiertas por Charles Marte a lo largo de
su expedicion cientifica a América del Sur entre 1735y 1744, dandolo asi a conocer
en Europa, sin embargo, este material se recogia en las selvas americanas desde
anteriores siglos para diferentes usos, como cintas flexibles para sujetar pesos o
mangos de herramientas: por lo cual, desde ese momento, una serie de cientificos
se esforzaron en encontrar métodos de utilizarlo en la vida cotidiana. Hasta que en
1839 el americano Charles Goodyear encontré accidentalmente la vulcanizacion,
derramando azufre sobre un recipiente con caucho caliente, generando que, el
caucho se vuelva estable, duro y resistente sin perder la elasticidad. Por
consiguiente, en 1888 Dunlop inventa el neumatico, y la utilizacion del caucho se

dispara (Luzmila, 2010, p.2).

A partir de que se fabrico el primer concreto con cemento Portland en 1824, ha



habido varios avances técnicos y las posibilidades de realizar extensas
investigaciones, para que hoy en dia seamos testigos de los estudios para el
aumento de la resistencia del concreto. Por consiguiente, se define que, para el
caso de estructuras, la resistencia del concreto es un factor sumamente importante
ya que, si se incrementa la resistencia, se tiene la posibilidad de reducir el tamafio
de la carga muerta y las magnitudes de la seccion transversal de los miembros
estructurales. En ese sentido, esto género como resultado que, en los ultimos 20
afnos la construccion con un concreto de alta resistencia sea bastante recomendado

para el disefio de cualquier estructura (Lew, 2004, p. 5).

El vidrio molido, proviene del termino molienda del vidrio, donde para hacer este
proceso se usan diferentes herramientas como el molino o maquina de los angeles,
lo cual da como resultado un grano subjetivamente diminuto; asimismo, luego de
este proceso se debe tamizar la muestra en donde la gran parte del material se
encuentre dentro de los parametros por parte de la granulometria de los agregados
finos (NTP, 2002, P. 4).

Ademas, el vidrio es un material tangible y sobre-fundida, amorfa, fragil, compuesta
primordialmente por silice (SiO2), el cual se genera de la arena silicea, limpia y
seca (RNE, 2019, P. 219) Asimismo, son recientes los estudios del uso de vidrio
reciclado molido para mejorar la resistencia del concreto; sin embargo, se ha
definido que cuando se muele en polvo fino y es utilizado como reemplazo parcial
en los componentes del concreto, genera una reduccion en la permeabilidad y un
incremento en la durabilidad (Zidol, 2017, p. 47).

Figura 1. Vidrio reciclado molido
Fuente: Walhoff Tello 2017



El caucho molido es un material que se encuentra en gran porcentaje por parte de
los neumaticos; sin embargo, también se encuentra en la naturaleza como una
dispersion coloidal que tiene alrededor del 40% de hidrocarburos a modo de
particulas suspendidas en un medio acuoso; este es el latex o savia lechosa de las
plantas a partir de las cuales es posible obtener este material (Geissman,1974, p.
895-990).

Ademas, aprovechar los neumaticos viejos en forma de caucho como un material
adicional en la preparacién de concreto convencional, posibilita tener un mayor
desemperiio del concreto por parte de la evaluacion, dependiendo de la relacion
entre las dimensiones del caucho y el peso/volumen (Abanto, 2019, p.26).
Asimismo, el caucho reciclado de los neumaticos, son considerados como una
fuente de energia aprovechable y un residuo que al ser valorizado puede usarse en
diferentes aplicaciones. Por lo cual, se debe evadir los depdsitos en vertederos y
seguir en la evaluacién o administracion adecuada para la reutilizacion de este
material (Guo y Zhang, 2014, p.32-39).

Seguidamente, el concepto de caucho molido en una investigacion para evaluar la
influencia en la resistencia del concreto, son particulas pequefias que se
adicionaran al concreto en porcentajes determinados usando fichas de observacion
para el resultado de cada proyecto de investigacion (Cabanillas, 2017, p. 18). Asi
también, cuando los sujetos de analisis son seleccionados, se hace una
determinacién de la cantidad porcentual que se asignara para la intervencion que

recibird cada muestra.

Granulo de caucho Caucho fino

Figura 2. Caucho reciclado molido

Fuente: Mejia Guarango, 2018
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Las propiedades del concreto se definen como las caracteristicas resistentes del
concreto endurecido y dependen tanto de la interaccion de las dosificaciones como
de las propiedades fisicas de los materiales con los que se fabrica cada mezcla de
concreto; las cuales son tales como por ejemplo la resistencia a la compresion,
flexién, torsion, traccion uniaxial, modulo de elasticidad, el Slump, Temperatura y
contenido de humedad, etc (Garcia, 2013, p. 217-224).

Asimismo, hoy en dia es util mejorar las propiedades mecanicas y fisicas de
durabilidad del concreto por parte de las caracteristicas de un material
complementario y el rendimiento del concreto que tiene incluido un material, ya que
esto causa un efecto productivo en la microestructura del material (Rivva, 2015, p.
292). De igual manera, la resistencia del concreto se expresa en relacion a los
componentes como agua y cemento, el tipo de cemento que se usay la calidad de

los agregados que complementan (Bhat y Rao, 2014, p. 196-199).

Por consiguiente, el concepto de resistencia a la compresion es tan importante
como la durabilidad del concreto y también radica en las funcionalidades
estructurales de este material, a partir de los comienzos de la tecnologia del
concreto se tratd de adivinar esta caracteristica (Pasquel, 1998, p. 58). Ademas,
los principales factores de la resistencia a la compresion de un material que falla
debido a la rotura de una fractura, se puede definir en limites como una propiedad
libre y los materiales que no se rompen en la compresion se definen como el
esfuerzo primordial para deformar en la materia una cantidad arbitraria (Lopez y
Abanto, 2010, p. 35).

Figura 3. Prueba de la compresion

Fuente: Jesus Osorio, 2020
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Asi también, la resistencia a la traccion se cuantifica dividiendo el esfuerzo
primordial a la ruptura por el area respectiva (Instron, 2005, p. 26). De igual manera,
cabe recalcar que la resistencia a la traccion se determina en comparacién con los
resultados del ensayo a la comprension, tomando en cuenta que el porcentaje de
la muestra escogida para determinar la resistencia a la traccion deben cumplir con
las normas ASTM-E8M (Maccaferri, 2005, p. 251).

Figura 4. Prueba a la traccion
Fuente: Angel Amador, 2016

Asimismo, el concepto de resistencia a la flexion del concreto se define sobre los
datos acerca de la conducta de flexion del material en un eje. Ademas, en el médulo
de Young el mayor angulo de flexion se utiliza en las deformaciones elasticas
(Maccaferri, 2005, p. 251-2). De igual manera, la resistencia a la flexion se define
como el Modulo de Rotura, el cual es cerca del 10% al 20% de la resistencia a la
comprension en libras por pulgada cuadrada por parte de los procesos del ensayo
ASTM C78, tomando en cuenta lo expuesto segun a la norma ASTM C293 (Carrillo,
2016, p. 12).
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Figura 5. Resistencia a la flexion

Fuente: Julian Carrillo, 201

Finalmente, el concepto de slump es el asentamiento del concreto que representa
la resistencia que pone el concreto a experimentar deformaciones, también es
utilizado para conocer el comportamiento del concreto fresco. Esta prueba
desarrollada por Duft Abrams, consiste en consolidar una muestra de concreto
fresco en un molde de cono de Abrams, midiendo el asiento de la mezcla luego de
desmoldado. ElI comportamiento del concreto se puede ver en la prueba indicada
Su consistencia o su capacidad para adaptarse al encofrado o molde con facilidad,

manteniéndose homogéneo con un minimo de vacios (Abanto, 2009, p. 49).

Figura 6. Control de Perdida de Asentamiento

Fuente: Coldie Huarcaya, 2014
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l1l. METODOLOGIA

3.1. Tiposy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Las investigaciones aplicadas buscan plantear conocimientos, los cuales se
apliquen de forma directa a los problemas de la sociedad. Esta se determina
fundamentalmente en los hallazgos tecnolégicos de la investigacion elemental,
ocupandose de lo que corresponde entre la relacion de la teoria y el producto
(Soriano, 1991, p. 16). En ese sentido, en esta investigacion se consideré el tipo de
investigacion aplicada, ya que podemos trabajar con teorias, con la finalidad de

modificar, conocer y/o mejorar una realidad problematica.

Enfoque de investigacion

Las investigaciones cuantitativas se determinan por parte de un disefio
confiable, el cual constituye mediciones numéricas para probar las hipétesis
planteadas e implica la utilizacion de cémputo, estadistica, matematica y
herramientas para obtener diversos resultados a considerar (Borga, 2014, p. 18-
20). Por lo cual, esta investigacion es de tipo cuantitativo, debido a que se medira

las variables numéricamente.

El disefio de investigacion

La definicion del disefio cuasi-experimental determinada por Hedrick
menciona que las investigaciones experimentales poseen la realidad de una
interaccion entre 2 o mas variables, y de igual manera define que la asignaciéon
aleatoria es imposible, por lo cual, los cuasi-experimentos permiten evaluar los
Impactos del procedimiento o programa, en base a que si se llega a establecer una
comparacion respectiva (Herdrick, 1993, p. 45). En ese sentido, la presente
investigacion es de nivel de cuasi-experimental ya que segun los datos conseguidos

relaciona las variables.
El nivel de investigacion

Las investigaciones con nivel correlacional estudian una o mas propiedades

de un conjunto, con la finalidad de encontrar hasta qué punto las propiedades
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varian juntas. De igual manera, el nivel de investigacion mencionado, estudia las
variables en un entorno natural y no incluyen los procesos impuestos por cada
autor; asimismo, toman en cuenta las relaciones entre las variables por medio de
técnicas planteadas de acuerdo (Galarza, 2020, p. 6). En ese sentido, esta
investigacién es de nivel correlacional, debido a que relaciona las variables en

referencia a los datos obtenidos.

3.2. Variable y Operacionalizacion

El término de variable constituye a todo lo que se medira, controlard vy
evaluara. Es ademas un criterio clasificatorio; puesto que asume valores distintos,
los cuales tienen la posibilidad de ser cuantitativos y cualitativos o del mismo modo
tienen la posibilidad de ser definidas conceptualmente y operacionalmente (Nufiez,
2017, p. 179). De tal forma, su importancia esta vinculada a la validez y en otros
términos asegura la coherencia en medio de las variables relacionadas en las

hipotesis del trabajo correspondiente.

Tabla 1. Tipos de Variables

Variable Independiente:

v Vidrio reciclado molido.

v Caucho molido.

Variable Dependiente:

v Propiedades del concreto.

Fuente: Elaboracién Propia

Asimismo, operacionalizacion es un concepto(s) o variable(s) de un proceso légico,
el cual define los hechos elaborados que representan indicios del criterio a
considerar, teniendo la posibilidad de mirar, recoger, apreciar, 0 sea Sus
indicadores (Latorre, 2005, p. 25). De esta forma, un mismo factor puede ubicarse
en diversos niveles, en base al criterio tales como las dimensiones o conceptos de

otro proceso de investigacion.
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3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
Poblacion:

La poblacién, se define como el conjunto de elementos con determinadas
especificaciones, los cuales pueden ser infinitos o finitos (Lopez, 2004, p. 276). Por
lo cual, para esta investigacion se tomo como poblacion los ensayos con 5%, 10%
y 15% de vidrio reciclado molido y 1%, 5% y 10% de caucho molido en 16 vigas
prismaticas que seran sometidas a los 28 dias y 110 probetas que seran sometidas

alos 7,14 y 28 dias segun a lo establecido.

Muestra:

La muestra es el sub grupo de la poblacién con determinadas caracteristicas,
las cuales poseen un mismo interés para determinar con exactitud los datos
correspondientes (Hernandez, 2014, p. 6). En ese sentido, para nuestra
investigacion se considerd6 como muestra, 105 probetas y 14 vigas prismaticas que
seran sometidas a los ensayos con 5%, 10% y 15% de vidrio reciclado molido y 1%,
5% y 10% de caucho molido.

Tabla 2. Determinacion de la muestra en el ensayo de compresion

DESCRIPCIONDE | (F'c)ALOS [(F'c) ALOS][(F'c)ALOS
MATERIAL| ENSAYOS [MUESTRAS PROBETAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL
M-0/C F'c=210kg/cm2 3 3 3 9
. . M-1/C (M-0) con 5% de vidrio 3 3 3
vidrio rii'ife?;ilir']a M2/C | (M-0) con 10% de vidrio 3 3 3 27
P M3/C__| (M-0) con 15% de vidrio 3 3 3
resistencia a la M-4/C (M-0) con 1% de caucho 3 3 3
caucho comprension M-5/C (M-0) con 5% de caucho 3 3 3 27
M-6/C (M-0) con 10% de caucho 3 3 3
63
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 3. Determinacion de la muestra en el ensayo de traccion
DESCRIPCION DE (F'c)ALOS |(F'c)ALOS|(F'c)ALOS
MATERIAL| ENSAYOS MUESTRAS PROBETAS 7 DiAS 14 DIAS 28 DIAS TOTAL
M-O/T F'c=210kg/cm2 2 2 2 6
o resistencia a la M-1/T (M-0) con 5% de vidrio 2 2 2
vidrio traccion M-2/T (M-0) con 10% de vidrio 2 2 2 18
M-3/T (M-0) con 15% de vidrio 2 2 2
resistencia a la M-4/T (M-0) con 1% de caucho 2 2 2
caucho traccion M-5/T (M-0) con 5% de caucho 2 2 2 18
M-6/T (M-0) con 10% de caucho 2 2 2
42

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4. Determinacion de la muestra en el ensayo de flexion

DESCRIPCION DE (F'c) ALOS
MATERIAL ENSAY! MUESTRA - TOTAL
SAYOS UES S PROBETAS 28 DIAS O
M-0/F F'c=210kg/cm2 2 2
. . M-1/F (M-0) con 5% de vidrio 2
- |
vidrio res'itlzz%? ala M-2 / F (M-0) con 10% de vidrio 2 6
M-3/F (M-0) con 15% de vidrio 2
. . M-4 /| F (M-0) con 1% de caucho 2
|
caucho res'i}g:%i ala M-5/F (M-0) con 5% de caucho 2 6
M-6 / F (M-0) con 10% de caucho 2
14

Fuente: Elaboracién Propia

Muestreo:

El tipo de muestreo no probabilistico, se define como una técnica para elegir
las muestras, ya que no se otorga a todos los elementos de la poblacion, la
probabilidad de ser seleccionados (Hernandez, 2014, p. 56). En ese sentido, en
esta investigacion posee un Muestreo No Probabilistico- Muestreo intencionado,
debido a que la muestra no se eligié de manera aleatoria; sino se genera en base
a la regla técnica peruana y la norma ASTM C-39, las cuales definen que es
necesario 2 probetas de concreto a los dias respectivos por cada tipo de mezcla.

Tabla 5. Descripcién del muestreo por parte de los ensayos respectivos
MUESTREO NO PROBABILISTICO

o Resistencia a la compresion y traccion

v/ 110 probetas (8" Hy 4” Dm)

. Resistencia a la flexién

v’ 16 vigas prismaticas (15 x 15 x 50)
Fuente: Elaboracion Propia

Unidad de anélisis:

La metodologia de unidad de andlisis busca estudiar las diversas formas
discursivas a través de ubicar y sistematizar los contenidos como unidades de
medida, de la misma manera utiliza la informacion empirica a partir de definir un
universo, plantea las unidades de analisis como el centro de los estudios, dado que
representan elementos con un minimo que puede ser cuantificable (krippendorf,
2000, p. 71-75). En ese sentido, para nuestra investigacion la unidad de analisis

aplicada sera las probetas a considerar.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas:

Las técnicas en referencia a recolectar datos, se basan en ordenar a detalle
los procedimientos que nos llevaran a conocer o evaluar los datos para un objetivo
respectivo (Hernandez, 2014, pp. 590). En ese sentido, para nuestra investigacion
las técnicas aplicadas son la observacion directa de los ensayos de laboratorio que

presentan los datos que se relacionan de forma directa con cada variable.

Instrumentos de recoleccién de datos:
Se definen como formatos fisicos o concretos para obtener y guardar la
informacion, los cuales ayudan a realizar las validaciones correspondientes (Arias,

1999, pp. 68). En ese sentido, los instrumentos para esta investigacion seran:

Tabla 6. Instrumentos para la investigacion

N° Fichas Dimensiones- Indicadores
1 Ficha de medicion Resistencia a la comprension
2 Ficha de medicion Resistencia a la traccion

3 Ficha de medicion Resistencia a la flexion

Fuente: Elaboracién Propia

Validez.

Es el instrumento que sirve para evaluar una determinada variable. Por
ejemplo, no es valido medir con una cinta métrica el peso de un objeto (Hernandez,
2014, p. 610). En ese sentido, para nuestra investigacion la validez de nuestros

instrumentos a utilizar, se ejecutaran por tres ingenieros civiles colegiados.

Confiabilidad de los instrumentos.
Es el nivel en que su aplicacion repetida a un mismo espécimen dara el mismo
resultado o medida. Ejemplificando, si se mide la temperatura ambiental y esta

arroja un resultado de 24°C, un minuto luego marca 7°C y un minuto luego 42°C,
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se concluye que el instrumento de medicion expuesto no va a ser confiable
(Hernandez, 2014, p.620). En ese sentido, nuestra investigacion tendra como
confiabilidad la consideracién por parte de tres ingenieros civiles de acuerdo a los
resultados de los ensayos de compresion, traccion y flexion; los cuales seran

ejecutados de acuerdo a la norma técnica peruana.

3.5. Procedimientos:

Para el desarrollo de nuestro proyecto de investigacion, aplicacion de vidrio
reciclado y caucho molido, para mejorar la resistencia del concreto en muros de
contencién, Santa Clara, Ate, Lima, 2021. En primer lugar, se determind el sitio de
analisis por parte de nuestra problematica correspondiente. Por consiguiente,
planteamos el objetivo general; para el cual definimos que utilizaremos métodos y
procedimientos estipulados en los reglamentos RNE y ASTM, y de igual manera
con el fin de cuidar la integridad humana en el proceso de nuestra investigacion,
utilizaremos equipos de proteccion personal (EPP). Asi mismo se recolecto 150
botellas de vidrios reciclados de diferentes lugares, y de igual manera el caucho
reciclado se consiguio los 10kg en una reparadora de llantas, luego de lavarlas y
quitarlo las etiquetas de las botellas se llevo al laboratorio para moler las botellas
reciclas y el caucho reciclado. Teniendo todo listo los dos materiales se llevo al
laboratorio para obtener el material que pasa la malla N°100. Asi también, se
compraron los materiales correspondientes en la ferreteria (4 bolsas de cemento
sol, 9 bolsas de arena gruesa, 10 bolsas de piedra chancada de 6/7) y fueron
llevados al laboratorio para elaboracion de disefio de mezclas por el método ACI.
La fabricacion de los especimenes se hizo en el laboratorio con todas las
herramientas como un trompo de un cubo, moldes de 4” x 8” para las probetas y 15
x 15 x 50 para vigas. La fabricacion de los especimenes se inicid con el célculo de
los materiales y la limpieza del lugar, asimismo se fabrico las muestras pesando los
materiales segun la adicion y el tipo de ensayo para cada porcentaje, las muestras
se vaciaron en tres capas con chuzados de 25 golpes por cada capa con una varilla
metdlica y luego se desencofro al dia siguiente con el nombre respectivo para las
muestras a poner al curado. En ese sentido, se hizo en total 110 probetas cilindricas
de 10x20cm y 16 vigas de 15x30, desglosados entre los disefios del concreto

convencional y los disefios con el reemplazo del agregado fino, con los porcentajes
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de 5%, 10% y 15% de su peso total por vidrio reciclado molido y 1%, 5% y 10% por
parte del caucho molido; con la finalidad de ser evaluadas mediante la rotura de
probetas en la prueba de resistencia a la compresion, traccion y flexién a los 07, 14
y 28 dias respectivamente. Finalmente, evaluaremos los resultados obtenidos con

las hipétesis planteadas por parte de nuestra investigacion.

|Figura 09. Temperatura Figura 10. Slump
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Figura 11. Disefios

Tabla 7. Detalles del procedimiento

RS EEIGS DISENO DE DISENO DE DISENO DE DISENO DE DISENO DE DISENO DE DISENO DE
TS CONCRETO  |CONCRETO + 1% DE | CONCRETO +5% DE | CONCRETO + 10% DE | CONCRETO + 5% DE| CONCRETO +10% | CONCRETO +15%
PATRON CAUCHO MOLIDO | CAUCHO MOLIDO | CAUCHO MOLIDO | VIDRIO MOLIDO |DE VIDRIO MOLIDO | DE VIDRIO MOLIDO
CEMENTO SOL 14.844 Kg 14.844 Kg 14.844 Kg 18.926 Kg 18.926 Kg 18.926 Kg 18.926 Kg
AGUA 9.64L 9.634 L 9.61L 12.214L 12.252L 12,2141 12.176L
AGREGADO GRUESO 37.419Kg 37.419Kg 37.419Kg 47.709 Kg 47.709 Kg 47.709 Kg 47.709 Kg
AGREGADO FINO 37.189Kg 30.812Kg 29.305Kg 34.961Kg 37.363Kg 34.961Kg 32.558 Kg
CAUCHO MOLIDO - 0.1kg 0.498 Kg 1.27Kg - - -
VRIDRIO MOLIDO - - - - 2.187Kg 4.375Kg 6.562 Kg
SLUMP 4" 41/2" 6" 63/4" 5" 61/2" 63/4"
TEMPERATURA 24.5" C 24.8"C 25.6" C 24.8"C 25.0"C 25.5"C 25.5"C

PROCEDIMIENTO DEL CONCRETO EN

PROCEDIMIENTO EN BASE A LAS PROPIEDASDES FISICAS PARA

PROCEDIMIENTO Y ENSAYOS EN BASE A LAS PROPIEDADES

ESTADO FRESCO EL DISENO Y ELBORACION DE MEZCLAS DE CONCRETO MECANICAS DEL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO
NS RN U LOMETRICO SLUmMP Resistencia a la compresion
PESO ESPECIFICO Resistencia a la traccion
CONSISTENCIA

TEMPERATURA Resistencia a la flexion

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Método de anélisis de datos:

Para esta investigacion, el método de analisis aplicado son datos descriptivos
debido a que nos conllevara a utilizar la media aritmética de 3 mediciones con
diferentes porcentajes de vidrio reciclado molido y caucho molido, después se va a
hacer la comparacion de cada promedio por medio de la utilizacion de tablas y
graficas en las hojas de calculos digital, de la misma manera pasara evaluar y
comparas los resultados de las diversas muestras en base a los porcentajes

correspondiente.
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3.7. Aspectos éticos:

En las diversas investigaciones que se utilizaron como antecedentes, se respetara
el derecho de autor. Por consiguiente, toda la informacion mostrada ha sido
recopilada desde fuentes evaluadas y confiables, por lo que se garantiza la
autenticidad y fiabilidad respectiva. Asimismo, se tomé en consideracion la
resolucion de vicerrectorado de investigacion N°011-2020-VI-UCV, la resolucion
rectoral N.° 0216-2020/UCV, la resolucion de consejo universitario N° 0262-
2020/UCV, el reglamento de propiedad intelectual de la Universidad César Vallejo
(UCV), el turnitin y las condiciones de la norma ISO 690:2010 en las citas
correspondientes de toda la informacién que se utiliz6 como fuente, manteniendo

siempre el respeto a la propiedad intelectual de cada autor.
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica
La siguiente investigacion se genero en referencia a la urbanizacion de Santa Clara

en el distrito de Ate, provincia de Lima y a la vez departamento de Lima.

SN

%

f
\ EXTENCION TOTAL DE LIMA®

. TR
< il —

DEPARTAMENTO DE LIMA

& EXTENCION TOTAL DEL CALLAO"
f J 2 146,93 km2
{; s 10' 5
\\ _ 171
L»\\LV -/[
! ‘ -t
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< ; s
Qo . 300km -
e
Figura 12. Mapa politico del Peru MAPA*LIMA

Figura 13. Mapa politico del

Departamento de Lima.
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Ubicacion del proyecto

Limay Callao

Figura 14. Mapa de la provincia de

Lima.

DISTRITO DE ATE 11}

BANTA MARTHA SANTA CLARA
VITARTE LA GLORIA

oo Mo

SALAMANCA MAYORAZGO RAMIRO PRIALE

ZONA INDUSTRIAL VALLE AMAUTA

Figura 15. Mapa del distrito de Ate.
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Figura 16. Sectorizacion del distrito de Ate.
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Limites

Norte : Con los distritos de Lurigancho- Chosica, Santa Anita, EI Agustino
Sur : Con los distritos de La Molina, Cieneguilla, Santiago de Surco.
Este : Con el distrito de Chaclacayo.

Oeste : Con los distritos de San Luis y san Borja.

Ubicacion geografica

El distrito de Ate presenta las siguientes coordenadas geograficas: Latitud Sur 12°,
01', 18" Longitud Oeste 76°, 54', 57", contando con un &rea de 77.72 Km
aproximadamente con una altitud entre los 280 m.s.n.m. Segun la INEI hasta el
2017 contaba con una poblacion de 599,196 habitantes.

Clima

El clima variable que posee el distrito de Ate es arido y semicalido, ya que en verano
son calurosos, aridos y nublados y los inviernos son largos, frescos, secos y
mayormente despejados. Con una temperatura que varia generalmente entre los
15 °C hasta los 27 °C y teniendo en consideracion que el promedio del porcentaje

del cielo cubierto con nubes varia extremadamente en el transcurso del afio.

Objetivo especifico 1: Comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido
en la resistencia a la compresion del concreto para muros contencion, Santa Clara,
Ate, Lima,2021.

Figura 17. Ensayo de la resistencia Figura 18. Ensayo de la resistencia a

a la compresion adicionando CM. la compresion adicionando el VM.
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Figura 19. Moldes 4x8” adicionando en

Porcentajes de vidrio y caucho molido

Tabla 8. Resultados de la resistencia a la Compresion

Figura 20. Moldes de probetas 4x8”
del disefio del patron.

Descripcion 07 14 28 % R. Patron

M-0 199.33 | 244.33 | 257.67 100%

1% -Caucho Molido 209.33 240 263.33 102%
5% - Caucho Molido | 199.33 | 234.33 243 94%
10% - Caucho Molido | 169.33 | 189.67 217 84%
5% - Vidrio Molido 218.67 244 265.67 103%
10% - Vidrio Molido 195.33 231 257 100%
15% - Vidrio Molido 190.67 | 215.33 | 241.33 94%

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados de la Resistencia a la Compresion

290
263.33 265.67
~ 270 257.67 257
€
> 250 2433 a0\ 243 244 241.33
£ 234.33 231
[S)
Hq—) 230 217, 218.67 215.33
kel
.© 210
o
©
2 190 —7
4 14
o 170
28
150
1% - 5% - 10% - 5% - 10%-  15%- % R. Patron
M-0  Caucho Caucho Caucho Vidrio @ Vidrio | Vidrio
M M M M M M
—] 199.33  209.33 199.33 169.33 | 218.67 195.33 | 190.67
14 244.33 240 234.33  189.67 244 231 215.33
28 257.67 263.33 243 217 265.67 257 241.33

% R. Patron 100% @ 102% 94% 84% 103%  100% 94%

Dosificacion en % de caucho y vidrio molido

Figura 21. Resultados de la resistencia a la compresion (caucho y vidrio molido)

Segun la tabla 8 y figura 21 se puede apreciar que la mezcla CM-1% mejora 102%
la resistencia a la compresion en referencia a la mezcla del concreto patron M-
100%, la mezcla CM-5% baja 94% la resistencia a la compresion en referencia a la
mezcla patrén M-100%, la mezcla CM-10% baja 84% la resistencia a la compresion
en referencia a la mezcla patrén M-100%. Por consiguiente, para adiciones de VM-
5% aumenta la resistencia 103% la resistencia a la compresion en referencia a la
mezcla patron M-100%, la mezcla VM-10% baja 100% la resistencia a la
compresion en referencia a la mezcla patrén M-100%, la mezcla VM-15% baja 94%
la resistencia a la compresion con respecto a la mezcla de patrén M-100%. El

porcentaje 6ptimo de adicion de caucho y vidrio molido es 1%-5%.
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Tabla 9. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_COMPRESI ,325 7 ,024 ,699 ,004
ON
ADICIONES CM_VM ,186 7 ,200" ,940 ,640

Fuente: Resultados IBM SPS

P — valor <=0.05 (se rechaza la hipétesis nula)
P — valor >=0.05 (se acepta la hipotesis nula)
P —valor =0.004 < 0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula

Conclusiéon: Los datos de la variable no tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%.

Tabla 10. Prueba estadistica de coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones

RESISTENCIA_  ADICIONES_C

COMPRESION M_VM
RESISTENCIA_COMPRESI Correlacion de Pearson 1 -,348
ON Sig. (bilateral) 444
N 7 7
ADICIONES _CM_VM Correlacién de Pearson -,348 1
Sig. (bilateral) 444
N 7 7

Fuente: Resultados IBM SPS

P —valor =0.444 > 0.05

Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nulay se acepta la hip6tesis alterna

Conclusion: Existe evidencia estadistica para decir que la variable resistencia a la

compresion esta relacionado de manera directa y positiva con la adicion de caucho

y vidrio reciclado molido. (r=-0.348); es decir que, a mayor dosificacion, menor

resistencia a la compresion.
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Objetivo especifico 2: Comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido

en la resistencia a la traccién del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,

Lima,2021.

£15 . LUFIDENCIA DE UIDRIO RECICLADD ¥
CAUCHO MOLIDO EN) LAS PROMEDADES DEL
COMNCRETO PARA A0S DF CONTEACION
Sauta Ceann At Lime 20207
Autoe: Mezzien Cimwennonum Digco !
o Cerenre Zosmo A
Evenso: Teaccion ror cawee Siow) DAEDTAL

™ML Y%, |
 fonn & 28 i
Jg-__.x"?-r: P a0 M0 DO

Figura 22. Ensayo de resistencia de traccion

diametral (10% caucho molido).
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Figura 23. Ensayo de resistencia

De traccion diametral (15% vidrio molido).

Zoamo A

A T

Figura 24. Ensayo de resistencia por traccion

diametral del concreto patrén (28 dias).
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Tabla 11. Resultados de la resistencia a la Traccién

Descripcion 7 14 28 % R. Patron
M-0 25.95 27.1 29.5 100%
1% -Caucho Molido 25.8 271.7 30.9 105%
5% - Caucho Molido 21.85 26.2 28.5 97%
10% - Caucho Molido 20.95 24.35 25.35 86%
5% - Vidrio Molido 23.15 24.65 27.6 94%
10% - Vidrio Molido 25.4 26.8 31.55 107%
15% - Vidrio Molido 22.45 27.6 29.7 101%
Fuente: Elaboracion propia.
Resultados de la Resistencia a la Traccion
~ 34
c 31.55
3 32 595 302 . 297
W 30 27.7 : 27.6 77.6
n 271 26.8
= 28 2595 25:8 262
3 % G716 >
§ 24 5185 : 22.45
,40—'_" 22 20.95 — ]
'§ 20 14
e - 2% 10% - 5% - 10% - 15% -
M-0 Caucho Caucho Caucho N ? ° 28
e o o
M M M VidrioM | VidrioM @ Vidrio M % R Patron
—] 25.95 25.8 21.85 20.95 23.15 254 22.45
14 271 27.7 26.2 24.35 24.65 26.8 27.6
28 29.5 30.9 28.5 25.35 27.6 31.55 29.7
% R. Patron 100% 105% 97% 86% 94% 107% 101%

Adicion en % de caucho y vidrio molido

Figura 25. Resultados de la resistencia a la traccion (caucho y vidrio molido)

De la tabla 9 y la figura 25 se puede visualizar que la mezcla CM-1% mejora 105%

la resistencia a la traccion en referencia a la mezcla del concreto patrén M-100%,

la mezcla CM-5% baja 97% la resistencia a la traccion en referencia a la mezcla

patron M-100%, la mezcla CM-10% baja 86% la resistencia a la traccion en

referencia a la mezcla patron M-100%. Por consiguiente, para adiciones de VM-5%

baja 94% la resistencia a la traccion en referencia a la mezcla patron M-100%, la

mezcla VM-10% aumenta 107% la resistencia a la traccién en referencia a la

mezcla patrén M-100%, la mezcla VM-15% aumenta 101% la resistencia a la
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traccion en referencia a la mezcla de patron M-100%. El porcentaje 6ptimo es el

1% de adicion de caucho molido y 10% - 15% de vidrio molido.

Tabla 12. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_A_TRACCIO ,429 7 ,000 ,646 7 ,001
N
ADICIONES CM VM ,186 7 ,200" ,940 7 ,640

Fuente: Resultados IBM SPS

P — valor <=0.05 (se rechaza la hipétesis nula)

P — valor >=0.05 (se acepta la hipotesis nula)

P —valor =0.001 < 0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula

Conclusion: Los datos de la variable no tienen normalidad con un nivel de

significancia de 5%.
Tabla 13. Prueba estadistica de coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
RESISTENCIA_ ADICIONES C

A TRACCION M VM
RESISTENCIA_A TRACCIO Correlacion de Pearson 1 ,430
N Sig. (bilateral) ,336
N 7 7
ADICIONES_CM_VM Correlacién de Pearson ,430 1
Sig. (bilateral) ,336
N 7 7

Fuente: Resultados IBM SPS
P —valor =0.336 > 0.05
Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nulay se acepta la hip6tesis alterna

Conclusion: Existe evidencia estadistica para decir que la variable resistencia a la
traccion esta relacionado de manera directa y positiva con la adicién de caucho
molido y vidrio reciclado molido (r=0.430). Es decir que, al adicionar porcentajes

bajos de caucho y vidrio molido al concreto la resistencia a la traccion aumenta.
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Objetivo especifico 3: Comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido
en la resistencia a la flexién del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021.
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Figura 26. Ensayo de resistencia de flexion Figura 27. Ensayo de resistencia de f
(10% de caucho molido). (15% de vidrio molido)
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Figura 28. Ensayo de resistencia de flexion
(concreto patron a los 28 dias)
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Tabla 14. Resultados de la resistencia a la flexiéon

% R.

Descripcion 28 Patron
M-0 38.85 100%

1% - Caucho M 39.95 103%
5% - Caucho M 36.95 95%

10% - Caucho

M 33.6 86%

5% - Vidrio M 43.2 111%
10% - Vidrio M 39.95 103%
15% - Vidrio M 36 93%

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados de la Resistencia a la Flexion

43.2

44
=
S 42
g 40
Il
o« 38
)
© 36
.©
2 34 — )8
2 32
é 1%-  5%-  10%- = 5%-  10%-  15%- % R. Patron
o M-0 Caucho | Caucho  Caucho Vidrio @ Vidrio = Vidrio

M M M M M M

—) 8 38.85 39.95 36.95 33.6 43.2 39.95 36

% R. Patron  100% 103% 95% 86% 111% 103% 93%

Adicion en % de caucho y vidrio molido

Figura 29. Resultados de la resistencia a la flexion (caucho y vidrio molido)

Segun la tabla 10 y figura 29 se observa que la mezcla CM-1% mejora 103% la
resistencia a la flexion en referencia a la mezcla del concreto patron M-100%, la
mezcla CM-5% baja 95% la resistencia a la flexion en referencia a la mezcla patron
M-100%, la mezcla CM-10% baja 86% la resistencia a la flexién en referencia a la
mezcla patron M-100%. Por consiguiente, para adiciones de VM-5% aumenta la
resistencia 111% la resistencia a la flexion en referencia a la mezcla patréon M-
100%, la mezcla VM-10% baja 103% la resistencia a la flexion en referencia a la
mezcla patron M-100%, la mezcla VM-15% baja 93% la resistencia a la flexion en
referencia a la mezcla de patron M-100%. El porcentaje optimo es el 1% de adicion

de caucho molido y 5% - 10% de vidrio molido.

33



Tabla 15. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA A FLEXION ,329 7 ,021 , 728 7 ,007
ADICIONES CM VM ,186 7 ,200" ,940 7 ,640

Fuente: Resultados IBM SPS

P — valor <=0.05 (se rechaza la hipétesis nula)
P — valor >=0.05 (se acepta la hipotesis nula)
P —valor =0.007 < 0.05

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula

Conclusion: Los datos de la variable no tienen normalidad con un nivel de
significancia de 5%.
Tabla 16. Prueba estadistica de coeficiente de correlaciéon de Pearson

Correlaciones
RESISTENCIA_ ADICIONES C

A_FLEXION M VM
RESISTENCIA_A_FLEXION Correlacién de Pearson 1 -,623
Sig. (bilateral) ,135
N 7 7
ADICIONES_CM_VM Correlacion de Pearson -,623 1
Sig. (bilateral) ,135
N 7 7

Fuente: Resultados IBM SPS

P —valor =0.135 > 0.05

Por la tanto, se acepta la hip6tesis nula

Conclusion: Existe evidencia estadistica para decir que la variable resistencia a la
flexibn esta relacionado de manera directa y positiva con la adicion de caucho
molido y vidrio reciclado molido. (r=0.623); Es decir que, mientras mayor sea el

aumento de caucho y vidrio molido, la resistencia a la flexién se reduce.
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Objetivo especifico 4: Comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido

en la trabajabilidad del concreto para muros contencién, Santa Clara, Ate,
Lima,2021.

Figura 30. Ensayo de asentamiento de Figura 31. Ensayo de asentamiento de

slump de caucho molido slump de vidrio molido.

Figura 32. Ensayo de asentamiento de slump

Del concreto patron.
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Tabla 17. Resultados de la prueba de slump

Descripcién Slump
Patron 4

1% - Caucho M 41/2
5% - Caucho M 6

10% - Caucho M 6 3/4
5% - Vidrio M 5

10% - Vidrio M 6 1/2

15% - Vidrio M 6 3/4

Fuente: elaboracién propia

Resultados de Slump
: 63/4 61/2 63/4

4 41/2

OFRLNWRAUIO NN

Slump
1% - 5%- 10%- 5%- 10%- 15%-
Patron Cauch ' Cauch | Cauch Vidrio @ Vidrio | Vidrio
oM oM oM M M M

Slump 4 41/2 6 63/4 5 61/2 63/4

Resistencia de Slump (pulg)

% de Slump

Figura 33. Resultados del asentamiento del slump (caucho y vidrio molido).

Segun la tabla 11 y figura 33 se puede visualizar que la mezcla CM-1% aumenta
4.5” el asentamiento de slump, en referencia a la mezcla del concreto patron M-4”,
la mezcla CM-5% aumenta 6” el asentamiento de slump, en referencia a la mezcla
patron M-4”, la mezcla CM-10% aumenta 6.5” el asentamiento de slump, con
respecto a la mezcla patron M-4”. Por consiguiente, para adiciones de VM-5%
aumenta 5” el asentamiento de slump, en referencia a la mezcla patron M-4”, la
mezcla VM-10% aumenta 6.5” el asentamiento de slump, en referencia a la mezcla
patron M-4”, la mezcla VM-15% mantiene 6.5” el asentamiento de slump, en

referencia a la mezcla de patron M-4.
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Tabla 18. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA_SLUMP 271 7 ,129 , 759 7 ,016
ADICIONES CM VM ,186 7 ,200" ,940 7 ,640

Fuente: Resultados IBM SPS

P — valor <=0.05 (se rechaza la hipétesis nula)
P — valor >=0.05 (se acepta la hipotesis nula)
P —valor = 0.16>0.05

Por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula

Conclusion: Los datos de la variable tienen normalidad con un nivel de
significancia de 5%.
Tabla 19. Prueba estadistica de coeficiente de correlaciéon de Pearson

Correlaciones
RESISTENCIA_ ADICIONES_C

SLUMP M VM
RESISTENCIA_SLUMP Correlacion de Pearson 1 , 716
Sig. (bilateral) ,070
N 7 7
ADICIONES_CM_VM Correlacion de Pearson , 716 1
Sig. (bilateral) ,070
N 7 7

Fuente: Resultados IBM SPS

P —valor =0.70> 0.05

Por la tanto, se acepta la hipotesis nula

Conclusion: Existe evidencia estadistica para decir que la variable determinacion
del slump, esta relacionado de manera directa y positiva con la adicion de caucho
molido y vidrio reciclado molido (r=0.716); es decir que, de acuerdo a los resultados
obtenidos, el adicionar vidrio reciclado y caucho molido, aumenta la trabajabilidad

del concreto.

37



V  DISCUSION

Discusion 1: En referencia al primer objetivo especifico de esta investigacion,
comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la resistencia a la
compresion del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021; se
obtuvo como resultados parametros dentro de los establecido, asimismo que el 1%
de caucho molido y 5% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino aumenta
la resistencia a la comprension del concreto, sin embargo, el 5% y 10% de caucho
molido e incluyendo el 10% y 15% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino
baja la resistencia a la comprensién del concreto. En ese sentido, se concuerda con
la investigacion de Castillo y Quispe (2019) quienes tuvieron como objetivo evaluar
lo que ocasiona en el concreto la aplicacidn de vidrio y cuarcita molida, en remplazo
de porcentual de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% por parte del peso de cemento y
tuvieron como resultados las propiedades fisicas y mecanicas del concreto con
parametros dentro de lo establecido y, ademas que la aplicacion de vidrio en
reemplazo del cemento, generan una resistencia a la comprension mayor en un
0.43%. Concluyendo que, adicionando menor proporcion de vidrio molido en
reemplazo de un material en nuestra mezcla, se obtiene mayor resistencia a la
comprension del concreto. Por otro lado, se discrepa con la investigacién de Nassar
(2016), quien tuvo como objetivo evaluar la calidad del concreto en referencia a su
resistencia a la compresion, adicionando10%, 15% y 20% de vidrio pulverizado a
tamano de 13um y obtuvo como resultado una resistencia con mayor durabilidad a
extenso plazo con el contenido de 20% de la muestra; ya que en base a los
resultados de la presente investigacion se define que al aumentar porcentaje de
vidrio reciclado molido, la resistencia a la compresion de reduce. Asi también, se
discrepa con la investigacion de Pefaloza (2015), quien tuvo como objetivo
examinar la conducta del uso de caucho reciclado molido como agregado fino en
una mezcla para concreto, usando 10%,15% y 20% del volumen de arena 'y tuvo
como resultado que el 10% de caucho reciclado en reemplazo del agregado fino,
no influye las cualidades mecanicas y genera una mayor resistencia a la
comprension de concreto; por lo que, de acuerdo a los resultados obtenidos de la
presente investigacion en relevancia con el mismo porcentaje de caucho, se define

gue de igual forma que el vidrio, una menor proporcion de caucho genera mayor
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resistencia a la compresién en el concreto.

Discusion 2: Seguidamente, en referencia al segundo objetivo especifico de esta
investigacién, comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la
resistencia a la tracciéon del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021; se obtuvo como resultados que el 1% de caucho molido como también
el 10% y 15% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino aumento la
resistencia a la traccion del concreto; sin embargo, el 5% y 10% de caucho molido
e incluyendo el 5% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino baja la
resistencia a la traccion del concreto.

En ese sentido, se concuerda con la investigacion de Moreno y Carolina (2018)
quienes tuvieron como objetivo examinar la conducta de una mezcla de concreto
hidraulico remplazando polvo de vidrio reciclado por el agregado fino y tuvieron
como resultado un mejor comportamiento de resistencia traccion de a 7 y 28 dias.
Asimismo, se concuerda con la investigacion de Pagoti (2015), quien tuvo como
objetivo evaluar el impacto del vidrio molido en las propiedades del concreto y tuvo
como resultado que las mezclas con materiales reciclado mejoran en gran
relevancia la resistencia a la traccién. Por lo que podemos indicar que Pagoti,
Moreno y Carolina, concuerdan con los resultados obtenidos en la presente
investigacion de acuerdo a que el vidrio reciclado molido mejora la resistencia a la
traccion, pero el caucho molido solo tiene un pequefio impacto en menor porcentaje

para aumentar las propiedades del concreto por parte a la resistencia a la traccion.

Discusion 3: Por consiguiente, en referencia al tercer objetivo especifico de esta
investigacion, comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la
resistencia a la flexion del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021; se obtuvo como resultados que el 1% de caucho molido como también
el 5% y 10% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino aumento la resistencia
a la flexion del concreto; sin embargo, el 5% y 10% de caucho molido e incluyendo
el 15% de vidrio molido en reemplazo del agregado fino baja la resistencia a la
flexibn del concreto. En ese sentido, se discrepa con la investigacion de
Ramasubramani y Sathyanarayanan (2016), quienes tuvieron objetivo evaluar las

propiedades de esfuerzo del concreto mezclado con vidrio molido y obtuvieron
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como resultado una mejora en la resistencia a la flexion del concreto al incluir
porcentajes de vidrio molido 5%, 10% y 15%; ya que, en esta presente
investigacion, al incluir el 15% se aprecié que no mejora la resistencia a la flexién
de acuerdo a nuestro concreto patrén.

Por otro lado, contrastando con la investigacién de Lopez (2018), quien tuvo como
objetivo evaluar la inclusion de caucho molido proveniente de llantas recicladas en
proporciones de 1%, 3% y 5% como adicién en el concreto en el reemplazo del
agregado fino y obtuvo como resultado que la aplicaciéon de caucho molido genera
una mayor resistencia a la flexion del concreto; podemos indicar que Lopez,
concuerda con los resultados obtenidos, ya que tomando en cuenta lo manifestado
en lo parrafos anteriores, el caucho molido en menor porcentaje genera una mejora

en la resistencia del concreto.

Discusion 4: Finalmente, en referencia al cuarto objetivo especifico en esta
investigacion, comparar la influencia del vidrio reciclado y caucho molido en la
trabajabilidad del concreto para muros contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021; se
obtuvo como resultados que al reemplazo del agregado fino con el 1%, 5% y 10%
de caucho molido como también el 5%, 10% y 15% de vidrio molido se genera una
mayor trabajablidad del concreto en referencia a la trabajabilidad del concreto
patrén. En ese sentido, se concuerda con la investigacion de Pefafiel (2016), quien
tuvo como uno de sus objetivos evaluar el comportamiento del concreto aplicando
vidrio reciclado molido en remplazo del agregado fino y obtuvo como resultado que
la resistencia no presenta una alteracion significada por parte de la muestra
aplicada y a la vez que, al aumentar el vidrio la trabajabilidad del concreto mejora
los estandares de acuerdo a la muestra patrén. Asi también, se concuerda con la
investigacibn de Amaran y Ravi (2016), quienes tuvieron como objetivo la
evaluacion del impacto del extracto de cactus en las propiedades del concreto como
en su resistencia y obtuvieron como resultado el mejoramiento de la trabajabilidad
disminuyendo la interaccion agua cemento y la resistencia del concreto en 17.2% y
18.5% para adiciones de 10% y 20% de la muestra; por lo que se define que al
incluir porcentajes de un material en reemplazo del agregado fino que es mayor
absorbente, genera un mayor asentamiento en la trabajabilidad del concreto.

Asimismo, se concuerda con la investigacion de Sotomayor y Farfan (2020),
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guienes tuvieron como objetivo evaluar el comportamiento del concreto al generar
un eco-bloque amigable con caucho triturado y aserrin para viviendas, obteniendo
como resultado que los bloques de caucho triturado y aserrin generan mejor
trabajabilidad en el concreto, incluyendo las propiedades para el respectivo disefo;
por lo que, en discusién con la presente investigacion se define que el caucho
molido cumple los estandares respectivos y aumenta también la trabajabilidad del

concreto en reemplazo de un material con referencia al concreto patron.
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VI CONCLUSIONES

Conclusién 1: Se puede concluir que a los 28 dias del curado del concreto, el 1%
caucho molido y el 5% vidrio molido en referencia a nuestro concreto patron con un
f'c=257.67 kg/cm, su resistencia vario entre f c=263.33 kg/cm2 y f ¢=265.67 kg/cm2
respectivamente; Por lo tanto, podemos decir que el vidrio y caucho molido
ocasionan una mayor resistencia a compresion en niveles minimos al adicionar
estos materiales en reemplazo del agregado fino, asi se determind que la aplicacion
de vidrio reciclado y caucho molido mejora la resistencia a la compresion del
concreto para muros contencién en dosificaciones menores en reemplazo del

agregado fino es factible en su uso.

Conclusién 2: En referencia a la resistencia a la traccion se logré determinar una
significancia con dosificaciones de caucho y vidrio reciclado molido a los 28 dias
teniendo en cuenta los parametros de nuestro concreto patron, afirmando asi, que
la proporcion del 1% de cucho molido y 10%-15% de caucho molido crecera a un
30.9 kg/cm2, 31.55 kg/cm2 y 29.7 kg/cm2 respectivamente como reemplazo del

agregado fino en el disefio de concreto es factible en su uso.

Conclusion 3: Se puede concluir de los resultados de la resistencia a la flexion que
el 1% de caucho molido y el 5%-10% de vidrio molido en referencia al parametro
de nuestro concreto patron su resistencia varié a un 39.95 kg/cm2, 39.95 kg/cm2 y
31.55 kg/cm2 respectivamente; Por lo tanto, de la aplicacion de vidrio reciclado y
caucho molido mejora la resistencia a la flexion del concreto, podemos afirmar que
el 1% de caucho molido y el 5%-10% de vidrio molido e reemplazo del agregado

fino es factible en su uso.

Conclusion 4: En conclusion, se verifico un resultado positivo en la trabajabilidad
del concreto con la aplicacion de vidrio reciclado y caucho molido en reemplazo del
agregado fino para el concreto en muros contencion, en ese sentido podemos
afirmar que es factible su implementacién, ya que todas las dosificaciones

presentaron mayor Slump de acuerdo a los estandares de nuestro concreto patrén.
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VIl RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: se recomienda en esta investigacion el uso de materiales
reciclados con la finalidad de prevenir la contaminacién del medio ambiente y sus
degradantes en el distrito de Santa Clara; asimismo en referencia al calentamiento
global, hace énfasis sobre los dafios que ocasiona los materiales desechados en el
medio ambiente y su entorno. Proporcionando de manera importante el reemplazo
del agregado fino por el 1% caucho molido y el 5% vidrio molido en la mezcla del
concreto, para mejorar la resistencia a la comprension, ya que se obtuvo un

concreto de f'¢c=263.33 kg/cm2 y f'c=265.67 kg/cm2 respectivamente.

Recomendacion 2: Se recomienda para el disefio de concreto, el reemplazo del
agregado fino con caucho y vidrio reciclado molido en las dosificaciones de 1% y
10% -15% respectivamente, los cuales generaron un aumento en su resistencia a
la traccidn a los 28 dias, pasando por los parametros establecidos en referencia al
concreto patron. Debido a que, seria beneficioso para el medio ambiente, ya que
indirectamente estariamos disminuyendo el impacto ambiental y contribuiria con la
reutilizacion de los materiales desechados y la disminucion de las grandes

cantidades que se acopian en los diferentes botaderos o vertederos del pais.

Recomendacion 3: Al tratar de buscar resultados positivos en referencia a nuevas
metodologias, tecnologias o alternativas para una mejora en los conocimientos de
la ingenieria civil y afines, se recomienda realizar investigaciones dirigidos a los
materiales desechados o reutilizables; ya que, un concreto que disponga en su
conglomerado, los materiales de caucho o vidrio reciclado molido, es favorable a la
resistencia a la flexién al 1% y 5% - 10% respectivamente, ya que incrementa en
un 30.9 kg/cm2, 31.55 kg/cm2 y 29.7 kg/cm2 a los 28 dias de curado.

Recomendacion 4: Se recomienda ampliar las investigaciones e innovaciones en
referencia al disefio del concreto, los cuales incluyan materiales alternativos como
el caucho o vidrio reciclado molido en reemplazo del agregado fino; tomando en
consideracion que las diferentes dosificaciones de materiales reciclados generan

una mayor trabajablidad en las mezclas concreto.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto para muros de contencién, Santa Clara, Ate, Lima,2021

Autores: Mezzich Chancahuana, Diego Nicolas y Sedano Clemente, Zosimo Artemio
VARIABLE ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL |DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR
DE ESTUDIO MEDICION
El vidrio reciclado molido se 5%
El vidrio es un material tangible dosificara en el concreto e .
L . . L . Dosificacion del
vidrio reciclado |y sobre fundida amorfa que esta| adicionando porcentajes de S -
. . - vidrio reciclado 10%
molido compuesta primordialmente por 5%, 10% y 15% con la molido
silice (RNE, 2019, P. 219). finalidad de mejorar las 15%
propiedades mecéanicas. 0
- h iad id Intervalo
El caucho molido es un material caucho reciciado molido se 1%
dosificara en el concreto e .
caucho que se encuentra en gran g . Dosificacion del
. : adicionando porcentajes de .
reciclado porcentaje por parte de los R caucho reciclado 5%
. . : 1%, 5% y 10% con la finalidad :
molido neumaticos reciclados de meiorar las propiedades molido
(Geissman, 1974, p. 895-990). J 'S Prop 10%
mecanicas.
. . F'c a 7 dias
Las propleo!aQes del concreto | Las propiedades o!el concreto Resistencia a la : -
son caracteristicas del concreto son caracteristicas de compresién F'c a 14 dias
y dependen de las propiedades | resistencia del concreto en E'c a 28 dias
de los materiales con que se estado endurecido que tiene -
. o P F'ta 7 dias
. elaboran en cada mezcla; principalmente las siguientes . .
propiedades o o . . . Resistencia a la . i .
asimismo, entre las principales | componentes; resistencia a la s F'ta 14 dias Razoén
del concreto : ) - . L traccion
tenemos a la resistencia ala | compresion, tracciony flexion; F'ta 28 dias
compresion, traccidn uniaxial, para los cuales se realizaran
flexion, torsion, el creep, moédulo | los ensayos de laboratorio con ) )
de elasticidad, etc (Garcia, el fin medicion Resistencia a la F'r a 28 dias
2013, p. 217-224). correspondiente. flexion
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto para muros de contencién, Santa Clara, Ate, Lima,2021

Autor: Mezzich Chancahuana, Diego Nicolas y Sedano Clemente, Zosimo Artemio

Problema

Objetivos

Hipétesis

VARIABLES

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

Metodologia

Problema General:

¢, De que manera influye el vidrio
reciclado y caucho molido en las
propiedades del concreto para muros
de contencién, Santa Clara, Ate,
Lima,2021?

Objetivo general:

Analizar la influencia del
vidrio reciclado y caucho
molido en las propiedades

del concreto para muros de

contencion, Santa Clara, Ate,

Lima,2021

Hip6tesis general:

La aplicacion de vidrio
reciclado y caucho molido
mejora las propiedades del

concreto para muros de
contencion, Santa Clara,
Ate, Lima,2021

INDEPENDIENTE
vidrio reciclado

molido

caucho reciclado
molido

Dosificacion del
vidrio reciclado
molido

5% 10% 15%

Balanza / Tamizes /
Plantillas de laboratorio

Dosificacion del
caucho reciclado
molido

1% 5% 10%

Balanza / Tamizes /
Plantillas de laboratorio

Problemas Especificos:

¢, De que manera influye el vidrio
reciclado y caucho molido en la
resistencia a la compresion del

concreto para muros contencién,
Santa Clara, Ate, Lima,20217?

Objetivos especificos:

Comparar la influencia del
vidrio reciclado y caucho
molido en la resistencia a la
compresion del concreto
para muros contencion,

Santa Clara, Ate, Lima,2021.

Hipotesis especificas:

.La aplicacion de vidrio
reciclado y caucho molido
mejora la resistencia a la
compresion del concreto

para muros contencion,

Santa Clara, Ate, Lima,2021

¢, De que manera influye el vidrio
reciclado y caucho molido en la
resistencia a la traccion del concreto
para muros contencion, Santa Clara,
Ate, Lima,2021?

Comparar la influencia del
vidrio reciclado y caucho
molido en la resistencia a la
traccion del concreto para
muros contencion, Santa
Clara, Ate, Lima,2021.

La aplicacién de vidrio
reciclado y caucho molido
mejora la resistencia a la
traccion del concreto para
muros contencion, Santa

Clara, Ate, Lima,2021.

¢, De que manera influye el vidrio
reciclado y caucho molido en la
resistencia a la flexién del concreto
para muros contencion, Santa Clara,
Ate, Lima,2021?

Comparar la influencia del
vidrio reciclado y caucho

molido en la resistencia a la

flexion del concreto para
muros contencién, Santa
Clara, Ate, Lima,2021.

La aplicacién de vidrio
reciclado y caucho molido
mejora la resistencia a la
flexion del concreto para
muros contencién, Santa

Clara, Ate, Lima,2021.

¢, De que manera influye el vidrio
reciclado y caucho molido en la
trabajabilidad del concreto para
muros contencion, Santa Clara, Ate,
Lima,2021?

Comparar la influencia del
vidrio reciclado y caucho

molido en la trabajabilidad del

concreto para muros

contencién, Santa Clara, Ate,

Lima,2021.

La aplicacion de vidrio
reciclado y caucho molido
mejora la trabajabilidad del

concreto para muros
contencién, Santa Clara,
Ate, Lima,2021.

DEPENDIENTE

propiedades del
concreto

Propiedad
mecanica

Resistencia a la
compresion (kg
/cm2)

Ensayo de la resistencia
a la comprension (NTP
339.034) / (ASTM C39)

Propiedad
mecanica

Resistencia a la
traccion (kg /cm2)

Ensayo traccién
porcompresién diametral
(NTP 339.084 / ASTM
C496)

Propiedad
mecanica

Resistencia a la
flexion (kg /cm2)

Ensayo de la resistencia
a la flexion (NTP
339.078) / (ASTM C78 /
C78M)

Propiedad fisica

Trabajabilidad del
concreto (cm)

Ensayo de Slump (ASTM
C143)

Tipo de
investigacion
Aplicada

Enfoque de
investigacion
Cuantitativa

El disefio de la
investigacion
Cuasi-experimental

El nivel de la

investigacion:

Correlacional
Poblacion:

92 probetas (7,14 y

28 dias) y 16 vigas
prismaticas (28

dias)

Muestra:
84 probetas y 14
vigas prismaticas

Muestreo:
No probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos
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Anexo 4. Normativas

Método de ensayo normalizado
para la determinacion de la
resistencia a la compresion del
concreto, en muestras cilindricas.

(ASTM C-39/C39M-18)

Las normas los ensayo a la
traccion plantean someter un
espécimen de las caracteristicas
establecidas, a un esfuerzo de
traccion generalmente hasta la
ruptura.

(ASTM C496/C496M-17)

Método de ensayo para determinar
la resistencia a la flexion del
concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios
del tramo.

(NTP 339.078 / ASTM C78 /
C78M)




Anexo 5. Panel fotografico

Imagen 2
Residuos y desechos de materiales en Santa Clara-Ate
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Imagen 3. Problematica sobre muros de
contencidon en mal estado, Santa Clara -Ate
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Imagen 4. Trituracién de 150 botellas de vidrio y
10 kilos de caucho en el laboratorio




Imagen 5. Ensayos de granulometria
de vidrio y caucho molido.

Imagen 6. Ensayos de peso unitario
de vidrio y caucho molido.




Imagen 7. Determinacion de los moldes de probeta, vigas y
el disefio de mezcla con adiciones de vidrio y caucho molido.

Imagen 8. Temperatura, slump y los especimenes
terminados con adiciones de vidrio y caucho molido.




Imagen 9. especimenes terminados y en proceso
de curacion con adiciones de vidrio y caucho molido.

Imagen 10. Ensayos de ruptura
para la resistencia a la compresion.
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Imagen 12. Ensayos de ruptura para la resistencia a la flexion.




Anexo 6. Certificados de laboratorio de los ensayos

WWBAYOg
o INFORME Cédian AE-FO-87
f \\\ Versién 01
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
Fecha 30-04-2018
4 ASTM C566-19
Magogont?™ Paaina 1de1
Proyecto - Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propledades del concreto Registro N*: L22-036-01
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante - Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. do por :
Cliente - Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : D. Fiestas
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Agregado grueso / Agregado fino Tumo : Diuno
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Masa del Recipiente ] 415
2 |Masa del Recipiente + muestra humeda g 4582
Trapiche
3 |Masa del Recipiente + muestra seca ‘] 4574
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.2
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 |Masa del Recipiente <] 119.2
2 |Masa del Recipiente + muestra humeda ‘] 918.1
Trapiche
3 |Masa del Recipiente + muestra seca g 912.3
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.7
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIW
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materlales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calidad.
~

Prohibida la reproducaién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA. )

La interpretacién y uso de [0 resutados emitidos queda o entera tsiusep,
responsabilidad del usuario solicitante. JEE £ LABORATORIO
INGEOCONTROL

S e——

Arrfaldo Perez Ccoscco

CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (1.

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe

) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406



SRy INFORME Ccédiao AE-FO-63

&
f \.‘x Versién o1
I ANALISIS GRANULO:SE:'I:%%‘DE LOS AGREGADOS ocia 07052018
‘, e Pagina 1det
Proyecto - Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-02
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Solicitante
Cliente - Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo : 16/02/2022
Material : Agregado Fino Tumo : Diurno
Cédigo de Muestra A
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra L
Progresiva -
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # ARENA GRUESA
‘:‘f:::g::‘&e. :‘I‘."":f:: ) ESPECIFICACION
Peso Retenido % Parcial % A % d
] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm
31/2in 90.00 mm
3in 75.00 mm
212in 63.00 mm
2in 50.00 mm
11/2in 37.50 mm
1in 25.00 mm
3/4in 19.00 mm
1/12in 12.50 mm
3/8in 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75 mm 14.10 1.99 1.99 98.01 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 93.90 13.28 15.27 84.73 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 145.50 20.58 35.85 64.15 50.00 85.00
No. 30 600 pm 171.50 24.25 60.10 39.90 25.00 60.00
No. 50 300 pm 141.60 20.03 80.13 19.87 5.00 30.00
No. 100 150 pm 92.90 13.14 93.27 6.73 0.00 10.00
No. 200 75 ym 42.20 5.97 99.24
< No. 200 < No. 200 5.40 0.76 100.00 0.00 - E
MF 287
TMN —
CURVA GRANULOMETRICA
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INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUT0R|ZA0990R/ )
Este documento no tiene validez sin firma y. sello del Jefe de Laboratorio Nombre y firma: Nombre y firma:

do Ensayos de Materisles (LEMANGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad,
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ANALISIS GRANULO:SE:;K;%I:E LOS AGREGADOS Fecha 07.05.2018

MagocontS Pagina 1det

Proyecto - Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: 1.22-036-03
. para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021

Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Agregado Grueso Tumno : Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra 2

Progresiva -

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M - 18 - HUSO #67

ABERTURA DE TAMICES
Marco de 8" de diametro ESPECIFICACION
Peso Retenido % Parcial % %
] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 90.00 100.00
12in 12.50 mm 591.0 33.22 33.22 66.78 50.00 79.00
3/8in 9.50 mm 665.4 37.40 70.62 29.38 20,00 55.00
No. 4 4.75 mm 507.5 28.53 99.15 0.85 0.00 10.00
No. 8 2.36 mm 13.0 0.73 99.88 0.12 0.00 5.00
No. 16 1.18 mm 99.88 0.12 0.00 0.00
No. 30 600 ym 99.88 0.12 0.00 0.00
No. 50 300 pm 99.88 0.12 0.00 0.00
No. 100 150 pm
No. 200 75 pm 0.1 0.01
< No. 200 < No. 200 2.1 0.12 100.00 0.00 - -
MF 6.69
TMN 172"
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INFORME Codigo AEFO-63
Versién 01
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM G136 Fecha 07.05-2018
Pégina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: 1.22-036-04
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Solicitante
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R.Leyva
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo : 17/02/2022
Material : Caucho Molido Tumo : Diurno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra D
Progresiva -—
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # ARENA GRUESA
ABERTURA DE TAMICES
" ESPECIFICACION
Marco de 8" de didmetro | pogy Retenido| % Parcial | % %A
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méaximo
4in' 100.00 mm
31/2in 90.00 mm
3in 75.00 mm
212in 63.00 mm
2in 50.00 mm
11/2in 37.50 mm
1in 25.00 mm
3/4in 19.00 mm
1/2in 12.50 mm
3/8in 9.50 mm 100.00
No. 4 4.75 mm 100.00
No. 8 2.36 mm 253.20 35.62 35.62 64.38
No. 16 1.18 mm 381.10 53.61 89.22 10.78
No. 30 600 pm 60.40 8.50 97.72 228
No. 50 300 pm 11.50 1.62 99.34 0.66
No. 100 150 ym 2.70 0.38 99.72 0.28
No. 200 75 pm 0.90 0.13 99.85
< No. 200 < No. 200 1.10 0.15 100.00 0.00 - -
MF 422
TMN
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INFORME Cédiao AE-FO-63
Versién 01
ANALISIS GRMULO:SE:'I;I(C:% :E LOS AGREGADOS Focha oT-0B2018
Pégina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-05
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Solicitante
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : D. Fiestas
Ubicacion de Proyecto  : Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Vidrio Reciclado Turno : Diurno
Codigo de Muestra =
Procedencia -
N° de Muestra -
Progresiva -
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # ARENA GRUESA
Pk TS ESPECIFICACION
Peso % Parcial % %
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in 100.00 mm
31/2in ©0.00 mm
3in 75.00 mm
21/2in 63.00 mm
2in 50.00 mm
112in 37.50 mm
1in 25.00 mm
3/4in 19.00 mm
1/2in 12.50 mm
3/8in 9.50 mm 100.00
No. 4 4.75 mm 116 1.40 1.40 98.60
No. 8 2.36 mm 1256 15.20 16.60 83.40
No. 16 1.18 mm 2240 27.10 43.70 56.30
No. 30 600 pm 174.4 21.10 64.80 35.20
No. 50 300 pm 1454 17.60 82.40 17.60
No. 100 150 ym 119.8 14.50 96.90 3.10
No. 200 75 pm
< No. 200 < No. 200 256 3.10 100.00 0.00
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P T INFORME Cédigo AE-FO-67
f \\ Version 01
DETERMINACION DE LA GRAVEDADAESS'I";AE?:IEE-‘:SY ABSORCION DEL AGREGADO FINO Fecha 30.04-2018
w.l Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-06
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 17/03/2022
Material : Agregado Fino Tumo ; Diuno
Codigo de Muestra L
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra D
Progresiva L
IDENTIFICACION 1 2
A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.00 500.02
B Masa Frasco + agua 646.04 646.06
c Masa Frasco + agua + muestra SSS 959.30 959.70
D Masa del Mat. Seco 488.25 489.23
Gravedad especifica OD = D/(B+A-C) 2615 2625 2620
Gravedad especifica SSS = A/(B+A-C) 2678 2683 2.680
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) = D/(B+D-C) 2790 2786 2788
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 24 22 23
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTOWR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de = 2
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) Nombre y firma: Nombre y firma:

y Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente
documento, toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra
organizacién, serd considerada como COPIA NO
CONTROLADA. ] seeccqptoras s ene fonnnnnncana ————
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ENSAYG,
f/“‘ 2, INFORME Cédigo AE-FO-78
\.’X Version 01

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA)

Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Fecha 30-04-2018
- I ASTM C127-15
Mmoo Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-07
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo : 17/03/2022
Material : Agregado Grueso Turmo : Diurno
Tipo de muestra D
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra
Progresiva Do
DATOS A B
1 |Masa de la muestra sss 2011 1948
2 |Masa de la muestra sss sumergida 1265 1225
3 |Masa de la muestra secada al horno 1995 1932
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
de masa 2.675 2672 2674
8§8S 2696 2.694 2.695
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) 2733 2733 2.733
Absorcion (%) 08 0.8 0.8
( INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTMOR

Este documento no tiene validez sin firna y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda

copia y distribucin del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.
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S INFORME Codigo AE-FO-101
f \.\ Versién 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
, DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
- ASTM C29/C29M - 17a pagina PR
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-08
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Agregado Fino Tumo : Diurno
Cédigo de Muestra -
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra L
Progresiva i
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.221 6.278
Peso de muestra suelta (kg) 4.595 4.652
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1636 1656 1646
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.838 6.917
Peso de muestra suelta (kg) 5.212 5.291
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1855 1884 1870
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y selio del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calidad.

Prohibiia la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y dstribucidn del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad de! usuario solicitante.
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de Ersayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad

Proibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del msmo fuera de nuestra organizacién, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resuttados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

iy INFORME Cédigo AE-FO-101
f \ﬁk Versién 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
- , ASTM C29 /C29M - 17a
Mg pard® Pégina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-09
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. M por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Agregado Grueso Turno : Diurno
Codigo de Muestra Lo
Procedencia : Cantera Trapiche
N° de Muestra P
Progresiva t—
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.374 6.374
Volumen de molde (m3) 0.009273 0.009273
Peso de molde + muestra suelta (kg) 19.746 19.597
Peso de muestra suelta (kg) 13.372 13.223
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1442 1426 1434
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 6.374 6.374
Volumen de molde (m3) 0.009273 0.009273
Peso de molde + muestra suelta (kg) 20.560 20.624
Peso de muestra suelta (kg) 14.186 14.250
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1530 1537 1533
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio 7 RS
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Aseguramiento de la Calidad

Prohibida a reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucidn del mismo fuera de nuestra organizacion, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los fesultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

INGEOEONTROL

PR INFORME Codigo AE-FO-101
\\\ Versién 01
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
’ DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
-17a
- ASTM C29/C29M -1 pagina Taed
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-10
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Caucho Molido Tumo : Diurno
Cédigo de Muestra —_
Procedencia -
N° de Muestra =
Progresiva —
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 2.967 2979
Peso de muestra suelta (kg) 1.341 1.353
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 477 482 480
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 3.182 3.174
Peso de muestra suelta (kg) 1.556 1.548
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 554 551 553
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio 2N
de Ensayos de Materisles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
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oS,

Aseguramiento de la Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

a eg?fs Farfan
E LABORATOR!O

naldo PeFez Ccosci:o.
CIP: 190140
Gerente Técnico

A

f/ \\ Cédigo AE-FO-101
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO Yerskon i
, DE LOS AGREGADOS Fecha 30-04-2018
C: 9M - 17a
el peIMence Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-11
: para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 16/03/2022
Material : Vidrio Reciclado Tumo : Diurno
Cadigo de Muestra -
Procedencia —
N° de Muestra -
Progresiva —
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 5.783 5874
Peso de muestra suelta (kg) 4.157 4,248
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1480 1512 1496
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (kg) 1.626 1.626
Volumen de molde (m3) 0.002809 0.002809
Peso de molde + muestra suelta (kg) 6.296 6.298
Peso de muestra suelta (kg) 4670 4672
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1663 1663 1663
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Emsayos de Materiales (LEMJNGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
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La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a
entera responsabilidad del usuario solicitante.
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INFORME Cédigo AE-FO-87
Version 01
DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15 Fecha 30-04-2018
Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-12
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. [} por :
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : B. Melgar
Ubicacion de Proyecto :Lima Fecha de Ensayo : 26/10/2021
Material : Vidrio Molido Turno : Diurno
Coédigo de Muestra —
Procedencia —
N° de Muestra -
Progresiva -
IDENTIFICACION 1 2
A Masa Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.01 500.03
B Masa Frasco + agua 657.90 661.40
c Masa Frasco + agua + muestra SSS 954.40 957.89
D Masa del Mat. Seco 500.01 500.03
Gravedad especifica OD = D/(B+A-C) 2457 2457 2457
Gravedad especifica SSS = A/(B+A-C) 2457 2457 2457
Densidad relativa (Gravedad especifica aparente) = D/(B+D-C) 2457 2457 2457
9% Absorcion = 100°((A-D)/D) 00 00 0.0
( INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADE_?\R
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos e Materiales (LEM-,INGEOCONTROL) Nombre y firma: Norgbre y firma:
y Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccién total o parcial del presente /
documento, toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra
organizacién, serd considerada como COPIA NO .o A i ot T
CONTROLADA.

Arnaldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 30-08-2019
REFERENCIA ACI 211.1 iy
Pégina 1de1
Proyecto < Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N°: L22-036-13
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021 REALIZADO POR : B. Melgar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR : L. Melgar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacién de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglem2
Procedencia o— Asentamiento: 3.4
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: Patrén
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 294 Cemento =371kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
= No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% = 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 02% 0.8% 6.69 1455 1523 1
|Agregado fino 2680 kg/m3 0.2889 m3 0.7% 2.3% 287 1587 1805 -
Volumen de pasta 0.3619m3
Volumen de agregados 0.6381m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 54.7% =03491m3 =~9336kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 453% =02889m3 =7743kg Cemento Sol 371kg 371kg
Agua 223L 241L
|Agregado grueso 934 kg 935 kg
|Agregado fino 774 kg 780 kg
) PUT 2327 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado grueso 9355 kg
Agregado fino 780 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA

Agua 241L { COMPONENTE
|Cemento Sol
r
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA |Agregado grueso
CEM AF. AG. AGUA |Agregado fino
1 :20 :28 :276L
|Stump obtenido [ 4 ]
iTampamiura i 245°C ]
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio A

copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

JEFE DE LABORATORIO
INGEOCONTROL

de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda \

-‘-"-w.g-m-,_',_»-—_—_wﬁﬁ:

rnaldo Perez Ccoscco

CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Versién 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fedth ——
REFERENCIA ACI 211.1 iy &
Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N*: L22-036-14
ppara muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021 REALIZADO POR : B. Melgar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR : L. Melgar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacién de Proyecto - Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kgicm2
Procedencia A Asentamiento: 3'-4"
Cemento : Cemento Sol Codigo de mezcla: 1% de Caucho
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 Cemento =371kg 7 Bolsas x m®
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
3, DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire= 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 02% 0.8% 6.69 1455 1523 1”2
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2854 m3 0.7% 23% 287 1587 1805 -
Caucho 713 kg/m3 0.0035 m3 0.0% 0.0% - - o o
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONESENPESO
Agregado grueso 547% =03491m3 =9336kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 447% =02854m3 =7650kg Cemento Sol 371kg ] 371kg
Caucho 05% =00035m3 =25kg Agua 223L J 241L
Agregado grueso 934 kg | 935 kg
Agregado fino 765 kg | 770 kg
Caucho 2.49kg | 2.49kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2320 kg
Agregado grueso 935.5 kg
Agregado fino 770kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.040 m3
Agua 241L | COMPONENTE PESO HUMEDO
|Cemento ol 14.844 kg
[Agua - | 9.634L
| - =
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA |Agregado grueso 37.41%kg
CEM AF. AG. AGUA |Agregado fino 30.812kg
- el =
1:20 :286 :276L |Caucho 0.1kg
Slump obtenido 412"
Temperatura 24.8°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y la limpieza de los el cambio de tipo de cemento y/o proporcién de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de Ia Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacién, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solcitante.

Nombre y firma: Nombre y firma:

Arnaldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 20082019
REFERENCIA ACI 211.1 chs >
Pagina 1de
: Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N°: L22-036-15
ppara muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021 REALIZADO POR B. Melgar
: Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR : L. Melgar
i Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
: Lima
: Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kg/cm2
(e Asentamiento: 3"-4"
: Cemento Sol Cédigo de mezcla: 5% de Caucho
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5, CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 204 Cemento =371k
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
R alc = 0.60 No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
/Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 0.2% 0.8% 6.69 1455 1523 172"
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2715m3 0.7% 2.3% 287 1587 1805 -
Caucho 713 kg/m3 0.0175m3 0.0% 0.0% - - - bad
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, REsliMEN DE PROPORCIONES EN PESO S6% s
Agregado grueso 54.7% =0.3491m3 =09336kg COMPONENTE PESOSECO | PESO Hl'J_ME
Agregado fino 425% =02715m3 =727.5kg Cemento Sol . | 371 kg 371kg
Caucho 27% =00175m3 =124kg Agua | 223L 240L
Agregado grueso Jd 934 kg 935 kg
|Agregado fino i 728kg 733 kg
Caucho | 1245k 12.45kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2292 kg

035.5kg
733 kg

Agregado grueso
Agregado fino

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua 240L

13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

CEM AF. AG. AGUA
1 :19 :26 :275L
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
COMPONENTE

Cemento Sol

Agua
Agregado grueso

Agregado fino

Caucho

Slump obtenido

| Temperatura

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.

[

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de En de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccitn total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sers
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR

Nombre y firma:

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



INFORME Cédigo AE-FO-93
Versién 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech 30.08-2019
REFERENCIA ACI 211.1 kil
Paqina 1de1
: Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N*: L22-036-16
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021 REALIZADO POR : B. Melgar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR L. Meigar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacién de Proyecto : Lima
Agregado :Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglcm2
Procedencia i Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento Sol Cbdigo de mezcla:  10% de Caucho
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
For= 204 Cemento =371kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
Ralc=0.60 - No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 0.2% 0.8% 669 1455 1523 172"
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2540 m3 0.7% 23% 287 1587 1805 —
Caucho 713 kg/m3 0.0349m3 0.0% 0.0% - -— . —
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14 RES!{M%N DE PROPORCIONES EN PESO s
Agregado grueso 547% =03491m3 =~9336kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 39.8% =02540m3 =680.7 kg Cemento Sol 371kg 371kg
Caucho 55% =0.0349m3 =249kg Agua | 223L 239L
[Agregado grueso 934 kg 935 kg
|Agregado fino | 681kg 686 kg
Caucho 2489kg 2489kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2256 kg
Agregado grueso 935.5kg
Agregado fino 686 kg
12, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA M!NIMA . 0.051 m3
Agua 239L [ COMPONENTE | PesoHUMEDO
[Cememo Sol | 18.926 kg
|agua |7 r221a
13, PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Agregado grueso 47.709kg
/
CEM AF. AG. AGUA |Agregado fino 34.981 kg
1 LT 228 R 2TAL |Caucho 127 kg
|Slump obtenido | 63/4"
| Temperatura L 248°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y absorcion, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio

de Ensayos de Materisles (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

Nombre y firma:

JEFE DE MBORATORIO
INGEOCONTRIL

Nombre y firma:

CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Tgléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / lab

ontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Versién 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Fech: 30-08-2019
REFERENCIA ACI 211.1 - s
Péagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N°: L22-036-17
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021 REALIZADO POR : B. Meigar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR : L. Melgar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fcdedisefo: 210 kg/cm2
Procedencia He Asentamiento: -4
Cemento : Cemento Sol Codigo de mezcla: 5% Vidrio Reciclado
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 294 Cemento =371kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 02% 0.8% 6.69 1455 1523 n"
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2715m3 0.7% 2.3% 287 1587 1805 -
Vidrio Molido 2457 kg/m3 0.0175m3 0.0% 0.0% - 1496 1663 -
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE_PBOPORCIONEVSENESO B8
Agregado grueso 547% =0.3491m3 =0336kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO 1
Agregado fino 425% =02715m3 =727.5kg Cemento Sol 371kg 371kg |
Vidrio Molido 27% =00175m3 =429kg Agua 223L 240L
Agregado grueso [ 934 kg 935 kg
Agregado fino ] 728 kg 733kg
Vidrio Molido 42.89 kg 42.89kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT 2322 kg
Agregado grueso 935.5kg
Agregado fino 7326 kg
Vidrio Molido 42.9kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.061 m3
Agua 240L COMPONENTE | PESOHUMEDO
| 18.926 kg
| 12.252L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA 47.709kg
CEM AF. AG. AGUA | ST kg
1:19 ;26 :275L Vidrio Molido 2.187 kg
Slump obtenido { 5"
Temperatura 250°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la granulometria del agregado, correcciones
por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC J
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR Aiennaoron

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio

de Ensayos de Materiales (LEMINGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copla y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

Nombre y firma:

Nombre y firma:

JEFE DE [/ABORATORIO
INGEOCONTROL

aldo Perez Ccoscco

CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Version 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO
REFERENCIA ACI 211.1 Facha 000201
Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N°: L22-038-18
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021 REALIZADO POR : B. Melgar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR : L. Melgar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacién de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kglem2
Procedencia oo Asentamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 10% Vidrio Reciclado

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Flor= 294 Cemento =371kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
5 No aplica
3, DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 2.0%
8. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO sl
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
/Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 02% 0.8% 6.69 1455 1523 12"
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2540 m3 0.7% 23% 287 1587 1805 -
Vidrio Molido 2457 kg/m3 0.0349 m3 0.0% 0.0% - 1496 1663 -
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado grueso 54.7% =03491m3 =9336kg COMPONENTE PESO HUMEDO
Agregado fino 30.8% =~02540m3 =B80.7 kg [CementoSol T arikg
Vidrio Molido 55% =00349m3 =858kg Aua - el
;gregado grueso o 935 k§ .....
Agregado fino s6kg |
\VidioMoido | ss78kg | 8578 k;.-mJ
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD PUT | 2317 kg !
Agregado grueso 935.5kg -
Agregado fino 685.5kg
Vidrio Molido 85.8 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 239L [~ CcoMPONENTE PESO HUMEDO |
Cemento Sol o 18.926 kg
|Agua o 122141
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Lwr;ga&o ;r{:ésro j - 47.70%kg
CEM AF. AG. AGUA |Agregado fino 34.961 kg
1:17 26 :274L Vidrio Molido 4375Kkg
|Stump obtenido 612"
[Temperatura 25.5°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
por humedad y absorcién, |a limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
( INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
‘Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

LABORATOR!O
sty ae

R R I

190140

Gerente Técnico |

«?ﬂﬂn—mﬂﬂﬁ'

Arnaldo Perez Ccoscco

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 /997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédigo AE-FO-93
Versién 01
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISENO COMPROBADO Féiti 30.08-2019
REFERENCIA ACI 211.1 o
Pagina 1de1
+ Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto REGISTRO N*: L22-036-19
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021 REALIZADO POR : B. Melgar
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. REVISADO POR L. Melgar
Atencion : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. FECHA DE ELABORACION : 21/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Lima
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kg/em2
Procedencia S Asentamiento: 3-4
Cemento : Cemento Sol Cédigo de mezcla: 10% vidrio Reciclado

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Flor= 204 Cemento =371kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADITIVO
- No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua=223L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire= 2.0%
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO ABactie.
Cemento Sol 3120 kg/m3 0.1189 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2230 m3
|Aire atrapado = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
| Agregado grueso 2674 kg/m3 0.3491 m3 0.2% 0.8% 669 1455 1523 172"
Agregado fino 2680 kg/m3 0.2540 m3. 0.7% 23% 2.87 1587 1805 -
Vidrio Molido 2457 kg/m3 0.0349 m3 0.0% 0.0% - 1496 1663 -
Volumen de pasta 0.3619 m3
Volumen de agregados 0.6381 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14 RESEMEN_DE PROPORCIONES »EN PESO
Agregado grueso 547% =03491m3 =9336kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado fino 39.8% ~02540m3 ~680.7 kg 'Cemento Sol T kg | arikg |
Vidrio Molido 55% =00349m3 =858k Agua 230 | 2L
Rgregado gru;so ) Iﬁ—QM kq"“ 935 kd o
Agregado fino | 681kg 686 kg
Vidrio Molido =  8578kg 8578 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIGN POR HUMEDAD iy PUT 2317kg
Agregado grueso 935.5kg -
Agregado fino 685.5 kg
Vidrio Molido 85.8 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.051 m3
Agua 239L [ [ NENT PESO HUMEDO |
(Cemento Sol .  18.926Kg
(Agua o 122141
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA [Aagregado grueso o 47.709kg
CEM AF. AG. AGUA 'Agregadoi ﬁr;: o 34.961 kg
1017 126 :274L Vidrio Molido 4375kg
Slump obtenido 63/4"
lTamperatura 255°C
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de INGEOCONTROL
* Los valores presentados en el presente disefio pueden variar ligeramente en obra por cambios en la del agregado,
por humedad y absorcién, la limpieza de los agregados, el cambio de tipo de cemento y/o proporcion de aditivo.
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio N
de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante

AR AR

IRGEO0ONTESL Gerente Técnico

'Arnéldo Perez Ccoscco

CIP: 150140

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima'- Tgléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / lab g

l.com.pe




f"' 2, INFORME Cédiao AEFO-101
\Qx Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
’ DE HORMIGON Fecha 30-04-2018
W. Paaina 1det
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-20
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto i Lima Tumo : Diurno
Fecha de emision 1 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE 9
IDENTIFICACION ALTURA/ | MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
VACIADO | ROTURA (dias) (cm) (cm) FALLA DIAMETRO (kg)
Probeta Patron 21/03/2022 | 28/03/2022 7 100 200 5 2.00 15976.0 203 kg/cm2 | 210 kg/lem2 96.9%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 28/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 15387.0 196 kg/cm2 | 210 kglem2 93.3%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 28/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 15650.0 199 kg/em2 | 210 kg/lem2 94.9%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 20.0 5 2.00 19465.0 248 kg/cm2 | 210 kglem2 118.0%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 2.00 19080.0 243 kg/lcm2 | 210 kg/em2 115.7%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 18976.0 242 kglcm2 | 210 kg/em2 115.1%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 18/04/2022 28 100 20.0 5 2.00 20180.0 257 kg/cm2 | 210 kg/lem2 122.4%
Probeta Patron 21/03/2022 | 18/04/2022 28 100 200 5 2.00 20662.0 263 kg/cm2 | 210 kg/em2 125.3%
Probeta Patrén 21/03/2022 | 18/04/2022 28 100 200 5 200 19872.0 253 kg/em2 | 210 kglem2 120.5%
—-| [— <1in. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
w: 175 150 125 100
Factor. 098 086 083 087
Tipo 1 _ Tipo 3
m°° ,"d’o;'::‘_‘"':’:o'::";:‘m"‘ Conos bien formados en un Fisuras Wm' o Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those
Shuras 8 taves de (Gs cabezales de extrumc:‘,) fisuras verticales a amioy ades erios nd given in the table.
mence de 1 (25 mny) través de los cabezales, cono no nmien'mmmdu
bien definido en el otro extremo
te: ASTM
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
/ [6by 12in]
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Tipo'8 Field 29% 8.0% 95%
Tipo 4 ipo Tipo 6 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo g pero el extremo [4 by 8in])
través de los extremos; golpee PAtad superiar; o Kieior: del cilindro es puntiagudo Laboratory conditions 32% 9.0% 106 %
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguiria del Tipo 1 cabezales no adheridos)
2 TM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
* Prohibida la total o parcial del presente sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de
(E:m' ¢ Malerislon (LEM )y lefade da) Nombre y firma: Nombre y firma:
Prohibica Ia reproduceién total o parcial el presente documento, toda copia y
dstribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd considerade como
COPIA NO CONTROLADA X
Ls interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabiidad del usuario solicitante. & e
Arnaldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe
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i' INFORME Cédiao AE-FO-101
Versisn 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
I DE HORMIGON Fecha 30-04-2018
w- Paaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-21
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente lezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto ima Tumo ; Diumno
Fecha de emision £ 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE
IDENTIFICACION ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
VACIADO | ROTURA (dias) (em) (cm) FALLA DIAMETRO (ka)
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 16824.0 214 kglem2 | 210 kglem2 102.0%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 100 200 5 2,00 15980.0 203 kg/cm2 | 210 kg/em2 96.9%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 100 200 5 200 16539.0 211 kglem2 | 210 kg/em2 100.3%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 18844.0 240 kglcm2 | 210 kg/em2 114.3%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 191500 | 244 kgicm2 | 210 kglem2 116.1%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 100 200 5 200 18573.0 236 kg/cm2 | 210 kglem2 1126%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 100 200 5 200 20086.0 256 kg/cm2 | 210 kglem2 121.8%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 10.0 200 5 200 21291.0 271kg/cm2 | 210 kg/lem2 129.1%
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 20637.0 263 kg/em2 | 210 kglem2 125.1%
‘-— <1in. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
w175 15 125 100
Facto 098 09 093 087
it ol IS Tipo2 T
Pl i ook oty Conos bien formados en un A e Use interpolation to determine corection factors for LiD values between those
fisuras a través de los cabezales de m:r:‘;‘;;):‘::;::ﬂ“;: ho  ambos extremos, conos no OIS 10 1aks.
manios da1;in (28 mm), bien definido en el otro extremo bien formados
7 Fuente: ASTM C39
Goefficient of Acceptable of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
i [6 by 12in.]
Laboratory conditions 24% 6.6 % 78%
Field conditions 29% 80% 9.5%
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a "::‘::‘s::';"':r"o“:"':r:‘o:“ Similar a Tipo 5 pero el extremo {4 by 8in]
X 2
":V’:‘ de °t::;'::; g:m’ (Gsiirre commeticon del cilindro es puntiagudo Laboratory conditions. 32% 9.0% 10.6 %
para distinguiria del Tipo 1 cabezales no adheridos)
Euente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / didmetro, se utilizara el factor de correccién de esfuerzo
* Prohibida la ion total o parcial del presente sin la izacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR TR
Este documento no tiene validez sin firma y vse del Jefe de Laboratorio de

En: de Matenales (Lt fe de

13303 o (LEW Nombre y frma: Nombre y firma:

Calidad. y ¥

Pronibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda copia y

distribucion del mismo fusra de nuestra organzacién, serd considerada como /

COPIANO CONTROLADA P

La interpretacin y uso de los restados emitidos queda a entera A.Z.

responsabilidad del usuario solictante. || = e=eees emsena s~

LABORATOR!O CIP: 190140

Giasep. allegos Farfan Arnaldo Perez Ccoscco

FOCONTROL Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres Lima - Telefono 01) 748 3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / | g l.com.pe




f‘ o INFORME Cédiao AEFO-101
‘\ Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
, DE HORMIGON s oidd
W. Paaina 1det
Proyecto * Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N*: L22-036-22
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente * Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R.Leyva
Ubicacién de Proyecto : Lima Turno © Diurno
Fecha de emision £ 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical C
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE &
IDENTIFICACION ALTURA/ MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
VACIADO | ROTURA (dias) (cm) (cm) FALLA DIAMETRO (ka)
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 15907.0 203 kg/cm2 | 210 kg/cm2 96.4%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 15358.0 196 kg/em2 | 210 kg/em2 93.1%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 100 200 5 200 15604.0 199 kg/cm2 | 210 kg/ecm2 94.6%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 5 200 18815.0 240 kg/em2 | 210 kg/em2 14.1%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 17954.0 229 kg/cm2 | 210 kg/em2 108.9%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 100 200 5 200 18357.0 234 kglcm2 | 210 kg/cm2 111.3%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 10.0 200 5 200 19060.0 243 kglcm2 | 210 kg/em2 115.6%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 19092.0 243 kglem2 | 210 kg/cm2 115.8%
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 191120 243 kgicm2 | 210 kg/cm2 115.9%

—-| ‘-— <lin. [25 mm]

Tipo 1 Tipo 3

: Tipo 2
Conos razonablemente bien Fisuras verticales
Conos blen formados en un
—— :""';'v:: :T:,?c:’:f:‘:f - extremo, fisuras verticales a :m“""""“': 2 “"‘O: ‘:‘z given in the table.
menos de 1 in (25 mm) través de los cabezales, cono no h‘:“" Sl

bien definido en el otro extremo

by the appropriate correction factor shown in the

8.21fthe waclman length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying
following nbh Note 11:

u: 175 150 125 100
Facor: 088 0% 093 087

Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those

/ Euente: ASTM C39
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
/ [6by 12in]
Laboratory conditions 24% 6.6% 78%
e Field conditions 29% 8.0% 9.5%
Tipo 4 po Tipo & 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo g pero el extremo [4by8in]
través de los extremos; golpee partes suparior o lnkirior del cilindro es puntiagudo Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
* Prohibida la n total o parcial del presente sin la izacion escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR ko i
Este documento no tiene validez sin firma y. --ﬂo di Jete de Labaratario de
Ensayos de Materiales (LEM o do Nombre y firma Nombre y firma:
Calidad
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda copia y
dstribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd considerada como >
COPIA NO CONTROLADA,
La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a enters

responsabiidad del usuario solicitante, [ eeeees T ———

egos Farfin

LABORATOR!O

Arpéldo Perez Ccoscco

CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Pcrres Lima - Telefono (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

ontrol.com.pe

www.ingeocontrol.com.pe / I



f" "\ INFORME Cédiao AE-FO-101
\ Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
, DE HORMIGON Fecha 30-04-2018
w. Péaina 1det
Proyecto : Infiuencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-23
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto i Lima Turno Diurno
Fecha de emision 1 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Comp gth of Cyli IC Sp
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
10N el el _ D"“(':g'w ey TIPODE | ALTURA/ | MAXIMA | ESFUERZO |  Fi %Fe
DIAMETRO (kg)
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 12083.0 165 kg/cm2 | 210 kglem?2 78.7%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 13600.0 173 kg/em2 | 210 kglem2 82.5%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 200 13357.0 170 kg/cm2 | 210 kglem2 81.0%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 141470 180 kg/cm2 | 210 kglem2 85.8%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 15622.0 199 kg/em2 | 210 kglem2 94.7%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 14957.0 190 kg/cm2 | 210 kglcm2 90.7%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 17572.0 224 kg/em2 | 210 kglem2 106.5%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 16727.0 213 kg/em2 | 210 kglem2 101.4%
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 200 16843.0 214 kg/lcm2 | 210 kg/em2 102.1%
—-‘ |-— <1in, [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
‘ uD: 175 150 125 100
Factor. 098 0% 0% 087
T'lWI 1 b Tipo 2 Tipo 3
o e . Conos bien formados en un i il Use interpolation to determine correction factors for LID values between those
fidiras 8 través de 106 cabozales 06 . extremo, fisuras verticales a Pt mm“mu, ios no given in the table.
menos de 1 in (25 mm) I'I.Vés de |.OS cabezales, cono no bien
bien definido en el otro extremo
r Fuente: ASTM C39
Coefficient of Range* of
Variation* Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
P [6 by 12in)
Laboratory conditions 24% 66% 78%
Field conditions 29% 8.0% 9.5%
Tipo 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a F';i‘::"::."’”;"':i“r;:rz‘u‘r“ Similar a Tipo 5 pero el extremo [4 by 8in]
través de los extremos; . X
"m:m me:::wf:u::“ g:m' (ocurre comtnmente con del cilindro es puntiagudo Laboratory conditions 32% 9.0% 10.6 %
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
* Prohibida la ion total o parcial del presente sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene vaiidez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de
Ensayos de Materiales (LEM- )y Jefe do dela Nombre y firma:

Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda copia y
dstribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera considerada como

COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda 8 entera

responsabilidad del usuario solicitante.

allegos Farfar
LABORATORIO
INEEOCONTEN

tnaldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




f" "o, INFORME Cédiao AE-FO-101
N\ = :
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
’ DE HORMIGON Focha 30-04-2018
w. Paaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-24
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacién de Proyecto + Lima Turno Diurno
Fecha de emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/om2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyli Ci Speci
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
ON Gipsnshld Bt D'A(’:'EJ“ Aot | AR | ALTURAI | MAXMA | ESFUERZO |  Fe %Fc
DIAMETRO (kg)
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 100 200 5 200 17794.0 227 kglem2 | 210 kglcm2 107.9%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 100 200 5 200 16627.0 212 kglem2 | 210 kglcm2 100.8%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 100 200 5 200 17082.0 217 kglem2 | 210 kg/lem2 103.6%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 200 18853.0 240 kglem2 | 210 kglem2 114.3%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10,0 200 5 200 19226.0 245 kg/lcm2 | 210 kg/em2 116.6%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 200 19370.0 247 kglem2 | 210 kg/lem2 117.4%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 20966.0 267 kglcm2 | 210 kg/em2 127.1%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 100 200 5 2.00 20589.0 262 kglem2 | 210 kg/cm2 124.8%
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 100 200 5 2.00 21050.0 268 kg/cm2 | 210 kg/em2 127.6%
—-| |-— <lin. [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
U 175 180 125 100
Factor: 098 0% 093 087
Cono: blemente bi Tipo 2 LN
Mm“;?::":m;::;;m'ﬁ;;' Conos bien formados en un eno;n:::’n "":‘ms o Use interpolation to determine correction factors for LD values between those
fisuras a través de los cabezales de " n::';'d":’u":"c'::: z‘;t‘;u;::nann ambos exiremos, conos no. v i e fable.
ot e L it g iy bien definido en el otro extremo biert fortiReios
Fuente; ASTM C39
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual
2 cylinders 3 cylinders
150 by 300 mm
/ 6by 121in]
Laboratory conditions 24 % 6.6% 78%
Field conditions 29% 8.0% 95%
Tipo 4 Tipo § Tip 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a F“;:':;:’g:;ﬁ"";r'z“:‘m“s Similar a Tipo 5 pero el exiremo [4by8in]
través de los extremos; golpee . ili i Labol % 9.0% 10.6 %
pelsodpbotos maunlﬁo (ocurre comanmente con del cilindro es puntiagudo ratory 32
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos) &
Fuente: ASTM C39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / didmetro, se utilizara el factor de correccién de esfuerzo
* Prohibida la ién total o parcial del presente sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no fiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de
Enuayos de Matenales (LEM 1y Jofe do Ll Nombre y firma Nombre y firma:
Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, tods copra y
dstribucién del mismo fuera de nuestra organizacién, serd considerada como
COPIA NO CONTROLADA.
S

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

rr'\.éldo I'>erez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de

Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




f“ '*\ INFORME Cédiao AE-FO-101
\ Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
’ DE HORMIGON Fecha 30-04-2018
- Péaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-25
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente  Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto Lima Turno : Diurno
Fecha de emision 1 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE
IDENTIFICACION ALTURA/ | MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
VACIADO | ROTURA (dias) (cm) (cm) FALLA DIAMETRO (ka)
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 15788.0 201 kg/em2 | 210 kglem2 95.7%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 A 100 200 5 200 14993.0 191 kglem2 | 210 kg/lcm2 90.9%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 20/03/2022 7 100 20.0 5 2.00 15227.0 194 kg/cm2 | 210 kg/cm2 923%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 100 200 5 2,00 18399.0 234 kgfcm2 | 210 kglcm2 111.6%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 100 20.0 5 200 17901.0 228 kg/em2 | 210 kglcm2 108.5%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 100 20.0 5 2,00 18111.0 231 kg/cm2 | 210 kglem2 109.8%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 100 200 5 200 20261.0 258 kg/cm2 | 210 kglem2 122.8%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 100 200 5 200 20020.0 255kg/cm2 | 210 kg/lem2 121.4%
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 200 20264.0 258 kg/cm2 | 210 kglem?2 122.9%
—] }— <tin. (25 mm)
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
uD: 175 150 125 100
Factor. 098 098 09 087
Tipo 1 i Tipo 2 Tipo 3
,:m:‘::?,::;::’;:.m’;. Conos bien formados en un Fisuras w‘:?:v:s de Use interpolation to determine correction factors for L/D values between those

exiremo, fisuras verticales a
través de los cabezales, cono no
bien definido en el otro extremo

4

fisuras a través de los cabezales de
menos de 1 in (25 mm)

Tipo §

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
(ocurre comunmente con
cabezales no adheridos)

Tipo 4
Fractura diagonal sin fisuras a
través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguiria del Tipo 1

FEuente: ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL

bien formados

N

ambos extremos, conos no

po
Similar a Tipo 5 pero el extremo
del cilindro es puntiagudo

given in the table.

Fuente: ASTM C39

Coefficient of Acceptable Range* of
Variation* Individual
2 cylinders 3 cylinders

150 by 300 mm
6 by 12in]

Laboratory conditions 24 % 6.6% 78%

Field 29% 8.0% 95%
100 by 200 mm
(4 by 8in]

Labol conditions 32% 9.0% 10.6 %

Euente: ASTM C39

* En caso que las muestras no cumplan con la relacién altura / didmetro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo

* Prohibida la total 0 parcial del presente sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de
Ensayos de Materiales (LEM- )y Jefe de de Nombre y firma:
Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda copia y
distibucién del mismo fuera de nuestra organizacion, sera considerada como
COPIANO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los fesutados emitidos queda a entera
responsabilicad del usuario solictante

P T

Arnaldo Perez Ccoscco :
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




f" g INFORME Cédiao AEFO-101
N\ i :
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
’ DE HORMIGON Fecha 30-04-2018
W. Paqina 1det
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°*: L22-036-26
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Muestreado por : Ingeocontrol
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Ensayado por : R. Leyva
Ubicacion de Proyecto ima Turno : Diurno
Fecha de emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C39/C39M-18
RELACION | FUERZA
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO | ALTURA | TIPO DE
IDENTIFICACION ALTURA/ | MAXIMA | ESFUERZO Fc % F'c
VACIADO | ROTURA | (dias) (ecm) (cm) FALLA DIAMETRO (ka)
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 2.00 14763.0 188 kg/cm2 | 210 kg/em2 89.5%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 10.0 200 5 200 14788.0 188 kg/cm2 | 210 kg/em2 89.7%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 5 100 200 5 200 15388.0 196 kg/cm2 | 210 kg/cm2 93.3%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 100 200 5 2.00 17301.0 220 kg/cm2 | 210 kg/em2 104.9%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 10.0 200 5 2.00 16870.0 215 kg/cm2 | 210 kg/lem2 102.3%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 100 200 5 200 16584.0 211 kg/lem2 | 210 kglem2 100.5%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 19056.0 243 kg/lcm2 | 210 kg/lem2 115.5%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 2.00 18354.0 234 kg/cm2 | 210 kglem2 11.3%
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 10.0 200 5 200 19425.0 247 kg/lcm2 | 210 kg/em2 117.8%
—-I I—— <1in, [25 mm]
8.2 If the specimen length to diameter ratio is 1.75 or less, correct the result
obtained in 8.1 by multiplying by the appropriate correction factor shown in the
following table Note 11:
uD: 175 150 125 100
Factor: 098 0% 08 087
Vpo | ) Tipo 2 dlgo 2
onou aonablamente oien. Conos bien formados en un s Ylcales o Use interpolation to determine correction factors for LID values between those
fisuras a través de los cabezales de extremo, fisuras verticales a ambos s oS NG given in the table.
rencs a1 1 (28 mn) través de los cabezales, cono no pls: s
blen definido en el otro extremo NSIT TORTREICS,
Fuente: ASTM C39
Coefficient of Acceptable Range* of
Variation® Individual Cylinder Strengths
2 cylinders 3 cylinders.
150 by 300 mm
/ [6by 12in]
Laboratory conditions 24% 6.6% 78%
S Field conditions 29% 8.0% 95%
Tipo 4 ipo Tipo 6 100 by 200 mm
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas enlos lados enlas  giyar o Tipg g pero el extremo [4 by 8in]
través de los extremos; golpee pevies supericr.o nferior del cilindro es puntiagudo Laboratory conditions 32% 9.0% 106 %
suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguirla del Tipo 1 cabezales no adheridos)
Fuente: ASTM €39
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* En caso que las muestras no cumplan con la relacion altura / diametro, se utilizara el factor de correccion de esfuerzo
* Prohibida la ion total o parcial del presente sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR THeRPoph,
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio de _~
Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Jofe de Aseguramiento de la Nombrey frme: Nombrey firme:

Calidad

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda copia y
dstribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera considerada como
COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resutados emitidos Queda a entera
responsabilidad del usuaro sobcitante

Arnaldo Perez Ccoscco

CIP: 190140

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




INFORME Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA vk 30-04-2018
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO i '
Pégina 1det
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-27
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
Standard Test Method for Spli Tensile gth of Cylindr C t
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP (cm) (cm) (ka) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta Patrén 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 8242 26.2 kg/cm2
Probeta Patrén 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 8076 25.7 kg/cm2
Probeta Patrén 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8537 27.2 kg/lcm2
Probeta Patrén 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8486 27.0 kg/lcm2
Probeta Patrén 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9214 29.3 kg/lcm2
Probeta Patrén 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9340 29.7 kg/cm2
L N

Supplementary
7 M| bearing plate &

Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del p sin la i6n escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de Ia Calidad.

Prohibida la reproduccibn total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion,
serd considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera N 3 ..
responsabilidad del usuario solictante Gi allegos Farfan Arnaldo P
JEFDW/LABORATOR'O | e
IMGEOCONTT Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / lab io@ing |.com.pe




INFORME Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fach 2018
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO beileg haae
Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-28
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
Standard Test Method for Tensile of Cy | C t
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP (cm) (cm) (ka) COMPRESION DIAMETRAL
|Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 7998 25.5 kg/cm2
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 8214 26.1 kg/lcm2
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8839 28.1 kglcm2
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 200 10.0 8566 27.3 kglcm2
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9887 31.5 kg/lcm2
Probeta - 1% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9506 30.3 kg/cm2
| N |
R
| |
~
Supplementary Rad. = H 41 See Method for
y M| bearing plate &
R I Bearing
o
Side View End View
Fuente: ASTM
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del pi sin la escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de N
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma: Nombre y firma:
Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion,
serd considerada como COPIA NO CONTROLADA X
=

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabiidad del usuario solicitante.

ABORATORIO

llegos Farfan
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Gerente Técnico
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INFORME Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA e oiais
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO echa ;
Pégina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-29
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
Standard Test Method for Splitting Tensile gth of Cy Concrete Sp
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | EPAP (cm) (cm) (ko) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 6914 22.0 kg/cm2
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 28/03/2022 7 dias 20.0 10.0 6807 21.7 kg/lem2
|Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8365 26.6 kg/cm2
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 4/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8104 25.8 kg/cm2
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9047 28.8 kg/lcm2
Probeta - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 20.0 10.0 8870 28.2 kg/lcm2
N
Supplementary See Method for
M| bearing plate &
o
S
P
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del p sinla izacion escrita de INGEOCONTROL

[ INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene valdez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma:

Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion,
serd considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

1GEOCONTROL

///ij// e

aldo Perez Ccoscco '
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406

|.com.pe / lab ic

|.com.pe




o INFORME Cédiao AEFO-124
{ \‘X Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fach 2018
I TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO . 3004
,,: oy Pagina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-30
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP (cm) (cm) (kg) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 6558 20.9 kg/cm2
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 6607 21.0 kg/cm2
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 7666 24.4 kgicm2
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 7619 24.3 kg/cm2
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 8017 25.5 kg/cm2
Probeta - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 7917 25.2 kg/cm2
N
Supplementary
| bearing plate &
o
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del pi sin la on escrita de INGEOCONTROL
( INGEOCONTROL SAC ]
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Nombre y firma:

Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacién,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario soficitante.
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Agraldo Perez Ccoscco
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




o INFORME Cédiao AE-FO-124
{ \.\i Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA —_— 30.04-2018
I TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO i 2
o Péaina 1de1
Proyecto 2 Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-31
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kgicm2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFIGACION VACIADO | ROTURA | EPAD (cm) (cm) (ka) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 7210 23.0 kg/cm2
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 200 10.0 7322 23.3 kg/cm2
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 7662 24.4 kglcm2
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 7830 24.9 kglcm2
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 8411 26.8 kg/lcm2
Probeta - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 8910 28.4 kg/lcm2
1 N |
R
| |
Supplementary Rad. = H 41 A See Method for
| bearing plate 4 Fﬁ requirement
~E T
o <
Side View End View
Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del p sin la escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC J
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma:

Jefe de Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion,
seré considerada como COPIA NO CONTROLADA

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

CONTROL

CiP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



d.a"“m'% INFORME Cédiao AE-FO-124
f ‘\ Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
, TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO Feche 3062010
- Pagina 1det
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-32
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021

Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kg/cm2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM C496/C496M-17

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP (cm) (cm) (kg) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 7786 24.8 kglcm2
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 8175 26.0 kg/cm2
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8419 26.8 kg/cm2
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8419 26.8 kg/cm2
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 10474 33.3 kg/cm2
Probeta - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9352 29.8 kg/cm2
L R
Supplementary
| bearing plate &
o
Side View End View
Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del pi sin la 6n escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC ]

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD; REVISADO POR ALTONZADOFOR

Este documento no tiene validez sin fima y sello del Jefe de

Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y Nombre y firma Nombre y firma:

Jefe de Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion,
sera considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.
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CIP: 190140
Gerente Técnico
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INFORME Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA Fech 30.04-2018
TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO b &
Pégina 1de 1
Proyecto + Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-33
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R.Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 4" x 8"
F'c de disefio : 210 kglcm2
Standard Test Method for Tensile gth of Cyli Concrete
ASTM C496/C496M-17
FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO FUERZA MAXIMA TRACCION POR
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD (cm) (cm) (kg) COMPRESION DIAMETRAL
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 6842 21.8 kg/lcm2
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 29/03/2022 7 dias 20.0 10.0 7268 23.1 kglcm2
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8579 27.3 kg/lem2
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 5/04/2022 14 dias 20.0 10.0 8759 27.9 kg/cm2
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9147 29.1 kg/cm2
Probeta - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 20.0 10.0 9516 30.3 kg/cm2
L N
|
Supplementary
- | bearing plate & ;
o S

OBSERVACIONES:

Side View

* Muestras elaboradas y curadas por el personal de INGEOCONTROL

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida Ia reproduccion total o parcial del p

sin la

End View
Fuente: ASTM C496

escrita de INGEOCONTROL
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INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene vaiidez sin firma y sello del Jefe de
Laboratorio de Ensayos de Materiales (LEM-INGEOCONTROL) y
Jefe de Aseguramiento de la Calidad,

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento,
toda copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion,
ser4 considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La Interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR

AUTORIZADO POR

Nombre y firma:

Nombre y firma:
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Gerente Técnico
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f" 2, FORMATO Cédiao AE-FO-124
f \"x Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fecha 30.04.2018
’ HORMIGON - CONCRETO b
:W Péaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-34
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima Tumo : Diumo
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Viga
F'c de disefio : 210 kg/lem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
SR FIhCAR VACIADO | ROTURA EDAD | yAXiMA (Kg)|  FALLA (cm) ROTURA
Viga - Patrén 2110372022 | 1810412022 | 28 dias 2928 JERCIO 45 39.0 kglem2
CENTRAL
. TERCIO
Viga - Patrén 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 2899 CENTRAL 45 38.7 kg/lem2
A5y c78-08
moa of Testing Machine
For One Steel Rod
N 008 & One S?Iol Ball
1=In.min, e ﬁ 1=t min,
] patsl
l | |
a t
I' ‘&' i Specimen LMocu., B ORI
Steel Rod Steel Ball~
Rigid loading structure
[ | orititis o wad
occessory, sm te
L L L onGhonn
Bed of 3 3 3
Testing Mochine Span Length, L
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Caiidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distibucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR
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P “q’x FORMATO Cédigo AE-FO-124
f \ Versién o1

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

, HORMIGON - CONCRETO Fecha -

‘, o Paaina 1det

Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-35
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021

Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva

Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar

Ubicacion de Proyecto : Lima Turno : Diurno

Fecha de Emision 1 28/04/2022

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Viga

F'c de disefio : 210 kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZLIBRE |  MODULO DE
DENTIFCACION vaciapo | ROTURA | EPAD | uixima(kg)|  FALLA (cm) ROTURA
Viga - 1% de caucho molido 2110312022 | 1800412022 | 28 dias 2086 P 45 39.8 kglem2
7 > TERCIO
Viga - 1% de caucho molido 211032022 | 18/04/2022 | 28 dias 3005 e, 45 401 kglem2
Ay c 78 - 08
Head of Testing Machine
1 " For One Steel Rod
ool o & One Steel Ball
I=in.min, ———e s I=in.min.
| 1
H | I~
ek ’ Specimen ‘ L Sisonsr'Yin0 and support
l i
Steel Rod TSteel Bailn, (-3
Rigid loading structure
I i el I or,if it is a loadi
7 occessory, Steel
/ e e l L ¥ or Chonnel.
Bed of 3 k-] T 73

Testing Mochine Span Length, L

Euente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin |a autorizacion escrita de INGEOCONTROL

[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio N
de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.

N

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA. cescned
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‘NGEOCONTROI Gerente Técnico
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FORMATO Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL _— —
HORMIGON - CONCRETO i B
Paaina 1de1
: Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-36
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Turno : Diurno
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Viga
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
IDENTIFICACION vaciapo | ROTURA | EPAP |mAximA(kg)| FALLA (em) ROTURA
Viga - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/0412022 | 28 dias 2822 JERCIO 45 37.6 kglem2
CENTRAL )
3 i TERCIO
Viga - 5% de caucho molido 21/03/2022 | 18/04/2022 28 dias 2719 CENTRAL 45 36.3 kg/lcm2

A4y c 78 - 08

\H-“ of Testing Machine

For One Steel Rod

S008!. Doy =N === & One Steel Ball

T
2 N
Load-oppt: and support
1 Specimen ’ blocks. ving
Steel Rod |Steel Ball (- e ing ot
T igid loading structure
{ R I’ or,if it is @ loadi
& ceo;::ory..lstnl “-h
1 or nnel.
¥ F———
Span Length, L
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL
[ INGEOCONTROL SAC NS
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR ‘ORIZADO POR]
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMIANGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucién del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIA NO CONTROLADA. ' ,—?
La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
Fespaneaodad dol usoa soetart rnaldo Perez Ccoscco
CiP: 190140
NGEOCONTROL Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



& FORMATO Cédiao AE-FO-124
&
fv Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Facra 30-04-2018
1 HORMIGON - CONCRETO
- S Paaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-37
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Turno : Diurno
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Viga
F'c de disefio : 210 kg/lem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
[DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP  |MAxima(kg)| FALLA (cm) ROTURA
= TERCIO
Viga - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 2444 CENTRAL 45 32.6 kglcm2
i TERCIO
Viga - 10% de caucho molido 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 2597 CENTRAL 45 34.6 kglcm2
4y c 78 — 08
Xuc of Testing Machine
Stee " e Steel Rod
1589 \ | L1 7/ &' One Steel Bait
b}
1=tn.min. ——— _5—1&, 1= tn. min.
| |
I 1 L
oad-apply d support
¢--§- ! Specimen g e g omd oy
i
Steel Rod [Steel Ball~ —_— i o
loading structure
[ i H I or,if it is a loadi
T msmy.'sucl
! : or Channel.
e ————
enng nes Span Length, L
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene validez sin firma y seflo del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMANGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera
considerada como COPIA NO CONTROLADA.

La interpretacion y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario solicitante.

REVISADO POR

Nombre y firma:

IEFE D LA ORATORIO
‘NMGEOCONTROL

CIP: 190140
Gerente Técnico

naldo Perez Ccoscco

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




FORMATO Cédiao AE-FO-124
Versién 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURADEL | _ Seieagis
HORMIGON - CONCRETO
Péaaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-38
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima,2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacién de Proyecto : Lima Turno : Diurno
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Viga
F'c de disefio : 210 kglem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
fOENTIFIOACION VACIADO ROTURA EOAD MAXIMA (Kg) FALLA (cm) ROTURA
Viga - 5% de vidrio reciclado 2210312022 | 1900412022 | 28 dias 3257 JERCID 45 43.4 kglem2
CENTRAL )
Viga - 5% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 3222 TERCIO 45 43.0 kglem2
CENTRAL
A5 c 78 - 08
Head of Testing Machine
Steel Boll For One Steel Rod
1 Ball
1-in.min. — e I=n.min.
] T
! 1
™ Lood-opplying ond support
=t Specimen blocks.
|

-Steel Rod _Steel Ball~

Rigid loading structure
i l or,if itis a leudla.
{ ccu:wy,'3|ul te
) or Channel.
e H
k3 ¥ t —

[~———————Span Length,L

Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

L INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD. REVISADO POR AUTORIZADO POR
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio Pt
de Ensayos de Materiales (LEMINGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:
Aseguramiento de la Calidad.
Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, sera N
considerada como COPIA NO CONTROLADA. seee
; arennaan.
La interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera Ousep 2% oo b
responsabilidad del usuario solicitante. \EFE aldo Pe rez CCO scco
NGEGCONTROL CIP: 190140
Gerente Técnica

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



Jr"' “Q,\E FORMATO Ccédiao AE-FO-124
:f \ Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fech 30-04-2018
’ HORMIGON - CONCRETO ache
» o~ Paaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-39
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Turno : Diurno
Fecha de Emision : 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Viga
F'c de diserio : 210 kg/lem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
IDENTIFICACION vaciano | ROTURA | EPAD  |yaxima(kg)| FALLA (cm) ROTURA
3 £ o TERCIO
Viga - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 3066 CENTRAL 45 40.9 kg/lcm2
iaa 5 » TERCIO
Viga - 10% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 2935 CENTRAL 45 39.1 kglem2
A c 78 - 08
\maa of Testing Machine
teel " P For One Steel Rod
s v o1 / & One Steel Ball
1
I=In. min. —_4:._ I T C'/ I I=n. min,
[ 1 ™ ood-oppl d suppor
I- = Specimen L oone ing ond support
Steel Rod [Steel Bally
T Rigid looding structure
l ! | or,ifitis a lcodlﬂ.
‘( wuuory,'suol te
ke & i L Channsts
Bed of 3 - § T
Testing Machine Spdn Lengihil.
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

INGEOCONTROL SAC

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD:

Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEMINGEOCONTROL) y Jefe de
Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento, toda
copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacion, serd
considerada como COPIANO CONTROLADA.

La Interpretacién y uso de los resultados emitidos queda a entera
responsabilidad del usuario soficitante.

REVISADO POR

AUTORI POR\

Nombre y firma:

‘NGEOCONTROL

Nombre y firma:
~
- e

rnaldo Pefez Ccoscco—>
CIP: 190140
Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe




FORMATO Cédiao AE-FO-124
Version 01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL i od55i
HORMIGON - CONCRETO .
Paaina 1de1
Proyecto : Influencia de vidrio reciclado y caucho molido en las propiedades del concreto Registro N°: L22-036-40
para muros de contencion, Santa Clara, Ate, Lima, 2021
Solicitante : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Realizado por : R. Leyva
Cliente : Mezzich Chancahuana Diego Nicolas / Sedano Clemente Zosimo Artemio. Revisado por : L. Melgar
Ubicacion de Proyecto : Lima Turno : Diurno
Fecha de Emision 1 28/04/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Viga
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE FUERZA |UBICACION DE| LUZ LIBRE MODULO DE
IDENTIFIGACION VACIADO | ROTURA EDAD | mAxiMA (Kg) FALLA (em) ROTURA
Viga - 15% de vidrio reciclado 22/03/2022 | 19/04/2022 28 dias 2633 JERCIO 45 35.1 kglem2
CENTRAL )
Viga - 15% de vidrio reciclado 2210312022 | 1910412022 | 28 dias 2771 oanel0; 45 36.9 kg/em2
45 c 78 — 08
\mou of Testing Machine
Stee For One Steel Rod
iy & One s?-cl 'anll o
1= In.min. —.—f.. (‘j C' 1=n.min.

H I~
Lood-opplying and support
Specimen blocks. 4

-—,—-u
i

3teel Stee! Dol o, Rigid loading structure
9 stru
M anitit s @ toedt
occe:

l Steel
,/.4"., b '""k'_‘—'} _*_ or Chonnel.

Testing Machine Span L. hoL

Fuente: ASTM C7.
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de INGEOCONTROL
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en |la norma de ensayo
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de INGEOCONTROL

[ INGEOCONTROL SAC
AVISO DE CONFIDENCIALIDAD: REVISADO POR AUTO%
Este documento no tiene validez sin firma y sello del Jefe de Laboratorio
de Ensayos de Materiales (LEM-NGEOCONTROL) y Jefe de Nombre y firma: Nombre y firma:

Aseguramiento de la Calidad.

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento, toda ~

copia y distribucion del mismo fuera de nuestra organizacién, sera

considerada como COPIA NO CONTROLADA. -

ki, 1 e b reaulicon s st ke useppe gos Farfan tnaldo P S,

responsabilidad del usuario solictante. “EFE BORATORIO c?P. : geoz Ccoscco
'NGEOCONTROL ot oo

Gerente Técnico

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima - Teléfono: (01) 748-3255 Cel.: 997 069 600 / 997 070 406
www.ingeocontrol.com.pe / laboratorio@ingeocontrol.com.pe



0

Peticionaric

Atencitn

Lugar de calibracion

Tipo de equipo
Capacidad del equipo
Division de escala

Marca

N° de serie del equipo
Panel digital

Numero serie panel digital
Procedencia

Meétodo de calibracion
Temp.("C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.{%] final

Patron de referencia

Ndmero de paginas

Fecha de calibracion

Anexo7. Certificado de calibracion del equipo

ELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMC-012-2022

: INGEOCONTROL SAC

: INGEOCONTROL SAC

: Mz. A lote 24 Urb. Mayorazgo 2da. Etapa - San Martin de Poras - Lima,

: Maquina de compresion axial electro-hidraulica digital automatica.

1 112kN

101 kN

: ELE - INTERNATIONAL

: 180300131 Modelo : 36-0690/06

: ADR TOUCH PRO ELE-INTERNATIONAL

1 1939-1-10045

:UK

: ASTM E- 4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines”

:24.8°C 1 61%

:25.3°C 160%

| Patron utilizado Morehouse, N° de serie C-8517, clase A, calibrado de
acuerdo a la norma ASTM E74-18 Metodo B, certificado de calibracién
reporte N* C-8517L1820 con Trazabilidad NIST {United States National
Institute of Standards & Technology).

12

: 2022-02-07

Este certificado de verificacidn sblo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las medificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha

Hecho por

2022-02-08

ClLgk i
DAL TR LA RATO S

Pagina 1 da 2
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Resultados de medicion

CELDA eRrL

Direccion de carga : Comprasion
Indicacidn de fuerza de la] Indicacian de fuerza en |a celda patrén | Promedio Error | Incertidumbra
maquina de ensaya 19 ascenso | 2° ascenso | 3° ascenso " =2
(%) (kN) (kN) (kN) “(kN) (kN} {%) U (%)
0 0 [1] 0 0 0 0.00 0.1
9 100 99.22 100.32 99.76 99.77 0.23 0.2
18 200 200.07 200.97 199.81 200.28 -0.14 0.2
27 300 300.47 300.18 300.80 300.49 -0.16 0.2
38 400 398.87 399.30 398.82 390.00 0.25 0.2
45 500 500.12 498.76 409,53 459.47 0.11 0.1
54 600 600.25 600.68 599.68 500.21 -0.03 0.1
B3 700 701.66 700.81 698.70 700.39 .08 0.1
72 800 768.32 B01.44 800.10 789.85 0.01 0.1
B1 200 900.36 901.33 900.90 901.03 -0.11 0.1
80 1000 1000.54 1001.66 1000.61 1000.94 -0.09 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incartidumbra Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar par el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresién de |a Incertidumbye en la madicion”.

Notas

El usuario esta obligado a taner el equipo calibrado en intervalos apropiados de iempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesta.

El equipo se encuentra calibrado.

CMG-013-A07

Pagina 2 de 2
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B

b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e ro O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ r DA - Peri
METROLOGIAY LABORATORIO S.A.C INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031 Acreditado

Registro N LC-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

Pégina 1de 3
FECHA DE : 2021-04-26 FECHA DE EMISION : 2021-04-29
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO : OTC-055-2021
1. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S. A. C.
DIRECCION : Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
2. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : OHAUS ALCANCE DE : 30000 g
INDICACION
MODELO : R21PE30ZH
DIVISION DE ESCALA 319
NUMERO DE SERIE : B847537448 / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE : 10g
VERIFICACION (e)
IDENTIFICACION : LS-04 (%)
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO DE SUELOS
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracién de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automético Clase Il y llll;  PC -
001 del INACAL Primera Edicién - Mayo 2019.
4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL S. A.C.
Mza. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la Expresién de la
incertidumbre en la medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud est4 dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento y en las condiciones de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una recalibracion, la cual est4 en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

medicién [ a reglamentaciones vigentes.
METROLAB S.A.C. no se responsabiliza de lo perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién aqui declarados.

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Cédigo:

-07-R13 Revisién: 03 Elaborado: JLPC Revisado: HRMP Aprobado; HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Peru
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




Acreditado

M -l-ro | G b LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c—  oare,
METROLOGIAY LABORATORIO S.A.C INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031

Registro N LC-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021
Pégina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 19,2 °C 19,2 °C
Humedad Relativa 77 % 79 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Cédigo Certificado de calibracién
E2-001A LM-C-006-2021
Patrones de referencia de Pesas (exactitud E2 y E2-001B LM-C-005-2021
INACAL - DM F1) E2-003 LM-C-008-2021
E2-004 LM-C-007-2021

7. OBSERVACIONES
(*) Cédigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, seguin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

QORA’.O
8. RESULTADOS DE MEDICION A 2\
1~ Vepe 9!
| Bo~ @

INSPECCION VISUAL \ & /
AJUSTE DE CERO TIENE  |ESCALA NO TIENE \,\Bjy

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SITEMA DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°Ci 19,2 19,2 |
Medicion Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
N @) AL(g) E@) i(g) AL(g) E(@)
1 15 000 0,2 0,3 29 999 0,2 -0,7
2 15 001 0.7 0,8 29 999 0,3 -0.8
3 15 001 0.8 0,7 29 999 0,4 -0.9
4 15 001 0,7 0,8 29 998 0,2 -1,7
5 15 000 0,2 0.3 29 998 0,2 -1,7
6 15 001 0,7 0,8 29 999 0.4 -0,9
T 15 001 0,8 0,7 29 999 0,3 -0,8
8 15 001 0,7 0,8 29 999 0.4 -0,9
9 15 000 0,2 0,3 29 999 0,3 -0,8
10 15 001 0,8 0,7 29 998 0,2 -1,7
[Diferencia Maxima 0,5 1,0
IEn'or méximo permitido  + 209 3 30g
Cédigo: PT-07-R13 Revisién: 03 Elaborado: JLPC Revisado: HRMP Aprobado: HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Peru
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com




METROLOGIAY LABORATORIO S.A.C INACAL - DA CON REGISTRO N2 LC- 031

I LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR INACAL
e rO O EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C—  oarem |

Acreditado

RegistroN LC-031

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 251 - 2021

2 5 Pagina 3de 3
1
3 é} ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°C 19,2 19,2 I
F Determinacion de E, D del Error g
e S @ | e | Eoe Corge @) a@ | @ | Ecte
minima (g) @
1 10 1,0 -0,5 10 000 0,5 0,0 0,5
2 10 0,8 -0,3 10 001 0.4 11 1.4
3 10 10 1,0 -0,5 10 000 10 000 0,2 0,3 0,8
4 10 0,7 -0,2 10 001 0,7 0,8 1,0
5 10 0,9 -0,4 10 001 0,6 0,9 13
(*) valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (“C)I 19,2 19,2 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(*™)
L(@) L)) AL(g) E(g) Eclg) Hg) Al(g) E(g) Eclg) Hg)
10 10 0,9 -0,4 10
20 20 1,0 -0,5 -0,1 20 0,8 -0,3 o e 10
500 499 0,4 -0,9 -0,5 500 0,5 0,0 0,4 10
1000 999 0,4 -0,9 -0,5 1 000 0,5 0,0 0,4 10
2 000 1999 0,2 -0,7 -0,3 2 001 1,0 0,5 0,9 10
5 000 5 000 0,9 -0,4 0,0 5001 0,4 451 1,5 10
10 000 10 001 0,8 0,7 1,1 10 002 0,5 2,0 2,4 20
15 000 15 001 0,8 0,7 1,1 15 002 0,5 2,0 2,4 20
20 000 20 001 0,5 1,0 1,4 20 003 1,0 2,5 29 20
25 000 25 001 0,5 1,0 1,4 25 002 0,8 1,7 2.4 30
30 000 30 000 0,5 0,0 0,4 30 000 0,5 0,0 0,4 30

(**) error méximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Lectura Corregida = R - 0,0000616 x R

Incertidumbre Expandida

2 x\/ 0,535 g2 + 00000000380 x RA2

R: Indicacién de la balanzaen g Capacidad minima : 20 g

Cédigo: PT-07-R13

Célculo de Lectura Corregida para la Capacidad Méxima

= 29 998 - 12 %
Rcon-gld: ( ) g /{";T\OQ\
7/ 72

JKJW“W

SV

FIN DEL DOCUMENTO

Revisién: 03 Elaborado: JLPC Revisado: HRMP Aprobado: HRMP
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Cédigo: PT-07-R13 Revision: 03 Elaborado: JLPC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MLM - 323 - 2021

Pégina 1de 3
FECHA DE . 2021-05-25 FECHA DE EMISION . 2021-05-25
CALIBRACION ORDEN DE TRABAJO : OTC-073-2021
. SOLICITANTE : INGEOCONTROL S.A.C.
DIRECCION : Mz. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San
Martin de Porres
. INSTRUMENTO DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : OHAUS ALCANCE DE : 50 kg
INDICACION
MODELO : T24PE
DIVISION DE ESCALA : 0,005 kg
NUMERO DE SERIE : B000354 JGW / RESOLUCION
PROCEDENCIA : CHINA DIVISION DE : 0,005 kg
VERIFICACION (e)
IDENTIFICACION : NO INDICA
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS
. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automético Clase Ili yli;  PC-

001 del INACAL Primera Edici6n - Mayo 2019.

. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO DE SUELOS de INGEOCONTROL SA.C.
Mz. A Lote 24, Urb. Mayorazgo 2da Etapa - San Martin de Porres

. DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la Expresion de la
incertidumbre en la medicién". Generalmente, el valor de la magnitud est4 dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el momento y en las condiciones de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
mediciéon o a reglamentaciones vigentes.
METROLAB S.A.C. no se responsabiliza de lo perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion aqui declarados.
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Jorge

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Peru
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com

Aprobado: HRMP
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 20,4 °C 20,5°C
Humedad Relativa 74 % 74 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Cédigo Certificado de calibracion
Patrones de referencia de ) M2-001 MLM-001-2021
Metrolab S. A. C Pesas (exactitud M2) M2-002 MLM-002-2021
s P2aP4 MLM-005-2021

7. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud lil, segiin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SITEMA DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C| 204 20,5 |
Medicién Carga L1= 25,001 kg Carga L2= 50,002 kg
N I(kg) AL(kg) E(kg) I(kg) AL(kg) E(kg)
1 25,005 0,0050 0,0015 49,995 0,0050 -0,0095
2 25,005 0,0050 0,0015 50,000 0,0050 -0,0045
3 25,005 0,0050 0,0015 50,000 0,0050 -0,0045
4 25,000 0,0050 -0,0035 50,000 0,0050 -0,0045
5 25,000 0,0050 -0,0035 49,995 0,0050 -0,0095
6 25,000 0,0020 -0,0005 49,995 0,0050 -0,0095
7 25,000 0,0040 -0,0025 49,995 0,0050 -0,0095
8 24,995 0,0010 -0,0045 50,000 0,0050 -0,0045
9 24,995 0,0005 -0,0040 49,995 0,0050 -0,0095
10 24,995 0,0010 -0,0045 49,995 0,0050 -0,0095
Diferencia Maxi 0,0060 0,0050
JError méximo permitido  + 0,015 kg + 0,015 kg
Cédigo: PT-07-R13 Revision: 03 Elaborado: JLPC Revisado: HRMP Aprobado: HRMP

Av. Guardia Peruana N° 381 Urb. Matellini - Chorrillos Lima - Pert
Teléfonos: 637 3138 / 637 3139 Entel: 994 221 268 Cel.: 994 188 775
email: atencion_al_cliente@metrolabsac.com / metrologia@metrolabsac.com / ventas@metrolabsac.com
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°C) 20,5 20,5 |
F Determinaci6n de E, [ del Error gi
de la Ca Carga
Carga "m:' & Iikg) Al(kg) | Eofkg) o ikg) AL(kg) Ekg) | Ec(kg)
1 0,050 | 0.0050 | -0,0025 20,005 0.0050 | 0,0015 | 0,0040
2 0,050 | 0,0050 | -0.0025 20.005 0,0050 | 0,0015 | 0,0040
3 0,050 0,050 | 0,0050 | -0,0025 20,001 20,005 0,0050 | 0,0015 | 0,0040
4 0,050 | 0,0050 | -0,0025 20,000 0,0050 | -0,0035 | -0,0010
5 0,050 | 0,0050 | -0,0025 20,000 0,0050 | -0,0035 | -0,0010
(*) valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : - 0,015 kg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. c0)[ 205 205 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp(™)
| Lkg) ltkg) Alkg) Elkg) Ec(kg) ltkg) alfg) | —Fig k) |
0,050 0,050 0,0050 -0,0025 0,005
0,100 0,100 0,0050 -0,0025 0,0000 0,100 0,0050 -0,0025 0,0000 | 0,005
1,000 1,005 0,0050 0,0025 0,0050 1,000 0,0050 -0,0025 0,0000 | 0,005
2,000 2,000 0,0050 -0,0025 0,0000 2,000 0,0050 -0,0025 0,0000 | 0,005
5,000 5,000 0,0050 -0,0025 0,0000 4,995 0,0050 -0,0075 -0,0050 | 0,010
10,001 10,005 0,0050 0,0015 0,0040 10,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 | 0,015
15,001 15,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 15,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 | 0,015
20,001 20,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 20,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 | 0,015
30,001 30,000 0,0050 -0,0035 -0,0010 29,995 0,0050 -0,0085 -0,0060 | 0,015
40,002 40,000 0,0050 -0,0045 -0,0020 39,995 0,0050 -0,0095 -0,0070 | 0,015
50,002 49,995 0,0050 -0,0095 -0,0070 49,995 0,0050 -0,0095 -0,0070 | 0,015
(**) error méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Lectura Corregida = R + 00000595 x R
Incertidumbre Expandida = 2 5% \ / 0,0000000000129 kg2 + 0,0000000197 x RA2

R: Indicacién de la balanzaen kg Capacidad minima : 0,100 kg
Célculo de Lectura Corregida para la Capacidad Méaxima

Nota 1: Los errores méaximos permitidos emp corresponden a la Clase de Exactitud @v
Nota 2: La incertidumbre reportada en el presente documento es igual a la minima declarada en nuestra CMC.

FIN DEL DOCUMENTO

Cédigo: PT-07-R13 Revision: 03 Elaborado: JLPC
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION ( (= DR

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Aereditade

Registro NOLE - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne T-0045-2021

orden de trabajo:  0441-00

Fecha de Emisidn: 2021-10-13 Expediente: 0743
1. INFORMACION DEL CLIENTE
Razon Social o INGEMIERIA GEOTECMIA Y CONTROL DE Los resultados son walidos al
CALIDAD 5.A.C. momento de la calibracion, al
Direccidn o MZI. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da. Etapa, 5an [solicitante le correponde disponer
Kartin de Porres, Lima, Lima en su momento la ejecucidn de una
nueva calibracion, la cual esta en
2. EQUIPD - HORMNOD funcion del uso, mantenimiento o
reglamentaciones vigentes.
Marca : PERUTEST
Maodelo : PT-H7& Este certificado sdlo puede ser
Mimero de serie T D137 difundido completamente v sin
Identificacion : TOO4s5(*) modificaciones. Los estractos o
Procedendcia T NO INDICA modificaciones requisren la
ventilacion . TURBULEMNCIA DE AIRE autorizacion  de D5l Peni
Temperatura de Trabajo © BOCESCC Automation E.LR.L.
1i16°C £5°C
180 °C 5 °C El presente certificado carece de
Instrumentao de Medicidn del Equipo - uali:?ez =in las firmas y sellos de DSI
- Peru Automation E-ILR.L.
Tipo Alcance Resoluddn
Termsémetro DIGITAL De -100 °C a 300 °C 01°C Los resultados reportados en el
e DIGImaL De -100 °C & 500 °C 01°c presente certificado de calibracion
3. LUGAR ¥ FECHA DE CALIBRACION corresponden  lnicaments  al
La calibracidn se realizé el 2021-10-01 en el drea AREA DE CONCRETD . [objeto calibrade, no pudiéndase

extender a otra.

4. METODO DE CALIBRACION Los resultados reportados en el
calibrado por el método de comparacién segin el PC-018 "Procedimiento|presente certificado de calibracidn

para la calibracidn o Caracterizacidn de Medios Isotermos con Aire como|n@ deben ser utilizades como una

medio Termestatico™ 2da edicién, 2009. certificacion de conformidad con

normas de producto o como

5. TRAZABILIDAD certificado del sistema de calidad
Los resultados de la calibracidn tienen trazabilidad a los patrones de la entidad que lo produce.

nacionales de INACAL - DM.

Patrones utilizados certificado

Termametro digital con 10
tETMOopares comMo SENSores

TER2O-Z82

6. RESULTADOS

condiciones de Calibracion

Posicion del Controlador - 62°C, 110 °C, 1ED°C oy

Posicion de la Ventilacion - UNICA ’ /

Presidn de vacio - MO APLICA == .
PRODUCTOS DIVERSOS, LOS CUALES José Luis Panta Abad
REPRESEMTAMN APROXIMADAMENTE EL Lic. Ciencias Fisicas
60% DEL VOLUMEM EFECTIVO DEL CFP: 0395
EQUIPO.

Fecha: Enef18

. Direccidn: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, 5an Martin de Porres, Lima
Version 03 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www dsiperuautomation_com Pagina 1 de 15
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INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Ao
Registrn NLE - 007
CERTIFICADO DE CALIBERACION N2 T-0045-2021
Para la Temperatura de Trabajo de 60 °C +5 °C
Ccondiciones Ambientales Temperatura H De 205°Ca 21 3°C
Humedad : De66.7%hra68.8%hr

Tiempo Temperaturas =n las posiciones de medicion [*C) Terom Trn-
{hhzmm:| 1{*C} Plano Superior Planc Inferior FI:"C] Tmim
5] 1 z 3 4 5 & 7 B [] 10 [*c
0:00-00 | 599 570 59,0 57,4 579 | 01 | 579 | 60,3 57,9 58,7 574 58,4 3.3
00100 | 600 | 572 | 591 | 575 | 580 | 60,1 | 580 | 604 | 580 | 58,7 | 574 | 5685 | 3.2
00z00| 600 | 571 | 590 | 546 | 58,1 | 602 | 581 | 606 | 581 | 58,7 | 57,2 | 5BE5 | 3.5
O0300| 589 | 571 | 591 | 574 | 580 | 587 | 580 | 606 | 580 | 586 | 572 | 584 | 35
00400 600 | 574 | 590 | 575 | 58,1 | 602 | 581 | 605 | 581 | 58,7 | 574 | 565 | 3.4
00500 | 599 57,1 59,1 57.4 380 | 558 | 581 60,6 58,1 58,7 57,2 584 3.5
00600 | 500 | 572 | 592 | 574 | 570 | 586 | 560 | 606 | 580 | 587 | 572 | 564 | 3.4
00700 | 600 | 5741 | 593 | 575 | 58,1 | 60,1 | 562 | 606 | 581 | 588 | 574 | 5E5 | 3.5
D-0E-0D 60,0 570 59,7 574 58,0 59.B 58,1 60,5 58,0 58,8 57,3 58,4 3.5
o0900| 592 | 574 | 591 | 574 | 580 | 586 | 560 | 605 | 580 | 588 | 574 | 564 | 3.4
0:10:-00 | 50,0 57,0 59,1 57.4 579 | 0,3 | 579 | 604 57,9 58,7 57,4 58,4 34
01100 600 | 570 | 590 | 574 | 580 | 60,1 | 580 | 604 | 570 | 588 | 575 | 584 | 3.4
01200 | 599 | 574 | 594 | 574 | 580 | 586 | 580 | 605 | 570 | 588 | 575 | 564 | 3.4
0:13-00 | 500 57,0 59,0 57.4 579 | 801 | 57,9 60,4 57,8 58,8 374 5E.4 3.4
01400 500 | 574 | 591 | 573 | 570 | 586 | 579 | 604 | 578 | 588 | 574 | 563 | 3.3
0:15-00 | 59.9 57,0 59,0 57.3 579 | 597 | 579 | 604 57,8 58,8 57.3 58,3 34
01600 | 600 | 574 | 591 | 573 | 578 | 585 | 579 | 604 | 576 | 588 | 574 | 564 | 3.3
01700 600 | 574 | 590 | 574 | 579 | 587 | 579 | 604 | 570 | 588 | 574 | 564 | 3.3
O:18-00 | 599 57,0 59,0 57.4 579 | 60,3 | 579 60,4 57,8 58,7 57,2 58,4 3.4
0:19-00 | 600 | 570 | 592 | 573 | 570 | 600 | 578 | 60,3 | 578 | 586 | 573 | 563 | 3.3
02000 | 600 | 570 | 591 | 57,3 | 579 | 587 | 579 | 604 | 579 | 58,7 | 572 | 53 | 3.4
02100 | 589 | 574 | 591 | 574 | 580 | 586 | 580 | 605 | 580 | sa8 | 573 | 564 | 34
02200| 600 | 570 | 591 | 574 | 578 | 600 | 560 | 603 | 5709 | 587 | 574 | 564 | 3.3
0:23:00 | 599 57,1 59,3 57.5 58,0 | 60,0 | 5E0 60,4 57,9 58,6 573 58,4 33
0:24-00 | 600 | 570 | 590 | 575 | 580 | 587 | 581 | 605 | 580 | 58,7 | 574 | 584 | 3.5
02500 | 600 | 5741 | 59,1 | 574 | 580 | 587 | 50 | 605 | 580 | 58,7 | 575 | 564 | 5.4
D-26-00 60,0 565 59,0 574 58,0 58,7 S5E,0 60,5 58,0 58,7 57,3 58,4 3.6
02700 | 600 | 570 | 591 | 574 | 580 | 586 | 561 | 605 | 581 | 588 | 575 | 564 | 3.5
0:28:00 | 60,1 571 59,3 57,4 58,0 | 595 | 580 | 60,5 58,0 58,8 57,3 58,4 3.4
0:29-00 | 600 | 574 | 593 | 574 | 580 | 587 | 560 | 604 | 570 | 588 | 574 | 564 | 3.3
03000 601 | 570 | 591 | 575 | 580 | 604 | 560 | 605 | 580 | 588 | 575 | 585 | 3.5
0:31-00 | 600 569 59,0 57,4 58,0 | 595 | 579 | 60,3 57,9 58,8 574 58,4 3.4
03200| 600 | 574 | 592 | 57,4 | 580 | 60,1 | 580 | 604 | 570 | 588 | 575 | 565 | 3.3
03300 600 | 571 | 592 | 57,5 | 580 | 604 | 579 | 603 | 579 | 588 | 574 | 55 | 3,3
03300 600 | 571 | 591 | 574 | 580 | 602 | 579 | 604 | 579 | s&a8 | 574 | 584 | 3.3
03500| 601 | 570 | 590 | 57,3 | 579 | 603 | 578 | 60,2 | 577 | 58,7 | 573 | 563 | 3.3
0:36:00 | 600 570 59,1 57,4 58,0 | 801 | 579 | 604 57,9 58,7 574 58,4 3.4
03700 600 | 574 | 590 | 575 | 580 | 600 | 5790 | 604 | 570 | 58,7 | 572 | 564 | 3.3
03800 601 | 5741 | 590 | 57,4 | 579 | 585 | 580 | 605 | 579 | 586 | 572 | 564 | 3.4
039-00| 600 | 571 | 591 | 574 | 580 | 603 | 580 | 604 | 580 | 586 | 573 | 584 | 3.3
04000 601 | 574 | 593 | 575 | 580 | 01 | 580 | 605 | 581 | 58,7 | 573 | 565 | 3.4
0:41-00 | 6500 571 59,2 57,4 58,0 | 595 | 5E0 | 604 58,0 58,7 57,4 58,4 33
04200 600 | 572 | 593 | 574 | 580 | 583 | 560 | 605 | 580 | 58,7 | 574 | 564 | 3.3
04500 601 | 572 | 592 | 57,4 | 580 | 584 | 581 | 605 | 580 | 586 | 573 | 584 | 3.3
0:43-00 | 6500 57,2 59,1 57,4 58,0 | 594 | 581 60,6 58,1 58,7 57.3 58,4 3.4
04500 | 600 | 570 | 590 | 57,4 | 580 | 586 | 560 | 605 | 580 | 58,7 | 574 | 584 | 3.5
04600 601 | 571 | 590 | 574 | 58,0 | 600 | 560 | 605 | 579 | 588 | 575 | 584 | 34
04700 600 | 574 | 591 | 57,3 | 570 | 585 | 580 | 604 | 570 | 588 | 574 | 564 | 3.3
04800 601 | 570 | 591 | 574 | 580 | 60,2 | 580 | 605 | 579 | 588 | 574 | 584 | 3.5
_,ﬁ‘ 60,0 571 59,0 57,4 579 | e02 | 579 | 60,3 57,9 58,7 574 58,4 3,2
/;’271 5000 0 | 571 | 591 | 574 | 5795 | 59E | 579 | 604 | 580 | 588 | 574 | 584 | 33
= |os100| &b0 | 571 | 59,2 | 574 | 579 | 588 | 579 | 604 | 578 | 58,7 | 573 | 584 | 33

E DSI eenw 3)

\\\r\;: TOMAT ”y]
T

Fecha: Ene/18
Version 03

Continua an lo siguisnte paging

Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097

Email: Info@dsiperuautomation.com / www . dsiperuautomation.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajode 60 "C £ 5 °C

Tiempo Temperaturas en las posiciones de medicion (*C) Terom Trrean-
{hihzmm:| 1{*C} Plano Superior Plaing Inferior P'C Tmin
5] 1 F 3 a 5 [ 7 B ] 10 o g

D5200| 600 | 570 | 580 | 573 | 576 | 586 | 579 | 603 | 577 | 588 | 574 | 583 | 33
05300| 600 | 570 | 590 | 57,3 | 57,8 | 586 | 579 | 602 | 577 | 58,7 | 574 | 583 | 3,2
O5400| 600 | 570 | 59,2 | 57,3 | 579 | 60,1 | 579 | 60,3 | 578 | 58,7 | 573 | 584 | 3.3
05500 600 | 570 | 592 | 57,4 | 579 | 600 | 579 | 603 | 570 | 586 | 57,2 | 584 | 3,3
05600 600 | 571 | 591 | 57,4 | 579 | 584 | 579 | 604 | 570 | 58,7 | 573 | 583 | 3,3
D5700| 601 | 570 | 502 | 574 | 5708 | 585 | 579 | 604 | 570 | 586 | 57,2 | 583 | 3.4
05800| 600 | 571 | 592 | 57,5 | 580 | 00 | 5BO | 604 | 570 | 58,7 | 574 | 584 | 3,3
05000 601 | 571 | 59,3 | 574 | 580 | 580 | 5BO | 605 | 580 | 58,8 | 574 | 585 | 3.4
10000| 600 | 570 | 594 | 574 | 580 | 60,2 | 581 | 60,5 | 580 | 587 | 572 | 584 | 3,5
10100| 600 | 571 | 590 | 574 | 579 | 60,2 | S0 | 604 | 580 | 58,7 | 573 | 564 | 3.3
10200| 600 | 572 | 583 | 574 | 584 | 60,3 | 561 | 60,5 | 583 | 588 | 574 | 565 | 3.3
TPROM| 600 | 571 | 591 | 57,4 | 580 | 599 | 5B0 | 60,5 | 580 | 58,7 | 574 | 584
TMEX | 601 | 572 | 504 | 576 | 581 | 604 | 562 | 606 | 581 | 588 | 57.5
TMMN | 599 | 569 | 580 | 573 | 578 | 59,3 | 578 | 60,2 | 57,7 | 586 | 57.2

DT 0,2 0.3 0,5 0.3 03 11 04 0.4 04 | 02 03

. o Incertidumbre

Parametro Valor [*C) Expandida [°C)
Temperatura Maxima Medida 60,6 0,54
Temperatura Minima M ededa 56,9 0,61
Desviacion de Temperatura en &l Tiempo 1.1 0,08
Desviacion de Temperatura en el Espacio 3,3 0,8
Estabilidad Mmedida [£] 0,5 0,04
Uniformidad medida 3,6 0,8

La incertidumbre del termometro del equipo es: 0,06 °C

t : Instante de tiempo en minutos. T.PFROM :  Promedio de la temperatura en una
posicion de medicion durante el tiempo de

1 : ndicacion del termdmetro del equipo. caracterizacidn.

T.MAN - Temperatura maxima. Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante

T.MiN - Temperatura minima. dado.

DTT : Desviacion de tem peratura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT estd dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

* DS eeru 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajo de 110 *C +5 °C

Ccondiciones Ambientales Temperatura : De205°Ca213%C
Humedad H De 66,7 ¥hr 2 68,82 % hr
Tiempo Temperaturas en las posiciones de medician (*C) Torem Trreaa-
{hhzmm:| 1{*C} Plano Superior Plano Inferior P'C Tmim
53] 1 2 3 4 5 6 T -] 9 io o i}

00000 | 10995 |1049 | 8/0 | 993 | 926 | 991 | 998 | 993 | 968 | 96,7 | 1014 | 977 | 179
00100 | 1088 |1051 | 871 | 994 | 528 | 961 | 980 | 904 | 060 | 0967 | 1014 | 978 | 180
00200 | 1096 | 1050 | 87,0 | 995 | 93,0 | 99,2 | 1000 | 996 | 970 | 96,7 | 1012 | 97,8 | 180
00300 | 1096 | 1050 | 87,1 | 983 | 9295 | 987 | 999 | 996 | 060 | 96,6 | 1012 | 97,7 | 179
00200 | 10995 |1050| 870 | 994 | 930 | 99,2 | 1000 | 995 | 070 | 96,7 | 1014 | 97,8 | 180
00500 | 109, | 1050 | 87,1 | 983 | 929 | 966 | 1000 | 996 | 970 | 96,7 | 1012 | 97,8 | 179
00600 | 1095 |1051 | 87,2 | 983 | 92,6 | 966 | 980 | %06 | 060 | 96,7 | 1012 | 97,7 | 179
00700 | 1098 | 1050 87,3 | 994 | 93,0 | 99,1 | 1001 | 996 | 970 | 96,8 | 1014 | 979 | 17,7
00800 | 100, |1040 [ 87,2 | 983 | 92,0 | OfE | 1000 | @905 | 060 | 96,8 | 1013 | 978 | 177
00900 | 1095 | 1050 87,1 | 993 | 929 | 96,6 | 999 | 995 | 060 | 96,8 | 1014 | 97,8 | 179
01000 | 1088 |1040 | 871 | 983 | 926 | 983 | 98@ | 904 | 068 | 967 | 1014 | 977 | 178
01100 | 1095 |1049 | 870 | 993 | 929 | 99,1 | 999 | 994 | 968 | 96,8 | 1015 | 97,8 | 179
0:12:00 | 1098 | 1050 | 874 | 983 | 9298 | 966 | 999 | 9095 | 068 | 96,8 | 1015 | 978 | 176
0:13:00| 1096 |1049 | 870 | 993 | 928 | 99,1 | 988 | 904 | 067 | 96,8 | 1014 | 977 | 179
01400 | 1095 | 1050 | 87,1 | 99,2 | 926 | 966 | 998 | 994 | 067 | 96,8 | 1014 | 97,7 | 179
0:15:00 | 1096 |1049 | 870 | 992 | 928 | 98,7 | 998 | 994 | 067 | 96,8 | 1013 | 977 | 179
0:16:00 | 1098 | 1050 | 87,1 | 99,2 | 928 | 969 | 998 | 994 | 96,7 | 96,8 | 1014 | 97,7 | 179
0:17:00 | 1008 | 1050 870 | 993 | 028 | Of,7 | 988 | oo4 | 068 | 06,8 | 1014 | 07,7 | 180
0:18:00 | 1096 |1049 | 8/0 | 993 | 928 | 993 | 998 | 994 | 96,7 | 96,7 | 1012 | 97,7 | 179
01900 | 1095 |1040 | 872 | 992 | 928 | 990 | 987 | 903 | 067 | 966 | 1013 | 977 | 177
02000 | 1096 |1049 | 87,1 | 99,2 | 928 | 96,7 | 99.8 | 994 | 968 | 96,7 | 1012 | 97,7 | 178
0:21:00 | 1098 | 1050 87,1 | 983 | 925 | 986 | 999 | 905 | 060 | 96,8 | 1013 | 97,7 | 179
0:22:00 | 1096 |1049 | 874 | 983 | 926 | 980 | 9809 | o83 | 068 | 96,7 | 1014 | 977 | 176
0:23:00 | 1095 | 1050 | 87,3 | 994 | 925 | 900 | 959 | 904 | 068 | 96,6 | 1013 | 97,8 | 17,7
0:24:00 | 1098 |1049 | 870 | 994 | 925 | 987 | 1000 | 985 | 060 | 96,7 | 1014 | 97,7 | 179
0:25:00 | 109,68 | 1050 | 87,1 | 993 | 929 | 98,7 | 999 | 995 | 969 | 96,7 | 1013 | 97,7 | 179
0:26:00 | 1080 |1048 | 870 | 983 | 92,8 | Of7 | 980 | 905 | 060 | 96,7 | 1013 | 977 | 176
02700 | 1098 |1049 | 87,1 | 993 | 929 | 96,6 | 1000 | 995 | 970 | 96,8 | 1015 | 97,8 | 178
02800 | 1095 | 1050 873 | 983 | 928 | 965 | 989 | 905 | 060 | 968 | 1013 | 977 | 177
0:29.00 | 1096 | 1050 | 87,3 | 993 | 929 | 96,7 | 999 | 994 | 968 | 96,8 | 1014 | 977 | 177
03000 | 1096 |1049 | 87,1 | 954 | 525 | 964 | 959 | 905 | 060 | 96,8 | 1015 | 978 | 17,6
03100 | 1096 |1048| 8/0 | 993 | 925 | 9g5 | 988 | 903 | 068 | 968 | 1014 | 977 | 178
03200 | 1098 | 1050 87,2 | 983 | 925 | 96,1 | 999 | 904 | 068 | 96,8 | 1015 | 978 | 178
03300 | 1096 |1050| 87,2 | 994 | 925 | 94 | 988 | 903 | 068 | 96,8 | 1014 | 97,8 | 176
03200 1099 |1050| 87,1 | 993 | 929 | 992 | 998 | 994 | 968 | 96,8 | 1014 | 978 | 179
03500 | 1006 |1040 | 870 | 992 | 026 | 98,3 | 987 | 903 | 066 | 96,7 | 1013 | 97,7 | 179
03600 10995 |1049 | 87,1 | 993 | 929 | 99,1 | 99.8 | 994 | 968 | 96,7 | 1014 | 977 | 178
03700 1088 |1050 | 870 | 994 | 526 | 960 | 988 | 904 | 068 | 96,7 | 1012 | 977 | 180
03800 | 1096 | 1050 | 87,0 | 993 | 928 | 989 | 999 | 995 | 968 | 96,6 | 1012 | 977 | 180
039500 | 1095 | 1050 87,1 | 983 | 925 | 963 | 999 | 904 | 060 | 96,6 | 1013 | 97,8 | 179
0:40:00 | 1096 | 1050 87,3 | 994 | 929 | 991 | 999 | 995 | 970 | 96,7 | 1013 | 97,8 | 17,7
04100 | 1095 | 1050 | 87,2 | 993 | 925 | 980 | 999 | 904 | 060 | 06,7 | 1014 | 978 | 17,8
0:42:00 | 1098 |1051 | 87,3 | 983 | 925 | 9g3 | 989 | 905 | 060 | 96,7 | 1014 | 977 | 178
0:43:00 | 1098 | 1051 | 87,2 | 993 | 929 | 984 | 1000 | 995 | 969 | 96,6 | 1013 | 97,7 | 179
0:A4:00 | 100,E | 1051 | 87,1 | 983 | 2,0 | o4 | 1000 | 906 | 070 | 96,7 | 1013 | 97,7 | 180
04500 | 10995 |1049 | 8/0 | 993 | 929 | 966 | 999 | 995 | 9609 | 96,7 | 1014 | 977 | 179
04600 | 1088 | 1050 | 870 | 983 | 528 | 960 | 980 | 905 | 068 | 968 | 1015 | 978 | 180
04700 | 1099 |1050| 87,1 | 99,2 | 928 | 969 | 999 | 994 | 968 | 968 | 1014 | 977 | 179
04800 | 1096 |1049 | 87,1 | 983 | 925 | 962 | 959 | 905 | 068 | 96,8 | 1014 | 978 | 17,8
04900 | 1096 | 1050 | 87,0 | 993 | 928 | 992 | 998 | 993 | 968 | 96,7 | 1014 | 977 | 180

L 1095 | 1050 | 87,1 | 983 | 26 | 966 | 99,8 | 9094 | 060 | 96,8 | 1014 | 977 | 179

’1'-&'- Continua n lo sigwicnta paging

\\;\'q n-.r.m-l-.'y
S
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= e e

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajo de 110 °C +5°C

Tiempo Temperaturas en las posiciones de medicion (°C) Terom Trran-
{hhzmm:| 1{*C}) Plano Superior Plano Inferior P'C Tmin
==) 1 2 3 4 £ 3] T g 5 10 ra ["c)

05200 | 109,68 | 1ga9 | 86,9 | 99,2 | 92,7 | 966 | 998 | 993 | 966 | 96,8 | 1014 | 976 | 180
0:53.00 | 109,68 | a9 | 870 | 99,2 | 92,7 | 986 | 998 | 99,2 | 96,6 | 96,7 | 1014 | 97,6 | 17,9
05400 | 109,8 |ipa9 | 87,2 | 99,2 | 926 | 991 | 998 | 993 | 96,7 | 96,7 | 1013 | 97,7 | 17,7
05500 | 109,59 [ipa9 | 87,2 | 983 | 92F | 990 | 998 | o83 | 068 | 966 | 1012 | 97,7 | 17,7
05600 | 109,8 | 1050 | 87,1 | 983 | 92 & | o84 | 998 | 004 | 968 | 967 | 1013 | 97,7 | 179
05700 | 109,86 |ipa0 | 87,2 | 063 | 02 E | 085 | 088 | 004 | 068 | 066 | 1012 | 97,6 | 17,7
0:58:00 | 109,86 | 1050 | 87,2 | 064 | 020 | 060 | 080 | 004 | 068 | 06,7 | 1014 | 97,8 | 178
05900 | 109,59 | 1050 | 873 | 0983 | 020 | o805 | 9890 | 605 | 0650 | 068 | 1014 | 97,8 | 177
1:00-00 | 105,6 | 1049 | 871 | 983 | o290 | 982 | 1000 | 985 | 860 | 967 | 1012 | 97,8 | 178
10100 | 1058 | 1050 | 8/0 | 993 | 92,8 | 99,2 | 999 | 994 | 9609 | 96,7 | 1013 | 97,7 | 18,0
10200 | 1099 | 1051 | 87,3 | 993 | 930 | 99,3 | 1000 | 99,5 | 970 | 968 | 1014 | 97,9 | 17,8
T.PROM | 1098 | 1050 | 87/,1 | 98,3 | 92,9 | 965 | 999 | 99,4 | 960 | 96,7 | 1013 | 97,7
TMAX | 1089,9 | 1051 | 874 | 995 | 93,0 | 994 | 1001 | 996 | 97,0 | 96,8 | 1015
TMN | 1098 (1048 | 86,9 | 992 | 82,7 | 98,3 | 987 | 99,2 | 966 | 96,6 | 1012

DTT 0,1 0,3 0,5 0,3 0,3 1.1 0,4 0,4 0,4 0,2 0,3
= Incertidumbre
Parametro Valor [*C) Expandida [°C]
Temperatura Maxima Medida 105,1 0,61
Temperatura Minima Medida 86,9 0,71
Desviacion de Temperatura en &l Tiempo 1,1 0,08
Desviacion de Temperatura en el Espacio 17,9 0,9
Estabilidad medida [Z] 0,5 0,04
Unifarmidad mMedida 1E,0 0,9

La incertidumbre dal termametre dal equipo es: 0,06 °C

t : Instante de tiempo en minutos. T.PROM : Promedic de |la temperatura en una
posicion de medicion durante el tiempo de

1 : ndicacion del termometro del eguipo. caracterizacién.

T.MAN - Temperatura maxima. Tprom - Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante

T.MIN Temparatura minima. dado.

DTT E Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fara cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempe" DTT esta dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicicn.

Entre dos posiciones de medicicn su "desviacidn de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismao instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

Fecha: Ene/18

. Direccian: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
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Graficas para la temperatura de trabajo 110 °C £ 5 *C
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FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INACAL - DA CON REGISTRO N® LC-017

Para la Temperatura de Trabajo de 180 °C 15 °C

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ T-0045-2021

=

Registro WLC

7

INACAL

D - Pari
Lakeara s CaEbasn

Acre

Condiciones Ambientales Temperaturs - De 20,7 °Ca 204 5%C
Humiedad - De 67,7 Whr 2 67,7 Whr
Tiempo Temperaturas en las posiciones de medicion [°C) i Trraa-
(hhzmm:| 1{*C) Plano Superior Plano Inferior [ Tmin
55 1 2 3 4 5 [ T s 5 bl "c}

Oo00od | 19EE | 1931 | 1908 | 203,7 | 2095 | 1000 | 1861 (1833 (1814 (1768 | 1844 | 1000 | 327
o0l | 1VEE 11933 | 1909 | 2038 | 2096 | 1000|1862 (1834 (1615 (17668 | 1844 | 1010 | 32 E
o0z | 1987 | 1932 | 1908 | 2039 | 2097 |2000| 1863 (1836 [ 1616 [ 1766 | 1842 | 1010 | 329
o030 | 17EE | 1932 | 1909 | 203,7 | 2096 | 1005|1862 (1836 (1615 | 1767 | 1842 | 1000 | 329
O0d-0y | I7EE (1932 (190K | 2038 [ 2097 (2000 | 1863 (1835 (116 (176 8| 1844 [ 1090 | 329
o050 | 1787 | 1932 | 1909 | 203,7 | 20965 | 1096|1863 (1836 (1616 [ 176 8| 1842 | 1010 | 32E
OD6D | 17BE | 1933 | 1910| 203,7 | 2095|1004 | 1862 (1836 (181 5| 1766 | 1842 | 1000 | 327
00700 | 1787 | 1932 | 191 1| 2038 (2097 |1000 | 1864 | 1836 | 1E16 | 1760 | 1844 | 1011 | 32 B
0800 | 17,7 | 1931 | 1910 | 2037 | 2096 | 1996 | 1863 | 1835 | 1815 | 1769 | 1843 | 1910 | 327
o090 | 1787 | 1932 | 1909 | 2037 | 2096 | 1996 | 186,2 | 1835 | 1815 | 1769 | 1544 | 1810 | 327
0:10:00 | 17EE | 1931 | 1900 | 2037 (2095 | 2001 | 1861 | 183 4 | 1814 | 1768 | 1844 | 1010 | 327
01100 | 17EE | 1931 | 190E | 2037 | 2096 | 1990 1862 | 1834 | 1E1 4 | 17609 | 1845 | 1910 | 327
01200 | 17BE | 1932 | 1912 | 203,7 | 2096 | 1994 | 186,2 | 1835 | 1814 | 1769 | 1845 | 1910 | 327
0:13:00| 1787 | 1931 | 1908 | 2037 (2095|1090 1861 | 183, 4 | 1613 | 1760 | 1544 | 18900 | 326
o140 | 17EE | 1932 | 1900 | 2036 | 2095|1004 | 1861 | 183 4 | 1813 | 1760 | 1544 | 1800 | 326
0:15:00 | 17EE | 1931 | 190,E| 2036 | 2095 | 1995 | 186,1 | 1834 | 1813 | 1769 | 1843 | 1909 | 326
1600 | 1787 | 1932 | 1909 | 2036 | 2085|1997 | 1861 | 183 4 | 1813 | 1769 | 1544 | 18059 | 326
o:17:00 | 17EE | 1932 | 100,E | 2037 (2095|1005 | 1861 | 183 4 | 1814 | 1760 | 1844 | 1000 | 326
O:18:00 | 1787 | 1931 | 190,E | 2037 | 2095 | 200,1 | 186,1 | 1834 | 1813 | 176,68 | 1842 | 1909 | 327
0:19:00 | 1787 | 1931 | 191 0| 2056 | 2095 | 1995 | 1860 | 183,53 | 181,33 | 76,7 | 18435 | 1909 | 328
02000 | 1787 | 1931 | 1909 | 2036 | 2095|1095 ) 1861 | 183 4 | 1814 | 476 8| 1842 | 18900 | 327
o213 | 17ET | 1932 | 1909 | 2037 (3096 | 1094 | 1862 | 1835 | 1815 | 1760 | 1843 | 1000 | 327
02200 | 1787 | 1931 | 190,89 | 2053,7 | 2095 | 1995 | 186,2 | 1835 | 1614 | 1766 | 15844 | 18908 | 327
02300 | 1788 | 1932 | 191 1| 2038 (2096 |109,5| 1862 | 183 4 | 1614 | 176,7| 1843 | 1010 | 329
02400 | 17EE | 1931 | 1908 | 2038 | 2096 | 109 5| 1863 | 1835 | 1815 | 1768 | 1844 | 1000 | 32 B
02500 | 1788 | 1932 | 1909 | 2037 | 2096 | 1995 | 186,2 | 1835 | 1E1,5 | 17656 | 1845 | 1909 | 328
02600 | 1787 | 1930 | 1908 | 2037 | 2096 | 1995 | 186,2 | 1835 | 1815 | 176,68 | 1843 | 1809 | 328
02700 | 17EE | 1931 | 1900 | 2037 (2096 | 1006 ) 1863 | 1835 | 1816 | 4760 | 1845 | 1010 | 3327
O:28:00 | 17BE | 1932 | 191 1| 2037 | 2096 | 1995 | 186,2 | 1835 | 1E15 | 1769 | 18453 | 18908 | 327
02900 | 17EE | 1932 | 1911 | 2057 | 2096 | 199 5| 186,2 | 1834 | 1814 | 14769 | 1844 | 18910 | 327
03000 | 17,7 | 1931 | 190,09 | 2038 | 2096 | 2002 | 1862 | 1835 | 1815 | 4760 | 1845 | 1910 | 327
o313 | 17EE | 1930 | 190, | 2037 (2096 | 1097 | 1861 | 1833 | 1614 | 4760 | 1844 | 1000 | 327
03200 | 17E,F | 1932 | 1910 | 2037 | 2096 | 1999 | 186,2 | 183, 4 | 1814 | 1769 | 1845 | 1910 | 327
03300 | 17,7 | 1932 | 191 0| 2038 | 2096 | 2002 | 1861 | 1833 | 1614 | 4769 | 1544 | 18910 | 327
03400 | 17E,7 | 1932 | 1900 | 2037 | 2096 | 2000 | 1861 | 183 4 | 1814 | 4760 | 1844 | 1010 | 327
03500 | 17EE | 1931 | 190,E | 2036 | 2095 | 2001 | 1860 | 1832 | 1E1,2 | 176,68 | 1843 | 1909 | 327
03600 | 17EE | 1931 | 1909 | 2037 (2096 | 1999 | 186,1 | 183 4 | 1614 | 476,68 | 1844 | 18059 | 32 B
03700 | 17EE | 1932 | 100,E | 2038 (2096|1008 | 1861 | 183 4 | 1814 | 4768 | 1842 | 1000 | 32 B
03800 | 17ETF | 1932 | 190, | 2037 | 2095 | 1097 | 1862 | 1835 | 1814 | 4767 | 1842 | 1000 | 32 B
03900 | 17EE | 1932 | 1909 | 203,7 | 2096 | 2001 | 186,2 | 183, 4 | 181,5 | 76,7 | 1843 | 1910 | 329
04000 | 17EE | 1932 | 1911 )| 2038 (2096 | 1090 | 1862 | 1835 | 1616 | 4768 | 1843 | 1010 | 32 B
o410 | 17EE | 1932 | 191 0| 2037 (2096 | 1007 | 1862 | 1834 | 1E15 | 1768 | 1844 | 1010 | 32 B
04200 | 17E,7 | 1933 | 1911 | 203,7 | 2096 | 1991 | 186,2 | 1835 | 1815 | 1766 | 1844 | 1909 | 328
04300 | 17EE | 1933 | 1910 | 2037 | 2096 | 1992 | 186,3 | 1835 | 1815 | 476,7 | 1843 | 1809 | 329
04400 | 17E,TF | 1933 | 1900 | 2037 (2096 | 1002 | 1863 | 1836 | 1E1 6 | 76,8 | 1843 | 1000 | 32 B
04500 | 17EE | 1931 | 190,E | 2037 | 2096 | 1996 | 186,2 | 1835 | 1E15 | 176,68 | 1844 | 1809 | 32 B
4600 | 17,7 | 1932 | 190,E | 205,7 | 2096 | 1998 | 186,2 | 1835 | 1614 | 1769 | 1845 | 18910 | 327
04700 | 17,7 | 1932 | 1909 | 2036 (2095 | 1097 | 1862 | 183 4 | 1614 | 4760 | 1844 | 1000 | 326
D480 | 17ET | 1931 | 1909 | 2037 | 2096 | 2000 | 1862 | 1835 | 1814 | 1760 | 1844 | 1010 | 327
04300 | 17,7 | 1932 | 190, | 203,7 | 2095 | 2000 | 186,1 | 1835 | 1614 | 176,68 | 1844 | 18909 | 327
17,7 | 1932 | 1909 | 2037 | 2095 (1096 | 1861 | 183 4 | 1615 | 1760 | 1844 | 10090 | 326
fa7EE (1932 (1010|2037 (2005 (1007|1861 [ 1834|1813 [ 1768 1843 [ 1000 [ 327

.‘:: 5.1
y &3 =i
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (—
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Begistra NLS -017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

Para la Temperatura de Trabajo de 180 °C £ 5 °C

Tiempo Temperaturas en las posiciones de medicion (°C) Torom | T
{hhzmm:| 1{*C} Mano Superior Plano Inferior F'C Tmin
s=) 1 z 3 4 5 & T ] 9 10 rEl i*c)

0:52:00 | 17B,7 | 193,1 | 190,7 | 2036 | 209.4 | 1994 | 1661 | 183,53 | 1612 | 1769 | 1844 | 1908 | 325
0:53:00 | 176,7 | 193,1 | 190,8 | 203,6 | 209,84 | 199,48 | 1661 | 1832 | 181,72 | 176,8| 1844 | 1008 | 326
0:54:00 | 176,7 | 193,1 | 101,0 | 2036 | 200,5 | 1000 | 1861 | 1833 | 1813 | 1768 1843 | 1000 | 327
0:55:00 | 178,7 | 193,1 | 1910 | 203,7 | 209,5 | 199,58 | 166,1 | 183,53 | 1614 | 1767 | 1842 | 1909 | 328
0:56:00 | 176,E | 193,2 | 190,89 | 203,7 | 209,5 | 199,27 | 1661 | 1834 | 1614 | 176,8| 1843 | 1908 | 327
0:5700 | 1768 | 1931 | 1010 | 2037 | 200,5 | 1003 | 1861 | 1834 | 1814 | 1767 | 18432 | 1000 | 328
0:58:00 | 176,B | 193,2 | 1910 | 2038 | 2096 | 1998 | 186, | 1834 | 1614 | 1768 | 1844 | 1910 | 328
0:59:00 | 178,7 | 193,2 | 1911 | 203,7 | 209,6 | 199,7 | 1662 | 1835 | 1815 | 1760 1844 | 1910 | 327
1-00-00 | 176,E | 1931 | 150,8 | 2037 | 2096 | 2000 | 1863 | 1835 | 1815 | 176 8| 1842 | 1010 | 328
10100 | 178,E | 193,2 | 190,68 | 203,7 | 209,5 | 2000 | 166,2 | 1834 | 1615 | 1768 1843 | 1910 | 327
1:02:00 | 178,8 | 193,3 | 191,1 | 203,7 | 209,7 | 200,1 | 166,3 | 183,5 | 1616 | 1769 | 1844 | 1911 | 328
T.PROM | 178,& | 193,2 | 190,8 | 203,7 | 209,6 | 1997 | 186,2 | 183.4 | 161,5 | 176,09 | 1844 | 1000
TMAX | 1766 | 4933 | 1813 | 2030 | 209,7 | 200,2 | 186,48 | 1836 | 1616 | 1760 | 1845
TMIN | 1787 | 193,0 | 190,7 | 2036 | 209,84 | 1091 | 186,0 | 183,2 | 181,2 | 1767 | 1842
DTT 0,1 03 | 05 03 | 03 | 11 | o4 | o4 | o4 | 02 03

. o Incertidumbre

Parametro Walor [*C) Expandida (°C]
Temperatura Maxima Medida 209 7 0,83
Temperatura Minima Medida 1767 0,42
Desviacion de Temperatura en &l Tiempo 11 0,08
Desviacion de Temperatura en el Espacio 32,7 0,9
Estabilidad Medida [£) 0,5 0,04
Uniformidad mMedida 32,9 0,9

La incertidumbre del termametro del equipo es: 0,06 °C

t : Instante de tiempo en minutos. T.PROM :  Promedio de |la temperatura en una
posicion de medicion durante el tiempo de

1 : ndicacion del termometro del equipo. caracterizacion.

T.MAX - Temperatura maxima. Tpram :  Promedio de las temperaturas en las diez
posiciones de medicion para un instante

T.MiN : Temperatura minima. dadao.

oTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicidn su "desviacion de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicidn su "desviacion de temperatura en el espacio™ esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un misma instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a la mitad de la maxima DTT.

=5 OF
mis
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Graficas para la temperatura de trabajo 180 °C +5 °C
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Graficas para la temperatura de trabajo 180 °C + 5 °C
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INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Registro N'LC-017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ T-0045-2021

Distribucion de los sensores dentro del medio isotermo
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Las posiciones del 1 3l 4 y del 2 6 3l 9 se ubicaron 3 5 cm de |33 caras laterales y 5 cm del fondo y frente del medio

isotermo.
Laz posiciones 5y 10 e ubicaron al centro de sus respectivos niveles.

imagen del medio isotermo
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION (— DA Pt
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Begpisnrn HOLEC -7

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 T-0045-2021

DECLARACIIN DE LA CONFORMIDAD
Primer punto de calibracidn:

El medio isotermo cumple con ios deswiaciones manimas permisibles de tampengtung.

Segpundo punto de calibracidn:

El medio isotermo no cumpla con las desvigciones mdimas permisibles de temperaturg.

Tercer punto de calibracion:

El medio isotermo no cumpla con los desviocionas masimas permisibles de temperaturg.
B. OBSERVACIONES

Fara fines de identificocion se colocd wna atigueta con io indicocisn CALIBRADO.

Lo incertidumbre mporteds en @f presente certificode es lo incertidumbre expondido de lo medicidn gue resulto da
muitiplicar o incertidumbre estandor por f foctor de coberture k=2, Generolmaente, & valor de lo mognited de medicidn
astas dentro del intervalo de fos wolores determinodos con Mo incertidumbre eupandide con wuno probobilided da
aproximaodamants 85 ¥

Los reswitodos son validos an af momanto de ip colibrocion. Al solicitonte fe corresponde disponer @n s momants fa
ajecurion de ung nuewa colibrocion, l cual esto an funcion dal yso, conservacion y mantemimianto del nstruments da

medicion o o reglamantociones vigentes.
{*] Identificacion asignada por D51 PERY AUTOMATION ELR.L.

Fin del Documento
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Anexo 8. Cotizacion sobre el proyecto

INGENIERIA GEOTECNICA Y
CONTROL DE CALIDAD S.A.C. -
INGEOCONTROL S.A.C.

RUC 20602979190
BOLETA DE VENTA

PRINCIPAL » MZA. A LOTE. 24 INT. 1 URB.
MAYORAZIGO NARANJAL 2DA ETAPA ELECTRONICA
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONTROL DE CALIDAD

‘ BB01-0000024

- LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES -
VENTA DE EQUIPOS DE ENS AYOS

RUC/DMI 72380796 FECHA EMISION 28/01/2022
CLIENTE MEZACH CHANCAHUANA DIEGO NICOLAS FECHA VENCIMIENTO -
DIRECCION SIN DIRECCIGON MONEDA SOLES

CANT. UNIDAD P UNIT

DISEND DE MEZCLAS - COMPR DO CON AGREGADOS U HORMIGON COM O X UMIDADES 3304.00
SIN ADITIVD. (INCLUYE ENS&DS FISICOS: A GRANULOMETRICO, P
ESPECIFICO, P. UNITARIO, C. HUMEDAD], MCLUYE ENSEOS DE CONTROL
(SLUMP, PUC, ROTURAS A 7 DiAS, CURADD BA)D CONDICIONES DE
LABORATORIO MO BCLLYE INSUMODS. )

LC-02 VERFFICACION DE DGERD, INCLUYE SLUMP. 6.00 | UNIDADES 212.40 | 1274.40

LR-01 PROPIEDADES FISICAS (HUMEDAD, DENSIDAD, ABSORCION, POROSIDAD) 2.00 | UNIDADES 14160 283.20
PROPIEDADES FEICAS DEL VIDRID Y CALICHD

LC-13 TRACCION POR COMPRESION CAAMETRAL 42.00 | UMIDADES 29.50 | 1239.00

LC-10 COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO ENDURECIDO, COSTO POR 42.00 | UMIDADES 17.70 T43.40
UNDAD, RO INCLUYE CURADD

LC-11 FLEXIOM EN PRISMAS AL TERCIO CENTRAL, MODULD DE ROTURA 14.00 | UMIDADES 33.10 T43.40

SON CINCO MIL TRESCIENTOS ONCE Y 18/100 SOLES

DESCUENTO =1 =1,929.00
GRAVADO 5/ 4,501.00
LG.V. 18% =1 Bl10.18
TOTAL 5/ 5.311.18
USUARIO JGUTIERREZ - 29/01/2022 09:59 AM
OBSERVACIONES WMICONZE@EGMAIL.COM
PROFORMA 00D1-45
CONDICION DE PAGO CREDITO
DETALLE CREDITO NUMERO DE CUCTAS: 3

MONTO NETO PENDIENTE DE PAGO: 5/ 5311.17

1) FECHA VENCIMIENTO: 29/01/2022 , MONTO: 1.858.91 S0OLES

2) FECHA VENCIMIENTO: 31/03/2022 , MONTO: 1.858.91 S0LES

3) FECHA VEMCIMIENTO: 18/04/2022 , MONTO: 1,593.35 SOLES
CUENTAS BANCARIAS Cuenta corriente BBVA Continental Soles: 0011-0174-0100045491-06

Cédigo de cuenta Interbancario (CCl): 011-174-000100045491-06

Cuenta de detracciones Banco de la Nacidn soles: 00-05%-106031

Autorizado mediante resolucion N2 034-005-0010431/S UNAT
Representacidn impresa de la BOLETA DE VEMTA ELECTROMICA
Para consultar el comprobante visita wwwkeyfacil.com
Resumen QR4 1g/DUQhALicYh IPCE2wkoRO=

Una vez recibida la factura realizar el pago correspondiente y enviar copla de boucher indicando el ndmero de
proforma al correo administraclon@ ingeocontrol.com. pe
INGEQCONTROL agradece su preferencia.

KeyFacil™

Comprobante emitido a traves de wwwikeyfacll.com
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