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Resumen

En el proyecto de tesis tiene como objetivo general analizar los agregados de rio y
cerro en la resistencia de concreto F'C = 175 kg/cm? para disefiar el canal Pampaca,
Lima 2022. Entonces lo que se busca con esta investigacion es mejorar la
resistencia de concreto utilizando agregado de rio o cerro. Por lo que es
recomendable en elegir una cantera que cuente con los parametros de calidad para
disefiar un concreto favorable y que llegue a su resistencia correspondiente con la

dosificacion adecuada.

Con los resultados obtenidos de laboratorio del hormigon de rio y el hormigon de
cerro segun su granulometria hemos podido observar que el hormigén de cerro
respecto a su grava y arena han tenido su incorporacion adecuada de material,
mientras que con el hormigdn de rio hemos observado que tiene mayor cantidad de
arena que de grava, por lo que su resistencia de concreto del hormigén de cerro
supero un 51.4% que el hormigdn de rio a la edad de 28 dias.

En cuanto al canal se realizo los estudios correspondientes para poder lograr el

disefio adecuado del canal y asi logre ser un beneficio para la poblacion.

Palabras clave: Concreto, dosificacion, agregado, hormigén, canal.
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Abstract

The general objective of the thesis project is to analyze the river and hill aggregates
in the concrete resistance F'C = 175 kg/cm2 to design the Pampaca canal, Lima
2022. So what is sought with this research is to improve the resistance concrete
using river or hill aggregate. Therefore, it is advisable to choose a quarry that has
the quality parameters to design a favorable concrete and that reaches its
corresponding resistance with the appropriate dosage.

With the results obtained from the river concrete and hill concrete laboratory
according to their granulometry, we have been able to observe that the hill concrete
with respect to its gravel and sand have had its adequate incorporation of material,
while with the river concrete we have observed that It has a greater amount of sand
than gravel, so its concrete resistance of the hill concrete exceeded 51.4% that of

the river concrete at the age of 28 days.

Regarding the channel, the corresponding studies were carried out in order to
achieve the adequate design of the channel and thus achieve a benefit for the

population.

Keywords: Concrete, dosage, aggregate, concrete, channel.



I. INTRODUCCION



A nivel mundial, se busca mejorar la resistencia del concreto, siendo esta una
mezcla de agregados, cemento, agua y por lo general también de aditivos, para asi
lograr un concreto de calidad y cumpliendo con todas las especificaciones técnicas.
Por lo que es importante conocer el tipo de agregado que se esté utilizando en el

disefio requerido y asi mismo su procedencia.

En el Peru, existen diversas canteras que producen agregados de buena calidad,
pero asi mismo también encontramos agregados de baja calidad, por lo que lo
podemos clasificar en agregados de cerro y de rio, en los agregados de cerro se
puede apreciar demasiado limo y polvillo en los materiales, en cambio en los
agregados de rio no se observa esos detalles ya que estos se obtienen

directamente del rio y ya salen limpios, por lo que sus caracteristicas son diferentes.

De tal manera que una de las metas de este proyecto es basicamente en estudiar
En el Peru, existen diversas canteras que producen agregados de buena calidad,
pero asi mismo también encontramos agregados de baja calidad, por lo que lo
podemos clasificar en agregados de cerro y de rio, en los agregados de cerro se
puede apreciar demasiado limo y polvillo en los materiales, en cambio en los
agregados de rio no se observa esos detalles ya que estos se obtienen

directamente del rio y ya salen limpios, por lo que sus caracteristicas son diferentes.

Las caracteristicas de los agregados, en la cual nos enfocaremos en dos canteras,
como son la cantera Puente Auco (rio), ubicada en la provincia de Yauyos y la
cantera Conta (cerro), ubicada en la provincia de Cafiete.

De estas dos canteras se analizaran los agregados, pero especificamente el
hormigon, ya que por el disefio del canal que se va arealizar en anexo de Pampaca,
ubicada en el distrito de Colonia — Yauyos, el traslado de la arena y piedra chancada
tendria un costo elevado, por lo que se utilizara solo el hormigon siendo este
material mas econémico, es por eso que nos enfocaremos en analizar el hormigén
de rio y cerro, para llegar a una resistencia de F'c = 175 kg/cm? siendo este

adecuado para el disefio del canal de riego.

Formulacion del problema:

Problema general:



¢,Como influye el analisis de los agregados de rio y cerro en la resistencia del

concreto F'c = 175 kg/cm? para disefiar el canal Pampaca, Lima 2022?
Asi mismo se obtiene los problemas especificos:

¢De qué manera los agregados de rio y cerro interviene en la resistencia del

concreto F'c = 175 kg/cm? para disefiar el canal Pampaca, Lima 2022?

¢, Como lograr que los agregados de rio y cerro ayuden en la resistencia del concreto

F’'c = 175 kg/cm? para disefar el canal Pampaca, Lima 2022?

Justificacion

Este estudio de investigacion se realiza para poder analizar el agregado que se va
a utilizar en la preparacion del concreto y asi lograr que esta llegue a su resistencia
adecuada para disefiar el canal de riego, ya que se va a conocer las caracteristicas
de los agregados que se van a obtener de las canteras seleccionadas, ya sea de

rio o de cerro.

Los agregados de rio lo obtendremos de la cantera Puente Auco, ubicado en la
provincia de Yauyos y los agregados de cerro lo obtendremos de la cantera Conta,

ubicada en la provincia de Cafiete.
Objetivos
Objetivo general

Analizar los agregados de rio y cerro en la resistencia del concreto F’'c = 175 kg/cm?

para disefiar el canal Pampaca, Lima 2022.
Objetivos especificos

Determinar el andlisis de los agregados de rio y cerro en la resistencia del concreto
F’'c = 175 kg/cm? para disefar el canal Pampaca, Lima 2022.

Determinar las propiedades fisicas de los agregados de rio y cerro para lograr la
resistencia del concreto F'c = 175 kg/cm? en el disefio del canal Pampaca, Lima
2022.

Comparar la resistencia a compresion del concreto con los agregados de rio y cerro
logrando una resistencia del concreto F'C = 175 kg/cm? en el disefio del canal

Pampaca, Lima 2022.



ll. MARCO TEORICO



Karla, (2015), menciona en su investigacion el cual se titula como “Evaluacién de
la influencia en la resistencia del concreto F'C = 140 kg/cm?, F'C = 175 kg/cm? y
F'C = 210 kg/cm? usando agregado de rio o agregado de cerro en Cajamarca”,
tratandose basicamente por intentar medir el efecto sobre la resistencia del
concreto reemplazando una proporciéon de agregado de rio (Cantera Chavez, Rio
Mashcén) con de cerro (Cantera Don Lucho I, Cantera Cerro Guitarrero) para
obtener otras resistencias. Después de analizar estadisticamente las deducciones
de la resistencia a compresion, los especimenes que se obtuvieron no son iguales
por lo que se puede concluir que los agregados de rio y cerro tienen una desviacion
de andlisis. Se concluye que los agregados no cumplen en su totalidad con los
limites de la norma ASTM C 33 o NTP 400.037, lo que puede afectar negativamente
la resistencia del concreto, por lo que se debe buscar agregados de calidad.

Conseguir un hormigén que cumpla con el disefio previsto resiste bien.

Gianmarco, (2018), indica en su proyecto que se titula “Resistencia a la compresion
del concreto F’C = 175 kg/cm? con tres porcentajes de reemplazo de agregados
con concreto reciclado”, en la que se determind la resistencia a la compresion del
hormigén f'c=175 kg/cm? con 3 porcentajes de sustitucion de aridos por concreto
reciclado. En el proyecto se utilizaron agregados de la cantera Roca Fuerte,
cemento Portland tipico MS y concreto recolectado en un vertedero, que se
molieron en la cantera; se comenz6 por evaluar las propiedades fisicas de los
agregados naturales y reciclados en el laboratorio civiles de la Universidad Privada
del Norte, por lo que se determin6 que estd dentro de los limites segun la norma
ASTM C-33. Se puede concluir, que al sustituir el concreto reciclado disminuye a
los 7 dias hasta un 40.94%, a los 14 dias hasta un 33.09% y a los 28 dias un 26.23
% con respecto a la resistencia de la muestra. La hipétesis propuesta no se verifica
porque esto segun los resultados, el porcentaje del hormigdon utilizado hara que la

resistencia disminuya en una gran proporcion.

Susan, (2015), indica en su tesis que tiene por titulo “Evaluacion del agregado
proveniente de la cantera “Rio Cajamarquino” para la elaboracion de concreto
permeable para pavimento rigido, Cajamarca 2015”, en la que se enfoca en un
meta-analisis de la cantera “Rio Cajamarquino” para ver si se determina sus

propiedades fisico-mecanicas en la fabricacion de concreto permeable cumpliendo



con las resistencias minimas utilizadas en el pavimento de la ciudad de Cajamarca.
Los agregados se analizan utilizando las pruebas de laboratorio recomendadas y
se caracterizan para producir concreto permeable con la relaciébn de vacios
adecuada de acuerdo con las normas peruanas vigentes (NTP). Region Cajamarca.
Para lograr disefiar la mezcla de concreto se realizé de acuerdo a ACI 211.3R-02 y
la resistencia a compresion resultante se compard con la resistencia minima
requerida para pavimento duro (fc = 210 km/cm?). Los resultados de las pruebas
realizadas en agregados y el concreto muestran sus caracteristicas y propiedades
por especificacion. Resultados de prueba resumidos; contenido de humedad 3,99
%, tamafio de particula 67, el tanto por ciento de desgaste 24,65 %, porcentaje de
agregado de absorcion de unidad de masa 2,02 %, masa unitaria 1639,36 kg/m3;
resistencia a la compresion de 28 dias de muestras de concreto con f'c = 68,41
kg/cm2 como resultado. Finalmente, a través de pruebas, se establecidé que el
agregado en si no cumplia con los requisitos de produccion para concreto

permeable porque su durabilidad de 28 dias no alcanzaba el nivel requerido.

José, (2020), indica en su tesis que se titula “Disefio del canal de riego con maxima
eficiencia hidraulica mediante el software HEC- RAS, del tramo KM 0+000 al KM
3+085, en el distrito de Salas, region Lambayeque”, logrando realizar estudios
aplicados y cuantitativos, explicaremos el calculo del médulo de riego dentro del
alcance del proyecto y el analisis de caudales mediante la disposicion de los tres
taludes a lo largo del eje vertical del canal, que se explicara en primer lugar. La
curva de energia, la profundidad normal, la tension critica, el salto hidraulico y la
curva de remanso se trazan en cada seccidn para mostrar los tipos de
configuraciones que pueden existir en cada sector del canal. Luego de eso, se llevo
a cabo la verificacion del disefio. Se concluy6 que HEC-RAS se identificé utilizando
el software HCANALES de acuerdo con los Estandares Pioneer de EE. UU. y el
modelo hidraulico se desarroll6 utilizando el software HEC-RAS. El comportamiento
de la seccion de flujo debe investigarse y visualizarse, ya que afectara el disefio de
la seccion del canal de riego bajo investigacion para lograr la maxima eficiencia

hidroldgica.

Nilo, (2018), menciona en su tesis titulado “Evaluacién del disefio de concreto F’C

= 175 kg/cm? utilizando agregados naturales y reciclados para su aplicaciéon en



elementos no estructurales”, en donde se evalud el disefio de mezcla de concreto
f'c = 175 kg/cm? a base de agregados naturales y reciclados. El agregado reciclado
se obtuvo de la desintegracion del material de demolicién de hormigoén cerca de El
Agustino. Los desechos se suministran a la fabrica y se tamizan con una malla de
1 pulgada. El agregado resultante se envia al laboratorio para obtener sus
propiedades fisicas. Se realiz6 la mezcla de 65% de agregado natural con un 35%
de agregado reciclado. El material fino reciclado y el "agregado fino compuesto” se
pueden obtener con el tamafio de particula especificado por NTP. El agregado
crudo es 100% reciclado. Después de calcular las propiedades fisicas del
agregado, se realiza el dimensionamiento de la mezcla de concreto con resistencia
fc = 175 kg/lcm? segun el método ACI. Las relaciones obtenidas fueron
1:2,3:2,7/30,4 l/saco y la relacion a/c = 0,71. Se cre6 una mezcla de hormigén y se
hallaron sus nuevas propiedades fisicas. El revenimiento resultante es de 37, la
temperatura es de 29,6°C, la masa unitaria es de 2199,86 kg/m?, y el contenido de
aire es del 3%. Evaluando las caracteristicas del concreto reciclado y el monto total,
se puede concluir que el uso de agregado reciclado es beneficioso ademés de

lograr una resistencia a la compresion superior al 100%.

Cristhian y Harvey, (2019), menciona su investigacion que se titula “Evaluacion de
mezclas del concreto con agregados de Cajic4, Madrid y el guamo para obtencién
de una resistencia superior a 4000 psi”, tratando determinar si se pueden lograr
resistencias de concreto mayores a 4000 psi, se presenta un método experimental
utilizando la combinacion de concreto de relacion tipo-volumen cemento-arido, sin
el uso de aditivos y considerandose en utilizar agregados. Muchas veces enviados
a Bogota, sus origenes geogréficos fueron diferentes para verificar si esto afecta
las propiedades mecéanicas del concreto cuando se comprime. Para ello se
consideraron los yacimientos de oferta total de Caica, Madrid y Guamo y se
realizaron sus respectivas caracterizaciones de acuerdo a la normatividad

colombiana.

Andrés y Johan, (2014), indica en su investigacion que lleva por titulo “Disefio de
mezcla de hormigon por el método A.C.l1y efectos de la adicion de cenizas volantes
de termo tasajero en la resistencia a la compresién”, por lo que la mezcla de

hormigén hidraulico es A.C.l. Disefiado utilizando (American Concrete Institute),



A.C.I. Basado en 211.1, ASTM C33, describe el método para optimizar el tamafio
de particula de una mezcla de concreto. Se fabrican 90 cilindros en las siguientes
proporciones en peso para reemplazar el cemento de cenizas volantes Termo
tasajero: mezcla estandar o 0%, 10%, 20%, 25% y 30%, edad después de 3 dias,
7 dias, 14, 21, 28, 60. Se logra observar que la resistencia a la compresioén aumenta
a medida que aumenta el grado de sustitucion sin envejecimiento de la muestra de
hormigdn. Ademas, el aumento de la tasa de reemplazo del cemento con cenizas
volantes redujo la resistencia a la compresion en todas las edades. Ademas, se
puede ver que a medida que aumenta la tasa de sustitucién del cemento por ceniza,
la mezcla absorbe mas agua. Baja movilidad. De los resultados del andlisis de las
caracteristicas del carbon se determiné que se trata de un carbdn bituminoso rico
en C volatil. Las pruebas realizadas en muestras de cenizas volantes confirmaron
gue la composicion quimica del silicato vitreo que contiene silice y oOxidos
especificado por la norma NTC3493 lo clasifica como ceniza Clase F. Se concluyo
gue a medida que aumentaba el contenido de cenizas volantes en la mezcla,
disminuia su resistencia debido a la presencia de materiales no combustibles y a la
falta de adherencia a los demés materiales que componen la mezcla de concreto

resistente al agua.

Clasificacion de los agregados, segun (Rivva, 2003): El agregado utilizado para la
dosificacion del concreto, se clasifican en agregado fino, grueso y hormigon

conocido esté como una combinacion de agregado.

Agregado fino, segun (Harmsen, 2005): Los agregados finos y gruesos conforman
los elementos Unicos del concreto por que no interfieren con la reaccién quimica
entre cemento y agua. El agregado fino debe ser sdlido, limpio y libre de materiales

con polvo o materia organica.

Agregado grueso, segun (Harmsen, 2005): El agregado grueso esta compuesto por
rocas de granito, que puede ser triturada, grava del lecho del rio o sedimentos

naturales.

Hormigdn, segun (Abanto, 2013): El hormigén corresponde a una combinacion
natural de grava y arena, el hormigon se utiliza para dosificar el concreto con una

menor resistencia.



Es una combinacién natural de agregado fino y grueso. Debe pasar por las mallas
estandar ASTM 100 y la malla 2”. No tiene que contener polvo, sales, alcalis,
sustancias organicas u otras materias dafiosas para el concreto. Mientras se
aplica, se proseguiran para el hormigoén las especificaciones adecuadas para los

agregados fino y grueso.

Funciones del agregado, segun (Rivva, 2003): las 3 fundamentales funciones del

agregado en el concreto son:

e Suministrar el material adecuado de la pasta, reducir el contenido por unidad
de volumen y reducir el costo por unidad cubica de concreto.

e Aporta una pequefia cantidad de granulos resistentes a los efectos
mecanicos del desgaste que pueda aplicarse al concreto.

e Reduce los cambios de volumen debido a la humectaciéon y secado de la

pasta o los procesos de curado.

Concreto, segun (Sanchez,2011): El concreto generalmente se puede especificar
como un aglutinante, cemento Portland hidraulico, material de relleno, agregado,
agua y, opcionalmente, una mezcla. Cuando se endurecen, forman todas las
piedras artificiales y pueden soportar grandes fuerzas de compresion después de

un periodo de tiempo.

Canales, segun (Villén, 2008): Son conductos cerrados o abiertos por los que
circula fluido bajo la influencia de la gravedad. Esto significa que el agua esta

controlada por la presion atmosférica y su propio peso.

Disefio hidraulico de la seccidbn mas conveniente, segun Sotelo (1997): Los
problemas de disefio del canal se presentan principalmente al conocer las
pendientes disponibles (S) en funcion de los datos, el caudal a transportar (Q), la
nivelacion y rugosidad (n) de la pared del canal. Puedes usar estos datos para
obtener el valor Unico del factor de seccion ARh 2/3 de la ecuacion anterior. Sin
embargo, como se muestra en la Figura 3, se pueden encontrar los mismos
coeficientes con distintas formas de secciones transversales, una de las cuales es

mas eficiente que la otra, incluidas multiples soluciones. (p. 72)



Canales revestidos, segun Sotelo (1997): El propdsito del revestimiento es prevenir
la erosion, prevenir la penetracion y reducir la pendiente y la aspereza del fondo.
No se puede mantener la referencia de velocidad méxima permitida, pero el
revestimiento debe disefarse para evitar que el agua se desprenda de la losa de

concreto y se reposicione. (p. 73)
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3.1Tipo y disefio de investigacion
Investigacion aplicada, también conocido como constructivismo o
pragmatismo, se caracteriza por el interés por aplicar los conocimientos
tedricos a una situacion dada y las consecuencias practicas que de ella se
derivan.
La investigacion aplicada busca el conocimiento para hacer, actuar, construir
y modificar; Estaba mas interesado en la aplicacion inmediata de la realidad
situacional que en el desarrollo de un conocimiento universalmente valido.
Podemos decir que es una investigacion que suele ser realizada por
investigadores educativos, investigadores sociales e investigadores de
psicologia aplicada. (Sanchez y Reyes, 2015)
Disefio de investigacion, la investigaciéon tiene un enfoque experimental,
en el que el investigador trata con una 0 mas variables de investigacion, para
inspeccionar el cambio de estas variables y su efecto en las conductas
observados. En otras palabras, un experimento involucra cambiar el valor de
una variable (la variable independiente) y ver el resultado en otra variable (la
variable dependiente). (Murillo 2011)

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente (VI)

Agregado. - El agregado juega un papel importante en las propiedades del
concreto. Interfiere con la resistencia mecanica, tenacidad, comportamiento
elastico, propiedades térmicas y acusticas, etc. El agregado, el componente
principal del concreto, es necesario para el desempefio del concreto, tanto
en estado nuevo como en estado solido. Ademas, sirven como rellenos de
bajo costo y le dan una ventaja a la mezcla. (Rivva L., 2004, pag. 14

El agregado es un material granular compuesto por (arena, grava, piedra
triturada o escoria) que se usa con medios a base de cemento para formar
concreto. Se puede utilizar en su estado natural o basico, dependiendo de

su uso y aplicacion.
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Variable dependiente (VD)

Disefio de canal. - Segun Sotelo (1997): Los problemas de disefio del canal
se presentan principalmente al conocer las pendientes disponibles (S) en
funcién de los datos, el caudal a transportar (Q), la topografia y rugosidad
(n) de la pared del canal. Puedes usar estos datos para determinar el valor
unico del factor de seccién ARh 2/3 de la ecuacion anterior. Sin embargo,
como se muestra en la Figura 3, se pueden encontrar los mismos
coeficientes con diferentes formas de seccion transversal, una de las cuales
es mas eficaz que la otra, incluidas mdultiples soluciones. (p. 72). Una
solucién es elegir la forma correcta y el tamafio de la seccion transversal.
Esto lo hace adecuado para el terreno del terreno donde se excava el canal
y al mismo tiempo el mas econdmico. Sin embargo, segun el material del
gue esté perforando, es posible que deba distinguir entre canales revestidos

y no revestidos.

3.3 Poblacién, muestray muestreo
Poblacién
v/ Cantera Puente Auco - Yauyos (agregado de rio)
v' Cantera Conta — Cafiete (agregado de cerro)
Muestra
Las probetas se tomaran utilizando agregado de rio y de cerro para medir la
resistencia a compresion y poder disefiar el canal Pampaca.
Muestreo
Se tomaran muestras de los agregados de la cantera Puente Auco - Yauyos
(rio) y la cantera Conta - Carfete (cerro), para poder analizarlo y por

conveniencia usarlo en el disefio del canal Pampaca.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En la recoleccién de datos se tomaran por N° de muestras, tipo de agregado,
fecha de espécimen, clima y el nombre de la cantera.
Para los ensayos se utilizaran balanzas, termémetros, wincha, indicadores

de carga, cronémetro, entre otros.
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3.5 Procedimiento

La ubicacion del proyecto a realizar se encuentra en el distrito de colonia,
provincia de Yauyos.

Para el analisis de los agregados, se tomaron dos muestras, hormigén
de rio y hormigon de cerro, cada uno de su cantera correspondiente, asi
mismo se realizara su ensayo de granulometria para disefiar la
resistencia de concreto adecuada para el canal Pampaca.

Se realizaré los testigos de concreto con dimensiones de diametro 15 cm
y de altura 30 cm segun la norma NTP 339.033. A estas probetas de
concreto se realizaran el ensayo a la compresion con las edades de 7,
14y 28 dias.

Para realizar el disefio del canal Pampaca, primero se realizara el
levantamiento topografico, para su posterior estudio técnico y
procesamiento de datos.

Ante esto también se realizara dos calicatas al principio y final del canal,
para llevarlas al laboratorio para su posterior ensayo de granulometria y

un ensayo de corte directo.

3.6 Método de anélisis de datos

Se utilizaran los cuadros y graficos para un analisis descriptivo que nos

facilitara una buena comprension de los resultados que vamos a obtener.

3.7 Aspectos éticos

En la investigacion del proyecto tendremos la certeza de que los resultados

puedes ser favorables o no favorables ya que esto va a depender de la

investigacion realizada cumpliendo con todas las normativas necesarias.
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UBICACION GEOGRAFICA

El estudio esta ubicado en la Region Lima, Departamento y Provincia de Yauyos y
Distrito de Colonia, a una altitud de 3388 m.s.n.m., enmarcado entre las
coordenadas 12°38°'01” de latitud Sur y 75°53'25” de Longitud Oeste de Meridiano

de Greenwich.

Fuente: Google Maps
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se realizo el estudio de levantamiento topografico en la que se establecen los

puntos de control para el disefio del canal Pampaca,

El levantamiento topografico consta de 0+180 metros de canal, para el cual se

necesito los siguientes equipos:

e Estacion total marca Leyca
e Prisma
e GPS

e Cuaderno de campo

Los trabajos de control de campo se realizaron con las siguientes actividades:

e Compilacion de datos

e Reconociendo los puntos que se van a tomar.

16



¢ Recopilacion de los puntos tomados.

e Lectura de nivel.

Figura 2. Medicién de puntos topograficos. Figura 3. Equipos de trabajo.

Fuente: Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia.

ESTUDIOS DE SUELO

En el estudio de suelo se realiz0 la calicata 1 y calicata 2 con profundidad de 1.50

metros, para asi conocer el tipo de suelo a estudiar.

CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2482 - 17 / CALICATA 1

e SILTY GRAVEL WITH SAND (GM)
e Contenido de humedad: 4 %
e Metodo de ensayo: A

e Temperatura: 110°C

17



Limite Liquido, Limite Plastico e Iindice de Plasticidad ASTM D4318-17el

5 Diagramade fluidez - . (Coradeplasticidad

- B DR O T _\) el

D CHHE S Hen e /éﬁ /Q{ i

E IO DRROIUNIINNIIIN AIINNIIUN IS S / dond” i

oo - B S | o

BB e e e :E::: / -

L -t A |

ﬁ' .............................. E e I Muach

R e I SOOI O

OIS B U U N I g /

._.3. ................................... | - MLAOL

P T o e S0 s CL- ML {

P o B e L e o

s A e e e e OO S0 01000200 30 ) 4050 060 70 180 80 100

DL Cankidad de gblpes (N)- Do) R Ll fiquitie -+ 1110l
Figura 4. Diagrama de fluidez. Figura 5. Carta de plasticidad.

Fuente: Resultado de laboratorio. Fuente: Resultado de laboratorio.

LIMITE LiQUIDO [ LL ): NP

LIMITE PLASTICO | LP ): NP

INDICE PLASTICO (IP ): NP

PREPARACION DE MUESTRA:

HUMEDA

METODO DE ENSAYD:

LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO

LIMITE PLASTICO: MANUAL

Figura 6. Clasificacion de suelo.

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 1. Método de ensayo ASTM D6913/D6913M-17

TAMIZ ABERTURA (mm) MASA % QUE PASA
RETENIDO (g)
3in 75.00 0.0 100
2in 50.00 1486.0 96
1% in 37.50 3016.0 87
1in 25.00 2529.0 80
%in 19.00 1009.0 77
3/8 in 9.50 194.0 67
Ne 4 4.75 182.0 58
N° 10 2.00 34.2 48
N° 20 0.850 34.8 39
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N° 40 0.425 29.3 31

N° 60 0.250 20.1 25
N° 100 0.150 17.7 20
N° 140 0.106 10.4 17
N° 200 0.075 6.8 16
FONDO <0.075 56.7 0

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 2. Ensayo de clasificacion

Tipo de tamizado Compuesto
Preparacion de muestra Humedo
Coeficiente de uniformidad N/A
Tamiz separador de fraccion ¥%in—N°4
Método de ensayo A
Coeficiente de curvatura N/A

Grava: 42 % Arena: 42.1% Finos: 15.6%
D10: 0.00 D30: 0.40 D60: 5.64

Fuente: Resultado de laboratorio.

CURVA GRANULOMETRICA
CGRAVAS | ARENAS LIMOS Y ARCILLAS
100 %
90 %
80 %
g 70 %
-
g 50 %
of 40 %
Ry \

20 % —
10 %
0%

100 10 0.1

1
Didmetro de particula (mm)

001

Figura 7. Curva granulométrica

Fuente: Resultado de laboratorio.
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ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA'Y MINIMA DE LA CALICATA 1

Tabla 3. Ensayo de densidad minima — ASTM D 4254

Volumen utilizado: 0.5 ft3

1 Volumen de molde 14161
(cmd)

2 Peso de molde (g) 9386

3 Peso de la 35190

muestra de suelo

seco + molde (g)

4 Peso de la 25804
muestra de suelo
@) 3)-(2)
5 Densidad minima 1.822
(g/cm3) (4) /1 (1)
6 Densidad minima 1.822

promedio (g/cm3)

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 4. Ensayo de densidad maxima — ASTM D 4253

Método: Seco

1 Volumen de molde 14161
(cm®)

Peso de molde () 9386

Peso de la muestra 35190

de suelo seco o
hdamedo + molde (g)
4 Peso de la muestra 25804
de suelo seco o
hamedo (g)
5 Area de seccion 598.0
transversal (cm?)
6 Lectura inicia del 49.76

Dial (mm)
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7 Promedio de 26.31

lecturas finales del

Dial (mm)
8 Espesor de la placa 12.55
de sobrecarga
(mm)
9 Asentamiento por 36.00
vibracién (mm)
10 Volumen de la 12008
muestra (cm?)
11 Densidad maxima 2.149
Promedio 2.149
12 Contenido de 0.00
humedad (%)
13 Densidad maxima 2.149
seca (g/cm?®) Promedio 2.149
Fuente: Resultado de laboratorio.
Tabla 5. Densidad relativa
Densidad relativa
1 Densidad maxima seca 2.149
(g/cm3)
2 Densidad minima promedio 1.822
(g/cm3)
3 Densidad natural seca 1.986
(g/cm3)
4 Densidad relativa (%) 54.3

Fuente: Resultado de laboratorio.

CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2482 - 17 / CALICATA 2

e SILTY SAND WITH GRAVEL (SM)
e Contenido de humedad: 4 %
e Metodo de ensayo: A

e Temperatura: 110°C



Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad ASTM D4318-17el

E B Farirl Sl SR ae aere RN

Figura 8. Diagrama de fluidez. Figura 9. Carta de plasticidad.

Fuente: Resultado de laboratorio.

LIMITE LiQUIDO ( LL ): NP
LiIMITE PLASTICO ( LP ): NP
INDICE PLASTICO (1P ): NP

PREPARACION DE MUESTRA:
HUMEDA

METODO DE ENSAYO:

LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO

LIMITE PLASTICO: MANUAL

Figura 10. Carta de plasticidad.

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 6. Método de ensayo ASTM D6913/D6913M-17

Fuente: Resultado de laboratorio.

TAMIZ ABERTURA (mm) MASA % QUE PASA
RETENIDO (g)
3in 75.00 0.0 100
2in 50.00 1080.0 97
1% in 37.50 1005.0 94
1in 25.00 1913.0 89
% in 19.00 1320.0 85
3/8 in 9.50 186.0 77
Ne 4 4.75 209.0 67
N° 10 2.00 49.7 57
N° 20 0.850 52.4 46
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N° 40
N° 60
N° 100
N° 140
N° 200

FONDO

0.425 44.4
0.250 33.4
0.150 26.4
0.106 14.7
0.075 8.1
<0.075 90.3

36
29
24
21
19

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 7. Ensayo de clasificacion

Tipo de tamizado

Compuesto

Preparacion de muestra

Coeficiente de uniformidad

Tamiz separador de fraccion

Método de ensayo
Coeficiente de curvatura
Grava: 33.0% Arena: 481% Finos: 18.9%

D10: 0.00 D30: 0.26 D60: 2.65

Humedo
N/A

Y2in—N° 4

A
N/A

Fuente: Resultado de laboratorio.

CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 11. Curva granulométrica

Fuente: Resultado de laboratorio.
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ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA'Y MINIMA DE LA CALICATA 2

Tabla 8. Ensayo de densidad minima — ASTM D 4254

Volumen utilizado: 0.5 ft3

1 Volumen de molde 14161
(cm3)

2 Peso de molde (g) 9386

3 Peso de la 34770

muestra de suelo

seco + molde (g)

4 Peso de la 25384
muestra de suelo
@) 3)-(2)
5 Densidad minima 1.793
(g/cm3) (4) 1 (1)
6 Densidad minima 1.793

promedio (g/cm?®)

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 9. Ensayo de densidad maxima — ASTM D 4253

Método: Seco

1 Volumen de molde 14161
(cm3)

Peso de molde () 9386

Peso de la muestra 34770

de suelo seco o

hdamedo + molde (g)

4 Peso de la muestra 25384
de suelo seco o
hamedo (g)
5 Area de seccion 598.0

transversal (cm?)
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6 Lectura inicia del 49.48
Dial (mm)
7 Promedio de 25.07
lecturas finales del
Dial (mm)
8 Espesor de la placa 12.55
de sobrecarga
(mm)
9 Asentamiento por 36.96
vibracion (mm)
10 Volumen de la 11951
muestra (cm?)
11 Densidad maxima 2.124
Promedio 2.124
12 Contenido de 0.00
humedad (%)
13 Densidad maxima 2.124
seca (g/cm?) Promedio 2.124
Fuente: Resultado de laboratorio.
Tabla 10. Densidad relativa
Densidad relativa
1 Densidad maxima seca 2.124
(g/cm3)
2 Densidad minima 1.793
promedio (g/cm3)
3 Densidad natural seca 1.959
(g/cm3)
4 Densidad relativa (%) 54.4

Fuente: Resultado de laboratorio.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D3080-04 / NTP 339.171

1. Calicatal

Tabla 11. Referencias de la muestra.

Referencias de la muestra

Calicata C-1
Muestra M-1
Clasif. SUCS GM
Prof. (m) 0.00m — 1.50m
Condicién Alterada / material < tamiz N° 4
Velocidad de Corte 0.5 mm/min

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 12. Ensayo de corte directo de la calicata 1

Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
Altura inicial 2.00 cm 2.00 cm 2.00 cm
Area inicial 36.00 cm? 36.00 cm2 36.00 cm2
Yw 1.77 grlcm3 1.77 gr/cm3 1.77 grlcm3
Humedad inicial 59 % 59% 5.9 %
Esf. Normal 1.09 kg/cm2 2.18 kg/cm2 4.36 kg/cm2
Esf. Corte 0.78 kg/cm2 1.52 kg/cm2 2.95 kg/cm2

Fuente: Resultado de laboratorio.

OBSERVACIONES:

1. Densidad de remoldeo (Yw = 1.773 gr/cm?3).
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Tabla 13. Muestras de los cortes de la calicata 1.

Deformacion

Esfuerzo de corte (kg/cm2)

horizontal
(%) Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
0.00 0.00 0.00 0.00
0.58 0.29 0.42 0.90
1.16 0.36 0.58 1.28
1.74 0.41 0.72 1.56
2.32 0.42 0.80 1.76
2.90 0.46 0.87 191
3.48 0.49 0.92 2.01
4.06 0.52 0.98 211
4.64 0.55 1.04 2.20
5.22 0.59 1.10 2.28
5.80 0.61 1.16 2.37
6.38 0.64 1.21 2.45
6.96 0.67 1.27 2.52
7.54 0.70 1.32 2.59
8.12 0.73 1.36 2.64
8.70 0.75 141 2.68
9.28 0.73 1.38 2.72
9.86 0.71 1.38 2.76
10.44 0.72 1.37 2.78
11.02 0.73 1.37 2.83
11.60 0.74 1.39 2.85
12.18 0.75 1.41 2.86
12.76 0.75 1.41 2.87
13.34 0.76 1.45 2.77
13.93 0.75 1.49 2.81
14.51 0.75 1.51 2.80
15.09 0.76 1.52 2.82
15.67 0.77 1.50 2.87
16.25 0.78 1.51 291
16.83 0.78 1.51 2.95

Fuente: Resultado de laboratorio.
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DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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Figura 12. Deformacion tangencia vs. Esfuerzo de corte

Fuente: Resultado de laboratorio.

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

Esfuerzo de Corte (kglcm2)
e
=8

x s
0.20 -

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 4.00 4.50

Esfuerzo Normal (kg/cmz2)

5.00

Figura 13. Esfuerzo normal vs. Esfuerzo de corte

Fuente: Resultado de laboratorio.

RESULTADOS:

e Angulo de friccién (0) :32.2°
e Cohesion © : 0.03 kg/cm?
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2. Calicata 2

Tabla 14. Referencias de la muestra

Referencias de la muestra

Calicata
Muestra
Clasif. SUCS
Prof. (m)
Condicién
Velocidad de Corte

0.00m - 1.50m

Alterada / material < tamiz N° 4

0.5 mm/min

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 15. Ensayo de corte directo de la calicata 2

Espécimen 1

Espécimen 2

Espécimen 3

Altura inicial 2.00 cm
Area inicial 36.00 cm?
Yw 1.82 gr/cm3
Humedad inicial 51%
Esf. Normal 1.09 kg/cm2
Esf. Corte 0.8 kg/cm2

2.00 cm
36.00 cm2
1.82 gr/cm3

51%
2.18 kg/cm2
1.57 kg/cm2

2.00 cm
36.00 cm2
1.82 gr/cm3
51%
4.36 kg/cm2
2.85 kg/cm2

Fuente: Resultado de laboratorio.

OBSERVACIONES:

1. Densidad de remoldeo (Yw = 1.822 gr/cm?3).
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Tabla 16. Muestras de los cortes de la calicata 2.

Deformacion

Esfuerzo de corte (kg/cm?)

horizontal
(%) Espécimen 1 Espécimen 2 Espécimen 3
0.00 0.00 0.00 0.00
0.58 0.23 0.45 0.96
1.16 0.33 0.65 1.36
1.74 0.40 0.77 1.59
2.32 0.46 0.86 1.76
2.90 0.51 0.93 1.89
3.48 0.55 1.00 2.01
4.06 0.59 1.06 2.10
4.64 0.63 1.11 2.20
5.22 0.66 1.18 2.30
5.80 0.67 1.23 2.37
6.38 0.70 1.28 2.44
6.96 0.72 1.34 251
7.54 0.74 1.38 2.57
8.12 0.75 1.42 2.62
8.70 0.77 1.45 2.67
9.28 0.77 1.47 2.70
9.86 0.78 1.49 2.75
10.44 0.77 1.45 2.76
11.02 0.76 1.45 2.77
11.60 0.77 1.45 2.81
12.18 0.78 1.46 2.81
12.76 0.78 1.49 2.80
13.34 0.79 1.50 2.80
13.93 0.79 1.51 2.80
14.51 0.79 1.52 2.81
15.09 0.79 1.53 2.79
15.67 0.79 1.55 2.82
16.25 0.80 1.54 2.85
16.83 0.79 1.57 2.82

Fuente: Resultado de laboratorio.
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DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE
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Figura 14. Deformacién tangencia vs. Esfuerzo de corte

Fuente: Resultado de laboratorio.

ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO CORTE

Esfuerzo de Core (kgicmz)
(2]
&

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.0 4.00 4.50 5.00
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Figura 15. Esfuerzo normal vs. Esfuerzo de corte

Fuente: Resultado de laboratorio.

RESULTADOS:
Angulo de friccion (o) :31.4°

Cohesiéon © : 0.11 kg/cm?



ENSAYOS FISICOS DEL HORMIGON DE RIO Y CERRO

Estos ensayos que se realizaron son importantes para conocer las caracteristicas

del hormigén de rio y cerro para determinar el disefio de mezcla de concreto, por lo

gue se tom6 como muestra el hormigon de rio de la cantera Puente Auco — Yauyos,

y el hormigén de cerro de la cantera Conta- Cafiete.

Analisis granulométrico del hormigén de cerro — Cantera Conta — Cafiete

Tabla 17. Granulometria del hormigén

ABER. PESO RETE. PESO %RETE. %QUE
TAMIZ %RETE.PARC.
mm. PARCIAL RETE. AC. PASA
3” 76.200
2 63.500 100.0
27 50.800 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1%” 0.000 205.0 205.0 13 13 98.7
1” 25.400 649.0 649.0 4.1 54 94.6
Y 19.100 687.0 687.0 4.3 9.7 90.3
Iz 12.700 1601.0 1,601.3 10.1 19.8 80.2
3/8” 9.520 1030.0 1,030.0 6.5 26.3 73.7
Va” 6.350
#4 4.760 2240.0 2,240.0 141 40.4 59.6
#8 2.360 61.0 1,395.5 8.8 49.2 50.8
#10 2.000
#16 1.190 59.8 1,368.1 8.6 57.9 42.1
#30 0.600 51.7 1,411.5 8.9 66.8 33.2
#50 0.300 82.4 1,885.1 11.9 78.7 21.3
#60 0.250
#100 0.150 68.7 1,571.7 9.9 88.6 11.4
#200 0.074 32.3 738.9 4.7 93.2 6.8
<#200 FONDO 47.0 1,075.2 6.8 100.0

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 18. Descripcion de la granulometria.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Peso total 15,858.0 gr
Peso mat.< #4 9446.0 gr
Peso fraccién 412.9 gr
Grava 40.4%
Arena 52.8%
Finos 6.8%
Malla < #200 6.8%
D10 0.1208
D30 0.4970
D60 4.8639
Coef. Uniformidad 40.2768
Coef. Curvatura 0.4206
Coef. Max. Particula 2%
Fuente: Resultados de laboratorio.
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Figura 16. Curva granulometria del hormigén de cerro.

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 19. Distribucion del tamafio de particulas (mm)

Bolones <300mm (12”) y >75mm (3”)

Grava <75mmy >4.75mm (#4) 40.44 %
Arena gruesa <4.75mm y >2.00mm 8.8 %
(#10)
Arena mediana <2.00mm y >0.425mm 29.42 %
(#40)
Arena fina 0.425mm y >0.075mm 14.57 %
(#200)
%Limo y Arcilla <0.075mm 6.77 %
Fuente: Resultado de laboratorio.
Determinacion del peso unitario
Tabla 20. Peso unitario compactado.
1 2
Peso muestra 28590 28590
compactado (g)
Capacidad 14161 14161
volumétrica de la
medida (cm?)
Peso unitario 2019 2019
compactado
(kg/m3)
Promedio P.U.C 2019

(kg/m3)

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 21. Peso unitario suelto.

1 2
A Peso muestra 26580 26550
compactado (g)
B Capacidad 14161 14161
volumétrica de la
medida (cm?)
C Peso unitario 1877 1875
suelto (kg/m3)
Promedio P.U.S 1876
(kg/m3)
Fuente: Resultado de laboratorio.
Determinacion peso especifico y absorcion del agregado fino
Tabla 22. Peso especifico y absorcion de la arena <a 5 mm
1
A Peso muestra Sat. Sup. Seca (Q) 500.5
B Peso frasco + agua + arido (g) 490
C Peso muestra seca (Q) 490.6
D Peso frasco + agua (g) 657 PROMEDIO
Peso especifico Sat. Sup. Seca = A/D+A-B (g/m3) 0.750 0.750
Peso especifico de masa = C/D+A-B (g/m3) 0.735 0.735
Peso especifico aparente = C/D+C-B (g/m3) 0.746 0.746
Absorcion de agua = ((A-C)/C)*100% 2.0 2.0

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Determinacion peso especifico y absorcion del agregado grueso

Tabla 23. Peso especifico y absorcidén de la grava > a 4.76 mm

1

A Peso muestra Sat. Sumergido (g) - 325.0

B Peso muestra Sat. Sup. Seca (Q) 5140.0

D Peso muestra seco (Q) 5077.0 PROMEDIO
Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A (g/cm®) 2.698 2.698
Peso especifico de masa = C/B-A (g/cm?®) 2.665 2.665
Peso especifico aparente = C/C-A (g/cm?) 2.756 2.756
Absorciéon de agua = ((B-C)/C)*100 (%) 1.2 1.2

Fuente: Resultado del laboratorio.
Analisis granulométrico del hormigon de rio — Cantera Puente Auco — Yauyos

Tabla 24. Granulometria del hormigén

ABER. PESO RETE. PESO %RETE. %QUE
TAMIZ %RETE.PARC.
Mm. PARCIAL RETE. AC. PASA
3”7 76.200
2% 63.500 100.0
27 50.800 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
1% 0.000 285.0 285.0 1.8 1.8 98.2
1” 25.400 959.0 959.0 6.1 7.9 92.1
Ya" 19.100 1182.0 1,182.0 7.5 15.3 84.7
Zs 12.700 1126.0 1,126.0 7.1 22.4 77.6
3/8” 9.520 464.0 464.0 2.9 254 74.6
Va” 6.350
#4 4.760 876.0 876.0 5.5 30.9 69.1
#8 2.360 26.5 718.8 4.5 35.4 64.6
#10 2.000
#16 1.190 22.3 604.9 3.8 39.3 60.8
#30 0.600 32.1 870.7 5.5 44.8 55.3
#50 0.300 11.9 3,035.2 19.2 63.9 36.1
#60 0.250
#100 0.150 140.5 3,811.0 24.1 88.0 12.0
#200 0.074 39.1 1,060.6 6.7 94.7 53
<#200 FONDO 31.0 840.9 5.3 100.0

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 25. Descripcion de la granulometria.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PESO TOTAL 15,834.0 gr
PESO MAT.< #4 10942.0 gr
PESO FRACCION 403.4 gr
GRAVA 30.9%
ARENA 63.8%
FINOS 5.3%
Malla < #200 5.3%
D10 0.1213
D30 0.2197
D60 1.1083
Coef. Uniformidad 9.1329
Coef. Curvatura 0.3590
Coef. Max. Particula 27

Fuente: Resultados de laboratorio.
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Figura 17. Curva granulometria del hormigon de rio.

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 26. Distribucion del tamafio de particulas (mm)

Bolones <300mm (12”) y >75mm (3”)

Grava <75mmy >4.75mm (#4) 30.89 %
Arena gruesa <4.75mm y >2.00mm 4.54 %
(#10)
Arena mediana <2.00mm y >0.425mm 28.49 %
(#40)
Arena fina 0.425mm y >0.075mm 30.77 %
(#200)
%Limo y Arcilla <0.075mm 5.31 %
Fuente: Resultado de laboratorio.
Determinacion del peso unitario
Tabla 27. Peso unitario compactado.
1 2
Peso muestra 26380 26480
compactado (g)
Capacidad 14161 14161
volumétrica de la
medida (cm?)
Peso unitario 1863 1870
compactado
(kg/m3)
Promedio P.U.C 1866

(kg/m3)

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Tabla 28. Peso unitario suelto.

1 2
Peso muestra 24630 24700
compactado (g)
Capacidad 14161 14161
volumétrica de la
medida (cm3)
Peso unitario 1739 1744
suelto (kg/m3)
Promedio P.U.S 1742
(kg/m?)
Fuente: Resultado de laboratorio.
Determinacion peso especifico y absorcion del agregado fino
Tabla 29. Peso especifico y absorcion de la arena <a 5 mm
1
A Peso muestra Sat. Sup. Seca (g) 500.7
B Peso frasco + agua + arido (g) 963.1
C Peso muestra seca (Q) 490.3
D Peso frasco + agua (g) 657 PROMEDIO
Peso especifico Sat. Sup. Seca = A/ID+A-B (g/m3) 2.573 2.573
Peso especifico de masa = C/D+A-B (g/m3) 2.520 2.520
Peso especifico aparente = C/D+C-B (g/m3) 2.662 2.662
Absorcién de agua = ((A-C)/C)*100% 2.1 2.1

Fuente: Resultado de laboratorio.
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Determinacion peso especifico y absorcion del agregado grueso

Tabla 30. Peso especifico y absorcién de la grava > a 4.76 mm

1

A Peso muestra Sat. Sumergido (g) 1 2609.0

B Peso muestra Sat. Sup. Seca (Q) 4128.0

D Peso muestra seco (g) 4102.0 PROMEDIO
Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A (g/cm®) 2.718 2.718
Peso especifico de masa = C/B-A (g/cm?®) 2.700 2.700
Peso especifico aparente = C/C-A (g/cm?) 2.747 2.747
Absorciéon de agua = ((B-C)/C)*100 (%) 0.6 0.6

Fuente: Resultado de laboratorio.

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

En el disefio de mezcla, se aplic6 el método ACI 211, para un f'c de 175 kg/cm? con

hormigon de rio y cerro para el disefio del canal Pampaca
Disefio de mezcla de concreto 175 kg/cm2 (HORMIGON DE CERRO)
1. Caracteristicas de los componentes del disefio de mezcla

Tabla 31. Material para el disefio.

F'c = 175 kg/cm?

Materiales p. Médulo Hum. Absorcion p.
especifico de fineza Natural % unitario
glcc % s. kg/m3

Cemento 3.11

sol tipo 1

Hormigén 2.64 3.8 0.6 1.6 1876

de cerro

Materiales: hormigon de cerro de la cantera Conta - Cafiete

p.
unitario

c. kg/m3

2019

Fuente: Resultado de laboratorio.

2. Caracteristicas de disefio
e Relacién agua — cemento: 0.63

e Resistencia de disefio: 175 kg/cm?
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e Asentamiento: 3 —4in

La relacion agua cemento lo obtenemos de la interpolacion de la tabla del ACI 211

con una resistencia f'c 175 kg/cm?.

Tabla 32. Relacion agua-cemento por resistencia

Ec (kgicm2)

Relacion agua/cemento en peso

Concreto sin aire

Concreto con aire

incorporado incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 062 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
450 0.38
Fuente: Elaborado por el comité 211 del ACIL
3. Valores de disefio por m3 de concreto
Tabla 33. Valores de disefio seco
Materiales Cantidad
Cemento 306 kg
Hormigon 1832 kg
Agua de mezcla 1931
Fuente: Resultados de laboratorio.
Tabla 34. Valores de disefio por humedad.
Materiales Cantidad
Cemento 306 kg
Hormigon 1843 kg
Agua efectiva 2111

Fuente: Resultado de laboratorio.
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4. Dosificacion de los componentes del concreto

Tabla 35. Proporciones en peso.

Materiales Cantidad

Cemento 1

Hormigén 6.0
Agua/bolsa de cemento 29.3 litros

Fuente: Resultado de laboratorio.

Tabla 36. Proporciones en volumen.

Materiales Cantidad

Cemento 1

Hormigén 4.3
Agua/ bolsa de cemento 29.3 litros

Fuente: Resultado de laboratorio.

Disefio de mezcla de concreto 175 kg/cm? (HORMIGON DE RIO)
1. Caracteristicas de los componentes del disefio de mezcla

Tabla 37. Material para el disefio.

F'c = 175 kg/cm?

Materiales p. Médulo Hum. Absorcion p. p.
especifico de fineza Natural % unitario  unitario
glcc % s. kg/m3 c. kg/m3

Cemento 3.11

sol tipo 1

Hormigén 2.61 3.0 15 0.6 1742 1867

de rio

Materiales: hormigon de rio de la cantera Puente Auco — Yauyos.

Fuente: Resultado de laboratorio.

2. Caracteristicas de disefio
e Relacién agua — cemento: 0.63
e Resistencia de disefio: 175 kg/cm?

e Asentamiento: 3 —4in
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La relacion agua cemento lo obtenemos de la interpolacion de la tabla del ACI 211

con una resistencia f'c 175 kg/cm?.

Tabla 38. Relacion agua-cemento por resistencia.

E.¢. (ka/cm2) Relacién agua/cemento en peso

Concreto sin aire

Concreto con aire

incorporado incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 062 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
450 0.38
Fuente: Elaborado por el comité 211 del ACL
3. Valores de disefio por m3 de concreto
Tabla 39. Valores de disefio seco
Materiales Cantidad
Cemento 306 kg
Hormigén 1811 kg
Agua de mezcla 193 |
Fuente: Resultado de laboratorio.
Tabla 40. Valores de disefio por humedad.
materiales cantidad
Cemento 306 kg
Hormigén 1838 kg
Agua efectiva 177 1

Fuente: Resultado de laboratorio.
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4. Dosificacion de los componentes del concreto

Tabla 41. Proporciones en peso.

Materiales Cantidad
Cemento 1
Hormigén 6.0
Agua/bolsa de cemento 24.6 litros
Fuente: Resultado de laboratorio.
Tabla 42. Proporciones en volumen.
Materiales Cantidad
Cemento 1
Hormigén 5.0
Agua/ bolsa de cemento 24.6 litros

Fuente: Resultado de laboratorio.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE
CONCRETO (NTP 339.034 / ASTM C 39)
Para las roturas de las probetas se tomara en cuenta el tipo de fallas que va a

tener las probetas de concreto, en lo que se muestra lo siguiente:

TIPDS E FALLA

lipo 1 Tipo 2 lipo3 lipo 4 lipo 5 Tipo 6
Figura 18. Tipos de falla.

Fuente: Norma Técnica Peruana.

Tabla 43. Descripcion de los tipos de falla.

DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE FRACTURA

Tipo 1: Conos razonables bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de gnetas entre capa:

Tipo 2: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a través de las
capas, cono no bien definido en la otra base

Tipo 3: Grietas verticales columnas en ambas bases, conos no bien formados
Tipo 4: Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del Tipo 1

Tipo 5: Fracturas de lado en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de
embonado

Tipo 6: Similar al Tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado

Fuente: Norma Técnica Peruana.
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Probetas de concreto con hormigén de cerro / Cantera Conta — Cafiete
1. Roturas de las probetas con la edad de 7 dias.

Tabla 44. Ensayo de compresién simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion Disefo de mezcla de Disefio de mezcla de

concreto con hormigébn de  concreto con hormigén de

cerro (M-1) cerro (M-2)
Cddigo LEM2205RP02/01 LEM2205RP02/02
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-04-14 2022-04-14
Edad (dias) 7 7
Tipo de falla 5 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 379.27 395.57
Carga (kg) 38675 40337
Resistencia (kg/cm?) 213.1 222.3
Resistencia (%) 121.8 127.0

Fuente: Resultado de laboratorio.

2. Roturas de las probetas con la edad de 14 dias.

Tabla 45. Ensayo de compresion simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion Disefio de mezcla de Disefo de mezcla de

concreto con hormigbn de  concreto con hormigon de

cerro (M-1) cerro (M-2)
Cadigo LEM2205RP02/03 LEM2205RP02/04
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-04-21 2022-04-21
Edad (dias) 14 14
Tipo de falla 5 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 446.43 446.23
Carga (kg) 45523 45503
Resistencia (kg/cm?) 250.9 250.8
Resistencia (%) 143.4 143.3

Fuente: Resultado de laboratorio.
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3. Roturas de las probetas con la edad de 28 dias.

Tabla 46. Ensayo de compresion simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion Disefio de mezcla de Disefo de mezcla de

concreto con hormigébn de  concreto con hormigén de

cerro (M-1) cerro (M-2)
Cddigo LEM2205RP02/05 LEM2205RP02/06
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-05-05 2022-05-05
Edad (dias) 28 28
Tipo de falla 5 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 488.18 482.55
Carga (kg) 49780 49206
Resistencia (kg/cm?) 274.3 271.2
Resistencia (%) 156.8 155.0

Fuente: Resultado de laboratorio.

Interpretacion

Diferencias de resistencia con hormigén de cerro / Cantera Conta — Cafiete a los 7,
14 y 28 dias después de la rotura de probetas. Se observa que la resistencia a los

28 dias sobrepasa su resistencia a un nivel alto.

Resistencia con Hormigon de Cerro

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Figura 19. Resistencias con hormigdn de cerro.

Fuente: Elaboracion propia.
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Probetas de concreto con hormigén de rio / Cantera Puente Auco — Yauyos
1. Roturas de las probetas con la edad de 7 dias.

Tabla 47. Ensayo de compresién simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion

Disefo de mezcla de

concreto con hormigén de

Disefio de mezcla de

concreto con hormigén de

rio (M-1) rio (M-2)
Cddigo LEM2205RP02/07 LEM2205RP02/08
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-04-14 2022-04-14
Edad (dias) 7 7
Tipo de falla 6 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 223.55 235.28
Carga (kg) 22796 23992
Resistencia (kg/cm?) 125.6 132.2
Resistencia (%) 71.8 75.6

Fuente: Resultado de laboratorio.

2. Roturas de las probetas con la edad de 14 dias.

Tabla 48. Ensayo de compresion simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion

Disefio de mezcla de

concreto con hormigén de

Disefo de mezcla de

concreto con hormigén de

rio (M-1) rio (M-2)
Cadigo LEM2205RP02/09 LEM2205RP02/10
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-04-21 2022-04-21
Edad (dias) 14 14
Tipo de falla 5 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 290.68 290.49
Carga (kg) 29641 29622
Resistencia (kg/cm?) 163.3 163.2
Resistencia (%) 93.3 93.3

Fuente: Resultado de laboratorio.
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3. Roturas de las probetas con la edad de 28 dias.

Tabla 49. Ensayo de compresion simple en probetas de concreto — f'c = 175 kg/cm?

Identificacion Disefio de mezcla de Disefo de mezcla de

concreto con hormigébn de  concreto con hormigén de

rio (M-1) rio (M-2)
Cadigo LEM2205RP02/11 LEM2205RP02/12
Fecha de vaciado 2022-04-07 2022-04-07
Fecha de ensayo 2022-05-05 2022-05-05
Edad (dias) 28 28
Tipo de falla 5 5
Area (cm?) 181.46 181.46
Carga (kN) 328.24 327.09
Carga (kg) 33471 33354
Resistencia (kg/cm?) 184.5 183.8
Resistencia (%) 105.4 105.0

Fuente: Resultado de laboratorio.
Interpretacion

Diferencias de resistencia con hormigén de rio / Cantera Puente Auco — Yauyos a los 7, 14 y 28
dias después de la rotura de probetas. Observamos que la resistencia en la que se disefid el

concreto F’C = 175 Kg/cm? llega a superar en los 28 dias de edad, pero con un nivel bajo.

Resistencia con Hormigon de Rio

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

Figura 20. Resistencias con hormigon de rio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Resumen de los ensayos a compresion alos 7, 14y 28 dias con hormigoén

de cerro y hormigon de rio.

Tabla 50. Resumen de los ensayos a compresion del hormigdn de cerro y rio.

] Hormigon de cerro Hormigon de rio
plas Kg/cm2 % Kg/cm?2 %
7 213.1 121.8 125.6 71.8
14 250.9 143.4 163.3 93.3
28 274.3 156.8 184.5 105.4

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION DE LAS ROTURAS DE PROBETAS

De los datos del laboratorio se observé que el hormigén de cerro a la edad de 28
dias llego a una resistencia de 156.8%, y el hormigoén de rio llego a una resistencia
de 105.4%. Entonces se determina que el hormigdn de cerro llego a una resistencia
mayor que el hormigon de rio a la edad de 28 dias, por lo que el disefio de mezcla
si llega a cumplir con su resistencia de F'C = 175 kg/cm?, la cual se disefi6 para el

canal Pampaca.

Diferencias de Resistencia con
Hormigon de Cerro y Rio

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS

® Hormigon de cerro  ® Hormigon de Rio

Figura 21. Diferencia de resistencias con hormigones de cerro y rio.

Fuente: Elaboracién propia.
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V. DISCUSION
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Disefio de canal

Con el ensayo de corte directo de las calicatas 1, se recolecto como dato el angulo

de friccion igual a 32.2° y cohesion igual a 0.03 kg/cm3, con lo que se determina

gue el tipo de terreno es de arena suelta y grava. Y con respecto al ensayo de

corte directo de la calicata 2, nos da como dato el &ngulo de friccion igual a 31.4° y

cohesidén igual a 0.11 kg/cm3, a lo que también se determina que el tipo de terreno

en arena suelta y grava.

Tabla 51. Tipo de terreno.

Tipo de terreno W (kg/m3) @ (%)
Arcilla suave 1440 a 1920 0*a15°
Arcilla media 1600 a 1920 15% a 30°
Limo seco y suelto 1600 a 1920 27°a30°
Limo denso 1760 a 1920 30° a 35°
Arena suelta y grava 1600 a 2100 30° a 40°
Arena densa y grava 1520 a 2100 25°% a 35°
Arena suelta, seca y bien graduada 1840 a 2100 33°a a5°
Arena densa, seca y bien graduada 1520 a 2100 42° a 467

Fuente: Elaboracion propia.

Respecto al levantamiento topografico para el disefio del canal de 157 ml, se

determiné que la pendiente minima se obtuvo en un 0.35 % y la pendiente maxima

en 8.50 %.

Con esto podemos decir que el canal serd de seccién rectangular con las

dimensiones de 0.70 de ancho y 0.55 de alto, a lo que se considerara acero
corrugado fy = 4200 kg/cm2 con la medida de 3/8” a cada @ 0.20.

COonthan =175

0020

B3 Q20

Figura 22. Disefio de canal.

Fuente: Elaboracién propia.
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Con el ensayo de granulometria del hormigon de cerro / Cantera Conta — Cafiete,
se determind que esta compuesto por un 40.4 % de grava y un 52.8 % de arena y
un 6.8 % de finos, a diferencia del ensayo de granulometria del hormigén de rio /
Cantera Puente Auco — Yauyos, en la que se determin6 que esta compuesto por

un 30.9 % de grava y un 63.8 % de arena y un 5.3% de finos.

Con el ensayo de compresion simple en probetas de concreto con hormigén de
cerro, se logré a los 7 dias una resistencia de 213.1 kg/cm?, a los 14 dias se logré
una resistencia de 250.9 kg/cm? y a los 28 dias se logré una resistencia de 274.3

kg/cm?, siendo esta un 156.8% superando el disefio de mezcla de F'C = 175 kg/cm?.

Asi mismo, se realiz6 con el hormigdn de rio, logrando a los 7 dias una resistencia
de 125.6 kg/cm?, a los 14 dias se logré una resistencia de 163.3 kg/cm? y a los 28
dias se logré una resistencia de 184.5 kg/cm?, siendo esta un 105.4 % logrando

superar un minimo al disefio de mezcla de F'C = 175 kg/cm?.

Como bien se puede observar que el disefio de concreto que se disefid con

hormigon de cerro tuvo un 51.4 % mas que el hormigén de rio.
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» Respecto al objetivo especifico determinar coémo influye los agregados de rio

y cerro en la resistencia del concreto F'c = 175 kg/cm? en el disefio del canal
Pampaca, se concluye que el estudio del hormigébn de cerro es muy
favorable en el disefio de mezcla de concreto, ya que se logré un incremento
en la resistencia a la compresion disefiada, mas que el hormigon de rio, que,

también logro llegar a su resistencia de 175 kg/cm?.

Respecto al objetivo especifico determinar las propiedades fisicas de los
agregados de rio y cerro para lograr la resistencia del concreto F'c = 175
kg/cm? en el disefio del canal Pampaca, se concluye que el hormigén de
cerro segun el andlisis granulomeétrico se obtuvo que esta compuesto por un
40.4% de grava, por un 52.8% de arenay por un 6.8% de finos, segun estos
datos fueron favorables para el disefio de mezcla de concreto que se realizé
y se comprobd con el ensayo a compresion, mientras que con el hormigon
de rio, segun el analisis granulométrico se obtuvo un 30.9% de grava, un
63.8% de arena y un 5.3% de finos, también se logro llegar a su resistencia
disefiada de F'C = 175 kg/cm?.

Respecto al objetivo especifico comparar la resistencia a compresion del
concreto con los agregados de rio y cerro logrando una resistencia del
concreto F’C = 175 kg/cm? en el disefio del canal Pampaca, se concluye que
el hormigdn de cerro obtuvo un 51.4% mas de resistencia a su edad de 28

dias mas que el hormigon de rio.
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Se recomienda realizar ensayos mecanicos y quimicos de los agregados,
para obtener un mejor analisis y asi elegir el agregado adecuado que cumpla

con las especificaciones correspondientes.

Se recomienda analizar el agua que se utilizard en la preparacion del
concreto para un disefio estructural, y asi comprobar que esta sea

recomendable para la dosificacion del concreto.

Se recomienda que el uso del hormigdn de rio, se pueda agregar mas grava
de canto rodado para que cumpla con el porcentaje de dosificacion, para que

asi logre superar su resistencia a compresion del concreto disefiado.

Se recomienda realizar estudios de ingenieria mas detallados para un disefio

de canal de riego, y lograr con los objetivos del proyecto.
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ANEXOS



Tabla 52. Operacionalizacién

Variables Definiciéon

Dimensiones

Indicadores

Segun el lugar de

procedencia puede

VARIABLE ser de rio (cantera
INDEPENDIENTE Puente Auco -
Agregado Yauyos) o de cerro

(cantera Conta -
Cafiete).
Son conductos abiertos
o cerrados el cual el
liquido circula debido a

VARIABLE la accion de la

DEPENDIENTE

Disefo de canal

gravedad; esto quiere
indicar que el agua
fluye impulsada por la
presion atmosférica y
de su propio peso
(Villén, 2008).

Propiedades

fisicas

Estudio

topogréfico

Estudio de

suelos

Parametros segln
norma ASTM C 33
o NTP 400.037.

Levantamiento

topografico

Andlisis

granulométrico

Ensayo de corte

directo

Fuente: Elaboracion propia



ZONA DE ESTUDIO

Se realizaron los estudios correspondientes en el Anexo de Pampaca, del distrito

de Colonia, provincia de Yauyos, departamento de Lima.
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Estudio de suelo.

Se realizaron 2 calicatas en el lugar del proyecto, anexo de Pmapaca del distrito

de colonia para el diseo del canal de riego.
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Numero de Sere - B723204405

Los resultados son vaides en el
Alcance de Indicackn 1652009 momento y en las condiclones en que
se regizardn las mediciones y no
Division de Escala 019 debe ser ublizado como cenificade de
de Varificaciin (e ) conformidad  con  normas  de

productos © como cerdificade del

Divigion de Escals Real (d) 01g sistorna de caldad de ia entidad que

Frocedencla © CHINA o
— < Al solicitante ke corresponde disponer
S bt en su momento la ejecucién de una
; recalibracion, la cual esta en funcidn
Tipo . ELECTRONICA del e 3 y
. ¢ mantenimiento del Instrumento de
Ubicacion ! LABORATORIO madidie A u .
Fecha de Calibracién : 20220303 vigentss.

PUNTO DE PRECISION SAC, no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inagecuacdo de este instrumento, ni
de una Incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién agui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizd madiante el método de comparacidn segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento pars la
Calbracion de Bafanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.R.L
CAL TRITOMA MZA J LOTE. 27 COO. HUAYTARALLANA - LOS OLIVOS - LIMA

Ingmm

705505 ! Dickorbre 2096 / Rov 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCKIN PARCIAL DE ESTE COCUMENTO SIN AUTORIZACION OE PUNTO DE PRECISION SA.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = ievsg
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Bagidsa NLE 1 0W)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-120-2022

Piagine 2¢n 3
5, Condiciones Ambientales
Mixma
|Temperatura 266 28,7
Humedad Relativa 588 597

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de meadida
de acuerdo con ¢l Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad “Patron utilizado Cortificado do calibracion
PEZ1-C-0084-2021 |
e 2 % = ARO0S 2

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 6 2000 g
Antes del spuste. la indicacitn de la balanza fue de 6 189,7 g para una carga de 6 200.0 g
El ajusie de la balanza se realizd con s pesas de Punto de Precisidn SAC
Los arrores méximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los em.p, para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metroldgica Pervana 003 - 2009. Instrumentos
de Paeaje de Funcionamiento no Automitioo
Se colocd una stiqueta autoadhesva de color verde con la indicacidn de “CALIBRADO".
Los resultados oe este certificado de calibracion no debe ser ufilzado como una certificacion de conformidad con
normas de preducto o como certificado del sisterna de calidad de |a entidad que ko produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
PRUSTE TE CLRO TIENE EDCAMA NO TENE
LIBRE TIENE | CUREOR NO TENE
TAFORMA TIENE SET DE TRARA TIENE
InELAGON TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
ricid Foal
L 1 R
Modicién Carga L= 3100.00 L)
N 1ig) AL (g) £ig) [1T) AL Eig
) 3 100.0 0,08 003 € 200.1 0,08 0,08
2 3 400.0 0,05 0.00 60,1 0,08 0,05
3 3 100.4 009 0.06 62000 0,06 000
< 3 100.0 0,08 Q.01 6 2000 008 -0.04
8 31001 0,08 0,07 62000 008 0,01
[ 31001 005 0,10 62000 0,08 005
7 3 100.1 005 0,06 §200.0 007 -0.0
[] 31000 ace 201 6 2000 0.08 -0,01
9 21000 oge -0.08 6 200.0 208 -0.05
10 31000 0.08 0.00 52000 906 002
Ptlersncis Maxima 0,13 014
E m&xmo E“‘” + 03 g 1 CEN

e H

PUNTO DE -
PRECISION Jote de/
SAC Ing. Lus Loayfa Capcha
PT-06,F06 ) Dicarmtes 2016 1 Ray 02 Reg. CIP N*152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hofmai.com
PROWBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ L':f::"
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =iy
CON REGISTRO N° LC - 033

Pt ITLE - E18

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® LM-120-2022

Paging 303
2
1 o ENSAYO DE EXCENTRICIOAD
3 el Foat
tﬁ 'Q‘ .6 20 |
Praniin del Eevar commghda
do in
Cama | Congn winima () | 190 A £a(g) Corga L (gl ey oL (gl ) Ecig
] 10 0,08 0.03 20000 005 Q.00 003
2 1.0 0,05 0.00 1 9609 0.04 -0.06 0.08
3 1,00 10 009 -0.04 2000.00 20000 0.08 -0.08 001
0 79 | 008 3o | 1009 | 004 0% | o8 |
3 10 0,07 002 195038 .03 0,18 .16
(M valcr o Oy 100 Ermor mdyimo permiido . 2 03 g
ENSAYO DI FESAJE
s Fal
Tomg rcyl 0.6 267 l
Cargal CRECIENTES DECRECENTES | remp
(o) g o gl e i) 1) a Ep Betg) | W
1.00 10 0.05 0.00
500 50 .00 0.04 .04 50 0,08 0,01 0,01 0.1
20,00 200 0.08 0,01 201 20,0 0,09 -0,04 0,04 0,1
50,00 500 0,08 0,00 203 0,0 0,08 -0,03 0,03 [X]
500,00 500.0 0,05 .00 0,00 500,0 0,08 0,00 0,00 0,1
1 000,00 1 000.0 0,07 002 0,02 10000 009 -0.04 0,04 0,2
1 500,00 1 500.0 0,09 004 004 1 5000 0,06 -0.01 0,01 0,2
2 000,00 20000 0,05 0.00 0,00 20001 008 0,07 0,07 0.2
5 000,01 5 0001 0,08 0.00 0,06 50000 a07 0.3 0,03 0,3
$ 000,01 6000, 0.07 0.07 0,07 6 000.1 0.8 0,08 0,08 0,3
6 200,01 6200, 1 0,09 0.05 0,05 62001 008 0,05 0,05 0,3
MO SO P PO E0
Lectura @ Incertidumbre del resultado de una
Reomgs = R-467x10" xR
Ug = 2 \/ 453107 g* + 1,25x10™ x R*
" Lectan o by bl s Caga noonesiasa E Esrer sncortoado | 5 Frore oo v & Evor comegeic
R: en g
FINDE. DOCUMENDO
Ing. Lus Loayza
P08 FOB | Dicsmbne 2016 ¢ Rev 02 Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmal.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISIEN SA.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @._ ;j‘g:‘
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acerads

CON REGISTRO N° LC - 033 =
Pt NLC -0
Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-121-2022
Pagiea: 1de 3
Expedionts . T127-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2022-03-04 mm cartificado es a
2 da de medick

1. Solicitante : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES que  rasulla da multiplicar  la
INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.R.L. incertidumbre estandar por el factor
Direccion : CAL.TRITOMAMZA JLOTE 27 COO. HUAYTAPALLANA - de coberlura k=2, La nceridumbre
LOS OLVOS - LIMA fue determinada segun ta “Guia para
la Expresidn de la incertidumbre en a
2. Instrumento de Medicién . BALANZA medicién”. Genaralmente. & valor de
la magnatud estd dentro del intervalo
Marca ¢ OHAUS de los valores determinados con kg
Incertidumbre expandida con una
Modelo : R3I1P]0 probabilidad de ap damente 95

%

Numero de Serle : 8339030396

N Loe resullados son vékdos en el
Alcance de Indicacidn 1 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala g dabe ser utilizado como certificade do
de Verificacion (e ) conformidad  con  npomas  de

productos o como cerificado  del

Division de Escala Real () : 19 sistema de calkdad de la entidad que

Procedanca CHINA e
tficacit 5 Al solctante & coresponde disponar
o R0 INDICA en su momento ka ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funciin
Teo ELECTRONICA del uso, CONSAIVAcKHIN y
Ubicacion - LABORA mantenimients ded nstrumento de
OO mediciin o & reglamentaciones

Fecha de Callbracion ;20220303 Yoenies.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiiza de ks perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuade de este instrumento, ni
de una Incorrecta interpretacion de
los resultados oo la calibracidn aqui
declarados.
3. Método de Calibracidn
La calibrackin se resfizd mediante el método de comparacidn segun el PC-011 4ta Edickdn, 2010, Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamionto no Automatco Clase | y 1| del SNMANDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES INGENIERIA Y CONSTRUCCION SR.L.
CALTRITOMA MZA J LOTE. 27 COQ HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA

PUNTO DE
PRECISION Mhhcrmo
SAC Ing. Luis Loayzd Capcha
PT-05F05 | Dickembse 2015 ¢ Rav 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA gy
CON REGISTRO N° LC - 033

Bighere NLO <423

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-121.2022
Pagnax 2¢e 3

5. Condiciones Ambiontales
Minima Mixoma

ratura 270 K
elatva 58.8 50.7
6. Trazabilidad

Este cerificado de calibracién documenta la trazabilidad a l0s patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistama Internacional de Undades (S1).

=

Trazabilidad Patron utlizado Certificado de calibracion
m— Toego do posas (exaciod 1| | PEZT-COBAZGZT
P exactitud F1 M 0182027
NACAL - 08 Pess (eracki T TAVEO0B5 2022
Poss (exaching 1 TANO0S62022 ]

7. Observaciones
(") La bafanza sa calibré hasta una capaciad de 30 000 g
Antes del sjuste, ka indicacidn de la balanza fue de 29 873 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision SAC.
Los errores maximos parmitdos (e.m.p.) para esta bafanza corresponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no avlomasico de clase de exactitud 11, segin & Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automitico
Sa colocd una stiquata autoadhesva de color verde con la indicacitn de “CALIBRADO".
Los resultados de esta cedificado de calibracion no debe sor utlizado como una certificacion de conformidad con
narmas de producto © come certificado del sisterna de calidad de ka entidad que lo produce.

B. Resultados de Medicion

INSPROCION VISUAL

AJUSTE DE CERD TENE IESCN.A NO TERE

LACION UBRE TENE CURSOR NO TERE

ﬁ;ﬂoﬂﬂ 1N ST O TRABA NO TENT

TENE
ENSAYO DE REPETIBLIOAD
Irécal Fual
Modicion Li= 15008,0 9 3 000,0
N 1ig) oL (g) E(g) g AL (g) E(g)
1 15 000 0,5 0.0 30 000 08 03
2 15 000 0.9 04 30501 08 10
3 15 000 086 0.1 30 000 0.9 04
4 16 000 0.8 03 30 000 08 01
s 15 000 0,5 0.0 30 00 £ 03
8 15 000 0.9 0.4 30601 0.5 1.0
7 15 000 08 0.1 30 000 o7 0.2
8 15 000 05 0.3 30 001 o8 06
[ 15 000 05 00 30 001 08 0.9
10 15 000 0.7 02 30 001 o8 07
Maema 04 14
MmO 2 29 2 A3

A1
Ing Luis Lm

PT-06 FO& | Dicsarmave 206 / Fowy 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 < LIMA 42 Telf. 292-5106

www puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SA.C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL . NeAcAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LC - 033

Predieds

LN TR T

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-121-2022

Pagna 3dud
5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
4 nost Frond
ey L
Poskaldn Ostermmirmcidn dal Emee
dels
Caege | Corpuminmain | (@) ALl o g Canga L 430 g m Elg Ee ()
\ 10 0.5 0.0 10000 0.9 04 04
2 10 0.9 04 10 000 0.5 0.0 04
3 100 10 0.8 o1 10 000.0 10 600 0.8 03 02
a 10 0.8 03 10001 0.7 0.0 (K]
3 10 0.7 02 10 601 06 0.8 1.1
{Ivakrem Dy 08 Error maeimo pemiias © 2 2!
ENSAYO DE PESAJE
Iraciel Fad
T 270 PN |
Carga L CRECIENTES Lomp
L Lot [ ™) T ) T T -
10.0 10 05 00
50.0 5 08 04 0.4 50 05 03 0.3 1
500,0 500 06 0.4 0.1 500 05 0.0 0,0 1
20000 2000 [ 03 0.3 2 000 03 04 0.4 1
50000 5 000 03 0.0 00 5 D00 05 0.1 0,1 1
70000 7 001 089 0.6 05 7 000 08 03 0.3 2
10 0000 10 000 05 Q0 0.0 10 000 05 04 0.4 2
15 000.0 15 001 or 08 08 46 000 05 00 0.0 2
20 €00.0 20001 06 0,8 09 20 00t 0.7 [ 0.8 2
26 000.0 25001 08 07 (X 25 000 08 0.1 0.1 3
30 0000 30 001 09 0.6 06 30 001 08 0.6 08 3
NP ST PO PerTeRio
Lectura c« @ Incertidumbre del resultado de una
[ Reomeps ®  R-374x10°xR |
Incartidumbre
Ug = 2 V 5891x107 g* + 2, 56x107" x R*
R Lechuss de © balonza AL Cange hoenzeiaie L Tror aacorinds L8 Ervor en cevo € Envze comegeis
R: en g

FIVDEL COCUMENTO

d 7

Ing Luis Loayza Capcha
PT-06 FOB | Dicmmiten 2096 1 R 02 Reg. CIP N" 152631
Av. Los Angelas 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC,




Punto de Precision SAC

4.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

&

Regetrs W10-00)

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-122-2022

Ndmero de Serle
Alcance de Indicacion

Divisidn de Escals
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacitn

Tipo

Ubicacidn

Fecha de Calbracion

. Método de Calibracién

T127-2022

. 2022-03-04

INGENIERIA Y CONSTRUCCION SR.L.

; CALTRITOMA MZA J LOTE 27 COO. HUAYTAPALLANA -

LOS CLIVOS - LA

© 8335470027
: 300009

s 1p

19

- NO INDICA
© ELECTRONICA
* LABORATORIO
¢ 20220303

Phgina 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente carlificado es I
incertidumbre expandida de medicion

: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES que resulla de multplicar I

incerlidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2, La incertiiumbre
fue determinada segon la "Guia para
1a Expresion de la incertidumbre en la
medicidn”. Ganeralmente, ef valor de
la magnitud estd dentro del intervalo
de los valores doterminados con i3
ncerfidumbre expandida con una
peobabildad do aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en que
so rmakzaron las mediclones y no
debe ser utlizado como certificado de
conformidad con  normas de
preductos © como cerificado  del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce

Al solicitante ke comesponde disponer
en su momento @ ejecucién de una
recalbvacion, la cual estd en funcidn
ded uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicion o a8 reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
88 responsabiiza de los peruicios
que pueda ocasionar e uso
inadecuado de este instrumento, nl
de una Incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqui
declarados.

La callbracidn se realizd mediante el mélodo de comparacitn segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

Lugar de Callbracion

LABORATORIO de LABORATORIO DE ENSAYQ DE MATERIALES INGENIERIA Y CONSTRUCCION SR.L
CAL.TRITOMA MZA J LOTE 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA

PT.05.FO6 / Dicemitve 2016 / Rev (2

ing. w?"fmmM

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIZIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL & g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Reveh v

Mgt K5O 000

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-122.2022
Piginy: 2dw 3

Minima Mioima

i 26,7 268
S8.7 60,6

6. Trazabilidad

Este certificado de calracién documenta & trazabilidad a los patrones naclonates, que realkzan las undades de medida
de acuerdo con el Sistena Internacional de Unidades (S1)

Trazabilidad " Patron utilizado Cortificado de calibracién
uego de pesas (exacliiud 1) | 7
Pesa (exactitud F1 LMC-018-2022
WAGAL™ DM Pesa Eexacﬁdﬂ A0S 2027 |
Pesa (axactitug F1 TAM-0056-2022

7. Observaciones
(*) La balanza se calibr6 hasta una capacikdad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacion de la batanza fue de 29 984 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizb con las pesas de Punio de Precision SAC.
Los errores maximos permitkdos (@ m.p.) para esta balanza comesponden a los emp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clasa de exactitud I, sagdn la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una ebiqueta autoadhesiva de color verds con la Indicacidn de “"CALIBRADO".
Los resultados de este certficado de calibracidn no debe ser ulilizado como una cedificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AUSTE DF CLAD TENE  [ESCALA WO TENE

ACKN LIDRE TENE CURSOR NO TIENE

TAFORMA TENE S81 OF tnana | wO TN

PvELACION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
el Fraf
28,8 268 !
Wodicion L= 15 '_&f LT e
N Tigh AL gg) E tig) AL () Elp)
1 15 000 0.6 0.1 20 909 04 0.8
2 15 000 0.9 04 20 990 03 0.8
3 15 000 05 A0 29568 0.4 -0.,9
4 15 000 o8 0.3 30 000 0.9 0.4
5 15 000 0,0 a1 30000 05 00
3 15001 09 06 30000 o8 -03
7 15 000 0.7 0.2 29 699 04 -0.8
L) 15 000 0,6 00 29980 0.3 0.8
) 15020 08 23 30000 08 01
10 15 000 0.6 a1 30 000 0.8 04
e s s
n Miarms 1,0 0.8
1o miemo 2 29 * 39

Jela ge'| i
ing Luis Loay#Aa Capcha
PT.0 FOG / Diclembro 2015 { Rav 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C: L’:fi‘fL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033
Mgt LG 04
Punto de Precisién SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-122-2022
Pagna 1de 3
2 5
i ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Irec Foal
Tﬁ !ﬁ 288 268 l
Fosicitn del Bree
deln
Cargs | Comemnmatgi | @ AL g o igh Corga (gl g a Eig Eclg)
' 10 08 0A 9 056 24 09 0.5
2 0 0,5 0.2 ) 03 0.8 0.8
3 100 10 0,7 02 10 000,0 10 001 08 09 11
[ ] 0,8 93 10 002 X 18 2.8
5 10 0.8 0.1 4 pie 0.4 1.9 1.8
") wokr e Oy 10 0 Error mdumo penmitido £ 29
ENSAYO DE PESAJE
b Fiw
Temp (‘C] 268 267 |
Carga L CRECIENTES oecRECENTES | xemp
(L] Vg & igl ™ ec fg) 1) aLim £ Eclg) | ®
10,0 10 0.8 03
500 50 0.8 0.0 a3 0 0.8 03 [ 1
2000 00 0,8 04 0.1 500 05 a0 03 1
2 000,0 2000 0.6 -0.1 02 2 000 08 04 0.1 1
5 000.0 5000 0.8 -0.3 a0 5 000 0.6 o1 a2 1
7 000.0 7 000 0.5 00 03 7 000 0.8 03 a0 2
10 000.0 9999 04 09 08 10 000 0.8 0.0 a3 2
15 000,0 14 030 0.3 08 08 14 598 0.3 28 45 2
20 000.0 2 00 0.6 0.1 02 19990 0.4 040 <06 2
25 000.0 25 091 0.8 a7 1.0 25 000 0.7 9.2 Q1 3
30 000,0 30 001 0.5 10 13 30 001 0.5 1.0 1.3 3

Lectura @ incertidumbre del resultado de una
l Rosmgs * R-663x10*xR I
Incortidumbre

Ug = 2 \/ 35Tx107 g* + 1,16x10"* x R*

" Laciurn da by besaren AL Carga Increrseriaca E rror maconinsds r, Frvor on oo & Ener comopdo

R: en g

Fin 051 DOCUMENTO

ORAT,
L3
S |
PUNTO DE
PRECISKON o
SAC Ing. Lulg %awm
PT-06 05 ! Diciembion 20 / Rev 02 Reg. CIP N' 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 1045 - 2021

Paging (1ded
Expediente = T 3382021 El oe dickin  con el
Fecha de emisidn : 2021.08-23 modelo y ndmero de sene  abapo

. indicados ha sikdo calitevado, probado y
1. Solicitante .;‘A:ORA::RYDODEEMAVOE:;EM Scedo mendo pelrones certificad
Direccitn : CALTRITOMA MZA. J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - Con trazabilidad a la Dreccion de
LOS OLIVOS - LIMA Metrologla del INACAL y otras,
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son  vilidos en el
momeanto y en las condiciones de ka
Incicacon : DIGITAL calbracion. Al soliciante le corresponde
’ o en su to & @) an de
Marca del Equipe QL o ‘
Modelo del Equipo - 21.350-ER una racatbrackin, la cual estd en Nw
Serie del Equipo - B2IER-00559 del uBD, CONSErVAcion y mantenimisnto
Capacidad del Equipo 1 215L del de medicén o a
Codigo Ge Identificacion : LEM-HN-03 regl o g
Marca de indicador : NO WDICA Punto de Precision SAC no se
:;‘;:‘:c de Indicador : :g :“W rosponsabilza de ks perukics que
Indicador 5 DICA : :
ed asionar el inadecuado de
Temperatura calbrada 1 110°C R 2534

este instrumento, ni de ura incorrecta
Interpretacion de los resultados de k8
foracidn aqui declarsd

3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL TRITOMA MZA. J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA
21 - AGOSTO - 2021 !

4. Método de Calibracion
La calbraciin se efectud segin el procedimento de calibracion
PC-018 del Servicka Nacicnal de Metrotogia del INACAL - DM

e “C 183 184
[T 75—
7. Observaciones

Con fines de idensficacién se ha colocado una stiqueta autoadhesiva de color verde con ef nimero de
cartificado y fecha de calbeadion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.@:.

Jafeds/
Ing. Luis Loayzd Capcha
Reg. CIP N°* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCIXON PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 1045 - 2021

Pagina 2ded
CALIBRACION PARA 110 °C
Ind.("C) ATMax,
Theapo Temperatura del - T™in.
(min) |  equpo {'C)
[ 111 1 11 ; 6.0 D | 1144 | 1146 | 1145 | 1147 | 1148 | 1142 | 4.1
F 11 7182 | 1116 1 1 47 | 192,07 | 1145 | 114.7 | 1141 | 1142 | 1148 | 1136 | 28
[ 110 151 | 1111 [ 112, 5.2 K] 43 ] 1145 | 1133 | 1138 | 1140 [ 1137 [ 41
[KE] 1147 [ 1171, 12,4 15, 130 | 11 1140 | 1132 | 1133 | 113] 136 | 38
110 1155 | 1117 | 1124 | 1147 12,7 | 1139 | 1147 | 1133 | 1139 | 114; 137 | 38
1 110 1147 | 111,01 | 1125 | 1160 | 1930 | 1144 | 1145 | 1141 | 114, 3/ 13, LK
12 110 1152 | 1117 | 1126 | 1155 | 1131 | 1145 | 1147 | 1141 | 113, 4 13, 3
14 110 1147 [ 1111 [ 11 1152 | 1130 | 1144 | 1140 | 1133 3, 14, 33, 4,
18 110 1147 | 1118 6 | 1147 | 1127 | 1145 | 114 4, q, 14, 13, k¥
18 111 1152 1, 4 16, 130 | 1145 | 1146 | 1145 | 11338 [ 113/ 13, 4,
20 111 115, 1, K 15,5 12.7 | 1144 | 114 41 [ 1133 [ 114 13, X
22 11 i 1,7 | 112/ 14,7 | 1130 | 1145 [ 114 141 | 1147 | 113 13, .
24 1 1152 3 12, 14,7 | 1131 | 113 1140 | 133 [ 1133 | 1146 [ 11 X
26 7 118, 11, 126 | 1152 | 112.7 | 1144 | 1146 | 1145 | 11308 | 1148 | 1139 | 36
28 1 114, 11, 126 | 1147 | 1131 | 1138 | 1147 | 1133 [ 1133 | 1146 | 1137 | 3.0
30 111 M51 [ 19117 [ 1124 [ 1155 | 1131 | 1144 | 1145 | 113, 4,7 | 1140 | 113, i
2 (KK 1155 [ 1118 [ 1925 | 1152 7] 1130 | 1138 | 114/ 14, 14 1
111 1152 | 1116 | 1126 | 1147 | 1127 | 1144 | 114 14, 140 | 1 |
36 111 1151 [ 111,89 ] 1125 [ 1160 | 1131 | 1145 | 114/ 14, 14, 138 | 1140 | 4,
38 11 114,7 | 111,7 | 1124 | 1155 | 1130 | 113, 4 141 | 1133 | 1140 | 1137 | 38
40 11( 1151 | 11,1 | 1126 | 1147 | 1131 | 114 4 4 93,3 | 1136 | 1148 | 1137 | 40
42 11( 155 | 1116 | 1126 | 1147 | 112.7 | 114, [ 1944 | 1147 | 1146 | 1140 | 38
4 11 159 | 191, 12, 152 | 112.7 a, 46| 1141 [ 1133 | 1138 | 1138 | 35
[ 1C 15,2 | 1110 | 112.4 | 1160 | 1131 3, 14,5 | 114,1 | 114,7 | 1146 | 114 4,1
43 154 | 1111 | 11 155 0 1144 1147 [ 114, 139 | 11438 | 114/ 4 4
50 147 1118 1124 ] 1160 | 1127 | 1145 | 1145 | 113; 13,3 | 1140 | 113, 4
52 471 1125 1 11551 1130 [ 1144 | 114 114, 1 1146 | 1 4.4
[ 1152 | 1116 | 1124 | 1152 | 1131 ] 1138 | 114, 133 | 1133 | 11381 1 3,
56 1151 | 1118 | 1126 | 1147 | 1127 [ 1145 | 114 141 | 11 1140 | 113, 32
B 11 1155 | 111.7 | 1125 [ 1160 | 1130 [ 114, 14,0 41| 1147 [ 113 114, 43
&0 110 1147 | 1111 | 112 1147 | 1127 | 113, 145 3] 1138 1 1146 | 113¢ EX:
7. PROM 1105 11 1 112 115, 12,9 | 114 %4 | 1128 | 1140 | 1143 | 1138
T. MAX 111,0 1155 | 1 11256 | 116,0 | 113,01 | 114, 14,7 | 1145 | 1147 | 1148
T. MIN 110.0 1147 | 1111 | 1124 | 114, 120 | 1136 | 1140 | 1132 | 1133 | 1138
DTT 10 A 0.8 p 0, 08 0,7 1,3 14 A
Incertidumbre
Parametro Valor(*C) Ex fida { °C )
Maxima Te Medd 116.0 A
ratura 1111 X
| e Temperatura en &l Tiempo 4 ¥
cdn de P en el Espacio 3, ¥
E;:m d Media ( £) A 0.02
[Uniformidad Media 4 0.1
Para cada posicion de mediciin su "desviacion de temperatura en el tiempo® DTT esta dada por la diferencia entre
k& maxdmay 1a mi temperatura registradas en dicha posicid :
Entre dos posiciones de medickin su “desviacion de temp a en el espacio” esla dada por |a diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones,
Lal nbre axp de la medicidn se ha obtenido multiplicando la incertdumbre estandar de la medicidn per el factor
de cobertura k =2 qua, para una distribucién | ponde a una probabilidad de de aprodmad: 95 %

%
Ing Luis Loayza

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
A CION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 1045 - 2021

Pagina :3ded

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

Q0 ey pammny ’ . P —
' 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 S6 &
Tiemgo (min}

120,0
115,0 |-Sm— 2 ==
| e g e S ———
——— ey ——y
¢ 1100 | e = ~Sensor 1
T B T —— - —=—Senwor2
| Sensor3 |
’_mo.a — —— S — s Sansor 4 ‘
aso _— - ~Sensor §
| ‘ I
|

[
90,0 +—+———r ey 1
|
‘

0O 4 8 12 16 20 24 28 32 40 44 48 52 56 60
= Tiemoa (mey

1

de
Ing. Luis za
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5108
www.puntodeprecision.com  E-maill: info@puntodsprecision.com / pumlodeprecision@hotmail.com
PROFIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 1045 - 2021

Pagina  dded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

50,0 cm
o 52479 4
Ea i 4
r® ]
0
« - o
86,0 om
65,0 em

« Los Sensores 5y 10 se ublcaron sobre sus respectvos niveles.

« Los demas sensores 56 ublcaron 8 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frante del equipo.

- Los Sansores del nivel superior e ubicaron a 1.5 cm par encma de |a altura mas alta
que emplea el usuario .

- Los Sensores del nivel infenor se ubsxcaron a 1,5 om por debajo de ta parrilla mas baja.

I DB DOCUMENTO

A

g LuisTdayza
Reg CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 187 - 2022

Pagina 1de3
Expedionte : T127-2022 E) Equipo de medicin con el modak y
Fecha de emisdn : 2022-03-04 namero de serie abap. Indicados ha sido
calibrado probade y verificade Lsando

1. Solicitants : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.R.L. patrones carificados con irazsbiidad a la
Direccitn : CALTRITOMA MZA J LOTE 27 COD. HUAYTAPALLANA - Draccion de Mewologia del INACAL y

LOS OLIVOS - LiMA

2. Descripeion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE

DIRECTO
Marca de Corte Drecto i ELE INTERNATIONAL
Maodelo de Corte Directo 1 26-211401
Serie ge Corte Direclo : 1885.1.3200
Cdige de Mdentificacion : LEM-CD-01
Marca de Ceida : ARTECH
Modek de Celda 1 20210-2K
Serne de Calda : 366532
Capacidad de Calda 2 2000 Ib
Marca de Ingicador LG
Modelo de Indicador : 19EN43S-BAAWFDRSN
Sere de Indcador : J0BNDMTDES5S

olros.

Los resultados son vidos en el momento
y én las cendiciones de la calibracikdn, Al
i le P disp en su
momento s egecucitn  de  una
recalbracitn, fa cual esta en funcién oel
usp, conservacion y mantenimianto del
wisifumentd de  medcion o 8
reglamentacicnes vigenies

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicos  que
pueda ocasionar @l uso inadecuads de
aste mstrumento, ni de una ncorrects
Imerpretaciin de los resultados de la

calbracion aqui declarados.
3, Lugar y fecha de Calibracion
CAL TRITOMA MZA_J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA
03 - MARZO - 2022
4. Método de Calibraclén
La Catlbeacion 5o realzd de acuerdo & |a norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
[~ CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
— INDICADOR MCC CCP'- 0904 - 001- 2021 INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
TNICIAL FINAL

*C 269 26,9
S 57

7. Resultados de la Medicién

Los dela 560 an ia pagina siguiente
8. Observaciones
Con fines de identificacidn se ha colocado ung eliquela autoadh

certficado y fecha de calibracién de 18 empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

»

0no
Ing. Luis Loayza\Capcha
Reg CIP N* 152631

de color verde con el nGmero de

Av. Los Angsles 653 - LIMA 42 Telf. 202-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 187 - 2022
Pagina  2de3
TABLA N° 1
§u§w!§§ SERIES DE VERIFICACION (N) PROMEINO ERROR RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR (2) | 5 £p Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % - N % x
1000 1018 1012 .8 1.2 1016 15 08
2000 2043 2045 232 23 2045 2.2 22
3000 3068 3072 2.3 2.4 3071 2.3 3,1
"~ ant0 4038 “a0ar 25 24 4098 Z4 0.0
[ 8000 |81 5121 25 2.4 5124 24 0.1
6000 6155 6152 26 25 5154 2.5 0.1
7000 7181 7178 28 25 7179 25 0.1
5000 EEED 6162 EX] 24 5191 2.3 040
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad cefinides an & citada Norma:
Ep~ ((A-B) ! B)* 100 Rp = Erron(2) - Eror(1)
2.. Lanoema exige que Ep y Rp no excedanel 1,0 %
3- Coeficiente Correlacion R =1
Ecuscion de suste Ly =0328x+ 33312 Donge:  x . Lectura de la pantalla
y : Fuerza promadio (N)
y=0,8748x + 7,
9000 - e — Ri=1
Z 7000 =
g 6000 - o — {
5000 -
& 4000 -
@ 3000 xr‘ ——
s 2000 ~
S 1000 f 1
& 0 1!
-
0 1000 2000 suoamwungo&om 6 000 7 000 8000 9000
GRAFICO DE ERRORES
00 - — - —
1,0 ‘-IJ
5 L -2,2 23
2,0 ' 18 > 24 24 Y 25 2.4
30 1 : 24 25 £ -zi 26 i

1 2 3 6 7 8

4 5
—=—ERROR (1) =—w=ERROR (2) |

A3
PUNTO DE Labogatorio
"";ﬁ‘go" Ing. Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIDA LA REPRODUCCIOWN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 187 . 2022
Pigina -3de3l

PESAS DE CORTE DIRECTO
VALOR VALOR
IDENTIICACION | NOMINAL | DETERMINADO | CORRECCION
9
& 1’30?»“ 1&?1.0 1.0
7 1000 8690 1.0
8 1000 1001,0 1.0
9 1000 1002,0 2.0
[ 4000 3698,0 20
2 4000 %008,0 )
4000 4003.0 3.0
4 4000 T 3994,0 6.0
5 4000 3699,0 1.0
10 16000 160900 800 |

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIV AUTORIZACION DE PUNTO DE FRECISION SAC



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 846 - 2022
Pagna ' 1de2
Expediente : T127.2022 El Equipo de medicidn con el modelo y
Fecha de emeson 1 202240304 nimero de sere abao. Indicados ha sido
calbrade probado y vevificado usando
1. Solicitante : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES patrones certificados con trazabiidad a la
INGENIERIA Y CONSTRUCCION SR.L. Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccion : CALTRITOMA MZA. J LOTE. 27 COO. MUAYTAPALLANA - otros.
LOS OLIVOS - LIMA
Los resuitacos son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : TRANSDUCTOR DE DESPLAZAMIENTO y en las condicicnes de la calibracidn. Al
' (CORTE DIRECTO) icitante '8 cormesponde dsp on su
Tipo de Indicacion : DIGITAL B g 14 & Time
Alcance do Indicacién :0mm a 15mm scatbracion, la cual estd en funcion del
Divisitn e Escala : 0,001 mm uUso, consecvacidn y mantenimiento del
nsirumento  de  medicdn o &
Marca de Transductor : ELE INTERNATIONAL reglamentaciones vigentes.
Modeio de Transductor : AMLISGD-18mm-ELE
Sene de Transducier : E10841 Punto de Precision SAC no se
responsabilzs de los pejuicics gue
Marca de Indicador : LG pueda of U0 Wad do de
Maodelo de Ingicadar 1 19EN43SA 3
Sena de indicadar : J06NDMTDGS55 oui8. Instrumenia, Rl de :Una - Incarreci
Imerprelacion de los resultados de la
calitracion aqui deciarados
3. Lugar y fecha de Calibracién
CAL TRITOMA MZA JLOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA
03 - MARZO - 2022
4, Método de Calibracion
Tomando como referencia & procediemiento de calibracidn PC-014,
calibracidn de Wparack de drane {; do bl ).
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
BLOQUES
PLANOPARALELOS INSIZE LLA-011-2020 INACAL - DM
6. Condicliones Amblentales
INICIAL FINAL
T © 26,7 26,8
Humedad 57 57
7. Observaciones
Los tados de las meds cloctuadas se muestran en Iz paging 02 dal presante documento.

Con fines de identificacién se colocd una ebiquets autoadhesive de color verde con ia indicacian "CALIBRADO".

ubfmono
Ing Luis za Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106

www.puntodeprecision,.com  E«nall. info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
PROMBIDA LA REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 846 - 2022
Pégina 2de2
Reuuitados
ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f,)
EQUIPO A EQUIPO A T ERRORDE |
oe CAUBRAR | causrar | PROMEDIO | woicacion
mm en, mm_ mm mm_
—0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 1,002 0,999 1,001 0,000
2 2.002 2,003 2.003 0,002
3 3,003 3,001 3.002 0,002
[ 3,008 4,001 4,000 0.000 |
3 4,598 5,001 000 0,600
[ 8,001 —1.556 6,000 0,000 |
0 10,001 X 10,000 0,000
{3 12,002 12,001 12,002 0,002
15 15,002 15,002 15,002 0,002
Alcance de error de indicacidn () 3 0,0025 mm
Incertidumbre del error de indicacidn 3 +0,0005 mm
La moerticumbre expandkia de |8 medicion se ha oblenido multiphcando ke incedtidumbire eslandar de la medicién por el

factor de cobertura kx = 2 que, para una distribucidn nomal comesponde 8 una probaldad de cobertura de
aproomadamente 95%.

N OGL DOCUMENTD
ORAT,
Q'
A qfﬁ ,/7/—’/
PUNTO DE de ono
Pﬂﬁlgo" Ing. Luis Loayzg Capcha

Reg. CIP N° 31

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 845 - 2022
Pigna :1cde2
Expedionts : T127-2022 El Equipo de mediciin con e modelo y
Fecha de emisdn : 202203-04 namero de sene abap, Indicados ha skdo
probado y f usando
1. Solicitante : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES patrores certificados con trazabilidad a e
INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION S.R.L. Direccion de Metrologia dal INACAL y
Diraccion : CALTRITOMA MZA_ J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - otros
LOS OLIVOS - LIMA
Los rosultacas son valklos an 8l momanto
2. Instrumento de Medicion : TRANSDUCTOR DE DESPLAZAMIENTO y en las condiciones de & calibracion. Al
(CORTE DIRECTO) solicitante ke comesponde disponer en su
Tipd de Indicaciin * DIGITAL momento s ejecusicn  de  una
Alcance de Indicason :0mm a 15mm recaibracion, |a cual esta en funcidn del
Divisién de Escaia : 0,001 mm Uso, conservacidn y mantenimiento del
instrumento de maedicon o  a
Marca de Transductor : ELE INTERNATIONAL reglamantaciones vigemes.
Modelo de Transductar : AMUSGD-15mm-ELE
Serie de Transaucior 1 E10847 Puntc de Precison SAC ™ 88
’ responsabiiza de los peruicios que
Marca de indicacor o pueda ocasionar el uso Inadacuado de
Modelo de Indicador : 19ENAISA oote I do
Serie de Indcador : 30BNDMTDGESS stuments, ™ de uné Incomecte

3. Lugar y fecha de Callbracién

Interpratackn de los resullados de a3
catbracin aqui declarados.

CAL TRITOMA MZA. J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA

03 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién
T coma ref olp di de calbracién PC-014,
calibracitn de de d {usando bk )
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
BLOQUES
PLANOPARALELOS INSIZE LLA - 011 - 2020 INACAL - OM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Ti °C 26,7 26,9
Humedad 57 57
7. Observaciones

Los resultades de las mediciones efectuadas se muestran en la paging 02 del presante documanto,
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con 1 indicacion "CALIBRADO",

e

L

AR

SAC Ing.

Reg. CIP

o
a Capcha
152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 845 - 2022

Pagina :2de2

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f )

T EQUWPO A EQUIPO A ERROR DE |
BLOQUE CAUBRAR CAUBRAR PROMEDIO INDICACION
mm mm_ mm mm mm
0 0.000 0,000 0,000 0.000
7 7.001 7.002 1,002 0,002
2.002 2,001 2.002 0,002
] 3001 3,003 3,002 0,002
4 3003 4,002 4.003 0,002
5 4962 3,580 4,981 20.010
8 7,978 T 7.879 7878 20,021
10 9,583 5,584 G a4 0,017
12 11,977 11,978 11578 0,023
16 14,961 14,9 74,060 0,040
Alcance de eror de indicacion  (f Q) - 0,040 mn
Incertidumbre del eror de indicacdn 3 =0,0005 mm

La incertidumbre expandida de ia medicion se ha cblenido mulliplcando 1a incetidumbre estandar do ia medickdn por ef
factor de coberturs k = 2 gque, para una distribuckdn normal comesponde @ una probaldad de cobertura de
aproxmadamenta 95%.

J, 'q% (‘74—4
PUNTO DE X
"'gﬁ'?’" Ing. Luis za[Capcha

Reg. CIP N’ 151

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 410 - 2021

Pagina | 1de2
Expediente : T 3382021 El Equipe de medicén con ef modelo y
Fecha de emision : 2021-08-23 ndmero da sere abajo. Indicados ha sido
caltvado probado y verificado usando
1. Solicitante : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 3
INGENIERIA Y CONSTRUCCION SCRL puirones coriedon oo Wazatidad & i
Direccion : CALTRITOMA MZA. J LOTE, 27 COO. HUAYTAPALLANA - Direcddn de Metrologla dal INACAL y
LOS OLIVOS - LIMA otros.
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son vilidos en el
dere AGA DISTRUMENTS momento y en las condicones de la
Marca de nsa H
Modelo de Prenss - STYE-2000 catrncin. N sosiants: 6 camseponde
Serie de Prensa - 120638 disponer en su momento fa ejecuckdn de
Capacidad de Prensa : 2000 kN una recalbracian, e cual estd en funcién
del uso, conservacidn y mantenimiento
Marca de indicador : MC S
Modelo de Indcador : LM02 i B & ° e
Serla 08 Indicador : NOINDICA 9 ! igent
Bomba Hidraulica : ELECTRICA Punto de Precision SAC no se

responsabiiza de Wos perjuides que
pueda ocasionar el uso imadecuado de
este Instrumento, ni de una incorrects

P de los dge
calbracidn aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion v
CAL TRITOMA MZA, J LOTE. 27 COO. HUAYTAPALLANA - LOS OLIVOS - LIMA
21 - AGOSTO - 2021

4. Método de Calibracién
La Calibracion se realzd de acuerdo a la norma ASTMES |

5, Trazabilidad
CERTIFICADO O
TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA INFORME
™ CELDA DE CARGA | AEP TRANSOUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS INFLE 106-2021 DEL PERU
6. Condi AN 2
INKCIAL FINAL
T tura °C 182 184
IHunooa_d % 74 74
7. Resultados de la Medicion
Los delap =0 en la pdgina sguiente.
8. Observaciones
Con fines de #cackin se ha do una ebig to iva da color verde con ef nGmero de
certificado y techa de calbracion de ka empress PUNTO DE PRECISION SA.C.
Jefe al/aboraporio
Ing Luis Loayza Capcha
Reg CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTWICADO DE CALIBRACION N* LFP - 410 - 2021

Pagna :2de2
TABLA N* 1
TSISTEMA,
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO | ERROR | RPTELD
A ERROR (1) | ERROR (2) B Ep Rp
el SERIE 1 SERIE 2 % % N % %
100 59,596 100,037 041 20,08 59,81 0.19 0,45
[ 200 159,947 200,026 0,03 0,01 19999 001 0,04
[ 300 300,112 300,024 0,04 20,01 300,07 0,02 0.03
400 400 405 400.268 20,10 2,07 400,34 008 0.03

500 501,855 500,962 0,37 0,19 50141 0,28 0.18

500 602,040 601,802 0,34 0.32 197 5,33 0.02
— 700 | 703,784 703,529 10,54 0,50 703,66 -0.52 0.04
800 804,254 805,018 053 0,63 B04.67 058 0.0
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1- EpyRpson el Emor Porcentual y Ia Repatibiidad definides en la citada Norma:

Ep= ((A-B) /B)* 100 Rp = Error(2) - Erroe(1)
2- Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el 10%
3.. Caoefidente Correlacion : R =1
Ecuacian de ajuste - y=0893x + 16608 Dorde: x : Lectura de |a panialla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N* 1
‘ ¥ = 0,953x + 1,6698]
900 S— T Y]
800 - !
‘T 700 e
800 — -
| é 500
< 400
& 300 o L2
S 200 b
100 ! |
é 0 ! | F i
3 0 100 200 300 400 500 700 800 200
e INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
10
0s 0,41
0,03 0,01
00 =T . 2 032
0,04 0,01 X 0, e 053
0.5 0,37 0,34 054 ey 8
1.0 - el
1 2 3 4 5 6 7 8
| —=—ERROR(1) —e—ERROR(2) |
FINCEL DOCUMENTO
%j orio
Ing. Luis’LoayZa Capcha
Reg, CP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www. puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCIGN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACKON DE PUNTO DE PRECISIN SA.C.




LEMICONS

| INFORME DE ENSAYD N* LEMEI409 T
MOMBPE OF PROFECTC:  ~AMALZAR LOS AGAEGADDS DE RO ¥ CERRG EN LS RESETENMOLA DEL DORCRETO F'C = 17 NGCMEZ PARS DISERAR EL CAMAL PRAMPALR, LIKSA
mr
UBICKOHGN DEL PROVECTCE DOST. COLONLA, FROV. YAUFOE, DPTO. LA PRCKEDERCLAC -
SATA CUTCARD REFRORD ROSSAERY SIMTHLA, FECMA DF RECEPCION: - 2007-04-04
DMECCION SOLICITANTE: FECHA, OF EMESION:  2007-04-27
IBENTIFSCA 30N VISLIAL DE MUESTRA
PR TERLAL S CALICATA: CALICATA 4 RO LMD DAL | i - 150 m OIS TE R L DDA FA DI -
FORMA: - | e iin | oovoe: B
CLASIFICACHN DE SUELD (SLICS) ASTI D248T - 17
SILTY GRAVEL WITH SAND GM
MAETODO DE ENSAYD ASTM DRIE-19 | COMTENIDD DE HUMEDAD: 4 % METOOD OF ERSAYG: A TEMP. 110

LiRAITE LICHI DO, LISAITE FLASTION E INDICE DF PLASTICIDAD ASTR D4315-1761

UMITE LIguiDg Lk NP
Carta da plasticidad
3 “:F, X LIMITE PLASTICD | LP | NP
L
g by InDecE PLASTICS | 1P k NP
I.'H'?i
i q r}, PRt PARSCION OF B ESTRE:
E 2 - s HUSEDH
IE A B TC00 OF EraTD:
L1 L8
= LINUTE LoD L T U0
@ B 3033 M0 G0 BB 0! BO 90 10D
i S Enadciy LINUTE PLASTION: MNLLAL
METODD DE EMNSAYD ASTR DES1L DES1TM. 1T
TRNSE %in Tim |2ufn| Lin Af%in | Emn N a W10 | WA | P ad | MOS0 | N 100 | A o1ad | M 200 | FOnDG
ABENTUNA, [mm] TR0 | S0u00 | §TS0 | 2500 | 1900 | RS0 | 4TS 100 | GBS0 | Qa2s | 02S0 | 00S0 | 0UDE | Q0P |« 00T
BLASA RETEMIDO [g] ul ML | Mg | 14100 | 100908 | 1940 | @20 | 542 HE FLE ] i 1nF w4 ¥ ] LT
% CUE A& i 1] b ET 4] ™ ar E1] El] k] 1 25 Eiil 17 16 o
T DE TaM LEADO OO PUESTD TAMLE SEPafaDOn DE FRaCOON: ETCT ey )
PHEPSRACKCN OF RIUESTRE: HUSREDH A TOE0 DE EReLari: A GRAVE: 42 4% ARENA: 4 1% FINOS: 15 6%
COEFIOENTE DE LN FORMIDAD TN | COEFCIENTE DE OUrraATURS, Kk Dide 000 DO0: D40 Del: 5064

LI WAkl ilLAs

DRSERVACIONES:

Sfasderd Froctior for Comifeorics of Sa'h for Lsgirvering Aurscsm [Lisked 5ol Ooslicstion Smiem) AETR D4ET - 1T
Séandard Rt Misthegh Jor Lioos mE, Aloetic Limi., ond Plariiciy inder off Sole SETA D4T18-1771
SAamsiard Teer M basy oy Partick-5one Dorrde non [Grododes; of fad L.\n..-nn-.tmrph ALT DEF1I/DEILINL 1T

Séamdlard T Jari r o Werer Cowiers of $oil ans Bock iy Som ASTM DIRIE-13

Liw Fideacics 34 e Drasyas ro Seben s ol i 4 o Moo o8 P C ----:Il'.lld.lndnllil'.ﬂllﬁs EL
Froh i Plpnanulld Parrisl, st o St oriceckds preds pi i i ERIECONT DAL

Liom Pl 034 b Musin k L ¥ 1 por #l e bagoia Feaporastdaond

LERA-LAEEO OO0 36 Ve 00 LERIRCOWE L0 L. ol Trincerra bix. | Lot I7 Caag Hupphqlﬂﬂhu-m/ﬁ‘EL Enujé m"‘: m"“‘tdﬂ-'

Tt AT ERI-R55E RW EI‘FH‘ I



BMFORME DE ENSATO W' LEMI2 DT -fri

CENSIAD MAXIIA T AN
MOMBRE DE PROYECTO: “AMALIZAR LS AGREGADOS DE RID ¥ CERAD EN LA RESISTENCIA DEL COMCRETO FC = 175 KG/CME PARA DISERIAR EL CANAL
PAMPACS, LiMA 20227
USsCACHON DEL PROVECTD:  DOST. COLOKSA, PROV. YALNCS, DIFTO. LA PEROCEDENCIA: CALICATA L
SOLICITAMTE: SETACUICAND REYROSD RISSMERY SINTHIA FECHA DE RECEPCION: 30020404
CERECCON DEL SOLICITANTE: — FECHA DE EMISION: Qe

WOLUMEN UTILEABS: 65 W
i WOILL PAES DEL MOLDE (em™) BAAE
2 PESO DEL MOLDE () LEETS
3 PESO DF LA MUESTRA DE SUELD SECO « MCLDE | EL3T
4 FESO DF LA MUESTRA DE SUELD SECOg) 3] - 2] 504
5 DEMSIDAD MINIMA, [pfcm®] [4]/ (1) 1323
B DEMSIDAD MINIMA, PROMEDID [ghim®) 1.B22
CEMSIDAD MAXIRAS - ASTMA 04253
METOOO: SECD
1 VOLUMEM DEL MOLDE () TR
2 PES) DEL MOLDE (5] FEETS
3 PESD DE LA MUESTRA DE SUELD SECDH O HU MEDID » MOLDE [g) ELET
4 PESO DF LA MUESTRA DE SUELD SECO O HUMEDD [g) 25304
5 |AREA DE SECCROM TRARSVERSAL [cm!] 580
& LECTURA INICRAL DEL DAL {mim ) 2076
? FACIMEDID DF LECTUSAS FIMALES DEL DSAL | mifn) 631
A ESPESDR [£ PLACA DE SOBRECARGA [mm| 1E55
q | ASEMTAMIERTO FOR VIBRACISN (mm] 3600
i} VOLUMEN DE La MUESTRS [em ™) 100
1 DEMSICIAD RAAXIAL [j/cm™) i
PADMEDID P
i CEHTE ) [ HURIEDAD [%) Lo
i3 DEMSICUAD MAKIAS SECA [gfem”) 22
PADHAZ DO Ti4%
DERGIDAD RELATIVA
1 DENSITIAD MANRAS SECA fifem3] T
) DEMSICIAD i bAA, PROMEDID [g/tmE) 163
3 DEMSIDIAD MATURAL SECA [ em) 1085
Ll DEMSIDAD RELATIVA (%) 543
CESERVACICMES:

Sroadard Tes! Mitheds for Mussmium indir Dty aed Lkl Wikt of Sodi ond Cokculabios of Belo e Dty AST D4 085
Sroidard Tt libhodi for Saoimoes kidier Dty end' Lis! Wb of Sodi Lieng o Vibrofon: Fadke A5TM D4253

51 FElLR B30 3% £4 GEAD {T4 a0 GRE80 L8 LB LI, £ T ] LB WhiBiad. O LETIaTE £33 [oF. NCe a1 EF Wi 3 CORd H O L B LGNS LA L
ok il Srpratuccds Tawd o Faciel. §scRpes oo Aciateaciin prels por scoia o8 WM ODNS DAL

Lai P il et LG s ) 3P L0 OB L bl oS G Py d LS Iy P el b et g | R N H LRSS B i G o ST Bl S S Bl

i —
./
/4-35'- EEU"&I;J GOMEZ GARTLS,
_u"r IRGEMIERD CiwiL
LER-LAS-T- 11 30150530 Vear 1 LEWSCOMS S0 1 Calle Tritoma Mr Lo Coop Husytspelana, Loy Olivon o' Lirma Rﬁg CIPN" P 1del

Tl - T LY LR



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N* LEM -2 20u08 7001
ENSAYD DE CORTE MRECTO BAJD CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D30E0-04 | NTP 338171

M" DE ECLICI TUD ! LEMZXS0T
COD. DE PROYECTO L=
EOLICITANTE , SATACLIZCAND REYNOSD ROSSMERY SINTHLA
FROVECTO “AKALIZAR LOE AQREQADDS DE RIO Y CERAC EM LA REESSTEMNCIA DEL CONCRETO FIC & 175
* HGCHE PARA DISENAR EL CAMAL PRMPACE, L 203"
LiBICACaSN : DHET. COLOMUE, PRIOG. FALWDE, DETO. Likis
FECHA EMISa0N : BrnaOT
REFEREMCIAS DE LA MUESTHRA :
CALICATA: 1
MLUESTRA: -1
CLABIF. SLCE: 1]
FRUOF. [ .00 m - 150 m
CORNDICIOMN: ALTERADS  Flamokksets fmslaial < Tamiz W 4]
VELOCEDAD DE CORTE: L5 rreTwimin
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Ay indcinl: 200 cm AfeTe bicial 2.0 cm Albiury Inichel: 2.00 om
Araw inicial: 36.00 cm? Aroa inicial: D0 om? Arve Inich: 35.00 o
~ 177 geiom® - 177 gricm ~ 1.77 griem®
Humsded e 59 k] Maroedad Luc. B9 L] o e drvic : 59 %
Bt Mormad: 109 kgiom Eal Wormal: 2B kgiom© Bl Mormal: 836 kglem’
Eaf Coia= 078 kgiom Eaf. Corie: 152 kgiom® Eal.Corie: 285 kglem’
Dalormacion Eshmro Dwformacion Exhumrra Oeformscian Exfusrn
horizontsl da Corie horicontsl de Corta horirontsl da Corte
=) %4 &l
LoD om 000 .00 om 0.o0a
058 0z 0.58 04z 08 0.80
118 035 1.16 .58 118 1.28
1.74 41 1.74 LTz 174 1586
232 o4z 2.32 OLBD 23 1.76
280 [ ET -} 290 BT 280 1.9
248 049 J.48 1] - 348 2.0
4.06 sz 4,06 .58 4085 2.1
4.64 oss 454 1.04 454 220
532 o 5.22 1.0 23 2.28
B.BO os1 5.80 1.16 SED 23T
E.28 X2 6.38 .21 =%} 245
B.BE [=X-73 .96 1.27 -1 -} 252
7.54 o 7.54 1.32 T 2.58
BAZ oy 812 1.36 |-R 4 2.64
B.TD oms a2 1.41 -Frjul 2.68
538 ora 928 1.28 a8 272
S.BE om ‘9.86 1.28 =82 2.T6
044 or2 1042 1.a7 1044 2.T8
11.02 ora 11.02 137 1.0z 2.83
11.60 o4 1160 1.29 1180 2.85
izie oms 12.18 1.41 1218 2.86
1LTE oms 12.76 1.41 1276 2.87
1234 oms 13.34 1.45 123 277
12.53 oms 13.93 1.4% 1293 2.81
14.81 oms 14.51 1.51 1451 2.80
15.09 oms 15.09 1.52 1508 2.82
1BET orr 15.67 1.50: 1567 28T
1E.25 o 16.25 1.51 1625 2.91
iE.B3 o' 16.83 1.51 1653 295
OBEERVACIONES: J J__..|. i
1}.-Densidad de Remaldec | pw = 1.773 griem”]. T .
GEL EﬂU*Ld:ﬁ GOMEZ GRRCL

LEMICONS 5.F.L. Calle Tritoma Mz. | Lote 27 Coop. Muaytapallana, Los Olivos — jdma INGEMIERD CiviL
Tedf.: 594236763 [ 652-8558 Rag. GIRp" 19951
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LEMICONS

INFORME DE ENSAYD A" LESTI0439 T /52
MOMBRE DE PROVECTO:  “AMALIZAR L% AGAEGADDS DR RKD ¥ CERAC EN LA RESETENCLA DEL CORCRETE FC = 17 EGACKZ PARK DSERAR EL CAMAL PAMPALA, LIKWA
2ar
UBKCACION DEL PROVECTO: DOST. COLORLA, PRV, TRUFOS, DFT. LS PROCIDENCIA: -
|soucTANTE: SATACUZTARG AEFROR ADSSMERT SNTHIA FECMA OF ROCIPOOAE 2002-04-04
DMECCION SOUCITARTE:  — FECHA DE EMESION:  2007-04-07
IBENTIFACA (BN ViSLiAL DF MUESTRA
B TEMLALCALICATA: CALICATA 2 | PRDE UMD I DAL | ol - 150 m DONSISTERC LA CDMPACIDA0- -
FONMR: - | rar- Ain | couom: B
mummmm-u
SILTY SAND WITH GRAVEL 58
REETOO0 DE ENSAY D ASTM DEHE-19 | COMTEMIDO OE HUMEDAD: 4 % FAETODD BF ERSATD: & TEMP. 1105
LIRAITE LiCUUIDG, LISAITE FLASTION E INDICE OF PLASTICIDAD ASTR D4318-17el
i LIMITE LiGRNDa [iLL WP
mﬂplﬂm
3 P LiMITE PLASTIED (LP | WP
-
q "d ,1-{ I RDeCE PLASTICS | 1P NP
'I.'H"?
i | % PEEPARACICH O SIUESTRA:
E % - -y HUSEGA
2 e e 1O [ ERATD-
Lo =1
= - LiNGTE WD i TRUmTO
@8 30030 MBS B0 B6 A0 L0
e ep— LIKITE PLASTICD: AlARUAL

METODD DE EMSAYD ASTM DESL L/ DES1EM-1T

TAMIE Sin Im |11fin| in A4 | HEn A4 W10 | W'D | mPad | MUe0 | WO 100 | AP ol40 | N0 250 | AOMDD

ABERTURA [mm| o0 | S0ui0 | JRE0 | 2500 | 1808 | RS0 | 4F8 | 200 | QESD | G4 | 0280 | GuSd | Gubd | Q00 |«00T

MASA BETEMIDO (] [:1:] NS00 | 1050 | 19150 | 18300 | 1860 | MO0 | ST s34 a4 134 wa 1a.¥ Bl L K]
% CQUE PRAA. i+ aF £ 4] -1 2 4 a7 Lh ] L] &E F- ] 1% I 14 o

TIPD DE TAMLEADD COr PUESTD TAMIZ SEPARADOR DE FRACOON: 3ldim- e 4
EREPSRACKIN DE MUEITRE HUSAED rad PO DE EnSar: A GRAVE: I AREMA: SE 1% FNOS: 1E 95
COEFHOEMTE DE LNFORRMIDALD A | COEFCIENTE DE DURvATURA K& Dide 000 D30 025 DEd: 285
Il CURVAGRANULOMETRICA oDl
L A | .Al.l_h'd- | I.Il.HJ_III..\.-

DBSERVACIDNES:

Frociice for Ok o Saila for [ penn [Lingied Sod Oausficaiion 5 miem) ASTR D487 - 17
Mmmnmmumwmmwﬂummumd
mmwpm-mm;wﬂmmmummﬂmmv

Eénacrd Rt ko for | v o Worer Conten of Soil ana Rock &y Moen ASTM DIT16-13

Lom Feadcasics 3 ica Erayas mo deben us uolinsdan e Cicanfie d oon Mormus de Frodeca o comas Cenilficsso del Soera ce Colice de LEMWITE S R0
thdnlbwmmdnfulmhru.l Escmpta con Auiorsscda preds pod s de LEROOWE L0 #

Lom P 020 In usairs Gaosysss L bk h ¥ d pof @ Cienie bag na Feuponisbdcnd

IERALAR-E-0I HEI-00 36 Ver 20 LERIMCOME S.0LL Ol Trisorma hix. § Late 37 Caog u_pp-qmnm-m/;ELinuAE mzmmLa'
Tl: SHIETED G REEA Rng. CIP M- I



LEMICONS

ENFORME DE ENSATO W' LEM ED bbied T -2
DENSURAL ALAXIREA T AT
MOSIBRE DE PROYECTO: “AMALIZAR LOS AEREGADOS DE RIO Y CERAD EN LA RESISTENCRA DEL COMCRETO F'C = 175 KG/CMI PARA DISERAR EL CANAL
PAPAPALCE, LikA 20027
LSsCACRIN DEL PROFECTO:  DOST. COLOMSA, PROV. YAURCS, DIFTO. LIMAA PROCEDENCIA: CALICATA
SOUICITAMTE: SRTAOUICAND REYROSD ROSSMERY SINTHL FECHADE RECERCIGIN: 20020404
CERECCRON DELSOLICITANTE: — FECHADE EMISION: 22304807

VOLUASEN UTILIZADD: S "
i WOLUMEN DEL MOLDE {om”) 16l
2 PESO DEL MACULDE [g) 9386
3 PESD DE LA MUESTRA DE SUELD SECO » MIOUDE [g) I
4 FESD DE LA MUESTRA DE SUELD SECO ig) (3] - 2] 25384
5 DEMSIDAD MINIMA [gfem’] [4]7(1) 1793
6 DENSICUALD: MMM PROMEDID [Rfem®y 1.7a3

METODOO: SECO
i WOLLMEN DEL MOLDE jom™) 161
3 PESD DEL MOULDE (g 9336
3 PESD DE LA MUESTRA DE SUELD SECD O HUMEDD » MOLDE (3] I
4 PESD DE LA MUESTRA BE SUELD SECO O HUMEDD [g) 25384
5 [AREA, DE SECCWIN TRARSVERSAL i) 5530
[ LECTIIRA BMIC0AL DEL DLAL {eii ) 4945
? PR PEDID Df LECTUSAS FIMALES DEL DAL i) 2507
# ESPESDE D€ PLACA DE SOBRECARGA (| 1155
a |ASENTAMIENTO POR VIBRADNIN (mim) 3696
i WOLUPEN DE LA MUESTRS [cimi') 11951
ridd
21 DEM SaDAD: ANIRAS, (g™
PADRAZDD T idd
ik COMTE kil DE HUREDAD %] (ifeil
2124
i3 DEM SAlUAD WAMIRAR, SECA [/
PACAZDD 14
ENSIDAD RELATIVA
i |DEHS.II'.‘L-’|D WLANIAAR, SECK, [ fem3) L1l
2 |DENS.||‘.'|.-%D- I b, PR AMEDID [iem3) it
3 |DEI"|5|II:I."|D RATURAL SECS [gfemd]) 1884
4 |DEI"|5|II:I."|D RELATRA %) 44
OESERVACICMES:
Tt fowr indir Dty and Lak! Winiph! off Saes oad Cakulnbios of Beio e Ovviaity 45T Dd 354
L1 Tt fowr g Dty and’ st Waeipbf o Sadi Lieng o Vibratory Foble ASTM D4255
=1 w3 3¢ A B PG A el BHEAT W o bl ST 'l Sinkd O 251 G MO T B8 P alantd d Gl Eo T3 ikl E# LLMV L
Frohibecc i Seprotecds ool o Eemisl, £soRpis 000 Buas e, prees por scria o8 LEke0es Ll L
Lo, Bl i ey L0 b s S e oL i 00 L el e RS L s P LR e 0 o L s o e A i v e e

- _-Ip .'r
AGE'. E[J«.L#.'IQ&) GOMEZ GARCLA,

LEPA-LAS-F- 11 30150530 Var 11 LEMSCONS SR L Calle Tt Mr. 3 Lote 37 Coop. Fusytspaians, Low Gt - Yra MGEMIERD CiviL 1dw1
Tol - ST BETED || BA2-E55E ! kﬁg G W® s



LEMICONS

INFORME DE ENSAYD N LEM-2204097/002
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJD CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM DIDED-04 | NTP 338,171

N® DE EOLICITUD ¢ LEMENSDOT
COD. OE FROYECTD HE
EOLICITANTE  BATACUZCAND REYMOED ROSEMERY SINTHLA

“AKALIZAR LOS AOREQADDS DE AID Y CERAD EN LA REESSTENCIA DEL COMCRETO F'T = 175

PREFECTE * WIRICHEZ FARA DISEFIAR EL CAMAL PAMPACA, LIVA 2023
LIBICACION | CHST. COLOMA, PROV. YALYDS, DETO. LI
FECHA EMEI0H | M AT
REFERENCIAS DE LA MUESTHA ©
CALICATA: )
MUESTRA: e
CLASIF. SUCE:  GM
FROF. {m) DDhm-150m
COMDICIOM: ALTERADSA  Famoltesds (maleial < Tamiz N 4)
VELOCEDAD DE CORTE: (.5 menimin
ESPECIMEM 1 ESPECIMEMN 2 ESPECIMEN 3
Aurw dndoiel- 200 om AimTe st 200 om Abure Inicha” 2.00 O
Aran rvcal: /OO0 om’ Areaimcist: 300 om® Arew iz /OO0 o’
-~ 182 grio® - 1.82 griem? - 1.82 griom’”
Humaded inic- 51 T Merooded luic - BE1 % om eded! dnic. : 51 %
Exf. Mormal = 1.8 I|.¢'|:.|'n'i Exl. Kormal : 18 hg.lnn‘l' Exf. Mormal 4.36 hg.'ch
Eaf Cotr 080 kgiom® Eef Corx 15T kglom® el Code: 285  kglom’
Darlormeson Exfuars Dafarmacion Exhumrra Deformecizn Exfuarn
horizzaisl da Corie hericoresl da Corta horironisl da Cortm
o [ [ Ingiemz)
0,00 0o 0.00 .00 000 0.00
58 0z 0.58 045 0ss 086
116 R 1.16 D.EE 118 1.36
1.74 040 1.74 0.I7 1.74 1.59
23z 046 232 D.BE 232 1.76
280 s 2490 083 290 1.89
348 oss 148 1.00 348 20
4.06 o0sa 4106 1.06 406 2.10
4,64 o&3 458 111 454 220
52T (o] - ] 5327 118 577 2.30
5.BD (17 5.80 123 550 2.37
E.38 o 6.38 128 538 2.44
E.5E orz .96 1.34 (1= 2.5
7.54 T4 T.54 138 754 257
BAZ ors 812 142 81z 262
B.TD orr B.70 145 A70 26T
B.I8 orr a.:28 147 azs 270
5.BE ors .85 145 E- 275
10,44 orr 10.44 145 1044 2.TH
1.02 oTe 11.02 145 1102 217
11.60 orr 11,60 1.45 1180 2.81
1218 ors 12.18 146 1218 2.81
1276 ors 12.76 149 1276 2.80
12.34 ora 13.34 150 1334 2.80
1283 ora 1393 151 1393 2.80
14.51 ora 14,51 162 1451 2.81
1508 ora 15.09 153 1508 2.7
1567 o 1567 155 1567 282
16,25 =0 16.25 1.54 1625 2.85
1683 ora 16.83 167 1683 282
OBSERVACIONES: X — ”’
T = . L
1}.-Densidsd de Remoltec. | yw = 1622 griem?) /JGELE -'!J;JEUHEZ -

LEMICONS 5.R L. Calle Tritoma Mz. | Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Dlivos" Lima e Eé’:ﬁ“%k
1de

Telf.: 394236763 [ 652-8558
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LEMICONS

INFRME DE ENSAYD N° LEM- 22040606 /001

AHALISTS GRANLLOMETRICH DE AGREGADO PO, GROUESD ¥ GLOBAL
N ORMA: NTF 408012

WOMERE CLEONTE : CLEECAS 1 RIS Do B G50l Y 5T HTHLL
BERECCHON CLENTE
W B E PRINTITN A AL 26 b 0 diadl A D OORLRETO P ¢ B7 KOG M3 Pl DA A EL CA AL Polled Pch LA
L O FROTECTS T. DL M
FOEA RECEEON FECHA BREsiin . 7
CARRCATA ; HORRLGIH DL CERED CUDEGD RO FROGURDEDADR
SLEET RN | CAWTERA DONTA - CANETE B I SOLIOTUD |
Ll PR RS & FEOIAL BE INSAPD 7004
TR0
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LEMICCONS

[l P DL FROYECT O

TESS: “ANALIFAR LOS AGREGADDS DE AiD Y CERMO EW LA RESIETERCLA DEL CONCRETO F'C = 1T
KIOGIEND PARS DSENAR EL CANAL PAMPACA LIMS 2007

AP P | B Ly

LR ELACD FiRD - MEDCLAS DE COnL mETD

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO
[HOFKA PERLUAKNA MTP 40001F 16|

DATOS DE LA MUESTRA
FRCIC EDERMCIA AGREGADD CANTERA. CONTA - CARETE R DE FOLICITUD :  LEMIMSaids
TIPO D AGRECADSD HORNIGON DE CEREG CODKGD DE NUESTRA :  LEMISssee
SO ICITANTE CUITARD FETYHOSD ROSINERY SINTHLA FECHA OF EMISEIR : 50 da-iT
FESO UNITARIO COMPACTADD
1 2
A Peso resmeris Comspecisdo (5] I e
B [Cazscicsd Voiurssircs de b medids o] 1418 1491
C P Unisro Compariesds (kg'im ™) 215 o | ]
PPECOMEDID P LLE (kg™ e

Frocoedimiesio por Soscnsdo

[ = ] e i [ 1

PESO UNITARIO BUELTO

1 L
A Peo measra Compacisdo (30 X2=M -1
B |Cmpacicer \Vsiumaiion de b madids [cm') T 11
C P Unisno Susio (kgin'| T 1BTS
PIEOMEDID P.LUS [hgén'| 1ETE

all
AHGEL EDUARIN GOMEZ GAREL

Fi INGEWERD Crm
! Heg. CF N gl

M Bakures ol
Procedisins de Seside | Horno Secids
Cinsarui v
LEMICONS 5.RL. Calle Tarema Mz, | Lote 27 Coop. Huayrapallana, Los

Ohvos - Lama Telf: P4236763 [ 652 - 8358




|eOWERE O FROTECTO

JLE I B | TESIE: “ANALIZAR LOS AGREGADDS OE RIO Y CERRO EN LA RESSTENCIA DEL COMCRETO FIC = 175
KG/CMZ FARA DISENAR EL CANAL FAMPACA, LIMA 3025

COMTROL TECKROLDGCT ACHEGALRD FIND - MESTLAS DE CORCHETD

DETERMINACION PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADD FIND
[HORMA PERLARE NTP 400 00k 20

DATOS DE LA MUESTRS
PROCEDENCIA ACREGADD  ©  CANTERA CONTA - CASETE WY DE SOLICITUD ©  LEMIS-E
TP OE ACREGADD : HORNISON DE CERSO CODHGO DF MUESTRA ©  LEMIRGSS
[soLICTANTE : CUECAND RETHODSO ROSSMERY SINTHIA FECHA DE EMISEON © 8338407

ARENA - AEREGADD < a §mm

& |Pmn mumakes Sal Sa Secwiz) s I/’

B |Pmo Fmemx + Agus = Sride (g 4M /

C |Peo mussizs secs j5 Lo /

O |Peo Esscs « mges (g) [ 15 / PROMEDID
P sapaciics Sal . Sup. Sson = A=A [gind) LT / oTsa
Pao sapacifos de meas = SDeA-8 (gmd) omns / oS
P sapeciics speeesie = COD-C-8 [p'ml LT / aTas
Abmcrcice de sgua = (A - CFC]"I00% ap /f aa

M Bsdaroos BL-D&

._';l\'-"‘ L EDUMATS GORE? CRAATILA

Frucedrsent de Secas | Homo Se o % iy INGEWERT Crem
! Feg. CE N Figal

Corcaria

LEMICONS 5. R Calle Tntoma Mz, | Lote 27 Coop. |

Cibivos — Lama Telf: 904236763 [ 652 - B35

luayrapallana, Los




LEMTCONS

o LS4 PEO TRCTS
TESES: "ANALIZAR LG AGREGADOS DE R ¥ CERAD BN LA RESISTENCIA DEL COMCRETO F'C = 175 KG,\0MI PARA
DMSERAR EL CAMAL PAMIPACA, LIMA, 20F2"

COMTROL TECHOLOGICD

AGREGADD GRUESD - MERCLAS DE COMCRETD

DETERMINACION PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADD GRUESD
(HORMS PERUAMA WTP 200 01 2000

OATOE DE LA MUESTRA

PROCEDERCLA ASROGADD

TIPD DE AGREGADD
SOLKCITANMTE

CARTERA, CONMTA - CARETE F- DE SOUCITUD : LERNGTOS0E

HOMKIGON DE CEPD CODIGD DE NUESTRA : LENCOOSISE0T

CUICARD REYHOED POSSRERY SPTHLS FECHA DE ERSAYD : 2003-4-07

GRAVA - AGREGADD » a 4,78 mm

1 2

& |Pmso meawts Sl Sumergeds (g | prat ¥

8 |Peso moasts S Sup Seca gl Haan

C |Peso mussis Secs gl EOTT.O PROMEDION
Paac sspeciico Ssi Sup Ssoa = BIBA jglamd) 2, i15M
Peac sspecifico de mass = Cil-A jgfomd) 2055 1683
Pmaoc sspecificc sparnis = S/C-Aigicmd) 1T LT
Abscrcin de sgum = |8 - SYCY 108 (%) 12 12

W Balanre BlL-m3
Procaadirmiake: & Sacado | Haims

Caina

LEMICOMNS 5 RLIL. Calle ']

mboma Me. | Lote 27 O

— =1
."’- ) S '
ARGEL EnuaRlo Govez casci
o MNGEMIERD Chell
Rog CIP W Fagan

I

aytapallang, Los




LEMICONS

INFORME DE ENSAYD N° LEM: ZZ040¢%6 /D02

I AMALISE GRAMLOMETRICO OE AGREGADRD FRO, GRUESD ¥ GLOBAL I
SORMA: NTF 408012
WOMARE CLENTE: £1 0 R RO R RY S IHTHLL
RO CLENTE
i L PROAIDIT O Ak LIZAE L5 AiGEE A BESETER A bl BL CAAAL PalR Ak LI 252
LI B0 FROTEC TS D01 HEh, FRITE i
IPOCNA. REC RPN | 40811 FECHA EMISIOM © 7004/52
CARECATA | i W0 O RO S0 PR <
ST Rk | CANTERR FLETE AL - YT in
LADO FROGEESIVA | FECHA BE RSN 7004000
FIRO AT
TisE ABEET. mm PARDIAL FISDEET. |%ET PiBL | SEIT.AC | S PARL DERCEIREON OF LA MIEITEA
1" D 20 P TOTAL i 1500 i
I ELGH [Tl FERD AT « § 4 E E o
ks ] i ad i [ LHLD ) . Hi4 =
LLiE 558 p 1A 18 LE L AV il
1 25404 Gl 1 T | AEAA el
144 LILH BT FikidE il
E208 71 b ialls < ¢ 200 il
52 fid L [TTF] ] i s
w150 D
(L] A3k ATl i 1A i | Bea
1 LIl ] Tl ] 15.4 ik Coal Wniiarmidnd
T Lidd Coel Carvaters
T 1100 a i g Tam Mus Paninds
& [y i 444 =
w0 B3 HE1S 151 &ld A
# il [
[N Y BDG 41 dd 3 ]
BiTd & ' 347 il
FORDD L B4 5 1 i
AGERAMILDMETENCA
-
L1 i 30D N
— — = =
I -
*
| -a Ih"'.‘ —————— ————— ————— [
W —
- nm
e} =
[T ™ E
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ki
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il < 3 mam {127 v > 75 mam ) -- dorna Mledians < 308 mm y = 0415 mm [840)
o mm y > 475 mam [84) 1B 5 Aorns Fiaa < 0425 sem y > 075 man 52 00
Enmﬁn-u-:-l:ls-m:'\-!mnn L] 45k i hunltkmh-\:ln:ﬂm 501 %
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- peibai RS DiE FROFECTR:
h‘n{. }NS TESHE: "ANALIZAR LOS AGREGADOS DE RO Y CERRO EN LA RESISTERCLA DEL CONCRETO FO=178
HGICHES PARA DISENAR EL CANAL PANFACS LINA 225

CORTROL TECROLOGED AGRESADD Fikd - MEECLAS DE COMNCRETS

DETERMINACION DEL FESD UNITARIO
[NORKA, PERLAMNA NTP 400017 1900)

DATOS DE LA MUESTRA
PRIOC EDE MICIA ACRECADD CARTERA PUENTE AUCD - FALFY DS KF DE SOUCITUD :  LESHaeE
TIFO O AGREGADD HORMIGO®N OE RO CODKGD DE MUESTRA :  LEMIFdeEes
SOLICITANTE CUITARD FEYROS0 RSN ERY HNTHLA FECHA DE EMISIIN : 53407
FESO UNITARID COMPACTADD
1 2
A Puso meaaris Compecisdo 3] a2 ] M
B |Capscxisd Voiumeiios de bn medids jom') 1616 1411
C  Peao Uniano Comgacteds (kgim™) 12 1
PRSP LLE (kg ™) £

et et =] N ]

PFESO UNITARID BUELTO

1 2
A Peao mossia Compsciado (3 e a0 o b
B [Capaciied Yoiumeiion de in medide jom ] 1HE Lhi]
C  |Peac Untano Suso [kgim'| s 1T
PIOLEDIC PLLE [Rgin®] 1T

e —,
A i I
ANGEL EDUARSG Gowe? AR
¢ MNGEMIERD Chill
Reg CIP W Fogsa

£

I Balsrs -l

Procsdisiants de Secade | o Secide

Concirna x

LEMICONS 5.B.L. Calle Taroma Mz, | Lote 27

ey
17346

(bvos — Lama Telf: P4236763 [ 65




PROMEGES DE FROYECTD

G PARA NEENAR EL CAMAL PAMPACA LIMA 2023

TESIE: “ANALIZAR LOS AGREGADOS DE RID Y CERRD EN LA REEIETENCIA DEL CONCRETO F'C =175

CONTROL TECROLDGICT

AGHETALD FIND - MEZULAS DE CORCHEID

DETERMINACION PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FIND
[NORRSA, FPERLAMNS NTP 400, 003 2002)

DATOS DE LA MUESTRA
|FROC ED EMCLA AGRE GADD] CARTERA PUEHTE AUCD - T ALY DS H" DE SCLKITUD © LMl
[TH DN ACREGADD ¢ HORMIGON DE Bo COCHGE D MUESTRS ©  LEMIuEib:
[SOLICITANTE : CAUICARD RETHDSO ROSSHERY SINTHIA FECHA DE EMISION @ G832-84-07
AREMA - AERESADG < & § mm
1 H
A |Fen mussis Sal Seg Secmig) =T /f
B |Fmo Fasoo + Agus = Arids (gl | /
C |Feo musais secs |G 4303 /
D |Feo kascc * sges (gl L1 / PROMEDID
oo sapsciics sl Sup Saon = AD=ACE [pind| Fand / Fa1e |
Peao sapecifcs de meas = SD+A-8 (g'm3) LI / 2.3
Pann sapecitcs speresie = S0-C-8 [pm) T / e
hbmcrcion de mgum = [JA. - CFC]" 100 % 21 “’I( 1
MY Badanos BL-D4 f —
Fruzand srsenie te Sucals | foere Sava X o [/
R o " AncEL Epushelo covez cascs
Coscni ri MGEMIERD Clivii
! Reg CIF & Fagsn
LEMICONS 5. E L. Calle Tntoma Mz, | Lote 27 Coop. Hoayrapallana, Los

A FLT

Ohvos = Lama Telt: #42367603 § 652 - B358




DA IR T4 PELT TR T
TESIS: “ANALITAR LOG AGREGADOS DE KD ¥ CERRD BN LA RESISTENCIA DEL DOSCRETO FC= 175 KG0MI PARA
DMSERAR FL CANAL PAMIPACA, LIMA 20X

COMTROL TECHOLOGHSD AGREGADD GRESD - MEZCLAS DE CONCRETD

DETERMINACION PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
(MORMS  PERUAMA KTP S00 01 200

DATOS DE LA MUESTRA
PROCEDERCLA ASREGADD CARTERA PUENTE ALICO - YRLVOS FF DE SOUGITUD : LERMTE05E
TIPDI DE AGREGADC HOMKIGON DE mio CODIGD DE MUESTRA, © LENCNSIE0T
SOLCTTANTE CLITARD PEYHOED POSSHERY SPTHLA FECHA DE ERSAYD : 2032-04-07

GRAVA - AGREGADD = a 4,78 mm

1 T

& |Peso moaris Sef Sumergedeigl mAan

8 |Pmsomoarys Sei Sup Seca gl #an

C |Pesomuasis Sscc (gl HIRD PROMEDID
Pesc aupacificn Ssi Sup Ssow = BAB-A glomd) 2Tm. T
Peac sspacificn de mans = Cil-A jpfomd) 2T iTm
Pasc sspecifico sperenis = CT-A igicrad); 74T 1.T4T
Absorcion de agum = {8 - ST 00 (%) L 1] oLE

L= -] B
Proosfrmieie &0 Secedn | Home X
Cacing

ARGEL EDUARIM GOMEZ ARt
! INGEWERD Chvn
Feg. CF N Fagsn

LEMICONS 5. R 1. Calle Taroma Me. | Lote 27
CMivoss — L 'Telf: )

aytapallana, Los




LEMICONS

INFORME TECNICO N° 1 - 2022

PARA
PROYECTO

DE
ASUNTO

FECHA

: CUZCANO REYNOSO ROSSMERY SINTHIA
: “AMALIZAR LOS AGREGADOS DE RIO ¥ CERRO EN LA RESISTEMCIA DEL

EDOEEFREFD FC = 175 KG/CM2 PARA DISENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA

tLEMICONS 5. R.L.
: INFORME DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DOSIFICACION 175 kglem?

CEMENTO TIPO |

1 07 ABRIL 2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 175 kglcm?
(METODO ACI 211)

1. CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DEL DISENO DE MEZCLA

1.1 AGREGADO:
TIPO DE AGREGADO : HORMIGON DE CERRO
PROCEDENCIA, : CANTERA COMTA - CANETE
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2640 glem®
PESO UNITARIO SUELTO SECO : 1876 kg/m?
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO: 2019 kafem?
HUMEDAD MATURAL D 06%
ABSORCION D 1lE%
MODULO DE FINURA : 38
TAMARND MAXIMO NOMINAL : 1in

1.2 CEMENTO:
CEMENTO :CEMENTO TIPO |
PESO ESPECIFICO 3.1 glem®

1.3 AGUA:

- S5E CONSIDERA EL USO DE AGUA POTABLE

.--wldrllllu' |

/;JGEL Eﬂu-l]l-zlilﬂ GOMEZ GARCLA
F INGENIERD CiviL
! Reg. CIP N* Pagst

LEMICOMS 5.R.L. Calle Tritoma Mz. I Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos = Lima

Telf.: 994236763 / 652-8558 1de2



LEMICONS

2. CARACTERISTICAS DE DISEND

- RELACION AGUA CEMENTO : 063
- RESISTENCIA DE DISENO : 175 kglem®
- ASENTAMIENTO 13-4 in

3. VALORES DE DISENO POR m* DE CONCRETO

3.1 VALORES DE DISENO SECO:

CEMENTO . 306 kg
HORMIGON . 1832 kg
AGUA DE MEZCLA . 193 |

3.1 VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD:

CEMENTO . 306 kg
HORMIGON © 1843 kg
AGUA EFECTIVA o211

4. DOSIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO:

4.1 PROPORCIONES EN PESO:

AGUABOLSA DE
CEMENTO | HORMIGON CEMENTO

1 6.0 29.3 litros

4.2 PROPORCIONES EN VOLUMEN:

AGUABOLSA DE
CEMENTO | HORMIGON CEMENTO

1 4.3 29.3 litros

OBSERVACIONES:

- MUESTRA Y PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS PROPORCIONADD POR EL
SOLICITANTE.

- ENCASO DE MO USAR AGUA POTABLE SE RECOMIENDA REALIZAR LOS
ENSAYOS DE CALIDAD CORRESPONDIENTES.

— |
. J—
Al {
J,-"HGE! EDU GOMEZ GARCLA
Fi INGEMIERC CnviL
Feg. GIPN* Fagsq

LEMICONS 5.R.L. Calle Tritoma Maz. | Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos = Lima
Telf.: 994236763  652-8558 2del



LEMICONS

INFORME TECNICO N° 2 - 2022

PARA
PROYECTO

DE
ASUNTO

FECHA

: CUZCAND REYNOSO ROSSMERY SINTHIA
: “AMALIZAR LOS AGREGADOS DE RIO ¥ CERRO EN LA RESISTEMCIA DEL

EDDEI';FRI:—FD FC = 175 KG/CM2 PARA DISENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA

(LEMICONS 5. R.L.
: INFORME DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DOSIFICACION 175 kglem?

CEMENTO TIPO |

1 07 ABRIL 2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 175 kglcm?
{METODO ACI 211)

1. CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES DEL DISENO DE MEZCLA

1.1 AGREGADO:

TIPO DE AGREGADO : HORMIGOMN DE RIO
PROCEDENCIA : CANTERA PUENTE AUCO - YAUYOS
PESO ESPECIFICO DE MASA : 2610 glem?
PESO UMITARIO SUELTO SECO : 1742 kgim?
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO: 1867 kglcm®
HUMEDAD NATURAL D 1.5%
ABSORCION ;0.6 %
MODULD DE FINURA ;30
TAMARC MAXIMO NOMINAL : 1in

1.2 CEMENTO:
CEMENTO :CEMENTO TIFO |
PESC ESPECIFICO 3.1 glem®

1.3 AGUA:

- SE CONSIDERA EL USO DE AGUA POTABLE

~r/ U

ff;Gf_L Enuakio GOMEZ GARCIA,
/ INGEMIERD CiviL
! Reg. CIP N* Fagsq

LEMICOMNS 5.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos = Lima

Telf.: 994236763 [ 652-8558 lde2



LEMICONS

2. CARACTERISTICAS DE DISENO

- RELACION AGUA CEMENTO : 063
- RESISTENCIA DE DISENO - 175 kalem?
- ASENTAMIENTO 134 in

3. VALORES DE DISENO POR m* DE CONCRETO

3.1 VALORES DE DISENO SECO:

CEMENTO . 306 kg
HORMIGON . 1811 kg
AGUA DE MEZCLA . 193 |

3.1 VALORES DE DISENO CORREGIDOS POR HUMEDAD:

CEMENTO . 306 kg
HORMIGON : 1838 kg
AGUA EFECTIVA L ATT |

4. DOSIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL CONCRETO:

4.1 PROPORCIONES EN PESO:

AGUABOLSA DE
CEMENTO | HORMIGON CEMENTO

1 6.0 24.6 litros

4.2 PROPORCIONES EN VOLUMEN:

AGUABOLSA DE
CEMENTO | HORMIGON CEMENTO

1 5.0 24.5 litros

OESERVACIONES:

- MUESTRA Y PROCEDENCIA DE LOS AGREGADOS PROPORCIONADD POR EL
SOLICITANTE.

- EN CASO DE MO USAR AGUA POTABLE SE RECOMIEMDA REALIZAR LOS
ENSAYOS DE CALIDAD CORRESPOMDIENTES.

e |
= il

7
s [ J
AMGEL EDUakBo GoMEz Garcia
i MGEMIERD CRaL

Fag. CIPN* Fagsq

LEMICOMNS 5.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos = Lima
Telf.: 994236763 [ 652-8558 2del



EMSAYD DE RESISTENCIA & LA COMPRESION DE ESPECIMENES ) w
CIUMDRICOS DE CONCRETO rm‘#. - P
NTF 335.034 / ASTM C 35 Codige LERSLABFAD
N* DE INFORME LEMITOSRPOZ

SOUCITANTE: CUZCAND REYNOSO ROSSMERY SINTHIA
“AMALITAR LOS AGREGADOS DE RIO Y CERRD EN L& RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C= 175 KG/CME PARA
DMSEMAR EL CANAL PAMPACA, LibA 2032

usicacion:  DIST. COLOMLA, PROV. YAUYOS, DPTO. LiMA

OERA:

FECHA: 14 de Abril de 2022

EMSAYD DE COMPRESHON SIMIPLE EN PROBETAS DE CONCRETO - fo= 175 kgfoema

IDENTIFICACON | cODIGD EDAD
VAOADOD | ENSAYO | (dias)| | dow2] (RM) | fkgl | flepfoed] %}

Diaiio dic Masda di)
Coferl G LEMZ205RP0Z/01 | 2022-04-07 | IOXZ-04-14 7 5 1B1.4e | 379.27 | IEBETS 213.1 121.8
Horsigin da Cara

Dsaiio di: Masda di)
Concralo oon LEMIZOSRA0Z/2 | 2022-04-07 | 30XZ-04-14 7 5 1B1.4& | 39557 | 40337 2113 127.0
Hormigin & Caro

OBESERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.

1P 0% ENLLE - JI
i | — I |.|_| N 1] L ECL GOMEZ GARCLA,
N | A it y | | INGEMIERD CRiL
4 i Il = - Reg CIPN* T9g51
Tipa 1 Tigs 3 g 1 Tgad Tiga & Tiga &
ST W L01% T O FEALTOR

Thpo 1 ; Coeas rarsbierenis bies ormacon, e arburs boees, rmance:. o Z5mm e gristas saie capee.

Thpo 3 ; Coea b b sobee s Base dhe o ek weiCole: 1 v e B Y, o bk chsfircios en b i base

Thpo 3 ; G wevb oo colimianes: e simbers evees. oo o e foamades

Thpes dl ; Fracture ciagoasl o qristns £0 15 a5, oipsar Co8 Ml pas Skreaciy o Tipo |

Tigo § : Fracures e bada =1 s by (npeeos o nlenar) o Iy capa de

|Thpe  ; S af Tipey v & ivmiresl e il 5 cermanda

Aazsn Social: LEMICONS 8 R L. FAUC J0STMEOT0EE | Dol Lagal Cals Trloma M. J Lok 27 Coop. Husppalana, Los Ol - Limia
Tadl - Ll I3ETES / E52-3558
1de3



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES %
5 ~ CIUNDRICOS DE CONCRETO X 200006.03
LEMICON et fron s
ROTURA DE PROBETAS

N* DE INFORME LEM2205RP02/01

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigdn de Cerro

3 4 1f
L EDu:Z GOMEZ GARCIA
INGEMIERO ChviL
Reg CIP N° 19251

Ruxdn Socsd LEMICONS SRL (RUC 20517807088 / Demicdio Logat Cate Tiloma Mz J Lo 27 Cosp. Husylpalana, Los Obvos - Lima
Tell - 904235763 / 652-3558
2de3



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

LEMICONS e R

ROTURA DE PROBETAS

N" DE INFORME LEM2205RP02/02

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Cerro

Reg. CIP N* 79951

Raxtn Seciad. LEMIOCONE S RL. /RUC 20517807088 / Domiciio Logat Cate Trtoma Mz J Lot 27 Cosp Hurylapalana Les Ofvos - Lime
Tedl 04255763 / 652-3558
3deld



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

-~ e - oo
[ ‘;1\“(4() 5 CILINDRICOS DE CONCRETO m“"‘”‘:‘ s A
l l N - NTP 339.034 / ASTM € 39 Cédigo:  LEMALAB.F-10
| N" DE INFORME LEM2205RPO2

SOUCITANTE: CUZCANO REYNOSO ROSSMERY SINTHIA

o “ANALIZAR LOS AGREGADOS DE RIO Y CERRO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 PARA
DISENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA 2022"

UBICACION:  DIST. COLONIA, PROV. YAUYOS, DPTO. LIMA

PRCHA: 21 de Abril de 2022

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE CONCRETO - f'c= 175 kg/em2

IDENTIFICACION €6DIGO FECHA DE FECHADE |EDAD ':’ AREA | CARGA | CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
VAGADO | ENSAYO |{dias)| .. .| (cm2) | {kN) | (kg) (kg/cm2) %)
Disefo de Meadla de
Concreto con LEM220SRP02/03 | 2022-04-07 | 2022-04-21 14 5 181.46 | 446.43 | 45523 2509 1434
Hormigon de Cerro
Disefio de Meadla de
Concreta con LEM2205RP02/04 | 2022-04-07 | 2022-04-21 | 14 5 181.46 | 446.23 | 45503 2508 1433
Hormigan de Cerro
OBSERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE. =
TOOL 08 1A 5 ,_I !
178 Nl j GEL EOU GOMEZ GARCIA
] I \ | ERO CiviL
0 — [ oal Rog. CIP N* 79951
r_-;._x 2 Tgos Tigns & Tgos Tped

MOt LOS Thus [n PR Tuss
Teot: wmmm«msmmwamer&smem
Tpo 2 : Cono e Krrrands sobvw 1em Base, Snpaearsiio de Grotss wdcuns 4 vk o s Cpes, (000 09 bren debndo wr s obs bees
TPo 3 : Oiehas verboaka CORmnes of avhas Dases, C0606 10 by ILonads

Tpo 4 : Fracira Sagoned Sn Qi clas e ks Deses, poper 008 marniio pars aferenciar ddf Tieo 1

TR0 6 Frachsns M0 o6 ey Dirses (Mg 0 rdas o) OCuryin Comrmmerss COn s Cgaes de ambasasdy
Tpo & : Sarwiur & Tipa 5 peco ol lnenral S ofads iy scardandd)

Raztn Scolal: LEMICONS S.RL./ RUC: 20617637068 / Domiciko Legal: Cale Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapaliana, Los Clives - Lima

Tell: 904235763 / 652-8558

1ded




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

LEMICONS ool b s o

NTP339.034 /ASTM C 39

ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/03

Disedio de Mezcla de Concreto con Hormigdn de Cerro

ity

GEL ECU, GOMEZ GARCIA
INGENIERO CiviL
Reg. CIP N* 79951

Raztn Sccal: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20617897088 / Domicilio Legal: Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Ofivos - Lima
Tell: DO4235763 ) 6528558 2de3



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES =
LEMICC o it oo, 20200503
- - cmo.' LEM-LAB-F.10
NTP 339.034 /ASTM C 39 )
ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/04

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigdn de Cerro

N |

GEL EOU. GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Rog. CIP N* 79951

Razon Scclal: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20517897088 / Domicilo Legal: Cale Triloma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Ofives - Lima
TeX: 994235763 | 652-8558 3ded



ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMEMES

L hll(':('} NS CILINDRICOS DE CONCRETO :‘:’“ ‘:;m s
: WTP 238034 / ASTM € 39 Codign:  LEM-LAE-F-LD
| " DE INFORME LEM2205RRE2

SOUCITANTE:

CUZCAND REYNOS0 ROSSMERY SINTHIA

p— “AMALIZAR LOS AGREGADOS DE RID ¥ CERRO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO FC = 175 KG/CMZ2 PARA
’ DISENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA 2022”
UBICACION:  DIST. COLONIA, PROV. YAUYOS, DPTO. LIMA
FECHA: 05 de Mayo de 2022
ENSAYD DE COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE COMCRETO - Fo= 175 kgfom2
FEcHADE | FecHADE |Epap| TC | mmes | camea | camea |mesisTENciA | ResisTencis
IDENTIFICACION OGO DE
VACIADD | ENSANO | fdias)| o fem2) | (kN] | fkgl | [kgfom) =)
Dizefo de Mezcla de
Concretacon | LEM2IISRPOZ/0S | 2022-04-07 | 2022-05-08 | 28 5 | 18146 |asgig | 49780 743 1968
Hormigan de Ceno
Dinefio de Mezcla de
Concretacon | LEM2MISRPO2/O6 | 2022-04-07 | 2002-05-05 | 28 5 | 18146 |am2ss | 40006 712 1550
Hormigdn de Ceno
OBSERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE. ]
TEOL D T | Ié H—'—Ilr
- iy Tl f_v] GEL EOU GOMEZ GARCIA
it 7 | INGENIERD CIVIL
: - — Reg. CiP W° 79951
Tgu® Tipa 4 Tigo & Topra 8

T SRR o O L% TIFUE L PR T,

Tipo 1 : Concs razpnabiement bien Fmados, on anbas bases, mesos de 250 de gecias elie capas
g0 2 : Cono been frmada sobre una base, desplizamenic de grielas vermcaies 2 nawss de s capas, 0ono g bien delinda en s o base
Tigo 3 : Gretas vercaies colTreres en amhas hases, conos o biew omados

Tipo & ; Frackrs dagomsl sngeetas m ks bases, poipesr 008 marniio pars dferencey oel Tigo 1

Tipe B | Flackrs & ko e K DS [Ssperiaf inkel Or) D0sTen ceTnments con s capas & ambasaca
Mipe B ¢ Simular ai Tipan 5 o ol i rl il Gl s icirisadio

Raxin Social: LEMICONS 5.RL. / RUC: 2051 TE97088 | Domiciko Legal: Cale Trioma Mz J Lole 27 Coop. Huaylapallana, Los Olivos - Lima

Tel: MEZIETED | S52-S558
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

B CILINDRICOS DE CONCRETO s
LEMICONS sl opintps

NTP 339.034 / ASTM C 39

ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/05

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Cerro

> —
GEL EW—IA GOMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 79351

Razon Sccial: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20517697068 / Domicilio Legal: Cale Triloma Mz J Lole 27 Coop. Huaytapailana, Los Olivos - Lima
Tell: 094235763 | 6528558 2de3



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES T
CILINDRICOS DE CONCRETO m"':"': gl
NTP 239.034 / ASTM € 39 o HEMAARER)
ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/06

Disedfio de Mezcla de Concreto con Hormigdn de Cerro

Mo 1 S8
GEL EODU GOMEZ GARCIA
INGENIERO CiviL

Rog. CIP N* 79951

Razon Scclal: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20617897088 / Domicilio Legal: Calle Trioema Mz J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Oftvos - Lima
Tel: 994235763 ) 652.8558 3de3



ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

A VAraral R CILINDRICOS DE CONCRETO . ':;Qm_m
LEMICONS i o o,
| N* DE INFORME LEM220SRPO2

SOUCITANTE:

CUZCAND REYNOSD ROSSMERY SINTHLA
“AMALIZAR LOS AGREGADOS DE RO Y CERRO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO F'C = 175 KG/CMZ PARA

OARA:
DISENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA 2022
UBICACION:  DIST. COLONIA, PROV. YAUYOS, DPTO. LIMA
FECHA: 14 de Abril de 2022
ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE CONCRETO - fe= 175 kglem?
TiPO
FECHADE | FECHADE |EDAD AREA | CARGA | CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
IDENTIFICACION COMGO DE
VADADO EMSAYO ((dias) | 0 | fom2) | () {kgl [kgsomz) %)
Do e Mezcla de
Concreta can LEMZIOSAPOR/O7 | 2022-04-07 | 2022-04-38 | 7 B | 181.46 | 223.55 | 22796 1256 ne
Hormigdn de Rio
Dizefio de Mezcla de
Concreto can LEMZHISAPON/08 | 2003-04-07 | 2022-04-38 | 7 § | iZid46 | 23538 | 23003 1323 "6
Hormigdn de Rio

OBSERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE.

| C

L

Tign & Tipedl

+ Carmbia al Tipa 5

[EORWC o O LS TVFOr S (5 FRACTINE
Tipo 1 ; Conos rmrshismenis bier lomados, enanbas hases, masos de 25 de geetas s capes:
Tipa ¥ ; C:ono been Krrraxks ot urs Bass, dripinss reenic de (risbas werScaies & Iiris de s capas, Conn ng een delinia en e olre bas
Mgt ¥ | Criidas veriCaks CoaTrane: o anbas Dases, CoR0s no Dub fomadi

Tipo & : Fracis Sagonal sngecas on ks beses, poipoar 008 marnio pars ooy o Teo 1

Tipo B ; 1= i Chursiss chi ek i i Do | Wepariad 0 oriied O ) ECLITiN SmrTianle Con B gk of smliosada
0@l lerrn ral Sl ohndes i acabedo

3 1
GEL Eﬂuzé GUMEZ GARCIA

INGENIERD CiviL
Reg. CIP N* 79851

Raznin Bocial: LEMICONS 5.R.L. / RUC: 20517897088 J Domiciko Legal: Cale Triloma Mz J Lole 27 Coop. Huaylapallara, Los Olivos - Lima

Tl F&FIETED | 525550

1ded




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES =l e
LEMIC SENRTS DR LoD reymi gl <O
NTP 339.034 / ASTM € 39 Codigot:.  LEM-LAB-EAD
ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/07

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Rio

-

ol s
GEL EDU GOMEZ GARCIA

INGENIERO CiviL
Reg. CIP N* 79951

Razon Social: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20517897088 / Damicilo Legal: Cale Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Otives - Lima

Tel: 994236763 | 652-8558
2ded



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

Rewvision: 0O
CILINDRICOS DE CONCRETO e e
NTP 339.034 / ASTM € 39 e | Lawier

ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/08

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Rio

e e p———
e R I =
—2.‘_’,—* o e 1y
3 2 A
e Y Kig vamer”
T A * -2 "—:;_’,T'.‘".,

sy as RV 2

o I
GEL EOU GOMEZ GARCIA

INGENIERO CiviL
Reg, CIP N* 79951

Razon Socal: LEMICONS S RL./ RUC: 20517697088 / Domiciie Legal: Calle Trioma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapailana, Los Ofivos - Lima
Tel: 994235763 ) 6528558 3ded



ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

LEMICONS CUNORS o OnHTS

Fecha: 2020-065-03

NTP 232.034 / ASTM £ 358

Codigo: LEM-LAE-F-10

| N* DE INFORME LEM2205RPO2

SOUCITANTE: CUZCAND REYMNOSD ROSSMERY SINTHIA

OB “AMNALIZAR LOS AGREGADOS DE RMD ¥ CERRO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO FC = 175 KG/CM2 PARA

DHSENAR EL CANAL PAMPACA, LIMA 2022%
UBICACION:  DIST. COLONIA, PROV. YAUYOS, DPTO. LIMA
FECHA: 21 de Abril de 2022

ENSATD DE COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE CONCRETO - Fc= 175 kgfom2

TiFO
FECHA DE FECHA DE |EDAD AREA | CARGA | CARGA | RESISTENCIA | RESISTEMCIA
IBENTIFICACION cOMGo DE
VACADO | ENSAYO ({dias)( ., | fom2) | feN) | (kg | (eglom2) %)
Disarfn che Mezcla de
Concreta aan LERZMOSRPOZDE | 2022-04-07 | 2022-04-21 14 & 181 46 | 290068 | 29641 1633 813
Hormigén de Rio
Disarfn che Mezcla de
Concreta oon LEM2MWISRPOZ/10 | 2022-04-07 | 2022-04-21 14 5 18146 | 290045 | 29622 1632 513
Hormigén de Rio
OBSERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE. -
T " Ié 1 |r
AT T m W [l “_j GEL EDU GOMEZ GARCIA,
JARNL ll« Il N | INGENIERO CvIL
0 I k| - - — Hug.GIPN' Tag51
Tagse: 1 Tign 2 Tiga 3 Tigsi & Tt Tigse 8

(eSO WM O LS TVFOS [ PR Tiis,

Tpn 1 ; Gonos munabiemenie ben lomados, enanbas bases, mesos de 23m de geetas snhe capes:

Tipa 2 ; Cono been e sobre une Bass, deiplza reenis de gretas vecaies 3 e e s cipas, 0onn ng been deldns en i ol bass

Tiper 3 ¢ Cortilas werboaii: CoRSTHGRS 6N aTihas Dokt (o8 r Died It

Tipo & : Frackns Sagona Sn Jacias o ks bases, golpoar 008 manio pans Suorcis o Tigo 1

Wign B ¢ 1 tcohuriies 8 knckin i ik Duiviind | et (ki ' (sum i o v (o i i o samidamachi
B ¢ Sl T 5 b 6l Dim okl i sl i s

Raxnin Eccial: LEMICONS 5.R.L. / RUC: 20517897088 J Domiciko Legal: Calle Triloma Mz J Lole 27 Coop. Huaylapallera, Los Olivos - Lima

Tl : M&FIETED | 6528558

1de 3




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES =
N CILINDRICOS DE CONCRETO g
LEMIC ok
NTP 239.034 / ASTM C 39 KeaRii it
ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/09

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Rio

o (A
GEL EQU GOMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 79951

Razon Sccial: LEMICONS S.R.L./ RUC: 20517897088 / Domicilo Legal: Cale Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapailara, Los Oives - Lima
Tel: 994236763 / 6528558 2de3



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES Y
Revisicn: 00

LEMICONS et fecha: 20200503

NTP 239.034 / ASTM € 39 ;. HENARETD

ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/10

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigdn de Rio

/.
GEL EOU, GOMEZ GARCIA
INGENIE

RO CiviL
Rog. CIP N* 79951

Razxtn Sccal: LEMICONS S.R.L. / RUC: 20517697088 ) Damicilo Legal: Cale Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olives - Lima
Tell: 9042365763 ) 652-8558 3de3



CILINDRICOS DE CONCRETO

ENSAYD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

Rivision: ]
Fecha: 2020-05-03

LEMICONS

NTP 339,034 / ASTM [ 39

Cioadign: LEM-LAB-F-10

W™ DE INFORME LEM2DOSRPOZ

SOUCITANTE: CUZCAND REYNOSO0 ROSSMERY SINTHLA

OBRA:

CISENAR EL CAMAL PAMPACA, LIMA 20227

UBICACION:  DIST. COLONIA, PROV. YAUYOS, DPTO. LIMA

FECHA: 05 de Mayo de 2022

“AMALIZAR LOS AGREGADOS DE RIO Y CERRO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO FC = 175 KG/CMZ PARA

ENSAYD DE COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE CONCRETO - fc= 175 kgfom2

TiPD
FECH& DE FECHA DE |EDAD AREA | CARGA | CARGA | RESISTENCIA | RESISTERCIA
IDENTIFICACION [ale]ullTa] DE
VACADO | EMSAYO |(dias) (oo | fom2) | (k) | kg) | [kg/om2) )
Dz e Meacla de
Concreta oon LEMZ MISAPOZ/11 | 2022-04-07 | 2022-05-05 8 5 18146 | 32824 | 33471 184 5 106.4
Hormigan de Rio
Do e MWleacla de
Concrets oon LEM2 MISRPOZ12 | 2022-04-07 | 2022-05-05 8 g 181 46 | 32709 | 33354 1818 105.0
Hormigdn de Rio
OBSERVACION: PROBETA MUESTREADA E IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE. ,-
TEDEDE Tl 5 | IA ‘r'—tlr
d—p= . G r —
i i M |~ ,-| f ] GEL EDUARBO GOMEZ GARCIA
d A il Y | INGENIERD CIVIL
Ll L = — Reg. CIP N° 79351
Tipes 1 Tigan ¥ Tgn % Tipad Tgut Tipes

Tigo 1 ; Conos renrsbiemente bien lomadon, mnanbas bases, nesos de 23 de geetas ebie cipes
Tipo 2 : Ciono e e sobre uns Bass, desplzarsents de gristas vercies 4 Fra e S capis, 0ono na bien delinca s ore bess
Tipe 3 ! Gielas v colamins 6N ambas Dasss, (o6es na bias femas

Tipo 4 : Frackurs Sagonal Sn gieias on ks Bases, popear <08 markio pans Siorencia oo Tigo 1

Razin Social: LEMICONS 5.RL. ¢ FAUC: 20517687088 | Domecilic Legal: Cale Trioma Mz J Lole 27 Coop. Huaylapallara, Los Olivos - Lima

Tel: MEFIETED | B52-5558

1ded



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES

LL.“I\,IIC() N S CILINDRICOS DE CONCRETO E‘E‘E‘ %’f,‘;‘;ﬁ?m

NTP 339.034 /ASTM C 39

ROTURA DE PROBETAS

N° DE INFORME LEM2205RP02/11

Disefio de Mezcla de Concreto con Hormigén de Rio

GEL EDV. GOMEZ GARCIA
INGENIERO CiviL

Reg. CIP N* 79951

Razon Sccal: LEMICONS S.RL./ RUC: 20517697088 / Domicilo Legal: Cale Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapaiiana, Los Ofives - Lima
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PANEL FOTOGRAFICO

Calicatas a 1.5 de profundidad




Cantera Conta - Cafiete (hormigdn de cerro)




Cantera Puente Auco — Yauyos (hormigoén de rio)




Levantamiento topografico




Ensayo granulométrico de la calicata 1
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Ensayo granulométrico de la calicata 2




Ensayo de corte directo de la calicata 1




Ensayo de corte de la calicata 2




Ensayo fisico del hormigén de cerro (Cantera Conta — Cafiete)




Ensayo de granulometria, absorcién y peso especifico (hormigdn de cerro)




Ensayo granulométrico de hormigén de rio (cantera Puente Auco — Yauyos)




Ensayo de granulometria, absorcion y peso especifico (hormigon de rio)




Disefio de mezcla de concreto con hormigén de cerro




Disefio de mezcla de concreto con hormigén de rio




Ensayo de compresion simple con hormigon de cerro

(Cantera Conta — Cariete)
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Ensayo de compresion simple con hormigon de rio

(Cantera Puente Auco - Yauyos)




Plano propuesta de disefio del canal Pampaca
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