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Resumen 

La presente tesis tiene como objetivo una propuesta de Rehabilitación de un 

pavimento flexible deteriorado colocando un pavimento rígido sobre el pavimento 

existente convencional denominado whitetopping, siendo de gran alternativa para la 

vía con alto tránsito. este sistema no es muy popular en el Perú y también en 

Sudamérica. 

       La vía a evaluar es en la av. héroes del Cenepa san juan de Lurigancho -2020 

para utilizar este diseño y convencernos de que es una alternativa beneficiosa para 

su rehabilitación se utilizara el método de condición de pavimento PCI en el cual se 

hizo un diagnóstico de todo el tramo en el que se observaron distintas fallas como 

ahuellamiento, piel cocodrilo, baches, etc. En el cual nos brinda un rango 35 según 

su porcentaje de condición y estado actual en que se encuentra el pavimento. 

Posteriormente se realiza un estudio de tránsito vehicular en el cual se extraen 

muestras representativas de la estructura del pavimento existente. 

       En consiguiente se prosigue a la metodología de nuestra investigación en el 

cual se formula como un enfoque experimental por que se planifica encontrar el 

diseño mediante uso de variables con el propósito de hallar los objetivos de nuestra 

investigación. como último capítulo se desarrolló los resultados después de realizar 

los respectivos ensayos se elaboró   una calicata en el cual se obtuvo un CBR de 

77.1 %. Así mismo se diseñó un espesor de recubrimiento whitetopping de 7” plg. 

el diseño de esta técnica de rehabilitación es viable debido a su rapidez y de buena 

consistencia en construcción, su buen estado ante los esfuerzos y su buena vida 

útil de servicio. 

Palabras claves: Rehabilitación, condición del pavimento, recubrimiento 

whitetopping 
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Abstrac 

The objective of this thesis is a proposal for the Rehabilitation of a deteriorated 

flexible pavement by placing a rigid pavement on the existing conventional pavement 

called whitetopping, being a great alternative for high-traffic roads. this system is not 

very popular in Peru and also in South America. 

       The road to evaluate is on Av. heroes of Cenepa san juan de Lurigancho -2020 

to use this design and convince us that it is a beneficial alternative for its 

rehabilitation, the PCI pavement condition method will be used in which a diagnosis 

of the entire section was made in which different faults such as rutting, crocodile 

skin, potholes, etc. In which it gives us a rank of 35 according to its percentage of 

condition and current state of the pavement. Subsequently, a vehicular traffic study 

is carried out in which representative samples of the existing pavement structure are 

extracted. 

       Consequently, the methodology of our research is continued in which it is 

formulated as an experimental approach, so it is planned to find the design through 

the use of variables with the purpose of finding the objectives of our research. As 

the last chapter, the results were developed after carrying out the respective tests, 

a pit was elaborated in which a CBR of 77.1% was obtained. Likewise, a 

whitetopping coating thickness of 7” is based. The design of this rehabilitation 

technique is feasible due to its speed and good consistency in construction, its good 

condition under stress and its good service life. 

Keywords: Rehabilitation, pavement condition, whitetopping coating 
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Anteriormente los caminos asumieron una gran importancia para el crecimiento de 

la población , por ello el  periodo de vida de las carreteras  es una de las 

responsabilidades que tiene el Ministerio de Transportes y Comunicaciones para 

que estos resulten como una actividad de mejora, a medida que el tiempo 

transcurre, la construcción y el diseño vial evoluciona con nuevos estudios,  es así 

que  el concreto hidráulico aplicado a la reconstrucción de los pavimentos 

(Whitetopping), nos permite regenerar  y auxiliar  el periodo de conservación de la 

red vial , este avance tecnológico nos ha brindado grandes aportes como ampliar el 

periodo de  vida útil de los pavimento flexibles ,reducir la inversión y obtener una 

buena calidad en benéfico para los transeúntes, automóviles que a diferencia del 

pavimento tradicional. esta técnica se viene implementando en otros países como 

lo afirma (De la Cruz 2016, p. 8) 

       En la actualidad la av. Los héroes del Cenepa son alarmantes debido a las 

fallas habituales que presentan las cuales son: ahuellamiento, fatiga térmica, 

agrietamiento vertical y longitudinal, piel de cocodrilo. Estas fallas dan como 

consecuencia un flujo ininterrumpido ocasionando malestar perdida tiempo en el 

libre tránsito, el distrito de san juan de Lurigancho presenta un gran aumento de 

vehículos dando así una sobrecarga vehicular puesta sobre el pavimento asfaltico 

provocando que las fallas se presenten en un corto periodo de tiempo. 

      Por consiguiente, nos centraremos en la av. héroes del Cenepa –san juan de 

Lurigancho situado exactamente en las intersecciones con la av. Fernando Wiesse 

–línea 1 del tren (estación Bayóvar, av. central, av. Circunvalación) y que tiene una 

longitud promedio 1.5 km. esta avenida inicia en la av. José Carlos Mariátegui –

bayoyar y culmina en la loza deportiva pasaje honestidad -santa maría. 

       Es importante recalcar la realidad de la estructura del pavimento en todo su 

tramo presenta fallas de agrietamiento, ahuellamiento, grietas transversales y 

longitudinales debido   a sus intersecciones y a su falta de un correcto diseño vial 

pues no cuenta con semáforos y da como resultado en la hora pico un 

embotellamiento que ocasiones una pérdida de tiempo y una gran contaminación 

acústica ocasionado por el tráfico. Que a pesar de ser una vía totalmente transitable 

es una zona donde, en la actualidad su construcción tiene ya más de 20 años de 
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vida útil su función es  transportar una gran cantidad de personas que circulan en 

todo tipo de vehículos sea desde liviano hasta vehículos pesados que ocasionan un 

desgaste del tramo así mismo se debe rehabilitar su estado para una eficaz tránsito 

vehicular creando un sistema de mantenimiento cotidiano en la red vial urbana ,la 

presente situación  de los pavimentos no se les brinda un interés con relación al 

mantenimiento de las mismas, es por ello que su periodo de vida útil se acorta y las 

fallas se presentan antes de los proyectado delimitando una buena transitabilidad  y 

confort. al nivel local, san juan de Lurigancho es el distrito con una mayor población 

de lima con una aproximación de 1, 047.725 habitantes, una de las vías más 

importantes es la av. héroes del Cenepa es de suma importancia que se ejecuten 

obras de manteniendo con la finalidad de extender la vida útil del pavimento 

reemplazando a lo convencional por las capas de recubrimiento (whitettoping) para 

su rehabilitación de la vía. 
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La tecnica whitetopping  es una buena alternativa para rehabilitación de un 

pavimento, para lograr una rapida reparacion y dandole una mayor vida útil. Si bien 

existen varias tecnicas para una rehabilitacion, en esta tecnica radica en que la 

estructura de soporte, es la estructura de pavimento flexible existente.  

       En referencia con algunos autores tenemos: LLanovarced (2014) El proyecto 

de rehabilitación con capa ultradelgada Whitetopping nos manifiesta los mismos 

parámetros de diseño y pautas para la elaboración de un pavimento rígido, lo que 

le hace distinto, es el tipo de estructura de soporte.  esta técnica de rehabilitación 

causa un menor contenido negativo de impacto ambiental, es un proceso 

constructivo donde no se emplean materiales contaminantes. 

       De la misma manera   De la Cruz. (2016) “Caracterización de la adherencia en 

refuerzos de Ultra-Thin Whitetopping UTW” (TESIS DE MASTER), en la tesis 

titulada “Caracterización de la adherencia en refuerzos de Ultra-Thin Whitetopping”, 

tesis para obtener el título de master en Ingeniería Estructural y de la Construcción, 

su intención es brindar múltiples técnicas de adhesión y calificar su capacidad 

resistente con el hormigón y la mezcla bituminosa. Como conclusión general del 

presente estudio se determinó con claridad los cálculos y ensayos a la    resistencia 

al estudiar distintos métodos de adhesión entre el concreto y la carpeta asfáltica. En 

cuanto a las pruebas se obtuvieron los siguientes datos, mayor probabilidad de 

capacidad promedio abujardadas, mayor resistencia a tracción en probetas. La 

prueba LCB, obtuvo un gran soporte a la resistencia de corte) luego de ejecutar los 

estudios aplicados, se determinó el prototipo de correlación de estos ensayos para 

deducir si hay adhesión entre estos tipos de ensayo con lo que se llegó a la 

conclusión que son netamente independientes uno del otro y así finalizando que la 

prueba más aplicada es el LCB resistente al corte de probetas cilíndricas con asfalto 

sin previo tratamiento.  

       Villacis (2014) evaluó los pavimentos existentes en una serie de valores 

relacionándolas con sus propiedades físicas que puede tener el pavimento según 

su calificación y por cada tipo de daño o falla que puedan presentar según los 

métodos de Vizir y la ASTM D6433. 
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       Burgoz. ( 2014) El estudio del pavimento rígido y flexible ejecutado en la 

presente investigación de titulación está orientado en los aspectos importantes tal 

cual es: funcional de gran predominio en el diseño y económico donde está presente 

el costo inicial y el costo de mantenimiento en su periodo de vida útil. El trayecto 

que enlaza el sector Santa Elvira y El Arenal, nos brinda como resultado un diseño 

del pavimento de concreto con una superficie de 200 cm de grosor que cumple con 

lo mínimo requerido por el Ministerio de Obras Públicas en su Manual de Carreteras. 

La cual cumple con ser un repartidor de cargas puesto que su gran virtud de soporte, 

cargas verticales derivadas de los vehículos está sometida a la losa de concreto, 

acatando los requerimientos de ruta y un mínimo nivel de daño, es así que el asfalto 

flexible cuenta con una capa de rodadura de 1.30 cm de grosor y efectúa la función 

de impermeabilizado y emisor de cargas, siendo realizada por una emulsión. 

       Becerril & Miranda. (2016) manifestó que una propuesta que se pueda sugerir 

y recomendar para así mejorar dichos procesos constructivos, es donde se 

encuentran la mayor apertura a la utilización de pavimentos rígidos, que, si bien la 

inversión inicial al comienzo muy elevada, al tener un mejor periodo de vida se 

ahorrarían bastantes recursos en el periodo de mantenimiento; además se puede 

mejorar bastante en cuestión de tiempo y recursos. 

        A nivel nacional, nos referenciamos con los siguientes autores: 

        Almeida Solano. (2018) De acuerdo con el estudio de propiedades físicas y 

mecánicas (EMS) se determinó según SUCS SC-SM que la subrasante posee alto 

contenido de arcillas y agregado limoso. para el AASTHO A (1). Con un contenido 

de humedad de 10.1 % y el CBR promedio de 11.9% de las calitas que se elaboraron 

en situ, teniendo como resultado una buena subrasante para el diseño de la via en 

base al AASTHO 93 el módulo de resiliencia adecuado para determinar el espesor 

de la técnica. A si mismo al tener un CBR bajo en la muestra de la calicata 4 con 

suelo arcilloso se procedió a reforzar el terreno con cal para mejor condición del 

terreno. 
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       Esteban. (2017) En relación al objetivo específico 3 “OE3: para restaurar los 

pavimentos asfálticos y generar un menor costo en uso de capas de hormigón  

hidráulico convencional  Whitetopping en similitud  con el asfalto convencional en la 

Calle Moquegua, distrito de Omate – 2017”, se determinó  que la ejecución en 

práctica  de capas de concreto armado asume un precio preliminar elevado, 

requerido a la gran cantidad de volumen concreto armado, pero que a pasar del 

tiempo nos da mejores resultados que el asfalto convencional, su periodo de vida 

es de  tiempo muy acortados y casi siempre se pierde un gran nivel de grado  de su 

condición de carpeta asfáltica. 

 

       robles bustios. (2015) para lograr un adecuado mantenimiento y técnicas de 

restauración del periodo de vida   del pavimento, en el cual nos representa un menor 

nivel económico a futuro. Se determinó que la mejora para este sistema, por parte 

de las entidades públicas y privadas, sea de manera periódica, lo que se beneficiara 

un mejor desarrollo y una gran opción de mejoramiento y rehabilitación en dicha 

zona urbana. 

 

       Balarezo Zapata. (2017) Los gobiernos locales tienen la obligación de tener la 

opción de analizar mediante el uso de la viga benkelman, puesto que brinda a 

cuantificar la importancia de rehabilitar en situaciones que el pavimento este dañado 

esto quiere decir que en cuando el pavimento este próximo a culminar su tiempo de 

vida útil.  

 

       Yesquen. (2016) gran parte del análisis de pavimentos tuvo la tarea de 

recolectar datos, las fallas más concurrentes fueron desprendimiento, agrietamiento 

longitudinal y transversal, parcheo, agregado pulido, agrietamiento en borde, 

reflexión de juntas, bacheo y en un menor grado se localizó piel de cocodrilo, 

hundimientos, desplazamientos e hinchamiento. 

       LLonquechua (2019). el análisis de costos y presupuestos para la 

Rehabilitación y mantenimiento, concluye que la mejor alternativa para una vida útil 

del pavimento en 1 kilómetro para un periodo de 20 años es la rehabilitación con 
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método whitetopping con su total de 587662.96 S/. define un 50 % en menor costo 

al de una Rehabilitación de pavimento convencional. 

En base a las teorías relacionadas al tema Para la Rehabilitación del pavimento 

flexible con la técnica Whitetopping se debe tener las siguientes definiciones como: 

       Por consiguiente, el pavimento es una estructura compuesta por múltiples 

capas sobre la subrasante de la calzada o carretera para soportar y dividir cargas 

de los vehículos y mejorar el ambiente de seguridad y calidad para un mejor tránsito. 

Está formada por las capas de base, sub base y el afirmado bituminoso o capa de 

rodadura. 

       Así mismo, el pavimento flexible llamado también pavimento asfáltico estructura 

integrada por una carpeta de rodadura compuesta con material bituminoso, 

resistente a cargas originadas por los vehículos, trasmitiendo cargas a la base y 

subbase, conocidas como capas granulares. 

       Es así que, el pavimento Rígido se denominada también como pavimento 

hidráulico, formado por una losa de concreto y aceros de refuerzo empleada sobre 

una base o sub base y que en principio se apoya a la subrasante y detallando que 

un pavimento hidráulico no presenta deformación en su estructura (Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (MTC, 2014, pág. 15) 

     Así también es necesario definir partes de la Estructura del pavimento flexible 

según sus características y funciones dentro del pavimento 

      Es así que, la Carpeta asfáltica es aquella capa conformada por una mezcla de 

material bituminoso aprovechado en la parte superficial de la base de espesor entre 

(2.5” y 6”). La carpeta asfáltica tiene que facilitar una superficie de rodadura 

apropiada con una textura y color convenientes. Su función fundamental es cuidar 

la base de los esfuerzos aplicados con el tránsito vehicular, evitar la filtración del 

agua de lluvia a las partes de la estructura del pavimento, evitando un declive o 

colapso de toda la carpeta estructural. 
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        Así mismo, la Base es Parte de la estructura que se ubica parte inferior de la 

estructura  de rodadura tiene como función  minimizar  las cargas  producidos por 

las altas presiones que reciben por el tránsito, Las bases pueden ser construidas de 

materiales granulares procesados o estabilizados con cal, cemento o  mezclas 

asfáltica ,  al ser un elemento que proporciona resistencia, en distintos casos la base 

debe filtrar el agua que se agrega en la carpeta asfáltica y evitar la presencia de 

agua transcurrida en el interior del suelo. 

       Así también la Sub base este recubrimiento de componente selecto va situado 

sobre la subrasante y antes de la base. El componente selectivo puede ser arena, 

grava, sobrante de material de cantera, y en situaciones específicas es conveniente 

mezclar material de la subrasante con cemento. Este estrato tiene el propósito de 

emitir el trabajo realizado por las cargas de tránsito sometidos al pavimento asfáltico 

hasta la subrasante. La sub base y su predisposición para drenar agua que filtra por 

medio de las demás capas posteriores, a su vez el de impedir la ascensión capilar, 

el de contrarrestar posibles variaciones de volúmenes relacionados con presencia 

de agua en la subrasante, obstaculizando que sea notorio en la superficie del 

pavimento asfáltico. 

 

        Es necesario definir así mismo el Periodo de vida de los pavimentos son 

aportes de inversión de gran importancia, fraccionadas en inversión inicial en la 

ejecución de la misma y un aporte de inversión en su rehabilitación y restauración 

en lo que corresponde su vida útil con la finalidad de mantener la calidad y alargar 

su periodo de vida. En el Perú durante un periodo largo, los organismos tanto 

público y privado, centran los recursos en la construcción de nuevas vías, olvidando 

la importancia el mantenimiento de la misma pues por lo general no asignan 

recursos y malas especificaciones que estipula que en su periodo de vida útil no 

será necesario un mantenimiento priorizando así la reconstrucción de la misma en 

un tiempo ya establecido por su diseño. Hoy en día ha crecido la necesidad de 

mantenerlas en buen estado, el desperfecto de un pavimento está presente en la 

etapa inicial, ocasionan mínimas falencias casi imperceptible que ira en crecimiento 

hasta su máxima capacidad. 
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       Por consiguiente, El periodo de vida útil del pavimento se clasifica en varias 

etapas, estas son:  

       Deterioro imperceptible Mientras más años el camino presentara un desarrollo 

de desgaste y debilidad lenta, generalmente la estructura de rodadura quizás en 

bajo grado del resto de la estructura. El deterioro se origina en relación a la cantidad 

de vehículos tantos livianos y pesados que transitan en la vía y a su vez está 

implicado el factor clima entre otros factores la aceleración de desgaste está 

condicionada con la calidad de la construcción inicial. 

       Por otro lado, el deterioro acelerado con relación al tiempo las partes del 

pavimento se encuentran más deterioradas y su resistencia a las cargas de tránsito 

se limitan. Su estructura se encuentra dañada se verifica con las fallas visibles en 

base de rodadura. Esta faceta es corta pues aquí su deterioro es más rápido y su 

estado varió de regular hasta malo o muy malo. 

       Así también, el Deterioro total esta fase podría durar años y determina el 

desgaste total de la calzada .la calidad de tránsito se ve estropeada y los 

neumáticos sufrirán las consecuencias. La operación vehicular en lo que 

corresponde el costo aumentará y el pavimento será pésima para la libre circulación 

vehicular (Robles Bustios, 2015, p. 12). 

       Es necesario definir las Causas de las fallas en pavimentos asfálticos las 

principales causas de fallas tienen raíz en los siguientes factores:  

       El Tránsito este factor está comprendido principalmente por la presión que 

ejercen las llantas de los vehículos, tipo de carrocería con la transpirabilidad a diario 

que actúan sobre el pavimento.  

 

       Se debe agregar también que, El suelo es el soporte final de un pavimento y de 

acuerdo a su calidad del suelo y características geotécnicas estas dañan al 

pavimento. 

 

       De la misma forma, dentro de las fallas se encuentran los materiales estas son 

partes de la estructura que compone un pavimento a su vez contribuye con el 
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pavimento de acorde a sus espesores y propiedades mecánicas (Ureta Espinoza, 

2018, pág.25). 

       Del mismo modo, tenemos otros tipos de fallas en la Superficie según (Rondón 

y cano, 2015) una explicación de las causas de las fisuras superficiales en el sentido 

longitudinal y transversal, es decir, en la dirección de movimiento del parque 

automotor y perpendicular a este respectivamente, se describe a continuación: 

 

       Fisuras longitudinales es por La acción continua de vehículos, ocasiona que la 

capa asfáltica realice esfuerzo de tensión en la parte inferior extrema, la constante 

aplicación de carga genera que la mezcla asfáltica gaste rigidez y provoca 

deformaciones plásticas a tracción y conducen a la formación de micro fisuras. con 

consecuente repeticiones de carga y desgaste de la rigidez llevando a diferentes 

formaciones de fisuras visibles en la rasante. Otra forma del fenómeno de 

agrietamiento por carga ocurre cuando se genera esfuerzos y deformaciones de 

tensión muy altos en las zonas adyacentes o vecinas a las llantas de los vehículos 

cuando estos circulan sobre la capa asfáltica.  

 

      Así también, la piel de cocodrilo es el hundimiento del área afectada. Se plantea 

la evaluación de la zona dañada por este estudio de daño en tramos donde se 

determina grades grados de seriedad se puede determinar en 3 niveles: 

       Nivel bajo mínimo de área afectada a 10 %. fisuras longitudinales paralelas, sin 

desportilla miento, con la minia conexión entre ellas, y no existe muestras de salida 

de residuos finos(bombeo). 

 

Nivel regular cuando la zona afectada resulta entre 10% y 50%. Las fisuras 

conforman un modelo de figuras pequeñas y angulosas, con severo desgaste en los 

bordes, espesor de fisura entre 1 y 3 cm, sin que sean notorias al declive. 

Nivel Alto área afectada mayor a 50%. Con porcentaje de desgaste y 

despostillamiento en los filos, los trozos deteriorados se mueven ante el tránsito, y 

se puede evidenciar el declive. 
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       El Ahuellamiento es una deformación que se origina en los pavimentos de 

característica asfáltica producido por los ejes de los vehículos. Los Ahuellamiento 

también son producidos por la consolidación o el movimiento lateral ocasionado por 

el tránsito de varias capas internas o el movimiento en la capa asfáltica superficial. 

Se pueden elaborar estando sometidas al tránsito en los pavimentos asfálticos 

nuevos que han tenido baja compactación en su construcción. (Balarezo, 2017, pág. 

20) 

Figura 1  

Presiones transmitidas a la estructura de terracerías, son menos que el pavimento 

de concreto. 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020. 

       Bacheo esta representa el bloque de pavimento que fue cambiado con material 

nuevo cuya finalidad, es la restauración del pavimento. Sin proporcionar que tan 

buen acabado tenga el bacheo, en el pavimento siempre será catalogado como una 

falla.es muy común que algún declive en el pavimento. Se le relacione con una zona de bache. 

(Ureta Espinoza, 2018, pág. 25) 

 

       Abultamientos y Hundimientos se le llama abultamientos a una consecutiva 

zona de levantamientos de tipos ondas que como se los menciona hace que 

levanten o se desplacen a la parte superior y esta ubicadas en la parte más 

transitada por los vehículos. Los hundimientos son distintas maneras que se 

deforme el pavimento flexible por falla de corte de las distintas capas. Es Causado 

por una determinada carga excedente de soporte lo cual es más elevado de lo que 

se calculó donde la base o subrasante se muestra movedizo con mal drenaje y 

mucha imperfección en la carpeta asfáltica. (Yesquen, 2016, pág. 28) 
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       El parche es un polígono del pavimento donde se le reemplazó nuevo material 

con fin de darle un mantenimiento a la carpeta asfáltica existente. se le nombra 

parche a una deformación que por defecto no se comporte eficaz estructuralmente. 

Usualmente, es un tramo parchado con rugosidad, también se le define con este 

daño. (Robles, 2015, pág. 26) 

 

       Asimismo, el Índice medio diario anual (IMDA) Simboliza el promedio de 

vehículos que circulan en los días del año presentadas en una vía. Estos valores 

propios de una red vial brindan al proyectista información para su diseño y 

clasificación de una carretera. Diseña para una capacidad con volumen de tránsito 

que abarca la demanda diaria que se presentara en dicha vía. El (IMDA) sugiere 

que se exprese en ejes equivalentes para su diseño. Un eje equivalente simple 

(ESAL) que es lo mismo que el de deterioro provocado hacia un pavimento, por un 

eje que ejerce 8.2 toneladas de carga, las ruedas ejercen presión de 80 lb/plg 2. 

(Ureta Espinoza, 2018, pág. 28) 

 

      De la misma forma, el volumen de tráfico es la cantidad de vehículos que transita 

en una vía determinada de un emplazamiento en una fase de tiempo. El tráfico 

horario está ligado al número de carriles, ancho de plataforma y particularidades 

geométricas en el alineamiento horizontal y vertical de la carretera. (LLanovarced, 

2014, pág. 25) 

figura 2  

Volumen de tráfico 

 

 

 

 

Fuente: Guía AASTHO-93 
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       Por otro lado, cabe mencionar que la Composición del tráfico La diversidad de 

vehículos que transitan por las carreteras es enorme, los mismos que se los puede 

agrupar en los siguientes tipos de vehículos y sus características: 

Figura 3  

Composición del trafico 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento nacional de decreto supremo N.º - 2003 – MTC 

      De la misma manera, es importante mencionar la Determinación del Tráfico 

(Aforos o Conteos) La capacidad corta es generalmente para magnitudes de tráfico 

vehicular permanente, aquellos flujos que no tienen variación en función de tiempo, 

se efectúan conteos entre 10 a 15 minutos para posteriormente propagar por 

factores para definir el volumen horario. Las capacidades largas de 12 a 16 horas 

durante el día periodos de 3 a 10 días, como esta investigación. las capacidades 

continuas se efectúan durante 24 horas los 365 días del año, tal cual es peajes y 

centros de control vehicular (Ureta Espinoza, 2018, pág. 29) 

       Asimismo, la evaluación PCI es un estudio que se dedica en evaluar el estado 

del pavimento por medio de una inspección ocular, clasificando la condición, 

debilidad y cantidad de fallas inspeccionadas, deduciendo con facilidad la 

implementación sin previa ejecución   de herramientas ni materiales, ya que se 

evalúa el estado actual del pavimento de forma indirecta. Este estudio fue practicado 

en los años 70 con participación de la fuerza aérea de estados americanos dando, 

así como resultados el de obtener un periodo de gestión del mantenimiento de 

pavimentos flexibles y rígidos. Este sistema consta del más el modo más justo para 

la determinación ideal para los pavimentos, siendo considerablemente aceptado y 
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establecido, como técnica de parámetro normado, por empresas como prueba de 

ejemplo para utilizarlo como estudio de análisis y evaluación. (Yesquen 2016, pág. 

47) 

figura 4 

 Formato de exploración de condición para carreteras con superficie asfáltica 

 

Fuente: Manual del PCI. 
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       Como menciona (Bustios, 2015) El método del Índice de Condición del 

Pavimento (PCI) es un rango numérico que cataloga las condiciones superficiales 

del pavimento fallado que inicia a partir de   0 que es un pavimento totalmente fallado 

a 100 que es un pavimento en buen estado, a continuación de esta forma explica la 

tabla están clasificadas los rangos del PCI de una forma cualitativa: 

Figura 5   

Parámetros de condiciones 

Fuente: (ASTM, 6433-07, 2007) 

       Por consiguiente, el PCI es la magnitud del estado del pavimento en origen con 

lo analizado en la parte inferior de un pavimento, de esta forma nos da a conocer la 

calidad de actividad y la integridad de la superficie estructural. El PCI es nulo para 

analizar la capacidad estructural y no brinda la evaluación directa de la resistencia 

de rodadura o rigurosidad. brinda una eficaz información para su mantenimiento y 

reparación. La evaluación constante del PCI, usada para determinar el estado 

deteriorado del pavimento, de esta manera facilita la identificación de la necesidad 

de rehabilitar. con la recolección de valores del PCI determinadas en el terreno 

donde se definen a continuación:  
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Figura 6  

 Intervención de rango de PCI 

Fuente: ASTM Decreto Supremo 

 

       En el mismo sentido, se denomina Whitetopping al revestimiento de concreto 

hidráulico, construido en la superficie del pavimento asfáltico presente. Refiriéndose 

de una respuesta bicapa con material en donde las propiedades son disímiles y su 

conducta estructural está relacionada con la adherencia que existe entre los dos 

materiales. Desde Hace un aproximado de 80 años ya estaba establecido la 

rehabilitación de pavimentos de asfalto en caliente (HMA) puesto sobre concreto o 

cemento portland (PCC)denominado en la ingeniería con el nombre de 

“Whitetopping “ejecutadas en aeropuertos, carreteras primarias y secundarias y vías 

locales, estacionamiento cuya sola finalidad es de aumentar la durabilidad y calidad 

de la parte superficial de HMA la cual se encuentra en deterioro. (De La Cruz, 2016, 

pág. 9) 

       Por lo cual, la Técnica del Whitetopping básicamente quiere decir, carpeta de 

concreto hidráulico revestido sobre el pavimento asfáltico. Esta superficie de 

concreto hidráulico tiene un desempeño en trabajar conjuntamente con el pavimento 

existente desmereciendo un espesor mayor y dando una reconstrucción del 

pavimento sin mayores restauraciones en él pavimento. (Ureta, 2018, pág. 33) 
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figura 7  

whitetopping 

 

Fuente: LLanovarced coronel,2014 

 

       Es así que, Para el manual de carreteras y transportes (2014, p. 130)  AASHTO 

93 es el diseño que especifica en estudios, que se determinará el cálculo de 

recubrimientos con finalidad que establezca en  el pavimento, los esfuerzos 

generados por los vehículos  y la resistencia de la subrasante, es cuando se diseña  

y se define el espesor  de capas para conformar el pavimento, que  tendrán la misión 

primordial de  soportar cargas de los vehículos, estableciendo una mejoría óptima 

de diseño de la estructura que utiliza la siguiente fórmula: 

 

Figura 8  

Cálculo de espesores. 

Fuente: Manual de transportes. 
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      Así mismo uno de los aspectos técnicos a considerar es la adherencia entre el 

pavimento asfáltico y la sobre carpeta de concreto brinda un desempeño de sección 

compuesta. Esto influye en todas las capas actúen consistentemente y distribuyan 

las cargas, para tener apropiada adherencia, el eje neutro en el concreto tiene 

cambios desde la parte central de la losa hasta el extremo de la losa. Este descenso 

del eje neutro disminuye los esfuerzos llevándolos a valores que el concreto puede 

soportar, a pesar de su bajo espesor. el buen comportamiento del nuevo pavimento 

mixto se basa en que el concreto debido a que el eje neutro ha descendido, 

soportará en su mayoría cargas por comprensión, lo que favorecerá la performance 

del pavimento y no será necesario el uso de espesores mayores. (Ureta, 2018, pág. 

42) 

Figura 9  

El whitetopping, idealmente es adherido, reduce los esfuerzos, gracias a la 
adherencia entre las capas de hormigón y asfalto. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

       Además, el espaciamiento de juntas tiene la finalidad en disminuir el brazo de 

momento al recibir alguna aplicación de carga, Lo que hace que los esfuerzos por 

flexión sean menores y la energía se por el pavimento existente, también implica 

que el pavimento trabajara como un mecanismo apoyado por cada uno de sus 

componentes y no como estructura sola. Existen algunos criterios para elegir el 

espaciamiento de juntas pero que en forma general depende del espesor de la 

sobrecarpeta UTW y el transito que soportar el nuevo pavimento (Ureta Espinoza, 

2018, pág. 43). 

 

 



20 

Figura 10  

El pavimento actúe como mecanismo y no como estructura. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

1.4. Problema General  

¿De qué manera la técnica whitetopping mejora la rehabilitación del pavimento 

flexible av. héroes del Cenepa, lima -san juan de Lurigancho 2020? 

1.4.1 Problemas Específicos 

¿Cuál es el estado del pavimento existente para su rehabilitación en la av. Héroes 

del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020 

 

¿Cuál es el espesor de la sobrecarpeta de concreto hidráulico para el uso 

Whitetopping en la rehabilitación del pavimento flexible av. Héroes del Cenepa-San 

Juan de Lurigancho-2020? 

 

¿Cuál es el costo de una rehabilitación utilizando la Técnica Whitetopping 

comparado con una rehabilitación convencional av. Héroes del Cenepa-San Juan 

de Lurigancho-2020? 

1.5 Justificación del estudio 

La presente investigación se busca una mejoría en los diseños de la vía útil del 

pavimento que se basa en estudios empleando una previa evaluación de la carpeta 

rodadura a través de los parámetros y normativas empleados en el método PCI, 

también del manual de diseño AASHTO 93 y el diseño de la técnica Whitetopping. 
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Por consiguiente, este tema de investigación se define en realidad para mejorar la 

calidad del pavimento para adquirir mejor circulación, mejorando las distintas fallas 

y sus deterioros y no ocasionar gastos muy elevados cuando se plantea darle una 

mejoría constante o mejora tratando de que se ejecute determinadamente la 

aplicación de esta técnica y estando también al alcance de nuevas inversiones para 

el transporte y los proyectos públicos. 

2.6 Hipótesis 

 Hipótesis general 

- ¿la técnica Whitetopping mejora la rehabilitación del pavimento flexible en la 

av. Héroes del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020? 

Hipótesis específicas 

- ¿Es posible evaluar el estado del pavimento existente para su rehabilitación 

en la av. Héroes del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020? 

 

- ¿es posible determinar el espesor de la sobrecarpeta de concreto hidráulico 

para el uso de la técnica whitetopping en la av. Héroes del Cenepa-San Juan 

de Lurigancho-2020? 

 

- ¿La Técnica Whitetopping resulta más rentable en su periodo de vida útil a 

comparación de una rehabilitación de pavimento convencional en la av. 

Héroes del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020? 

 

2.7 Objetivo general 

Determinar de qué manera la técnica Whitetopping mejora la rehabilitación del 

pavimento flexible av. Héroes del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020 

Objetivo específico 

- Evaluar el estado del pavimento existente mediante el PCI en la av. Héroes 

del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020 
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- proponer el espesor de la sobrecarpeta de concreto para el uso de la Técnica 

Whitetopping en la rehabilitación del pavimento flexible en la av. Héroes del 

Cenepa-San Juan de Lurigancho 

 

- Determinar el costo del pavimento asfaltico convencional comparado con la 

aplicación de la sobrecarpeta de concreto hidráulico whitetopping la av. 

Héroes del Cenepa-San Juan de Lurigancho-2020 
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III. METODOLOGÍA 
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3.1 Diseño de Investigación 

 

Esta investigación se ubica en el diseño cuasi experimental porque existe del todo 

la utilización de la variable independiente, lo cual se fijan y se determinan los efectos 

de la causa que se manejan además que su nivel de inspección es mínimo, en 

comparación con otra que ya está establecido 

Tipo de Investigación 

Esta investigación es de tipo explicativa porque va ayudar a solucionar problemas 

en previos estudios de diseños y también en campo para dar una solución a la vida 

útil del pavimento obteniendo datos para una posible solución de nuestra variable 

independiente 

 Nivel de Investigación  

Por consiguiente, el nivel de investigación es explicativo porque nos describe los 

eventos, fenómenos y comportamientos de la variable dependiente en función de 

otra variable que es la independiente En las condiciones que se manifiesta 

Enfoque  

El enfoque de la investigación será de tipo cuantitativo porque se obtendrán los 

cálculos numéricos recogidos de campo, serán obligatorios en respuesta de las 

causas, para procesarlos a una toma de datos, utilizando mediciones en el lugar 

donde se dará mejoramiento a la vía.  

 

3.2 Variables, operacionalización 

Variable independiente:  técnica whitetopping  

Variable dependiente: rehabilitación del pavimento flexible 

Operacionalización de variables 

Tabla 1. matriz operacionalización de variables 
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Tabla 1 

 matriz de operacionalización 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

 

 

definicion conceptual definicion operacional dimensiones indicadores

Whitetopping es una tecnica de 

rehabilitacion de pavimento flexible con 

daños superficiales, el diseño conciste en 

instalar encima un pavimento rigido nuevo 

teniendo como estructura de soporte el 

pavimento flexible existente, aumentando 

con ello la vida util de la via, 

disminuyendo el costo de mantenimiento 

(Gutierrez, 2012 pag.10)

El espesor de la loza del Whitetopping es 

una caracteristica importante del sistema 

global del pavimento. Como resultado, la 

selección del espesor debe equilibrarse 

una serie de factores incluyendo la carga 

esperada del trafico, la resistencia y 

rigides del pavimento exixtente y las 

propiedades del hormigon (Rasmussen, 

2005)
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Por lo general se componen de asfalto 

colocado sobre una base granular o sub 

base, que es una capa soportada por el 

suelo compactado, que generalmente se 

conoce como el SUBGRADO O 

SUBRASANTE. Algunas de las 

superficies asfaltadas consisten en una 

capa tratada con BST, mientras que otras 

tienen componentes de mayor rigidez que 

la convierten en mezclas muy cercanas a 

las mixtas. (Wilmer Zambrano, 2016 

pag.16)   

REHABILITACION

En la rehabilitacion del pavimento flexible 

la informacion que existe del subsuelo 

facilita la ejecucion.Los inventarios que se 

tienes acerca de los tipos de fallas 

permiten identificar problemas locales que 

necesiten una evaluacion mas extensa, 

una investigacion adicional del subsueloes 

recomendable para validar los calculos 

del diseño del pavimento. (Jose 

Menendez, 2013 pag 30)  

ESTUDIO DE 

TRANSITO

ESAL

DAÑOS  ESTRUCTURALES

CLASIFICACION DE FALLAS

PARAMETROS DE EVALUACION 

(PCI)

DEFORMACIONES

CICLO DE VIDA DEL PAVIMENTO

IMDA
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3.3 Población, muestra y muestreo 

 

Población 

Para esta tesis se llevará a cabo tener como consideración la Av. Héroes del 

Cenepa de San Juan Lurigancho que cuenta con 1.5 km, ya que se va a aplicar la 

metodología PCI para mejorar la gestión del mantenimiento de la misma. Con la 

finalidad de realizar una elaboración importante de este tema se tendrán en 

consideración la totalidad de los estudios realizados en la vía para la presente 

investigación. El análisis de la presente investigación trata de la evaluación 

superficial del pavimento asfaltico en la avenida héroes del Cenepa de San Juan de 

Lurigancho para luego proponer rehabilitarlo aplicando el método de Whitetopping. 

 (Hernández Sampieri, 2014) manifiesta que la población es el acontecimiento de 

diversos temas que se integran con muchas series de determinaciones que van a 

ser estudiadas, según lo sostenido por el autor, el actual estudio tendrá como 

población a la carpeta asfáltica del av. héroes de Cenepa- S.J. L (p.174). 

Muestra y muestreo 

Según Hernández (2014) la muestra proviene de un subgrupo de la población a 

estudiar, en la que se va adquirir la información buscada en la investigación. Por 

consiguiente, este subgrupo se debe elegir o delimitar con precisión, porque será el 

grupo más característico de la población (p.173). 

En consecuencia, se tomará como muestra la zona con diversas fallas y deterioros 

en la carpeta asfáltica del tramo que se plantea mejorar con un tramo de 1.5 km. En 

el centro de la población de la av. héroes del Cenepa, distrito de san juan de 

Lurigancho -Lima 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos, 

 Técnicas 

         El objetivo del presente proyecto de investigación será utilizar técnicas para 

llevar a cabo el diseño del recubrimiento con la técnica Whitetopping. 
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Parámetros de evaluación para el diagnóstico de todo el tramo en el que se observa 

los deterioros o fallas del pavimento, con el respectivo estudio de tráfico y conteo 

vehicular para el cálculo de ejes equivalentes y diseñar el espesor del recubrimiento. 

Validez  

Es el valor concreto que el instrumento estima la variable que pretende evaluar. El 

presente proyecto de investigación será estudiado detalladamente por personal 

especializados en la materia, en consecuencia, darán la validez pertinente (Abel 

Esteban, 2018, pág. 56) 

Confiabilidad  

Como Hernández, Fernández y Baptista señalan que “La confiabilidad grado en que 

un instrumento produce resultados consistentes y coherentes” (2014, p. 200) 

3.5 Procedimiento  

la zona de ubicación donde se va diseñar la capa o recubrimiento de concreto para 

la rehabilitación del pavimento convencional es en la av. Héroes del Cenepa que 

está ubicado en el distrito de san juan de Lurigancho en el departamento de Lima. 

- Evaluar la condición del pavimento con los parámetros del PCI 

- Estudio del tránsito vehicular IMDA 

- conteo vehicular para calcular el número de ejes equivalentes (Esal) 

- Inspección del suelo donde se plantea dar un mejoramiento de la vía, 

recolección de muestras para el análisis granulométrico o recolección de 

datos. 

- Cálculo del diseño del espesor de recubrimiento del Whitetopping 

- Presupuesto de lo que va a costar en la construcción del whitetopping en la 

av. héroes del Cenepa S.J.L. 
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3.6 Método de análisis de datos 

Para este estudio como primer objetivo analizaremos la condición del pavimento 

existente utilizando técnicas científicas para una calificación y análisis del índice la 

estructura en campo. donde se elaborará el estudio de propiedades mecánicas y 

física del suelo así también el análisis de deformación que sufre el pavimento. 

También usaremos el uso del conteo de tránsito vehicular usando fichas para el 

respectivo conteo vehicular donde serán recogidas y llevadas al Microsoft Excel 

para poder determinar el índice medio diario (IMD) dando como resultado el número 

de ejes equivalentes. 

3.7 Aspectos éticos 

Es mi compromiso como estudiante profesional, determinar y cumplir como 

desarrollo humano, determinar y promover la integridad de mi carrera, con el 

compromiso de dar mis principios y una mejor calidad en mi proyecto con ética, 

responsabilidad y transparencia. En el presente proyecto de investigación, 

manifestó mi compromiso de mantener mucha veracidad de recolección de datos, 

de fuentes confiables elaborando técnicas e instrumentos que son de gran apoyo 

para analizar nuestras dimensiones e indicadores que nos proponga cumplir con 

nuestro tema y objetivos. 
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Ubicación: Distrito de san juan de Lurigancho – lima, Se realizará el diseño de la 

técnica whitetopping para rehabilitar el pavimento asfaltico en el distrito de san juan 

de Lurigancho, el más poblado a nivel de Sudamérica habitado por pobladores de 

nivel medio y bajo y extrema pobreza, ubicado en la parte noreste de la ciudad y 

con un aproximado de 117 629 habitantes oficialmente el más grande de Perú. Que 

representa al 12% de la población 

 

figura 11   

Ubicación del distrito de san juan de Lurigancho 

 

Fuente: elaboración propia, 2020 

Clima: el distrito de san juan de Lurigancho presenta un clima muy soleado en gran 

parte del año con una temperatura máxima media 26.2 ºC y una mínima media de 

16.1 ºC.  
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Descripción de la zona de estudio 

la vía presenta una calzada de 6 m de ancho, elaborada con un pavimento flexible 

en la que su longitud es de 1500 m, que corresponde a la av. héroes del Cenepa, 

en el cual se ha divido muestras de 30 tramos para el numero unidades de muestras 

para el cálculo del Índice de condición del pavimento PCI. 

Es en esta avenida llamada principal es donde se pretende realizar el diseño para 

una rehabilitación del pavimento asfaltico ya que presenta, fallas superficiales como, 

piel de cocodrilo, parcheo, bacheo, desprendimiento de agregados, entre otras. 

Unidades de muestra 

Se procedió a tomar las siguientes mediciones para las unidades de muestreo en 

que condición se encuentra el pavimento abarcando un área de 300 m2. 

6.00 x 50.00 siendo una longitud de 1500 ml de vía para rehabilitar en el cual se 

pudo medir El espesor de recubrimiento existente es de 10 cm el cual nos permite 

poder cumplir las normativas para un correcto fresado de 2.5 cm para poder adherir 

una sobrecapa para su rehabilitación. 

Ubicación: av. héroes del Cenepa -san juan de Lurigancho donde se realiza la 

muestra para la evaluación superficial de cada muestra. 

 

 

 

 

 

 

 



32 

figura 12  

Ubicación del tramo de 1.5 km, av. Héroes del Cenepa 

 

Fuente: elaboración propia ,2020 

Análisis del pavimento flexible mediante el PCI en la av. Héroes del Cenepa  

Se presentan los resultados correspondientes según su estimación del estado de 

condición del pavimento PCI mediante tablas para la toma de datos, y sus cálculos 

correspondientes, indicando en qué estado se encuentra el pavimento según la 

clasificación que se determinó, según la metodología de estudio con su respectivo 

procedimiento de la presente investigación. Se logra detallar el procedimiento del 

PCI para llevar las muestras que se proceden a su evaluación superficial, con lo que 

se puede conocer la condición del pavimento en la av. héroes del Cenepa san juan 

de Lurigancho  

Próximamente se tomaron referencias de   las progresivas tomando un punto de 

inicio hasta su tramo final de cada muestra. se procedió a definir las distintas 

características de condiciones de fallas en el pavimento, simultáneamente se 

recopilo el registro visual de las observaciones en un formato colector según. Al 

índice condición del pavimento PCI. 
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figura 13 

 Mediciones de calzada de la vía  

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Sección de muestra 1, abarca desde la av. José Carlos Mariátegui hasta el Cruze 

con la av. Polonia progresiva 0+0.0300   

figura 14  

progresiva 0+0.0.300 

 

Fuente: elaboración propia, 2020 
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Tabla 2  

Condición del pavimento flexible, muestra 1 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO B M A B M A

0.8 3 2

0.9 2 6

1.5 5 4

total de falla 3.2 10 12

B M A B M A B M A

10 1.3

8 1.5

4 0.6

total de falla 22 3.4

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

13

5

28

7.61

Unidad muestreada:  muestra 1 PROGRESIVA:   0 + 0.000  a  0.50

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/12

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

TIPOS DE FALLA

11.- Parcheo

12.- Agregados pulidos

13.- Huecos

14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

16.- Desplazamiento

17.- Grietas parabólicas

18.- Hinchamiento

19.- Desprendimiento de agregados

7.- Grietas de borde

8.- Reflexión de juntas

9.- Desnivel de calzada

B 3.2 0.11% 4

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11 13

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

B 10 3.33% 5

M 12 4% 11

M 22 7.33% 28

B 3.4 1.13% 19

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 67

CDV 37

PCI =100 -   MAXIMO CVD 63CALCULO DEL PCI

CLASIFICACION

BUENO

Numero de deducidos > 2 (q):

Valor deducido más alto (hdv):

Numero admisibles de deducidos mi:

10.- Grietas Long. Y transv.

1- piel de cocodrilo       m2

2.- Exudación   m2

3.- Agrietamiento en bloque

4.- Elevaciones, hundimientos

6.- Depresiones

TOTAL q CDV

1 28 19 11 5 4 0.61 67 5 32

2 28 19 11 5 2 65 4 32

3 28 19 11 2 2 62 3 36

4 28 19 2 2 2 53 2 37

5 28 2 2 2 2 36 1 37

VALORES DEDUCIDOS

CALCULO DEL PCI
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figura 15 

 piel de cocodrilo 

 

Fuente: Manual PCI 

 

figura 16 

 fisuras de borde 

 

Fuente: Manual PCI 
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figura 17 

 grietas longitudinales / transversales 

 

Fuente: Manual PCI 

 

figura 18 

 Parcheo 

 

Fuente: Manual PCI 
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figura 19 

 Huecos 

 

Fuente: Manual PCI 

 

figura 20  

Abaco de Corrección del valor deducido (CDV) 

 

Fuente: Manual PCI según, ASTMD 6433-03 
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Resultados de la condición del pavimento según sus tipos de fallas: 

Tabla 3  

 Resumen de condiciones del pavimento flexible 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

 

RESUMEN DE LA VIA ESTUDIADA

UNIDAD DE 

MUESTRAS

PROGRESIV

A INICIAL
PROGRESIVA FINAL PCI CONDICION

UM-1 0+000 0+050 63 BUENO

UM-2 0+050 0+100 57 BUENO

UM-3 0+100 0+150 26 MALO

UM-4 0+150 0+200 32 MALO

UM-5 0+200 0+250 32 MALO

UM-6 0+250 0+300 30 MALO

UM-7 0+300 0+350 34 MALO

UM-8 0+350 0+400 32 MALO

UM-9 0+400 0+450 13 MUY MALO

UM-10 0+450 0+500 39 MALO

UM-11 0+500 0+550 25 MUY MALO

UM-12 0+550 0+600 8 FALLADO

UM-13 0+600 0+650 32 MALO

UM-14 0+650 0+700 46 REGULAR

UM-15 0+700 0+750 28 MALO

UM-16 0+750 0+800 38 MALO

UM-17 0+800 0+850 24 MUY MALO

UM-18 0+850 0+900 56 BUENO

UM-19 0+900 0+950 43 REGULAR

UM-20 0+950 0+1000 13 MUY MALO

UM-21 0+1000 0+1050 8 FALLADO

UM-22 0+1050 0+1100 32 MALO

UM-23 0+1100 0+1150 65 BUENO

UM-24 0+1150 0+1200 61 BUENO

UM-25 0+1200 0+1250 4 FALLADO

UM-26 0+1250 0+1300 55 REGULAR

UM-27 0+1300 0+1350 41 REGULAR

UM-28 0+1350 0+1400 52 REGULAR

PROMEDIO 35 MALO

CLASIFICACION REHABILITACION

UM-29 0+1400 0+1450 28 MALO

UM-30 0+1450 0+1500 18 MUY MALO

fo
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INTERPRETACION DE RESULTADOS 

El promedio de PCI para los tramos es de 35. clasificado como MALO según la 

clasificación de la metodología PCI para la av. héroes del Cenepa en san Juan de 

Lurigancho. 

El método que se practicó con la ayuda de ábacos de ASTDM D643-18 y 

parámetros para evaluar la condición del pavimento se obtuvo la información del 

PCI, teniendo en cuenta los parámetros de identificación de fallas de la vía.  

Luego se identificó los tipos de fallas que fueron recolectadas en cada tipo de área 

o muestra programada para calcular su índice de condición del pavimento mediante 

hojas de cálculo por cada tipo de muestra según su rango y clasificación. 

 

figura 21 fallas de las muestras de la vía Héroes del Cenepa 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Tabla 4  

Resultado de parámetro de condición del pavimento flexible 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

OBTENIENDO SEGÚN SU CLASIFICACIÓN 

Tabla 5 

 Resultado de intervención del pavimento flexible 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

RESULTADOS DE ESTUDIOS DE SUELOS 

Con el estudio de suelo se pretende llegar a determinar la condición en que se 

encuentra la subrasante mediante el estudio de mecánica de suelos (EMS) del 

pavimento flexible de la av. Héroes del Cenepa san juan de Lurigancho 2020. Los 

estudios recolectados de las calicatas elaboradas nos proporcionan resultados para 

la rehabilitación de la vía. 

 

 

 

 

100 -85

85 -71

70 - 56

55 - 41

40 - 26

25 --11

10 - 0

RANGO

EXCELENTE

MUY BUENO

CLASIFICACION

BUENO 

REGULAR

MALO

MUY MALO

FALLADO

RANGO CLASIFICACION INTERVENCION

100 - 71 BUENO MANTENIMIENTO

31 - 70 REGULAR REHABILITACION

0 -30 MALO CONSTRUCCION

INTERVENCION DEL PCI
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Calicatas 

Se realizo la excavación de calicata en la progresiva 0.000 +500 de la av. héroes 

del Cenepa y la av. Wiesse. 

figura 22  

Ubicación de Calicata M-1 

Fuente: Google Earth 

La calicata se determinó en un punto establecido mostrado previamente, en donde 

se procedió a realizar la descripción visual del tipo de suelo encontrado, así como 

la profundidad y espesor de cada estrato y respectivos datos de cada muestra 

ejecutada, recolectándose datos en la libreta de campo luego se recolecto la 

muestra obtenida y se trasladó al laboratorio para su análisis. 
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figura 23 

 Elaboración de calicata M-1 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Se realizo la excavación de calicata en la progresiva 0 +500 de la av. héroes del 

Cenepa y la av. Wiesse  

Tabla 6 

 Información de calicata C-1 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

la calicata tiene una dimensión de 1.00 x 1.00 m con una profundidad de 1.50 según 

los parámetros que requiere el manual de carreteras para identificar las 

características de mecánicas y físicas del terreno de fundación de la vía que se tiene 

proyectado para el diseño del espesor de las capas para el pavimento a nivel de 

superficie del concreto. 

 

Progresiva (km) Centro poblado ProfundidadCalicata

0 + 500C-1 Av Heroes del cenepa 1.50
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Tabla 7  

Coordenadas de la muestra de calicata C-1 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

figura 24  

Medición de profundidad de calicata h= 1.50 m 

 

Fuente: Elaboración propia 

La vía se encuentra asfaltada, pero con el transcurrir de los años y el transito diario 

de la vía, actualmente se encuentra con ciertos tipos de fallas y poca señalización 

vial para poder tener una mejor transitabilidad de los vehículos tantos ligeros como 

pesados. 

 

sur 

oeste

Calicata coordenadas
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figura 25 

 Recolección de la muestra C-1 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Trabajo de laboratorio  

Análisis granulométrico por tamizado 

Análisis En la “tabla 11” El Análisis de distribución de partículas del suelo según su 

dimensión, que se determina mediante los tamices pasando el agregado por 

distintas mallas según el diámetro hasta llegar al Nº200, observando el agregado 

que pasa por la malla en forma general. Para percibir su distribución granulométrica 

que pasa cada tamiz, se realiza el ensayo de sedimentación.   
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Tabla 8  

Análisis granulométrico 

 

Fuente: Elaboración propia 

figura 26  

Porcentaje de grava, arena, finos 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: Se observa en la “Figura 23” para la calicata M-1 ubicada en la progresiva 

0+500, se observa en la figura el porcentaje de grava 41.2% teniendo a la arena 

con el porcentaje de 42.9% y con menor presencia a los finos con un porcentaje de 

tamiz abertura % ret. ret.% pasa

3" 76.2 100.0

2" 50.8 202 6.0 94.0

11/2" 38.1 261.2 7.7 86.3

1" 25.4 174.7 5.2 81.1

3/4" 19.05 227.2 6.7 74.4

3/8" 9.525 321.9 9.3 65.1

nº 4 4.76 212.9 6.3 58.8

nº 10 2.000 204.9 6.1 52.7

nº 20 0.840 231.8 6.9 45.8

nº 40 0.425 339.7 10.1 35.7

nº 60 0.260 276.9 8.2 27.5

nº 140 0.106 322.2 9.5 18.0

nº  200 0.074 70.4 2.1 15.9

-200 538.3 15.9 0.0

Series1

0

10

20

30

40

50

grava arena finos

41.2 42.9

15.9

calicata M-1
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15.9%. conforme con el sistema unificado de clasificación de suelos (SUCS), se 

establece la calicata M-1 como un suelo S-M. 

Límites de consistencia 

Tabla 9  

 Límites de consistencia 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis En la “tabla 12” en base a los límites de consistencia de la muestra del 

estudio de mecánica de suelos se dio como resultado que no tienen presencia de 

los limites tanto como líquido y plástico y índice de plasticidad. 

CONTENIDO DE HUMEDAD  

Tabla 10   

Contenido de humedad 

 

Fuente: Elaboración propia 

Análisis: se observa En la “tabla 12” el contenido de humedad de la calicata 1 con 

un porcentaje de 3.7% ubicada en la progresiva 0+500 recolectada de los resultados 

de laboratorio de suelos. 

--

NP

NP

LIMITE LIQUIDO (%) ASTDM 4318-05

LIMITE PLASTICO (%) ASTDM 4318-06

INDICE DE PLASTICIDAD (%) ASTDM 4318-07

LIMITES DE CONSISTENCIA

1 2

1049.5 1012.1

1013.8 980.0

82.40 78.9

35.7 32.1

931.4 901.1

3.8 3.6

Contenido de humedad (%) 3.7

Peso de suelo humedo + tara g

Peso de suelo seco + tara         g

Peso de tara                                   g

Peso de agua                                 g

Peso de suelo seco + tara         g

Contenido de agua                      %

RECIPIENTE Nº
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Proctor modificado 

figura 27 

 Proctor modificado  

 

Fuente: Elaboración propia,2020  

Análisis: se observa en la siguiente “Figura 24” la máxima densidad seca (g/cm3) 

una cantidad de 2.0201 gr/cm3. Para el contenido óptimo de humedad optima en la 

calicata se obtuvo un porcentaje de 6.7 % como último se conoce el resultado del 

95% máxima densidad seca (g/cm3) dando un 2.091 gr/cm3.  

Por ultimo .se determina el porcentaje de california bearing ratio (CBR) para diseñar 

el pavimento rígido estructural. 

 

 

 

 

 

2.201

6.7

2.091

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Maxima densidad seca
(g/cm3)

optimo contenido de
humedad

95% maxima densidad
seca (g/cm3)

PROCTOR MODIFICADO
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California Bearing Ratio (CBR)  

figura 28 California Bearing (CBR) 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2020 

Análisis: se observa en la “figura 25 “que se obtuvo en la calicata M-1 un porcentaje 

de 77.1% al con el que se va a tomar como dato determinar el diseño de 

recubrimiento de la técnica whitetopping. 
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Tabla 11  

Resumen de la muestra, estudio de suelos 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2020 

Se observa en “La tabla 14” la síntesis del estudio de mecánica de suelos de la 

calicata ubicada en la progresiva 0+500 respectivamente se realizó el estudio de 

granulometría, límites de consistencia, Proctor modificado y CBR. Recopilando los 

datos adquiridos podemos clasificar AASTHO como un suelo tipo A-2-4 (0). 

ESTUDIO DE TRAFICO  

De acuerdo con los objetivos de la investigación el cual es precisar las cargas de 

transitabilidad vehicular para la” Rehabilitación del pavimento flexible con la técnica 

whitetopping en la av. Héroes del Cenepa san juan de Lurigancho 2020”, según los 

parámetros en el manual de carreteras (MTC) se realizó el conteo vehicular 12 horas 

en 7 días siendo del lunes 14 de setiembre hasta el día domingo 20 de setiembre 

del 2020 en el cruce la av. central con héroes del Cenepa. 

 

 

 

 

calicata  m-1 Datos

Granulometria SM

Grava (%) 41.2

Arena 42.9

Finos 15.9

limite liquido (%) NP

limite plastico (%) NP

contenido de humedad optima (%) 6.7

densidad maxima seca 95 % 2.201

CBR (%) 77.1%

clasificacion   AASTHO A-2-4 (0)
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Tabla 12   

Conteo vehicular semanal 

 

Fuente:  Elaboración propia, 2020 

figura 29  

Resumen de conteo vehicular 

 

Fuente: Elaboración propia ,2020 

34 19 31 34 19 23 39

513 569 431 513 453 483 509

158 77 31 181 136 88 159

29 42 140 75 14 41 29

16 25 52 110 20 17 16

24 11 34 19 33 4 24

146 124 121 163 151 94 146

5 12 15 17 19 16 5

2 2 5 12 9 17 2

10 4 0 7 6 3 10

7 5 5 21 2 25 7

4 4 3 27 4 8 4

2 3 0 13 2 5 2

3 3 1 9 2 1 3

2 4 1 1 2 1 2

1 3 0 1 0 0 1

0 2 0 3 1 1 0

2 1 0 1 0 0 2

2 0 0 1 0 0 2

1 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0

961.00 910.00 870.00 1208.00 873.00 827.00 963.00

4 E

2S1/2S2

2S3

3S1/3S2

>= 3S3

2T2

2T3

3T2

>=3T3

motolineal

mototaxi

automovil

station wagon

pick up

panel

ESTUDIO DE TRAFICO ACTUAL 

total

TIPO DE VEHICULO
LUNES DOMINGOMARTES MIÉRCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO

rural comni 

micro

2 E

>=3 E

2 E

3 E
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Interpretación: En la “tabla 15” y la “Figura 26” muestra los resultados de estudio 

de tráfico realizado en la semana del mes de setiembre donde el punto de conteo 

vehicular fue en la av. central lugar donde se interceptan los vehículos para las vías 

principales en el tramo en la progresiva 0+0800 donde nos da como resultado que 

el mayor día de flujo de vehículos es el jueves 17 de setiembre del 2020, lo cual 

ayuda para obtener datos preliminares para calcular el índice medio diario (IMD) 

Se procedió a conocer los factores de correlación promedio tanto como para 

vehículos pesados y livianos a la estación de peaje cercano a la vía., Como 

referencia se obtenidos resultados del peaje de Chilca. 

Tabla 13   

Factores de correlación 

 

Fuente: Elaboración propia ,2020 

Para determinar el índice medio anual (IMDa) debemos determinar El (IMDS) se 

efectuará la siguiente formula:  

Donde: 

Tabla 14   

Ecuación para hallar el IMDs 

 

Fuente: Elaboración propia ,2020 

F.C.E. vehiculos livianos

F.C.E  vehiculos pesados

1.1887

0.9674

IMDA  =

IMDS  (S)  =

IMDA (a) =

Σvi     = Volumen vehicular de dias de la semana

FC = Factor correcional

VD+VL+VM+VM+VJ+Vv+Vs

Indice Medio Diario Anual

Indice Medio Anual

Fca    =

IMDS X  Fc

7
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Índice medio anual del tráfico actual en la av. héroes de Cenepa   

Tabla 15 

  Resultados de la ecuación que determina el IMDs, y Anual 

 

Fuente: Elaboración propia ,2020 

interpretación: como se observa en la “tabla 18”: se muestra los resultados 

aplicados con la ecuación de la “tabla 17” que nos determina el índice medio 

semanal (IMDs) y anual (IMDa) por cada tipo de vehículo sea para liviano y pesado 

el total de 1,113.23 EE en la actualidad. Fijarse en la “tabla 19”. 

 

 

 

 

 

1.1887 33.79

1.1887 589.43

1.1887 140.95

1.1887 62.83

1.1887 43.47

1.1887 25.30

1.1887 160.47

1.1887 15.11

0.9674 6.77

0.9674 5.53

0.9674 9.95

0.9674 7.46

0.9674 3.73

0.9674 3.04

0.9674 1.80

0.9674 0.83

0.9674 0.97

0.9674 0.83

0.9674 0.69

0.9674 0.28

0.9674 0.00

1,113.23S/           

2 E

3 E

2S1/2S2

4 E

2S3

3S1/3S2

>= 3S3

2T2

2T3

motolineal
mototaxi

automovil

station wagon

pick up

panel

F.C IMDA

149

945

89

49

TOTAL SEMANA IMDS

199

3471

830

370

256

40

TIPO DE VEHICULO

rural comni 

micro
2 E

>=3 E

7.71

28.43

495.86

118.57

52.86

36.57

21.29

135.00

12.71

7.00

5.71

10.2972

54

27

22

13

6

7

6

5

6,612.00S/                            944.57S/                                

0

TOTAL

0.00

3.86

3.14

1.86

0.86

1.00

0.86

2

0.71

0.293T2

>=3T3



53 

figura 30  

Porcentaje vehicular, según el tipo de vehículos 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Tabla 16 

 Distribución del tráfico vehicular Actual. 

 

Fuente: Elaboración propia, 202 

figura 31 

 Porcentaje del tráfico por tipo de vehículos 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

motolineal 33.79

mototaxi 589.43

automovil 140.95

station wagon 62.83

pick up 43.47

panel 25.30
rural comni 160.47

micro 15.11
2 E 6.77

>=3 E 5.53

2 E 9.95

3 E 7.46

4 E 3.73

2S1/2S2 3.04

2S3 1.80

3S1/3S2 0.83

>= 3S3 0.97

2T2 0.83

2T3 0.69

3T2 0.28

>=3T3 0.00

1113.23

TIPODE VEHICULOS

100%

14.42

1.36
0.61

0.50

0.89

5.64

3.91

2.27

0.09

0.07

0.06

0.02

0.00

0.67

0.34

0.27

0.16

0.07

12.66

IMDA DISTRIBUCION (%)

3.04

52.95
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Tabla 17  

Porcentaje del tráfico vehicular al año por tipo de vehículo. 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Interpretación: se aprecia los porcentajes según el tipo de vehículo que transita 

por la vía de estudio, donde el porcentaje menor es 0.02% que pertenece a los 3TS 

(TRAYLER) y el porcentaje mayor es de 52.95% que le pertenece a los mototaxis. 

Según los datos obtenidos podemos describir que vehículos livianos tiene un 

porcentaje de 96% y en vehículos pesados tenemos un total de 4 % en la vía héroes 

del Cenepa de san juan de Lurigancho. Fijarse la “tabla 20”. 

CALCULO DEL ESSAL 

Demanda proyectada: según el manual de carreteras EG-2013 nos dice que es 

aquella estimación del total de vehículos en periodo de 20 años para pavimentos 

rígidos 

Ejes equivalentes: para el cálculo de EE (proyectados); se utilizará un cuadro que 

nos determinará las toneladas que se ejerce en cada eje vehicular sea para livianos 

y pesados, basándose en el diseño para un pavimento rígido. 

Tránsito proyectado es el total de vehículos estimados para un periodo de 20 años 

obtenidos mediante datos estadísticos en referencia a la tasa anual de crecimiento 

y el producto bruto interno (PBI) de la población para vehículos ligeros y pesados . 

 

 

 

 

96%

4%

100%TOTAL

VEHICULOS LIVIANOS

VEHICULOS PESADOS
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Figura 32 

 Ecuación para el tránsito proyectado 

 

fuente: elaboración propia, 2020 

Tasa de crecimiento por Departamento o región en % (Lima) 

La tasa de crecimiento poblacional de denomina “r” cuyo valor en el año 2017 es 

1.45% 

Por otro lado, tendremos que la tasa de crecimiento bruto anual representado por 

PBI cuyo valor para el año 2017 e de 5.10% establecido en el periodo de diseño 

según la Norma EG-2013 es 20 años. 
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Tabla 18  

 Demanda proyectada (20 años) 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Interpretación: se puede observar en la “tabla 22”, la demanda proyectada en 4 

años donde el total de vehículos aumento en 49 y en 20 años tuvo un aumento de 

350. teniendo un IMD proyectado de 1,463.44 vehículos por día, por lo que el 

porcentaje de vehículos ligeros en 20 años de proyección es 96% y para los 

vehículos pesados es 4%. 

FACTOR DE CRECIMIENTO ACUMULADO  

pertenece al aumento de vehículos ligeros o pesados según la clasificación del manual de 

carreteras 2013 (MTC). 

  

Fca = factor de vehículos pesados 

r = tasa anual de crecimiento 

4 años 20 años

motolineal 33.79 35.28 44.42

mototaxi 589.43 615.44 774.85

automovil 140.95 147.17 185.29

station wagon 62.83 65.60 82.60

pick up 43.47 45.39 57.15

panel 25.30 26.42 33.26

rural comni 160.47 167.56 210.96

micro 15.11 15.78 19.87

2 E 6.77 7.07 8.90

>=3 E 5.53 5.77 7.27

2 E 9.95 10.39 13.08

3 E 7.46 7.79 9.81

4 E 3.73 3.90 4.91

2S1/2S2 3.04 3.17 4.00

2S3 1.80 1.88 2.36

3S1/3S2 0.83 0.87 1.09

>= 3S3 0.97 1.01 1.27

2T2 0.83 0.87 1.09

2T3 0.69 0.72 0.91

3T2 0.28 0.29 0.36

>=3T3 0.00 0.00 0.00

total 1,113.23S/                      1,162.36S/                   1,463.44S/                         

TIPO DE VEHICULOS IMDA distribucion %
Tn (proyectado) Tn (proyectado)

3.04

52.95

12.66

5.64

0.07

0.06

0.02

0.00

100%

1.36

0.50

0.89

0.67

0.34

0.27

0.16

0.07

0.09

3.91

2.27

14.42

1.36
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n = periodo de diseño 

Tabla 19 

 Factor de crecimiento acumulado 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 Se determino los factores de crecimiento según la clasificación de vehículos reemplazando 

en la ecuación las cual da como resultados Fca. vehículos livianos 23.01 y en vehículos 

pesados un Fca. de 34.86. para poder calcular el ESAL o la cantidad de ejes equivalentes se 

utiliza el factor de crecimiento de vehículos pesados por lo que genera una elevada carga en 

el periodo de soporte de la estructura del pavimento. 

ESAL O NUMERO DE EJES EQUIVALENTES 

𝐸𝐸𝑑−𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 = 𝐼𝑀𝐷𝑃𝐼 ∗ 𝐹𝐷 ∗ 𝐹𝐶 ∗ 𝐹𝑉𝑃𝐼 ∗ 𝐹𝑃𝐼 

Donde: 

- IMDpi = Índice Medio Proyectado Según el tipo de vehículo 

-  Fd = 0.50 factor direccional para dos sentidos con un carril por sentido 

- Fc = factor carril de diseño para dos sentidos con un carril por sentido 1.00 

- Fpvi = factor de vehículo según sus ejes equivalentes 1.00 factor de presión de contacto 

neumático, según EG-2013. 

 

 

 

 

Fca pesados

23.01

34.86

clasificacion de vehiculos factor de crecimiento acumulado

Fca livianos
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Tabla 20 

  Ejes Equivalentes por EE día -carril 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Tabla 21  

 Sumatoria de ejes Equivalentes diarios 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

1 2 3

1.27

T2S1/T2S2 1.27

C4 1.27

1.27

C3 1.27

3T2 1.27

2T3 1.27

2T2 1.27

 3S3 1.27

3S1/3S2 1.27

B3 1.27

AUTOS CAMIONES Y 

COMBIS
0.000527

TIPO DE VEHICULOS EJE  DELANTERO 

B2 1.27

C2

T2S3

1.27

0.000527

 EJES POSTERIORES

2.54

1.27 2.54

3.24 4.51

2.02 3.29

1.51 2.78

3.24 2.02 4.51

1.71 5

2.02 2.02 5.31

2.02 1.71 5

TOTAL

0.001054

3.24 3.24 3.24 10.99

3.24 3.24 2.02 9.77

2.02 3.24 3.24 9.77

2.02

2T2

2T3

3T2

IMDA 2024

9.81

4.91

4.00

2.36

1.09

1.27

1.09

0.91

0.36

TIPO DE VEHICULOS

AUTOS CAMIONES Y 

COMBIS

B2

B3

C2

C3

1408.00

8.90

7.27

13.08

C4

T2S1/T2S2

T2S3

3S1/3S2

 3S3

FVPI

0.001054

2.54

2.54

4.51

3.29

2.78

4.51

EEdia-carrill

1.48

22.61

18.47

58.99

32.27

13.65

18.04

11.80

214
∑ f.IMDA

5

5.31

5

10.99

9.77

9.77

5.79

6.35

11.98

8.89

3.52
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Interpretación: Se calculo las cantidades de ejes equivalentes de cada tipo de 

vehículo cuyo sumatorio total nos da un total de 214 ejes equivalentes diarios. Se 

mantuvo lo vehículos livianos a pesar de su mínima carga que no representan una 

carga considerable en el diseño de la rehabilitación. Fijarse “Tabla 24”. 

Numero de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 tn: 

 

Donde:  

EEdia-carril = ejes equivalentes por cada tipo de vehículo pesado por carril de 

diseño 

365 = días del año 

Fca = factor de crecimiento acumulado por tipo de vehículo pesados 

Determinamos el número de repeticiones de ejes equivalentes de 8.2 tn 

Nrep de 𝐸𝐸8.2𝑡𝑛 =      1’361,457.3 EE 

Interpretación: el tráfico que en la actualidad circula en la av. héroes del Cenepa 

se encontró que está compuesto en su mayor totalidad por vehículos ligeros 

logrando un mayor porcentaje al de vehículos pesados. así mismo con el índice 

medio diario (IMD) fue proyectado para 20 años que circulan 1463 vehículos por 

día, por lo que el porcentaje en vehículos ligeros es de 96% y el porcentaje en 

vehículos pesados es de 4 %. logrando determinar que el ESAL de repeticiones de 

ejes equivalentes en periodo de diseño proyectado en 20 años es de 1’361,457.3 

EE.  por lo tanto, según los parámetros de la Norma EG-2013 se clasifica las 

repeticiones acumuladas de ejes equivalentes como una vía de trafico de tipo: TP5 

(>1’500,000 EE ≤ 3’000,000 EE). 
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Espesor de recubrimiento de concreto  

como siguiente objetivo se calcula el espesor de recubrimiento para la rehabilitación 

del pavimento asfaltico en la av. héroes del Cenepa S.J.L -2020 lo cual se obtendrá 

el espesor del pavimento estructural con el método AASTHO 93, la formula general 

menciona lo siguiente: 

figura 33  

Formula general para el diseño de espesor de recubrimiento 

 

Fuente: AASTHO 93 
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Donde: 

W18 = Número de cargas de 18 kips (80 kN) previstas: Del Índice Medio diario (IMD) 

y el cálculo de ejes equivalentes que se resultó 1’361,457.3 EE 

ZR = Es el valor de Z y la confiabilidad R. Según la Norma Manual de Carreteras: 

donde se establece los parámetros la cantidad de Ejes Equivalentes tal como se 

muestra para un tráfico TP5 se tiene un nivel de confiabilidad R de 85 % y una 

desviación estándar normal ZR de -1.036. (ver anexo 4, tabla 73) 

S0 = Desvío estándar de todas las variables. se encuentra en un rango de 0.30 a 

0.40, de donde se obtuvo un SO de 0.38. (ver anexo 4, tabla 71) 

D = espesor de la losa de recubrimiento en pulgadas. Establecido por el AASTHO 

93. 

ΔPSI = Pérdida de serviciabilidad prevista en el diseño es igual a 1.80. (ver anexo 

4, tabla 72) 

Pt = Serviciabilidad final es igual a 2.50. (ver anexo 4, tabla 72) 

Mr / Sc = módulo de rotura del concreto en psi, resistencia a la compresión del 

concreto referente al número de ejes vehiculares cumpliendo el rango de 

≤5’000,000 con un Fc=280 kg/cm². (ver anexo 4, tabla 75) 

𝑀𝑟 = 𝑎√𝑓′𝑐 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 donde los valores “a” varían entre 1.99 y 3.18. 

𝑀𝑟=2.80 √280= 46.8 𝑘𝑔/𝑐𝑚² ≈ 665 𝑃𝑆𝐼 

Ec = Módulo de elasticidad del concreto, en psi está determinado con la siguiente 

expresión:  

𝑓′𝑐 =280𝑘𝑔𝑐𝑚2= 3983 PSI 

𝐸c = 57,000 𝑥 (𝑓′𝑐)0.5 ;(𝑓′𝑐𝑒𝑛 PSI) 
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Ec =57000 𝑥 (3983)0.5= 3596876.14 PSI ≈ 247.99 Mpa 

J = coeficiente de transferencia de carga este valor se basa en tipo de berma no 

tiene pasadores por lo cual se toma el 2.8. 

Cd = coeficiente de drenaje es 1.00 para pavimentos de concreto hidráulico o rígido 

según el manual de carretera suelo, geología geotecnia y pavimentos. 

K = módulo de reacción de la sub rasante (k= 188) (ver figura 30) 
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figura 34  

Correlación CBR y módulo de Reacción de la Sub rasante 

 

Fuente: Manual de carreteras suelo y pavimentos 2014. 
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Determinamos el espesor de recubrimiento de la carpeta de concreto referenciada 

por la formula general de la metodología AASTHO 93. 

figura 35  

Software para hallar el espesor del pavimento (PAVIMR) 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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figura 36  

Software ecuación AASTHO 93 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

ESPESORES DEL PAVIMENTO HIDRAULICO RIGIDO 

Tabla 22  

Espesor de recubrimientos 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Interpretación: se determina en la “tabla 26 y en la Figura 33, “los espesores del 

cálculo estructural del pavimento rígido donde se obtuvo una losa de concreto de 

6.9” plg con base de 6” plg. Con espesores que rigen con los parámetros 

establecidos en el manual de carreteras: Suelos, Geología, Geotecnia y 

Pavimentos, para una vía clasificada como tipo 5 según el numero ejes equivalentes 

según la vía a rehabilitar. 

Espesores del Pavimento

altura (plg) altura (cm)

6.9 17.52

base 6 15

tipo de capa

recubrimineto de concreto
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Para el cálculo del espesor se realizó con el programa o software Ecuación ASTHO 

93 y el “PAVMR”, reemplazando los datos para obtener nuestro espesor de losa o 

recubrimiento. Que al comparar cada tipo de software logramos obtener resultados 

cercanos. 

figura 37  

Espesor del pavimento rígido 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

Proceso constructivo del whitetopping 

el proceso constructivo a seguir, es realizar una evaluación de las condiciones 

existentes del pavimento deteriorado para tener la seguridad de recomendar el uso 

del Whitetopping y la factibilidad técnica de su aplicación. Con la información 

completa y detallada de la mecánica de suelos y de tránsito que se obtenga, se 

procede a elaborar el diseño del Whitetopping, según el tipo de camino y la vida útil 

esperada para el mismo. Contando con los elementos anteriores, la construcción se 

realiza de la siguiente manera: 

1. Reparación de baches superficiales y posible fresado de las zonas que presenten 

deformaciones importantes y fresado continuo para pavimentos delgados. 

2. Limpieza enérgica de la superficie existente para garantizar la adherencia del 

Whitetopping. 

3. Dependiendo del proyecto, se hará la selección del sistema de colocación más 

adecuado. 
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4. Con el tramo a rehabilitar listo, se realiza el suministro de concreto hidráulico, 

cuidando siempre la calidad en la aplicación para garantizar el éxito del proyecto. 

5. Luego de su colocación, se deberá realizar el terminado y el texturizado, evitando 

agregar agua a la superficie para no causar problemas de agrietamientos plásticos 

y pérdida de resistencia en la superficie. Se debe proteger el concreto mediante 

curado para evitar la pérdida de humedad y así garantizar que se alcance la 

resistencia indicada en el diseño. 

Por último, se deberán formar las juntas de contracción del concreto, ya sea a partir 

de su aserrado mediante discos con punta de diamante o con la inserción de cintas 

de PVC, en un tiempo tal que se evite el despostillamiento del concreto y se logre, 

además, evitar el agrietamiento no controlado de las losas. 
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ANALISIS DE COSTOS EN PAVIMENTO 

Para el proceso de construcción del Pavimento flexible, se tomará en cuenta las 

partidas y sub partidas para el proceso de rehabilitación. 

Tabla 23  

 Rehabilitación del pavimento flexible 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

- se determinó lo metrados de acuerdo a lo datos de la zona estudiada definiendo 

todas las partidas selectivas. 

- EL presupuesto se obtuvo con los costos tomados según el régimen en el cual 

no se considera costos indirectos. 

Rehabilitacion del pavimento flexible, av heroes del cenepa, SJL- 2020

item und metrado precio parcial $/.

1.00

1.02 km 1.00 900.00 S/900.00

2.00

2.01

02.01.01 m2 9000.00 3.28 29,520.00S/       

02.01.02 m3 1800.00 8.34 15,012.00S/       

02.01.08 m2 9000.00 5.94 S/53,460.00

02.01.09 m3 1800.00 6.40 S/11,520.00

02.01.10 BASE GRANULAR     e= 0.20 m3 1800.00 7.95 S/14,310.00

02.01.11 IMPRIMACION ASFALTICA BARRIDO m2 9000.00 3.00 S/27,000.00

02.01.12 IMPRIMACION ASFALTICA m3 9000.00 6.29 S/56,610.00

02.01.13 RIEGO DE MATERIAL LIGANTE m2 9000.00 3.00 S/27,000.00

02.01.14 CARPETA ASFALTICA  e= 0.10 m3 900.00 168.85 S/151,965.00

S/386,397.00

3.00

3.01 glb 1800.00 20.00 S/36,000.00

3.02 glb 400.00 7.57 S/3,028.00

S/39,028.00

4.00

4.02 GLB 3.30 279.77 S/923.24

GLB 8.00 28.80 S/230.40

GLB 4.00 440.55 S/1,762.20

S/2,915.84

S/429,240.84

presupuesto

subpresupuesto :

transporte de material granular  1.500 m

transporte de material excedente = 1.5 km

obras preliminares

TOPOGRAFIA (LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

cliente :

lugar : lima-lima / san juan de lurigancho

PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MOTONIVELADORA

CORTE HASTA EL NIVEL DE SUB RASANTE CON EQUIPO

CORTE HASTA EL NIVEL DE LA SUB RASANTE

SUB BASE GRANULAR e= 0.20

TRANSPORTE

Aquino Felipe Dennis Omar

Descripcion

PAVIMENTOS

CALZADA 

COSTO DIRECTO

SEÑALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

SEÑAL PREVENTIVA DE 0.80 X 0.80

MANTENIMINETO DE SEÑAL PREVENTIVA

SEÑALIZACION REGLAMENTARIA DE 0.80 X 1.20 m
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- El cálculo del presupuesto de rehabilitación de un pavimento flexible al tener ya 

un periodo de vida útil nos da un total 429,240.84 S/ nuevos soles siendo este el 

costo directo. 

PAVIMENTOS RIGIDOS 

Para el desarrollo del presupuesto se determinó en cuenta las principales partidas 

del pavimento rígido y su partida para el proceso constructivo del espesor de 

recubrimiento whitetopping. 

Tabla 24  

Presupuesto de sobrecarpeta whitetopping 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

presupuesto

RECUBRIMIENTO DE CONCRETO FC = 280 kg/cm2

item und metrado precio parcial $/.

1.00

1.02 GLB 1.00 500.00 S/500.00

2.00

2.01  M2 2250.00 3.11 S/6,997.50

3.00

3.01 m2 200.00 20.00 S/4,000.00

3.02 m3 1800.00 365.00 S/657,000.00

3.03 100.00 0.30 S/30.00

S/661,030.00

glb 150.000 16.480 S/2,472.00

S/2,472.00

lugar : LIMA- LIMA / SAN JUAN DE LURIGANCHO

S/670,999.50

presupuesto
RECUBRIMIENTO DE CONCRETO FC = 280 kg/cm2

subpresupuesto :

cliente : AQUINO FELIPE DENNIS OMAR

Descripcion

TRABAJOS PRELIMINARES 

TRAZADO Y REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE EN MAL ESTADO e= 2.5

COSTO DIRECTO

PINTADO DE SIMBOLOS Y LETRAS 

LOSA DE CONCRETO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE PAVIMENTO

VACEADO DE LOSA DE CONCRETO DEL PAVIMENTO FC= 280 KG/CM2

JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO EN FRIO e= 1 "

SEÑALIZACION
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- Se determino los datos de la zona estudiada donde se obtuvo los metrados para 

cada una de las partidas. 

- EL presupuesto se obtuvo con los costos tomados según el régimen en el cual 

no se considera costos indirectos. 

- En la tabla mostrada se puede visualizar que se calculó el costo directo de 

acuerdo a su proceso constructivo de el espesor de recubrimiento 

- El costo directo de la sobrecarpeta para el método o whitetopping el monto es  

- 670,999.50 S/ nuevos soles. 

Tabla 25  

 Análisis de precios unitarios de Concreto fc = 280 kg/cm2 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

ITEM: 3.02 UND.: m3

FECHA: NOVIEMBRE 2020

CUADRILLA: 0.5 CAP. + 3 OP.+ 3 OF+6 PE.

REND: UND/DÌA MO. 18.000 EQ: 18.000 total  unitario= 365.51

item unidad cantidad precio parcial

47 h-h 0.2222 21.00 4.67

47 h-h 1.3333 17 22.67

47 h-h 1.3333 15.56 20.75

47 h-h 2.6667 12.00 32.00

80.08

21 bols 11.500 20.00 230.00

L 0.1800 3.00 0.54

4 m3 0.5000 35.00 17.50

5 m3 0.7500 38.00 28.50

276.54

37 % 5.0000 80.08 4.00

48 hm 0.4444 5.00 2.22

48 hm 0.4444 6.00 2.67

8.89

total 365.51

oficial

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DESCRIPCIÒN:  concreto fc= 280 kg/cm2

descripcion

capataz

operario

Mano de  Obra

Equipos

piedra chancada

herramientas manuales

vibrador de concreto 4 HP 1.50"

mezcladora de concreto 18 HP 11 P3

peon

materiales 

cemento portland tipo I (42.5 kg)

Agua para la obra

arena gruesa 
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Tabla 26   

Análisis de precios de pintura y símbolos y letras 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM: 0.4.01 UND.: M2

FECHA: FEB. 2020

CUADRILLA:  1 OP.+1 PE.

REND.: M/DÌA MO. 21.0000

I.U. DESCRIPCION UND. CANT. P.UNIT. PARCIAL TOTAL

MATERIALES

- PINTURA ESMALTE TRAFICO GL 0.0556 5.00 0.28

DISOLVENTE DE PINTURA PARA TRAFICO GL 0.1178 0.90 0.11

0.39

M. OBRA

49 OPERARIO H-H 0.3810 17.00 6.48

48 PEON H-H 0.7619 12.00 9.14

15.62

EQUIPOS

48 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 0.0300 15.62 0.47

0.47

TOTAL: 16.48

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

EQ: 21.0000

DESCRIPCIÒN:  PINTADO DE SIMBOLOS Y LETRAS
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Tabla 27 

  Fresado de carpeta 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM: 2.01 UND.: M2

FECHA: NOVIEMBRE. 2020

CUADRILLA: 0.1 CAP. + 1 OP.+ 2 PE MO. 160.000

REND.: M2/DÌA EQ: 160.000

I.U. M. OBRA UND. CANT. P.UNIT. PARCIAL TOTAL

47 OPERARIO H-H 0.05 17.00 0.85

46 PEON H-H 0.15 12.00 1.80

2.65

I.U. MAQ.-EQ.

48

HERRAMIENTAS 

MANUALES %MO 0.0300 2.65 0.08

48

MAQUINARIA PARA 

FRESADO SOBRE ASFALTO H-M 0.0750 5.00 0.38

0.46

TOTAL: 3.11

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DESCRIPCIÒN: FRESADO DE CARPETA 

ASFALTICA EXISTENTE EN MAL ESTADO
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Tabla 28  

 Preparación de la sub rasante con motoniveladora 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM: 3.02 UND.: m3

FECHA: NOVIEMBRE 2020

CUADRILLA: 0.5 CAP. + 3 OP.+ 3 OF+6 PE.

REND: UND/DÌA    1000.000 EQ: 1000.000 total  unitario=  3.28

item unidad cantidad precio parcial

47 h-h 0.0080 21.00 0.17

47 h-h 0.0080 17 0.14

47 h-h 0.0320 12.00 0.38

0.69

37 herramientas manuales % 3.0000 0.69 0.01

48 hm 0.0600 13.00 0.78

48 hm 0.0600 20.00 1.20

48 hm 0.0600 10.00 0.60

2.59

total 3.28

Equipos

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

DESCRIPCIÒN:  PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON 

MOTONIVELADORA

descripcion

Mano de  Obra

capataz

operario

rodillo liso vibratorio autopropulsado 101 -135 hp

motoniveladora de 125 hp

camion cisterna 4x2 ( agua) 122 hp, 150 gl

peon
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V. DISCUSION 
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Una vez obtenidos los resultados de la investigación, procedemos a la discusión en 

referencia con las teorías que se han elaborado previamente, con todo lo recopilado 

en base a los objetivos de la investigación estudiada. Cabe de recalcar que el control 

de la calidad durante un proceso constructivo es importante en lo que influye los 

parámetros y materiales para poder llegar alcanzar un buen diseño del pavimento.  

LLonquechua (2019) pudo determinar el estado en que se encuentra el pavimento 

convencional con PCI de 28 lo que sería su clasificación como “malo”. Con la 

finalidad que se pueda dar a conocer el tipo de nivel intervención en la av. Central 

dando como un nivel de una intervención para ser rehabilitada o con la renovación 

de la carpeta del pavimento flexible. 

Respecto al segundo objetivo es determinar el espesor de la losa de recubrimiento 

(whitetopping) que va como propuesta para la rehabilitación del pavimento 

convencional existente. 

Almeida y Santur (2019).  Pudo determinar el diseño de espesor de losa para el 

pavimento rígido, dado por el método AASHTO 93 se diseñó un recubrimiento de 

losa de concreto de 7 “con un esfuerzo a la comprensión de Fc=280kg/cm2 con 

diámetros de acero liso de 1 “con una longitud de 0.50 m y con una separación a 

0.30 m. como una base de 6” en el diseño de la losa de recubrimiento del pavimento 

rígido 

Respecto al tercer objetivo que es determinar el costo de una propuesta de 

rehabilitación de pavimentos asfaltico aplicando sobrecarpeta de concreto hidráulico 

whitetopping comparado con el asfalto convencional. 

Según Esteban, (2019). Determino que cuando se aplica un espesor de 

recubrimiento de pavimento rígido el costo inicial es más elevado que en 

comparación con el pavimento asfaltico por el uso generado, por el concreto pero 

que genera mejor resultados en diferencia al convencional por que posee un tiempo 

prolongado de mantenimiento a diferencia del pavimento asfaltico que es en cortos 

tiempos, causando más nivel de costo económico que el rígido en un tiempo mayor 

prolongado. 
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VI. CONCLUSIONES 
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       Se procedió a la evaluación del pavimento existente por el método de PCI 

empleando una ficha de registros donde se recolecto datos insitu, donde se tomaron 

30 muestras a lo de la vía. En la cual se obtuvo que los resultados de los tramos 

con mayor cantidad de daños   se encuentran en la progresiva 0+550  hasta 0+0600, 

0+1000 hasta 0+1050, 0+1200 hasta 0+1250    se encontró fallas como piel de 

cocodrilo, parcheó, desprendimiento de agregados con asfalto, según la 

clasificación de manual de carreteras, suelos y geología –RDM° 10-2014-MTC/14 

cuya clasificación final nos  resulta siendo en una  escala de 0 al 100 donde 0 es 

fallado y 100 excelente ; dando como resultado de 35 lo que determina como  MALO 

donde se requiere  que se proceda a su  rehabilitación o renovación de carpeta 

asfáltica. 

Debido a la recopilación de los estudios de mecánica de suelos realizados en la 

progresiva 0+500 del tramo del pavimento se determinó las propiedades físicas y 

mecánicas del suelo del pavimento, consiguiendo una subrasante según las SUCS 

es de material fino sin plasticidad o con muy baja plasticidad. (SM). Según el 

AASHTO es A-2-4 (0). Cuenta con un contenido de humedad natural del 3.7% y 

también con un CBR promedio de 77.1%, estos resultados se determinaron en base 

a la calicata elaborada en campo, según el CBR se tiene una excelente subrasante, 

lo cual también es acorde con la norma de AASHTO 93, obteniendo un módulo de 

reacción de la subrasante de 188 MPa/m. así accediéndonos a calcular el espesor 

de recubrimiento whitetopping. 

De acuerdo al estudio de tráfico se realizó el conteo vehicular ubicado en el cruce 

de la av. central con la av. héroes del Cenepa ubicada en la progresiva 0+800 km 

ambas direcciones donde se obtuvo un ESAL o número de repeticiones de Ejes 

equivalentes de 1’361,457.3 EE para el periodo de diseño estimado a 20 años. 

Posteriormente se calculó mediante ábacos y el software el espesor de 

recubrimiento de la losa de pavimento o concreto hidráulico de espesor de 7” con 

una resistencia promedia de 280 kg/cm2 con un paquete estructural de que consta 

con una base de 6” de espesor.  
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Como objetivo final se elaboró un análisis comparativo de presupuestos  para 

rehabilitar el pavimento asfaltico convencional con la aplicación de la técnica 

whitetopping se logra determinar que la utilización de capas whitetopping en 

comparación con el asfalto convencional tiene un costo inicial elevado debido al 

concreto, que brinda  mayor periodo de vida útil y su mantenimiento es  prolongado 

que en comparación con el pavimento convencional que posee un  presupuesto 

menor pero el mantenimiento es más periódico  en cortos periodos de tiempo 
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VII. RECOMENDACIONES 
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1. Para poder determinar la condición de los pavimentos, los estudios de 

evaluación deben efectuarse en el momento que se visualizan fallas 

superficiales en la vía, para así poder realizar su respectivo correspondiente 

mantenimiento con el objetivo de evitar futuros costos en rehabilitación o 

reconstrucción 

2. El estudio de tránsito es un elemento fundamental en el diseño del espesor 

del whitetopping, puesto que con la presencia de una sobrecarpeta de concreto, 

aumentara la transitabilidad vehicular, produciendo sobre el pavimento nuevas 

cargas de tránsito; por lo tanto el índice medio diario anual incrementara, por 

consiguiente se sugiere ejercer un análisis meticuloso, del volumen 

representado y el tipo de cargas a transitar; para un nuevo periodo de diseño en 

la avenida Central de San Juan de Lurigancho. 

3. Para lograr determinar espesor de sobrecarpeta o nuevos diseños de 

pavimento, se debe tener en cuenta todas las prevenciones necesarias como 

por ejemplo el uso preciso de ábacos, tablas, formulas, software como también 

los factores ambientales, evaluaciones correctas, estudio de mecánica de 

suelos, trafico actual, entre otros, con el propósito de que todos los parámetros 

a utilizar en los cálculos del diseño estén correctos y sea lo más preciso posible 

con el objetivo de no tener costos altos en los proyectos. 

4. Tomar en consideración de que el método whitetopping solo se aplicas en 

capas de asfalto existentes con espesor mínimo de 5cm. Esta técnica para que 

sea factible empleo, los daños de la estructura del pavimento existente solo 

deben ser superficiales, ya que servirá de soporte de la nueva carpeta de 

concreto. 
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ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo  3 MATRIZ OPERACIONAL 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Anexo  4 RECOLECCION DE DATOS  

figura 38  Plano de Ubicación de la zona de Estudio 

 

Fuente : Elaboración propia



 

 

Tabla 29  

 Condición del pavimento flexible, muestra 2 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.84 1.20 2.00

1.82 1.40 1.60

2.24 2.00 2.00

 TOTAL 5.90 4.60 5.60

B M A B M A B M A

6.00 0.80

4.00 0.90

5.00 0.60

TOTAL 15.00 2.30

TIPO DE 

FALLA

1

3

7

11

13

5

32

7.24Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 57

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): BUENO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 79

CDV 43

B 15.00 5.00% 4

B 2.30 0.77% 15

M 4.60 1.53% 11

B 5.60 1.87% 17

B 5.90 1.97% 32

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 7

11 13

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 2 PROGRESIVA:   0 + 0.50  a  0.100

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 32 17 15 11 4 0.24 79 5 39

2 32 17 15 11 2 77 4 43

3 32 17 15 2 2 68 3 43

4 32 17 2 2 2 55 2 40

5 32 2 2 2 2 40 1 41

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 30  

Condición del pavimento flexible, muestra 3 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.50 2.00 10.00

1.00 1.00 8.00

1.20 2.00 8.00

 TOTAL 3.70 5.00 26.00

B M A B M A B M A

0.90 4.80

0.80 3.00

0.70 3.20

TOTAL 2.40 11.00

TIPO DE 

FALLA

1

7

11

13

19

5

33

7.15Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 26

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 132

CDV 74

M 2.40 0.80% 29

M 11.00 3.67% 11

M 5.00 1.67% 29

M 26.00 8.67% 30

M 3.70 1.23% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 3 PROGRESIVA:   0 + 0.100 a  0.150

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10 / 20

TOTAL q CDV

1 33 30 29 29 11 132 5 68

2 32 30 29 29 2 122 4 74

3 32 30 29 2 2 95 3 67

4 32 30 2 2 2 68 2 49

5 32 2 2 2 2 40 1 41

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 31  

Condición del pavimento flexible, muestra 4 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.20 3.00 6.00

1.30 3.10 7.00

1.30 2.50 12.00

 TOTAL 3.80 8.60 25.00

B M A B M A B M A

0.86 15.00

0.89

0.95

TOTAL 2.7 15.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

35

6.97Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 32

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 125

CDV 68

B 2.70 0.90% 19

A 15.00 5.00% 35

M 8.60 2.87% 9

M 25.00 8.33% 29

M 3.80 1.27% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 4 PROGRESIVA:   0 + 0.150 a  0.200

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10 / 20

TOTAL q CDV

1 35 33 29 19 9 125 5 65

2 35 33 29 19 2 118 4 68

3 35 33 29 2 2 101 3 63

4 35 33 2 2 2 74 2 53

5 35 2 2 2 2 43 1 43

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 32  

Condición del pavimento flexible, muestra 5 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.20 3.00 6.00

1.30 3.10 7.00

1.30 2.50 12.00

 TOTAL 3.80 8.60 25.00

B M A B M A B M A

0.86 15.00

0.89

0.95

TOTAL 2.7 15.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

35

6.97Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 33

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 125

CDV 67

B 2.70 0.90% 19

A 15.00 5.00% 35

M 8.60 2.87% 9

M 25.00 8.33% 29

M 3.80 1.27% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 5 PROGRESIVA:   0 + 0.200 a  0.250

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10 / 20

TOTAL q CDV

1 35 33 29 19 9 125 5 65

2 35 33 29 19 2 118 4 67

3 35 33 29 2 2 101 3 63

4 35 33 2 2 2 74 2 53

5 35 2 2 2 2 43 1 43

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 33   

Condición del pavimento flexible, muestra 6 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.30 3.20 8.00

0.85 2.45 7.00

3.15 2.70 9.00

 TOTAL 5.30 8.35 24.00

B M A B M A B M A

0.95 8.00

0.70 5.00

0.80

TOTAL 2.45 13.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

44

6.14Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =(100 -   MAXIMO CVD) 30

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 134

CDV 70

M 2.45 0.82% 19

A 13.00 4.33% 28

M 8.35 2.78% 15

M 24.00 8.00% 28

M 5.30 1.77% 44

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 6 PROGRESIVA:   0 + 0.250 a  0.300

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 44 28 28 19 15 134 5 69

2 44 28 28 19 2 121 4 70

3 44 28 28 2 2 104 3 66

4 44 28 2 2 2 78 2 54

5 44 2 2 2 2 52 1 51

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 34 

 Condición del pavimento flexible, muestra 7 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.00 3.20 11.00

0.90 2.80 7.50

1.20 2.65 9.00

 TOTAL 3.10 8.65 27.50

B M A B M A B M A

1.20 10.00

0.70 6.00

0.95

TOTAL 2.85 16.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

31

7.33Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 34

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 112

CDV 66

B 2.85 0.95% 19

A 16.00 5.33% 31

M 8.65 2.88% 9

M 27.50 9.17% 31

M 3.10 1.03% 22

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 7 PROGRESIVA:   0 + 0.300 a  0.350

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 31 31 22 19 9 112 5 59

2 31 31 22 19 2 105 4 66

3 31 31 22 2 2 88 3 57

4 31 31 2 2 2 68 2 48

5 31 2 2 2 2 39 1 40

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 35 

 Condición del pavimento flexible, muestra 8 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

1.47 0.45 2.17

0.42 0.31

2.44

 TOTAL 4.33 0.76 2.17

B M A B M A B M A

5.00 23.00

3.00 18.50

TOTAL 8.00 41.50

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

13

19

5

49

5.68Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 32

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 104

CDV 68

B 8.00 2.67% 9

M 41.50 13.83% 49

A 0.76 0.25% 8

M 2.17 0.72% 2

M 4.33 1.44% 36

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 8 PROGRESIVA:   0 + 0.350 a  0.400

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/12

TOTAL q CDV

1 49 36 9 8 1.36 103.36 5 53

2 49 36 9 8 2 104 4 59

3 49 36 9 2 2 98 3 65

4 49 36 2 2 2 91 2 68

5 49 2 2 2 2 57 1 58

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 36 

 Condición del pavimento flexible, muestra 9 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 5.00 20.00

5.00 1.50 12.00

8.00

 TOTAL 16.00 6.50 32.00

B M A B M A B M A

2.00 10.00

12.00 3.00

5.00

TOTAL 14.00 18.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

65

4.21Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 13

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MUY MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 166

CDV 87

M 14.00 4.67% 65

M 18.00 6.00% 15

M 6.50 2.17% 8

M 32.00 10.67% 39

M 16.00 5.33% 39

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 9 PROGRESIVA:   0 + 0.400 a  0.450

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 65 39 39 15 8 1.68 167.68 5 86

2 65 39 39 15 2 160 4 87

3 65 39 39 2 2 147 3 85

4 65 39 2 2 2 110 2 78

5 65 2 2 2 2 73 1 72

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 37 

 Condición del pavimento flexible, muestra 10 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

2.00 2.30 19.20

4.80 1.70 15.60

6.50

 TOTAL 13.30 4.00 34.80

B M B M A B M A

TOTAL 0.00 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

10

19

3

39

6.60

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

Unidad muestreada:  muestra 10 PROGRESIVA:   0 + 0.450 a  0.500

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas 18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

B 13.30 4.43% 25

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

M 4.00 1.33% 5

A 34.80 11.60% 58

 

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 88

CDV 61

Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 39

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

TOTAL q CDV

1 58 25 5 88 3 57

2 58 25 2 85 2 60

3 58 2 2 62 1 61

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 38  

Condición del pavimento flexible, muestra 11 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 2.50 17.20

3.85 1.20 10.20

5.50 0.70 4.50

 TOTAL 12.35 4.40 31.90

B M B M A B M A

TOTAL 0.00 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

10

19

3

73

3.47Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 25

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MUY MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 111

CDV 75

 

M 4.40 1.47% 13

A 31.90 10.63% 73

B 12.35 4.12% 25

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 11 PROGRESIVA:   0 + 0.500 a  0.550

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/20

TOTAL q CDV

1 73 25 13 111 3 68

2 73 25 2 100 2 72

3 73 2 2 77 1 75

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 39 

 Condición del pavimento flexible, muestra 12 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

7.00 3.50 17.20

13.00 1.20 10.20

11.00 0.90 4.50

 TOTAL 31.00 5.60 31.90

B M B M A B M A

14.00

8.00

2.50

TOTAL 24.50 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

79

2.92Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 8

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): FALLADO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 174

CDV 91

 

M 24.50 8.17% 31

M 5.60 1.87% 28

A 31.90 10.63% 79

B 31.00 10.33% 36

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 12 PROGRESIVA:   0 + 0.550 a  0.600

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/20

TOTAL q CDV

1 79 36 31 28 174 4 91

2 79 36 31 2 148 3 87

3 79 36 2 2 119 2 81

4 79 2 2 2 85 1 85

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 40 

 Condición del pavimento flexible, muestra 13 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

4.00 2.50 10.00

9.25 1.10 10.20

8.25 0.95 3.25

 TOTAL 21.50 4.55 23.45

B M B M A B M A

12.00

8.00

3.50

TOTAL 23.50 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

30

7.42Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 32

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 113

CDV 68

 

M 23.50 7.83% 28

M 4.55 1.52% 26

A 23.45 7.82% 29

B 21.50 7.17% 30

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 13 PROGRESIVA:   0 + 0.600 a  0.650

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/20

TOTAL q CDV

1 30 29 28 26 113 4 68

2 30 29 28 2 89 3 57

3 30 29 2 2 63 2 48

4 30 2 2 2 36 1 36

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 41  

Condición del pavimento flexible, muestra 14 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 1.85 8.25

7.15 1.20 9.65

6.23 1.13 3.15

 TOTAL 16.38 4.18 21.05

B M B M A B M A

9.98

8.00

2.49

TOTAL 20.47 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

28

7.61Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 38

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 107

CDV 62

 

M 20.47 6.82% 27

M 4.18 1.39% 26

A 21.05 7.02% 28

B 16.38 5.46% 26

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 14 PROGRESIVA:   0 + 0.650 a  0.700

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 28 27 26 26 107 4 62

2 28 27 26 2 83 3 59

3 28 27 2 2 59 2 44

4 28 2 2 2 34 1 34

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 42   

Condición del pavimento flexible, muestra 15 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 1.85 4.25

7.15 3.00 5.00

6.23 4.00 3.15

 TOTAL 16.38 8.85 12.40

B M A B M A B M A

8.35

6.53

2.49

TOTAL 17.37

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

39

6.60Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 46

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): REGULAR

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 96

CDV 54

 

M 17.37 5.79% 22

A 8.85 2.95% 12

A 12.40 4.13% 23

M 16.38 5.46% 39

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 15 PROGRESIVA:   0 + 0.700 a  0.750

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 39 23 22 12 96 4 54

2 39 23 22 2 86 3 53

3 39 23 2 2 66 2 48

4 39 2 2 2 45 1 46

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 43 

 Condición del pavimento flexible, muestra 16 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

2.40 3.20 8.00

2.86 2.45 9.00

4.00 2.78 9.00

 TOTAL 9.26 8.43 26.00

B M A B M A B M A

0.95 8.00

0.70 5.00

0.95 3.00

TOTAL 2.60 16.00

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

34

7.06Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =(100 -   MAXIMO CVD) 28

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 132

CDV 72

M 2.60 0.87% 29

A 16.00 5.33% 33

M 8.43 2.81% 8

M 26.00 8.67% 28

M 9.26 3.09% 34

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  Muestra 16 PROGRESIVA:   0 + 0.750 a  0.800

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 02 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 34 33 29 28 8 132 5 68

2 34 33 29 28 2 126 4 72

3 34 33 29 2 2 100 3 64

4 34 33 2 2 2 73 2 53

5 34 2 2 2 2 42 1 40

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 44  

Condición del pavimento flexible, muestra 17 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

15.00 6.00 6.00

10.00 4.10 9.00

5.00 2.50 15.00

 TOTAL 30.00 12.60 30.00

B M A B M A B M A

1.8 15.00

1.50 2.00

2.95 1.50

TOTAL 6.25 18.50

TIPO DE 

FALLA

1

3

11

13

19

5

35

6.87Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 24

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MUY MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 141

CDV 76

B 6.25 2.08% 34

A 18.50 6.17% 36

M 12.60 4.20% 8

M 30.00 10.00% 30

M 30.00 10.00% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

13 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra  17 PROGRESIVA:   0 + 0.800 a  0.850

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 03 / 10/20

TOTAL q CDV

1 36 34 33 30 8 141 5 75

2 36 34 33 30 2 135 4 76

3 36 34 33 2 2 107 3 74

4 36 34 2 2 2 76 2 60

5 36 2 2 2 2 44 1 43

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 45   

Condición del pavimento flexible, muestra 18 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

2.84 1.20 2.00

2.82 1.35 4.65

4.5 3.50 4.00

 TOTAL 10.16 6.05 10.65

B M A B M A B M A

6.00 0.80

3.56 0.90

5.00 0.85

TOTAL 14.56 2.55

TIPO DE 

FALLA

1

3

7

11

13

5

26

7.79Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 56

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): BUENO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 86

CDV 44

B 14.56 4.85% 19

B 2.55 0.85% 17

M 6.05 2.02% 9

B 10.65 3.55% 15

B 10.16 3.39% 26

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 7

11 13

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 18 PROGRESIVA:   0 + 850  a  0.900

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 03  / 10/20

TOTAL q CDV

1 26 19 17 15 9 86 5 44

2 26 19 17 15 2 79 4 44

3 26 19 17 2 2 66 3 42

4 26 19 2 2 2 51 2 38

5 26 2 2 2 2 34 1 34

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 46  

Condición del pavimento flexible, muestra 19 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

8.00 4.50 15.00

15.00 1.10 9.20

12.00 1.90 4.50

 TOTAL 35.00 7.50 28.70

B M B M A B M A

14.00

9.00

2.50

TOTAL 25.50

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

33

6.96Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 43

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): REGULAR

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 105

CDV 67

 

M 25.50 8.50% 29

M 7.50 2.50% 8

A 28.70 9.57% 35

B 35.00 11.67% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 19 PROGRESIVA:   0 + 0.900 a  0.950

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 03  / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 35 33 29 8 105 4 60

2 35 35 33 2 105 3 67

3 35 35 2 2 74 2 54

4 35 2 2 2 41 1 40

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 47  

 Condición del pavimento flexible, muestra 20 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO 
ALT

O
BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

6.00 3.50 17.20

10.58 1.50 11.00

12.00 0.85 3.50

 TOTAL 28.58 5.85 31.70

B M B M A B M A

14.00

7.00

2.45

TOTAL 23.45 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

78

3.02

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MUY MALO

Numero admisibles de deducidos mi:

CDV 87

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 13

 

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 153

A 31.70 10.57% 78

M 23.45 7.82% 25

B 28.58 9.53% 43

M 5.85 1.95% 7

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

1 7 10

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas 18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 03 / 10/20

TIPOS DE FALLA

Unidad muestreada:  muestra 20 PROGRESIVA:   0 + 0.950 a  0.1000

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TOTAL q CDV

1 78 43 25 7 153 4 85

2 78 43 25 2 148 3 87

3 78 43 2 2 125 2 84

4 78 2 2 2 84 1 85

83

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 48   

Condición del pavimento flexible, muestra 21 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

4.00 4.50 18.63

7.90 14.00

6.48 1.90

 TOTAL 18.38 6.40 32.63

B M A B M A B M A

2.00

7.00

2.55

TOTAL 11.55

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

85

2.37Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 8

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): FALLADO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 167

CDV 92

 

A 11.55 3.85% 35

A 6.40 2.13% 19

A 32.63 10.88% 85

B 18.38 6.13% 28

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 21 PROGRESIVA:   0 + 0.1000 a  0.1050

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/20

TOTAL q CDV

1 85 35 28 19 167 4 92

2 85 35 28 2 150 3 83

3 85 35 2 2 124 2 84

4 85 2 2 2 91 1 91

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 49  

Condición del pavimento flexible, muestra 22 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

4.00 4.50 16.00

8.90 5.00 13.00

4.50 1.90 2.85

 TOTAL 17.40 11.40 31.85

B M A B M A B M A

2.00

6.58

2.00

TOTAL 10.58

TIPO DE 

FALLA

1

3

10

11

4

52

5.41Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 32

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 110

CDV 68

 

A 10.58 3.53% 52

M 11.40 3.80% 9

M 31.85 10.62% 22

B 17.40 5.80% 27

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 22 PROGRESIVA:   0 + 0.1050 a  0.1100

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 52 27 22 9 110 4 68

2 52 27 22 2 103 3 64

3 52 27 2 2 83 2 61

4 52 2 2 2 58 1 57

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 50 

 Condición del pavimento flexible, muestra 23 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

4.00 4.50 8.50

4.60 4.50 3.50

4.50 1.90 2.85

 TOTAL 13.10 10.90 14.85

B M A B M A B M A

2.00

4.50

2.00

TOTAL 8.50

TIPO DE 

FALLA

1

3

10

11

4

25

7.88Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 65

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): BUENO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 57

CDV 35

 

B 8.50 2.83% 17

M 10.90 3.63% 9

B 14.85 4.95% 6

B 13.10 4.37% 25

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 23 PROGRESIVA:   0 + 0.1100 a  0.1150

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/20

TOTAL q CDV

1 25 17 9 6 0.88 57.88 4 31

2 25 17 9 2 53 3 34

3 25 17 2 2 46 2 35

4 25 2 2 2 31 1 31

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 51  

Condición del pavimento flexible, muestra 24 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 4.50 8.50

4.25 15.00 3.50

1.83 2.90 14.00

 TOTAL 9.08 22.40 26.00

B M A B M A B M A

1.00

3.50

2.00

TOTAL 6.50

TIPO DE 

FALLA

1

3

10

11

4

32

7.25Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 61

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): BUENO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 60

CDV 39

 

B 6.50 2.17% 6

M 22.40 7.47% 15

B 26.00 8.67% 7

B 9.08 3.03% 32

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 24 PROGRESIVA:   0 + 0.1150 a  0.1200

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10 /20

TOTAL q CDV

1 32 15 7 6 1.5 61.50 4 34

2 32 15 7 2 56 3 36

3 32 15 2 2 51 2 38

4 32 2 2 2 38 1 39

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 52   

Condición del pavimento flexible, muestra 25 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

4.56 3.50 13.25

6.00 1.50 9.56

11.52 1.85 3.50

 TOTAL 22.08 6.85 26.31

B M A B M A B M A

11.85 2.25

7.00 3.00

2.45 3.85

TOTAL 21.30 9.10

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

13

5

58

4.86Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 4

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): FALLADO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 197

CDV 96

 

A 21.30 7.10% 44

M 9.10 3.03% 55

M 6.85 2.28% 8

A 26.31 8.77% 32

A 22.08 7.36% 58

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11 13

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 25 PROGRESIVA:   0 + 0.1200 a  0.1250

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/20

TOTAL q CDV

1 58 55 44 32 8 197.00 5 92

2 58 55 44 32 2 189 4 96

3 58 55 44 2 2 159 3 92

4 58 55 2 2 2 117 2 80

5 58 2 2 2 2 66 1 65

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 53  

Condición del pavimento flexible, muestra 26 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

3.00 2.50 13.00

4.85 2.00 2.30

4.50 1.50

 TOTAL 12.35 6.00 15.30

B M A B M A B M A

TOTAL 0.00 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

10

19

3

32

7.24Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 55

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): REGULAR

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 64

CDV 45

 

M 6.00 2.00% 5

A 15.30 5.10% 32

B 12.35 4.12% 27

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 26 PROGRESIVA:   0 + 1250 a  0 + 1300

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 32 27 5 1.22 65.22 3 42

2 32 27 2 61 2 45

3 32 2 2 36 1 36

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 54  

 Condición del pavimento flexible, muestra 27 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

6.00 2.50 13.00

8.46 3.00 2.30

2.25 4.50 3.00

 TOTAL 16.71 10.00 18.30

B M A B M A B M A

TOTAL 0.00 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

10

19

3

39

6.60Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 41

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): REGULAR

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 93

CDV 59

 

A 10.00 3.33% 18

A 18.30 6.10% 36

M 16.71 5.57% 39

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 27 PROGRESIVA:   0 + 1300 a  0 + 1350

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 39 36 18 93 3 59

2 39 36 2 77 2 56

3 39 2 2 43 1 43

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 55  

Condición del pavimento flexible, muestra 28 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

2.95 1.50 12.50

3.80 1.20 10.20

5.48 2.70 6.52

 TOTAL 12.23 5.40 29.22

B M B M A B M A

TOTAL 0.00 0.00

TIPO DE 

FALLA

1

10

19

3

38

6.69Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 52

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): REGULAR

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 68

CDV 48

 

M 5.40 1.80% 6

A 29.22 9.74% 38

B 12.23 4.08% 24

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 28 PROGRESIVA:   0 + 0.1350 a  0.1400

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 38 24 6 68 3 43

2 38 24 2 64 2 48

3 38 2 2 42 1 41

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 56  

Condición del pavimento flexible, muestra 29 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

6.02 2.59 17.00

11.52 1.50 11.00

12.00 1.85 2.45

 TOTAL 29.54 5.94 30.45

B M A B M A B M A

12.30

7.00

3.58

TOTAL 22.88

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

43

6.24Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 28

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv):  MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 125

CDV 72

 

A 22.88 7.63% 43

M 5.94 1.98% 13

A 30.45 10.15% 36

B 29.54 9.85% 33

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 29 PROGRESIVA:   0 + 0.1400 a  0.1450

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 43 36 33 13 125 4 72

2 43 36 33 2 114 3 71

3 43 36 2 2 83 2 61

4 43 2 2 2 49 1 49

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Tabla 57 

 Condición del pavimento flexible, muestra 30 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO BAJO MEDIO ALTO

6.02 2.59 17.00

10.00 5.00 11.00

12.00 2.00 45.00

 TOTAL 28.02 9.59 73.00

B M A B M A B M A

12.30

10.00

3.58

TOTAL 25.88

TIPO DE 

FALLA

1

7

10

11

4

54

5.22Numero admisibles de deducidos mi:

CALCULO DEL PCI PCI =100 -   MAXIMO CVD 18

Numero de deducidos > 2 (q): CLASIFICACION

Valor deducido más alto (hdv): MUY  MALO

VALOR TOTAL DE DEDUCCIÓN: VDT = 142

CDV 82

 

A 25.88 8.63% 48

M 9.59 3.20% 8

A 73.00 24.33% 54

B 28.02 9.34% 32

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 7 10

11

CÁLCULO DEL PCI

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCIÓN

18.- Hinchamiento

9.- Desnivel de calzada 19.- Desprendimiento de agregados

10.- Grietas Long. Y transv.

2.- Exudación   m2 12.- Agregados pulidos

3.- Agrietamiento en bloque 13.- Huecos

4.- Elevaciones, hundimientos
14.- Cruce de vía férrea

15.- Ahuellamiento

6.- Depresiones 16.- Desplazamiento

1- piel de cocodrilo       m2 11.- Parcheo

7.- Grietas de borde 17.- Grietas parabólicas

8.- Reflexión de juntas

Unidad muestreada:  muestra 30 PROGRESIVA:   0 + 0.1450 a  0.1500

Área de la muestra (m2)  =     300 EJECUTOR: AQUINO FELIPE DENNIS

TIPOS DE FALLA

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO

HOJA DE INSPECCION

Nombre de la vía: Av. Héroes del Cenepa DISTRITO: S.J. L FECHA: 04 / 10/ 20

TOTAL q CDV

1 54 48 32 8 142 4 79

2 54 48 32 2 136 3 82

3 54 48 2 2 106 2 72

4 54 2 2 2 60 1 60

CALCULO DEL PCI

VALORES DEDUCIDOS



 

 

Curvas de deduccion para pavimentos asfalticos 

figura 39 

  Piel de cocodrilo 

 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 40   

Exudación 

 

Fuente: Manual PCI 

 



 

 

figura 41  

Fisuras en bloque 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 42  

 Desniveles localizados 

 

Fuente: Manual PCI 

 



 

 

figura 43  

 Corrugación 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 44  

 Depresión 

 

Fuente: Manual PCI 

 



 

 

figura 45  

 fisuras de borde 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 46  

 Fisuras de reflexión de juntas de pavimentos rígidos 

 

Fuente: Manual PCI 

 



 

 

figura 47  

 Desnivel Carril / Espaldón 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 48  

Fisuras longitudinales y/o transversales 

 

Fuente: Manual PCI 

 



 

 

figura 49  

 Parche / Corte de servicio 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 50  

 Baches 

 

Fuente: Manual PCI 



 

 

figura 51   

Ahuellamiento 

 

Fuente: Manual PCI 

figura 52  

 Valor de deducción corregido 

 

Fuente: Manual PCI 



 

 

figura 53  

 Ensayo de muestras para el CBR 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

figura 54   

Proctor modificado (penetración) 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 



 

 

ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS 

figura 55   

Análisis granulométrico 

 

Fuente: Elaboración propia,2020 



 

 

figura 56  

 Límite de consistencia ASTM D4318 

   

Fuente: Elaboración propia, 2020  



 

 

figura 57   

Ensayo de contenido de humedad ASTM D2216 

 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

figura 58   

Proctor modificado NTP 339.141 / ASTM D-1557 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 



 

 

figura 59 

  California bearing ratio (CBR) 

 

Fuente: Elaboración propia,2020 

 



 

 

figura 60   

California bearing ratio (CBR) 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 



 

 

Estudio de trafico      

Figura 61 

 Estudio de tráfico día jueves 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Figura 62   

Estudio de tráfico día viernes 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Figura 63  

 Estudio de tráfico día sábado 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Figura 64  

Estudio de tráfico día domingo 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Figura 65  

  Estudio de tráfico día lunes 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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 Figura 66 

  Estudio de tráfico día martes 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 

 

 

TR
AM

O 
DE

 L
A 

CA
RR

ET
ER

A
ES

TA
CI

ON
   

   
  A

V.
 H

ER
OE

S 
DE

L 
CE

NE
PA

SE
NT

ID
O

    
    

AV
. H

ER
OE

S 
DE

L 
CE

NE
PA

 
 E

 S
CO

DI
GO

 D
E 

LA
 E

ST
AC

IO
N

UB
IC

AC
IÓ

N 
SA

N 
JU

AN
 D

E 
LU

RI
GA

NC
HO

   
   

  A
V.

 H
ER

OE
S 

DE
L 

CE
NE

PA
DI

A 
Y 

FE
CH

A
MA

RT
ES

29
9

DI
A 

MA
RT

ES
5

M
OT

O 

LI
NE

AL
M

OT
OT

AX
I

PI
CK

 U
P

PA
NE

L
RU

RA
L

Co
m

bi
2 

E
>=

3 
E

2 
E

3 
E

4 
E

2S
1/

2S
2

2S
3

3S
1/

3S
2

>=
 3

S3
2T

2
2T

3
3T

2
>=

3T
3

DIA
GR

A.

VE
H.

07
:0

0 
a 

08
:0

0
1

52
4

2
1

0
15

1
0

0
1

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

78

08
:0

0 
a 

09
:0

0
1

55
7

6
2

0
16

0
0

1
1

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

90

09
:0

0 
a 

10
:0

0
1

48
9

7
1

2
15

3
0

0
0

1
1

0
1

0
0

0
0

0
0

89

10
:0

0 
a 

11
:0

0
2

49
4

0
4

2
7

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

69

11
:0

0 
a 

12
:0

0
3

41
5

4
3

1
6

1
1

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

66

12
:0

0 
a 

13
:0

0
0

39
9

0
1

0
5

0
0

1
0

2
1

0
1

0
0

1
0

0
0

60

13
:0

0 
a 

14
:0

0
0

37
7

1
2

2
4

2
0

0
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

56

14
:0

0 
a 

15
:0

0
0

38
4

8
0

0
5

0
0

1
0

0
1

0
1

0
1

0
0

0
0

59

15
:0

0 
a 

16
:0

0
1

45
2

0
2

2
8

2
1

0
0

1
0

1
0

0
0

0
0

0
0

65

16
:0

0 
a 

17
:0

0
3

52
4

2
3

0
10

0
0

1
1

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

77

17
:0

0 
a 

18
:0

0
2

54
10

7
5

2
15

0
0

0
0

0
0

1
0

0
0

0
0

0
0

96

18
:0

0 
a 

19
:0

0
5

59
12

5
1

0
18

3
0

0
0

0
0

0
1

0
1

0
0

0
0

10
5

TO
TA

L
19

56
9

77
42

25
11

12
4

12
2

4
5

4
3

3
4

3
2

1
0

0
0

91
0

FO
RM

AT
O 

DE
 C

ON
TE

O 
Y 

CL
AS

IF
IC

AC
IÓ

N 
VE

HI
CU

LA
R 

JR
. E

JE
RC

ITO

 

HO
RA

AU
TO

ST
AT

IO
N 

W
AG

ON

CA
M

IO
NE

TA
S

M
IC

RO

BU
S

CA
M

IO
N

SE
M

I T
RA

YL
ER

TR
AY

LE
R

TO
TA

L

20
20



 

 

 Figura 67  

 Estudio de tráfico día miércoles 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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Figura 68    

Estudio de tráfico total semanal 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 
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 Figura 69   

Numero de repeticiones Acumuladas 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

Figura 70   

Factor de distribución direccional y de carril para determinar el tránsito en el carril 
de diseño 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

 

 



 

 

 Figura 71 

  Índice de Serviciabilidad 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Figura 72 

 

  Nivel de confiabilidad (R) Y Desviación estándar normal (Zr) 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

 Figura 73   

CBR mínimos recomendados 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

 

 

 



 

 

 Figura 74   

Valores Recomendados de Resistencia del concreto según el rango trafico 

 

Fuente: Manual de carreteras, suelos Geología, Geotecnia y pavimentos- RDN N.º 10-2014 MTC/14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Figura 75   

 Factor de corrección de vehículos ligeros 

 

Fuente: Unidad de peaje para vehículos ligeros 

 

 

 

 

 

 



 

 

Figura 76  

 Factores de Corrección promedio para vehículos pesados 

 

Fuente: Unidad de peaje  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Figura 77   

Tasa de crecimiento promedio anual vehículos ligeros 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instituto nacional de estadísticas e Informática 

 

 

 

 

Tasa de Crecimiento de 

Vehículos Ligeros 

  TC 

Amazonas 0.62% 

Ancash 0.59% 

Apurímac 0.59% 

Arequipa. 1.07% 

Ayacucho 1.18% 

Cajamarca. 0.57% 

Callao 1.56% 

Cusco. 0.75% 

Huancavelica. 0.83% 

Huánuco. 0.91% 

Ica. 1.15% 

Junín. 0.77% 

La Libertad 1.26% 

Lambayeque. 0.97% 

Lima Provincia 1.45% 

Lima. 1.45% 

Loreto. 1.30% 

Madre de Dios 2.58% 

Moquegua 1.08% 

Pasco. 0.84% 

Piura. 0.87% 

Puno. 0.92% 

San Martín. 1.49% 

Tacna. 1.50% 

Tumbes. 1.58% 

Ucayali 1.51% 



 

 

 Figura 78   

Tasa de crecimiento promedio anual 

 

Fuente: Instituto nacional de estadísticas e Informática 

 



 

 

 Figura 79  

 Pesos y ejes Equivalentes 

 

Fuente: manual MTC 

 

 



 

 

 Figura 80   

Sección de vía héroes del Cenepa 

 

Fuente: Elaboración propia, 2020 


