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RESUMEN

El trabajo de investigacion titula “Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas
de la Urbanizacion San Mateo Juliaca-2022”, tiene como objetivo de estudio
realizar la propuesta de mejora estructural de las viviendas construidas, se utilizd
la metodologia de enfoque cuantitativo del tipo de investigacion aplicada y de
disefio de investigacion no experimental y fue de corte transversal. Se determiné
la capacidad portante del suelo df=200cm, qu=4.36kg/cm2 y ga=1.45kg/cm2 del
lugar de estudio, se determind las patologias delaminacion 12%, eflorescencia
24%, corrosion 5%, erosion 6 %, desprendimiento 12%, fisura 6 %, humedad 32
% y agrietamiento 3 %. Las causas de las patologias fueron exceso de humedad,
cargas, filtraciones en las instalaciones de las estructuras, deficiente proceso
constructivo, mala calidad de materiales utilizados. Se realizd la propuesta de
mejora para cada patologia encontrada, también se realizé la propuesta técnica
de disefio de nuevos elementos estructurales en funcion a la capacidad portante
del suelo de la zona de estudio. Los elementos estructurales de las viviendas
construidas de la urb. San Mateo no cumplen con las especificaciones técnicas y
normas técnicas del RNE, las viviendas carecen de disefios estructurales esto
debido a falta de direccion técnica y medios econémicos.

Palabras clave: Patologia, Riesgo y Mejora Estructural.
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ABSTRACT
The research work entitled "Proposal for Structural Improvement in the Housing of

the Urbanization San Mateo Juliaca-2022", has as objective of study to carry out the
proposal of structural improvement of the built housing, the methodology of
guantitative approach of the type of applied research and non-experimental
research design and was cross-sectional. The bearing capacity of the soil
df=200cm, qu=4.36kg/cm2 and ga=1.45kg/cm2 of the study site was determined,
pathologies delamination 12%, efflorescence 24%, corrosion 5%, erosion 6%,
detachment 12%, fissure 6%, humidity 32% and cracking 3%. The causes of the
pathologies were excess humidity, loads, leaks in the structures, poor construction
process, poor quality of materials used. The improvement proposal was made for
each pathology found, the technical proposal for the design of new structural
elements was also made based on the bearing capacity of the soil in the study area.
The structural elements of the houses built in the urb. San Mateo do not meet the
technical specifications and technical standards of the RNE, the houses lack

structural designs due to lack of technical direction and economic means.

Keywords: Pathology, Risk and Structural Improvement.
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I. INTRODUCCION.

En todo el mundo, las estructuras de los edificios se degradan constantemente
debido a la confianza insuficiente o excesiva en estos elementos, como columnas,
cimientos, vigas, losas y muros, cada uno de los cuales estd completamente
endurecido en términos de rigidez y resistencia no se realiza los curados
adecuados, lo que provoca diversos dafios estructurales (ASTORGA, y otros,
2009). La patologia de la edificacién se refiere basicamente al estudio de las
anomalias y defectos en las edificaciones, que inicialmente se manifiestan como
sintomas leves y posteriormente en casos severos. Estos problemas pueden ser
causados por muchas razones: mal disefio, impacto climatico, tipo de suelo.
Cualquier cosa que impliqgue una falla, desde la falla mas pequefia hasta la falla
mas grande, puede provocar el colapso de una parte o de la totalidad de un edificio.
(Sevilla, 2010). La cultura de prevencion en Chile es relativamente fuerte, el control
de la obra de casas es subjetivamente riguroso, con la tasa de informalidad por
debajo del 10%. La prevencion de incidentes sociales se introdujo hace muchos
anos. Las estadisticas muestran que hay fallas en las etapas del disefio,
edificaciones, materiales y mantenimiento. La tasa de informalidad es inferior al
10%, hace afios atrds se practicaron metodologias para prevenir las ocurrencias
sociales, expresando mediante estadisticas, las fallas se producen en las etapas
de disefio, proceso constructivo, materiales y mantenimiento. Per( es parte de la
conexion, “Cinturén de fuego del Pacifico", por lo tanto, el riesgo de terremotos es
posible y los expertos dicen que el 75% de las viviendas del pais estan construidas
de manera informal, es decir, no hay cédigos de construcciéon. El Colegio de
Ingenieros del Peru (CIP) y CAPECO mencionaron la importancia de la necesidad
de desarrollar una politica nacional de advertencia y certeza frente a sismos,
expresada en términos cientificos, especialista, legal, econémicos, relacionados
con la sociedad en su conjunto (MAMANI, y otros, 2018). La ciudad de Juliaca se
encuentra altamente urbanizada y con bajos recursos econdmicos, por lo que la
capacidad de autoconstruccion es abundante. Este tipo de estructuras tiene
caracteristicas negativas como exposicion a aguas subterraneas lo que hace que
la cimentacion esté constantemente expuesta a humedad excesiva, mala calidad

del material del sustrato y severos defectos estructurales de paredes, techos y



revestimientos, por lo que es necesario estudiarlos. sus dependencias posteriores
en detalle; la estructura en consideracion esta hecha de ladrillos y materiales
nobles. Por lo indicado anteriormente se plantea la siguiente formulacion del
problema ¢ Cual seré la propuesta de mejora estructural en las viviendas de la
urbanizacion San Mateo de la ciudad de Juliaca - 20227?. Justificacion
econdmica, la provincia de San Roman - Juliaca estd en un crecimiento
significativo y es asi que la ciudad de Juliaca estd siendo poblado de manera
significativa, incluso se observa vivienda construidas en las faldas de los cerros
sumado a eso el poco recurso econdmico con que cuentan los pobladores
generando diversos problemas constructivos. Con la investigacién se propone
concientizar y orientar de la manera ordenada y adecuada el uso de sus recursos
economicos de cada familia que hace util de las viviendas. Justificacion
ambiental, los suelos de rellenos en su mayor parte corresponden a materiales de
demolicion que son contaminados quimicamente, en el presente proyecto se
determiné con exactitud las causas que generan las patologias con la finalidad de
reducir la contaminacion, que es perjudicial para la poblacién en general, utilizando
el material adecuado en rellenos. Justificacion social, La condicion de los
pobladores que viven en la Urb. San Mateo — distrito de Juliaca, al no tener
conocimiento del tema en la construccion de las viviendas, mayormente prefieren
construir las viviendas de una manera practico y en su mayoria se les encarga a
los maestros de obra, y por lo tanto las construcciones carecen de capacidad
técnica, originando que las viviendas no estén en Optimas condiciones para su
habitabilidad a causa de la humedad, y generando mayores costos de
mantenimiento y originando gastos complementarios, el presente proyecto es de
urgencia determinar las patologias estructurales de viviendas, siendo mayor esta
necesidad para reducir las patologias en viviendas en la ciudad de Juliaca de la
urbanizacion San Mateo - 2022. Justificacion Académica, el tema de
investigacion, pretende identificar y dar una metodologia de evaluacion completa
que asegure el diagnostico integral de una edificacion para obtener resultados
veridicos y confiables, para dar soluciones a los problemas de patologia que
afectan a las viviendas construidas en la actualidad. Con la investigacién se
propone orientar de manera ordenada y adecuada los procedimientos que se deben

realizar para determinar los tipos de patologia que afectan a las viviendas



construidas. Por otro lado, tenemos como objetivo general Realizar la propuesta
de mejora estructural de las viviendas de la urbanizaciéon San Mateo en la
ciudad de Juliaca — 2022. objetivos especificos se encuentra, a). — Realizar el
estudio de mecénica de suelos y determinar la capacidad portante de suelo
sobre la cual estan construidas las viviendas. b). - Identificar las patologias
gue originan los dafios en las viviendas. c). — Identificar las causas que
originan las patologias en las viviendas. d). - Realizar la propuesta de mejora

estructural en las viviendas de la urbanizacién San Mateo.



Il MARCO TEORICO:

Para relevar los antecedentes, para la realizacion del trabajo de tesis, se considero
las siguientes tesis realizadas, cuya esencia es la que se muestra a continuacion:
Antecedente Internacional, Brian Cortes Henao y Katherine Perilla Morales
(2017) en su tesis: Identificacién de Patologias Estructurales en Edificaciones
Indispensables del Municipio de Santa Rosa de Cabal (Sector Educativo),
realizada en la Universidad Libre Seccional Pereira, Colombia, con el objetivo
principal de Evaluar con el proposito especifico de estudiar la patologia estructural
mas comun en la infraestructura educativa de Santa Rosa de Cabal, y la existencia
de patologia estructural en las instituciones educativas secundaria Lorencita Birgas
de Santos, Colegio Santa Maria Goretti, Escuela Colaborativa “COODESCA” ,
Colegio Guacas "La Inmaculada" en los municipios de Antonia de Santos y Santa
Rosa de Cabal. Tuvo por metodologia cualitativa y de disefio no experimental y tipo
descriptivo, tuvo como poblacion y muestra las instituciones Lorencita Villegas de
Santos, Santa Maria Goretti, Cooperativo, Antonia de Santos y Escuela de Huacas,
tuvo como técnica la consulta en bases de datos y analisis de los conceptos, y
utilizé los instrumentos de ficha bibliografica y formato de inspeccion para la
identificaciébn de patologias, dentro de sus conclusiones expresa que se ha
detectado y verificado las condiciones patoldgicos en las instituciones educativas
de Santa Rosa de Cabal, informacion que correspondié de suma trascendencia,
mostrar el estado fisico y situacion patolégico. Continuando con el método inicial
para hacer esta indagacion se ubico, descubrid la patologia empero frecuente en
la institucion educativa. Los resultados conseguidos a lo largo de la exploracion
hecha de la Sede Educativa Antonia Santos, Se encontro que la razon principal de
la humedad avanzada y las manchas, muestra el Instituto, es del 80%, que es la
tierra en la que se construye la escuela, depdsitos de depdsitos. La humedad de la
transferencia del suelo para construir es alta, causando que tales desventajas
construyan concreto y acabado. Los motivos secundarios de este fenbmeno son la
falta de canales que debe acompafar el agua. Rivera Giraldo, Daniel y Tibaquira
Artunduaga, Juan Diego (2020) en su tesis: Estudio de la Institucion Educativa
de Patologia Estructural de Santa de Juana de Lestonnac Dosquebradas,

realizada en la, A través de estudios patoldgicos, la Universidad Nacional



Auténoma de México tiene como objetivo determinar el estado de la instituciéon
educativa Santa Juana de lestonnac en la ciudad de Dosquebradas y asegurar que
cumpla con los requisitos de la NSR-10. y como objetivo especifico de proponer
alternativas para el mejoramiento y reforzamiento de la estructura si el caso lo
requiere, tuvo como metodologia cualitativo de disefio no experimental de tipo
descriptivo, tuvo como poblacion y muestra a la institucién educativa Santa Juana
de Lestonnac, las técnicas que utilizé fue de observacién y en instrumento fueron
las fichas de observacion, en sus conclusiones ha expresado que la instituciéon
educativa tiene Deterioro del edificio por falta de mantenimiento e inversion. El
mantenimiento regular debe planificarse y garantizarse para evitar dafos futuros en
las estructuras, también se tiene que garantizar el normal desarrollo de actividades
de la institucion educativa en Santa Juana Derestnack y requiere mantenimiento
preventivo antes de cualquier refuerzo estructural que requiera el edificio para este
fin. Antecedente Nacional, Azabache Escudero, Cristian Humberto y Flores
Salazar, José Julio (2020) en su tesis: Diagnoéstico Patolégico, Propuesta de
Rehabilitacién en Viviendas en Buenos Aires, sectores Norte y Sur, Trujillo,
realizada en la Universidad César Vallejo de Trujillo-Peru, con el objetivo
principal de Diagndstico Patoldgico, Propuesta de Rehabilitacién en las Viviendas
Buenos Aires, Sectores Norte y Sur, Trujillo, y como objetivo especifico la
Realizacion de estudios mecanicos del suelo en cada Unidad de Muestra, tuvo
como metodologia transversal descriptiva, y de disefio no experimental de tipo
aplicada, la poblaciéon est4 conformada por 1650 viviendas y como muestra de
acuerdo a los calculos se tuvo la cantidad de 196 viviendas, las técnicas que utilizo
fueron de observacion, esclerémetro, gabinete y laboratorio, en instrumentos fueron
utilizados la ficha de evaluacién, ficha de muestra y laptop e impresora, en sus
conclusiones ha expresado que el trabajo de averiguacion mostré que en las casas
pudo encontrar diferentes patologias estructural, siendo las primordiales; la de
laminacién, erosion, agrietamiento. Es fundamental nombrar, gracias a los agentes
del medio ambiente, las propiedades del suelo y son: (lote arenoso, mal graduado
de consenso al ensayo de suelo), se localiza que las viviendas analizadas en su
mayor parte poseen lesion patoldgica de grado moderado. De igual manera se debe
enfatizar que si no se llegan a mantener el control de estas patologias, se tiene la

posibilidad de transformar en una casa peligrosa para sus usuarios que inclusive



pueden colapsar. Hurtado Garcia, Luis Alberto (2017) En su tesis: Evaluacion
Patoldgica de Viviendas de Concreto Armado durante la Urbanizacion en
Monterrico - Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca-2017, fue
realizada en la Universidad César Vallejo de Chiclayo - Peru, su objetivo principal
fu evaluacion patoldgica interna en viviendas de concreto armado en Urbanizacion
Monterrico, Departamento de Jaén del Departamento de Cajamarca, tuvo como
objetivo especifico investigar las causas de los dafios patolégicos en viviendas de
hormigon armado. Acero en la Urbanizacion Monterrico de la Provincia de Jaén,
Metodologia Cualitativa No Experimental y Disefilo Normativo Descriptivo,
Poblacién 60 viviendas de concreto armado y la muestra estuvo conformado por 30
unidades, la técnica que utilizaron fue la observacion y el instrumento fue la ficha
de observacién, en sus conclusiones ha expresado que Investigamos las
principales causas de patologia en viviendas de hormigén armado y analizamos
las siguientes: inadecuados procesos constructivos en curso, inadecuadas dosis de
hormigon, éaridos y agua contaminados con quimicos, exposicion exterior de
superficies expuestas a la intemperie e interior de edificaciones. Mala calidad de
los materiales utilizados, poca aplicacion a la superficie de la pared, hundimiento
en el suelo con contenido de arcilla, exceso inadecuado o recubrimiento
inadecuado de columnas, tuberias, vigas, vibracion inadecuada del hormigén,
hueco del hormigdn. Antecedente local, Mamani Ramos, Luis Alipio y Huarcaya
Ccamapaza, Ronald (2018), En su investigacion: La identificacion y evaluacién
de patologia de las casas construidas en los barrios urbanos de la ciudad de
Puno se lleva a cabo en la Universidad Nacional Altiplano Puno en Puno, con
el enfoque principal en identificar y evaluar las mas comunes. Estoy apuntando a
ello. Con el proposito especifico de identificar la relacion entre la patologia de las
viviendas construidas en los barrios de Puno y el proceso constructivo, y los
defectos estructurales, defectos y dafio de las viviendas construidas en la ciudad
de Puno. tuvo como metodologia corte transversal y de disefio no experimental de
tipo descriptivo, la poblacion estuvo conformada por 1407 viviendas de concreto
armado y la muestra de acuerdo a los calculos estuvo conformado por 303
viviendas, la técnica que utilizaron fue la ficha de encuesta y el instrumento fue ficha
de trabajo, en sus Conclusiones ha expresado que ha identificado y evaluado la

presencia de patologias que se encuentran en las casas por (humedad, grietas y



grietas, corrosion y deformacién), la presencia de estas patologias hacen que las
familias se sientan incomodas en un 57%, por otro lado el 43% tiene el uso
inadecuado de las viviendas, las cuales también generan las patologias
estructurales. Mayorga Mayorga, Julio Cesar (2016) en su tesis: Evaluar la Vida
Util del Concreto Armado Debido al Dafio Estructural en Viviendas por Accién
de Corrosion, Medio Ambiente, realizada en la Universidad Alas Peruanas,
Juliaca- Pert, con el objetivo principal de Evaluar su Vida Util del Concreto Armado
debido a los Dafos en las Estructuras en las Viviendas por Accion de Corrosion y
Medio Ambiente, y como objetico especifico: Estudiar las Causas que Originan los
Dafios Estructurales en las Viviendas, tuvo como metodologia fue de disefio no
experimental y de tipo descriptivo, el pueblo estuvo conformada por las viviendas
de concreto armado de la urb. Villa Fatima y urb. Juana Maria y la muestra estuvo
conformada por 30 casas, (15 viviendas de cada urbanizacién), la técnica que utilizé
fue la ficha de inspeccién visual y el instrumento fue la ficha de trabajo, en sus
conclusiones ha expresado que el efecto corrosivo del refuerzo de acero incluye
piezas faltantes y resistencia mecanica reducida. El hormigén esta dotado de una
mezcla de materiales que optimiza las propiedades del acero y el hormigén, que
pueden ser utilizados por arquitectos e ingenieros civiles, materiales de alta
resistencia al fuego mecéanico, econémicos, adaptables a mudltiples métodos
geométricos. La composicién de hormigon armado esta bien disefiada y fabricada
de acuerdo con un codigo de buenas practicas, por lo que la resistencia es ilimitada.
Rodriguez Canahua Guadalupe y Vargas castillo Juan Washingtong (2021) en su
tesis: diagndéstico patoldgico estructural del concreto para la propuesta de
reparacion de una institucion de educacion secundaria estatal, realizado en
la Universidad Cesar Vallejo de Lima Peru, con el propésito principal de
diagnosticar la patologia estructural del concreto, Ciudad Estado Reparacion de
Edificio de Educacién Secundaria Propuestas-Puno 2021, y la estructura de
concreto causada por defectos de origen fisico, mecanico y quimico para las
propuestas de reparacion de edificios secundarios del estado Para el propésito
especifico de diagnosticar la patologia, la institucion educativa de la ciudad de Puno
2021 tiene como metodologia cuantitativa no experimental se han aplicado disefios
y tipos y se ha formado una poblacién por 13 instituciones de nivel secundaria y la

muestra estuvo conformado por 07 instituciones, la técnica que se utilizé la técnica



de observacién y el instrumento fue ficha de observacién, en su conclusiones ha
expresado que el diagnostico que se ha realizado se concluyé que el diagnostico
de recursos estructurales de hormigdn como columnas, vigas, muros y losas de
edificacion de 7 colegios de los lugares aledafios al municipio UGEL Puno y la
Estructura Estructural obtenida del analisis de recursos muestra Unicamente
patologias de tipo mecanico, origen tipos de lesiones de fractura, similares a las
presentadas en materiales digitales, las patologias de origen original fisica,
mecanica y quimica IES, entre las 3 patologias evaluadas por las instituciones
educativas, el diagnéstico final fue que la lesion resulté ser lo suficientemente leve
para realizar los trabajos de compostura conforme con la iniciativa, empero no se
necesita hacer una evaluacién descriptiva o mas meticulosa. Enfoque Conceptual:
Patologias en las Edificaciones, (ASTORGA, y otros, 2009) La variedad de
patologias que se evidencia en el hogar es infinita; Ademas de ser problema
complejo. Es dificil determinar la causa exacta o la causa de las varias
manifestaciones de la estructura existente; En muchos casos, incluso la experiencia
de los expertos no es suficiente para dar una respuesta completa. Por ejemplo, las
causas de la aparicion de grietas en un edificio pueden ser muchas; a veces son
reconocibles rapidamente, pero otras veces no se reconocen. Una forma sencilla
de clasificar las patologias de interior es clasificarlas segun la causa. Segun esto,
las patologias pueden ocurrir por tres motivos: defecto, dafio o averia. Patologias
causadas por defectos, (ASTORGA, y otros, 2009) Las fases de disefio,
construccion son criticas para la durabilidad, vida util y capacidad protectora de un
edificio a lo largo de su vida util, y determinan las etapas de conservacion de una
estructura bajo el impacto de fuerzas externas como terremotos O cargas
adicionales e imprevistas. Enfoques conceptuales: objetivo de La cimentacion, la
finalidad de una cimentacién es proveer el medio conveniente para que las cargas
provenientes de la composicion, concentradas en columnas o muros, se transmitan
al lote produciendo en este un sistema de esfuerzo que logren ser resistido con
estabilidad y sin generar asentamiento que logren afectar en los diferentes recursos
de la composicion (SANTANA, 2013 pag.l). Tipos de cimentacion La
categorizacion del subsuelo depende principalmente de las propiedades mecéanicas
del lote, la cohesion, el angulo de friccion interna, el nivel fredatico y las cargas

existentes del suelo. En base a todos estos datos, se calcula la capacidad de carga



junto con la uniformidad del lote y se debe utilizar un tipo de sustrato diferente. Hay
dos tipos de apoyo: directo y profundo. (cruz, 2016). Cimentaciones Superficiales o
directa, son aquella en la cual los recursos verticales de la superestructura se
extienden hasta el lote de cimentacion, descansando de manera directa sobre el
por medio de el engrandecimiento de su parte transversal con el propdsito de
minimizar el esfuerzo unitario que se transmite al suelo. Y como ejemplo se tiene:
zapatas recluidas, zapata conectada, zapatas combinadas, zapata corridas y las
losas de cimentacion (SANTANA, 2013 pag.2). Cimentaciones Profundas o
indirecta, son aquella que se realiza por recursos intermedio como pilotes, cilindros
y cajones de cimentacion, debido a que el suelo resistente esta subjetivamente a
enorme hondura y por esa razon tiene que ser mas hondas, para lograr
proporcionar sobre una gigantesca zona sobre la que repartir un esfuerzo suficiente
enorme para aguantar las cargas, ciertos procedimientos usados en cimentacion
profundas son los pilares (ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS EN FRANJAS
COSTERAS: UNA REVISION SISTEMATICA ENTRE 2010 - 2020, 2020). Tipo de
suelos. Independientemente del inicio de sus articulos, lo dividen en dos clases.
Suelos de origen organico: Descomponer el suelo con residuos organicos. En
mecanica de suelos, generalmente se entiende por suelo organico aquel en el que
existen suelos que son productos de la descomposicion de rocas, que contienen
un determinado porcentaje de materia organica vegetal descompuesta. El suelo se
forma por la descomposicion fisica y quimica de las piedras. (RODRIGUEZ, 2004),
Suelos residuales. El desgaste y descomponen las piedras proporcionan una
plataforma para la aparicion de material de masa, tan pronto como estén
incrustados en una cara de piedra, llamado el exceso de capas. (RODRIGUEZ,
2004), Suelos transportados. aquellos suelos residuales que son transportados por
la gravedad y por el agua otorgan sitio a los préximos suelos. suelo de tipo glaciar.
aquellos depdsitos creados por las marreas glaciares que son juntados de piedra
no estratificado. (HERNANDEZ , y otros, 2014), Suelos de tipo aluvial. Se genera
cuando los componentes son llevados por el poder viva del agua. Caso patron de
torrentes. Una vez que la fuerza de arrastre del agua es inferior a la minima
elemental para crear el acarreo produciendo deposicion. (RODRIGUEZ, 2004),
Suelo de tipo edlico. Son sedimentos maleables, similares al feldespato, formados

por una combinacion cuidadosamente seleccionada de arena fina, limo y arcilla,



basados en su textura abierta pero compacta.(RODRIGUEZ, 2004), Asentamiento
en terrenos rellenados El asentamiento de la cimentacion sobre materia de relleno
se realiza de tres formas, fortalecimiento del terraplén bajo la compresion bajo la
carga de cimentacion, Consolidacion bajo la accion de su mismo peso del terraplén,
Consolidacion del suelo natural bajo el relleno, peso total del relleno y estructura
(logeais, 1984). Humedad en edificaciones: la mayor parte de materiales contienen
agua y componentes de construccion, y muchos de las sucesiones involucrados en
la construccién de plantas utilizan grandes cantidades de agua. Por lo tanto, la
humedad se especifica en el disefio en el agua retenida o adherida en el exterior
de algunos materiales. Los casos mas comunes son de la arena, que no es liquido,
es dificil de descomponer y se puede separar por el agua contenida interiormente
por ciertos materiales, respecto a la presencia de madera en el interno en este
sentido, hay que recordar que algunos materiales absorben la humedad incluso
antes de que llegue a la obra. Esto sucede a menudo con el yeso, ladrillo. La
estructura abierta lo hacen permeable al agua y al vapor (AZABACHE, y otros,
2020). Humedad capilar, las humedades capilares es causada por el agua
subterranea que fluye a través de los cimientos y las paredes de un edificio estan
en contacto con el suelo. El efecto de la accién capilar es que el agua anda a través
de poros muy finos dentro de algunos materiales, por lo que se puede describir
como agua que sube del suelo segun la ley de la gravedad a través de una red
capilar y a través de la pared de la columna, el area donde se manifiesta y se hace
visible como humedad (BROTO, 2005). Altura de las humedades capilares. La
altura a la que se alcanzar la humedad por accion capilar depende de las
propiedades del material (especialmente el diametro capilar, el espesor de la pared,
las propiedades del fluido (especialmente en su viscosidad), la presente de sales
disueltas y de la temperatura). Humedad de filtracion: la humedad infiltracion se
define como la humedad causada por el agua que ingresa al edificio desde el
exterior a través de las paredes exteriores del edificio (AZABACHE, y otros, 2020).
Esclerébmetro: Se utiliza para determinar la resistencia a la compresion del
hormigon y realizara para evaluar la calidad del hormigén a una edad temprana y
predecir su resistencia a una edad posterior. Un martillo o esclerémetro Schmidt es
una prueba no destructiva que mide la dureza de la superficie y proporciona una

manera rapida y facil de comprobar la uniformidad del hormigon leyendo el nimero
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de rebotes para estimar la resistencia del hormigdn. Actualmente, existen métodos
de prueba limitados para medir la resistencia del concreto desde el principio para
medir la resistencia y el desarrollo del concreto. Los medios para medir, estimar o
comparar la resistencia del concreto en estructuras incluyen martillos de rebote
(esclerbmetros), pruebas de penetracion, pruebas de extraccion, cilindros de
prueba hechos en el campo y pruebas testigo (nUcleos extraidos). Se incluye el
nucleo. ) y pruebas de carga de componentes. En lugar de evaluar la resistencia
a la compresiéon sin romper las piezas de hormigdn, se utilizan pruebas con
esclerometros para el control de calidad del material. (RELACION ENTRE LA
RESISTENCIA A COMPRESION EN CILINDROS DE CONCRETO Y LOS
REBOTES CON ESCLEROMETRO DIGITAL, 2018)
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I1l. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion.

El trabajo se desarrollé como una investigacion APLICADA. Es aplicada porque con
el presente estudio se planted una alternativa de solucion a las patologias que
afectan las viviendas de la urbanizacion San Mateo de la ciudad de Juliaca-2022.
Intenta comprender, proceder, edificar y variar la realidad problematica. Trabaja con
la aplicacion directa del problema que en el incremento de inteligencia de valores
comunes. Los proyectos de ingenieria estaran en esta categoria siempre que se
resuelvan algunos problemas. Por ejemplo “Disefio de cimentacion de suelo
arenoso. Propuesta relleno sanitario de Chiclayo, indagacién estructural ampliacién
del puente Roque, etc. (BORJA SUAREZ, 2016 pag. 10).

Disefio de investigacion:

El presente trabajo se realizé como un disefio no experimental, ya que no se
desarrollé ningun tipo de experimento, lo cual indica que no se alteré, tampoco se
cambio la realidad problematica, pero se realizé algunos ensayos en laboratorio, a
su vez la investigacion fue de corte transversal ya que se tom6 muestras de las
patologias estructurales por una sola vez durante todo el tiempo de investigacion,
por lo que el anteproyecto de investigacion fue desarrollada como prototipo
descriptivo ya que se desarrollaron descripciones de los problemas patolégicos que
se presentan en viviendas existentes de la urbanizacion San Mateo en la ciudad de
Juliaca — 2022.

(ARIAS, 2020) quien mencioné que este método de estudio no experimental —
explicativo, implica en recopilar datos o realizar faena de campo, sin variar o

manejar ninguna variable.

Nuevamente, este es un proyecto transversal no experimental porque, segun
(Hernandez 2003, p 154), los datos se recogeran en una sola coyuntura, por
consiguiente, su objetivo es la especificacion de cambiantes y examinar las
incidencias en un dato dado, se pretende hacer un corte en un definido tiempo o

intervalo.
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O— M c— A—R — P

Dénde:

O = Observacion, de las patologias estructurales que afectan las viviendas en situ.
M = Muestra, para determinar las patologias se tomaron muestras por medio de
calicatas realizadas in situ.

A = Analisis, se realizaron en laboratorio para determinar las causas que generan
las patologias.

R = Resultados, finalmente se determiné las causas por los que se da o genera la
patologia.

P = Propuesta de mejora estructural.

3.2 Variables y Operacionalizacion:

Variable:

Propuesta de Mejora Estructural de las viviendas
Operacionalizacion
Variables
Las variables son propiedades que puedes cambiar y puedes medir o ver como
cambian. (HERNANDEZ , y otros, 2014 pag.105).
Definicion conceptual
Como hemos visto al implementar el marco teorico lleva un grupo de conceptos que
deben ser definidas y articulados para que el lector entienda como lo abordamos
(BAENA , 2017 péag. 96).
Definicion operacional
Un Conjunto de procedimientos y actividades disefiadas para medir variables
(HERNANDEZ , y otros, 2014 pag.120).
Indicadores
Son propiedades observables o dimensionales y por lo tanto son las propiedades
fundamentales observables o medibles de la variable en estudio. Estas
propiedades no siempre se pueden observar objetivamente directamente, pero
pueden ser propiedades que proporcionen datos instructivos de los cuales se
puede inferir qué conclusiones se pueden extraer, lo que prueba la correcciéon de
la hipétesis (CHARAJA, 2011 pag. 36).
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Escala de medicidn

Todo estudio cientifico requiere mediciones de la parte que componen la sucesion
de investigacion. Por ello se utiliza una escala, que se define como una secuencia
ascendente de valores repartidos entre los puntos de inicio y finalizacion (GOMEZ,
2012 pég. 62).

3.3 Poblaciéon, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:

la poblacién estaba conformada por viviendas construidas en la urbanizacién San
Mateo de la ciudad de Juliaca, determinar las patologias estructurales de viviendas
construidas y las actividades que se proporcionan sobre ellas, y de esa forma
determinar las patologias estructurales que afectan las viviendas construidas en la
urbanizacion San Mateo. Para determinar la magnitud de la poblacion se obtuvo
como base el catastro urbano de la Municipalidad Provincial de San Roméan —
Juliaca, posteriormente en campo se consolidé la informacion obtenida, realizando
un plano de replanteo.

Como consecuencia se obtuvo un tamafio de poblacién de 169 viviendas.

Segln (DARIO, y otros, 2018 pag. 86) a partir de un criterio estadistico, una
Poblacion (o Universo) es la integridad de personas u objetos que se quiere
aprender o mas extensamente, tenemos la posibilidad de pensar en toda la
informacion disponible dedicada a un fenémenao.

. Criterios de inclusién: Para la obtencién de la muestra se necesito de una
poblacion que representd las casas construidas con concreto.

. Criterios de exclusion: No fueron consideradas cada una de las viviendas
gue presentaron precariedad en sus construcciones, 0 sea, las construcciones

rusticas (construcciones con adobe), tampoco se considero los lotes sin construir.
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Muestra:

Del tamafio total de la poblacion se conformaron las muestras por inspeccion visual
in situ, la proporcion de viviendas que fueron inspeccionadas y las que no. Luego,
El tamafio de la muestra se determind mediante una ecuacion que incluia datos
como el porcentaje de hogares que estaban interesados y hogares que no estaban
interesados, asi como datos como la confiabilidad y los errores de muestreo. Como
consecuencia se obtuvo un tamafio de muestra de 91 viviendas (ver anexos).

M Z?xPxQxN
~ E2x(N — 1) + Z2x(PxQ)

(SANCHEZ, y otros, 2018 pag. 93) Un sector de ocurrencias o individuos

seleccionad

os de una poblacién utilizando cualquier sistema de muestreo probabilistico o no
probabilistico.

Muestreo:

El muestreo se desarroll6 como de tipo probabilistico debido a que el muestreo se
realiz6 empleando una ecuacion, el cual se realizé tomando en cuenta el porcentaje
de viviendas de interés y no interés, también se tomd en cuenta datos como el nivel
de confiabilidad, falla de muestreo, mediante observaciones en campo, toma de
muestras en campo, andlisis de la muestra en laboratorio, evaluacion de muestras
y resultados de las causas de las patologias que afectan las viviendas y proponer
el mejoramiento estructural de las viviendas en la misma zona de estudio.
(SANCHEZ, y otros, 2018 pag. 93) Es un grupo de actividades que se realizadas
para investigar la distribucion de ciertos rasgos en una poblacién conocida como
muestra.

Unidad de analisis: la obtencion de muestra para el estudio patoldgico se realizo
una vez, se realiz6é una calicata por cada vivienda seleccionada; es decir se obtuvo
una muestra en todo el periodo de investigacion. Por otro lado, también se realizé
el ensayo de esclerometria, una vez por cada vivienda seleccionada.

3.4. técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:
Técnicas.

Observacion:
se desarrollé el Monitoreo técnico como una etapa basica del control visual in situ;

Por lo tanto, se tomd en cuenta la informacion necesaria para identificar las

15



patologias estructurales que afectan a las casas existentes en la urbanizacion San
Mateo en la ciudad de Juliaca.

La observacion. Este es el método de investigacibn mas comun; observe
proporcionar y promover problemas y conducir a las necesidades del sistema de
datos. ElI cumplimiento debe exceder algunos limites y obstaculos que podemos
entender este tema; Etnocentrismo, prejuicios, desviaciones, deformacion,
emociones, etc. En la traduccién de no poder reflejar los fendmenos objetivos.
(GOMEZ, 2012 pag. 60).

Anélisis documentario

Obtenidas las muestras con esta técnica se realizo el andlisis a los datos que se
obtuvieron en el laboratorio de Mecanica de Suelos, posterior a ello se determiné
cada una de las causas patologicas que afectan las viviendas existentes de acuerdo
a las Normas Técnicas Peruanas (NTP) vigentes.

El uso permite desarrollar lectura de manera muy efectiva, porque le permite
mostrar la idea de los lectores sobre los documentos, asi como para criticar y
ofrecer revisiones personales, pero de esta manera, segun este camino, basado en
un intento de objetivo (GOMEZ, 2012 pag. 49).

Instrumentos

Ficha de observacion

Se utiliz6 esta ficha de observacion con el fin de obtener datos basicos del campo,
mediante observacion del estado situacional de las estructuras que componen las
viviendas, donde se registraron los dafios patolégicos de acuerdo a su tipo, area
afectada y nivel de rigor.

Esto se aplica a la grabacién de almacenamiento o comportamiento, sistematico,
orden y analisis confiable, conflictivo, eventos masivos, etc. Existe una
caracteristica que no participa en no para unirse a su favor, enfatiza que el
observador no esta relacionado con los temas de la estudio, aunque tiene los
beneficios de los observadores, sin participar en el campo de la investigacion, en
algunos puntos para cambiar el comportamiento de estas personas al registrar

comportamientos externos. (GOMEZ, 2012 pag. 61).
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Revision Documentaria

Para el metodo de analisis documentario se utilizd el instrumento de revision
documentaria, dentro de los cuales se realiz6 el reporte de laboratorio, formatos y
ficha de observacion.

Esta técnica de andlisis documentario se desarroll6 tomando en cuenta el reporte
de laboratorio el cual dio datos que estan basados en la Norma Técnica Peruana
correspondiente: para el contenido de humedad del suelo se usaron la NTP
339.127; para la granulometria se usaron la NTP 339.128; para limites de
consistencia se usaron la NTP 339.129; para clasificacion de suelos se usaron la
NTP 339.134; para pesos especificos se usaron la NTP 339.131.

Por otro lado, se realizé el ensayo de esclerometria para determinar la resistencia
del concreto en las viviendas construidas de acuerdo a la norma ASTM C805. Asi
mismo se utilizaron los formatos y fichas de observacion las cuales son validadas,
al mismo tiempo son confiables para su utilizacion.

La fuente de informacién esta formada como todos los proveedores de datos de los
investigadores para realizar su trabajo; Esto se puede incluir en cualquier soporte,
por lo que puede haber borradores, impresiones, grabados. (GOMEZ, 2012 pég.
45).

3.5. Procedimientos:

Se realiz6 la compatibilidad del plano catastral. se realizd6 un modelo que se asume
a través de anteriores investigaciones, se realizaron el modelo por medio de fichas
en que se logro apreciar toda la informacion obtenida después los niveles de
impactos, se desarrollaron ensayos que lograron afirmar por medio de calicata no
destructivos que no dafaron las viviendas elegidas, para ver el nivel de resistencia
que tenian las estructuras de las viviendas, muro, cimentacién y demas elementos,
y se realizaron los ensayos de suelos.

» Se realizaron los ensayo de granulometria del agregado fino en la urbanizacién
San Mateo en la ciudad de Juliaca, se utilizaron las siguientes mallas (N°4, N°8,
N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 recipiente final) los equipos que se emplean
son los siguientes: Embudo, recipientes de plastico y taras segun la norma NTP
339.12.
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Se calcul6 el contenido de agua del suelo para ello se utilizaron (horno,
espatulas, depositos, balanza) mediante la norma, NTP 339.127.

Se realizaron el ensayo de limite plastico del suelo, se utilizaron lo siguientes
materiales, (rasurador, balanza, horno, tamiz N°40, recipientes, espatula, placa
de vidrio esmerida).se usara la NTP 339.129.

Se realiz6 el ensayo de peso unitario compactado y suelto, para lograr hacer el
ensayo se utilizaron moldes de metal, cucharon, barra de fierro, balanza.
Mediante la NTP 339.131.

Para el ensayo de granulometria de agregado grueso, se utilizaron las
siguientes mallas de (17,3/4”,1/27,3/8”, N°4, N°8), los equipos que se utilizaron
fueron recipiente de plastico taras y embudo mediante la NTP 400.021.

Para la clasificacion de suelos. fue de vital importancia para saber el disefio de
cimentacion que se tuvo en las viviendas de estudio, para saber la capacidad
de carga y posibles asentamientos que se pudieron producir afectando la

estructura que soporta, mediante la NTP 339.134.

Ademas, se realiz6 planos en planta de cada vivienda elegida o estudiada en el

cual se indica el area afectada en la estructura.

Por otro lado, también se realizd el ensayo de esclerometro en columnas,
Coloque el esclerbmetro firmemente de modo que el émbolo quede
perpendicular a la superficie de prueba y empuje suavemente el instrumento
hacia la superficie de prueba hasta que golpee el martillo. Después del impacto,
se aplica presion al aparejo y, si es necesario, se presiona un boton en el lateral
del aparejo para bloquear el émbolo en la posicion retraida. Lea el nUmero de
saltos de la escala al entero mas cercano y registrelo. La prueba se realizé
dentro de los 25 mm (1 pulgada) entre puntos. Si la impresion permanece en la
superficie después de examinar el impacto y el impacto se agrieta o se rompe,
significa que hay un espacio de aire en la superficie, por lo tanto, deseche la
medicién y realice otra medicion y prueba de acuerdo con la norma ASTM C805.
Implementacion estandar. Posterior a ello se analizaron los datos y con el
programa Excel se realiz6 los graficos estadisticos, Cabe indicar que para la

propuesta de mejora estructural se realiz6é de acuerdo a la norma del RNE, NTP.
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La norma ACI 562, también se tomo en cuenta las investigaciones a nivel local,

nacional e internacional.

3.6. Método de analisis de datos:

Se determiné la conducta de la patologia estructural de las viviendas construidas
mediante el uso de estadistica, para el desarrollo de datos se realiz6 el uso de
programa de Excel 2016, para desarrollo de planos se utilizo el programa AutoCAD
2019, para ello se permitié elaborar los diafragmas de barra y grafico de sector
circular, se tomé un modelo de fichas en el que se logra apreciar el nivel patologico
en la estructura de igual manera se tomo la informacion respectiva a traves de
fotografias de las viviendas, etc. y se determiné la capacidad portante del suelo de
cimentacion, considerando lo siguiente.

. Un estudio de corte directo en los suelos.

. Ensayo de esclerometro en las columnas para hallar la resistencia.

3.7. Aspectos éticos:

Los autores de presente estudio fueron responsables a direccionar la investigacion
con honestidad, y éticas de las normas internacionales vigentes, para elaborar
proyecto de investigacion, respetando toda veracidad de los resultados, y de igual

manera la credibilidad de los datos obtenidos en campo.

Autonomia personal: se tuvo una visién propia, en la que la persona va necesitar
de manera menos habitual el apoyo del tutor para lograr ser alguien autodidéctico,

esto lo mostraremos en nuestra investigacion.

Beneficencia: solicitando el propio bienestar de quienes lo integramos el proyecto
de investigacion, en el que los investigadores seguimos una serie de lineamientos
es decir reglas definidas tales como, no proyectar ningan perjuicio. Disminuir tales

efectos adversos y asi lograr nuestro bienestar.
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No maleficencia: con el proyecto de investigacién no se busca generar ningun dafio
a la sociedad, mas al contrario se plantea generar un mayor conocimiento de las

patologias en las edificaciones.
Justicia: se mostré un entorno de autosuficiencia de aprendizaje, en el que se

integré un juicio de manera critica constructiva, sin que se muestre ninguna

limitacion a los investigadores y no den lugar a practicas injustas.
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IV. RESULTADOS

4.1 TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS
En el siguiente capitulo se presentan los resultados de las patologias como son

(fisuras, eflorescencia, delaminacion, corrosién, erosién, desprendimiento,
humedad y agrietamiento) que se obtuvieron de la recoleccion de datos de las
viviendas de la urbanizacion san mateo y asi se determiné las patologias que
originan los dafios en las viviendas. Se hizo la Aplicacién de la ficha de observacion,
los resultados seran presentados mediante cuadros, graficos de barras donde se
mostrard las caracteristicas de las patologias presentes en las viviendas, y el indice
de severidad de cada patologia, se paso a procesarlas a través del software Excel;
Posteriormente se incorporo los planos en planta y el croquis de la casa dentro de

la ficha para su mayor entendimiento del estado y ubicacion de las muestras.

4.2.2 RESULTADO RESPECTO A LOS OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se realiz6 el ensayo de mecanica de suelos y se determind la resistencia al

esfuerzo cortante o capacidad portante del suelo en estudio, obtener la grafica de
distribucion de esfuerzo cortante vs deformacion, para unas determinadas cargas
aplicadas a dichas muestras, Ademas, diagramas de esfuerzo cortante y esfuerzo
normal. El ensayo de corte directo se basa en la norma peruana NTP.339.171 y
norma (ASTM d3080), y los resultados obtenidos son los siguientes: Se encontr6

suelo limo arcilloso (los resultados de laboratorio se muestran en el Anexo 6)
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Con respecto al objetivo especifico 1. Los valores que se obtuvieron para cada
profundidad se muestra a continuacion, los siguientes valores son de la calicata

mas critica encontrada en la zona de estudio.

Tabla 1. Valores para cada profundidad

PROF.A qu ga
Df. (cm) (Kg/lcm2) (Kg/cm2)
50 4.12 1.38
60 4.16 1.39
70 4.17 1.39
80 4.18 1.39
90 4.20 1.40
100 4.21 1.40
110 4.23 1.41
120 4.24 1.41
130 4.26 1.42
140 4.27 1.42
150 4.29 1.43
160 4.30 1.43
170 4.32 1.44
180 4.33 1.44
190 4.35 1.45
200 4.36 1.45
210 4.38 1.46
220 4.39 1.46
230 4.40 1.47
240 4.42 1.47
250 4.43 1.48

Fuente: Elaboracion propia.

v' Para una profundidad de df(cm)=50, se requiere una carga Ultima
qu(kg/cm2)=4.14 y para una carga admisible ga(kg/cm2)=1.38, para una
profundidad de df(cm)=100, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.21y para
una carga admisible ga(kg/cm2)=1.40, Para una profundidad de df(cm)=60, se
requiere una carga Ultima qu(kg/cm2)=4.16 y para una carga admisible
ga(kg/cm2)=1.39, para una profundidad de df(cm)=70, se requiere una carga
ultima qu(kg/cm2)=4.17 y para una carga admisible ga (kg/cm2)=1.39, Para una

profundidad de df(cm)=80, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.18 y para
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una carga admisible ga(kg/cm2)=1.1.39, para una profundidad de df(cm)=90, se
requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.20 y para una carga admisible
ga(kg/cm2)=1.40, Para una profundidad de df(cm)=110, se requiere una carga
altima qu(kg/cm2)=4.23 y para una carga admisible ga(kg/cm2)=1.41, para una
profundidad de df(cm)=120, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.24 y para
una carga admisible ga (kg/cm2)=1.41, Para una profundidad de df(cm)=130, se
requiere una carga Ultima qu(kg/cm2)=4.26 y para una carga admisible
ga(kg/cm2)=1.42, para una profundidad de df(cm)=140, se requiere una carga
ultima qu(kg/cm?2)=4.27 y para una carga admisible ga (kg/cm2)=1.42, Para una
profundidad de df(cm)=150, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.29 y para
una carga admisible qa(kg/cm2)=1.43, para una profundidad de df(cm)=160, se
requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.30 y para una carga admisible ga
(kg/cm2)=1.43, Para una profundidad de df(cm)=170, se requiere una carga
tltima qu(kg/cm2)=4.32 y para una carga admisible qa (kg/cm2)=1.44, para una
profundidad de df(cm)=180, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.33 y para
una carga admisible ga (kg/cm2)=1.44, Para una profundidad de df(cm)=190, se
requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.35 y para una carga admisible ga
(kg/lcm2)=1.45, para una profundidad de df(cm)=200, se requiere una carga
ultima qu(kg/cm?2)=4.36 y para una carga admisible ga (kg/cm2)=1.45, Para una
profundidad de df(cm)=210, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.38 y para
una carga admisible ga (kg/cm2)=1.46, para una profundidad de df(cm)=220, se
requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.39 y para una carga admisible ga
(kg/lcm2)=1.46, Para una profundidad de df(cm)=230, se requiere una carga
tltima qu(kg/cm2)=4.40 y para una carga admisible ga (kg/cm2)=1.47, para una
profundidad de df(cm)=240, se requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.42 y para
una carga admisible ga (kg/cm2)=1.47, para una profundidad de df(cm)=250, se
requiere una carga ultima qu(kg/cm2)=4.43 y para una carga admisible ga
(kg/cm2)=1.48.
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Con respecto al objetivo especifico 2. Se muestra los cuadros estadisticos,
fichas de recoleccion de datos y barras que se realizé para identificar el origen
patologico en las casas de la urbanizacion San Mateo de la ciudad de Juliaca.

Tabla 2. Cuadro de danos en las viviendas

DELAMINACION 20 12%
EFLORESCENCIA 40 24%
CORROSION 8 5%
EROSION 10 6%
DESPRENDIMIENTO 20 12%
FISURA 10 6%
HUMEDAD 52 32%
AGRIETAMIENTO 5 3%

Fuente: propia.

Figura 1: Dafios en las edificaciones
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Fuente: Elaboracion propia.
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En este gréfico se puede ver el nimero de condiciones patologicas presentes en
las viviendas urbanizadas de San Mateo en la localidad de Juliaca, Los siguientes
resultados fueron obtenidos.

Las Humedades son: causadas por penetracion directa de agua, capilares,
filtraciones o colapso de instalaciones. Debido a la condensacion, la humedad
afadida a los edificios durante la construccion y el secado no se elevo
respectivamente, y un total del 32% de las viviendas analizadas presentaban
humedad, fisura y grietas: fueron causadas por dafios en los cimientos. Fundacion,
la carga transferida debe ser menor que la capacidad de carga del suelo, errores
en la fase de proyecto y se lleg6 a un porcentaje total de 3% en grietas y en fisuras
en un 6% de las viviendas analizada. eflorescencia: se produjo porque El agua lleva
la sal en la solucion a la superficie de la pared, donde el agua se evapora dejando
la sal en la superficie de la pared en forma de cristales de sal. y se llegd a un
porcentaje total de 24% de las viviendas analizadas. corrosion: se produjo porque
el acero de la estructura esta expuesto al agua, tierra (suelo corrosivo, hormigon y
se llego a un porcentaje total de 5% de las viviendas analizadas. delaminacion: se
produjo a causa de técnicas inapropiadas en la terminaciéon de las superficies y
también por el exceso de humedad en las viviendas y se lleg6 a un porcentaje total
de 12% de las viviendas analizadas. erosion: esta lesion se produjo porque los
elementos estan expuestos a la intemperie, y ocasionan la pérdida del material ya
sea parcial o total y se llegd a un porcentaje total de 6% de las viviendas.
desprendimiento: se dio por la pérdida de adherencia del material de revestimiento
y también se produce por exceso de humedad y se llegé a un porcentaje total de
12% de las viviendas analizadas en la urbanizacion San Mateo de la ciudad de

Juliaca.
Entonces, con la ayuda de todos los resultados obtenidos, se puede decir que las

viviendas de hormigén armado de la urbanizacién San Mateo de la ciudad de

Juliaca tienen un indice total del 100% de patologia.
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Tabla 3. Cuadro de elementos dafiados

ALIGERADO 15 17%
COLUMNAS

15 17%
MUROS

25 28%
SOBRECIMIENTO 20 2904

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2. Elementos dafiados
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En la tabla 3 y Fig. 02, la ubicacion de las patologias en las viviendas de la
urbanizacién San Mateo de la ciudad-2022, segun los resultados de la aplicacion
dela ficha de inspeccion, del total de 21 patologias presentadas equivale al 100%,
lo que muestra que el 17% esta en la columna, y el 17% esta en aligerado, un 13%
en la viga, el 28% en la pared y el 22% en el sobreseimiento; Todos ellos estan

ubicados en viviendas de urbanizacion en San Mateo.

Tabla 4. Edades de las viviendas

1-10 24 26%
11-20 44 48%
21-30 22 24%
31-40 1 1%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3. Edades de las viviendas
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 4 y figura N° 03, se muestra el afio de construccion que tiene las
viviendas de la urbanizacién san mateo de la ciudad de Juliaca-2022 para asi saber
con mas serteridad el origen de las patologias, segun los resultados de la ficha de

inspeccion de un total de 91 viviendas de estudio.

se obtuvo que el tiempo deconstruccidn que tiene las viviendas es de 10 afios con
un porcentaje de 26%, se obtuvo que el tiempo deconstruccidon que tiene las
viviendas es de 44 afos con un porcentaje de 48%, se obtuvo que el tiempo
deconstruccion que tiene las viviendas es de 22 afios con un porcentaje de 24%,
se obtuvo que el tiempo deconstruccion que tiene las viviendas es de 1 afios con
un porcentaje de 1%, con estos datos se sabra con certeridad el tiempo de origen
gue tiene las patologias en las viviendas de la urbanizacion san mateo de la ciudad
de Juliaca-2022.

Tabla 5. Niveles de severidad en las muestras

NIVEL DE N° DE o
SEVERIDAD VIVIENDAS .
0

LEVE 20 22%
0

MODERADO 60 66%
0

ALTO 11 12%

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4. Niveles de severidad de patologias presentes en las viviendas de la

urbanizacién san mateo-Juliaca
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el gréafico se puede notar la severidad de patologias presentes en las casas de
concreto armado de la urbanizacion San Mateo de la ciudad de Juliaca, de la cual

se obtuvo los siguientes resultados.

Se encontré 22% de patologia de severidad leve, encontrada en las casas de la
urbanizacién San Mateo del municipio de Juliaca. se encontrd un total de 66% de
la severidad media actual, en las viviendas de la urbanizacién de San Mateo de la

ciudad de Juliaca se encontr6 un total de 12% de la severidad alta actual.

Tabla 6. Leyenda de las patologias

PATOLOGIAS DESIGNACION
DELAMINACION DEL-1
EFLORESCENCIA EFL-1
CORROSION CO-1
EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
HUMEDAD HU-1

Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto al objetivo especifico 3. Para saber las causas de patologias en
las edificaciones, se estudi6 las patologias, con el fin de realizar las diferentes
actividades de manera organizada y coherente, donde la toma de datos que se

realizé a todos los elementos que presentan lesiones.

La delaminacion se origind por la técnica inapropiada en la terminacion de la
superficie de la estructura, por exceso de humedad en las viviendas, Otra causa es
cuando la evaporacion rapida del agua de exudacion debido al secado de la

superficie, también ocurre cuando la superficie del hormigén fresco es sellada.

La Eflorescencias se origind a causa de las sales(sulfatos)que se derritieron por
motivo de la saturacion a las que estan sometidas la estructura antes del
asentamiento y también se debe por la alta humedad en la urbanizacién de san
mateo, debido también que los ladrillos de las viviendas absorben el agua que se

encuentra en el mortero

La Corrosion se origind: por la mala utilizacion de los materiales, construccion
inapropiada y también una de las causas que afectan es principalmente por la
penetracion de agua en los elementos estructurales de las viviendas esto provoca
la alteracion de los materiales, descomposicion del acero en las zapatas, cimiento,

columnas, vigas y losa provocando una corrosion generalizada

Desprendimiento se origind: Por la calidad de los elementos utilizados para revestir
la vivienda, y por la inadecuada preparacion del meterial base o la inadecuada
ejecucion de la técnica de revestimiento. Otra causa es el envejecimiento del
revestimiento de fachada, la diferencia de movimiento de dilatacién y contraccion
entre el muro de carga y el adhesivo, y el deterioro del material utilizado como
adhesivo por la elevada humedad del muro. De la casa en la urbanizacion de San

Mateo.

La Fisura: se origin6 y La principal causa que produjo esta patologia es la
contraccion y dilatacion de los materiales en las viviendas debido a la humedad y
también a los cambién de temperatura que hay en Juliaca, también se pudo haber
dado por la mala calidad en los materiales utilizados, o también por la mala

aplicacion de los materiales, en el mal asentamiento de la edificacion y también por
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mal célculo de la estructura, asi forzando al elemento estructural a soportar mas

cargas de la que se calculo para la edificacion.

La causa de la Humedad: se origina por varios factores tales como el origen
atmosférico, o también por condiciones constructivos, por falta de mantenimiento
de las edificaciones. esto generando a la larga dafio a los materiales de la
estructura, esta causa se vio en la mayoria de las viviendas, siendo su mayor causa
el empoza miento de aguas subterraneas, también se produjo por la filtracion de

agua en las edificaciones.

El Agrietamiento se origina: en la estructura se produjo por deformaciones de las
estructuras que induce a los esfuerzos en exceso de la resistencia por traccion
también se produjo por fallas en los cimientos, la carga transmitidas deben ser
inferior a la capacidad portante del suelo, también se pudo producir los errores en

la fase de ejecucion.

Por otro lado, existe patologia leve. No supone un riesgo o peligro para los usuarios
o terceros sin comprometer la seguridad.

Condicion patologia severa o moderada: Si puede comprometer la seguridad, pero
no representa un riesgo para el usuario o un tercero.

Condicion patologia grave o grave: si afecta la estabilidad y/o supone un riesgo

para el usuario o un tercero.
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Con respecto al objetivo especifico 4. Se tiene como propuesta de mejora
estructural para cada patologia que se encontré en el lugar de investigacion las
mismas que afectan los elementos estructurales.

Tabla 7. Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo — Juliaca.

Propuesta de mejora de vivienda en situacion critica

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Cadigo: 08

Uso original: vivienda

Uso actual: Habitada

Uso original: Multifamiliar

n° 23

o

e

Ubicacion: Jirén 9 de junio Mz. C Lte.

», s \ =¥

Presencia de delaminacién en columnas

Descripcion:
Posibles causas: Agentes atmosféricos, cargas.
Pronéstico: Debilidad de resistencia de la columna

Propuesta de mejora:

1.- Preparar la superficie que serd intervenida, la superficie
debe estar sana, libre de suciedades, libre de grasa y libre
de pinturas.

2.- Realizar la limpieza respectiva de la superficie se retira
el concreto débil y el concreto que tiene defectos, para lo
cual se usa punta o cincel y comba.

3.- Dejar la superficie aspera y bien sélida con un perfil de
adherencia de 5 mm, limpiar la superficie con una brocha
y luego lavar la superficie con abundante agua y dejarla
sin las particulas de la misma, debe estar himeda. se
recomienda el uso del producto THIN TOP SUPREME
100, su aplicacion se indica a continuacion:

3.1.- Para lograr la adherencia, mezclar el producto con
agua en relacion 0.35 I. de agua por 1 kg de producto (8
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L./ 25kg).

3.2.- Prepare la mezcla manualmente o con una maquina
(para grandes cantidades). La temperatura del material
debe ser (15°C a 32°C). Afadir (2,8 L./3,1 L.) por cada

sobre y mezclar el producto durante 3-5 minutos.

3.3.- Aplique inmediatamente la mezcla en el area a

reparar usando la plancha de nivel del concreto adyacente.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8 Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo

Propuesta de mejora de vivienda con eflorescencia en situacion critica

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la Cédigo: 04
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Uso original: vivienda

Uso actual: Habitada Uso original: Multifamiliar

Patologia: Eflore

B
= e <

scencia

Descripcion:

Presencia de eflorescencia en columna

Posibles causas: | Presencia de sales (sulfatos)

Prondstico: Debilidad de resistencia de la columna

Propuesta de 1.- Utilice un cepillo para identificar y eliminar la causa de la
mejora. eflorescencia, mientras enjuaga el area afectada con agua

para eliminar el acabado final.

Solucion al 1% de jabén de sodio se utiliza para sulfato
alcalino Tenga en cuenta que hay dos casos de eflorescencia.
1.1.- Eflorescencia de sal de vanadio. Se elimina volviendo a

lavar con carbonato de sodio y agua con agua limpia.

1.2.- La eflorescencia de carbonato se disuelve en &cido
clorhidrico al 10-20%. Tenga en cuenta que antes y después
del tratamiento, la superficie afectada debe humedecerse con
agua para evitar que absorba demasiado &cido y eliminar los
residuos de &acido. La humedad no debe penetrar en el

elemento, sino la eflorescencia reaparecera.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo

Propuesta de mejora de vivienda con corrosion en columna en situacion critica

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la Cédigo: 022
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Uso original: vivienda

Uso actual: Habitada Uso original: Multifamiliar

Patologia: Corrosion Ubicacion: Jiron Ocofia Mz. D Lte. n° 27

REDMI NOTE

Descripcion:

Presencia de corrosion en columna

Posibles causas:

Construccién inapropiada, mal uso de materiales

Prondstico: Debilidad de resistencia de la columna
Propuesta de 1.- Primeramente, se debe identificar la zona afectada o
mejora:

dafada, si el dafio esta ubicado en una viga en primer lugar
antes de realizar cualquier actividad se debe apuntalar la base

de la viga para evitar deformaciones negativas.

2.- Luego se descubre el concreto que esta dafiado y que

muestra desprendimiento del acero por la corrosion.

3.- Se limpia la superficie del concreto, el cual debe estar libre

de polvo.

4.- Se limpia la superficie del acero para lo cual se utiliza la

escobilla de acero y renovador de 6xido.

5.- Cubrir la superficie a reparar o resanar con lechada de

cemento para lograr una mayor adherencia.

6.- Finalmente, se rellena la zona afectada con un concreto f'c
superior al elemento reparado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10 Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo

Propuesta de mejora de vivienda con erosion en columna en situacién critica

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la Cddigo: 063
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.
Uso original: vivienda
Uso actual: Habitada Uso original: Multifamiliar
Patologia: Erosion Ubicacion: Calle los Incas Mz. K Lte. n° 12

== = e W&g

Descripcion: Presencia de erosion en columna

Posibles causas: Curado inadecuado y/o falta de curado
Pronéstico: Debilidad de columnas (corrosion)

Propuesta de mejora: | 1.- La propuesta de mejora se realiza con el uso de Fester

indica los pasos a seguir:

no afectada.

Agua. Rendimiento 14 litros. Mezcla.

Adherente, mortero y desmoldante, a continuacion, se

1.1.- Remover el concreto afectado hasta descubrir la parte

1.2.- Aplique Fester CM-100 dos veces cada 30 minutos.
Mezclé una bolsa de 10 kg. Con 2,8 litros de agua hasta
obtener una mezcla uniforme. Luego déjelo secar un poco
antes de aplicar el mortero de reparacion.

1.3.- si se presenta en areas pequefias de reparacion,
utilice Fester CM-201, que al ser pastoso, se puede aplicar
con una capa de hasta 10 cm. Para aplicarlo, es necesario
aplicar el producto con una espatula hasta que no quede
hormigén dafiado en la superficie, especialmente después
de que se suelta el aceite, se humedece la superficie y se
aplica el producto, utiliza una espatula asi alcanzar el nivel

del resto de la superficie. La relacion es de 25kg/4L.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo

Propuesta de mejora de vivienda con desprendimiento en viga

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la Cddigo: 016
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Uso original: vivienda

Uso actual: Habitada

Uso original: Multifamiliar

Patologla Desprendimiento Ubicacioén: Jiron 9 de Junio Mz. D Lte. n° 11

Descripcion:

@O REDMINOTE
OGO Al QUAD CAl

3 Presenma de desprendlmlento en viga

Posibles causas:

Proceso constructivo, cargas

Prondstico: Desprendimiento (corrosiéon en viga)
Propuesta de 1.- Para este tipo de patologia se inicial en tratamiento
mejora:

primeramente comenzando por reparar la superficie
afectada o dafiada con Herramienta con cerdas de acero
para eliminar sales cristalizadas en un radio de 0,50 m de
las zonas afectadas o dafiadas. Quitar el polvo y cubrir la
superficie directamente con acido clorhidrico (neutralizador
editec) con brocha o rodillo. Deje secar durante al menos 24
horas. Se recomienda utilizar el aditivo para mortero Aditec
Reductor de Fisuras, que se aplica con agua a razon de Y4
L por saco de cemento, para mejorar la adherencia y la
impermeabilidad. Luego use esta mezcla para rellenar el

area a reparar y/o fortalecer.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo

Propuesta de mejora de vivienda con columna en situacion critica

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la Cadigo: 036
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Uso original: vivienda

Uso actual: Habitada

Uso original: Multifamiliar

Patologia: Fisura

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Ubicacion: calle los Incas Mz. B Lte. n° 5

» ma =

@O REDMI NOTE 9
@O Al QUAD CAMERA

Descripcion: Presencia de fisura en columna
Posibles causas: Carece de disefio y calculo estructural
Prondéstico: Debilidad de resistencia de la columna (colapso)

Propuesta de mejora:

1.- Apuntalar la viga a 1.0 m para su mejora del mal estado
de la columna.

2.- Retirar y limpiar manualmente el concreto de la
columna, el mismo se pica y rompe el revestimiento del
piso dejando al descubierto el suelo (nivel de fundacién).
3.- colocar los nuevos aceros longitudinales o
transversales para su reforzamiento de la columna, al
mismo tiempo se colocan los nuevos estribos.

4.- Encofrar la columna que se esta reforzando.

5.- Se vierte el concreto a la columna a reforzar.

6.- Se vierte el concreto a la columna a reforzar.

7.- Desencofrar a los cinco dias.

8.- finalmente reposicion del acabado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Encamisado de columna

Fuente:https://epachon.wordpress.com/2014/01/16/e-4-refuerzo-de-pilares  de

hormigon-armado-mediante-encamisado-orecrecido-de-su-seccion)

. Figura 6. Ensanchamiento de columnas

Fuente: https://epachon.wordpress.com/2014/01/16/e-4-refuerzo-de-pilares de
hormigdn-armado-mediante-encamisado-orecrecido-de-su-seccion).
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Tabla 13. Propuesta de mejora en las viviendas de la Urb. San Mateo — Juliaca.

Propuesta de mejora de vivienda con viga en estado de demolicion

Propuesta de Mejora Estructural en las Viviendas de la | Cdodigo: 071
Urbanizacion San Mateo, Juliaca-2022.

Uso original: vivienda

Uso actual: Deshabitada Uso original: Multifamiliar

Patologia: Agrietamiento

Ubicacion: jiron 9 de Junio Mz. K Lte. n° 19

Descripcion:

Agrietamiento a lo largo de la viga

Posibles

causas: Carece de disefio y célculo estructural

Prondstico: Debilidad de resistencia de la viga

Propuesta de 1.- Apuntalar la viga a 1.0 m para su mejora del mal estado de
mejora:

la viga

2.- Retirar manualmente el concreto inferior del elemento
estructural y sanear

3.- colocar los nuevos estribos, Debe colocarse en forma de
U, la misma de lo existentes, y adicionalmente soldarse al
estribo antiguo para garantizar la resistencia al esfuerzo
cortante.

4.- Montaje de la nueva barra de refuerzo a lo largo de toda la
viga y fijarla a la columna final

5.- Pegue concreto viejo para asegurarse de que el mortero
de reparacién se adhiera correctamente.

7.- Encofrar la viga de concreto de la parte afectada.

6.- Aplicar el mortero de reparaciéon en la cantidad, forma
recomendado por el fabricante.

8.- Desencofrar a los dies dias.

9.- finalmente reposicién del acabado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7. Encamisado de vigas y columnas

Fuente: CJE Ingenieros sac.
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A continuacién, se realiza la propuesta técnica de nuevos elementos
estructurales.
DISENO DE NUEVA COLUMNA

fc= 210 Kg/cm2
Fy = 4200 Kg/cm2
SOBRE CARGA S/C = 250 Kg/cm2
P. Acabados = 100 Kg/cm2
P. Tabiqueria = 150 Kg/cm2
MD = 17.50 Tn.m
ML = 10.57 Tn.m
b h

AREA DE VP =0.25 x 035
AREA DE VS =0.25 x 035

AT =4.00 X 4.00
LOSA: Aligerado

h=20cm
Figura 8. Pre dimensionamiento de columna

Q_ VS Vs
i = S
~ S <
4.00m = ;;
(o r
VP
4.00m VP
L - .
@- Vs Vs

(5& 4.00m —5—— 4.00m _&

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 9. Panta tipica de 3 pisos

7777 7777 777
Fuente: Elaboracion propia.

PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Tabla 14. Valoresde pyn

2.60m

2.60m

2.60m

TIPO DETALLE

P n

Cl< | Columna Interior N<3PISOS

1.10 Pg 0.30

C1> | Columna Interior N>4PISOS

1.10 Pg 0.25

C2 | Columna Extremas de Porticos interiores

1.25 Pg 0.25

C3 | Columna Extremas de Porticos interiores

1.25 Pg 0.25

C4 | Columna de Esquina

.50 Pg 0.20

Fuente: ICG predimensionamiento de vigas y columnas.

CRITERIO APLASTAMIENTO DEL CONCRETO

Carga muerta. Aligerado
Peso de Viga

Peso de Columna
Peso de Acabados
Peso de Tabiqueria
Carga Viva.
PESO GENERAL =

> TABLA 14: 1.10 Pg

Columna Tipo=

300 Kg/m2
100 Kg/m2

100 Kg/m2
100 Kg/m2
150 Kg/m2
62.5 Kg/m2
812.50 Kg/m2

0.30

Psismo = 0.90 Tn.m2

Ci<
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> PREDIMENSIONAMIENTO:

bD = AT X
0.30 x 0.21

0.90

> SECCION: CUADRADA

T=3.78 VAT 3.78
> SECCIONES DE LAS COLUMNAS DEL PISO: 1°al 3°
Tabla 15. Seccion de las columnas
PISO SECCION: CUADRADA AT = 4.00mx 4.00m  =16.00m2
o 30 x 30cm 26 x26 = 25xT
T=2619 — 26x 26cm )
° T-2138 — 21x 2lcm | SECCION: CUADRADA i T= 30cm
3° T=15.12 . 15x 15cm Ag=25 30cm
25x 25cm
SECCION: CUADRADA | Ag=25 X25cm
20x 20cm
x 20cm
SECCION: Ag =25
Fuente: Elaboracion propia.
2) CARGA AXIAL APLICADO EN LA COLUMNA.
> METRADO DE CARGAS POR AREA TRIBUTARIA (AT).
AT = 16.00m2
Carga
Carga muerta (Estructurales). Viva.
5600
Peso de Losa 12600 Kg PL = Kg
Peso de VP 2520 Kg PL= 5.60Tn
Peso de VS 2520 Kg
Peso propio de
Columna 1404 Kg
Carga muerta (Estructurales). PoN= 34.24Tn
Peso de Acabados 4800 Kg
Peso de
Tabiqueria 4800 Kg
PD = 28644 Kg

—

MD =17.50 Tn.m
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3). DISENO - REFUERZO NECESARIO.

PL=560Tn— ML=10.57 Tn.m

Figura 10. Refuerzo en columna

-

b =25cm

T =30cm

Fuente: Elaboracion propia.

Amplificacion de carga. PU = 49.62 Tn
Amplificacion de momento. MU = 42.47 Tn
Excentricidad e= 0.86 m
Valor de "g" para Diagrama
de Interaccion g= 0.60
Curva Resistente Recta = 2.867
K= 0.32
Cuantia de Disefio p= 0.025 OK
Area de Acero de refuerzo As= 18.75cm2
Figura 11. Diagrama de interaccién
X y
Cord. de Recta: 0.25 0.76 ptm = 0.58

"Diagrama de Interaccion”

1.4

1.2

Fuente: Cormac.
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@ BARRA
— Usaremos : 5/8"

3/4"

4 @ 3/4" 4 @ 5/8"

Figura 12. Seccion de la columna

b = 25c

A
A

T =30cm
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Diametro de acero

 (PULG.) A?C'Erﬁ‘zfs

1/4" 0.32
3/8" 0.71
1/2" 1.29

5/8" 2
3/4" 2.84

1" 5.1
11/8" 6.45
11/4" 8.19
13/8" 10.07

Fuente: Aceros arequipa.

2.00 cm2
2.84 cm2
19.36 cm2

OK
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DISENO DE LA NUEVA VIGA

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGA

% ALTURA:
Ly

H=-2=2
12

4
H = > = 0.33 = 35cm

=——=10.175 = 2Ekcm

12

h 035
T2 2
V = 0.35 x 0.25

s METRADO DE CARGAS

Tabla 17. Carga muerta

CARGA PESO | ATRIBUTARIA PESO L:
MUERTA(WD)
PESO PROPIO | 300Kg/m2 | 2.80 840 kg/m
LOSA
PISO 100Kg/m2 | 3.05 3.05 kg/m | P.V.=0.25*0.35*2400
TERMINADO
TABIQUERIA 150Kg/m2 | 3.05 457.5 P.V.=210 Kg/m
kg/m
CIELO RAZO 50Kg/m2 | 3.05 152.5
kg/m
P.P. VIGA 210 Kg/m
Fuente: Elaboracion propia.
< CARGA VIVA (WL)
Tabla 18. Carga viva
CARGA VIVA PESO/m2 ATRIBUTARIA PESO/m
(WL)
SOBRECARGA 200Kg/m2 3.05m 610 kg/m
SEGUN USO
WL= 610Kg/m

Fuente: Elaboracion propia.
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CARGA ULTIMA (Wu)
Wu=15x WD + 1.8 x WL

Wu =15 x (1965) + 1.8(610) = 4,045.50 kg/m

< CALCULO DE MOMENTOS
W = L2

M= )
Wu = L?
M=—7 =)
“ MOMENTO (+)
4045.50:4% Kg
M= 2s = 2697.00—
MOMENTO (-)
4045.50 * 42 Kg
=———— = 5394.00—
12 m

< CORTANTE
% = 4045.50 X% = 8091 Kg

DISENO DE VIGA POR CORTE

DATOS
f’c= 210 Kg/cm2
Fy = 4200 Kg/cm2
WD = 1.663 Tn/m
WL = 0.61 Tn/m
Cs= 1.57 Tn/m
Rec. = 4 cm

Figura 13. Refuerzo en viga

WU=337Tn

o

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Diagramas de fuerza cortante

299 Tn
E e,
DFC (WD) N T
~~\"s‘ (+)
~~~~~~ 299 Tn
110 Tn
=
DFC (WL) B
el (+)
~~~~~~ 1.10 Tn
2.83Tn
) e
DFc(€s) Sz
\\\\\ -~ (+)
~~~~~~~ 2.83Tn
Fuente: Elaboracion propia.
V Max APOYO"A" APOYO "B"
VUl 6.05736 6.05736
VU2 7.94025 7.94025
VU3 2.28825 2.28825
vu4 5.52006 5.52006
VU5 -0.13194 -0.13194
CORTANTES CRITICOS A LA DISTANCIA "d"
VU A 6.93069 Tn
VU B 6.93069 Tn
VU 6.93069 Tn a d =0.30m
Figura 15. Cortante maximo
T94Tn 69T
/7 R RIS R——
d=0.30m

h“~~ | 2a2 |
| S 1 Zona critica
! T

I ~‘~~~~

1 -~

espaciamiento

| ~‘~~ 1

~~~~ |

~~-$~~ I

I_—'| Vyp Bt
d=0.30m

Fuente: Elaboracion propia.



A. Cortante Resistente del
Concreto.

B. Cortante Resistente del Ref.

C. Espaciamiento del Estribo en

Zona Critica.
D. Espaciamiento Maximo de los

Estribos fuera de la Zona Critica.

E. Cortantes Resistentes de los
Refuerzos a las siguientes

distancias.

F. Ubicando @Vs en el D.F.C.

Calcular REFUERZO

@ = 0.32
Smax = 15.00cm
Smax = 7.50cm
15898.048

Vc =
Vc =
Vs =

S =

Si 15898 <

Si 15898 >

Zona Critica

Zona medio

Fuera de

Kg —@dVs= 13513.37
11928 Kg — @Vs=  10138.80
11928 Kg — @Vs= 10138.80

Figura 16. Refuerzo en viga

OVs = 13513.37Kg @ 10cm

0.37Tm

QVs

Critica

0.00m

Carga de Columr

S — .

B e e = ——

5760.322257 Kg/cm
5.760322257 Tn

15.8980839933897Tn
11.25cm -— 10.00cm
11955

11955 OK, entonces
-S =35cm — Vs =
-S =30cm — Vs =

S =15cm 5 \s =

10138.80 Kg @ 15cm
V. = 1013880 Kg @ 15cm

=

1.50m

1.80m

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19. Cantidad de Estribos

Cantidad de Estribos a usar iniciando de la Cara de la
ord ; Columna
rden 'y .can I 65cm 10cm 15cm 15cm
de los estribos
N 1 7 0 Resto hasta el
centro de luz
@ 0.04m | @ 0.10m | @ 0.15m @ 0.15m

Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 17. Disposicion de la armadura

1 @ 0.04m

7@0.10m
Resto @ 0.15m

DR

DETALLE DE VIGAVP — 100

Fuente: Elaboracion propia.
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DATOS:
fc=
Fy =
SOBRE
CARGA S/C =
P. Acabados

P. Tabiqueria

DISENO DE LOSA ALIGERADA

210 Kg/cm2
4200 Kg/cm2

Kg/cm2
400

Kg/lcm2
100

Kg/lcm2
100

Figura 18. Losa aligerada

@—. VS 25x35 I. VS 25x35 .
FY
S A S
x - = - *
360m |'4Q = =~ = &
N N N
v
@—. VS 25x35 Il VS 25x35 I.
2 g . ﬂ ........... )
1 i E
™ *® *
360m{ |qp w n
Nl - :: = — 2
S ] N N

Fuente: Elaboracion propia.



1. CALCULO DE LA ALTURA DE LA LOSA.

L

- = 3.60m =0.144 h=0.17m
25

25

h

METRADO DE CARGAS.

a) Carga muerta o permanente.

Peso propio de la Losa: 280.00 Kg/m2
Peso de Acabado: 100.00 Kg/m2
Peso de Tabiqueria: 100.00 Kg/m2
TOTAL = WD = 480.00 Kg/m2
b) Carga Viva.

WL =400.00 Kg/m2
c) Calculo de la Carga Ultima Amplificada.

WU = 1352 Kg/m2
WU=1.4xWD + 1.7 x WL WU = 1.352 Tn/m2

d. Célculo de la Carga Ultima por Vigueta

Figura 19. Carga ultima por vigueta

W_U viqueta

WUyiguela =WU - b_| b.=0.40m

f

WU =1.352 Tn/m

30cm

30 cm 10 cm 30 cm 10 cm
30 cm

Fuente: Elaboracion propia.
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WUvigueta=WUxb 1352 Kg/m2 * 0.40 m = 540.8 Kg/m WUvigueta = 0.541 Tn/m

3. CALCULO DE LOS MOMENTOS MAXIMOS USANDO

METODO
SIMPLIFICADO DE LOS COEFICIENTES

Tabla 20. Calculo de momentos

1 1
o 2 = * * =
MA = ot WUy * L % 0.541 3.60"2 0.292 Tn.m
MB = ‘—; * WUy * L2 é * 0.541 * 360°2= 0779 Tn.m
1 1
N 2 = * * s
MC = 22 *WUy * L 2 0.5¢1 3.60"2 0.292 Tn.m
1 1
= 2 = * * -
MAB = % * WUy * L 1 0.541 3.60"2 0.501 Tn.m
1 1
283 2 - * * s
MBC = TR WUy + L 1 0.541 3.60"2 0.501 Tn.m

Fuente: Andlisis estructural udocz.

Figura 20. Diagrama de momentos

WU = 0.541 Tn/m

VIGUETA

0.779 Tn.m

0.292 Tn.m /, [\ 0.292 Tn.m
T I\\/ o v/]
+

0.501 Tn.m 0.501 Tn.m

Fuente: Elaboracion propia.
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4. CALCULO DEL REFUERZO NECESARIO

@=0.90

h=17cm

ASmin =

As

o=

Tabla 21. DidAmetro de acero

@ (Pulg.) As (cm2)
@ 1/4" 0.32
@ 3/8" 0.71
@ 1/2" 1.29
@ 5/8" 2
@ 3/4" 2.84

1" 5.1

@11/8" 6.45

@11/4" 8.19

@1 3/8" 10.07

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 21. Seccion de la vigueta

b =40cm

previsto

@ ©
0292 Tn.m 779 Tn.m 0.292 Tn.m
‘ 0.501 Tn.m A 0.501 Tn.m ‘
0.083 0.246 0.083
V. 0034 o 0034 o
ok ok ok
0.004 0.012 0.004
& 75 a T A
ok ck
0.580 cm2 720 cm2 0.580 cm2
P N 0:565 cm2 a 0Sssemz
1.008 cm2 1.008 cm2 1.008 cm2
y - 0.252 cm2 7 N 0.252 cm2 N
1.008 cm2 1.720cm2 1.008 cm2
N 086 cm2 N OSECmz
@12
a1z ok o1 ck o1 ok
Al D 11 A ST a
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Fuente: Elaboracion propia.

5. CALCULO DE REFUERZO EN TEMPERATURA.

Figura 22. Refuerzo en temperatura

| Temperatura |
b=fllem o ‘

h=17cm
Fuente: Elaboracion propia.
ASyin = 0.0018 b+ T 0.0018 * 100 * 5 =

*Considerando siempre @ 1/4"

_ Asmin
#Barras = Iy
0.90cm?2 = 3 J1/4
0.32cm2
b
Sm =
#Barras 100 cm
3

IT=5cm

= 33 cm — usaremos:

0.90cm?2

25cm

@ 1/4" @ 25cm
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Figura 23. Disposicion de la armadura

_____________________________

@ 1/4" @ 25cm

LEDE LOSA |

.............................

Fuente: Elaboramon propla

Figura 24. Refuerzo en losa

S ——

B

VP —
vp—

o | ~

O | =~
VP

NS

o |~

" —— ——

@ 1/2" @ @ 1/2" )
0.72m 04 0.90m 0.72m

| @1/2" @ 1/2"

[ —— ——

Fuente: Elaboracién propia.

PLANTA
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DISENO DE ZAPATA
Figura 25. Zapata aislada

030 J

hf

Df

Fuente: Elaboracion propia.
DATOS GENERALES:

SECCION DE COLUMNA

CARGA MUERTA:

CARGA VIVA:
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO:

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE:

PESO ESPECIFICO DEL TERRENO:
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE LA ZAPATA:
SOBRECARGA DEL PISO:

RESISTENCIA DEL ACERO:

RECUBRIMIENTO

DIAMETRO DE LAS VARILLAS DE REFUERZO:

ALTURA A NIVEL DE PISO TERMINADO hf= 2.30

tl = 0.25
t2 = 0.65
PD = 38.88

PL = 14.40
ot = 1.45
Df = 2.00
yt = 1.63
fc = 210.00
s/c=  200.00
Fy = 4200.00
R= 7.50
v = 1.27

mts.
mts.

Tn.

Tn.
kg/cm2.

mts.
Tn/m3.
kg/cm2.
kg/m2.
kg/cm2.
cmt

cm.
mts.
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ESFUERZO NETO DEL TERRENO
"on":on= 10.54
Tn/m2

AREA DE LA ZAPATA " Azap ":
Azap= 5.05 m2 S'xT'= 2.250 X 2.250 m2

PARA CUMPLIR Lv1 = Lv2

T= 2.450 mts. Utilizar T= 2.450 mt
S= 2.050 mts. Utilizar S = 2.050 mt
USAR SxT 2.050 X 2.450
Lvl=Lv2 = 0.900 =0.900
REACCION NETA DEL TERRENO " Wnu ":
Pu = 69.696
Tn Az =
5.0225 m2
Wnu = 13.88 Tn/m2

DIMENSIONAMIENTO DE LA ALTURA " h " DE LA ZAPATA POR
PUNZONAMIENTO:
CONDICION DE DISENO:

Vc =Vu/@ = (Pu-Wu.m.n)/@.... (1)

TAMBIEN: @ = 0.85
Vc = 1.06V(f'c)xboxd ....(Il)

Formando una ecuacion de segundo Grado
Entonces d = 0.1923 mt

cm
h = 28.00 usar h = 60.000
cm

dprom = 0.510 m
VERIFICACION DE CORTANTE:
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Lv = 0.900 mts.

Vdu = 11.09 Tn.Vn=
13.05 Tn.
Ve = 80.30 Tn >Vn CONFORME

SENTIDO LONGITUDINAL:
DISENO POR FLEXION:
Mu = 11.52 Tn-m b = 205.00 cm

ITERANDO:
@d = FACTOR DE REDUCCION DE DISENO IGUAL A

0.99° @ad =
Usar As = 6.02 cm2 a= 0.691

VERIFICACION DE ACERO MINIMO:
Asmin = (ptemp).(b).(d)

6.02 cm2.

Asmin = 18.82 cm2. < As = 18.82 cm2.

CALCULO DE VARILLAS:
AQ = AREA DE LA VARILLA A USAR EN cm2.

AQ = 1/2" cm2.
n = As/AQD = 14.82 VARILLAS

usar n= 15 VARILLAS

r = RECUBRIMIENTO EN mts. USUALMENTE
0.075m.
@v = DIAMETRO DE LA VARILLA USADA EN

mts. v = 1/2"
Separacion=(S-2r-@v)/(n-1)

Separacion = 13.480 cm

Usar
Separacion = 13 cm

0.90

USAR
Asmin
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USAR: 15 VARILLAS

SENTIDO TRANSVERSAL.:

Asl = 18.82 cm2
Ast = 22.49 cm2
AD = 1/2" cm2.

n = As/A@ = 17.71 VARILLAS usar n = 18

VARILLAS

r= RECUBRIMIENTO EN mts. USUALMENTE

0.075m.
@v = DIAMETRO DE LA VARILLA USADA EN

mts.

Separacion=(S-2r-@v)/(n-

1)
Separacion = 13.450 mts.
Usar
Separacion = 13 mts.
USAR: 18 VARILLAS

LONGITUD DE DESARROLLO DEL REFUERZO
Longitud disponible para cada barra

Ld = 82.50 cm
Para barras en Traccion :

Ab = 1.27 cm2

Fc = 210.00 Kg/cm2

Fy = 4200.00 Kg/cm2

db = 1.272 cm

Ldl = 22.08 cm

1/2"

1/2"

@ 13 cm

@ =1/2"

@ 13 cm
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Ld2 = 30.44 cm

Ld3 = 30.00 cm
Ld = 30.443 cm
Usar Ld = 24.354 cm < Ldisp= 82.500 cm conforme
Transferencia de fuerza en la interfase de columna y cimentacion
a.- Transferencia al Aplastamiento sobre la columna
Pu = 69.696 Tn
Pn = 107.22 Tn
Resistencia al Aplastamiento de la columna Pnb
Pnb = 290.0625 Tn
Pn < Pnb conforme
b.- Resistencia al Aplastamiento en el concreto de la Cimentacion
Pn = 107.22
Xo = 0.94 mt
A2 = 2.303 mt
Al = 0.1625 mt
(A2/A1)MN0,5 = 3.76 usar 2.00
Ao = 0.325
Pnb = 580.125 Tn
Pn < Pnb conforme

Dowells entre columna y cimentacion

si Pn< Pnb usar Asmin = 8.13

cm2 para zonas sismicas
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V. DISCUSION.
Con respecto al objetivo especifico 1. Los resultados de la prueba de

laboratorio, con el presente ensayo se ha pretendido determinar en laboratorio la
caracteristica del suelo por corte directo, profundidad df=180cm, carga ultima
gu=4.33kg/cm2, carga admisible ga=1.44kg/cmz2, se recomienda una profundidad
df=200cm, carga ultima qu=4.36kg/cm2, carga admisible ga=1.45kg/cm2, también
se tuvo resultado de grafica de distribucion de esfuerzos cortantes vs deformacion,
Angulo de friccion interna =10.19 y cohesién=0.526 kg/cm2, asi mismo el autor
HURTADO quien en su trabajo de investigacion titulado “EVALUACION DE LAS
PATOLOGIAS EN VIVIENDAS DE CONCRETO ARMADO EN LA
URBANIZACION MONTERRICO - DISTRITO JAEN -DEPARTAMENTO
CAJAMARCA-2017” concluyo que después de hacer los respectivos analisis de
suelo se obtuvieron los siguientes resultados que el terreno en estudio se
encuentra superficie relativamente ondulado, geometria irregular, para una
profundidad minina de 180m son, aqd=0.78kg/cm2, gad=0.58kg/cm2,
gad=0.69kg/cm2. Se observa que los resultados varian con el antecedente ya que
esto es debido a los distintos suelos que hay en el Peru y por las distintas zonas
que nos encontramos.

Con respecto al objetivo especifico 2. Los resultados que se obtuvo en la
identificacion de las patologias mostraban independiente caracteristica
refiriéndose a cada una de ellas, tal es asi que se mostraba desprendimiento del
concreto llegando a un 12%, corrosién aun 5%, fisura a un 6%, grietas a un 3%,
himedas a un 32%, eflorescencia aun 24%, delaminacion a un 12% y erosién aun
6%. asi mismo los autores Escudero y Salazar quienes en su trabajo de
investigacion en el afio 2020 titulado DIAGNOSTICO PATOLOGICO Y
PROPUESTA DE REHABILITACION DE VIVIENDAS EN BUENOS AIRES,
SECTORES NORTE Y SUR, TRUJILLO” concluyo encontraron diferentes
patologias estructurales siendo las principales la delaminacion quien llego a un
47%, erosion aun 46%, agrietamiento a un 18%, eflorescencia a un 11%, corrosion
aun 9%, desprendimiento a un 11%, socavacion a 7%, se observa que los
resultados varian con el antecedente ya que puede ser por el distinto suelo y clima

del pais.

63



Con respecto al objetivo especifico 3. Las principales causas que originan las
patologias en las viviendas fueron el exceso de humedad, filtraciones en las
instalaciones de la estructura de las edificaciones esto debido por el mal proceso
de construccion durante la ejecucion, agua contaminada por sustancia quimicas,
mala calidad de los materiales utilizadas, la cimentacion de la estructura en un
terreno con contenido de arcilla, insuficiencia en armado de columnas, vigas etc.
Esto provocando las patologias que se menciona a continuacion, delaminacion,
eflorescencia, corrosién, erosién, desprendimiento, fisura, humedad,
agrietamiento. Asi mismo se puede sefialar que las viviendas presentan un nivel
de severidad leve (22%), severidad moderada (66 %) y severidad alta (12 %). Asi
mismo el autor HURTADO quien en su trabajo de investigacion titulado,
“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN VIVIENDAS DE CONCRETO
ARMADO EN LA URBANIZACION MONTERRICO - DISTRITO JAEN -
DEPARTAMENTO CAJAMARCA-2017" Concluyo que las principales causas de
las condiciones de las viviendas de hormigén armado se analizan a continuacion.
Cantidades inadecuadas de hormigén, agregados y agua estan contaminadas con
productos quimicos. Desgaste de las superficies expuestas en el exterior y el
interior del edificio. La mala calidad de los materiales utilizados o pequefias
cantidades aplicadas a la superficie de la pared es el hundimiento del suelo que
contiene arcilla. Recubrimiento excesivo o inadecuado de columnas, tuberias o
vigas, vibracion inadecuada del concreto, vacios en el concreto. Del mismo modo,
las viviendas de hormigon armado son menos severas (28 %), moderadamente
severas (36 %) y mas severas (36 %). Se observa que el resultado en cuanto a las

causas de patologias se asemeja con el antecedente.

Con respecto al objetivo especifico 4. la propuesta de mejora que se planteo es
encaso un elemento estructural se encuentra dafiado en peligro de caida, se
propone realizar un aumento en la cuantia y hacer un nuevo disefio para asi
remplazar la estructuras dafiado, para asi alcanzar una resistencia superior y
reducir el sobre esfuerzo en las estructuras dafiadas (columna, zapata, viga), uso
de materiales de buena calidad, procedimiento basado en ACI 562, que nos sirve

para analizar, mejorar los dafios por agentes a las estructuras, las patologias mas
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influentes es la humedad, eflorescencia, delaminacion. Dafiando directamente al
acero de la estructura y provocando la falla estructural. asi mismo los autores
Escudero y Salazar quienes en su trabajo de investigacion en el afio 2020 titulado.
DIAGNOSTICO PATOLOGICO Y PROPUESTA DE REHABILITACION DE
VIVIENDAS EN BUENOS AIRES, SECTORES NORTE Y SUR, TRUJILLO”
Concluimos que se realizaron los calculos correspondientes para aumentar la
resistencia de los elementos parcial o totalmente dafiados. Algunos estan
disefiados Unicamente para mejorar el uso de materiales de alta calidad y realizar
funciones de higiene, mientras que otros ayudan a analizar y desinfectar los dafios
causados por agentes a las estructuras, como el ACI 562. Procedimientos basados
en estandares, los factores de delaminacion mas influyentes observados en
Buenos Aires. Este tipo de condicion patoldgica expone mas el interior de la
estructura, promueve la penetracién de iones de cloruro e inutiliza la barra de
refuerzo. Las sugerencias de mejora son similares a las de nuestro estudio, pero

no coinciden con las condiciones patologicas mas influyentes.
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VI. CONCLUSIONES
6.1 Con el presente ensayo de corte directo se ha determinado en laboratorio la

caracteristica del suelo, de acuerdo al estudio de suelo se recomienda una
profundidad df=200cm, carga ultima qu=4.36kg/cm2, carga admisible
ga=1.45kg/cm2, también se tuvo resultado de grafica de distribucion de
esfuerzos cortantes vs deformacion, Angulo de friccion interna =10.19 vy

cohesion=0.526 kg/cm2

6.2 Los resultados obtenidos en la identificacion de patologia muestran una
caracteristica independiente relacionada con cada patologia, de tal forma que
el grado de desprendimiento del concreto se expresa en 12%, hasta 5%
desgaste, 6% de figura, grietas en 3%, humedo al 32 %, eflorescencia al 24%,

desgaste al 12 %, erosion a 6%.

6.3 Se concluye que las principales causas de patologia en la casa son el exceso
de humedad, filtraciones en la instalacion de la estructura, la causa del mal
proceso constructivo durante el proceso de construccion, el agua contaminada
con guimicos, la mala calidad de los materiales utilizados, la cantidad la base
del trabajo en el suelo con contenido de arcilla, encontando desficiencia en los
refuerzos de columnas, vigas, Esto provoca las patologias mencionadas a
continuacion, delaminacion, corrosion, erosion, separacion, agrietamiento,
humedad, agrietamiento. De igual forma, se puede sefialar que los hogares
presentan severidad leve (22%), severidad moderada (66%) y severidad alta
(12%).

6.4 Se concluye que se debe realizar un aumento en la cuantia y hacer un nuevo
disefio para remplazar la estructuras dafiado, para alcanzar una resistencia
superior y reducir el sobre esfuerzo en las estructuras dafiadas (columna,
zapata, viga), mejorar el uso de materiales de calidad, procedimiento basado
en ACI 562. Que nos sirve para analizar, mejorar los dafios por agentes a las
estructuras, las patologias mas influentes es la humedad, eflorescencia,
delaminacion. Dafiando directamente al acero de la estructura y provocando la

falla estructural.
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6.5 Como conclusion final se plantea que los estudios realizados a las viviendas de
la urbanizacién san mateo, se ha obtenido que los elementos dafiados por
patologias estructurales analizados presentan tipologia en lesiones de fisuras,
humedad, erosion, corrosion, eflorescencia, delaminacion, que pertenecen a
las patologias de origen mecanica, fisico y quimico por lo que se acepta la
hipétesis planteada en la presente investigacion, el diagnostico final es que el
nivel de severidad de los dafios encontrados se encuentra en el Nivel Leve en
cual se puede realizar los trabajos de mejora estructural en las viviendas

construidas y realizar la reparacion segun la propuesta.
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VI

. RECOMENDACIONES

7.1 se determin6 que la capacidad portante del suelo es baja, presencia de terreno

7.2

7.3

7.4

blandos, presencia de laderas inestables, rellenos inestables. Se recomienda
gue el andlisis de suelo debe realizarse en un laboratorio, con técnicos
calificados para asi definir las medidas de la cimentacion, la profundidad que
se recomienda en nuestro ensayo debe ser una profundidad df=200cm, carga

altima qu=4.36kg/cm2, carga admisible ga=1.45kg/cm2.

se encontré desprendimiento del concreto llegando a un 12%, corrosién aun
5%, fisura a un 6%, grietas a un 3%, humedas a un 32%, eflorescencia aun
24%, delaminacion a un 12% vy erosibn aun 6%, Se recomienda a los
pobladores de la urbanizacion san mateo que se agile los respectivos
mantenimientos en sus viviendas para la reparacion de las lesiones patoldgicas
gue tienen sus edificaciones segun el estudio realizado, evitar la mezquindad

en el uso de materiales, es importante usar de buena calidad.

se encontré las causas patoldgicas, exceso de humedad, filtraciones en las
instalaciones de la estructura de las edificaciones esto debido por el mal
proceso de construccion durante la ejecucion, agua contaminada por sustancia
guimicas, mala calidad de los materiales utilizadas, se recomienda Prestar
atencion a la penetracion de cloruros en los elementos para asi evitar la
corrosion del acero, evitando asi que aumente su volumen provocando fisuras

en la superficie del hormigdén endurecido.

se encontré que las viviendas carecen de un disefio estructural, también se
encontro las patologias que afectan seriamente las estructuras (viga, columna)
el cual provoca debilitamiento en las viviendas, por otro lado se comprobé que
las resistencias de los elementos estructurales (viga, columna) no cumplen con
la resistencia a la comprensién de acuerdo al ensayo de esclerémetro, motivo
por el cual se recomienda realizar un estudio de suelo y disefio estructural
correspondiente para evitar las fallas en estructuras de las viviendas, para las
patologias encontradas se recomienda realizar el ensanchamiento en vigas y
columnas, se recomienda realizar un disefio de mezcla de acuerdo al disefio

estructural para asi llegar a una resistencia de compresién adecuada.
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ANEXOS



ANEXO 1: Variables y operacionalizacion:

Variable Definicion Definicion . Escala de
: Indicadores L
S conceptual operacional medicion
Suciedad
Erosion
La propuesta de Grieta
mejora estructural es Fisuras
el proceso donde se Eflorescenci
realiza con el fin de La propuesta de a
obtener una mejora que se
Variable: respuesta aceptable realizan en las Capacidad
Propuesta ante los eventos estructuras que portante de los
de Mejora  atmosféricos, cargas, estan fallando o  suelos de
Estructura sismos, etc. Dicho presentan cimentacion
ldelas  mejoramiento patologias criticas de viviendas
viviendas dependera de las es con la finalidad construidas De
circunstancias en las de aumentar su razén

gue se encuentren los
elementos
estructurales y se
obtiene mediante
variaciones y
modificaciones en el
diseiio (refuerzos en
los elementos
estructurales)
(MONTERO, 2019).

capacidad portante
inicial y de esa
forma la estructura
aumente en cuanto
a su tiempo de
vida.

Ensayo de
esclerémetr
0

Eliminacion
de fisura.

Eliminacion
de
agrietamient
0

Tiempo de
construccion




ANEXO 2: Matriz de consistencia.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

PROBLEMA GENERAL
¢Cual es la propuesta de
mejora estructural en las
viviendas de la urbanizacion
San Mateo de la ciudad de
Juliaca - 20227?.

OBJETIVO GENERAL
Realizar la propuesta de
mejora estructural en las
viviendas de la
urbanizacion San Mateo
en la ciudad de Juliaca —
2022

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE
Propuesta de
Mejora Estructural

de las Viviendas

RS
<

Mejora estructural

°,
o<

Mejora (m2)

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS
a). Realizar el estudio de
mecanica de suelos y
determinar la capacidad
portante de suelo sobre
la cual estan construidas
las viviendas.
b). Identificar las
patologias que originan
los dafios en las
viviendas.

c). ldentificar las causas

que originan las
patologias en las
viviendas.

d). Realizar la propuesta
de mejora estructural en
las viviendas de la
urbanizacion San

Mateo.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

VARIABLE

Ry
o3

Capacidad portante del
suelo de las viviendas
construidas

Capacidad portante
(kg/cm2)

D1. Defectos de origen fisico

en:

o

3

%

B3

D3

o

Columnas
Vigas
Losas
Muros

Erosién (m2)

Delaminacion (m2)

D2. Defectos de origen

mecanico:

£

X3

%

e

A

3

%

Columnas
Vigas
Losas
Muros

Fisuras (mm)
Grietas (mm)

Desprendimiento (m2)

D3. Defectos de origen

quimico:

o

g

>

e

A

3

<

o

RS
o

Columnas
Vigas
Losas
Muros

°,
<

°,
<

Corrosion (m)

Eflorescencia (m2)

Propuesta de mejora
structural

°,
<

Mejora (m2)




ANEXO 3: Célculo del tamafio de la muestra:

La presente investigacion es de tipo probabilistica aleatoria simple, para hallar, se
determind en campo el tamafio de porcentaje de la poblacidon que se utilizé para la
muestra y la que no se tomd en cuenta por ser viviendas no construidas con
concreto armado.

Se tomo el nivel de confianza de los resultados de las muestras es de 95%. Para
determinar el tamafio de la muestra se utilizé la siguiente férmula:

i Z?xPxQxN
~ E2x(N — 1) + Z2x(PxQ)

Dénde:

M: Tamafio de la muestra.

Z:1.96(nivel de confiabilidad 95%).

P: Viviendas Utiles para el estudio.

Q: Viviendas inoperantes para el estudio.

N: Poblacion de estudio.

E: Error de muestra (5%).

Previamente se obtuvo un cuadro resumen con el tipo de material con el que se
encuentran construidas las viviendas de la poblacion. Lo presentamos a
continuacion:

Tabla 01. Estado de las viviendas.

ESTADO DE LOTE N° DE CASAS @ Porcentaje
Lote sin construir, viviendas construidas con 25 14.8%
material rustico (adobe)
Viviendas construidas con sistema de 144 85.2%
albafiileria confinada de concreto armado
TOTAL 169 100%

Fuente: Elaboracion particular.

En conclusion, se obtiene:

P=0.852

Q=0.148

N= 169

Realizando los calculos segun la formula se obtiene una muestra M= 91 viviendas

a estudiar.



ANEXO 4: Resumen de levantamiento de datos en campo Se ah codificado a las

patologias encontradas en las viviendas de la urbanizacion San Mateo de la ciudad

de Juliaca, como se muestra a continuacion

Tabla 6. Resumen de levantamiento de datos de la urbanizacion San Mateo

RESUMEN DE DANOS EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION SAN MATEO - JULIACA
MUESTRA | TIPO DE EDIFICACION UBICACION EDAD DARO
1 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. C LTE. N* 10 14 EFL, HU, DES
2 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. CLTE. N* 4 12 AU
3 VIVENDA JIRON OCONA MZ. C LTE. N" 29 15 co
4 VIVENDA IRON OCONA MZ. C LTE. N* 28 20 HU, EFLFIS
5 VIVENDA JIRON OCONA MZ. C LTE. N* 27 22 DEL
6 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N” 25 20 EFL, HU
7 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N* 24 25 DEL
8 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. CLTE. N* 23 18 DEL, HU, EFL
9 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N" 22 12 HU, FIS
10 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N* 21 15 DES
1 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N* 20 14 HU
12 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. CLTE. N* 19 21 FIS
13 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N* 18 14 HU, EFL
14 VIVENDA RON 9 DE JUNIO MZ. C LTE. N* 17 12 DEL
15 VIVENDA AV. INDEPENDENCIA MZ. C LTE. N* 13 15 HU, DEL
16 VIVENDA RON 9 DE JUNIO MZ. D LTE. N* 11 28 DES, EFL
17 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. D LTE. N* § 24 DES
18 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. D LTE. N" 3 8 HU, EFL
19 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. D LTE. N* 2 5 HU
20 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. D LTE. N* 1 10 DES
21 VIVENDA JIRON OCONA MZ. D LTE. N* 28 12 HU, EFL
22 VIVENDA JIRON OCONA MZ. D LTE. N* 27 30 FIS, DEL
23 VIVENDA JIRON OCONA MZ D LTE. N* 26 15 HU, FIS
24 VIVENDA JIRON OCONA MZ. D LTE, N* 25 8 HU
25 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ, D LTE. 24 20 HU, DEL
26 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 22 25 DEL
27 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 21 15 HU, EFL
28 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 20 18 DEL
29 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 18 33 FIS
30 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 16 16 DES
31 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 15 14 HU, EFL
32 VIVENDA AV. INDEPENDENCIA MZ, D LTE. 12 20 DES
33 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. B LTE. N* 9 8 HU
34 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. BLTE. N* 8 22 DES
35 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. BLTE. N* 6 20 DES
36 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. BLTE.N*5 23 FIS, HU
37 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. B LTE. N* 4 26 DES
38 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ B LTE. N* 24 14 DEL
39 VIVENDA JIRON JOSE BEDOYA MZ. B LTE. 23 10 HU
40 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. B LTE. N* 20 18 DES

_Ing. Heibe
DL WAL 2 3 Pt Db s et s
Cp. e 210Gy,



RESUMEN DE DANOS EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION SAN MATEO - JULIACA

MUESTRA | TIPO DE EDIFICACION UBICACION EDAD DANO
41 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. B LTE. N* 19 12 HU, EFL
42 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ B LTE. N* 18 14 EFL
43 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ B LTE. N* 17 10 HU
44 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. BLTE. N* 16 12 EFL, HU
45 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ B LTE. N* 15 15 HU
46 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ B LTE. N* 14 14 HU
47 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. B LTE. N* 13 15 EFL, HU, DES
a8 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. B LTE. N* 12 5 HU
49 VIVENDA JIRON OCONA MZ. B LTE. N* 10 10 ELF, HU
50 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. J LTE. N* 11 8 HU, AGR
51 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. J LTE. N* 9 25 DES, CO
52 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. J LTE. N* § 2 HU
53 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. J LTE. N* & 10 HU
54 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ. J LTE. N* 2 B HU, EFL
55 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ. J LTE, N* 1 8 HU, EFL
56 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. ) LTE. N* 21 15 DEL
57 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ. J LTE. N* 20 14 HU, DEL
58 VIVENDA CALLE LAS PALMERAS MZ J LTE, N* 18 22 HU, EFL
59 VIVENDA CALLE LAS PAUMERAS MZ. J LTE. N* 15 5 EFL
60 VIVENDA JIRON JOSE BEDOYA MZ. I LTE, 14 10 DEL
61 VIVENDA JIRON JOSE BEDOYA MZ. I LTE, 13 12 EFL
62 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. K LTE. N* 13 20 HU, EFL
63 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ K LTE. N* 12 9 FIS, ERO
64 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. K LTE. N* 11 5 HU
65 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. K LTE. N* 7 10 HU
66 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ K LTE. N* 2 15 HU, EFL
67 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ. K LTE. N* 1 8 HU
68 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ K LTE. N* 22 15 DEL
69 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ K LTE. N* 21 25 DES
70 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ K LTE. N* 18 14 DEL
7 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ K LTE. N* 19 30 AGR
7 VIVENDA JIRON 9 DE JUNIO MZ. K LTE. N* 17 24 DES, CO
73 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ. A LTE. 11 20 HU
74 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ, A LTE. 10 15 HU, EFL
75 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ, A LTE, 8 25 DES
76 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ, A LTE, 4 25 EFL, HU, DES
77 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ. A LTE. N* 3 15 HU, EFL
78 VIVENDA JIRON 7 DE JUNIO MZ. A LTE. N* 1 8 HU
79 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. A LTE, N* 23 20 DES
80 VIVENDA CALLE LOS INCAS MZ. A LTE.N" 17 2 DES
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RESUMEN DE DANOS EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION SAN MATED - JULIACA

MUESTRA | TIPO DE EDIFICACION| UBICACION EDAD DARO
81 VIVENDA |CALLE LOS INCAS MZ, A LTE, N* 15 8 HU
82 VIVENDA JIRON JOSE BEDOYA MZ. A LTE, 14 10 HU, EFL
83 VIVENDA JIRON JOSE BEDOYA MZ. U LTE, 18 12 HU
84 VIVENDA JIRON LIFE M2, U LTE. 7 20 DES, CO
85 VIVENDA JIRON LIFE MZ, U LTE, § 10 DEL
86 VIVENDA JIRON UIFE MZ. U LTE. 3 14 HU, EFL
87 VIVENDA JRON 7 DE JUNIO MZ. U LTE, N* 1 10 EFL, HU
88 VIVENDA |CALLE SANTA LUCIA MZ. U LTE. 9 2 DES
89 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ U LTE, 10 20 DEL
90 VIVENDA CALLE SANTA LUCIA MZ. U LTE. 13 24 HU, DEL
91 VIVENDA |CALLE SANTA LUCIA MZ. U LTE, 14 25 EFL
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ANEXO 5: se detalla a continuacioén el llenado de las fichas de unidad de
muestra con un resumen porcentual de cada una:

Ficha 4. Evaluacién de la muestra 4.

\\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA 4: Evaluacién de la unidad de muestra 4

PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA

URBANIZACION SAN MATEO, JULIACA-2022.
MUESTRA 4 EVALUADOR
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON OCONA MZ. C LTE. N* 28
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  [TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  [EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 20 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA |- DF SEVEER M2) Fer 7 TR
DEL-1 6.00% MODERADO 0
EFL-1 0 .
Co-1 15.50% ALTO 1.85
ER-1 0.00% 0
DES-1 16.00% ALTO 1.96
FIS-1 0.00% 0 .
AGR-1 12.50% ALTO 1.58 .
SP-1 38.00% NINGUNO 6.75
HU-1 12.00% ALTO 1.5
SO-1 0.00% 0
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION CO-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION SO-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 8. Evaluacién de la muestra 8.

S ' FICHA 8: Evaluacién de la unidad de muestra 8
|§T' UNIVERSIRAR CESAR VALLLL PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 8 |EVALUADOR [MAMANI MAMANI FRAN ROBER
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE, N* 23
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 18 ANOS
. EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOUORLA L DE SEVEER I
DEL-1 6.00% MODERADO
EFL-1 8.00% MODERADO
Co-1 0.00% NINGUNA
ER-1 0.00% NINGUNA
DES-1 0.00% NINGUNA
FIS-1 0.00% NINGUNA
AGR-1 0.00% NINGUNA
SP-1 60.00%  |ALTO
HU-1 26.00%  [NINGUNA
S0-1 0.00% NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION C0-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION 50-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 12. Evaluacién de la muestra 12.

FICHA 12: Evaluacién de la unidad de muestra 12

Eﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA

Comentarios/observacién:

MUESTRA 12 |EVALUADOR [MAMANI MAMANI FRAN ROBER
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 9 DE JUNIO MZ. C LTE, N* 19
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  [TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 21 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA .
9% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER M2) A
DEL-1 0.00% NINGUNA
EFL-1 0.00% NINGUNA
CO-1 0.00% NINGUNA
ER-1 6.80% MODERADO 2.25
DES-1 0.00% NINGUNA
FIS-1 5.20% MODERADO 247
AGR-1 0.00% NINGUNA
SP-1 40.00% NINGUNA 21
HU-1 0.00% NINGUNA
SO-1 0.00% NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION CO-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION SO-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 22. Evaluacion de la muestra 22.

r" FICHA 22: Evaluacion de la unidad de muestra 22
i\l' VIVERSIAS CEIAR VALK PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 2 |EVALUADOR [MAMANI MAMANI FRAN ROBER
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON OCOfiA MZ, D LTE. N°* 27
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA [TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 30 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA -
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER M2) e
DEL-1 12.00%|ALTO 6.6
EFL-1 0.00% |NINGUNA
CO-1 0.00% |NINGUNA
ER-1 0.00%|NINGUNA [ |
DES-1 0.00%|NINGUNA h
FIS-1 8.20%|MODERADO 5.1
AGR-1 0.00% |NINGUNA
SP-1 68.00% |NINGUNA 38
HU-1 0.00%|NINGUNA
SO-1 0.00% | NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION C0-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS Sp-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION SO-1
PLANO DE PLANTA ~ FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 29. Evaluacién de la muestra 29.

FICHA 29: Evaluaci6n de la unidad de muestra 29
\T UNIVERSIDAD CESAR VALLE) PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE (A
MUESTRA 29 [EVALUADOR |BELIZARIO APAZA RICARDO
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION CALLE LAS PALMERAS MZ. D LTE. 18
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  [EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 33 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER 2] 7Y
DEL-1 5.00% | MODERADO 1.85 L3
EFL-1 0.00%|NINGUNA
C0-1 0.00%|NINGUNA .
ER-1 0.00%|NINGUNA UM
DES-1 0.00%|NINGUNA
FIS-1 6.00%|MODERADO 1.92
AGR-1 0.00%|NINGUNA =
SP-1 45.00%|NINGUNA 32
HU-1 0.00%|NINGUNA
S0-1 0.00%|NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOG DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION CO-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION 50-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 36. Evaluacién de la muestra 36.

FICHA 36: Evaluacién de la unidad de muestra 36

\TI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA

MUESTRA 36 |EVALUADOR [MAMANI MAMANI FRAN ROBER
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION CALLE LOS INCAS MZ, B LTE. N° 5
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 23 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER! (M2) =
DEL-1 0.00% | NINGUNA
EFL-1 0.00% |NINGUNA .
CO-1 0.00% | NINGUNA
ER-1 0.00% |NINGUNA
DES-1 0.00% |NINGUNA 0 Ll
FIS-1 8.60%|MODERADO 1.8 D
AGR-1 0.00% |NINGUNA
SP-1 35.00% | NINGUNA 18.6 O, O
HU-1 12.30%|ALT0 5.2
SO-1 0.00% | NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION CO-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION 50-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 47. Evaluacion de la muestra 47,

‘\ﬁ UNTVERSIBAD CESAN VALLESS FICHA 47: Evaluacion de la unidad de muestra 47
PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 47 |EVALUADOR |BELIZARIO APAZA, RICARDO
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 9 DE JUNIO MZ, B LTE. N* 13
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 15 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER (M2) (7Y
DEL-1 0.00% |NINGUNA
EFL-1 5.00% |MODERADO 1.23
C0-1 0.00% | NINGUNA
ER-1 0.00% |NINGUNA
DES-1 4.30% |LEVE 11
FIS-1 0.00% |NINGUNA
AGR-1 0.00% |NINGUNA
SP-1 39.00% | NINGUNA
HU-1 12.00%|aLT0 2.1
SO-1 0.00% |NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION Cco-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION SO-1

PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 55. Evaluacion de la muestra 55.

oy J FICHA 55: Evaluacidn de la unidad de muestra 5%
E\jl UNIVERSIDAD CESAR VALLRIO PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 55 |EVALUADOR [BELIZARIO APAZA, RICARDO
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 7 DE JUNIO MZ, J LTE, N* 1
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 8 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA -
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER (M2) OTTY
DEL-1 0.00%|NINGUNA
EFL-1 0.00%|NINGUNA
C0-1 0.00%|NINGUNA
ER-1 0.00%|NINGUNA
DES-1 0.00%|NINGUNA
FIS-1 0.00%|NINGUNA
AGR-1 0.00%|NINGUNA ‘
SP-1 75.00%|NINGUNA 19.01
HU-1 25.00%| MODERADO 8.5
SO-1 0.00%|NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION C0o-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION 50-1

PLANO DE PLANTA — FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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Ficha 63. Evaluacion de la muestra 63,

FICHA 63: Evaluaclon de la unidad de muestra 63

Iﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA

Comentarios/observacién:

7

MUESTRA 63 |EVALUADOR |BELIZARIO APAZA, RICARDO
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION CALLE LOS INCAS MZ, K LTE. N* 12
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  [TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR  [EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 9 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA 5
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER M2) o
DEL-1 0.00%|NINGUNA
EFL-1 0.00%|NINGUNA
C0-1 0.00%|NINGUNA
ER-1 8.00%|LEVE
DES-1 0.00%|NINGUNA
FIS-1 12,00%|MODERADO
AGR-1 0.00%|NINGUNA
SP-1 80.00%|NINGUNA
HU-1 0.00%|NINGUNA
S0-1 0.00%|NINGUNA
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION C0-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION S0-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAF(A DE LA MUESTRA
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Ficha 71. Evaluacién de la muestra 71.

FICHA 71: Evaluaclén de la unidad de muestra 71
,i\l URIVERSIBAD CESAR VALLLS PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 7 |EVALUADOR [BELIZARIO APAZA, RICARDO
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 9 DE JUNIO MZ. K LTE. N° 19
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 30 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA -
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA [ DE SEVEER (M2) T
DEL-1 0.00%|NINGUNA 0
EFL-1 0.00%|NINGUNA 0
C0-1 0.00% |NINGUNA 0
ER-1 0.00%|NINGUNA 0
DES-1 0.00%|NINGUNA 0
FIS-1 0.00%|NINGUNA 0
AGR-1 20.00%|LEVE 6.3
SP-1 80.00%|NINGUNA 10.5
HU-1 0.00%|NINGUNA 0
SO-1 0.00%|NINGUNA 0
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION CO-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION 50-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAF(A DE LA MUESTRA
£ 3 -
‘
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Comentarios/observacién:




Ficha 76. Evaluacion de la muestra 76.

‘SI‘-l UNIVERSIDAD CESAR VALLE] FICHA 76: Evaluacion de la unidad de muestra 76
PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA

MUESTRA 76 |EVALUADOR [BELIZARIO APAZA, RICARDO

DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION CALLE SANTA LUCIA MZ. ALTE. 4
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 25 ANOS

EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA <
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGIA L DE SEVEER M2)

DEL-1 0.00%|NINGUNA
EFL-1 10.00%|NINGUNA » a
C0-1 0.00%| NINGUNA : E“m
ER-1 0.00%|NINGUNA
DES-1 0.00%|NINGUNA s
FIS-1 0.00%|NINGUNA
AGR-1 0.00%| NINGUNA
SP-1 78.00%|NINGUNA 18.5 2 S
HU-1 22.00%|NINGUNA
S0-1 0.00%|NINGUNA 0
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOGIAS DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION €o-1
ALTO EROSION ER-1

DESPRENDIMIENTO DES-1

FISURA Fis-1

AGRIETAMIENTO AGR-1

SIN PATOLOGIAS SP-1

HUMEDAD HU-1

SOCAVACION S0-1

PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
Y T, =l &7 e
o - L ¥
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Ficha 87. Evaluacion de la muestra 87.
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W T FICHA 87: Evaluacion de la unidad de muestra 87
PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA
MUESTRA 87 [EVALUADOR [MAMANI MAMANI FRAN ROBER
DATOS DEL INMUEBLE
DIRECCION JIRON 7 DE JUNIO MZ. U LTE. N° 1
TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA  |TIPO DE ESTRUCTURA CONCRETO ARMADO
AMBIENTE DE LA EDIFICACION EXTERIOR |EDAD DE LA INFRAESTRUCTURA 10 ANOS
EVALUACION DE UNIDAD DE MUESTRA
% DE LA AREA AFECTADA ELEVACION FRONTAL
DESIGNACION PATOLOGEA IL DE SEVEER M) oo o
DEL-1 0.00%|NINGUNA 0 o
EFL-1 | 18.00%|LEVE 6.6 [=)
C0-1 0.00%|NINGUNA 0
ER-1 0.00%|NINGUNA 0
DES-1 5.00%|MODERADO 12
FIS-1 0.00%|NINGUNA 0
AGR-1 0.00%|NINGUNA 0
SP-1 67.00%|NINGUNA 15.32
HU-1 10.00% | LEVE 4.2
$0-1 0.00%|NINGUNA 0
NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA | CANTIDAD PATOLOG DESIGNACION
NINGUNO DELAMINACION DEL-1
LEVE EFLORESCENCIA EFL-1
MODERADO CORROSION C0-1
ALTO EROSION ER-1
DESPRENDIMIENTO DES-1
FISURA FIS-1
AGRIETAMIENTO AGR-1
SIN PATOLOGIAS SP-1
HUMEDAD HU-1
SOCAVACION S0-1
PLANO DE PLANTA FOTOGRAFIA DE LA MUESTRA
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ANEXOG6: Resultados del ensayo de corte directo
t,

MECANICA DE SUELOS « PAVINENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD « TECNOLOG!ADE Py
MATERIALES « SUPERVISIGN « PROYECTOS DE INGENIERIA + CONSULTARIA.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)
PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION

SAN MATEOQ. JULIACA-2022
TESISTAS RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

PROGRESVA : CALICATAN®01
MUESTRA : TERRENOQ DE FUNDACION
PROFUNDIDAD : 000-200m
FECHA 3 15005122
Estado de la muestra - Inalterago
Veloc. Ensayo (mm/min) 3 05
Clasificacién SUCS - ML
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
0 50 kg/cm? 1.00 kgfem? 2.00 kg/em?
Deformac Fuerza Esfuerzo de | Deformac Fuerza Esfuerzo de | Deformac Fuerna Esfuerzo de
Tangencal |Dual de Caurga|  Cortante Corte Tangencial Ol de Carga|  Cortamie Cone Tangencial [Dial de Carga|  Cormante Corte
(mm) (Kg) (Ng'em’) (mm) (Kg) (Kghem?) fmm) () (Kgem’)
000 000 0000 0000 000 000 0.000 0000 000 000 0 000 0 000

010 2400 3365 0171 010 3800 5434 02717 010 46 00 6578 0335
020 3000 4206 0214 020 4500 6435 0328 020 54 00 1722 0393
030 36 00 5148 0262 030 5200 7436 0379 030 66.00 9438 0481
040 4200 6 006 0306 040 §900 | 8437 0430 040 7200 10 404 0530
060 50 00 7150 0364 060 69 00 9867 0503 060 83 00 11994 0611
080 56 00 8008 0408 0.80 76.00 10982 0559 080 9100 13150 0670
100 6200 8 866 0452 1.00 8200 11849 0603 100 97 00 14017 0714

125 87.00 12572 0 640 125 10600 | 15317 0 780

150 | 9300 13439 0684 150 11400 | 16473 0839

175 97.00 14017 0714 175 11700 | 18907 0861
200 8100 11.705 200 100 00 14 450 0736 200 119 00 17 196 0876
225 11416 225 97 00 14017 0714 225 116 00 16 762 0854

0515
0552
0581
059%
7900 0581
250 75.00 10 982 0559 250 9500 13728 0699 250 11200 16 184 0824
0537
0503
0459
0415
0379
01357
0342
0313
0 306

125 7000 10115
150 7500 10838
175 7900 11416

275 7300 10 549 215 9000 13 005 0662 275 108 00 15 606 0795
300 6900 9867 300 87 00 12572 0640 300 108 00 15173 Q773
350 6300 9009 350 8100 11705 0 596 3150 100 00 14 450 073
400 $7 00 8151 400 78 00 1271 0574 400 95 00 13728 0639
450 5200 743% 450 74 00 10 693 0545 450 9000 13008 0662
500 4300 7007 500 72 00 10404 0530 $00 86 00 12427 0633
$ 50 4700 6721 550 67 00 9581 0488 $ 50 84 00 12138 0618
600 43100 6149 600 6200 8 866 0452 € 00 7700 11127 0 567
€ 50 42 00 6 006 6 50 59 00 8437 0430 6 50 74 00 0693 0 545
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS'Y. CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGfADE .
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA,

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

PROGRESIVA 4 CALICATA N° 01

MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION

PROFUNDIDAD : 0.00-2.00 m

FECHA : 15/05/22
Estado de la muestra :  Inalterado
Veloc. Ensayo (mm/min) : 05
Clasificacion SUCS ¢ ML

GRAFICO DE ESFUERZO vs DEFORMACION

Esfuerzo de Corte (Kg/cm?)

020 7—0—.01.:-#
——— 20 Kgiem?®

010 1 ——0.5Kglcm2

000

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Deformacion Tangencial (mm)

(;I )lft A N0 CIRL.
gy Emerone

ALFREUU ALA CL“ AT‘\R-UACHI
Rog\ ( P 8 l;32

~ JR.TIAHUANACO A - JULIAC




L .

GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS » CIMENTACIONES  LABORATORIO « CALIDAD « TECNOLOGIA DE -
4 MATERIALES + SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIER/A+ CONSULTARIA w

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)

PROYECTO 1 PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

PROGRESIVA : CALICATA N® 01

MUESTRA . TERRENO DE FUNDACION

PROFUNDIDAD  : 0.00-2.00m

FECHA t 15/05/22
Estado de la muestra ¢ Inalterado
Veloc. Ensayo (mm/min) : 05
Clasificacion SUCS ML

GRAFICO DE ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO NORMAL

1.00
090 v
[ / /'
~ 080 /
£ /
o /
o
X ! ’ 1
8§ on
8 ; /
8 ’ [
: - |
= r /
& 060 —
V 275
4
0o '
|
)
8o | g SHVR [— A __grodrcyia I‘UM)LIRL
000 025 050 075 100 125 1.50 175 200 zzsquum o pragedlons zaysmmeon
Esfuerzo Normal (Kg/cm?) 3 6 .....................
HUACH
T AR S AR ALTEON AT
n.u i 81 73R
Especimen I I n Resultados: |
Esfuerzo normal (Kg/cm?) 050 100 200
Angulo de Friccion Interna: 10,19
Esfuerzo de corte (Kgsiem{ 0 5961 07359 08758

Humedad (%)

Cohesion (Kgs/cm?) 0.526

Densidad humeda (grs/cm

- JR.TIAHUANACO H



CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE.
POR NIVEL DE AGUAS FREATICAS

Parametros e hipétesis de Calculo para capacidad de carga ultimo, por las modificaciones
efectuadas por Terzaghi para la cimentacidn cuadrada es como sigue

qu =0.867cN'c + qN'q + 0.4YBN'y

Donde :
¢ 1 Cohesién
Y : Peso especifico del suelo
Df ' Profundidad de desplante
B : Ancho de zapata.
N'c, N'q. N'y : Factores de capacidad de carga.

Si el nivel freatico se localiza encima de la zapata, el factor de sobrecarga efectiva "q" tomar4 la forma

q = Df1*Y + Df2(Y") e q = Df1*Y + Df2 (Ysat-Yw)
Donde :
Ysat 3 Peso especifico saturado del suelo
Yw : Peso especifico del agua
— e ;‘ - ] ) )
. Nivel de agua {Dﬂ
_____ ‘_lrsahca Y ¢
of ‘ . or
v 5
< B ‘V:'zl'—.;;iso especifico
Capacidad de carga por nivel de aguas freaticas

La capacidad de carga admisible del suelo esta dado por :

qu
a:
98 Fs
Donde :
qa g capacidad de carga admisible
qu : capacidad de carga ultima
FS $ Factor de seguridad.

Para el Factor de Seguridad tomaremos las siquientes consideraciones’

Existe las variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

Las incertidumbres que como es l6gico, contienen los métodos o férmulas para la determinacién
de la capacidad ultima del suelo. Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fluir
un suelo cuando éste esta proximo a la carga de rotura por corte.
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Por lo expuesto adoptaremos FS = 3,00 establecido para estructuras permanentes.

A partir del ensayo se tiene los siguientes valores:

Cohesién : 0526 Kglem?2

(4} : 1019 °

Df ¢ 200 cm

B ! 200 cm

Y : 1634 glem3d

Ysat H 1.746  g/cm3

N'c : 8.077

N'q : 1.967

N'y : 0.251

El nivel freatico se encuentra a un nivel de 200.00 cm = 200m

Cuando el nivel freatico se encuentra encima de la zapata, se tiene:

ParaDf= 50 cm Para Df= 160 cm

Df1: 200 cm Df1; 200 cm

Df2. -150 cm Df2: -40 cm
ParaDf= 60 cm Para Df= 170 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -140 cm Df2: -30 cm
ParaDf= 70 cm Para Df= 180 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -130 cm Df2: -20 em
ParaDf= 80 cm Para Df= 190 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -120 cm Df2: -10 cm
ParaDf= 90 cm Para Df= 200 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -110 cm Df2: 0cm
Para Df= 100 cm Para Df= 210 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 em

Df2: -100 cm Df2: 10 cm
Para Df= 110 cm Para Df= 220 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -90 cm Df2: 20 cm
Para Df= 120 cm Para Df= 230 cm

Df1: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -80 cm Df2: 30 cm
Para Df= 130 cm Para Df= 240 cm

Df1: 200 cm Df1:

Df2: -70 cm Df2:

GEOTEC,
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Para Df= 140 cm Para Df= 250 cm

Dft: 200 cm Df1: 200 cm

Df2: -60 cm Df2: 50 cm
Para Df= 150 cm

Df1: 200 cm

Df2: -50 cm

Los valores para cada profundidad tenemos:

PROF, qu qa
Df (cm) (Kglem2) (Kg/em2)
50 414 1.38
60 4.16 1.39
70 417 1.39
80 4.18 1.39
90 4.20 1.40
100 4.21 1.40
110 4.23 1.41
120 4.24 1.41
130 4.26 1.42
140 4.27 142
150 429 1.43
160 4.30 1.43
170 4.32 1.44
180 4.33 1.44
190 4.35 1.45
200 4.36 1.45
210 4.38 1,46
220 4.39 1.46
230 4.40 147
240 442 147
250 4.43 1.48

waEOTECH],



GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCGCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO « CALIDAD - TECNOLOG/A DE P
MATERIALES « SUPERVISION + PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA, ‘\

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108-2016

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022

TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI
CALICATA : N°O1 TECN. RESPONS. PERSONAL DE LABOR

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION ING. RESPONS. : ALFREDO ALARCON A
PROFUNDID : ESTRATO 01 FECHA 10/05/2022
DESCRIPCION 1 PROM.

' AGREGADO HUMEDO + RECIPIENTE 906.00

. AGREGADO SECO + RECIPIENTE 701.00

: PESO RECIPIENTE 0.00

* | pesopeacua 205.00

: PESO DE AGREGADO SECO 701.00

’ CONTENIDO DE HUMEDAD % 29.20

NO EIRL-
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TECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE e
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTAR -

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL £
SAN MATEQ, JULIACA-2022
TESISTAS. RICARDO BELIZARIO AP

CALICATA :N° 01

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION

PROFUNDIDAI : ESTRATQ 01

N LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION

AZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI
TECN.RESPONS.  : PERSONAL LABORATORIO
ING. RESPONS. : ALFREDO ALARCON A
FECHA 1 10/05/2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices Abertura Peso % Retenido| % Retenido| % Que Especifi- | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Retenido Parcial | Acumulado Pasa caciones
3 75000 Peso inicial . 701 Grs
21 63 000 Peso fraccion Grs
r 50.000 100 00 Grava 485 %
1127 37 500 000 0.00 0.00 100.00 Arena 985 %
i 25000 0.00 0.00 0.00 100.00 Fino 8530 %
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100 00 W natural 29.20 %
1z 12.500 0.00 000 0.00 10000
8" 9.500 1100 $.57 157 98 43 LIMITES DE CONSISTENCIA
No 04 4750 23.00 328 485 95.15 LE 4700 %
No 10 2000 17.00 243 7.28 9272 LP. S 2811 %
No 20 0840 1300 185 9.13 90.87 IP 1889 %
No 40 0425 10.00 143 1056 89 44
No.100 0.150 17.00 243 12 99 87.01 CLASIFICACION
No 200 0075 12.00 1.71 14.70 8530 sucs ML
<No 200 598 00 8531 1000 AASHTO
'REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
y 200 100 80 60 50 40 0 220 161210 8 LI 0 U I . VS T “Wrr ¥
- T Sl S LH——9—0To—0 11 100.00
| 90.00
80.00
I} | o
, 7000
o
i 60.00 E
l 5000
<
4000 o
]
30.00 o
f | 2000
: : 1000
0.00
5 22 $FE g8 9 2 2 Ban B8 n -
s s 3533303820 5-»’3':’5.3553'
TAMARO DEL GRANO EN mm {

;’INO EIRL.
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUC CION

MECANICADESUELOS - AVMENTOS : CNENTACIORES LABORATORIO, CALDAD  TECROLOGIADE g
v MATERIALES « SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA + CONSULTARIA

PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SANMATEO. JULIACA-2022
TESISTAS RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

CALICATA N OV TECN. RESP.:  PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA SUELO DE FUNDACION ING. RESP. :  ALFREDO ALARCON A
PROFUNDIDAC  ESTRATO 0V FECHA } 1010522

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D-424)
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
01. No DE GOLPES 16 26 34
02 TARRO No 1 2 3 1 2
03 SUELO HUMEDO * TARRO 9 3842 3483 3584 2522 2629
04 SUELO SECO * TARRO [} 29 42 2862 2826 2312 2408
05 PESO DEL AGUA ‘] 900 621 758 210 221
06 PESO DEL TARRO [} 127 1552 11.28 1562 1625
07. PESO DEL SUELO SECO ‘] 18.15 13.10 16.98 7.50 ‘783
28 HUMEDAD % 49.59 47.40 4464 28.00 2822
LL= 47.00 % LP= 28.11 % ILP= 1889 %
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

5100

5000 \\
b 5%
s A \\
g em
2 .
8 4700
-
z \

“o

®
“w
aw
10 15 0 P 30 3B 40 ¢ % 60 0 /80 9 ‘0
NUMERO DE GOLPES 1
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y

-

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA D
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBER MAMANI MAMANI

PROGRESIVA ¢ CALICATA N° 02
MUESTRA $ TERRENO DE FUNDACION
PROFUNDIDAD 3 0.00-180.00 m
FECHA t 15.06.22
Estado de la muestra : Inpliorac
Veloc. Ensayo (mm/min) $ 0s
Clasificacion SUCS : MS
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN03
0.50 kg/em? 1.00 kp/om? 2.00 kg/om?
Defommac Fuerza Exfuerzode | Deformac. Fuersn Esteerzo de | Deforn Fucrea Estuerao &
Tapescial |Dalde Canga|  Coctante Coete Tengeresal  |Disd do Carga|  Corumile Cone Toagensial  [Dwol de Civga|  Covmante Curte
(mm) Ky (Kgkm?) (men) (Kg) (Kglomhy (b (Kp (Kpkm"
0.00 0,00 0.000 0,000 0,00 000 0,000 0.000 0.00 0.00 0,000 0.000
0.10 2400 3,361 0171 0,10 38,00 5420 0276 0,10 46,00 6.560 0.334

020 30,00 4,206 0214 0,20 45,00 6,400 0.326 0.20 54.00 7.710 0.393
0.50 356.00 5148 0.262 0.3 52,00 740 0379 0.30 65,00 9438 0461

0.40 420 6,008 0,306 040 50,00 8437 0.450 0.40 72.00 10,410 0.530
0.60 50,00 7,150 0364 0.60 89.00 8867 0.503 0.60 83,00 11,980 0610
080 56.00 8.000 0.407 0,80 76,00 10,662 0550 0,60 91,00 13,150 0,670
1,00 62,00 8450 0451 1,00 82.00 11.850 0.004 1,00 97.00 14,017 0714
1,25 70,00 10.115 0515 125 87,00 12572 0640 1,25 106,00 15,320 0,780
1,50 7500 10,838 0.552 1.50 93.00 13,438 0684 1,50 114,00 16,473 0,839
175 79,00 11,416 0.581 1.75 97.00 14017 0714 1,75 117.00 16,907 0.881
1.80 81,00 11,705 0,566 200 100,00 14.450 0,736 200 119.00 17,106 0,876
225 79,00 11,416 0,581 225 97.00 14017 0714 2.25 116.00 18,760 0,854

2.50 78.00 10.982 0,559 250 95.00 13720 0.689 2.50 11200 16.184 0,824
275 7300 10,549 0,537 275 90,00 13,005 0,662 275 108,00 15.000 0,764
3,00 9,00 6887 0.503 3.00 87,00 12572 0.640 3.00 105.00 15,173 0,773
350 63.00 9,005 0458 3,50 81,00 11.702 0.55¢ 3.50 100,00 14,410 0734
400 57.00 8,151 0,415 4,00 78,00 11,271 0574 4.00 0,600
450 52,00 7.436 0,319 4,50 74 00 10,693 0,545 4.50
500 4300 7.007 0,357 500 7200 10404 0,530 5,00
550 47.00 8721 0,342 550 67.00 9,581 0.488 550
6.00 4300 6,140 0313 6.00 62,00 8,868 0452 6,00
6.50 42,00 6,000 0.308 6,50 59,00 8,420 0420 6.50




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE
MATERIALES « SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA,

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)
PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SANMATEOQ, JULIACA-2022.
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBER MAMANI MAMANI
PROGRESIVA : CALICATAN"02
MUESTRA $ TERRENO DE FUNDACION
PROFUNDIDAD: 0.00-180.00m
FECHA $ 16.05.22
Estado de la muestra H Inalterado
Veloc.Ensayo(mm/min) : 05
ClasificacionSUCS 3 MS
GRAFICO DE ESFUERZO vs DEFORMACION
100

Esfuerzo de Conte (Kg/cm?)

— 10 Mg i

020
—— 10 Ny
010 ——0,5 Kglem2
0.00 &—
000 050 1.00 150 200 2% 300 350 4.00 450 5.00 5.50 6.00 6.50

Deformacion Tangencial (mm)




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES « LABORATORIO « CALIDAD - TECNOLOG/A DE
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D3080-98)

PROYECTO :  PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA 2022,
TESISTAS: AICAADO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBER MAMANI MAMANI

PROGRESIVA : CALICATAN'02

MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION

PROFUNDIDAD ¢ 0.00-180.00m

FECHA : 16,0522
Estado de la muestra : Inalterado
Veloc.Ensayo (mm/min) : 05
ClasificaciénSUCS : MS

7~

GRAFICO DE ESFUERZO DE CORTE vs ESFUERZO

o 1
l /(

08

07 /
06 /

05

Esluerzo de Conte (Kg/em®)

OIOM‘ 02 05 078 12 15 17 290 22 25
Eetnrzn Normal
|
Especimen | ] m |Resultados:
Y 1,00 2,00
Eehinao domal (Ko 62 Angulo de Friccidn Intema: 10,19
Esfuerzo de corte (Kgsiem | 0,5950 0,7330 0,8751
oL
Humedad (%) Cohesion (Kgs/om?®): 0,525
Densidad himeda (grs/cm |4
(] UNQ BIRL,
m Contrtery ; Conumatate

e donsrnrseensesasassmmmns
RCON ATAHUACH!
MFR'E GENIERO CIVIL
0.

H ciP, 817032




CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE.
POR NIVEL DE AGUAS FREATICAS

Parametros e hipitesis de Cdlculo para capacidad de carga Ultimo, por las modificaciones
efectuadas por Terzaghi para la amentacion cuadrada es como sigue:

qu = 0.867cN'c + gN'q + 0.4YBN'y

Donde :
c $ Cohesién
Y : Paso especifico del suelo
Df - Profundidad de despiante
B $ Ancho de zapata.
N'c, Ng, Ny ¢ Factores de capacidad de carga,

Si el nivel fredtico se localiza ancima de |a zapata, el faclor de sobrecarga efectiva "q" tomara |a forma:

q = Df1*Y + Df2(Y") c:> q = Df1*Y + Df2 (Ysat-Yw)
Donde :
Ysal > Peso especifico saturado del suelo
Yw : Peso especifico del agua
.............. b = 4 -"?.‘- 25
of = lor
[

F B .I :::‘:.l'.l“

Capacidad de carga por nivel do aguas frodticas

La capacidad de carga admisible del suelo osta dado por :

a=

Donde :
qa - capacidad de carga admisible
qu : capacidad de carga Ultma
FS : Factor de seguridad.
U W O s M e '. e AL e HCI0)
Existe las variaciones naturales en la resistencia al corte de los suelos.

Las incertidumbres que como es logico, contienen los mélodos o formulas para la determinacitn
de la capacidad Gitima del suelo. Excesivo asentamiento en suelos compresibles que haria fiuir
un suelo cuando éste estd proximo a |a carga de rotura por corte,

\
N\




Por Io expuesto adoptaremos FS = 3,00 establecido para estructuras permanentes.

A partir del ensayo se tiene los siguientes valores:

Cohesién : 0525 Kglem?2

] : 1019 °

Df : 180 cm

B : 180 cm

Y > 1634  glemd

Ysat : 1,746 g/em3

N'c g 8,077

N'q 5 1.967

Ny : 0,251

El nivel fredtico se encuentra a un nivel de 180,00 cm - 180

Cuando el nivel fredtico se encuentra encima de la zapata, se tiene:

Para Di= 50 cm Para Df= 160 cm
Df1: 180 cm DIt 180 cm
Df2: <130 cm Df2: <20 cm
Para Di= 60 cm Para Df= 170
Df: 180 em Dr: 180 cm
DiZ: =120 cm Df2: -10 cm
Para Df= 70 cm Para Df= 180 cm
Df1: 180 cm Df1: 180 cm
Df2: -110 cm Df2: 0cm
Para Df= 80 cm Para Df= 190
Df1: 180 cm Df1: 180 cm
DIz -100 cm Dr2: on
Para Di= 90 cm Para Df= 200 em
Dft: 180 cm Df1: 180 cm
o> 0 an Dr2: 20 cm
Para Df= 100 cm Para Df= 210
Df: 180 em Dft: 160 em
D2 .80 cm Dr2: 30 cm
Para Df= 110 em Para Df= 220 cm
Dft: 180 cm Dri: 180 om
o 70 em Df2: 40 cm
Para Df= 120 cm Para Df= 230
of: 180 cm Dft: 160 cm
of2 60 cm 3 Df2: 50 cm
Para Df= 130 cm Para Di= 240:o0
D1: 180 cm DI 180 cm
Df2: 60 cm

DI2. -50 cm




Para Df= 140 Para Df= 250 cm

Df: 180 cm Dr1: 180 em

Dr2: ~40 em DI2: 70 em
Pam Df= 150 cm

Df1: 180 cm

Df2: «30 em

Los valores para cada profundidad tenemos:

PROF. qu qa
Df (cm) (Kg/cm?2) (Kg/cm2)
50 4,09 1,36
60 411 1,37
70 412 1,37
80 4,14 1,38
90 4,15 1,38
100 4,17 1,39
110 4,18 1,39
120 4,20 1,40
130 421 1,40
140 4,23 1,41
150 4.24 1.41
160 4,26 142
170 427 1,42
180 4,28 1,43
190 4,30 1.43
200 431 1,44
210 4,33 1,44
220 4,34 145
230 4,36 1,45
240 4,37 1,46
250 4,39 1,46




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS « CIMENTACIONES < LABORATORIO - CALIDAD = TECNOLOGIA DE
WATERIALES - SUPERVISION  PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

HUMEDAD NATURAL
MTC E 108-2016

PROYECTO : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEQ, JULIACA-2022.
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

CALICATA : N°02 TECN. RESPONS. PERSONAL DE LABOR

MUESTRA : SUELO DE FUNDACION ING. RESPONS, : ALFREDO ALARCONA.

PROFUNDID : ESTRATO 01 FECHA 12.05.2022
DESCRIPCION 1 PROM.

AGREGADO HUMEDO + RECIPIENTE 724,00

AGREGADO SECO + RECIPIENTE 581,00
3
PESORECIPIENTE 0,00
4
PESO DE AGUA 143,00
5
PESO DE AGREGADO SECO 581,00 —_—

CONTENIDO DE HUMEDAD % 24,60




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE -
v WATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

PROYECTO  : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022

TESISTAS; RICARDD BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMAN|

CAUCATA (N*02 TECN.RESPONS.  : PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA | SUELD DE FUNDACION ING.RESPONS, : ALFREDO ALARCON A,
PROFUNDIDA [ ESTRATO 01 FECHA 1 12052022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D-422)
Tamices Aberura Peso | % Retenido | % Retenido| % Que Especifi- | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm Ratenido Parcial | Acumutado Pasa caciones
3 75,000 Pego incial 982 Grs
212 63,000 Peso fraccion : Qrs
" 50,000 100,00 Grava 53 %
112 37,500 0,00 0,00 0,00 100,00 Arena 134 %
b 25,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Fing 8147 %
4 19,000 0.00 0.00 0.00 100,00 W natural 2460 %
"z 1250 | 000 0.00 000 | 10000
L 9.500 1900 | 193 183 88,07 LIMITES DE CONSISTENCIA
No .04 4,750 34,00 346 539 94 01 LL c 4578 %
No.10 2.000 27,00 2,75 8,14 91,66 LP. 2198 %
No.20 0.840 26,00 265 10,78 8921 1P 1864 %
No.40 0.425 23,00 2.4 13,13 86 87
No.100 0,150 27.00 2,75 15,88 84,12 CLASIFICACION
No.200 0.07% 26,00 265 18,53 8147 SuUcs MS
<No.200 800,00 8147 1000 AASHTO
REPRESENTACION GRAFICA
TAMANO DE LAS MALLAS U.S. STANDARD
W0 WM 0 W NN WEN N fwww W vrivrr ¥
s 100.00
11T T
;4—""" 80,00
1 80.00 o
7000 1
o
60.00 E
50.00 i
4000 &
30.00 §
2000 ®
10.00
0.00




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO « CALIDAD - TECNOLOGIADE o
MATERIALES + SUPERVISION « PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

PROYECTO - PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

CALICATA N' 02 TECN.RESP.: PERSONAL LABORATORIO
MUESTRA SUELO DE FUNDACION ING.RESP. : ALFREDO ALARCOMN A
PROFUNDIDAD: ESTRATO 01 FECHA g 120522

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D-424)
DESCRIPCION LIMITELIQUIDO LIMITEPLASTICO
01. No DE GOLPES 15 24 8
02 TARRO No 7 8 9 n &t
j03. SUELO HUMEDO * TARRO 9 42,15 37,24 30,74 2694 2881
04. SUELO SECO * TARRO ] 32,12 28,32 31,33 24,45 26,06
0S. PESO DEL AGUA 9 10,03 7.82 841 249 2,75
I06. PESO DEL TARRO [ 138 12,14 1217 1546 15.72
j07. PESO DEL SUELO SECO g 20,76 17.18 19,16 8,99 10.34
j08. HUMEDAD % 48,31 46,10 43,88 27,70 2660
LL= 45,78 % LP= 27,15 % IP= 1864 %
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

8m

s \
« S0 \
=}
g R
o
g am
2
x
g ww
O wto
= '(
B N

.00 ~

42.00

0 % 25 0 ) 0 8 W L] 70 0 w W
NUMERO DE GOLPES J A
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ANEXO 7: ensayo de esclerometro.

GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO + CALIDAD « TECNOLOGIA DE a
MATERIALES « SUPERVISION : PROYECTOS DE INGENIERIA < CONSULTARIA,

PROYVECTO PROPUESTA DE MEJORA £ STRUCTURAL ENLAS VIVIENDAS DE LA URBANIZAGION
SAN MATEO JULIACA-2022

TESISTAS RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROOERT MAMAMNI MAMAR

WMUESTRA - CONCRETO ARMADO TECNRESP. . PERSONAL LABOR

ESTRCTURA . COLUMNAS ING RESP. . ALFREDO ALARCON A

ANGULO  : a=(* FECHA 2002022

ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA | RESISTENGIA

o DERCRPCION | WTMA |, asnore _Kgrem? Kglem’ »
1 [COLUMNA 01 g 3400 260 00 210.00 124%
2 |COLUMNA 01 9 3500 274 00 21000 130%
3 |COLUMNA 01 3 3400 260.00 21000 124%
4 |COLUMNA 01 4 37.00 30200 21000 144%
§ |COLUMNA 01 5 3300 246 00 210.00 17%
€ |COLUMNA 01 e 3300 246 00 21000 17%

PROMEDIO 126%
ENSAYO DE ESCLEROMETRO

q B LECTURA CARGA | RESISTENCIA

il ool S e Kglem’ ko
1 |COLUMNAD2 ' 2900 197 00 21000 9%
2 |COLUMNA 02 2 28.00 183 00 21000 87%
3 |COLUMNA 02 3 2900 197.00 21000 94%
4 [COLUMNA 02 4 2700 172 00 21000 82%
§ |COLUMNA 02 s 30 00 21100 21000 100%
6 |COLUMNA 02 ¢ 26 00 158 00 21000 75%

PROMEDIO

(IUY l"
byt .‘

, I\l,llll’
N

‘;i.l'l:;;):) ‘1
NG R } "MANJAcu
Kan

JR. TIAHUANACO
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD « TECNOLOGIA DE < ‘
MATERIALES « SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA,

PROYECTO  : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

MUESTRA : CONCRETO ARMADO TECN.RESP.: PERSONAL LABOR

ESTRUCTURA : COLUMNAS ING.RESP.:  ALFREDO ALARCON A

ANGULO : a=0° FECHA  : 20/05/2022

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

N° | DESCRIPCION | mMUETRA| ‘eoTURA :23“? RE?('::“N,C'A %
1 |COLUMNA 03 1 33.00 246.00 210.00 117%
2 [COLUMNA 03 2 30.00 211.00 210.00 100%
3 |COLUMNA 03 3 34.00 260.00 210.00 124%
4 [COLUMNA 03 A 32,00 239.00 210.00 114%
5 |COLUMNA 03 5 34.00 260.00 210.00 124%
6 [COLUMNA 03 s 32.00 23900 210.00 114%

PROMEDIO 115%
ENSAYO DE ESCLEROMETRO

Ne DESCRIPCION | MUgTRA |  {ECTURA i’:z:? RE?::,T:"N,C'A %
1 |COLUMNA 04 1 30.00 211.00 210.00 100%
2 |COLUMNA 04 2 32.00 239.00 210.00 114%
3 [COLUMNA 04 3 31.00 218.00 210.00 104%
4 |COLUMNA 04 4 38.00 316.00 210.00 150%
5 |COLUMNA 04 5 35.00 274.00 210.00 130%

.6 |COLUMNA 04 6 36.00 288.00 210.00 137%

PROMEDIO 123%

Y § TS lwiv..,.‘h“;m

g gﬁg{fﬁ;\ﬁ; UNO EIRL.

ALFREDD ALK,

N .i:.
INGEWIERD él\;/\l':,UAcm
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GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS - PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIA DE ,f
MATERIALES - SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA. ~

PROYECTO  : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEOQ, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

MUESTRA : CONCRETO ARMADO TECN.RESP.: PERSONAL LABOR
ESTRUCTURA : COLUMNAS ING.RESP.:  ALFREDO ALARCON A
ANGULO : a=0° FECHA : 2000572022
ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA | RESISTENCIA
" VEAS R WUETRA REBOTE Kg/em® Kglem? %
1 [COLUMNA 05 1 31.00 218.00 210.00 104%
2 |COLUMNA 05 2 3400 260.00 21000 124%
3 [COLUMNA 05 3 33.00 246.00 210.00 17%
4 |COLUMNA 05 4 30.00 211.00 210.00 100%
5 |COLUMNA 05 5 32.00 239.00 210.00 114%
6 |COLUMNA 05 6 34.00 260.00 210.00 124%
PROMEDIO 114%
ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA | RESISTENCIA
N° DESCRIPCION MUETRA | Cob Te Ee Negems %
1 |COLUMNA 06 1 34.00 26000 21000 124%
2 |COLUMNA 06 2 3200 23900 210.00 114%
3 |COLUMNA 06 3 33.00 2456.00 210.00 17%
4 |COLUMNA 06 4 3400 260.00 210.00 124%
5 |COLUMNA 06 5 2900 197.00 210.00 94%
6 |[COLUMNA 06 6 3400 260.00 210.00 124%

PROMEDIO 116%

Gromjx 'T'NQ EIRL.
sx HES s U

ALFREDD ALAFCON ATAHUACM




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS  PAVIMENTOS « CIMENTACIONES « LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIADE "
WATERIALES « SUPERVISION - PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA

PROYECTO PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-
2022.
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMAN!I MAMANI
MUESTRA CONCRETO ARMADO TECN.RESP. : PERSONAL LABOR
ESTRUCTURA COLUMNAS ING. RESP. : ALFREDO ALARCON A
ANGULO a=0° FECHA 20/05/2022
ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA | RESISTENCIA !
N DESCRIPCION MUETRA | oo e atow Kakons? ) [
1 |COLUMNA 07 g 28,00 260,00 210,00 124%
2 |COLUMNA 07 2 26,00 158,00 210,00 5%
3 [COLUMNA 07 3 27,00 172,00 210,00 82%
4 [COLUMNA 07 " 28,00 260,00 210,00 124%
5 |[COLUMNA 07 5 33,00 246,00 210,00 117%
6 |COLUMNA 07 6 27,00 172,00 210,00 82%
PROMEDIO 101%
ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA RESISTENCIA
N°® DESCRIPCION MUETRA REBOTE K glcm’ K 9Icm’ %
1 |COLUMNA 08 1 27,00 172,00 210,00 82%
2 |COLUMNA 08 2 30,00 211,00 210,00 100%
3 |COLUMNA 08 3 29,00 197,00 210,00 94%
4 |COLUMNA 08 A 28,00 183,00 210,00 87% .
5 [COLUMNA 08 5 30,00 211,00 210,00 100%
6 |COLUMNA 08 6 26,00 158,00 210,00 75%
PROMEDIO [ 90%




GEOTECNIA, PAVIMENTOS Y CONSTRUCCION

MECANICA DE SUELOS « PAVIMENTOS - CIMENTACIONES - LABORATORIO - CALIDAD - TECNOLOGIADE .
MATERIALES « SUPERVISION « PROYECTOS DE INGENIERIA - CONSULTARIA L

PROYECTO  : PROPUESTA DE MEJORA ESTRUCTURAL EN LAS VIVIENDAS DE LA URBANIZACION
SAN MATEO, JULIACA-2022
TESISTAS: RICARDO BELIZARIO APAZA Y FRAN ROBERT MAMANI MAMANI

MUESTRA : CONCRETO ARMADO TECN.RESP.: PERSONALLABOR
esTRucTURA : COLUMNAS ING.RESP.:  ALFREDOALARCON A
ANGULO : a=(° FECHA  20.05.2022

ENSAYO DE ESCLEROMETRO

LECTURA CARGA | RESISTENCIA
ESCRIPCION

1) DE— MUETRA| Resore Kglem® Kglem® s
1 [COLUMNA 09 1 28,00 260,00 210,00 124%
2 |COLUMNA 09 2 26,00 158,00 210,00 75%
3 |COLUMNA 09 3 27,00 172,00 210,00 82%
4 [COLUMNA 09 4 28,00 260,00 210,00 124%
5 |COLUMNA 09 5 33,00 248,00 210,00 117%
6 [COLUMNA 09 6 26,00 158,00 210,00 75%
PROMEDIO 100%

ENSAYO DE ESCLEROMETRO
LECTURA CARGA RESISTENCIA

N° DESCRIPCION | MUETRA | Lo e Kglem® Kglom' %
1 [COLUMNA 10 1 29,00 197,00 210,00 94%
2 |COLUMNA 10 2 30,00 211,00 210,00 100%
3 |COLUMNA 10 3 20,00 197,00 210,00 94%
4 [COLUMNA 10 4 28,00 183,00 210,00 87%
5 |COLUMNA 10 5 30,00 211,00 210,00 100%
6 |COLUMNA 10 6 26,00 168,00 210,00 75%
PROMEDIO f 92%
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ANEXOS: Plano catastra
L 3 L 30 3 o

| de la urbanizaciéon San Mateo de la ciudad de Juliaca.
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ANEXOQO9: Visita in situ de la urbanizaciéon San Mateo de la ciudad de Juliaca —
2022.

@0 REDMINOTE 98
QO Al QUAD CAMERA

Presencia de eflorescencia y erosién en el muro.

&

E;;ngms,i,‘ SEG,
200 SEQUAD CAMERE 2

e




Presencia de erosién y humedad en la parte inferior del muro.

@O REDMI NOTE 9
GO Al QUAD CAMERA

Corrosion en el acero en la losa de la vivienda y eflorescencia.

@O REDMI NOTES= -
CO Al QUAD CAMERA
P »l,

&

3



Desprendimiento en la parte inferior de la columna.

& O REDMI NOTE 9
O Al QUAD CAMERA




Presencia de humedad en la parte inferior del muro y columna.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

@O REDMI NOTE 9
OGO Al QUAD CAMERA




Presencia de humedad y eflorescencia.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Presencia de erosion y eflorescencia en la parte inferior del muro.

@O REDMINOTES
CO Al QUAD CAMERA



Presencia de humedad, eflorescencia y erosion.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Recoleccién de datos de edades de las viviendas.

CO' Al QUAD CAMERA
Al

/.o REDMI NOTE 9



ANEXO10: Obtencion de muestra y procesamiento de datos en laboratorio para

ensayo de corte directo.

& O REDMI NOTE 9
D Al QUAD CAMERA

Muestra extraida del terreno en estudio.




Secado de la muestra en el horno del laboratorio.

@O REDMI NOTE 9
QGO Al QUAD CAMERA

Peso del frasco vacio.

Profundidad de calicata.



& REDMI NOTE 9
O A1 QUAD CAMERA

Se muestra la calicata.




Recoleccidon de la muestra in situ.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Recoleccién de la muestra.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

-




ANEXO10: Ensayo de esclerémetro realizado en el lugar de estudio.

“@O REDMI NOTEQ
QGO Al QUAD CAMERA

Ensayo de esclerometro in situ




ensayo de esclerémetro, vista panoramica.




Puntos de ensayo de esclerémetro.

@O REDMI NOTE 9
CO Al QUAD CAMERA

Ensayo de esclerémetro en columna.

~@O REDMLNOTE 9
OO ALQUAD CAMERA:



