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Resumen

Para la construccion es muy importante la tecnologia ya que nos ayuda
a obtener mejoras de los materiales empleados para la construccion, se ha
establecido innovadores productos para mejorar el concreto, como los aditivos
gue actuan modificando la estructura molecular del cemento, ello nos brinda

nuevos beneficios como la productividad, el rendimiento y la sostenibilidad.

En esta investigacion titulada “Evaluacion de las propiedades fisico
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 afiadiendo residuos ceramicos y ceniza
de tronco de eucalipto como sustituto del agregado fino, Ica 2022" se pretende
analizar los residuos ceramicos que son obtenidos de la trituracion de los
desechos ceramicos de piso y la ceniza de tronco de eucalipto que se obtendra
de la combustién de la madera del mismo para sustituirlo porcentualmente como
agregados finos, y su efecto en los ensayos del concreto recién elaborado o
fresco y los ensayos en concreto endurecido como la compresion, la traccion,
inicialmente se disefid la mezcla mediante el método ACI 211 para una
resistencia f'c=210kg/cm2, y utilizando los mismos agregados tanto para el
concreto patron como para los concretos en donde se sustituye el Ag. Fino por
residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto porcentualmente (2%, 8%,
14% y 20%) para la elaboracion de un total de 162 probetas cilindricas de 4” x
8” empleando la NTP 339 034/ ASTM C39, siendo 81 probetas elaboradas para
compresion y 81 probetas para traccion. Obteniendo la méaxima resistencia al
sustituir el 14% de residuos ceramicos a la edad de 28 dias, y una maxima
resistencia a la compresion al sustituir el 2% de ceniza de tronco de eucalipto a
la edad 28 dias.

Palabras clave:
e Cenizadetronco de eucalipto
e Residuos ceramicos
e Agregado fino

e Propiedades fisico mecanicas

10



Abstract

Technology is very important for construction since it helps us obtain
improvements in the materials used for construction. Innovative products have
been established to improve concrete, such as additives that act by modifying the
molecular structure of cement, which gives us new benefits. such as productivity,
performance and sustainability.

In this research entitled "Evaluation of the physical-mechanical properties of
concrete f'c=210kg/cm2 adding ceramic residues and eucalyptus trunk ash as a
substitute for fine aggregate, Ica 2022" it is intended to analyze the ceramic
residues that are obtained from grinding of the ceramic floor waste and the
eucalyptus trunk ash that will be obtained from the combustion of the wood of the
same to replace it percentage-wise as fine aggregates, and its effect on the tests
of freshly prepared or fresh concrete and the tests on hardened concrete as
compression, traction, the mixture was initially designed using the ACI 211
method for a resistance f'c=210kg/cm2, and using the same aggregates for both
the standard concrete and for the concretes in which Fine Ag is replaced by
ceramic waste and eucalyptus trunk ash percentage (2%, 8%, 14% and 20%) for
the preparation of a total of 162 cylindrical specimens of 4 "x 8" using | to NTP
339 034/ASTM C39, with 81 specimens made for compression and 81 for
traction. Obtaining the maximum resistance by substituting 14% of ceramic waste
at the age of 28 days, and a maximum resistance to compression by substituting

2% of eucalyptus trunk ash at the age of 28 days.

Keywords:
e ¢ Eucalyptus trunk ash
e < Ceramic waste
e < Fine aggregate

¢ ¢ Physical mechanical properties
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.  INTRODUCCION

Las preocupaciones ambientales acerca de la eliminacion de los
diferentes desechos de materiales han aumentado a niveles alarmantes a nivel
tanto nacional como mundial, esto depende de las industrias locales, que
produce una amplia variedad de desechos cada afio entre ellos podemos
encontrar una gran cantidad de residuos ceramicos, se produce en forma de
productos ceramicos deformados o rotos, donde la salida de reciclaje de residuos
adecuada para los residuos cerdmicos, que es reemplazar los agregado finos

naturales en el hormigén,

El ambito de la construccion, esta cada vez abarcando mas lugares a
nuestro alrededor, el cual tiene un interés principal que es invertir en lugares en
donde las personas puedan tener un espacio en donde vivir y de esta forma
poder brindar una mejor calidad de vida (Gonzales, 2018). Por lo consiguiente,
para la construccion es muy importante la tecnologia ya que nos ayuda a obtener
mejoras en cuanto a las caracteristicas de los materiales empleados para las
construcciones, se ha establecido innovadores productos para mejorar el
concreto, como los aditivos que actian modificando la estructura del cemento,
ello nos brinda nuevos beneficios como la productividad, el rendimiento y la

sostenibilidad.

En las obras de construccion se produce la mayor cantidad de residuos
y estos son trasladados a vertederos en donde se acumulan, al abandonar
irresponsablemente en lugares inadecuados estos se convertian en vertederos
ilegales, la gran parte de la poblacion no toma en cuenta lo valioso y econdémico
de estos materiales ya que al darle un buen manejo estos podrian darnos

muchos beneficios.

En esta investigacion se pretende analizar los residuos ceramicos que
son obtenidos de la trituracion de los desechos ceramicos de piso y la ceniza de
tronco de eucalipto que se obtendra de la combustién de la madera del mismo
para sustituirlo porcentualmente como agregados finos, con su efecto sobre las
propiedades fisicas de estado fresco del concreto, se pretende analizar la

trabajabilidad, la densidad fresca, temperatura, ademas las propiedades del

12



concreto en estado endurecido como la resistencia a la comprension y la traccion
para realizar un comparativo de ambos y luego evaluar cual de estos materiales

logra una mayor resistencia y disminuiria el costo del concreto.

El problema general queda planteado de la siguiente manera ¢,De qué
manera influye los residuos cerdmicos y la ceniza de tronco de eucalipto al
sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en las propiedades fisico
mecanicas del concreto f¢c=210kg/cm2?, con problemas especificos
PE1¢;Cbomo influye la sustitucién de residuos ceramicos en las propiedades fisico
mecanicas del concreto de f'c= 210 kg/cm2?, PE2: ¢ Como influye la sustitucién
de ceniza de tronco de eucalipto en las propiedades fisico mecanicas del
concreto de f'c= 210 kg/cm2?, PE3. ¢Como influye la sustitucion de residuos
ceramicos en el costo del concreto f'c= 210 kg/cm2?, PE4. ¢(Cbémo influye la
sustitucion de la ceniza de tronco de eucalipto en el costo del concreto de f'c=
210 kg/cm2?

El proyecto se justifica, puesto que si se sustituye porcentualmente el
arido fino con los residuos ceramicos contribuird como una manera o forma para
acrecentar la resistencia del concreto disefiado, de manera que sea sostenible y
econdémico. Teniendo en cuenta la importancia del concreto cuando se edifica
una construccion civil, es fundamental tener soluciones gque nos permita mejorias

en el rendimiento y el costo del concreto, sin influir en su comportamiento.

De esta manera, el proyecto de investigacion tiene una justificacion
tedrica, debido a que es importante disefiar y evaluar el concreto ya que este
material es uno de los mas manoseados tanto a nivel mundial como nacional en
el ambito de la construccion. Ademas, el proyecto de investigacion podria ser
utilizado como antecedente para futuras investigaciones tanto nacionales como

internacionales.

En la justificacion economica, los resultados nos brindaran nuevas
formas para solucionar las necesidades técnicas obteniendo de esta manera
mejores resultados en cuanto a los ensayos al concreto en su estado fresco y
endurecido. Ademas, se tiene como una principal ventaja del concreto el bajo

costo de los agregados al utilizar un material reciclado y un material inorganico.
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La justificacion metodoldgica, se justifica debido a que para llegar a
obtener la informacidén requerida utilizara las técnicas e instrumentos de
investigacion y de esta manera lograr obtener nuestros objetivos establecidos,

para después dar las recomendaciones y conclusiones del estudio.

Respecto de la justificacion ambiental también se afiade la importancia
de proveer los recursos que nos otorga la naturaleza como es el agregado fino
ya que dejaremos de utilizar parte del mismo, permitiendo elaborar concretos

disminuyendo el uso de los recursos naturales.

Por lo tanto, el objetivo general sera: Determinar la influencia de los
residuos ceramicos y la ceniza de tronco de eucalipto al sustituir 2%,8% 14% y
20% del agregado fino en las propiedades fisico mecanicas del concreto
f'c=210kg/cm2, Ica 2022.

En los objetivos especificos tenemos OE1. Analizar el efecto de los
residuos ceramicos al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en las
propiedades fisico mecénicas del concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.; OE2.
Analizar el efecto de la ceniza de tronco de eucalipto al sustituir 2%,8% 14% y
20% del agregado fino en las propiedades fisico mecanicas del concreto de f'c=
210 kg/cm2, Ica, 2022.; OES3. Analizar la influencia de los residuos ceramicos al
sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en el costo del concreto de fc=
210 kg/cm2, Ica, 2022.; OE4. Analizar la influencia de la ceniza de tronco de
eucalipto al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en el costo del
concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.

Finalmente, la hipotesis queda redactado de la siguiente manera HO Los
residuos ceramicos y la ceniza de tronco de eucalipto al sustituir 2%,8% 14% y
20% del agregado fino influye positivamente en la evaluacién de las propiedades
fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ica 2022. En las hipotesis
especificas; HEL. Los residuos ceramicos al sustituir 2%,8% 14% y 20% del
agregado fino, tienen efecto positivo en las propiedades fisico mecanicas del
concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.; HE2. La ceniza de tronco de eucalipto
al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino, tienen efecto positivo en las

propiedades fisico mecanicas del concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.; HE3.
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Los residuos ceramicos al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino, tienen
efecto positivo en el costo del concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.; HE4. La
ceniza de tronco de eucalipto al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino,

tienen efecto positivo en el costo del concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.

MARCO TEORICO

Antecedentes de investigacién

Antecedentes internacionales

En esta etapa se indaga estudios previos realizados a los indicadores de
la actual investigacion. A partir de la investigacion realizada Segun Pérez, (2016)
de la Tesis Doctoral “Evaluacion de cementos de bajo carbono producidos
localmente con sustitucion del 50% de cemento P-35 por adiciones de polvo de
ceramica roja y caliza”. en esta investigacion, se planted como objetivo proponer
La produccién de cementos ternarios, a pequefia escala sustituyendo un 50 %
del cemento P-35 mayormente utilizado en Cuba, por los residuos de ladrillos y
caliza a ellos se le denomina como (LC3-50L), y otro cemento de P-35 al cual se
le afiadio residuos de rasillas y caliza denominada (LC3-50R), después de haber
sido fabricado ambos cementos se llevara a una comparacion con el cemento
PP-25, como conclusion tenemos que ambos cementos no tienen un resultado
satisfactorio de acuerdo al patrén, sin embargo cumplen con las normas

necesarias.

Segun Hernandez y Saravia (2018) tesis de pregrado “Analisis de las
propiedades fisicas mecanicas del hormigon elaborado con ceramicos reciclados
como sustituto del agregado grueso” fue una investigacion el cual realiza sus
ensayos a compresion a las probetas con concreto convencional y concreto
elaborado con residuos ceramicos a los 7, 14 y 28 dias, y se concluyé: que a los
28 dias las probetas elaboradas con residuos ceramicos tuvo como resultado en
el ensayo a compresion igual a 29,32 MPa, el cual representaria el 90.77% al

promediar la resistencia necesaria, respecto al disefio del laboratorio 32,3 MPa
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por lo cual ello indica que el hormigén elaborado con residuos ceramicos cumple

con las resistencia requerida de diseio.

Segun Shanmugan, Chinnasamy y Natrajan (2020) del articulo titulado
“Concreto ecoeficiente que incorpora residuos ceramicos y polvo de ladrillo rojo
como un sustituto eficaz de cemento Portland ordinario y Agregado fino, en Tamil
Nadu, India”, en la investigacién se compara el concreto convencional con el
concreto sustituyendo el 5%, el 10% y el 15% del cemento y agregado fino con
residuos de ceramica y polvo de ladrillo, se realizé los ensayos de probeta a los
7, 14 y 28 dias y se obtuvo un resultado eficiente tanto en el aspecto mecénico
como el de resistencia y durabilidad, de igual manera sus resultados del ensayo
a compresion incremento conforme fue incrementando el porcentaje de
reemplazo hasta 10%, mas alld empezd a disminuir. Por ello se puede concluir
que el porcentaje mas apto de sustitucion de cemento y arido fino por residuos

ceramicos en polvo y ladrillo de polvo fue el 10 %.

Segun Pitarch Roig, A. M., catalan, (2021). Su articulo “reutilizacién de
residuos ceramicos como arido reciclado en morteros de cemento”. Tiene entre
sus objetivos estudiar la viabilidad de utilizar tres residuos ceramicos distintos
(ladrillos, baldosas ceramicas y ceramica sanitaria) como sustitutos del arido
natural en morteros de cemento. Pese a que los tres tipos de residuos utilizados
presentaron propiedades distintas, la alteracion de la resistencia de compresion
del concreto con el incremento de los porcentajes que se van a sustituir de arido
siliceo por reciclado ceramico resultdé similar tras 90 dias de curado. Los
resultados obtenidos permiten concluir que los residuos ceramicos utilizados

pueden ser adecuados para su uso convencionales de morteros de cemento.

Segun Morais, MHL, (2020). Utilizacdo dos residuos de ceramica
vermelha como agregado middo en concretos. Su Investigacién, Sociedad y
Desarrollo. En esta investigacion se plante6 analizar la influencia del uso de
residuos ceramicos rojos (RCW) como agregado fino en la resistencia a
compresion (CS) y cantidad de cemento Portland en hormigones. Para ello se
realizaron tres dosificaciones diferentes por el método de IPT/EPUSP, se
produjeron con sustitucion del agregado fino por el desecho ceramico rojo en el

indice 0%, 50% y 100% Los resultados mostraron que, en comparacion con la
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mezcla de referencia, hubo un aumento de CS a los 28 dias y una disminucion
en el consumo de cemento Portland. Asi, el residuo cerdmico rojo analizado, se
muestra como un material alternativo potencialmente viable para ser utilizado en

hormigones.

Segun, Devia & Valencia (2019) Realizo su tesis titulada “evaluacién de
la resistencia de concreto con reemplazo del agregado fino por ceniza de
cascarilla de arroz”. Este trabajo tenia entre sus objetivos la evaluacion del
comportamiento del concreto afadiendo ceniza de cascarilla de arroz por
agregado fino, teniendo en cuenta que la cascarilla de arroz tiene un amplio
contenido de silice, por ello se obtendra la ceniza mediante la incineracion de la
cascarilla de arroz en un horno de barro, luego se tomo la ceniza a una cantidad
equivalente del 20% de la arena que se tiene para la mezcla, se realiz6 probetas
cilindricas de 30x15cm realizdndose tres repeticiones para cada ensayo y vigas
con el concreto. se tiene como conclusion en la investigacion que al haber
reemplazado el 15% del arido fino por la ceniza dio como resultado una mejor
resistencia a la compresion a diferencia de las otras mezclas elaboradas en

diferentes porcentajes.

Segun Benavides, luna y Montenegro (2015) “efecto de la sustitucion de
agregado fino por ceniza proveniente del proceso de incineracién en bruto de
residuos sdlidos industriales en la elaboracion de hormigdn de baja resistencia”,
se plante6 como objetivo ver que tan factible puede ser el concreto al reemplazar
el arido fino por la ceniza para ello realizo ensayos fisicos donde obtuvo un slump
de 7.6 a 10.2 cm, en el ensayo de cont. De aire fue incrementando segun
aumentaba su porcentaje de sustitucion, realizo su concreto con el 15%, 20%,
25% y el 30% de sustitucion. Se obtuvo como resultado que la resistencia
incremento al 15% con respecto al concreto patrén sin embargo disminuyo al
agregarse mas ceniza, ademas que su incremento de resistencia fue mas

notable hasta los 7 dias.

17



Antecedentes nacionales

Segun Araujo (2019) realizo la tesis “resistencia a la compresion del
concreto, adicionando ceniza de bagazo de cafa de azucar, en reemplazo del
agregado fino”. Tiene entre sus objetivos comparar el concreto convencional con
un concreto en el cual se sustituye el agregado fino por la ceniza de bagazo de
cafia de azucar porcentualmente , siendo una investigacion experimental de tipo
aplicada como resultados se tiene que el concreto con 10% de CBCA tiene una
mayor resistencia con respecto a la muestra base, en las muestras del 15y 20%
disminuye la resistencia, se concluye que las probetas adicionando CBCA en un
10% se obtuvo como resultado la resistencia promedio de 294.74 kg/cm2 siendo
su curado de 28 dias obteniendo una resistencia de 7.10% en comparacion a la

probeta patrén.

Segun Rosas (2020) en la tesis “comparacion de la resistencia en
kg/cm2 del concreto comudn y el concreto con ceniza de cascara de café como
sustituto porcentual del agregado fino”, entre sus objetivos se compara las
resistencia del concreto base con el concreto afiadiendo ceniza de cascara de
café en distintos porcentajes por el agregado fino, el disefio de la investigacion
fue experimental, en los resultados se obtuvo que mientras mayor es el
porcentaje afiadido de ceniza la resistencia disminuye a diferencia del concreto
base. Como conclusion se tiene que sus resultados a compresion del concreto
con ceniza de cascara de café en sus diferentes porcentajes que son al 5%,

10%,15% son menores al concreto 210 kg/cm2.

Segun Chavez (2017) en su tesis titulada “empleo de la ceniza de
bagazo de cafa de azucar (CBCA) como sustituto porcentual del agregado fino
en la elaboracion de concreto hidraulico”, habiéndose planteado como principal
objetivo encontrar la influencia de la (CBCA) en la resistencia del concreto al ser
afadido en diferentes porcentajes al 1%, 3 %y al 5%, cuya investigacion fue del
tipo aplicada y con un disefio experimental, se elaboré en total 180 probetas para
el concreto patron y a los que se afladieron CBCA en diferentes porcentajes, en
sus conclusiones se tiene que se aumenta la resistencia al afadir el 3% de CBCA

en un 21.88% en comparacion a la muestra patrén, sin embargo al agregar el
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5% de CBCA disminuye la resistencia y se determina que el mejor porcentaje
seria 3.24%.

Segun Cueva (2021) en la tesis “evaluacién del concreto elaborado con
residuos de teja artesanal y vidrio, chota”, quien tuvo como principal objetivo
determinar la influencia de los residuos de teja artesanal y vidrio al sustituirlo por
el agregado fino en 5%, 10%, 15%, 20%, 30% segun las propiedades fisico
mecanicas del concreto, esta investigacion tiene un disefio experimental y de
tipo aplicada se concluy6 que la sustitucion de aridos finos por residuos de teja
artesanal y vidrio influye de forma positiva en las propiedades tanto fresco como
endurecidos del concreto al tener una mayor resistencia a la compresion, se
observd que a los 28 dias de haberse llevado los testigos a curar y luego ser
ensayado se tuvo una mejoria cuanto a la resistencia de compresion igual a
239.39kg/cm2 al afadir el 10% de tejas y vidrio por aridos el cual es un

incremento del 9.17% con respecto al concreto patron.

Segun Bayona & Berrospi (2021) realiza una tesis de investigacion para
su titulo profesional “Incorporacion de ceramica reciclada para analizar la
resistencia a la compresion del concreto f'c 210 kg/cm2, Lima 2021”. Se planted
como objetivos determinar la influencia de la ceramica reciclada al incorporala a
un concreto de f'c=210kg/cm2, se obtuvo 84 muestras de concreto a los que se
le afiadira los diversos porcentajes 3%, 6%, 9%, 12%, 15% y 18% de ceramica
reciclada las que posteriormente van a pasar por ensayos de compresion, como
conclusion se tiene que los concretos con la adicién de ceramica no aumenta
significativamente en los resultados de los ensayos a la compresion por el

contrario tiene una resistencia menor que la muestra patron.

Segun Heredia (2019) de la tesis titulada “Resistencia a la compresion
del concreto f'c=210 kg/cmz; incorporando ceramico en 3% y 5% en remplazo de
agregado grueso” Su principal objetivo es encontrar la diferencia al ensayar el
concreto a compresion con una resistencia requerida de f¢c=210kg/cm2
afadiendo 3% y 5% residuo ceramico en reemplazo del agregado grueso, para
ello se tiene 18 probetas como muestra de concreto afiadiendo los ceramicos a
3% y 5% al sustituirlo por la piedra chancada como conclusion se tiene que al

reemplazar la piedra chancada por residuo ceramico en porcentajes del 3% y
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5% tiene un incremento en la resistencia a la edad de 14 dias de elaborarse

dicho concreto sin embargo después tiene una disminucién de la resistencia.

Segun Castillo (2018) en la tesis “Sustitucion de 50% y 75% de agregado
grueso por desperdicio de baldosas ceramicas en la resistencia a la compresion
de un concreto f'c=210 kg/cm2”, habiéndose planteado como objetivo general
hallar la resistencia a la compresion del concreto afiadiendo un 50% y 75% con
los desechos de baldosas ceramicas en esta tesis menciona que tienen un total
de 27 probetas elaboradas con desperdicios de baldosas ceramicas como
agregado grueso al 50% y 75% estas muestras fueron llevadas a ensayos a la
compresion para saber su resistencia y se concluye que el porcentaje mas
optimo fue el de 50% obteniendo un f'c= 237.77kg/cm2 a los 28 dias sin

embargo son para elementos no estructurales.

Segun Benavides (2021) desarroll6 una investigacion titulada
“Elaboracion de concreto econdmico utilizando cascote ceramico como
reemplazo parcial del cemento” el cual tuvo como objetivo evaluar la contribucién
econOmica y técnica al producir un concreto afiadiendo particulas de cascote
ceramico. Su metodologia fue de tipo experimental y nivel pre experimental.
Como resultado obtuvo que el concreto con adicion de cascotes de ceramicos
tuvo una mayor resistencia. Se observa que, a los 28 dias, la mezcla tiene como
resultado una resistencia menor al de la mezcla patrén sin embargo a los 56 dias
se tiene mejores resultados y se Concluye que a mayor tiempo de curado se
tiene una mejor resistencia en los concretos que son elaborados con cascote

ceramico.

En cuanto a las bases tedricas, se define términos sobre la propiedad
del concreto, residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto. En cuanto al
concreto es el mas empleado en la industria de la construccion alrededor del
mundo, que involucra en su uso a gran cantidad profesionales tanto en campo,
en la parte académica y también en laboratorios ya que ahi se produciria,
traslado y uso, por lo cual también se generaria margenes de error que
resultarian en un concreto no optimo o deficiente. En este contexto los
profesionales controlarian la calidad de concreto que requieran de acuerdo a su

expertise conocimientos tedricos y practicos (Orosco, 2018).
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El concreto es un componente compuesto, que esta integrado por
material granular grava y agregado fino arena y un aglomerante en la mayoria
de los caos cemento portland que llenaria los espacios entre los agregados ya
las aglutina. El concreto vendria a ser un elemento predominante en el ambito
de la construccion compite con materiales como vendrian a ser la madera, el

acero, el asfalto, la roca entre otros (Gutiérrez, 2003).

El concreto la combinacion de diferentes materiales como son el
agregado grueso, el agregado fino el agua y el cemento, cada material debe ser
incluida en una cantidad adecuada y calculada anteriormente y el agua debe ser
efectiva para obtener resistencias requerida. El concreto seria igual a la unién de
todos los elementos antes mencionados formando una reaccion quimica
uniéndolo mediante sus particulas formando un material heterogéneo. En alguna
causa se opta por afnadirle algunas sustancias llamadas aditivos, que se
utilizarian para mejorar o modificar algunas de sus propiedades del concreto
(Orozco, 2018).

El concreto tendria muchas ventajas entre las cuales serian: la habilidad
para moldearse, es un material econdmico, durable, también resiste al fuego,
energéticamente eficiente, su fabricacion puede ser en el mismo lugar donde se
empleara, estético también tiene desventajas una de las cuales seria la baja
resistencia a la tensién, baja ductilidad que no se puede deformar mucho sin

romperse, inestabilidad volumétrica y baja relacién resistencia /peso.

En cuanto al concreto armado es denominado de esta forma cuando al concreto
simple, se le aflade acero de refuerzo ya que estos materiales pueden trabajan
juntos, la armadura actia como soporte de los esfuerzos de traccion y también

incrementa su resistencia de compresion.
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Figura 1. Dosificacion de materiales para el concreto
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Nota: La figura mostrada representaria la resistencia del concreto a los 28 dias, debe de ser de 210 kg/cm2

como minimo. Esto sucederia si el concreto en mencion ha tenido una correcta preparacion, colocado y

curado durante varios dias para su correcto fraguado.

El componente del concreto mas fundamental seria el agua ya que esta
directamente relacionado a la resistencia, y a su trabajabilidad también sus
propiedades del concreto en estado endurecido. En cuando al principal factor
que determina resistencia del concreto tendremos la relacion agua/cemento, en
este contexto seria la proporcién del cemento a incorporar en la mezcla. No seria
simplemente la cantidad que se utilice de cemento lo que determinaria la
resistencia del concreto. Entonces se requiere que sea menor la relaciéon de
agua/cemento para que mayor sea esta resistencia esperada de acuerdo a su

dosificaciéon
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Tabla 1

Especificaciones agua — cemento.

Materiales en peso Materiales en volumen
cemento 42.5 kg Cemento 1

Arido fino 90.48 kg  Arido fino 2.12
Arido grueso  97.89kg  Arido grueso  2.30
agua 24.22 It Agua 24.22

Nota: La tabla representa la relacion de agua- cemento su forma de expresarlo seria en litros de agua por

bolsa de cemento.

Los agregados finos y gruesos son materiales inactivos que cuando se
hace la combinacién con el aglomerante sea cemento, la cal y el agua formando
concreto y mortero. Este agregado con importantes ya que constituyen un
promedio del 75% del volumen de la mezcla. Pueden ser agregados finos como
el area de cerro o de rio también piedra natural finamente triturada, en
dimensiones mindsculas que pasen el tamiz de 9.5 mm (3/8”) y queda retenido
en la malla de 74mm (n°200) En cuanto al agregado grueso seria retenido en la
malla de 2.75mm. (N°4), segun la NTP 400.037 deberan cumplir con la siguiente

tabla para la granulometria del agregado fino.

Tabla 2

Granulometria del arido fino

Malla Porcentaje que pasa

9.5 mm 100%

4.75 mm 95% — 100%
2.36 mm 80% — 100%
1.18 mm 50% — 85%

0.6 mm 25% — 60%

0.3 mm 10% — 30%

0.15 mm 2% — 10%

Nota: La granulometria presentada debera ser en su preferencia de forma continua, con los valores que se

retiene en la malla n°4, hasta la malla n°100 de la serie de mallas Tyler.

23



Tabla 3

Granulometria de la grava

% que pasa por los sameces nomakzacos
N | TAMARO [ 100 | 90 [75mm | 63mm | Somm | 375mm| 23mm | 19mm | 125mm | 95mm | 475mm | 236 mm | 1 16mm
mm mm
ASTM |NOMINAL [ 2" T35 [ 3 | 25 | 15 s W 3’ N4 NG | W16
i T | 100 | % 7560 015 05
"z 100
2 2112~ 100 | 00100 3570 | 045 05
ilrs
3 2. 100 | 90-100 | 3570 | 015 05
357 PR 100 | 95400 3570 10:30 05
[ new 100 | 0100 | 2055 | D15 05
6| 2N | {00 | 95100 B0 | 103 | 6
5 1% 100 | 9000 [ 2055 | 010 | 05
56 | 18 | | I 100 | 90-100 | 4085 | 1040 | 045 | 08
57 1N 100 | 95100 7560 010 05
b W38 100 9010 | 2055 0-15 05
7 N 106 | 90-100 055 | 010 05
7 Y 100 | 00-100 | 4070 | 045 05
a 28N 100 | 85400 | 1030 | 0.0 05

Nota: La granulometria que se seleccione deberé contener no mas de 5% de la piedra que se retiene en el

tamiz 1 4" y tampoco debera ser mayor del 6% de la piedra que pasa por el tamiz de 4.

El concreto puede contar con aditivos que tienen propiedades diferentes
al agua, a los agregados o el cemento que se utilizan como componentes del
concreto, y pueden agregarse antes o cuando se esté realizando la mezcla,
generalmente en forma liquida que se combina con el agua su finalidad es
modificar una o varias propiedades del concreto. Existen diferentes tipos de
aditivos, los naturales son los que se encuentran en la naturaleza. Como el limo
de 3 a 5% que se puede manejar como retardante del proceso de fraguado,
volviéndolo plastico se considera que temperatura y resistencia van ligados: los
artificiales que a su vez son distintos (acelerantes, retardantes, plastificantes.

adherentes, impermeabilizantes).
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Figura 2. Aditivos para el concreto

Nota: La figura representa los aditivos los cuales tienen la capacidad de modificar el proceso del fraguado

del concreto lo cual mejoraria la calidad del mismo.

Propiedades del concreto

La trabajabilidad viene a ser una propiedad importante del concreto
recién preparado, que nos da la facilidad de colocarlo de forma adecuada y sin
segregacion ni exudacién; se asocia con la plasticidad, que se define como la
propiedad del concreto que es moldeable y cambia de forma lentamente si se

saca del molde (Laura, 2006).

Los parametros que tienen influencia en la trabajabilidad serian los

siguientes:

e La cantidad de agua afecta la manejabilidad en el concreto, si la mezcla
tiene poca cantidad de agua esta se hara seca y poca manejable, su
unidad es expresada generalmente en litros por metro cubico.

e En cuanto a la fluidez de la pasta, la plasticidad va a depender de las
cantidades de cemento y agua en la pasta, para una definida proporciéon
de pasta y de agregado esta sera muy importante.

e En cuando al contenido de aire, que esta atrapado en el concreto recién
elaborado incrementa su manejabilidad ya que las burbujas actuarian
como balineras y haran que los agregados se mezclen de una mejor
manera.

e La correcta gradacion de los materiales
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e La mala forma del agregado grueso ya sea como particulas alargadas,
cubicas o de forma plana con una superficie rugosa, pueden hacer que la
mezcla no sea muy manejable.

e También algunas condiciones ya sea de clima o temperatura pueden
ocasionar alteraciones de manejabilidad en la mezcla

e No se sugiere tener una baja proporcion de arena que el agregado grueso
ya que se crearia una mezcla dificil de manejar. Por otro lado, cuando el
contenido de arena es mayor se necesitara incrementar la cantidad de
agua o pasta para que esta mezcla pueda ser manejable y presentaria
segregacion o exudacion

e También influirian en la trabajabilidad algunas condiciones como la

produccion y el colocado del concreto

Figura 3. Ensayo de asentamiento

Nota: el método mas comln es el ensayo de asentamiento ya que se suele utilizar para obtener la
consistencia o fluidez del concreto recién preparada de concreto fresco teniendo un TMN del agregado

grueso a 2”.

La resistencia a la compresion del concreto es a menudo una de las
propiedades mecéanicas con mayor importancia y se utilizaria para medir su

calidad. Aunque, la resistencia a flexion es necesaria en caso de pavimentos
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rigidos, entre otras estructuras. La resistencia del concreto puede ser afectada
por dos factores que son la calidad y la cantidad de los materiales utilizados para
la elaboracion del concreto como el agregado grueso, el agregado fino, el
cemento y el agua; también puede verse afectado la resistencia por la manera
en que se realizo la mezcla del concreto, su debida compactacion, ademas de

su curado.

Entre las propiedades mecanicas con mas importancia del concreto se
encuentra la resistencia a la compresion; generalmente se expresa en kg/cm2 o

en Ibs/pul2.

Figura 4. Toma de muestras de concreto

Nota: La figura muestra el procedimiento de cdmo se elaboran los testigos cilindricos para posteriormente
hacer el ensayo a compresion y saber su resistencia; las dimensiones de las probetas son 30cm de alto y
15cm de diametro; la mezcla se introduce en las probetas en tres capas de igual espesor se le da a cada capa

25 golpes con una varilla de acero liso esto se hace para disminuir su contenido de aire.

La resistencia a la flexion se aplica en los proyectos como son las losas
y pistas de aeropuertos. El método para obtener la resistencia a la flexion de un
concreto se puede determinar a través del ensayo en vigas prismaticas de 15cm

x 15cm y 50 cm de longitud.

27



La resistencia a la tension directamente dificulta el agarre de las probetas
de concreto, esto implica que al aplicarle el esfuerzo de tensiéon no solo se
involucraria este esfuerzo sino también otros, como el de la compresion al
sujetarlas. El método brasilero o también llamada traccion indirecta, se basa en
aplicarle a los cilindros de concreto los esfuerzos de compresion en forma
longitudinal. La resistencia a la traccion indirecta es calculada mediante la

siguiente formula:

2P
T=—"-
LD

La durabilidad es una de las caracteristicas del concreto que mantiene su
forma base, propiedades y cualidades a lo largo del tiempo frente a los diferentes
cambios climaticos, el ataque quimico entre otros procesos que lo deteriore. La
durabilidad del concreto también se afecta por causas internas, como son la
permeabilidad, su material constituyente o el cambio de volumen adecuado a las

propiedades térmicas de los agregados, mecénicas, quimicas y fisicas.

La principal variable que afecta la durabilidad del concreto viene a ser la
condicion ambiental, ademas de las caracteristicas de los materiales utilizado
para fabricar, también es el grado de permeabilidad, condiciones de servicio y

mantenimiento o conservacion.

El objetivo de la dosificacion del concreto es encontrar las cantidades optimas
que economizarian el cemento, agregado grueso y arena y que se produzca un
material con alta resistencia, impermeabilidad, manejabilidad, y durabilidades
requeridas para el disefio estructurado. para poder disefiar la mezcla de concreto

se tienen que tener conocimiento de:

e El 6ptimo asentamiento necesario.

e La resistencia estructural f'c requerida para el que se esta disefiando es
el concreto.

e Los resultados de los ensayos que ya se estudiaron detenidamente
inicialmente para conocer las propiedades y caracteristicas de los

agregados: su Peso unitario suelto y compactado, su granulometria, el
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peso especifico saturado y el superficialmente, ademas de la absorcién
gue tienen los materiales a usar en el concreto, etc.

e Detalles de la obra, referente a la elaboracién del concreto a emplear, su
mezcla, curado y transporte.

e Control de calidad, etc.

En cuanto al termino ceramicos aplicados en el &mbito de la construccién
tiene como uno de sus objetivos sustituir la arena, ya sea porque esta escasa o
se necesite obtener propiedades y caracteristicas distintas de los materiales

naturales. Los materiales ceramicos tendrian dos grupos:

a) Productos ceramicos mediante el fuego logran adquirir la consistencia
necesaria.

b) Productos cementados, estos se forman cuando se combinan los acrilicos
y aglomerantes que fueron elaborados en frio toman una consistencia
mediante el quimico de fraguado.

Los componentes de los ceramicos son la arcilla el aluminio calcio hierro
silice magnesio: los materiales ceramicos le deben la resistencia al oxido

de aluminio

Estos materiales se utilizan para revestir las paredes y suelos
comunmente como acabados, tiene un espesor minimo son producidos
mediante arcilla y otras sustancias: estos materiales se muelen o amasan, se
moldea y después se secan para finalmente ser cocidas a temperaturas
adecuadas (Rojas, 2019).

Los productos ceramicos son muy utilizados como material de
investigacion para elaborar concretos; si se puede utilizar para remplazar el
cemento o agregados. La conclusion de esto fue que la ceramica molida al
convertirlo en polvo puede ser un sustituto parcial del cemento ya que amentaria

la resistencia cuando se le adiciona un 10% (viera, 2018).

El uso de residuos de polvo ceramico al ser agregado al concreto reduce

el consumo de cemento por ello tiene mejorias en cuanto a su durabilidad y sus
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propiedades mecanicas, se puede decir que el uso de residuos ceramicos en

hormigon es un paso hacia el desarrollo sostenible (Heidari, 2019).

Los ceramicos obtenidos mediante la coccion de la arcilla dividen de la
siguiente forma:
a) Simples, estos resultan de una sola coccién y no tienen vidriado, se
pueden clasificar de la siguiente manera:

- Ordinarios: tejas ladrillos, tubos sin vidriar, baldosas que son
elaborados principalmente por arcillas impuras.

- Refractarios: es producido con arcillas aluminosas sin 6xido; tiene
resistencia a elevadas temperaturas, no se quema ni se derrite, como
son los las placas y ladrillos para revestir chimeneas y hornos.

b) Compuestos: son los cerdmicos que se crea a partir de dos fuegos
recubiertos, estos son:

- Gress: se produce con arcillas carbonosas; debido al fuego obtienen
una estructura densa 0 compactada, este material no tiene
recubrimiento para acidos.

- Mayodlicas: es producido a base de arena y arcilla calcarea, se suele
impermeabilizar al vidriado; es utilizado en la fabricacion de elementos
decorativos o de revestimiento.

Las propiedades comunes del material ceramico son:

- Duro, Fragil, es mas resistente a compresion y traccién, alto punto de fusién,

total estabilidad térmica y quimica, Baja conductividad eléctrica.

Las ventajas de los materiales ceramicos son los siguientes:

- Estos materiales son fragiles de baja ductilidad y baja tenacidad.

Las resistencias mecanicas del FSC se mejoran, de acuerdo a la
sustitucion de arena por residuos ceramicos con un Optimo, para residuos de
baldosas ceramicas y sanitarios ceramicos (Mohamed, 2019). La produccion de
estructuraras, se encuentra entre las mayores producciones del mundo, que ha
dejado una huella considerable en la utilizacion de materias primas y energia,
gue coloca en marcha varias iniciativas para reducir los efectos nocivos, sobre

el medio ambiente y los ecosistemas (Hassan, 2022).
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“El reemplazo del agregado grueso con RWCA, mejora las propiedades
de resistencia y durabilidad del concreto, para asi reemplazar el 30% del
cemento con particulas, obteniendo un equilibrio entre la trabajabilidad y la
resistencia del concreto” (Seyed, Farshad, Shoaei, & Bharami, 2021). EL
agregado empleado sera un residuo cerdmico sanitario de postproduccion,
seleccionado bajo dos fracciones de 0 — 4 mm y 4 — 8 mm., que cumple el
propoésito de producir concreto bajo los parametros de mayor resistencia
(Zegardlo, Maciej, & Ogrodnik, 2017).

Los residuos ceramicos generados por diferentes actividades
industriales, se han reutilizado cada vez mas como material de construccion
incorporado del hormigon, que son desechos reemplazables los agregados
comunes como la arena y la grava (Santos, y otros, 2021). EL geopolimero,
comprende una alternativa emergente respetuosa con el ambiente al hormigén
de cemento, que su produccién requiere menos energia con menores emisiones
de diéxido de carbono (Sama, Kanaan, Dieb, & Eishah, 2018). Los agregados
ceramicos finos preparados, a partir de varios tipos de ceramica de porcelana de
hueso de vajilla, se evallan para la actividad puzolanica (Hoyos, Shrivastava, &
Chaydhary, 2019).

En cuanto los Eucaliptus globulus suelen tener un rapido crecimiento
ademd@s su origen es australiano, Entre sus propiedades que tiene la madera de
los eucaliptos son densas, resistentes y duraderas, los troncos de eucalipto se
usan para fabricar postes, tableros interiores, para pisos debido a que de la
madera se fabrica pisos parquet estos llegan a tener precios elevados, también
se utiliza en la carpinteria de puertas, ventanas, entre otros ademas de vez en

cuando se utiliza para fabricar papel.

El eucalipto seco se utiliza en el Pert con mas frecuencia como lefia esto
se debe a que es un material que tiene una excelente funcién como combustible,
ademas la quema del eucalipto seco se da de manera rapida y de ello obtenemos
carbon de excelente calidad; El eucalipto tiene diferentes propiedades
medicinales para el tratamiento de la gripe, enfermedades respiratorias debido a
gue son expectorantes y antinflamatorias. La ceniza de eucalipto tiene entre sus

componentes quimicas: el aceite de eucalipto este aceite es volatil y se obtiene
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de las hojas fresca del eucalipto ademas tiene como componente quimico a la
silice, se sabe que este componente otorga un incremento en la resistencia a

compresion al concreto y su calidad.

METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefo de investigacion.

En esta investigacion la metodologia utilizada es de tipo aplicada, por
ello se utilizard teorias ya elaboradas que sustentan las variables de esta
investigacion, se basa la investigacion basica destinada a dar soluciones a los

problemas sociales.

El disefio de la investigacion es de caracter cuasi-experimental, esto
quiere decir, que en la presente investigacion las variables no pueden ser
manipuladas. Los disefios cuasi-experimentales son realizadas con una
intervencidén intencional de las variables, ademas las variables no son elegidas

al azar es decir son elegidas con un previo estudio.

Para Hernandez y Mendoza, (2018) en cuanto al nivel, la investigacion
corresponde al nivel de explicacion descriptiva explicativo, porque los resultados
explicaran los fendmenos ocurridos, describe las caracteristicas y las

propiedades de las variables en la investigacion.

Para Hernandez y Mendoza (2018) “el enfoque cuantitativo se vincula
con los nameros y procesos numeéricos, actualmente se tiene alternativas
grupales con el objetivo de tener hipétesis verdaderas. Por ello, la metodologia
cuantitativa nos ayudara a comprobar las razones planteadas al principio del

estudio”.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Concreto afiadiendo residuos ceramicos y ceniza de

tronco de eucalipto

Definicion Conceptual: Material que se desecha en la construccion, no se
considera apto para su comercializacion, puede ser considerado como material

reciclado en la construccion.
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Definicion Operacional: Se sustituird el agregado fino por 2%, 8%, 14% y 20%

de residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto.

Variable Dependiente: Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del

concreto f'c=210 kg/cm2

Definicibn Conceptual: “Las propiedades fisicas de los concretos son el

asentamiento, el peso unitario (kg), contenido de aire (%) y la temperatura (c°)

en cuanto a las propiedades mecanicas tendriamos: resistencia a traccion

diametral (ft), resistencia a compresién” (Rojales et al., 2021).

Definicion Operacional: “Las propiedades del concreto se determinan mediante

los ensayos en laboratorio, la resistencia varia de acuerdo a los dias de rotura

de las muestras. Se recomienda utilizar 2 muestras minimas de ensayos para

obtener un promedio de la resistencia”’ (Rojales et al., 2021).

Tabla 4

Matriz operacional de variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Evaluacion de las
propiedades
fisico mecanicas
del concreto
f'c=210 kg/cm2

Las propiedades fisicas de los
concretos son el
asentamiento, el peso unitario
(kg), contenido de aire (%) y la
temperatura (c°) en cuanto a
las propiedades mecanicas
tendriamos: resistencia a
traccion diametral ft),
resistencia a compresion (fc)

Las propiedades del concreto
se determinan a través de los
ensayos en laboratorio, la
resistencia varia de acuerdo
a los dias de rotura de las
muestras. Se recomienda
utilizar 3 muestras minimas
de ensayos para obtener un
promedio de la resistencia
(Rojales et al., 2021).

Propiedades mecanicas

resistencia compresion
( kglcm?2)

resistencia traccién
(Mpa)

Propiedades fisicas

asentamiento

Contenido de aire

Peso unitario

temperatura

Concreto
afadiendo
residuos
ceramicos y
ceniza de tronco
de eucalipto

Material que se desecha en la
construccion, no se considera
apto para su comercializacion,
puede ser considerado como
material reciclado en Ia
construccion.

Se sustituira el agregado fino
por 2%, 8%, 14 y 20% de
residuos ceramicos y ceniza
de tronco de eucalipto.

Porcentajes de adicion -
dosificacion

Dosificacién con 0% -
patron

Dosificacién con 2%

Dosificacion con 8%

Dosificacion con 14%

Dosificacion con 20%

Fuente. Elaboracidn propia
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3.3. Poblacién, Muestray Muestreo

La poblacion es la cantidad total de las muestras elaboradas en la
investigacion. Por lo tanto, en nuestra investigacion seran las probetas
elaboradas de concreto al sustituir el agregado fino por residuos ceramicos y
ceniza de tronco de eucalipto siendo un total de 162 probetas las cuales se
someteran a ensayos de laboratorio de resistencia a la compresion y resistencia
a la traccion, teniendo su concreto base para una resistencia requerida de f'c
=210kg/cm2.

La muestra es la delimitacion apropiada de la poblacién (Arias, 2021),
por lo tanto, para la investigacion la muestra sera de 18 probetas con el concreto
convencional, 72 probetas de concreto con residuos ceramicos como sustituto
del agregado fino, de ello son 18 probetas de concreto al afiadir el 2%, 8%, 14%
y 20% de residuos ceramicos como sustituto del agregado fino. Ademas 72
probetas de concreto con ceniza de tronco de eucalipto como sustituto del
agregado fino, 18 probetas de concreto al afadir el 2%, 8%, 14% y 20% de

ceniza de tronco de eucalipto como sustituto del agregado fino.

Tabla 5

Muestras de concreto para ensayo para concreto patron y con residuos ceramicos

% COMPRESION TRACCION
Residuos ENSAYO A LOS ENSAYO A LOS
ceramicos 7d 14d 28d 7d 14d 28d

0% 3 3 3 3 3 3

2% 3 3 3 3 3 3

8% 3 3 3 3 3 3

14% 3 3 3 3 3 3
20% 3 3 3 3 3 3
PARCIAL 45 MUESTRAS 45 MUESTRAS
TOTAL 90 MUESTRAS

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 6

Muestras de concreto para ensayo con cenizas de tronco de eucalipto

% Cenizas COMPRESION TRACCION
de tronco ENSAYO A LOS ENSAYO A LOS
de eucalipto — =414~ 2aq 74 144 28d

2% 3 3 3 3 3 3
8% 3 3 3 3 3 3
14% 3 3 3 3 3 3
20% 3 3 3 3 3 3

PARCIAL 36 MUESTRAS 36 MUESTRAS

TOTAL 72 MUESTRAS

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta investigacion se utilizara el muestreo de tipo intencional y no
probabilistico, ya que tiene criterios que no esta basadas en probabilidades sino

en los conocimientos del investigador.

Para Hernandez y Mendoza, (2018) en las “muestras no probabilisticas,
la eleccion de las unidades no depende de la probabilidad, sino de razones

relacionadas con las caracteristicas y contexto de la investigacion”.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

“En el presente estudio se empleara la técnica de la observaciéon. Dicha
técnica es establecida entre el investigador y el objeto a investigar. El medio para

utilizarlos son los instrumentos de observacion” (Naupas et al., 2018).

La “ficha de observacion: permite al investigador anotar las situaciones
o eventos que el investigador observa durante el estudio” (Arias, 2021) para la
investigacion se hara uso de las fichas de observacion, fichas técnicas para
evaluar la metodologia, asi mismo, se emplearan las hojas de Excel. Estos
instrumentos nos permitiran realizar anotaciones de los hechos suscitados en la

investigacion.

Para Herndndez y Mendoza, (2018) Una variable se expresa:
“auténticamente en cuanto se habla de su medicion. Las fichas vendrian a ser

los instrumentos con los que se recolectaran los datos. También se debe tener
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en cuenta que existe una forma adecuada de seleccionar las unidades de

muestra”.
Fichas de los resultados de los ensayos.

3.5. Procedimiento

Como primer paso se adquirio la piedra chancada en la cantera palomino
ubicada en Parcona — Ica y la arena fue obtenida del rio Ica, posteriormente se
llevd estos materiales a realizarse los ensayos de analisis granulométrico, el
peso especifico, peso unitario suelto, porcentaje de absorcion, contenido de
humedad y peso unitario compactado, al haber culminado con todos los ensayos
se procedio a realizar el disefio de mezcla utilizando el método ACI que es uno

de los mas conocidos, con los datos brindados por el laboratorio especialista.
obtencién de la ceramica triturada y ceniza de tronco de eucalipto

la ceramica se obtuvo del reciclaje de restos de ceramicas de una casa
ubicada en la Urb. Casuarinas, estos restos de ceramica se trituro de forma que

obtenga su contextura de arena.

Las Propiedades fisicas de la ceramica reciclada segun Bayona y
Berrospi, (2021), en su investigacion se obtuvo que: “Contenido de humedad
0.98%, Limite liquido (LL) 23.16%, Limite plastico (LP) 19.23%, indice de
plasticidad (IP=LL-LP), estos determinan como se comportaria la muestra y sus

funciones de pegajosidad y el contenido de humedad de la muestra”.

La ceniza se obtuvo de la quema troncos de eucalipto para posteriormente ser

almacenados y utilizarlo en la mezcla.

En la investigacion de Bernaola y Guardapuclla, (2021) se tiene que:
“Entre su composicion quimica de las cenizas de tronco de eucalipto obtuvo el
Oxido de calcio (CaO), Triéxido de Hierro (Fe 203), Oxido de potasio (K20),
Tridxido de aluminio (Al1203), Dioxido de Silicio (SiO2)”.
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Analisis granulométrico del agregado fino y agregado grueso (NTP 400 037
—2018)

Segun la norma NTP 400. 037 los agregados finos y gruesos deberan

acatar con las gradaciones establecidas en la NTP 400.012, esta norma

establece la cantidad y distribucién de material mediante el tamizado de mallas

de acuerdo al agregado aplicandose un movimiento manual o mediante una

maquina.

Segun nuestra investigacion se obtuvo el siguiente analisis granulométrico para

el agregado grueso.

Tabla 7

Andlisis granulométrico del agregado grueso

Malla DIAMETRO Agregado Grueso — Piedra Chancada Gradacion
(mm) % Retenido % Retenido % Pasa Peso HUSO 67
Promedio Acumulado retenido  NTP 400.037
21/2” 62.500 0.00 0.00 #N/A 0.00 #N/A  #N/A
2” 50.000 0.00 0.00 #N/A 0.00 #N/A  #N/A
11/2” 37.500 0.00 0.00 #N/A 0.00 #N/A  #N/A
17 25.000 0.00 0.00 #N/A 0.00 100 100
3/4” 19.000 0.00 0.00 100.000 0.00 90 100
1/2” 12.500 35.01 35.01 64.988  1050.00 #N/A  #N/A
3/8” 9.500 21.67 56.69 43.314 650.00 20 55
N°4 4.750 39.11 95.80 4.201 1173.00 0 5
N°8 2.360 0.00 95.80 4.201 0.00 #N/A  #N/A
N°16 1.180 0.00 95.80 4.201 0.00 #N/A  #N/A
N°30 0.600 0.00 95.80 4.201 0.00 #N/A  #N/A
N°50 0.300 0.00 95.80 4.201 0.00 #N/A  #N/A
N°100 0.150 0.00 95.80 4.201 0.00 #N/A  #N/A
FONDO 0.075 4.20 100.00 0.000 126.00 0 0
MF = 6.31 PESO 2999.00
INICIAL

Fuente: Elaboracion Propia

Segun los datos del ensayo que se realizo se obtuvo que de una muestra

de 2999 gramos se obtuvo el TMN de 1/2” con un peso retenido de 1050 gr, el

cual es equivalente a 35.01%.
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Figura 5 Curva de la granulometria del arido grueso.
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Fuente: Elaboracion propia

Granulometria del agregado fino segun NTP 400.012
Se realiz6 el andlisis de granulometria del agregado fino con los tamices de 3/8”,
N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, luego se hallé el mddulo de finura; segun la
NTP 400.012 se seleccioné el tamafio de las particulas.

Tabla 8

Analisis granulométrico del agregado fino

Pasante (%)

Malla DIAMETRO Agregado Fino — Arena Gruesa Gradacion
(mm) % Retenido % Retenido % Pasa  Peso C
Promedio Acumulado retenido NTP
400.037
3/8” 9.500 0.00 0.00 100.00 0 100 100
N°4 4.750 0.50 0.50 99.50 5 95 100
N°8 2.360 2.20 2.70 97.30 22 80 100
N°16 1.180 17.00 19.70 80.30 170 50 85
N°30 0.600 38.50 58.20 41.80 385 25 60
N°50 0.300 31.30 89.50 10.50 313 5 30
N°100 0.150 8.60 98.10 1.90 86 0 10
FONDO 0.075 1.90 100.00 0.00 19 0 0
MF = 2.69 PESO 1000
INICIAL

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el ensayo que se realizé se obtuvo que el médulo de finura del

agregado fino es 2.69 este es obtenido por medio de la siguiente formula:

Y. Y%acumulados retenidos (#4, #8, #16, #30, #50, #100)

mfa =

100
0.50 + 2.70 + 19.70 4+ 58.20 + 89.50 + 98.10
mfa =
100
mfa = 2.69
Figura 6 curva granulométrica del agregado fino.
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Fuente. Elaboracion propia.

4.2  Material y equipo.

Agregado fino

Agregado grueso

Tamiz para el agregado fino (1 %", 17, 3/4”, /%", 3/8”, N°4)

Tamiz para el agregado grueso (3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100)

Balanza
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Figura 7 Analisis granulométrico

Fuente. Elaboracion propia.

Peso volumétrico de los materiales en estado suelto

Para el peso volumétrico del agregado grueso suelto se vierte en un cubo de
madera (volumen 3000 cm3) el agregado grueso con ayuda de un cucharon para
que luego al estar lleno se enraza con una varilla lisa, luego se pesa en la balanza
y se obtiene el peso volumétrico; se realizé el mismo procedimiento al agregado
fino.

Figura 8 Peso volumétrico del arido grueso y fino suelto

Fuente. Elaboracion propia.
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Peso volumétrico del agregado grueso y fino compactado

Para el peso volumétrico del agregado grueso compactado se vierte en
un cubo de madera (volumen 3000 cm3) el agregado grueso con ayuda de un
cucharon en 3 capas siendo chuseado con una varilla lisa para que luego al estar
lleno se enraza con una varilla lisa, luego se pesa en la balanza y se obtiene el
peso volumétrico compactado; se tiene los mismos procedimientos al utilizarse

el agregado fino.

Figura 9 Peso volumétrico del agregado grueso y fino compactado.

Fuente. Elaboracion propia.

Peso especifico del agregado fino

Para hallar el peso especifico del agregado fino utilizamos los siguientes
materiales: un picnédmetro, una tara, una balanza calibrada, un embudo, el

agregado fino, un frasco lavador

Como primer paso se coloca el agregado fino en la tara, esta
previamente debié haberse pesado y restado el peso, una vez que nosotros
tenemos la tara con el agregado fino se pesa en la balanza, luego pasamos a
llenar con agua el picnémetro hasta la linea de aforo esto se realiza para obtener
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el peso del picnémetro con agua, para poder hallar el peso del agua con el
agregado fino se retira la mitad agua del contenido del picnémetro,
posteriormente se vierte el agregado fino ya pesado con un embudo después se
vuelve a llenar con agua hasta la linea de aforo y se lleva a la estufa hasta que

obtenga el punto de ebullicion se procede a retirar y pesar.

Figura 10 Peso especifico del agregado fino.

Fuente. Elaboracion propia.

Contenido de humedad del agregado grueso y el agregado fino

En la tabla 9 y 10 podemos apreciar el contenido de humedad que tiene
el agregado grueso y del Ag. fino respectivamente, se realizé el ensayo con 2
muestras para los materiales tal como se muestra en las siguientes tablas:

Tabla 9

Contenido de humedad del agregado grueso

Descripcion 1 2

Masa del recipiente (gr) 38.5 37.4
Masa del recipiente + piedra (gr) 254.6 287.7
Masa del recipiente + piedra seca (gr) 252.2 285.1
Masa del agua contenida (gr) 2.38 2.62
Masa de la piedra (gr) 213.7 247.7
Cont. de Humedad (%) 111 1.06
Contenido de Humedad Promedio (%) 1.09

Fuente. Elaboracidn propia
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Tabla 10

Contenido de humedad del agregado fino

Descripcioén 1 2
Masa del recipiente (gr) 37.4 38.0
Masa del recipiente + arena (gr) 265.9 305.2
Masa del recipiente + arena seca (gr) 264.1 303.0
Masa del agua contenida (gr) 1.75 2.20
Masa de la arena seca (gr) 226.7 265.0
Cont. de Humedad (%) 0.77 0.83

Contenido de Humedad Promedio (%)

0.80

Fuente. Elaboracion propia

Contenido de humedad y porcentaje de absorcién de los residuos

ceramicos

En la tabla 11 y 12 muestra el contenido de humedad y el porcentaje de

absorcion de los residuos cerdmicos respectivamente, para ello se promedio las

tres muestras siendo expresado en porcentajes.

Tabla 11

Contenido de humedad de ceramica

Descripcién 1 2 3

Masa del recipiente (gr) 38.5 37.4 38.3
?gzra)sa del recipiente + ceramica humeda 115.6 108.5 1221
Masa del recipiente + ceramica seca 115.0 108.0 1215
(g

Masa del agua contenida (gr) 0.60 0.50 0.60
Masa de la muestra seca (gr) 76.5 70.6 83.2
Cont. de Humedad (%) 0.78 0.71 0.72

Contenido de Humedad Promedio (%)

0.74

Fuente. Elaboracién propia
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Contenido de absorcion de la ceramica
Tabla 12

% de Absorcién ceramica

Descripcioén 1 2 3

Masa del recipiente (gr) 37.4 38.3 38.5
Masa del recipiente + cerdmica sat. Superficialmente seco (gr) 126.4 117.0 123.2
Masa del recipiente + ceramica seca 1223 1138 119.4
(an)

Masa de agua contenida (gr) 4.10 3.20 3.80
Masa de la ceramica (gr) 84.9 75.5 80.9
Absorcion (%) 4.83 4.24 4.70
% de Absorcién Promedio (%) 4.59

Fuente. Elaboracién propia

Contenido de humedad y porcentaje de absorcidén de la ceniza de tronco

de eucalipto.

En la tabla 13 y 14 muestra el contenido de humedad y el porcentaje de
absorcion de la ceniza de tronco de eucalipto respectivamente, para ello se

promedio las tres muestras siendo expresado en porcentajes.

Contenido de humedad de la ceniza
Tabla 13

Contenido de humedad de la ceniza

Descripcion 1 2 3

Masa de recipiente (gr) 38.0 37.8 38.5
Masa de recipiente + ceniza himeda (gr) 119.4 126.2 127.2
Masa de recipiente + ceniza seca (gr) 110.2 117.6 117.9
Masa del agua contenida (gr) 9.20 8.60 9.30
Masa de la ceniza (gr) 72.2 79.8 79.4
Cont. de Humedad (%) 12.74 10.78 11.71
Contenido de Humedad Promedio (%) 11.74

Fuente. Elaboracion propia
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Contenido de absorcion de la ceniza
Tabla 14

Contenido de humedad de la ceniza:

Descripcion 1 2 3

Masa de recipiente (gr) 38.1 37.8 38.5
Masa de recipiente + ceniza sat. Superficialmente seco 126.1 129.3 133.8
Masa de recipiente + ceniza seca (gr) 99.5 102.3 106.0
Masa del agua contenida (gr) 26.60 27.00 27.80
Masa de la ceniza seca (gr) 61.4 64.5 67.5
Absorcion (%) 43.32 41.86 41.19
% de Absorcién Promedio (%) 42.12

Fuente. Elaboracion propia

DISENO DE MEZCLA 210 KG/CM2

En la tabla 15 se puede observar las caracteristicas fisicas de los

materiales a utilizar en el concreto.

Tabla 15

Propiedades de los materiales a utilizar en el concreto

MATERIALES PARA EL CONCRETO PATRON

Cemento sol tipo |

peso especifico 3120 kg/cm2
Agregado grueso

CANTERA: PALOMINO
MATERIAL: PIEDRA

PESO ESPECIFICO 2.66 gr/cm3
HUMEDAD NATURAL 1.09 %

% ABSORSION 1.15 %
PESO UNITARIO SUELTO 1443 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1571 kg/m3
TAMANO NOMINAL 1/2"

Agregado fino

CANTERA: RIO ICA
MATERIAL: ARENA

PESO ESPECIFICO 2.69 gr/cm3
HUMEDAD NATURAL 0.8 %

% ABSORSION 1.28 %
PESO UNITARIO SUELTO 1570 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1655 kg/m3
MODULO DE FINESA 2.69

Fuente. Elaboracién propia
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Disefio de mezcla 210kg/cm2

Segun ACI cuando no se tiene ningun dato estadistico se determina mediante la

siguiente tabla.

Tabla 16

Resistencia promedio requerida segun ACI

Resistencia Fcr
<210 fc + 70
210 a 350 fc + 84
> 350 fc + 98

Nota: Comité ACI 211 (2002)

Fcr=210 + 84
F’cr= 294 kg/cm2

Tipo de asentamiento

En esta investigacion se requiere una consistencia de mezcla plastica

siendo el asentamiento de 3" — 4” segun lo indica la tabla 17.

Tabla 17

Consistencia y asentamiento del concreto

Consistencia Asentamiento
Mezcla seca 0-2"

Mezcla plastica 3"-4"
Mezcla fluida >5"

Nota: Comité ACI 211 (2002)
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Cantidad de agua

La cantidad de agua necesaria para 1 m3 de concreto teniendo en cuenta
que el TMN del agregado grueso es 1/2” y tiene un slump requerido es de 3” a
4” por ello segun la tabla 18 se tiene 216 litros por metro cubico.

Tabla 18

Volumen de agua por M3

AGUA en It/m3, para TMN agregado y consistencia indicadas
3/8" 1/2" 3/4" 1Il 1 1/2" 2" 3" 6"

ASENTAMIENTO

Concrgto sin aire incorporado

1" a 2" 207 v199 190 179 166 154 130 113

3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124

6"a7" 243 228 216 202 190 178 160 -
Concreto con aire incorporado

1"a 2" 181 175 168 160 150 142 122 107

3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119

6"a7" 216 205 187 184 174 166 154 -

Nota: Comité ACI 211 (2002)

Relacién de agua cemento

Tabla 19

Relacion agua/cemento por resistencia

Relaciéon a/c en peso

f'c kg/cm2 concreto sin concreto con
aire incorporado aire incorporado

150 0.8 0.71
200 0.7 0.61

|: 250 0.62 0.53
300 0.55 j 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43
450 0.38

Nota: Comité ACI 211 (2002)

Segun la tabla 19 de relacion de agua cemento se tiene que para una
resistencia promedio requerida de 294kg/cm2 se debera de interpolar entre las
resistencias de 250 a 300 kg/cm2 para obtener el concreto sin aire incorporado

necesario
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250 — ———0.62
294 — — — —x
300 — ———0.55

300—-294 300 —250

055X ~ 055_o062 '°°8=056

Relacion A/C = 0.56
Cantidad de cemento

La cantidad de cemento se determinara con la cantidad hallado de la

relacion agua cemento y el agua requerido

Cemento = =2 = 386.82 Kg/cm?2
0.558

Contenido de aire

El contenido de aire se hallara tomando en cuenta al TMN del agregado
grueso obtenido en los ensayos granulométricos, por ello de acuerdo a la tabla
20 se tiene que para el TMN de la piedra que es de 1/2”, se determina que el

contenido de aire atrapado sera del 2.5%

Tabla 20

Contenido de aire atrapado

TMN del .
agregado grueso aire atrapado %

3/8" 0.3
1/2" _— 2.5

3/4" 2
1" 1.5

11/2" 1
2" 0.5
3" 0.3
4" 0.2

Nota: Comité ACI 211 (2002)
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Cantidad de piedra

Se halla atreves de la tabla 21, para ello se tiene en cuenta el TMN del
agregado grueso que es 72" y el valor del modulo de fineza que viene a ser 2.69
para esta investigacion, por ello no se ubica en la siguiente tabla, pero es

calculado interpolando los valores de fineza ya existentes en la tabla que son de

2.60 y 2.80 siendo estos los mas préximos al de la investigacion.

Tabla 21

Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto

Volumen del agregado grueso seco y compactado
por unidad de volumen de concreto para Médulos
de fineza del fino (b/bo)

TMN del agregado grueso

2.40 2.60 «—> 2.80 3.00

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" g5e—> 057 «—> 055 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Nota: Comité ACI 211 (2002)
Luego se interpola para hallar el Mf = 2.69

TMN del agregado grueso 1/2”

2.6 ————0.57
2,69 ————x
280 —-——-0.55

2.80 —2.69  2.80 —2.60
055—X  0.55—0.57

b/, ,=0.561

= 0.0561

Luego b = 0.561 * bo

Donde bo es el peso volumétrico compactado del agregado grueso



Se tiene que el peso volumétrico compactado del agregado grueso segun los

ensayos realizados es 1571kg/m3

b = 0.561 (1571)
B = 881.33 Kg/m3

Luego tenemos de los datos obtenidos:

Cemento 386-82/3120 = 0.124 m3

i 881.33 —
Ai 2.5 —
216 —
Agua /1000 = 0-124 m3

Sumando los resultados obtenidos tenemos 0.696 m3
Entonces la arena seréa: 1 — 0.696 = 0.304 m3

Luego 0.304*2690 = 816.93 kg/m3

En la siguiente tabla se muestra las cantidades de los materiales que se

utilizaran al realizar 1 metro cubico de concreto de acuerdo a los datos ya

obtenidos anteriormente.

Tabla 22

Cantidad de materiales para disefio seco

Materiales Cantidad

Cemento 386.82 Kg/m3
Arena 816.93 Kg/m3
Piedra 881.33 Kg/m3
Agua 216.00 LT/m3

Fuente. Elaboracién propia
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CORRECCION POR HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Agregado fino: 816.93 kg

W%
)+1

peso seco (100

—81693(08+1)—82347
B “7\100 B '

Agregado grueso: 881.33 kg

881.33 (1 09 + 1) = 890.94
~~\100 B '

CORRECCION POR PORCENTAJE DE ABSORCION DE LOS AGREGADOS

Aporte de agua en la mezcla

(%w — %Abs) x Ag grueso

100
Agregado fino:w = —-3.921
Agregado grueso: (109-115)-88133 _ _ 529

100

Suma del aporte de agua: —4.450
Agua efectiva: Agua de disefio — aporte de agua por absorcion
Agua efectiva: 216 - (-4.45) = 220.45 Lts/m3.

Se logra apreciar en la tabla 23 la cantidad de material a utilizar para
preparar 1 metro cubico de concreto teniendo en cuenta el porcentaje de
absorcion y el contenido de humedad del agregado fino y el agregado grueso y

el incremento del agua.

Tabla 23

Cantidad de materiales para disefio corregido

Materiales Cantidad

Cemento 386.82 Kg/m3
Arena 823.47 Kg/m3
Piedra 890.94 Kg/m3
Agua 220.45 Kg/m3

Fuente. Elaboracion propia
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Cantidad de materiales para 1 bolsa de cemento sustituyendo el agregado

fino por residuos ceramicos

Se puede observar en la tabla 24 |la cantidad de material en kg. a utilizar

para lograr una resistencia requerida de f'c= 210kg/cm2 afiadiendo residuos

cerdmicos como sustituto del agregado fino los diferentes porcentajes (2%, 8%,

14% y 20%).

Tabla 24

Disefio de mezcla afiadiendo residuos ceramicos

ceramicos 2%

ceramicos 8%

ceramicos 14%

ceramicos 20%

cemento 1 bolsa (42,5kg) 1 bolsa (42,5kg) 1 bolsa (42,5kg) 1 bolsa (42,5kg)
Arena 88.67 kg/bls. 83.24 kg/bls 74.20 kg/bls 69.02 kg/bls
Piedra 97.89 kg/bls 97.89 kg/bls 97.89 kg/bls 97.89 kg/bls
Agua 24.22 kg/bls 24.22 kg/bls 24.22 kg/bls 24.22 kg/bls
ceramica 1.81 kg/bls 7.24 kg/bls 12.67 kg/bls 18.09 kg/bls

Fuente. Elaboracion propia

Cantidad de material en (kg) para 1 bolsa de cemento al sustituir el

agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto

De la tabla 25 se tiene la cantidad de materiales a utilizar en la

elaboracién del concreto para una resistencia de disefio f'c= 210kg/cm2

afladiendo ceniza de tronco de eucalipto como sustituto del agregado fino los

diferentes porcentajes (2%, 8%, 14% y 20%) con su respectiva correccion por

humedad y absorcién de la ceniza, se incrementa la cantidad de agua a partir

del 8% debido al gran aumento de adsorcion al sustituir la ceniza por el agregado

fino.
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Tabla 25

Disefio de mezcla afiadiendo ceniza de tronco de eucalipto

ceniza2%  disefio al 8% ceniza 8% disefio al 14% ceniza 14% disefio al 20%  ceniza 20%
cemento 1 bolsa 1 bolsa 1bolsa 1 bolsa 1 bolsa 1 bolsa 1 bolsa
(42,5kg) (42,5kg) (42,5kg) (42,5kg) (42,5kg) (42,5kg) (42,5kg)

Arena 88.67 kg/bls. 91.26 kg/bls.  83.96 kg/bls  91.85 kg/bls.  78.99 kg/bls  82.44 kg/bls.  73.95 kg/bls

Piedra 97.89 kg/bls  97.89 kg/bls  97.89 kg/bls 97.89 kg/bls 97.89 kg/bls 97.89 kg/bls  97.89 kg/bls

Agua 24.22 kg/bls  26.37 kg/bls  26.37 kg/bls 27.98 kg/bls  27.98 kg/bls 29.59 kg/bls  29.59 kg/bls

ceniza 1.81 kg/bls 7.30 kg/bls 12.86 kg/bls 18.49 kg/bls

Fuente. Elaboracién propia

Preparacién del concreto en probetas cilindricas de 4” x 8” segun ASTM
C31.

En esta investigacion se realizé probetas de concreto con dimensiones
de 4” x 8”, 81 muestras para realizarles la prueba de rotura a compresion y 81
muestras para realizarse el ensayo a traccion por dosificacion y tipo de sustituto

ya sea por residuos ceramicos o con ceniza de tronco de eucalipto.
Elaboracion de las probetas.

v" Como primer paso se tiene que colocar un desmoldante para
encofrado en la parte inferior de las probetas cilindricas para tener un

desmoldado con mas facilidad.

v Como segundo paso se tiene el llenado de las probetas de 4” x 8” se

realiza el llenado de las probetas en 2 capas chuzeandose 25 veces
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con una varilla lisa redondeada de 3/8” con una longitud de 300mm y

aplicarle en cada capa 15 golpes utilizando el martillo de goma.

v' Como ultimo paso enrazaremos con la varilla lisa y se etiqueta las
muestras colocandole la fecha de elaboracion, material afiadido y el

porcentaje

3.6. Método de analisis de datos

Se realiz6 mediante el analisis de varianza (ANOVA) realizandose
tablas que sean faciles de comprender ademas se descargo el resultado de la
prueba de los ensayos a compresion y traccién tanto como para los residuos
cerdmicos y la ceniza de tronco de eucalipto, ademas se hizo las pruebas de
hipotesis mediante la prueba T-Student que determina si se acepta o se rechaza

la hipétesis nula.

3.7. Aspectos éticos

Segun la investigacion de Hernandez y Mendoza (2018) estudia el
aspecto moral. El encargado de la investigacion es idoneo para la
responsabilidad autentica de los resultados sin modificar datos para que
posteriormente sea calculada y evaluada, por lo cual se tiene en cuenta la guia
y presencia de un ingeniero civil calificado para supervisar la investigacion. Asi

mismo, se evaluard con respecto al grado de plagio de sus antecedentes.
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V.

RESULTADOS

Nombre de la tesis
"Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?2
afiadiendo residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto como sustituto del

agregado fino, Ica 2022"

ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL CONCRETO PATRON Y
RESIDUOS CERAMICOS

Objetivo especifico 1. Analizar el efecto de los residuos ceramicos al sustituir
2%,8% 14% y 20% del agregado fino en las propiedades fisico mecanicas del
concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022

ASENTAMIENTO (SLUMP)

Se elaboré el asentamiento para el concreto patron y el concreto donde
se afiadieron los residuos ceramicos como reemplazo del agregado fino tomando
en cuenta la NTP 339 035 ASTM C143.

El cono de Abraham se elaboré como primer paso el llenado en 3 capas
chuzeandose 25 veces por capa con una varilla de acero de 5/8 pulgada, en la
Gltima capa se debera pasar la varilla de acero para quitar el exceso de concreto
luego se debera sacar el molde verticalmente para apreciar cuanto se ha
asentado la mezcla finalmente colocando el cono de Abraham invertido al lado

de la mezcla y con una wincha se medira el asentamiento obtenido.

Tabla 26

Asentamiento del concreto patrén y residuos ceramicos.

asentamiento (slump en pulgadas)

% adicion 0% 2% 8% 14% 20%
F'C 210 kglem2 3.1 3.9 3.3 3.1 3.9
asentamiento (%) 100.0%  125.81% 106.45% 100.00% 125.81%
variacion (%) 0 26% 6% 0% 26%

Fuente. Elaboracidn propia
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Figura 11 Asentamiento del concreto patron y residuos ceramicos

Asentamiento del concreto patron y
residuos ceramicos

4.5
4
3.5
;
2.5
2
1.5
1 1% S8 1%
- I B B B BE
o 0% 2% 8% 14% 20%
m F'C 210 kg/em2 3.1 3.9 3.3 3.1 3.9
W asentamiento (%) 100.0% 125.81% 106.45% 100.00% 125.81%
W variacion (%) 0 26% 6% 0% 26%

Fuente. Elaboracion propia

Figura 12 Diagrama de asentamiento del concreto patrén y residuos ceramicos

Asentamiento del concreto patron y residuos

ceramicos
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s ariacion (%) 0 26% 6% 0% 26%
—gsentamiento (%) 100.0% 125.81% 106.45% 100.00% 125.81%
—'C 210 kgfcm2 3.1 3.9 3.3 3.1 3.9

Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 26 y las figuras 11 y 12 se obtuvo que el concreto al
sustituir el agregado fino con residuos ceramicos al (2%, 8%,14% y 20%) tuvo
pequefas variaciones que se encuentra en el rango 3” — 4” siendo una mezcla

de consistencia plastica, cumpliendo con el disefio de mezcla f'c=210kg/cm2,
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esto se debe a que los residuos ceramicos tienen su absorcion y el cont. de

humedad parecidos al de la arena.

Temperatura (°c)

Para hallar la temperatura del concreto recién Eldorado se siguié los
lineamentos de la NTP 339.184 - ASTM C1064 el cual indica que se debe insertar

el termometro a una profundidad de 3 pulgadas y de igual manera a los lados

para una medicidn mas exacta.

Tabla 27

Temperatura del concreto de disefio y residuos ceramicos.

temperatura del concreto fresco con adicion de residuos ceramicos en %

% adicién 0% 2% 8% 14%
F'C 210 kg/cm2 18.8 18.3 17.6 17.3
temperatura (%) 100.0% 97.34% 93.62% 92.02%
variacion (%) 0 3% 6% 8%

20%
17

90.43%

10%

Fuente. Elaboracion propia

Figura 13 Temperatura del concreto de disefio y residuos ceramicos

Temperatura del concreto fresco con
adicion de residuos ceramicos en %
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0% 2% 3% 14% 20%
W F'C 210 kg/cm?2 18.8 18.3 17.6 17.3 17
W temperatura (%) 100.0% 97.34% 93.62% 92.02% 90.43%
W variacion (%) 0 3% 6% 8% 10%
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Fuente. Elaboracién propia

Figura 14 Diagrama de la temperatura del concreto de disefio y residuos
ceramicos

temperatura del concreto fresco con
adicion de residuos ceramicosen %

Titulo del eje

Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 27 y las figuras 13 y 14 del ensayo de temperatura del
concreto sustituyendo el agregado fino con residuos ceramicos varia desde 17°c
hasta los 18.8°c ya que estos ensayos se realizaron en la ciudad de Ica en la
temporada de invierno, sin embargo, se encuentra dentro del rango establecido
segun la NTP 339.184 - ASTM C1064 estableciendo que la temperatura no debe

exceder los 32°c y también no debe ser menor de 10°c.

Peso unitario del concreto fresco

Se elaboro los ensayos teniendo en cuenta la NTP 339.046 - ASTM C138,
realizando el llenado de un recipiente con un volumen determinado para el
concreto tanto de disefio como el concreto en el que se sustituy6 el agregado

fino por residuos ceramicos en diferentes porcentajes para su posterior pesado.
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Tabla 28

Peso unitario del concreto de disefio y residuos ceramicos

peso unitario del concreto fresco con la adicion de residuos ceramicos %

% adicién 0% 2% 8% 14% 20%
2380.53 2377.34  2369.28 2364.31 2358.54
F'C 210 kg/cm2
peso unitario (%) 100.0% 99.87% 99.53% 99.32% 99.08%
variacion (%) 0 0% 0% 1% 1%
Fuente. Elaboracion propia
Figura 15 Peso unitario del concreto fresco con la adicion de residuos
ceramicos
peso unitario del concreto fresco con la adicion
de residuos ceramicos %
2500
80 77 69 84
2000
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00.0% 9.87% 9.53% 9.32% S.08%
0
0% 2% 8% 14% 20%
W F'C 210 kg/em2 2380.53 2377.34 2369.28 236431 2358.54
B peso unitario (%} 100.0% 99.87% 99.53% 99.32% 99.08%
= variacion (%) 0 0% 0% 1% 1%

Fuente. Elaboracidn propia
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Figura 16 Diagrama del peso unitario del concreto fresco con la adicion de
residuos ceramicos %

peso unitario del concreto fresco con la adicion
de residuos ceramicos %

Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 28 y las figuras 15 y 16 del ensayo de peso unitario del
concreto con residuos cerdmicos en 2% tiene una disminucion de 0.13% con
respecto a la muestra patrén, el concreto sustituyendo la arena por residuos
ceramicos en un 8% disminuye en un 0.47% en comparacion al concreto patron,
el concreto que sustituye la arena por residuos ceramicos en un 14% tiene una
disminucién en un 0.68% en comparacion al concreto patron, el concreto
sustituyendo la arena por residuos ceramicos en un 20% disminuye en un 0.92%
en comparacion al concreto patron, se deduce de ello que mientras mayor sea
el porcentaje que se sustituye el agregado fino por residuos ceramicos tendra

una mayor disminucién de peso unitario del concreto.
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RESULTADOS DE LA ELABORACION DEL ENSAYO DE CONTENIDO DE
AIRE DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO.

Se elaboré el ensayo teniendo en cuenta la NTP 339.083 - ASTM C231,
realizando el llenado de la olla Washington con el concreto a ensayar limpiandola
adecuadamente para poder colocarle su tapa y asegurarlo bien, luego se
rellenan los espacios vacios con agua para posteriormente obtener los

resultados de contenido de aire que contiene el concreto.

Tabla 29

Contenido de aire del concreto de disefio y residuos ceramicos

aire atrapado en el concreto fresco con la adicién de residuos ceramicos %

% adicion 0% 2% 8% 14% 20%
F'C 210 kg/cm2 1.79 1.75 1.72 1.69 1.64
aire atrapado (%) 100.0%  97.77%  96.09%  94.41% 91.62%
variacion (%) 0 2% 4% 6% 8%

Fuente. Elaboracion propia

Figura 17 Aire atrapado en el concreto fresco con la adicién de residuos
ceramicos

Aire atrapado en el concreto fresco con la
adicion de residuos ceramicos %

B

20%

mF'C 210 kg/fema 164

B are atrapado (%) 91.62%

B variacion (%) 0 2% 4% 6% 8%

Fuente. Elaboracidn propia

61



Figura 18 Diagrama del aire atrapado en el concreto fresco con la adicion de
residuos ceramicos
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Fuente. Elaboracién propia

Segun la tabla 29 y las figuras 17 y 18 del ensayo de contenido de aire
del concreto con residuos ceramicos en 2% tiene una disminucion de 0.04% con
respecto a la muestra patrén, el concreto sustituyendo la arena por residuos
ceramicos en un 8% disminuye en un 0.07% en comparacion al concreto patréon,
el concreto que sustituye la arena por residuos ceramicos en un 14% tiene una
disminucién en un 0.10% en comparacién al concreto patrén, el concreto
sustituyendo la arena por residuos ceramicos en un 20% disminuye en un 0.15%
en comparacion al concreto patron, se deduce de ello que mientras mayor sea
el porcentaje de sustitucion con el agregado fino por residuos ceramicos tendra

una mayor disminucion de contenido de aire.
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ENSAYO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

Resistencia a compresion del concreto de disefio y el concreto

sustituyendo el agregado fino por residuos ceramicos se realiz6 segun la NTP
339 — 034 ASTM C — 39 en diferentes edades de 7dias, 14 dias y 28 dias de
curado, para ello se utilizo las probetas elaboradas anteriormente y la maquina

para ensayos a compresion.

Tabla 30

Resumen de la resistencia a la compresion del concreto

. fc Resistencia a la compresion
% de Residuos
ceramicos
Crecimiento
kg/cm?2 7 dias 14 dias 28 dias %
0% 210 200.47 316.32 383.74 100.00%
2% 210 255.64 325.11 400.47 104.36%
8% 210 303.29 355.06 407.47 106.18%
14% 210 352.59 367.61 428.49 111.66%
20% 210 339.22 356.01 390.44 101.74%

Fuente. Elaboracidn propia

Figura 19 Diagrama de resumen de la resistencia a la compresion
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Fuente. Elaboracién propia
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De acuerdo a la tabla 30 y la figura 19 donde se puede observar las
resistencias del concreto patron y el concreto donde se sustituye el agregado
fino por los residuos ceramicos, se tiene que el concreto al sustituir la arena por
los residuos ceramicos al 2% se tiene un aumento en la resistencia en 11.55%
con respecto a la muestra patrén, al sustituir el 8% se tiene como resultado una
mejoria de la resistencia en 23.54% en comparacion de la muestra patron, al
sustituir el 14% de residuos ceramicos se tiene un considerable aumento de
resistencia al 34.59% a comparacion de la muestra patron, al sustituir el 20% del
agregado fino por residuos ceramicos se obtuvo una mejoria de resistencia en
un 27.84% con respecto a la muestra patrén, sin embargo se puede decir que al
20% de sustitucion del agregado fino por residuos ceramicos empieza disminuir
las resistencias ensayadas a compresion del concreto a comparacion a los

demas porcentajes en los que se han sustituido.

Resumen general de la resistencia a traccion del concreto sustituyendo el

agregado fino por residuos ceramicos.

Tabla 31

Resumen de la resistencia a la traccién del concreto

% de Residuos f'c Resistencia a la traccion Crecimiento
ceramicos %
kg/cm?2 7 dias 14 dias 28 dias
0% 210 17.25 22.32 26.01 100.00%
2% 210 22.13 23.06 28.55 109.77%
8% 210 22.96 24.76 28.83 110.86%
14% 210 24.26 25.14 30.86 118.64%
20% 210 17.04 20.30 26.45 101.71%

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 20 Diagrama de resumen de la resistencia a la tracciéon
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Fuente. Elaboracidn propia

En la tabla 31 y la figura 20 nos muestra las diferentes resistencias a la
traccion tanto para el concreto de disefio como para el concreto sustituyendo el
agregado fino por residuos ceramicos al afiadirse en diferentes porcentajes de
residuo ceramico, se tiene que la resistencia a la traccion del concreto
sustituyendo el agregado fino por residuos cerdmicos tiene un aumento de la
resistencia a la traccion en un 13.78% en relacion a la muestra de disefio, el
concreto en el cual se sustituye el 8% del agregado fino por residuos ceramicos
se tiene una mejoria en la resistencia a la traccion de 18.30% en comparacion
del concreto patrén, al sustituir el 14% del agregado fino por residuos cerdmicos
se tiene una mejoria en la resistencia a la traccion de 23.96% y al sustituir el 20%
del agregado fino por residuos ceramicos empieza a disminuir en la resistencia

a la traccion de 2.86% con respecto a la muestra de disefio.
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ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES FISICAS DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO EL AGREGADO FINO POR CENIZA DE TRONCO DE
EUCALIPTO(CTE).

Objetivo especifico 2. Analizar el efecto de la ceniza de tronco de eucalipto al
sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en las propiedades fisico

mecanicas del concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, 2022.
ASENTAMIENTO (SLUMP)

Se elaboro el asentamiento tanto para el concreto en el que sustituye el
agregado fino por CTE tomando en cuenta la NTP 339 035 ASTM C143.

Al elaborarse el cono de Abraham para el concreto al sustituir con ceniza
de tronco de eucalipto por el agregado fino el asentamiento fue demasiado bajo
por lo cual era una mezcla de consistencia seca, por ello se aumenté el contenido
de agua a partir de la sustitucion del 8% considerando el contenido de humedad

y la absorcién de la ceniza los cuales eran mucho mayor que la arena.

Tabla 32

Asentamiento del concreto con CTE

asentamiento (slump en pulgadas)

% adicion 0% 2% 8% 14% 20%
3.1 3.2 3.3 3.5 3.6

F'C 210 kg/cm2

asentamiento (%) 100.0% 103.23% 106.45% 112.90% 116.13%

variacion (%) 0 3% 6% 13% 16%

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 21 Asentamiento del concreto de disefioy CTE

Asentamiento del concreto patrén y ceniza de
tronco de eucalipto
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Fuente. Elaboracién propia

Figura 22 Diagrama de asentamiento del concreto patrony CTE
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Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 32 y las figuras 21 y 22 se tuvo como resultado que el
concreto sustituyendo el agregado fino con cenizas de tronco de eucalipto al (2%,
8%,14% y 20%) tuvo pequefias variaciones después de aumentar la cantidad de
agua, por ello la mezcla se encuentra en el rango 3” — 4” segun lo establecido en

el disefio de mezcla para un concreto de consistencia plastica f'c=210kg/cm2.
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RELACION AGUA CEMENTO DEL CONCRETO SUSTITUYENDO EL AGREGADO

FINO POR CTE

Tabla 33

Relacién agua/cemento del concreto con CTE como sustituto del Ag. fino

PORCENTAIJES (%) RELACION A/C
PATRON (0%) 0.57
CENIZA (2%) 0.57
CENIZA (8%) 0.62
CENIZA (14%) 0.66
CENIZA (20%) 0.7

Fuente. Elaboracidn propia

Atreves de la tabla 33 observaremos la relacion agua cemento del

concreto al haber sustituido el agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto

debido al contenido de humedad y a la absorcidén de la ceniza ya que es mayor

al del agregado fino por ello al elaborar el concreto con ceniza de tronco de

eucalipto adquirimos una mezcla seca, sin embargo se necesitO una mezcla

plastica para elaborar las probetas segun nuestro disefio de mezcla, para ello

afiadiremos una cantidad de agua necesaria teniendo tanto la absorcion como el

contenido de humedad de la ceniza.

ENSAYO DE TEMPERATURA DEL CONCRETO.
Tabla 34

Temperatura del concreto con CTE

temperatura del concreto fresco con adicion de CTE en %

% adicion 0% 2% 8%
18.8 18.8 18.8

F'C 210 kg/cm2

temperatura (%) 100.0% 100.00% 100.00%

variacion (%) 0 0% 0%

14% 20%

18.5 18.5

98.40%  98.40%

2% 2%

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 23 temperatura del concreto fresco con adicion de CTE

temperatura del concreto fresco con
adicion de ceniza de tronco de eucalipto en

0,
%
20
18
16 ; .
14
12
10
8
f‘ \ 0 0,
a W0.0% 0.00% 0.00% A0% 40%
E: . Vetiae - I —e
0% 2% 8% 14% 20%
® F'C210 kgfem?2 18.8 18.8 18.8 18.5 185
W temperatura (%) 100.0% 100,00% 100.00% 98.40% 98.40%
B vanacion (%) 0 0% 0% 2% 2%

Fuente. Elaboracidn propia

Figura 24 Diagrama de temperatura del concreto fresco con adicion de CTE
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Fuente. Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla 34 y las figuras 23 y 24 del ensayo de
temperatura del concreto al sustituirse con CTE el agregado fino, varia desde
18.5°c hasta los 18.8°c ya que estos ensayos se realizaron en la ciudad de Ica
en la temporada de invierno, sin embargo, se encuentra dentro del rango
establecido segun la NTP 339.184 - ASTM C1064 el cual establece que la
temperatura no debe exceder los 32°c y también no debe ser menor de 10°c.
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ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO.

Se elaboro6 el ensayo teniendo en cuenta la NTP 339.046 - ASTM C138

Tabla 35

Peso unitario del concreto con CTE.

peso unitario del concreto fresco con la adicion de CTE %

% adicion 0% 2% 8% 14% 20%
2380.53  2374.54  2366.94  2359.27  2341.45
F'C 210 kg/cm2
peso unitario (%) 100.0% 99.75% 99.43% 99.11% 98.36%
variacion (%) 0 0% 1% 1% 2%
Fuente. Elaboracion propia
Figura 25 peso unitario del concreto fresco con la adicién de CTE
peso unitario del concreto fresco con la adicion
de ceniza de tronco de eucalipto %
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B F'C 210 kg/cm2 2380.53 2374.54 2366.94 2359.27 2341.45
M peso unitario (%) 100.0% 99.75% 99.43% 99.11% 98.36%
W variacion (%) 0 0% 1% 1% 2%

Fuente. Elaboracidn propia
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Figura 26 Diagrama del peso unitario del concreto fresco con la adicion de
CTE
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Fuente. Elaboracién propia

De la tabla 35 y de las figuras 25 y 26 del ensayo de peso unitario del
concreto al sustituir la arena por CTE en 2% tiene una disminucion de 0.25% con
respecto a la muestra patron, al sustituir el 8% disminuye en un 0.57% en
comparacion al concreto patrén, al sustituir el 14% tiene una disminucién en un
0.89% en comparacién al concreto patrén, al sustituir el 20% disminuye en un
1.64% en comparacion al concreto patrén, se deduce de ello que mientras mayor
sea el porcentaje de sustitucion del agregado fino por CTE tendra una mayor

disminucién del peso unitario del concreto.
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ENSAYO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO.

Se elaboro el ensayo teniendo en cuenta la NTP 339.083 - ASTM C231

Tabla 36

Contenido de aire del concreto con CTE.

aire atrapado en el concreto fresco con CTE %

% adicion 0% 2% 8% 14% 20%
1.79 1.81 1.84 1.88 1.9
F'C 210 kg/cm2
aire atrapado (%) 100.0%  101.12% 102.79% 105.03% 106.15%
variacion (%) 0 1% 3% 5% 6%
Fuente. Elaboracién propia
Figura 27 aire atrapado en el concreto fresco con CTE
aire atrapado en el concreto fresco con ceniza de
tronco de eucalipto %
2
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Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 28 Diagrama del aire atrapado en el concreto fresco con CTE

aire atrapado en el concreto fresco con ceniza de tronco de
eucalipto %

TITULO DEL EJE

Fuente. Elaboracion propia

Segun la tabla 36 y las figuras 27 y 28 acerca del resultado de los
ensayos del contenido de aire al concreto patron siendo 1.79% y en el concreto
donde sustituye la arena por CTE al 2% se obtuvo el 1.81%, al sustituir el 8% se
obtuvo el 1.84%, al sustituir el 14% se obtuvo el 1.88% y al 20% de sustitucién
se obtuvo el 1.9%, se observa el incremento del contenido de aire al sustituir la

CTE en mayores porcentajes.

RESUMEN GENERAL DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO
SUSTITUYENDO EL AGREGADO FINO POR CTE.

Tabla 37
Resumen de la resistencia a la compresion del concreto

% de Cenizas de fc Resistencia a la compresion
Tronco de Crecimiento %
eucalipto
kg/cm?2 7 dias 14 dias 28 dias

0% 210 200.47 316.32 383.74 100.00%
2% 210 259.24 372.58 430.58 112.20%
8% 210 223.75 348.13 352.80 91.94%
14% 210 191.68 247.42 253.43 66.04%
20% 210 169.56 201.11 212.02 55.25%

Fuente. Elaboracidn propia.
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Figura 29 Resumen de la resistencia a la compresion
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Fuente. Elaboracion propia

Se puede observar en la tabla 37 y la figura 29 la resistencia del concreto
de disefio y el concreto en el que se sustituyo la arena por la CTE, se tiene que
el concreto al haber sustituido el agregado fino por la ceniza de tronco de
eucalipto al 2% tiene incrementando la resistencia en 19.77% con respecto a la
muestra patron, al sustituir el 8% se tiene como resultado un incremento de
4.54% en comparacion de la muestra patron, al sustituir el 14% se tiene una
considerable disminucién del 20.04% a comparacién de la muestra patron, al
sustituir el 20% una mayor disminucion en la resistencia de 32.19% con relacion
a la muestra base, segun los resultados que dio el laboratorio se tiene que la

mayor resistencia se tiene al haber sustituido el 2% del agregado fino por CTE.
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Resumen general de la resistencia a traccion del concreto sustituyendo el

agregado fino por CTE.

Tabla 38
Resumen de la resistencia a la traccion del concreto

% de Cenizas fc Resistencia a la traccion Crecimiento
de Tronco de %
eucalipto kg/cm?2 7 dias 14 dias 28 dias
0% 210 17.25 22.32 26.01 100.00%
2% 210 20.17 24.22 26.70 102.65%
8% 210 21.39 26.95 27.81 106.91%
14% 210 19.64 24.18 25.71 98.87%
20% 210 16.36 21.35 22.33 85.85%
Fuente. Elaboracion propia
Figura 30 Resumen de la resistencia a la traccion
Resumen de la resistencia a la traccion
X = 1

ncia kgl

Fuente. Elaboracién propia

De latabla 38 y la figura 30 nos muestra las diferentes resistencias a la
traccion del concreto, el concreto al sustituir el agregado fino por ceniza de tronco
de eucalipto(CTE) al 2% tiene un incremento a su resistencia a la traccion en
9.36% en comparacion muestra de disefio, el concreto sustituyendo el 8% del
agregado fino por CTE tiene mejorias en la resistencia a la traccion de 17.20%
en comparacion del concreto patron, al sustituir el 14% del agregado fino por
CTE se tiene un aumento en la resistencia a la traccion de 7.01% y al sustituir el
20% del agregado fino por CTE se tiene una disminucion en la resistencia a la
traccion de 7.88% con respecto a la muestra patrén, por ello se puede decir que
se tiene una mejoria en la resistencia del concreto al sustituir hasta un 8% del

agregado fino por la CTE mas alla de ello comienza a disminuir su resistencia.
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ELABORACION DEL COSTO DEL CONCRETO POR M3 AL SUSTITUIR EL
AGREGADO FINO POR RESIDUOS CERAMICOS

Objetivo especifico 3. Analizar la influencia de los residuos ceramicos al
sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en el costo del concreto de f'c=
210 kg/cm2, Ica, 2022.

El analisis de precios unitarios es el resultado de la suma de la mano de
obra, los materiales y las herramientas o equipos para poder realizar la tarea
requerida, en la tabla 39 se muestra el andlisis de precios unitarios para 1m3 de
mezcla patron que viene a ser un total de 341.29 soles incluyendo la mano de

obra, los materiales y los equipos necesarios para realizarlo.

Tabla 39

Analisis de precios unitarios de 1m3 de mezcla concreto patrén

01.01 CONCRETO F’C=210 KG/CM2 (DISENO DE MEZCLA -PATRON)
m3/DIA MO. 18.00 EQ. 18.00 Costo unitario directo por: m3 341.29
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.00 0.89 23.44 20.84
OFICIAL hh 2.00 0.89 18.53 16.47
PEON hh 8.00 3.56 16.76 59.59
96.90
Materiales
oA, m3 0.52 31.36 16.45
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.62 38.13 23.54
AGUA m3 0.22 12.00 265
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.10 20.76 188.96
231.60
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00 96.90 291
I1\/I1FIDZ30LADORA DE CONCRETO DE 9 - hm 100 0.44 16.95 753
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"  hm 1.00 0.44 529 235
12.79

Fuente. Elaboracidn propia
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De igual manera se realizo el andlisis de precios unitarios para 1m3 de
concreto sustituyendo el agregado fino por el 14% de residuos ceramicos como
se muestra en la tabla 40, obteniendo un costo unitario de 341.79 soles, tomando
en cuenta la mano de obra, los materiales y los equipos necesarios para realizar

la mezcla.

Tabla 40

Andlisis de precios unitarios de 1m3 de mezcla concreto sustituyendo 14% residuos ceramicos.

01.02 CONCRETO F’C=210 KG/CM2 (SUSTITUYENDO 14% RESIDUOS CERAMICOS)
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 ~ 341.79
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precsiz Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.44 20.84
OFICIAL hh 2.0000 0.8889 18.53 16.47
PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
96.90
Materiales
AN m3 04511 3136 14.15
RESIDUOS CERAMICOS m3 0.0734 38.13 2.80
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.6174 38.13 23.54
AGUA m3 0.2210 12.00 2.65
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)  BOL 9.1020 20.76 188.96
232.10
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 96.90 2.91
M2 CLADORADE CONCRETODE 9~y 1.0000 04444 16.95 753
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"  hm 1.0000 0.4444 5.29 2.35
12.79

Fuente. Elaboracion propia
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Objetivo especifico 4. Analizar la influencia de la ceniza de tronco de eucalipto
al sustituir 2%,8% 14% y 20% del agregado fino en el costo del concreto de f'c=
210 kg/cm2, Ica, 2022.

Se realiza el analisis de costos unitarios del concreto sustituyendo el
agregado fino por CTE mediante el programa S10 como se muestra en la tabla

41 donde el costo unitario de la mezcla es 339.40 soles para 1m3 de mezcla.

Tabla 41

Andlisis de precios unitarios de 1m3 de mezcla concreto sustituyendo 2% CTE.

01.06 CONCRETO F’C=210 KG/CM2 (SUSTITUYENDO 2 % CTE)
m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por:m3 ~ 339.40
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/.  Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 2.0000 0.8889 23.44 20.84
OFICIAL hh 2.0000 0.8889 18.53 16.47
PEON hh 8.0000 3.5556 16.76 59.59
96.90
Materiales
CENIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO m3 0.0105 21.19 0.22
g‘;ﬁ'\ééA m3 0.5140 31.36 16.12
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 0.5706 38.13 2176
AGUA m3 0.2210 12.00 2.65
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) BOL 9.1020 20.76 188.96
229.71
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 96.90 291
M CLADORADE CONCRETODE 9~y 1.0000 04444 16.95 7.53
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4444 5.29 2.35
12.79

Fuente. Elaboracion propia
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V.

DISCUSION

Se determind las propiedades fisicas mecanicas del concreto al sustituir

el agregado fino por residuos ceramicos en porcentajes del 2%, 8%, 14%, 20%,

Se hizo los ensayos del concreto en estado fresco en donde se obtuvo
un asentamiento que varia desde 3.2” a 3.9” cumpliendo con la NTP 339.035,
ademas en el ensayo de contenido de aire del concreto en estado fresco se
obtuvo que el concreto patrén tiene 1.79% de aire atrapado y en el concreto al
sustituir el 20% del Ag. Fino por residuos ceramicos se tiene 1.64%de aire
atrapado cumpliendo con la norma NTP 339.083. Segun la investigacion de
cueva (2021) quien elaboro un concreto sustituyendo el agregado fino por tejas
ceramicas y vidrio, tuvo como resultado del ensayo de asentamiento de 3.0” y
3.3” y en el ensayo de contenido de aire obtuvo 1.85% de aire atrapado en el
concreto patron hasta 1.55% de aire atrapado al sustituir el 20%de agregado fino
por teja artesanal y vidrio, de tal manera se puede decir que sus resultados son

semejantes al de la presente investigacion.

De igual manera se determind las propiedades mecéanicas del concreto
al sustituir porcentualmente el agregado fino por los residuos ceramicos
obteniendo como resultado en el ensayo de la resistencia a la compresion de
428.49kg/cm2 a los 28 dias de curado al haber sustituido el 14% de arena por
residuos ceramicos obteniendo un incremento de 134.59% con respecto a la
muestra patron, en la investigacion de Shanmugan et al (2020) se elabor6 un
concreto que remplaza el cemento y la arena por residuos cerdmicos y ladrillo
rojo en donde se obtuvo una mejoria en la resistencia a la compresion maxima
al sustituir el 10% del agregado fino y cemento por residuos ceramicos y ladrillo
rojo teniendo como resultado 38.68Mpa (109.82%) y el concreto patrén obtuvo
una resistencia de 35.22Mpa (100.00%), obteniendo un mayor incremento

nuestra investigacion.

Se determind las propiedades fisicas del concreto al haber sustituido el
agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto(CTE) en porcentajes, en la
investigacion se realizé los ensayos de asentamiento obteniendo un resultado

que varia entre 3.1” - 3.6“ cumpliendo con la NTP 339.035, también se realiz6 el
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ensayo de contenido de aire en el concreto patron de 1.79% y el concreto
sustituyendo en la arena por la CTE el contenido de aire es de 1.90% cumpliendo
con la NTP 339.083, en la investigacion de benavides et al (2017) se elaboré un
hormigon sustituyendo el agregado fino por ceniza proveniente del proceso de
incineracion en bruto de residuos solidos, se obtuvieron resultados del
asentamiento un rango entre 7.6 — 10.2 cm, y en el ensayo de contenido de aire
del concreto patrén se tuvo 1.5% y el concreto con el 30% de ceniza se tuvo el

1.8%, siendo resultados parecidos a la presente investigacion.

Asimismo se determind las propiedades mecéanicas del concreto al
sustituir el agregado fino por CTE en diferentes porcentajes del 2%, 8%, 14% y
20% obteniendo la mejor resistencia al sustituir el 2% de ceniza de tronco de
eucalipto con 430.58 kg/cm2 obteniendo un incremento en la resistencia de
119.77% en comparacién al concreto patrén, en la investigacion de Araujo
(2019), se elabor6 un concreto con ceniza de bagazo de cafia de aztcar como
reemplazo del agregado fino, se obtuvieron resultados donde la mayor
resistencia a compresion con su edad de 28 dias al sustituir el 10% de CBCA

aumentando la resistencia en un 7.10% con respecto a la muestra patron.
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VI.

CONCLUSIONES

En primera instancia se concluye que al realizar el ensayo de
asentamiento para el concreto en el que se sustituye el Ag fino por residuos
cerdmicos se encuentra en el rango de 3” — 4” tal como lo indica el disefio de
mezcla, después de realizar la correccion por absorcion y humedad, cumpliendo
con la NTP 339.035; Al realizar el ensayo de temperatura del concreto fresco se
obtiene que varia desde 18.8°c hasta 17.0°c cumpliendo con la NTP 339.184, se
realiz6 el ensayo de peso unitario al concreto sustituyendo el agregado fino por
residuos ceramicos el cual disminuye en comparacion al concreto patron (tabla
28), sin embargo, cumple con NTP 339. 046; de igual manera se realizo el
ensayo de contenido de aire a los diferentes porcentajes de sustitucion del
agregado fino por residuos cerdmicos el cual disminuye con respecto al concreto

patrén (tabla 29), sin embargo, cumple con la NTP 339.083.

Ademas, que al sustituir el agregado fino por residuos ceramicos al 2%,
8%, 14% y 20%, se obtuvo como resultados del ensayo a compresion del
concreto patron (383.74 kg/cm2), incrementando al 2% de residuos ceramicos
(400.47kg/cm2), 8% de residuos ceramicos (407.47kg/cm2), 14% de residuos
ceramicos (428.49kg/cm2), disminuyendo al 20% de residuos ceramicos
(390.44kg/cm2). Ademas, en el ensayo de resistencia a la tracciéon se obtuvo en
el concreto patron (26.01kg/cm2), al sustituir el 2% de residuos ceramicos
(28.55kg/cm2), al 8% de residuo ceramicos (28.83kg/cm?2), al 14% de residuos
ceramicos (30.86kg/cm2), al 20% de residuos ceramicos (26.45kg/cm?2), se
puede decir que al sustituir 14% del agregado fino por residuos ceramicos

incrementa la resistencia al 111.66% en base al concreto patron.

En segunda instancia se concluye que el ensayo de asentamiento en
concreto fresco al afiadir ceniza de tronco de eucalipto se encuentra en el rango
de 3” - 4” habiéndose realizado la correccion por absorcién y contenido de
humedad para los agregados y la ceniza cumpliendo con la NTP 339.035; el
ensayo de temperatura del concreto fresco varia entre 18.5°c hasta 18.8°c
cumpliendo con la NTP 339.184; ademas, se realiz6 el ensayo de peso unitario
en concreto fresco obteniendo en el concreto patron el 2380.53kg/cm3 y en el

concreto sustituyendo el 20% del agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto
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el 2341.45kg/cm3 obteniendo una disminucion de peso unitario mientras
aumenta el porcentaje de sustitucion; asimismo en el ensayo de contenido de
aire varia desde 1.79% hasta 1.90% observandose que mientras mayor era el
porcentaje de sustitucion mayor era el contenido de aire, sin embargo, para los

porcentajes tomados cumple segun lo establecido en la NTP 339.083.

Asimismo, se concluye que al sustituir el agregado fino por ceniza de
tronco de eucalipto al 2%, 8%, 14% y 20%, se obtuvo como resultados del
ensayo a compresion del concreto patron (383.74 kg/cm?2), incrementando al 2%
de ceniza (430.58 kg/cm2), disminuyendo al 8% de ceniza (352.80kg/cm2), 14%
de ceniza (253.43kg/cm?2), disminuyendo al 20% de ceniza (212.02kg/cm2); al
sustituir el 2% de ceniza se obtuvo la mayor resistencia. De igual manera, en el
ensayo de resistencia a la traccion se obtuvo en el concreto patrén
(26.01kg/cm?2), al sustituir el 2% de ceniza (26.70kg/cm2), al 8% de ceniza
(27.81kg/cm?2), al 14% de ceniza (25.71kg/cm?2), al 20% de ceniza (26.45kg/cm2)
se puede decir que al sustituir 2% del agregado fino por ceniza de tronco de

eucalipto se incrementa la resistencia al 112.20% en base al concreto patron.

En tercera instancia se concluye el costo al sustituir el agregado fino por
residuos ceramicos, se tiene que el costo por m3 del concreto patron es de
341.29 soles segun la tabla 39, ademas el costo del concreto al sustituir el
agregado fino por el 14% de residuos ceramicos obtuvo un costo de 341.79 soles
segun la tabla 40, con los datos obtenido se observa un minimo aumento de
precio, la sustitucion al 14% obtiene un incremento de precio del 0.15% con

respecto al costo de la muestra patron.

En cuarta instancia se concluye que, al sustituir el agregado fino por
ceniza de tronco de eucalipto, el costo por m3 del concreto patron es de 341.29
soles segun la tabla 39, sustituyendo el 2% de ceniza de tronco de eucalipto el
costo es de 339.40 soles segun la tabla 41, segun los datos obtenidos se observa
una disminucion de precio al 2% de sustitucion de ceniza de tronco de eucalipto

de 0.55% con respecto a la muestra patron.
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VII.

RECOMENDACIONES

En primera instancia se recomienda utilizar ceramicas hasta el 14%
como sustituto de la arena ya que se obtiene una mejoria de las propiedades

mecanicas del concreto y mantiene sus propiedades fisicas.

En segunda instancia se recomienda utilizar hasta el 2% de ceniza de
tronco de eucalipto(CTE) como sustituto de la arena ya que se obtiene mejoras

en las propiedades mecénicas del concreto.

En tercera instancia se recomienda utilizar hasta 2% de CTE como
sustituto del agregado fino, ya que al utilizar porcentajes del 8% a mas el
concreto tiene una consistencia seca debido al porcentaje de absorcion de la
ceniza siendo esta mayor que el agregado fino, lo que nos lleva a aumentar la
cantidad de agua por ello aumenta la relacion agua cemento y disminuye la

resistencia.

En cuarta instancia se recomienda realizar investigaciones de la ceniza
de tronco de eucalipto en porcentajes menores al 8% para obtener resultados

mas exactos en donde la resistencia disminuye.
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ANEXO N° 1 MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
¢De qué manera influye los |Determinar la influencia de los | Los residuos ceramicosy la ceniza | INDEPENDIENTE Dosificacién con 0% - patron
residuos cerdmicos y la ceniza de | residuos ceramicos y la ceniza de | de tronco de eucalipto al sustituir Dosificacion con 2%
tronco de eucalipto al sustituir | tronco de eucalipto al sustituir | 2%,8% 14% y 20% del agregado | Concreto afiadiendo Dosificacion con 8%
2%,8% 14% y 20% del agregado | 2%,8% 14% y 20% del agregado | fino influye positivamente en las | residuos cerdmicos dosificacion Dosificacion con 14% Balanza electrénica
fino en las propiedades fisico |fino en las propiedades fisico | propiedades fisico mecénicas del | y ceniza de tronco
mecanicas del concreto | mecanicas del concreto | concreto  f'c=210kg/cm2, Ica de eucalipto Dosificacion con 20%
f'c=210kg/cm2? f'c=210kg/cm2, Ica 2022. 2022.
PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS DEPENDIENTE Asentamiento Cono de Abrams
Analizar el efecto de los residuos | Los residuos ceramicos al sustituir Temperatura termémetro
¢Como influye la sustitucion de | cerAmicos al sustituir 2%,8% 14% | 2%,8% 14% y 20% del agregado
residuos ceramicos en las |y 20% del agregado fino en las | fino, tienen efecto positivo en las fisicas Contenido de aire Olla Washington
propiedades fisico mecanicas del | propiedades fisico mecanicas del | propiedades fisico mecanicas del
concreto de f'c= 210 kg/cm2? concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, | concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica, peso unitario
2022. 2022.
resistencia a la compresion
Analizar el efecto de la ceniza de | Los residuos ceramicos al sustituir (kg/em2)
¢Coémo influye la sustitucion de | tronco de eucalipto al sustituir | 2%,8% 14% y 20% del agregado Ei -
. . - h . icha de recoleccion de
ceniza de tronco de eucalipto en | 2%,8% 14% y 20% del agregado | fino, tienen efecto positivo en las Mecanicas datos

las propiedades fisico mecanicas
del concreto de f'c= 210 kg/cm2?

fino en las propiedades fisico
mecanicas del concreto de f'c=
210 kg/cm2, Ica, 2022.

propiedades fisico mecénicas del
concreto de f'c= 210 kg/cm2, Ica,
2022.

¢Como influye la sustitucion de
residuos ceramicos en el costo del
concreto f'c= 210 kg/cm2?

Analizar la influencia de los
residuos ceramicos al sustituir
2%,8% 14% y 20% del agregado
fino en el costo del concreto de
f'c=210 kg/cm2, Ica, 2022.

Los residuos ceramicos al sustituir
2%,8% 14% y 20% del agregado
fino, tienen efecto positivo en el
costo del concreto de f'c= 210
kg/cm2, Ica, 2022.

¢Como influye la sustitucion de la
ceniza de tronco de eucalipto en el
costo del concreto de fc= 210
kg/cm2?

Analizar la influencia de la ceniza
de tronco de eucalipto al sustituir
2%,8% 14% y 20% del agregado
fino en el costo del concreto de
f'c=210 kg/cm2, Ica, 2022.

La ceniza de tronco de eucalipto al
sustituir 2%,8% 14% y 20% del
agregado fino, tienen efecto
positivo en el costo del concreto de
f'c=210 kg/cm2, Ica, 2022.

Evaluacion de las
propiedades fisico
mecanicas del
concreto f'c=210
kg/cm2

resistencia traccion (Mpa)

Costos por M3.

11: Concreto convencional

12: Concreto con adicion de
residuos ceramicos

13: Concreto con adicion de
ceniza de tronco de eucalipto

Ficha de recoleccion de
datos

Fuente. Elaboracion propia.
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ANEXO N°2: PANEL FOTOGRAFICO
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Peso volumétrico suelto del agregado grueso

Peso volumétrico compactado del agregado fino.
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Peso volumétrico suelto del agregado fino.

Elaboracién del peso especifico del agregado grueso

Elaboracidn del contenido de humedad del agregado fino.

Elaboracién del contenido de humedad de la ceniza

y ceramica.
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Muestras a utilizar para elaborar el contenido de

humedad de la ceniza y residuos cerdmicos.

Secado de las muestras de ceniza y residuos cerdmicos

en estufa

Elaboracién de la absorcién de la ceramica con un

cono de absorcion de arena y un apisonador

Llenado de las probetas de concreto.

Asentamiento del concreto sustituyendo el agregado

fino por ceniza de tronco de eucalipto.
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Asentamiento del concreto sustituyendo el agregado

fino por residuos ceramicos.

Ensayo de temperatura del concreto

Ensayo de contenido de aire del concreto

Obtencién de la medida longitudinal de la probeta con

escala en L de 90°.

Obtencién de la medida diametral de la probeta con la

escala de vernier.
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Ensayo a compresion de las probetas de concreto con

residuos ceramicos.

Ensayo a traccion de las probetas de concreto con

residuos ceramicos.

Ensayo a compresion de las probetas de concreto con

ceniza.

Ensayo a traccidon de las probetas de concreto con

ceniza.
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ANEXO N°3. CERTIFICADOS DE ENSAYOS

Estudios Geotécnico y del Concreto

A& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR.L
3 .

DISENO DE MEZCLA

SOLICITA : BACH. PATTY MELISSA CAYHUALLA VALENCIA
BACH. EDILSON ISMAEL PALOMINO VALDIVIA
"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
PROYECTO CONCRETO F'C=210KG/CM2 ANADIENDO RESIDUOS CERAMICOS
DE TESIS: Y CENIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTO DEL

AGREGADO FINO, ICA 2022"
UBICACION ; ICA -ICA
FECHA : 20 DE MAYO DEL 2022
ATy Fabian Godey Pareyry
‘ @ INGERIERO ClviL
Cirw=ss311
PROLONGACION CUTERVO N? 524 - MANZANILLA E=mail: vy 28 oipman Lo
URR IOSENE LA TORREINTARTE - ICA B 238490 CFT - 956623710 - 95590521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO fc = 210 Kgiom.
CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m’ de MEZCLA

fe=210 Kg./ cur’ » 108 28 dias en condiciones normales y en probedas cilindricas de 47 x 8

Cemento Portland Sol Tipo 1 387 Kgm'
Arena 817 Kg/m’
Piedra 1/2" 881 Kg/m'
Agua 216 Ligm’
Caracteristica de la Mezcla

Relacion AC (.56
Asentamiento R (o)
Densidad 2,301 ngmj'
PROPORCION EN PESO [ 2101 228
PROPORCION EN YOLUMEN ) 203 237

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTO:

- Cemento | Balsa

- Arena 89.76 Kg/bolsa
- Piedrs 90,83 Kgbolsa
- Agua 23.73 Lubolsa

Nota: Los materiales fueron proporcionadas por et Solicitante.

INGENIERD CIVIL

CARNT 68111

IROLONGACION CUTERVO N® 524 - MANZANILLA Frmail: i g 28 1o grand con
CRB.JOST DE LA TORRE UWGARTE - W04 R 238490 CIL: 9535523710 - D56521
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A & J INGENIERIA Y GEOTECNIASRL

Estudios Geotécnico y del Cancreto

CORRECCION POR ABSORCION Y HUMEDAR DE DISENOC DE MEZCLA DE CONCRETO f'c =
CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 m' de MEZCLA

fe=210 Kg. /em' & los 2R dias en condiciones normales y en probetus eifindrivis de 47 x 8"

Cemento Portland Sol Tipo I IRT Kgin'
Arena &17 Kg,"m"
Piedra 1/2" %81 Kg/m'
Agua 216 Lts/m’
Caractaristica de Ia Mazcla

Relacion A/C 0.56
Asentamiento -4
Densidad 2,301 Kgim®
tamaio maximo nominal 12"

agua 216 Lum’
aire total de mezcla 2.5 %
discito de concreto  F'o 210 Kg'm2

For 294 Kg'm2
cemento requerido 387 Kgim'
CORRECCION POR ABSORCION Y HUMEDAD

- Cemento = 386.819 Kkg/m3

- Arena - RI16.931 Kgima ¥ LO0S 823.467

- Piedra = B81.331 wgfm3 o 10109 890.938

- Agua = 216 LTfm3 - -4.45 220.45
PROPORCION EN PESO 1 2.3 230
PROPORCION EN YVOLUMEN 1 208 240
CANTIDAD DE MATERIALES PARA 01 BOLSA DE CEMENTO:

- Cemento | Bolsa

- Arena 90.47 Kg/bolsa

- Piedra 97.89 Kg/bolsa

- Agua 2422 Lubolsa

Nota: Los materiales fueron proporcionalos por el Solicitante,

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANIELA Erannik: cafgpe 28 Vgl com
L5, JOSE DF L TORRE UGARTE - ICA © i Fabian Sady Farggry ' 2490 CLLEDRSSTITI0 -0350452)

INGENIERG CIVIL
L TPV T
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A& J INGENIERIA Y GEOTECNIAS R
i

Estudios Geotécnice y del Concreto

ARALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO « ASTM £33
AGREGADO GRUESO
SOLICITANTE:  BAGH, PATTY MELISSA CAYHUALLA VALENCIA
BACH, EDILSON I5MAEL PALOMING VALOIVIA

PROYECTO O, EVALUACION DE LAS PROPIEIANGS SISICO MECANIGAS DEL CONGRETO PC-210KEXCHM2 ARADIENDO
i RESIOUGS GERAMIGOS ¥ CENZA OE TRONCO OF EUCALIETO GO0 SIS TITUTO DEL AGRERA0 MND.

ESiS: 1CA 2022°
UBICACION . IGA-ISA
FECHA : 20 8E PANYO BEL 2052

EVALUACION DE MATERIAL GRUESO PROPORCGIONADO POR EL CONTRATISTA

CRNTERA P OMING
MATERIAL PIEORA,
PESO ESPECIFICO 265 gelem3
HUMEDAD NATURAL 109 b
3% ABSORSION 115 e
PESQ UNITARIG SUELTO 443 kgim3
PESO UNITARIO COMPACTADO 1671 kS
TAMARO NOMBNAL e
=8
Wwin | T
a0 s
AN IE/L
1400 100
R B 90 100
35.0% 35.01 BRI UL O D 150
7169 R 43,586 (50,00 20 55
JS._J;L i 95,43 4,201 1173.00 ] 5
0, a0 25,80 4.2010 0.0 0" w0
0.0 3.8 £.281 0.9 /0 [
.06 55,30 1.201 O, A A/ ins
0,00 $%.92 4,201 0.)_0 $n !5'10
[T 95,40 §.201 0. LR WL
w0 104 Gl 9.000 126,09 0 )
ME = 5.33 PESD INICIAL | 2345 01
- 100
} e
- 80
i
= | &e

5 2
Fasanta %)

—
o

0.010 0.100 : 100.000

PROLONGACTON CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
LRHJOSE BT LA TORRE UGARTE - ICA

@ INGEMERD CIVIL
CLP WY 311



A& J INGENIERIA Y GEOTECNIAS.R L
i

Estudios Geotécnico y del Concreto

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM 533
AGREGADD FINO
SOLICITANTE!  BAGH. PATTY MELSSA CAYHUALLA VALENCIA
BAGH. EULSOM ISEAEL PALCIAING VALDIVY,

PROVECTD 6 TEVALUAGION DE | AS PROFIEDADES FISICG MECANICAS DEL CONCRE TG FU=21KGIAMZ ANARIENDO
bl RESIDUOS CERAMGOS ¥ CENIZA DF TRONGO DE EUCALIPTES COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FINC.

S Kok 20220
UBICACION ;  $0A - ICA
FECHA ; 21 OE MAYC DEL 2023

EVALUGACION DE NATERIAL FINO PROPORCIONADD POR EL CONTRATISTA

CANTERA. : RIC ICA
EATERIAL : ARENA
PESO ESPECIFICO 259 gnicm
HUMEDAD NATURAL 0.40 %
5 ABSORSION 1.28 %
PESO UNITARIO SUELTO 1570 g3
PESO UNITARIO COMPACTADD 1655 legim3
MODULO DE FINESA 2869
Mol e | WRetentdo | : C
ot Promedio | TP 466,057
Z 172" 62, 501 o ¥ D /D
S2veo ] 0.060 7.00 TEID Wio
AFEY ] 3Se 0,90 0 Fh
I, PR 5.00 T i
3740 i5.000 .89 /L e
R 775 120500 .00 30 7n
g_ee.'; 5,500 R 100 100
; L) [T ] EX) [ED
’ft 7350 2.20 &0 100
n°i6 1124 17,00 50 85
T wap | h.Gov R [T [
f fi‘;ﬁn‘ ¢ 360 31.30 3 ED)
R EEED &80 s8.10 | e [ o | 10
T £.07% 1.0 RO D ) e ]
Wr = 2.69 | PESOINICIAL | J9GC
— T T 190
$:34 |
I
3 ‘T LA |
e |
e
| ! $
: l w #
N
— HiILE
i | | o
- — - It m
1
CTI S
i ISR SS R A RN S
||
1 -1 —1—1- ‘: -1 ->| Rl
I
|

R RS

| ‘ T b f— i i 1
i 041 0,100 1.000 10000 100.000
{ - Tamiops {mn)
PROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA Femail: ctthep 25§ st grsonid, e

URE. JOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA, T 238490 CTL: 956E23TH0 - 956591521

@ IKGENIERO TIVIL
AP W a1
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Estudios Geolécnico y del Concreto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD
{MTC E406{ B5TH 07216

SOUCGTANTE

PROYRCYO

me‘ﬁ‘i
ESTIN
TERIAL

MACH. PAYTY MELISSA CAYHUALLA VALEKCUA
BACH. EDILSON ISNARE PAI OMIND VAL OIVIA

EVALUAGIGN T 1 A% PROPIENADES FIBICO KEGANICAS DEL CONCRETO
PC210KACHZ ARMDIENDIO HESIDUOS CERARSGOS Y GENZA OF TROKCO DE TECHIGD
ELCAUPTO GOWD SUSTITUTO NEL AGRFGATO FND, ICA 2824°

Eh-12a WG REEP.
ua fECRA
Tanza

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
VREL JOSIE 12 .\ TORRE UGARTE - ICA

eaR

AEGE

[0

Dusedpelon 1 z el
Preys o lawn 3 ) w0 A ans
ﬁ»m i.-u;n 0mmM [ __P_u_ __zrlu;; l!’;‘l‘ dl
Py 00 12 1363 + ATesirs 2o (gr) 1es M "
[P 01 g co-lne Mn i) 20 a6 930
Fhegos aba o pouresd i s 19| j ;2‘2 b E‘VQ "uu
Catentiso s Aumadsd o) 1228 e | o7
S Yo 1% (X0
A

@ INGENIERD CIVIL
CAP. N a1t

Frmail! ol 28 Dl oo
W 2IRAN0 CFL Q566237 HY - D8Weas21L
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Estudios Geotécnico y del Concreto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETD
ABSORCION DE WATERIAL FINO
(WTE G205 L ASTN G - 128}

GAGH, PATTY MEUBSA CAYRUALLA VALENCIA

PROLONGACION CUTERVO N 524 - MANZANILLA
LIRE JOSE DI LA TORRE UGARTE « T0A

SOUGTANTE -
BOCH. FOILSON tAALL PALANIRG VALORSA
FEVALUACION UE LAS PROPIEDADES FIBKO0 WEGARICAS DEL CONGRETO
(ROYECTD 3 FUer ey ARADIENDD RESIDUOS CERANICOS ¥ CENEA DE TRONOD D8 TECHICO L ACGF
EUCALIPTO GO SUSTITUTO DEL AGREGADO FING, KA 02
UBCACKN 4 (=GR el ING. RESP. 2 L X<E
2 Mz FECHA s 102
[MateRaL EY
ke Atsorcion Mussten Infego
Desreigaion 1 2 3
Pako g bara (g1} i avn -_M—T
Puca do b s + e 621 Sugertzosmasin s 1) s | izes | tss |
[Sann dm b o+ naased e o iy} "ne 19L5 196G
Paser il 2aeie condi ke 20y RS 2800 e
P30 46l mLera 5603 (90 w4 £afi (&3
Conlson da LAt 1%) 4332 4136 4l
5 de Akssecion Pronwde (S} 4zi2
INGENIERD CIYAL
CLP R s3I

E-mail:-afup I8 Vi qowent] com
B 238490 CTL: 956623710 - 936984521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASRL ~ /\
“Estudios-Geotécrico y-del-Eoncreto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCGRETC

CONTENIDO DE HUMEDAD
OWTEG E-103 ) NSTH D-2206)

SOCICHTANYE 3 BACH, PATTY MEUSSA CAYHUALLA VALENCIA

BACH. EDICHON 1SMAEL PALANING VALEOWA
*EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISIC0 MECANCAS DAt CONCRE IO

:2",:’;‘" | 1CaxieKECHE ARADIENDO REBIDUOS CERAWICOS ¥ CENIZA DE TRONCO DE Tecuco S
IMCALIFTG COMD BUSTITLTO DEL AGREGADO FING, JoA 20237

[UERCACION S IEe-OA (NG, RESP, Abga,

IMUESTRA b1 FECHA, VAT

MATERIAL R e

1 Contanica die Husmeded Mugsi Intsaal ;.
Dexcrigcxn 1 2 3
Paco de 1ara (7] | s A 183
Petodetobmen ciwmontiendn et | mes | wen | nz
%301 dus e letor + NS0 S0 (o) 158 1as.0 =
|Pesa dol g conkinats (i) uH o e
CSR———— 56 e 0z
cuiwisia de Heissad (%) o ar on
ids de Bemed = 04
Arturd fereyma

@ INGENIERO CIYIL
AP N 66NN

PROLONGACION CUTERYVO N” 52< - MANZANILLA Ermail: alyg 28 g com
URR JOSE DE 1N TORRE DGARTE - [CA W 23R40 CEL: 2566237100 - 5009523
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR |

Estudios Geotecnico y del Concreto

LABORATORYO DE MECANICA UE SUELDS Y CONGRETO

ABSORCION DE MATERIAL FING
(MTE E-203 ASTI G« 128)

|ROUCTANYE HACI. PATTY MELISSA CAYHUALLA VALENCIA

BACK. EOILSONM ISUAEL PALONING VM DAYA
VEVALUALION DE LAS PROPIECACES FISICO WECANICAS DEL CONCRETD

PROYECTO ' FEAPIHGACME ARAOIFHDO RESIDUSE CERAMICOS ¥ CEMIZA BE TRONGO DE TECNCO : dCap

FICALIPTO COMD SUSTITUTO DRL AGRCGADD FINO, ICA mz2*

URICACKN A= 10A ING. RESP. i RURCER

TRA L TR | FECHA : ANDER0E2
MAVER

1AL L G

156 e Absareion Musston Inteard
Descopcion 1 2 3

[Pe sy de v i) ETRY w3 54
vt o w e + rrisnsbon 3wt Sopenlhs dlimicrte 608 500 8.4 70 1233
P30 0 0 I0a + MU0 5000 {r) . uz2 tisn a4
Peco et opss cemerti (a0 10 a2 | am
[Pozin on & evarsdrs %o Qp) &8 55 #02
Craberihi dic Fheveardind 5 183 44 0
45, de Alysaeeivn Proaiedlo (%) 453

Arturo Falian Pereyta
@ INGENIERO CIVIL
CAP N GslLE

FROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA E-wi: ol up 28 2t genall, conne
UIRB,JOSE DE LA TORRE UGARTE - 104 235490 CEL: 256673710 - 955024521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR.

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Asentamiento (SLUMP)

MTF 339.035 - ASTM C743
& TEBISTAS: Caybiola Valonces, Patty Molises
Palamino Valdivia, Edllzon ismacl
: “Evaluaciion ¢ lus propicdades fisico el reto Posi0kglom aiadlenda rasiduoy
Proyevtode: Tushs crefinicoR ¥ caniza de Ironco de cucalipto como sustiluto del agregado fino, kea 2022
Ubicacis @ CAICAACA
Fecla d 20 DE SRAYO DEL 2072
Centifice que en fa facha indicada se han reslizado los ensayos sigulentes;
e {
o 2 Anardardonio (RLNAS Duscripcion

1 210 a1 PATRON

2 210 3 RESOLOS CERAMICOE 253

2 210 39 HESLU0 S CERAZNCUE (%)

4 210 ar RESKGCA QP UACNS (14

£ 210 3.9 RESINI0G CEAAMLOS (1%

£ 210 azr GENGA LE TRONCO LE EUCALURTC 25)

7 219 Ay LEREA DE TRARED 1T CUCALTIA ard)

) 20 as" CENZA CE TRONGO OF ELCALTO | 145)

a 20 o CENTANE TRONCONE FLICALITTD (200%)

o Fabias Godoy Pereyra
oo INGENIERD CIVIL
CaF N abutt
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANTLLA Bz g 8 1o it comn
URE. JOSE DE LA TURRE HGARTE - 614 B 23R Cﬂ:lﬁﬁﬁ?nll).- DE8954521
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A& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Temperatura del Concrato (C?)

NTP 339,184 - ASTM €71064
-y TESISTAS: Coyhualia Valencin, Patly Mclizsa
Enlelaoly Palomino Yasdivia, Edilaon Ismes!
o . “Evaluncion de las propladades fisico mecinloos del 1o Pe=210kglom2 adadiendo resivas
K doTeals' s cerdmicas y canfza de tronca de sucslpha como sustitito del maregada fine, lea 2022%
Ubkcastsn ¢ 1GAACAGA
Fechn : 28 DE IMAYO DEL 2022
Certifico que en Ja fecha indicada =e han reglizado los enssyos sigulenies,
(2 s f Tereraiva G} Dvwzripclon
: ez}
1 210 1aac FATROK
2 0 1830 NESIUCE CERMAOS (241
4 210 178 REMOUOS LERANIOOE 1)
“ 210 e REIUOE SCRMITOS (162
s 20 170G RGOS CEANIGE (2030
& He 1_a3C CONZABE TRONGD DE ELCAN 16 2%}
¥ 0 15.8°C CENTADE TRODCD UG ELCALE 1D @ R)
L] 210 H]c CENLA DE TROROC 0L EUCAUNTO (1as]
E 210 WEC CENZA OF TRON OF CLCRATTG (2153

@ INGENTEROTIVIL
CAPNT AR

PROLONGACION CUTERVEO N° 524 - MANZANILLA
VRD. JOSE DE LA TORRE LGARTE - ICA

Tmmedl: oA 240 il wmarl.c o
34 238490 CEL: 556623710 - 9567521
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIAS R L

pstudios Geotécnico y del Concreto

Peso Unitarip del Cancretfo
NTP 339.046 - ASTM C138

VESISTAS: Cayhuaslls Valancin, Palty Melissa

Sobeitavte i Patomyne Valdivis, Ediloon lamasl

¥n de las Jos (islco i dul Ao f'e=210kgicm2 afiadiendo residucs

R

ceramlcos ¥ ceniza de tronce de cucallpio como sustiulo dal agragado fine, fea 20227

Proyoecte do lesls *

Wicacion ICASCNICA
Foche & 20 DE WAYO DFL 2022
Carilffco que en fa fecins indiceda se han realizado ios ensayos siguicntes:
- Sl PR Iravu Usitarks fA03) Dezeriucite
1 240 23063 PATRON
2 2°0 231034 RESDUNS CRAUMIG 135
3 3l 236028 RESLUCE GERAMICOS (3%
1 Z10 2401 RTINS LERANICUS 145
5 z10 7 2358.54 RESOLOS CERANICO8 200X
3 210 237454 LEKIZA GE TRONOD AF FLGS PTG (7%]
7 z10 2i6t,51 CENZAOD RGO E ENGR PTG 39
© 210 235037 CEREA DE TROYECO D2 EULALIP IO 145
a E k] 234345 TERIZA DO VRINCCHUG LUL AL G Gy

R il O 7 s hoss
Rfury Fabian Godoy Pereyra

INGERIERQ LIVIL
(B AL

PROLONGACION CUTERVO N 524 - MANZANILLA Wil i 28 @l con
URD. JOSE DE LA TORRE UGARYE ICA S 738390 CEL: 956627710 - 956994521
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A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA SR.L

Estudios Geotécnico v del Concreto

Contenido de alre por ef miétodo de presién
NTP 339.083 - ASTM C231

TESESTAS: Cayhualla Valenciz, Padty Mellssa

Sairints Patorntvo Valdivia, Eckison lamaol
b de Jus prog fisizo mecanicos del Fe=21¢kglem? afodlendo
Proyesio do Yosls - reslduas cerdmicos y copiza de trenco de cutalinto como sustituio del agregado fine, lox
2022
Uieacion ICAICAICA
Factr 3 28 DE MAYO DEL 2022
Carilfico que en la fecha lndicada se hien reallzado los ansayoes stgulentes;
A ¢ &
Cod o) Cock, e ave {5 Owssp=ia
1 210 1.7e FATAON
2 240 176 ATOTAE CORANIEOS (75)
3 210 172 56 DA CERAN YOG 00y
4 214 188 REZIZUOS CERAMTTS (W)
3 210 184 RFSITRKGR CRRAWE0S (248)
8 210 18 CENZA DE THONTD DX SLCALPTO %)
7 212 124 CENZA IE TROHCD IE L CAIPIO 6wy
210 .00 CERA BC TRONC0 OF RUSALIPTO (M%)
a9 210 199 CEREA DE TRONCO GE BXGMLETO (3
Artura Fabian Sedoy Pereyra
INGENIERG CIVIL
¥ ClpNraRYt)
PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA Pemails fzp 28 L wmah.vom
URD. JOSL DE LA TORRT UGARTE - K24 B 203990 CEL: BAC623710 - 254321

108



A& J INGENIERIAY GEOTECNIASR.L

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Siandard de Concreta
Norma ASTM C-39 - NTF -339.024

TEBISTAS: CaphiiaRa Valuieis, Pty Metivao
Soliceamt y Patomine Vaidivis, Ed@son temsel

“Evniuacton de ias propledades finlce mlcas el concroto Fe=210kglcm2 siadlend e Amicon y cenlza do
tronen de evcallpto como sustivic del agregade fine, ks 202z

Proyocto dv Tesls |

Unfcacién 3 ICALCAACA
Fecha 247 OE JUNG DEL 2022
Certifico que an la fecha indicada se han realizado fos ensayos siguieirtes:
Y Ectiersode | Focconinfrde
[ Pk Tesriga gl m?-w ) “::g ;‘::, Corgattiy, Ky | Compvasion | asisisncha [ra——
> : Fosend) %)

1 10062% 17.06-22 210 1000 ‘ 44,949.10 | 19034 2064 PATRCN

2 100622 wos22| o || 7 12ty | 20748 @8 ARTROK
L El 100822 170622 219 10,00 7 45,889.21 | XGS8 85.99 (AR

ESFUFRZD FROMEDI 04t

NOTALOS TESTIGOS DE CONCREYO ¥ LA NOHENCLATURA DE LOS MISHOS HAN SIDO PROPURCIONATOS

POR EL SOLICITANTE,

Ariaro Fabiafl Gedoy Pergyra

|NGENLERO CIVIL
Lol CLP N SaIY Y

PROTONGACION CUTERVO N 524 - IANZANILLA i
: . R Enmmail: o I8 tinesLe oo
URB.JOSE DE LATORRE UGARTE - ICA W 2R N 95'65737“": 9“6094'5‘2‘1
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Solicitenis

Proywcia de Tesis

Ublcacian

Facha

Ensayo de Comproesién Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM €-38 - NTP-339.034

TESISTAS: Cayhisslla Valancia, Paiiy Metissa
Palemino Valdwia, Edlison kanael

160 de laes propledades ilslco anlcas det 10 Fe=210%g)Icm2 dbenu i fimi y cavaa de
froneo do sucelipio como susiiiuio del sgiegade fina, lea 2022°

ICAACAICA

: 76 DE JUNIQ DEL 2022
Cartifica que ¢n 1a fecha indicada se hsn realizado los ensayos siguientas:

ot |Fasta Teripe ::.':‘ tJ:u: ”"“:: v goiosg | Cra i Mg % W: serin
1 woez | wemaz | 20 |towel 7 Pzots04 | oBLOe | 13aEs WESIDUDS CLIANE0E ¥ 2%
2 w0822 | wes22 | 2w | mao 7 froecus | 2203 906 HEYTAIE CERAMICIA M. 7%
3 RV -2 I LA 210 1000 7 2011008 | 25601 12229 RESIIV0S CLIGAIGOE % 21
ESFUERZO PROMIDKY 25554

NOTAZLOS TESTICOS DE CONCRETO ¥ 1.4 NOMENCIATURA DE LOS MISHOS HAN SIDO PROPORCTONADOS
POR EL SOUCITANTE.

Arturo Fablan Badoy Pereyra
& INGENIERD CIVIL
B LI W a3
PROEONGACION CUTERMO N R i
Ly K)SB;JE i il .53:‘ MANZANILLA Pl iz 2 L gsenid com

W 2RAN CLL: 956623710 - 976544521
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A& J INGENIERIA Y GEOTECNIAS.RL

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

NOTAAGS TESTIGOS BE CONCRETO ¥ LA NOYENCLATURA DE LOS MISHOS HAN SIDU PROMURCIONADGS
POR EL SOLICITANTE.

PROLONGACION CUTERVO NY 524 - MANZANILLA
UREL JOSE DE LA TORRE LGARTE 104

2 % o
Artaro Fanan bogny Pareyra
% INGENIEROTIVIL

CAL §ERRATS

Eemail: cyep I8 o ool o
W 233450 CEL: 956623710 - 555994521

S TESISTAS: Cayhualls Valeocia, Patty Melissa
Sl i Palemino Valdivia, Ediison smasl
SEvaluacion de s prog des fislco dnicas ded e 1Chglom? aindiond it y cenkza de
PRoYeloxe TeRa 3 ronco de lipee oo sustitulo del agragaco fino, koa 2022
Ubleacton H ICAACAACA
Feoha I 16 DE JUMD DEL 2022
Cevlifico que an I fecha indicada se han realizado fos ensayos sigulenies:
Esfinrzo de | Pereantale o
Pazia R e B
Cods dectn aatpe | o0 pagkmas | eme | sy Covggs e, Kz | Coogeresion n-sﬂ:n» Daseripeitn
1 06-06-22 15.06.22 211 Wl 7 I3 AE3.50 | 20502 14220 RESDANCE CIRAMLOS M. 15
2 an6-77 | “R06-27 240 R ? MAWBTT| 30732 14k 24 MBS0 CoRANRDS AL %
3 3-00-22 RG22 210 e ! ZaATEs | N304 473 FLEDANE CERANICOE AL 83
ESFULRZO PROMCOIC 303.219
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Estudios Geotecnico v del Concreto

Ensayo de Compresion Simple e Prohelas Standard de Concreto
Narma ASTM C-39 - NTP -339.034

TESISTLS: Cayhualls Yabenely, Pally Malissa

Szt ¢ Palomine Yakdlvla, Edison fsasl
"Evatuncion de e propleciadss fislce & ded concroto Fo=210kg'em?2 ansdiond ik #nlcos y centzn do
Proyocioda Tests frenco do dipto como sustitulo el agragado fine, tea 2022
Udcacién ICA-ICAIA
Facla 2 18 DE JUNIO DEL 2022
Cartifico que en la fechs indicada se han realizado los ensayos siguientes:
Eslvareo 0y | Parcacdye de
g Fosta e oemar | Eded
Cod, Frode Tastyo Camz Vs, Mg | Conweesion | Heaimic [
oo | (asvwrr | fewn | fan e £y
1 30822 16-06-22 210 10.00 4 2004650 | 35528 188.23 08 008 CERAMICOS AL 149
2 dlh-22 16-06-22 210 10.00 ¥ 20,028.19 | 55502 16811 TR I CLIAMIGUS S 4%,
3 AB-06-22 160522 21 wos| ¥ WEREZ | G146 167,46 REZOUUS CERNICUS AL 195
ESFUIERZD PROMEING 5259

NOTALOS TESTIGOS DE CONCRETO ) 1A NOMENCIATURA DE LOS MISMOS AN S1D0 PROFORCIONAROS

POR EL SOLICITANTE.

R antaatd

Reture Falan Bodoy Pareyia

INGERIERO CIVIL
CAP K631

PROLONGACION CUTERVO N 524 - MANZANILLA
URD.JOSE DE LA TORRY UCARTE - ICA

E-muil: afizpe 38 i ancut com
B 238400 CLL: 956523710 - 936564521
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Estudios Geotécnico v del Concreto

Ensayo de Compresion Simple on Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -239.034

TESISTAS: Caoyhualla Ysloncia, Patty Mallssa

Soffepeia Palcmina Yaldivio, Ediwea lemael
R o RV ot s o e S s
Unfeacion ! 1GAICACA
Yoiha 16 DE JUNIO DEL 2022
Ceriifico que en 1a fecha indicada se han realizado los ensayos siguientes:
Cal Fecha Tanngoe :::::, “;‘:'” A‘A‘M“:;. m Civye Min. Mg mﬂ;ﬂz W ascripeitn

1 pLe-p2 1640822 20 1006 7 26,5903 | 3360 e R SUOS CERAICOS AL 20%

7 080827 1506-22 z10 ww | 7 Wu8942 | A 162,85 MESDUCE CIRAMLO3 AL 70

3 OE-06.22 10-08-22 210 10.00 7 ALISES | 33es .74 FESRI0E CERSNICOY M. an

LSTUCRZG PROMEDIO a9.22

NOTNLOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATURA BE LOS MISHOS HANSIDO PROVORCIONADON
POR EL SOLICITANTE,

PROSONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA
URB. JOSE DELA TORRE VGARTE -4

Arture Fabias 2 0y Pereyra

@ IRGEMERQD CIVEE
S CABNTABILY

E-mail; cfizp dN Sapganar ] oo
& 258490 CT1.: 956623710 - 956594521
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2 Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simpla en Probetas Stendard de Concreio
Norms ASTIM £-39 - NTP -339.034

= TESISTAS: Caybualla Valencla, Patly Malises
Rederianes - Patomine Valdivis, Edllson Ismsal

{on do los propledadas fisico meciFicas del conaredo 'o=210kglem? siiadiend: i, camicos y conlza do

Proyecto de fesls. 2 e do sunaliplo Goimo sustitto dol aa(ecado fino, lca 2022"
Udicackn T IGRICAICA
Focha L A7 DE JUNO DEL 20722
Certifico que en fa facha indicads se fian realizado los ensayes siguienies:
Latewcody | Forenns e
Feohs Lad Didmet | Cday
Cod Feciu fostpe Wroomice tvunz) | st | o Carpor Wik, Wy Oo‘:‘\::::n mu:zm Desseipodn
1 00622 100822 | 20 woe | 7 22640 25705 122,79 CEMOAMLI%
2 wamieze | Arvgzz| oz | A0ee | 7 244858 | 200,32 12356 CrhEAAL ¥
2 10622 rnogez 210 10.00 7 2038420 | =85 12350 CINEAAL 3T
ESFUERZO FROMEDIO 20924
NOELLOS TESVHGON 0K CONCRETE F LU NOMENCLATURA DE LOS MISAOS FLAN S50 PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE.
= "
Trturo $abian Budoy Pareyra
@ INGEVIERD TIVIL
% CLENFEOIV)
SROLONGACION CUTERVO N* 524 - MANAANILLA Ermail: ayfgp 2N Vel oo
URB.JOSE O LA TORKE UGARTE - 1A R 238400 €10 - 9SSE2ITIO - D36
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Estudios Geotéecnico y del Concreto

Ensayo de Comprasién Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-38 - NTP -338.034

2 TESISTAS: Cayhualia Valencly, Pstty Mudiaan

Sallolfante 7 Pataming Vatdivia, Eddson fsmiel

< ‘Evaluacidn do las propledades fislco, Anlcas dut concreto Fe=210Kkglom2 afadhend Ik Aol y wanlen de
Froycsio ad Teww i1 weneo da aucalipto coma sustituto ded sgregado finy, lea 2022
Ubfewolen 2 1CAACAACH
Fechs £ 47 DR JUNIG DR, 2022
Certlfico qua en la fechs indicady se han realizado los ensayas siguiamias:

Exfarso oa | Mercerane oy
cor. | meovmrsng | Few | EE | e | ey | Gt b | Comeosion | genistmncie Coneripsitn
] 2]

1 1acesze 17-08-22 210 won| 7 16,974.43 | 25157 110,17 CIUERA AL 0%

2 1ne622 | 10522 210 1000 | 7 1Hhe7a5 | 21ea3 102,08 CENEA AL %

3 100622 10522 210 1000 | 7 17RE076 | 22035 108.64 CEXIZA ALY

ESFUERZO PROM(ED 22375

HNOYALOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCIATURA DE LOS MISMOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOUCITANTE.

I i
Fanian Sadoy Perey™2

[RGENIERD LIVIL
capnendtl

Wuro

PROLONGACION CUTERVO N° 524 - MANZANILLA

? E-moil: yfigp 28 sl o
UREJOSEDE LATORRD UGARTE - 104

R 238890 CIL: JA6HLITHD - 936694521
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Estudios Geotécniceo v del Conereto

SoNzitants

Propecio di Tesis:

Ubloackin &
Fache

Ensayo de Compresién Simple en Probeias Standard de Concreto

Norma ASTH C-38 - NTP -339.034

TESISTAS: Cayhua@s Valencly, Pally Malissa

Palamine Vadivia, Edézon kansal

to Fes2idugleine

Py

neslaeitn de ez propiedades fislco dnlcas et
(rano do sucalipic como sustiuto dot aggado Hno, ten 2022*
ICALCAICA

147 PE JUNIO DFL 2022

Cariifico que en {a focha Indicadas se han realizado los ensiyos siguiantes:

y cenizas de

Exfaveco dv | Forcplup o
Facha £a Dhiner, | Gead
Cond Foziv Fesdgn Coge M. Ko | Compeeniza | Rosisioch Dgenpain
Ensaps | irasend) | feny | Vs piiebir 1=
1 160672 17062z Z10 1007 7 14,989,688 [ 19085 30.08 CERZAT4%
2 1005-22 170822 210 .00 7 150z | 19228 106 CINRA W%
a 10-06-22 17-0822 210 1000 7 10,0/140 191.90 a1.38 TERITA 1#%
F5FUERZD PROMECID 191.86
NOYA:LOS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA AUMENCIATURA DE LOS MISWOS HAN SING PROPORCIONADGS
POR EL SOLICITANTE.

PROLONGACION CUTERVO N” 524 - MANZANILLA

CRB JOSEDE LA TORRE CGARTLE - 104

A

70 Fabian Badoy Pereyra

INGENIERO CIVIL
CAPNEARATY

E-maib: odyp 28 svsmownl com
B 228490 OFLL: 9566237140 - 9569581321
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Estudios Geolécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Conerato
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

Fatoming Valdkas, Edilson lomasl

fisico anlcas del

e 2 et

Suficiante . TESISTAS: Caybualia Valancia. Patly Mefssa
Proyecto da Tasle ) RVl ot de oy 8

tRneacibn S KACAACA

Fecha * 17 DE JUNG DEE 2022

ro210kg
tranco de eucallpto como susthiulo del sgregado fineo, lca 2022%

Cortifico que vn Ia fechs indicada se han reslizado los ensayos siguinntes:

if coinies de

NOTALGS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLATLRA IE LOS AISMOS HAN SO PROPORCTONADOS

POR EL SOLICITANTE.

PROFONGACION CUTERYO NY 524 - MANZANILLA
URE. JOSE DE LATORRE IKRARTE - 1014

ra Faui dsy Pereyra

@ INGENTERO CIVIL
CLENTGA3LL

oo | rmcnamengn | D | e | foove | Comaie ¥ % 5&3’: Désvripoe

1 wos2 | o2z | 2 | wan| 7 1adiasz | 17088 | e1se @A %

2 woa22 | w2z | 2z |woe| 7 zmor | ceesa | wss RPN

3 woszz | o2z | oz | wee| 7 zaras | cesan | aneg SENEA 2
=SFUERZO PROMEDIO R

E-oanils (f g 28 ) ol con
R 238450 UEL: 926023710 - 95686252]
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresitn Simple en Probeias Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

X IESISTAS: Cayhuslla Valencha, Patty Mallssa
Solsfiwrie : Palomino Yatdivia, Editsot Ismasl
B - o de T proplodades fislao kcos dal fo Peszibyloinz afndlend arnleos y conkza de
Progects o TeSIS o neo de eucallpto comp sustAulo del agregedo Bine, loa 20227
Ubiicacion : ICAIGASCA
Feaha 21 DE JUNIO DEL 2022

Cerlifico que en fa fecha Indicada se han realixado log enssyos sigulentes:

Esfvecro de | Paveconlas de
Facts Fazhs e O | B
Ot | e | Eosapo | apery | omat | foien | St Ko | Ganeresnn | ks Qesoven
] OF0€-22 | 21-05-22 210 10.00 4 24044269 A 140,20 PATAOH
2 070622 | 270522 My wee | wa 3451 82| 32381 154.9% PATSON
3 |ovos2z| zasz2 | ww | t00o| w agseas| atam | ueso RPN
ESFUERZO PROMEDIO 31897
NOTALOS TESTIGON DI CONCRE T Y I A NOMENCTATURA DE LT MASMGS HAN SI00 PROFORCIONAINIS
POR EL SOLICITANTE.
Z -~ Py p— -
o ( enadorinnsmmemenan
Arifiro Fabian Gaday Pareyra
@ [KGENIER CIVIL
N L N2 BH3LT
PROLONGACICN CUTERVO N* 524 - MANZANILEA Eemail s afep 28 Ligwmmatl com
URR TOSE DEZA TORRE LGARTE - 1CA W R0 (L Q5662370 - VARSI
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A& J INGENIERIA Y GEOTECNIASR |

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Conereto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

. TESISTAS: Cayhualiz Valencla, Fatty Mulisss
Roblante : Pafoming Valdas, Edilson lsmael
; R § “Evaluacian de los p fimten ] dal oto f'oe240kglern? aftachiondo (sl icosy
Lol O cenizs da tronco de eucaligto como sustitul del syreyado Bno, fca 2022%
Uhicacion S ICAICAIGA
Focha 121 DE JUMO DEL 2022
Cerlifico que en fa facha indicada se han realizado los ensayos siguientes:
Exfunrro de | Feroentyhe de
Focho Fe Pdesee | Edwl .
Cod. Pacta Tesiyo P ct ¢ 23 | ey | 032 Cavge Wiy, Ko ﬁm?ﬂ Mﬂ;nd. [T

1 07-08.22 210022 210 10.00 14 2626526 | 82232 153,30 RESDLOS (FRASEOS ALY,

2 07-06-22 210822 210 10,00 14 7SAAES | 32524 154.07 AEAOLOSE CERAMEOS M1 7%

3 Q70622 21-08-22 210 10.00 14 2ree | 32788 166,57 RERNUGE CERAMCOS AL 24

|}
E3FUCRZC PROMEDID 325,41
NOTA:LOS TESTIGOS DE CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LGS MISHOS AN S0 PROPORCIONADROS

POR EL SOLICITANTE.

“Aeliea Faliiaf Godey Peveyra

1:3 INGENIERG CI¥IL
CAP R 0631)

PROLONGACION CUTARWO N 524 - MANZANILLA Eemmail: a8 T aegmneid e
1138 JOSE )i LA TORRE UGARTE - 104 R ZI490 CHL- 956621710 - 53005521
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Estudios Geotecnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standavd de Concreto

Norma ASTM C-39 - NTP -339.034
TESISTAS: Cayhualla Yalencks, Palty Malizsa
Suflefrs Patomino Voldivia, Edilson smazl
“Evaluacién do las prop finivo much dal 40 f'en2itipicm ah Jpos curamicos ¥ conin de
Feopasto o Todls. :: wopca & eucallpio como sustivio dol ugeegwio fino, lea 20227
tfalcackin 5 ICAACAACA
Fecha 21 DE JUNO DEC 2032
Carlifico que en la fecha indicada s& han realizado jos ensayos siguientos:
wetrerro o | Poveentaje o
ot Fiwhe Tesrio m n::-u m" ;.'::’ G stiv. Ko | onoovsien | Frstetaocis Dineripeicn
fplomz) (L4
1 ar-nezz. 210622 210 1000 | 14 L pE2 24| 96042 EG AT RESIIOE CRRANIGES N 3%
2 AP-0672 20622 | 210 00 | 54 2873505 | 24861 L0 RESIDIOG CERMIGHE & %
3 A7 06G22 210622 | 70 o0 4 278054 | 35523 168,16 1R U0G CERPNCOE AL A3
ESFUERZO PROVMETHO 286,06
NGTAAOS TESTIGOS DI CONCRETD ¥ o) NOHENCLATURA DE £0S MISMOS HAN SHIO PROPORCIONADUS
POR EL SOLICTTANTE,
—-—————
o1o Fabivan Godoy Pereyra
w INGENIERE CIVIL
Pt CAP N AS3L]

FROLONGACION CUTERYVO N° 524 - MANZANILLA
URE, JOSE DI LA TORRE UGARTE - 104

E-mail! obiap 28 L govend conm
B 05400 CELL 2566237140 - BEKK4$2)
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standsrd de Concreto

Norme ASTE C-39 - NTP -339.034

TESISTAS. Caghumila Valebaia, Patty Melis1a

Sozitanle Paforrir Valdivis, Edilzan Kmael
*Fvaluacidn de las propladades slcn dricas dol do i'e=210kghm2 anad) ramicos y cenien da
Proyeclo e Yesie 1 ironco du micalipto cosvo sualituto dat agragade tino, lca 2022°
Ubicacién 2 ICAACAICA
Fricine 221 DE JUNMIO DEL 2022
Cerjifica que en 13 fecha indicada s han realizado los énsayos siguientes:
0 Eshiesede | Parcandalo do
Foctu re | oot | Eaea
G, Fach Twdips Enooyo | chguras | feme | dovea | G dna dr Mn’l;n mo::ﬂr:un Gwaeripeid
1 70322 21-06-22 210 1061 14 28,923,00 | 35008 1¥0.52 RESIACSE CRRAMOOS AL 145
2 w0822 20622 | 210 0o | 14 2894985 | 38860 {2 RESIUOE TERANICR & %
3 oz 20022 210 LA 14 5429 37643 79,54 SOV CERAMICCS AL 148,
FEFUERZL FROMEUIO 36761 »
NOTAAGS TESTHG0S DE CONCRETO 174 NOVMENCLATURA DE LGS MISHOS HAN 3ID0 PROPORCIONADGS
POR EL SOLICITANTE,
IRGENIERE CEVIL
CLP N ARITY
PROLONGACION CUTERVO N¥ 524 - MANZANILLA Eemak: g 2SS gimead com
UREJOST DE LA TORRE DGARTE - 1004 B 230400 CFL: PS6473TI - Q5R00452)
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Estudios Geotégenico v del Concreto

Ensayo de Compresidon Simple en Probetas Standard de Cancreto

Norma ASTM C-39 - NTP -330.034
TESISTAS: Cayhusils Vadencia, Patty Melicsa
Soficitinta f Prloriine Valdivia, Edilzon =yl
. *Evaluacion do fes propledndey fisico mncdnicas dol ta 'o=210kglom2 ahoadi iy Amicos y cenza de
L G e Troneo di arcalipto como sustituto def agregado fioo, foa 7022*
tvcacian K} IGA-IGACA
Facha ¢ 28 DE JUNIO DE). 2092
Certlffco gue en I3 facha indicady se han reslizado los ensayos siguientos:
Exfvario oa | Maroeodiyle ¢y
Fozlu 23 oot | Zawd %
Co Fariu Jestpe . Cips Mae. ¥4 | Comprasion | Rerisforcis Cisaripeidn
Cocaye | (Apewz) | fooa) | Ny hied) )
1 DIEU -3 210522 210 1000 “ 28,10348 | 35782 170.30 RESIDMNA CLIBMNOGE N2
2 070622 240522 210 10.00 | 14 s | an 166.72 RESIVING CT RAMION & 475
3 or-06-22 2140822 2n won | 14 ZU2E003 | AN5.88 168,47 RESIDING CERANCOS 4L 2%
ESFUERZE FRIMEDIO 358.01

NOTALUS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ 1A NOMENCLAY URA DE LU NHSMUS FLAN SID0 PROPORCIONADOS

POR EL SOLICITANTE.

onune

IRGENIERD C1VIL
CAR N 66371

FROVONGACION CUTERVO N* 524 - MANZANILLA
URD. JOSTE DE LA TORRE UCARTE - KA

Arture Fzhian Sndey Pereyrd

Eruwsdl. pliap 2880 gnnail com
B 23RN KT YSHAERITIN - DSHEMEN]
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A& J INGENIERIAY GEOTECNIASRL

Estudios Geotécnico y del Concreto

Sollciante 1

Proyecio do Fesis

Uhieacton H

Focfn

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

TESISTAS: Caghualia Valonala, Patty Mokissa
Bafomino Vuldvis, Fdilson lsraes

Evaluacidn de las propledsdes finico dndoas del en2i0kglem afiadlundo residucs ceramloos y cenlra do
fronca de sucallpto como susiituto del 2gagade fino, lea 2022%

WACA-ICA

S 21 DE JUNG DFL 2022

Carilffco qua en fa fechs indiceds se han realfzado los ensayos siguientes:

Exfuero do | Pasandyo de
Focke rm ot | Edad
Lo, Facha Tesapo > Lapa s Ky, | Cowprenion | Resisicosh Oeecripcidn
Erwars | {ngfnz) | @ | (o e w5
1 LTo5.22 210677 710 1002 " 2087847 | 169 s CEMZA N3
7 CTO622 21-06-22 210 1003 14 SLHLUY | 376ES 17936 CRHZA DL Y
3 070622 20.06-27 210 1l 14 2032775 | 3734 e GENRAN 2%
— '
ZEFLERZO FROMLDIC 7258
NOTALOS TESTIGON DE CONCRETO T 1.4 NOMENCLATURA DE LOS AISHOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOUICITANTE.
PPl o =
Krtaro Fabian Sadoy Persyra
PR INGENIERO CIVIL
AR Ne 6631
PROLONGACION CLUTERVO N° 524 - MANZANILIA E-mail: afup I8¢ il oo

URR.JOSE DELA TORRE UGARTE - 1CA

W ISA00 CEL: 956673710 - 55094 521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresién Simpie en Probetas Standsrd de Conereto
Norma ASTM C-38 - NTP -332.034

J TESISTAS: Cuyhuslin Vadwncin, Palty Malissa
Soliimmre ’ Palomine Yaldivia, Edieor bsmnd
4 *Evaluacidn do s propledades HNslco slcas del to Freezitiglom2 dlond d amk ¥ coniza do
Froyecio deTosh ;7 tronco da sucalipto como sustituto det agregado fino. bz 2022
Uil 3 ICAACAKCA
Fecha * 29 PE NND DEL 2022

Cevtifico que en la fecha indicada 56 han realizsdo los enssyos sigulentes:

Eylisrzo de | Feccealys ds
Vecta o svar | Bded
Cad Frohd Tealpe Foso f i forua) b Gurpa &ods. K. Covgwostan | Seaienca [-S t
v oy Py )
1 orgezz | zeoezz| 210 | wes | areeorz| wmor | vawss CENTA AL 1S
2 Or-06-22 200622 | 210 e 14 R I0647 oo 5452 CINRAML B
3 O7-06-22 290622 240 0L 14 2738009 34835 eses CESLAAL IS
ESFUERZO PROMERIO . 16043
.'V—'B’{A.'LDS JESTNGOS DL CONCRETO Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISMOS HAN S2D0 PROPORCIONADGS
POR EL SOLICITANTE.

Neta(o Fabian Gedoy Pereyra
£ NGENTERD CIVIL
[IEN J el ]

PROLONGACION CUTERYO'N® 524 - MANZANILLA E-maoid; aiep 23 ) iergannd. com
URB. JOSE DE LA TORRE DIARTE- [CA & 238490 CTZ: 95662371 - 950UPITR

124



> A& J INGENIERIA Y GEOTECNIAS R |,

HEstudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo do Compresién Simple en Probetas Standard de Concroto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

e 5 TESESTAS: Cayhuslls Valeincis, Palty Meliaga
Solpsade ) Paleming Valdivia, Edilson Jsmagl
A 100 de las propledades fisico fmicas del do Fe=210kgfem2 4 ¥ cankza co
Proyuoto de Tosls e e sucallpto cato sustiuto del agrogado fing, Ica 20
Ubleacdon 2 WAACASUA
Pecha 21 DE JUNO DEL A022
Csriifico qus an Iz facha indicuds se han realizado fos ensayos siguientes:
Fefuwzcde | Porcentvis de
Focta - asmar | Grea .
Cod, Feor Yostign Covgs Mar. K | Contorosicn | Rostemocis Dyeeripaita
Fresyo | (Awomzy | ol | Bt Prokma) P
1 ordeez 2100-22 210 10.00 14 1924212 24500 667 CIMZA 1A%
7 LU N s 25622 210 10.00 14 1058332 EEUEE ) e AN 185
3 arneez 290622 210 0.0 i) 1946545 247,848 RRLA ) CoMNLh 1
ESFURRZD PROMFTID 74747

YOTA:LOS TESTIGOS DE CONCRETO ;’L.l NOMEACLATURA DE LOS NISHOS AN SN0 PROPOSCIOXADOS
POR EL. SOLICITANTE.

Goday Pareyra

{NGENIERD CIVIL
cAPN eIt

PAOLONGACION CUTERVO N* 524 - MIANZANILLA

Ermaal: cpf o 29 e geman L com
URB, JOSE DE LA TORRE UGARTE - 1CA

W FIRA K USORZETI0 - USAUERs 2L
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Enssyo de Compresion Simple en Prohetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -335.034

TESIZTAS: Caybualla Valenchz, Patty Mellzsa

g Palauive Valdivia, Editson Ismasl
E [6n do las propiadades fisico dnlcas del Ve 10y lcm?2 siadiond ik amicos y cenizy do
Proyecto dv Tonts tronuo de lipto comea it dol agrepado fino, lca 2022°
Ucscian £ IEAICHACA
Focha T 27 DE JUNO DEL 2022
Cortifice que en ia facha Indicads 58 han realizado fos enssyos siguientes:
v . Eslawvan do | Foveentape e
Frchs e Didet. | Edod
at Feche Fastigo Coge Wiw. ¥p | Canpvuaion | Roakenok Dascrpeion
Ens, (vovnd) | fened | B otz v
1 07-06-22 20522 EAL] 000 1" 1507146 1 18190 942338 CENZA N
2 Q0622 | 710897 il ooe | 18 153611 20813 9511 G 2o
3 ros2z | 2140822 a0 000 | 44 1595882 | 20082 96 &2 CERITA 2%
FRFUERZD PROEDIO 2111
NOTA:LaS TESTICGS DE (’().'\Y*—Sﬂ) Y LA NOMENCLATURA DE LOS MISAOS HAN S100 PROPURCTONADOS
POR EL SOLICITANTE,
INGENIERG CIVIA
CAP AT AGELY
PROLONGACION CUTERYO N 524 - MANZANILLA E-mail: el 25 gl com
VRS, JOSE DE LA TORRE UCARTE - ICA R 238490 CEL. 91657370 - 95094521

126



Estudios Geotécnico v del Concreto

A& JINGENIERIAY GEOTECNIASRL ~ /

Ensayo de Compresién Simple en Probetas Standard de Concreto

Norms ASTH C-39 - NTP -338.034
. YESISTAS: Cayhuslls Vrlundca, Patly Melissa
Sollcitante ! Paomino Valdivia, Edilvon bsmas|
"Ex do los propladadus fisico anicsa dol concrete 'e=218kg cfh 10 fredcos v conbee du
Proyecto de Tests {tonca de sucalipto conwo sustituto del agregsdo fino, lea 2022"
Ubicacion P HCACAICA
Fecha 20 DE JUNKO L 2022
Certifico que en la fecha indicada se hsn reslizado los ansayos siguisntas;
[T e
Fechn b Offenes, | Do
Lo Fehe Testyo Cargs Wix X5 | Gompreslon | Resfascts Lraevipekin
davge | Smemz) | fona) | BGs) ) %)
4 bz A0G22 210 w.co % 000016 | 380/ 16188 PATRCN
z 05z 250622 250 1000 20 ANZPZAG | 39480 103.24 PATACN
3 30622 280622 0 1000 8 INAME3 | 38445 RUA R (YR
EEFULRZC PROMEDID B | s837a
NOVAALOS TESTICOS DE CONCRETO Y LA NOMENCIATURA DE LOS MISMOS MAN ST PROPORCTONADOS
POR EL SOUICITANTE.

- g RIS
hrturo rakian Sedoy Pereyra

INGENIERT CIVIL
CRPNTORALY

PROLONGACION CUTERVO W 524 - MANZANILLA E-mail: oo 25 ) b gnntd, oom
URB. JOSE DELATORRE UGARTE - ICA 290 CFL 2623710 - AL0MS21
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Estudios Geotécnico v del Concreto

Ensayo de Compreasidn Simple en Probetas Standard de Concreto

Norma ASTM £-39 - NTP -339.034
TESISTAS: Cayhuatls Valancia, Patty Melissn
= Palerino Vasdivia, Edlzon Ismast
. YEvaluacihn de s propbedades NMeico mecanicss dul concrulo Fe=Z106glom2 anadiatd, 1 hinleos y
Moyastade 2063y, § conlza o lronco de siicalipio como sustituto del agregudo fig, fea 2022
Ubicacion ! ICOACAICH.
Focha & 28 DE JUNIO DEL 2022
Cortifico que en la facha Indicads se han realizado los ensayos sigujentas;
Exfoarzo de | Percenti da
P Fozbu Y it | Ednd y
= Fechp Tustipe Erearo taprez) | fova | s Cargs Max. X5 m' Rﬁd\ﬂ:«ﬁ Ovsnpeidn
1 310522 W.0622 20 10.00 | 7@ 298784 | 42002 20001 CERAMEA 2%
2 310577 PR-06-22 210 10,00 | 25 065273 | 33028 TBn.ub CERARICA %
3 daonzz 28-05-22 210 10.00 24 3!).’1!5&63 381,11 186,256 CERARNGAZS
ESFUERZO PROMEDIO 40047
NOTALOS TERTICOS D (ﬁl\lﬂh’l‘o ¥ LA NOMENCT ATURA DE LOS NISNOS HAN SI00 PROFORCIONADOS
POR EL SOLICTTANTE,

T
RO o . A
Artiro Frhian Sodey Pereyra
@ INGENLERD CIVIL

. CARNPEAS1Y

PROT ONGACION CLTERVO N’ $24 - MANZANILLA Fomails o/zp 28 @t com
URE.JOSE DE LA TORKE LGARTE - 1A ® M R
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Estudios Geotécnico v del Concreto

Soleinme

Proyecto do Tesls

Uklcactén ¢

Foche

Ensayo de Compresién Simple on Probetss Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

TESISTAS: Cayhivalla Valencla, Patty Melisey
Palomine Vildivia, Edson lsmast

“Evaluaciin de ks propiedades fisico ialcos ded Fer2 10hg cin2 saadicod i
tronco de eucaliplo como =ustiite del agregada finc, fea 20227
ICA-IGRICA

28 DE JUNIO DEL 2022

Ceriifico que en I3 fechs Indicada se han realizado fos ensayos sigulentes:

¥ copdea Ue

Ecorca de | Percantae @
Focta e Ohanat | Edad -
Tot e Taskpe Eveapo idovn2y | ey | sy Camgy Mis. Xg. :;v:::iln Ruf:;nm ascripesin
1 a10522 | 28oe22| 20 | woe| MA0872 | areAd 1784 CERMMIZA 4
z 310522 28-06-27 24 o | 20 3206755 | 41276 19588 CSIANIGA TR
5 staupzz | swose2 | 210 | oo | 28 a3m0a7 | 42020 | 20880 crRbATh %
FSEUFR7C PROMEDIC 407.47
NOTA101S TESTICOS DE CONCRETD ¥ 14 NOMENCLAYERA DE 1,05 MISHOS HAN SID0 FROPORCIONADDS
POR EL SGLICITANTE.
abi
7% RCEKIERD LIV
ey BT 20
FROLONGACION CUTERVO N° $24 - MANZANILLA Fonaaik: afizp 281 it oo
IRD. JOSE DT LA TORRE LGARTE - 104

W 738490 CEL: 956625719 - 9344521
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresidn Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

TESISTAI: Cayhualla Valencla, Patty Melivsn

Sopcsan : Palomine Valdiga, Edilson tsmacl
Y “Rvaluscitn de 1 propiedados fialco dnlcus del curcreto Fe=2 100y lein s ah Tesiluos Yy cendzn de
yocts ¢ Yool | tronco de cconlipto coma snatiido el agsegado fino, loa 2022"
Uhicacién : ICALCASCA
Facha 128 DE JUNIO OEL 2022

Certifico que ¢ 1a facha Indicada sa han realizado Jos ensayos siguleates:

Ecdoera de | Porcentafs o
Tacia ~e Dianse. | By
Cant. Fechs Tostigs Ensiyo V) fema) {Owa) Comy Mds. X le;u m%nnb Dascripcita
1 310522 280622 2 wee | 2 239650 | <1249 fE6,42 CERMVICA 105
2 310572 260822 | | acco| 2 3573197 | 45550 21695 CERAMIEA 164
2 M2z w0822 | 20 | foco| 2 sersos | aveaw 19375 CORAMIA (4%
FSFEHIER7O FROMEDIO 42048
NOTA:LOS TESTICOS DE CONCREYO Y Lt NOMENCLAYURA DE LOS ATISAOS HAY SIDO FROPORUIONADOS
POR EL SOLMKITANTE,
INGERIERD £3¥1IL
CAR N OR3 1Y
PROLONGACION CUTERVO N° 324 - MANZANILLA Eemail! iz 280 gt com
URE. JUSE DI LA TURRE UGARTLE 1A B 213450 CEL. DI623710 - VAGOMS 2L
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Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Conereto
Norma ASTM C-38 - NTP -330.034

. , TESISTAS: Coyinsdln Vdenuia, Palty Melisss
Solicitsate ‘ Palomino Vakliviy, Eéson bt
A do los propiadades tislco anleas del concreto Fee210kalom2 afind b ieh iminos y ouniza de
Proyecto de Tosty: roneo de aucslipto como sustituto del agregado fine, o 2022°
icecion S ICHACAAICH
Fochy i 28 DE N0 DEL 2632
Cerlifico que en fa focha indlesds se han reallzado fos ensayos siguientes:
Esfozreo o | Poroacale oo
Peoka Foala FX asmat | Beve .
Cob | estgn | mmaro | chgine; | fown | aping | SHOTHE Km ORI | et L) s
1 Inue | 28-0¢-22 210 10,00 P} az1asas | 4w 10481 GERAAGA 24,
2 30522 | 200622 210 snop | 28 ALm.st | 95683 180,77 SLHAMCA TR
3 310622 | 20.06.22 218 wee | 28 3186217 40560 ERRTY CERAMZTA 200
CSFUERZ0 PROMETIO o -3an.4a
NFEALOE TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NO MENCLATURA DU LOY MISMOS TTAN SIDO PROFORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE,

INGENIERD CIVIL
cim meaid

PROLONGACION CUTERVO NY 524 - MANZANILLA E-maik: avegr 283 weman. com
B JDSE DE LA TORKE UGARTE - 10 o g

| 28490 CRL: 93CEETIU - 950521
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Estudios Geotécnico v del Concreto

Ensayo de CompresiGn Simple en Probelas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

. YESISTAS: Cayhwnlin Velencia, Patly Molissy

FolkRants 2alomino Valdis, Edilscn tmas
. "Evatuaclén de bas propledades fisieo anlcas del 0 Vo2 10xgioma afisdlentdo residuos carkmicos y con'za da
Proyects do Taek: tranch de eucallpto come susitdiuio del agregedo fino, Jes 20227
Ublcacion © KCACAICA
Fochn © 08 DE JULA DFL 2022
Cartifico que e [a fechs indicada se hian realizado los onsayos siguientes:
Extanero do | Porssoeals ov
Fasta Fach s OMner | Edod ; )
Sont i) m..:, canemes | Gy | ey | CHTSMN. K. | Cosyverien | Arciercte Deseripitn
Povi )

1 Urse2 | w0122 | 290 wan | 2 WA52rT2 | 3882 200,34 LA AL N

2 ur05-22 | (€-07-22 210 0o | w8 ez | a2 180,55 TFREAN 7%

k] 070522 | oeur2z | 20 woo | 28 424220 | 43585 207.61 CEMZA AL 2%

CSFUERZO PROMVEDD 44068
NOTAADS TESTIGOS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCLAVURA DI LU WISHOS HAN SIDO PROPORCIONADOS
POR EL SOLICITANTE,
(.@
v
Artiito Fabian Godoy Pereya
INGENIERS CAVIL
CIR N ALY
PR.OLON’OACIG&' CUTERYO N 524 « MANZANILLA Femail: affan 28 ) oo gmind, oo
URB, YOSE DE LA TORRE UGARTE - ICA W 233490 CEL: S56E23710 - 236905721
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Lstudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probeias Standard de Concreto

Norma ASTM C-39 - NTP -335.034

TESISTAS: Cayhualla Valoncts, Pally Melissa

Folicianto Palomiro Voidivia, Ediison tsmuel
. "Evaluacién oo las propledades fislco mucinicas dot 4o Fesziobglan afadiend cerbmicas y contol do
Progocto daTasls 3 oo do sicslipto como sustinato dol agregado tino, Toy 2027
Ubieneida HCAICALCA
Facha {08 DE JULID DEL 2022
Certifico gue e fa fecha indicadn sc fran realizsdo los enseyos siguismies;
Extvecra dn | Pevaratas de
S aeha Fe adsiee, | Eued .
Coat Fazha Fesipo Ensao vpemz) | e | (s Gorgs Mix. %0 | Compeesion | Reshohochy Desvopuin
pema) %)
1 wre22 | eearaz | 2o | 1000 | 28 2615682 | aua.08 148,58 CENZA L
z 070622 n507-22 z0 0o P3531.77 | aGaas 11288 CERZALE 1%
3 oro522 | 050722 |z | wod 2045000 [ 36211 17243 CEMLA WL A
ESFUERZO PROMEDIO a7
NOTA:108 TESTIGOS DE CONCRETE § 1A NOMENCELATERL DE LOS WISHOS HAN S190 FROPORCIONADOS
POR EL SOUCITANTE.
At . e by wasmmppenn -
Artore Fatiian Godoy Perayra
? INGENIERG CIVIL
P LR
PRCLONGACION CUTERVO N 324 - MANZANILIA ANl com

URTS. 3OS DT LA TORKE VGARTE - 104

R 238490 CFL: 936623710 - 55534521
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Estudios Geotécnico v del Concreto

Ensayo de Compresién Simple on Probetas Siandard de Concreto
Norma ASTIA C-39 - NTP -339.034

o TESISTAS: Cayhualla Vakacla, Patly Mol s
Solfeitn Palcamine Vaklivia, Editsop ksmael
! clon de s propodadea lisice dnlcas del reto For210kglcm? adadivtd, i &ml ¥ cenkza do
Proyecto dy Fasls tronco de wullpio'mo =untituto del agregado fino, loa 2022°
Uoizacion H IGACAICA
Facha : 05 DE MILIO DEL 2022
Cortifico que en la fecha indicada se han raalizado fos ensayos siguientes:
Enliwray e | Percentale oo
Facte »o Ot | e
Col Focka Tasiye Camgs Mde. Xp | Conpruaien | Sesbdonis Descripesda
sy | (hplomEy | feras) | Ol Pptad) 5
1 WTLe-z2 05-07-22 210 won | o2n WATOTY | 24400 116,23 CERIZAAL 145,
2 Jr-06-22 05-07-22 240 G | 2018025 | 25694 122,36 LERICA AL 4%
Kl 0622 054722 210 neo | za a2 | 2892 12316 CRRIZA AL A%
FSFUFR70 PROVEIG 253,43

NOT A1 08 TESTIGAS DF CONCRETO Y £.A NOMEXCLATGIEA DE 10§ NISMOS HAN SID0 PROPORCTUNADGS
POR EL SOLICITANTE.

PROLONGACION CUTERVO N° $24 - IMANZANILLA
IR IS 1] LA TORRE UCARTE - ICA

Artavo Fabian Gedoy Pereyra
@ INGENIERD CIVIL
CLEN?ea 1)

Nup Sl con
B LA CEL: 956623710 - 656881521
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GENIERIA Y GEOTECNIA SR

Estudios Geotécnico y del Concreto

Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTA C-38 - NTP -339.034

TESISTAZ: Caylwalia Vakencla, Palty Molizzs

SRR Palomine VAlivis, EGiivon bl
"e de lirs propéed fislce dek to Ferdiikgtcinz afmdinnd | amlcos y cenlza do
Froy Ao tranco do e como del sgregeda Roo, lca 2022°
Ueneyciar ICNICASCA
Fochy 05 DE JULIO DEL. 2022
Cevlifico que vn fa fechs indicada se han raalizado fos ensayos sigulentes:
Exfurrzo de | Paroantaie da
Cad Frehs Tasyo ":".“; (‘D’:WI m B Ko os taix Kp | Gomprastan | Resnromess DG
Aapkead) =
1 Or--22 050722 210 1200 28 w58 | 21490 101 95 CENEA AL S
2 O7-08-22 0E07-22 a1 0] 28 164006 | 20842 en.73 LEAVAA Me
3 orane22 ear2y 20 1000 | 20 1669282 | 21254 2 TENIZAN. 2%
ESFUERZD FRONAEDIC 2202
NOTA:;LOS TESTICGS DE CONCRETO ¥ LA NOMENCL A TURA OF LS HISIOS HAN SID0 PROPORCIONADUS
POR EL SOLICTANTE,
INGCERIERD CIVIL
CapAnGe3N
PROLONGACION CUTERVO N 524 < MANZANIT LA Ermmib: 1y 28 el oo

URRI0SF 1% F.A4 TORRE DGARIE - IGA

W I3 COL: 95623710 9508320
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 335.084 - ASTM € 496 - MTC E 708

SOUCITANTELS): COYHUALLA VALEANCIA, PATTY MELISSA - PALORMING VALDIVIA, ECIISON ISNAEL
EYALUACION DE LAS PROFIECADES FISICO MECANICAS DEL CORCRETO F'C=210KG/CNE2 afIADIENDD
PROYECTO; RESIDUOS CERAMIOOS ¥ CENZA LE TRONCO DE EUCALIFTO COMO SUSTITUTO IF 1 AGREGARD FING, 160
2022
PROCEDENCIA: DISERO PATRON
FECHA: 17 de junio de 2022
1, DEL EQUIPO:

Midguina de ensaye uniaxial [mstrumento de medicidn - Prensa hédrdulica para roturs de concreto)
Marce YUIENG, Moedeln STYC - 2000, Serie 110010, Capaddad 2000 XM
Certificara de calibracion N2 D18 - 2002 GLF

2, RESULTADOS:

.| Fecha delﬁe(ho‘dg dad | Ol Long, el o i e m"ﬁ" Mstcn_ma

W moldeo | ansayo |(aias}| (o) | g | MM o f fatraccidn | latraxdon | Dogeripeion del oo
S 18y [Kg) mix (sl | mas (Kefemz) .

01 |10-06-22|17-06-22 7 101 | 200 | 19,62C | 5,069.7% 1.5% 15,95

A2 |10.06 22|17 0622 7 101 | 182 | 53630 | 546865 170 1747 DISERD FATRON

3 |10-06-22|117-06-22] 7 10Z | 203 | 58300 5,544.85 1.80 1821

3. OBSERVACIONES:

- La wformacion referente sl muestreo, procedencis, cantidad, fecha de obtenddn e identiticacdn han sida propardionadas par
el solicitante,

4. NOTAS:

Fati prohikda repraducs o madificar el Informe de emm;ié:&#ﬁiu@hg@
pqmu;wdu\fwﬂ

[CRET }

- Lusrescltedos de bos YOS COTresp alasr ..l’prp
1

EPICRET / BB B &
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Hapchi L an Corcrng, Puaian g Padmarios

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAYHUALLS VALENCIA, PATTY MEUISSA - PALOMENG MALDIVIA, EDILSON BMaEL
EVALUAGION DF 1A% PROPIEDADES FISICO IECANICAS DEL CONCRETO F'C=2508GCM2 ANSDIENDD
PROYECTO: RESIDUOS CERAMICOS ¥ CEMIZA DE TRONCO DE EUCALPTC CORAO SUSITTUTO DEL AGREGADT FIRO, 18,
2022
PROCEDENCIAL 2% DF RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 16 de junto de 2022
L DEL EQUIPO;

Miquina de ensayo unizxial [Instrurmento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concrote)
IMarca YUFENG, Modelo STYF - 2800, Sarie 110310, Capadidad 2000 KN
Cartificado de colibracidn % Q18 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:

Cavga | Cama - |Resistendia a| Redistencia a ;
miawima | méxima | Batracddn |13 maccién Dascripion dal espdcimen
i) {Kel max itpal | mix (Kgfem?)

Facha dof Facha de| Edad | B, | Lang.
moldeo | enzaye | (dias)| (mmk f {mn)

01 |09-06-22|16-06-22| ¥ 101 | 197 | 74,860 | 7.327.56 230 23.52
2 |09-06-22|16-06-22] 7 | 102 | 198 | €7,250 | 6857.48 215 2].76 2~ RESIDLOS CERARICOS
03 [09-06-22|1606-22] 7 | 102 | 203 | 47,120 | 583423 205 21.11

3, DBSERVACIONES;

- la nformacian referente al muestres, pracedenda, cantidad, techa de obtanddn e ideatificaclén han sido praparcionadas por
el solicitante.

4. ROTAS:

“ o]
- Es% profubido reproducy o modiliver el felonme g u’lsﬂw.‘ioléré ib(q]z&)\enta sinla A«.lmmatldn 1al Ia or
- Losresuitades de los ansayos corresponden a las muestras pmpomurmg&{m elsolicitante, . | o

l
/

Matics Manzaniio N*
noiksom

R EpicRET / A E D

+51945 9711
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Hapchi L an Corcrng, Puaian g Padmarios

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAYHUALLS VALENCIA, PATTY MEUISSA - PALOMENG MALDIVIA, EDILSON BMaEL
EVALUAGION DF 1A% PROPIEDADES FISICO IECANICAS DEL CONCRETO F'C=2508GCM2 ANSDIENDD
PROYECTO: RESIDUOS CERAMICOS ¥ CEMIZA DE TRONCO DE EUCALPTC CORAO SUSITTUTO DEL AGREGADT FIRO, 18,
2022
PROCEDENCIAL 6% DF RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 16 de junto de 2022
L DEL EQUIPO;

Miquina de ensayo unizxial [Instrurmento de medicién - Prensa hidrdulica para rotura de concrote)
IMarca YUFENG, Modelo STYF - 2800, Sarie 110310, Capadidad 2000 KN
Cartificado de colibracidn % Q18 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:

| L o | | cavaa | Cama - |Resistendiaal Resistenciaa :
b e e e e | s | misima | Batrsctén | Jawacon | - Gosrpeion del espicimen
molde | emavor | (dias) (monk| ]| | Tl | itipa | mi (kefema)

01 |09-06-22|16-06-22| ¢ | 101 | 196 | £9,370 | 7.073.66 220 267
02 |08-06-22|16-06-22| 7 | 101 | 199 | 71,560 | /30003 2.25 2308 4= RESIDLOS CERARICOS
03 [09-06-22|1606-22] 7 | 102 | 203 | 73,200 | 7525.39 2.25 2311

3, DBSERVACIONES;

- la nformacian referente al muestres, pracedenda, cantidad, techa de obtanddn e ideatificaclén han sido praparcionadas por
el solicitante.

4. ROTAS:

“ D
- Es% profubido reproducy o modiliver el felonme g u'lsavo.‘:oléré ib(ql:&)\enw sinla A«.lmmatldn 1al Ia or
- Losresultados de los ansayos corresponden a las muestras | pmpormm!fb{;im el solicitante, . |

‘l..

l
/

Matics Manzaniio N*
noiksom

J05, It

epicReT / R ED

+51945 9711
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM € 496 - MTC E 708

SDUCITANTE(S): CAYAALLA VALENCIA, PATTY MEUSSA - PALOMING VALOIVES, EDILSOM ISPAMEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'e=21 GKG/CM2 ARADIEMDO
PROYECTO: RESIDUQS CERAMICOS ¥ CENRZA DE TROMCO DE EUCALIPTO CORD SUSTIILATO DEL AGREGADO FINO, ICA
2022
PROCEDENCIA: 14% DE RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 15 de junta de 2022
1, DEL FQUIPO:

Maguing de ensayo rakaxial {Instrumento de medicion - Prensa hidrdobos para rotura de conareto)
[Warca YUFEANG, Modulo STYE - 2000, Serke 110810, Capacidad 2000 XN
Certificado de cabbracidn 02 018 - 2022 GLF

2. RESULIADOS:
o : 35 | targa | cama [Resistencia a| Resistandaa o

e F”"":: r:»d’“’ g’;‘m m) maxima| méima | latraccién | latmerion | Descripoén del wspimen
mokleo} Sseve ol 0 | (k| maxihipn) |masiggfan2)

2 |oa-0s-22fs6-06-22) 7 | 102 [ 199 | 72370 744075 | 230 23,45

02 [09-05-22{16-06-22 7 | 101 | 200 | 78000 | 496284 | 245 25.02 14 - RESIDUCS CERAMICOS

73 |03-05-22|36-06-22] 7 | 102 | 203 | 72500 | 780268 | 240 24,30

3. OBSERVACIONES:

-« tamh ion referente al tren, procedencia, cantidad, techa de ohtenddn e identdficacion han sido propordonadas por
el solicitante,

4, NOTAS:

- Esté prohfaido repraducic o mod ficar el infor me de elmmz, !otbl a part).\lu\ 9
Las resultados de los ensayos cor den a las o) of - KA

L b aatd o

EPICRET / EiE @0

#E1 946971128

139



¢ ")=PICR=T

C2paCoiiloy wov Comevwe ba, Sadiion U PWw n ik dioe

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM € 496 - MTC E 708

SDUCITANTE(S): CAYAALLA VALENCIA, PATTY MEUSSA - PALOMING VALOIVES, EDILSOM ISPAMEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'e=21 GKG/CM2 ARADIEMDO
PROYECTO: RESIDUQS CERAMICOS ¥ CENRZA DE TROMCO DE EUCALIPTO CORD SUSTIILATO DEL AGREGADO FINO, ICA
2022
PROCEDENCIA: 20% DE RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 15 de junta de 2022
1, DEL FQUIPO:

Maguing de ensayo rakaxial {Instrumento de medicion - Prensa hidrdobos para rotura de conareto)
[Warca YUFEANG, Modulo STYE - 2000, Serke 110810, Capacidad 2000 XN
Certificado de cabbracidn 02 018 - 2022 GLF

Z. RESULTADOS:
o ; =r | targa | cama [Resistencia a| Resistandaa o

w rm;:: reed!sde ('Eg::) ."'m"'"]' (“’m':) mavima| mne | latraccién | Iatmerion | Descipubh del espiimen
SR R ()] kel ik [Mpa) | mae | Cglam2)

2 |m.05-22{16-0622] 7 | 102 | 199 | 52370 ] 540135 1.65 1694

72 |09-05-22016-06-221 7 | 10% | 200 | 58000 | 592349 LE% 1867 20 - RESIDLCS CERAMICOS

02 |03-05-22{16-06-22] 7 | 102 | 203 | 49500 504752 152 15.5%

3. OBSERVACIONES:

-« tamh ion referente al tren, procedencia, cantidad, techa de ohtenddn e identdficacion han sido propordonadas por
el solicitante,

4, NOTAS:

- Esté prohfaido repraducic o mod ficar el infor me de elnem, !MN a part)alu\ :
Las resultados de los ensayos cor den a las o) 0 ~rela

L b aatd o

EPICRET / EiE @0
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP:339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLKITANTELS):

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1. DELEQUIPO:

CAYHUALLS WAIFRCIA, PATTY MILISSA - PALOMING VALDIVIA, EUTLSON IAAEL

FVYALUACION DE LAS PROIEDADES FISICO MECANICSS DEL CORCAETO FC-210KG/CMZ ARADIENDO
RESIDUOS CERSAIZOS Y CENIZA DE TRONCO OF EUCALIPTO €00 SUSTITUTO DEL AGREGARD FING, 10A

2022

e DE CENIZN DE TRONCD DE EUCALIFTO

17 de junsa de 2022

Maquing de ensayo wkaial (Instramento de medicion - Prensa hideaulica pars romra de concrato}
Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serls 110910, Capacidar 2600 XN

Tertificado de calibrac dn Me (I8 - 2022 GIF

2. RESULTADOS:
o ! s Carga | €Carga | Resistencin a| Resistendia o

W m":" '2::: g::; ?ﬂi':] (:":) mixima| maxims- | I8 teacsdn | Batracdén | Descripcisn delaspécimen

3 3 (& 3 : N (kg méx [Mpa) | maxikelome)| -
01 [10.06-22|17-06-22] 7 102 | 201 | 63470 | §472.04 Z.0% 20.23 e ¥ -
- D=

02 [10-06-22| 17-06-22] 7 | 104 | 201 | 65550 6.786.00 | 2.1 .06 2 ‘t"':c('zllp“::)“w‘

03 |10 06-22|17-06-22| 7 102 | 203 | 62500 | 6,163.19 1.85 19.02

3. OBSERVACIONES:

- Lainforenacion referents al o0, pracedenci tidac, ‘echa de oblencidn e antificadén han side proporclonadas par
el solicitante,

4, NOTAS: a0 N

Csté prohibide reproducr ¢ modificar ol informe de.

dos de las

A

alas

losr

Y

cofresp

Av. Matigs Monzonillah? 905, 1co
mail.com

=\
N Ay
AP0 e
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E708

SOLICITANTE(S): CAOYHUALLA VALENCIA, PATTY MEUSSA - PALOMIND VALDIVIA, EDILSON SMALI
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/CIM2 ANADIENDD
PROYECTO: RESIDUIOS CERAMICOS ¥ CENIZA DE TRONCO DE EUCALIFTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGADC) FIND, ICa
2022
PROCEDENCIA: £% DE CENIZA-DE TROMCC YE EUCALIPTE
FECHA: 17 dejnio da 2022
1, DEL EQUIPO:

PaGuuta de encavo unladal (Instrumenta de madicion - Prensa hidrédulica pera rotura de concreta)
Marca YUFERG, Modelo STYE - 2009, Serfe 110911, ¢ apacidad 2000 KN
Certificada da calibracién N2 018 - 2022 GLF

2, RESULEADOS:

TN (5 | Carga| Camga  [Resstendia a Resistencias : L
u rm:é? ':ﬁ;ﬂ&i’; ?:':') ::::; mivima | eeime | la teaccin | lawacdén | Daseripeién del ospéciman
S ) b {5 il (Ke) | méx(hipa) | midx (Kedem2}

01 |10-06-22|47-06-22) ¥ | 102 | 199 | 65960 | 6,725.99 2.05 21.14
02 |20-05-22{37-06-22] 7 | 101 | 201 | 63560 | 6483.25 200 2035 LEes tucl?:l:;’f‘l‘((;NCOD!:
03 |10-06-22|27-06-22] 7 | 20z | 203 | 72,500 75208 2.20 2267

3, OBSEAVACIONES:

+ Loinlormeckda relersnte al muestren, procedencia, cantidad, facha de abtencion e identificacion han sido progorclonadas po
e splicitante,

Angel T
MSC, TN

4, NOTAS:

Estid prohbhddo repraducis o moddficar el informe de
Los resultados de los ensayos corsasponden a las o D

dn Av. Mat{os Manzcaitla N* 905, ica

sEgmall £on)

Frolongas
aplcrot
451946971128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR CDMPR_ES!ﬁN DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MITC E 708

SCHICITANTRS): CAYHUALLY, VALCRCIA, PATTY MELISSA - PALOMNG VALUIVIA, ELILSON ISNAEL
EVALUACGIOR DE LAY PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CORCRETO FC=210KG/CI2Z ANADIERDG

PROYECTO: RESIZUOS CERANKCOS Y CENIZA DE TRONCO GE EUCALPTO COBMO SUSTITUTC DEL AGREGADD FING, I,
2029

PROCEDENCIA: 1% DE CERICA 05 TRONGD DE EUCALIPFTO

FECHA: 17 de junio de 2022

1. DEL EQUIPO:

dquina de 3 fagal {instn cles ipeedividn - Presisa hidraulica para rotura de concreta)

Marca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serde 110811), Capacidad 2000 KN
Certificads de calibracian 192 018 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:

Fstha do|Fecha dal Fdad | Ditm. | 1o Carga Carga | Resistendia 3} flesistencia s

) [ SO T R magima | emswime | (8 trackion | -l traccin »Desqﬁzqénoileﬁpﬁhﬁnm
mesden | ensayo | (ahelf mm) | fm | =50 ey | sk ivpe) |mbskedomat| -

0% |10-05-22]17-06-221 7 102 199 | 57,170 | 5,829.62 1.80 1841 ; =

02 |10-08-22|27-06-221 7 102 199 | 59,920 | 6,117.13 14an 13,74 1 Cﬁuulz::zf“;:‘gm DE

03 |10-05-22{17-06-22] 7 102 202 | 67,500 | 6,E852.98 2.10 21.22

3. OBSERVACIDNES:

La infarmaciin referenta al muastreo, pracederda, cantidae, Techa de obtencidn e identificacién han sido proporcionadas por
o soliitante.

4. NOTAS:

- tsté prahibide repraducir o madificor ol inforae de « :
Los resultados de los ensayos corresponden a las muesz froar 3&\

EPICRET / BIR MG
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NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

SONTCATANITRLS):

PROYECTO:

PROCEDENCIA:

FECHA:

1, DEL EQUIPO:

CAYHUMLLA VALENCIA, PATTY MELISSA - PALOMING VALDIVIA, ECILSON ISRAE

EVALUACEON DE 145 PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FIC=210KG/CAM2 ARADIERDG
RESIDUOS CERAMICOS ¥ CEMIZA DE TRORCO DE EUCALIPT) COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FING, 1C9,

2022

204 DE CERLLA DE FRONCO DE ELCAUPTG

17 dc: junio da 2022

Méquina de ensaye unizual {nstrumento de mediciéa - Prense hidedulica para rotira de concrate)
Marca YUFENG, Madelo STYE - 2003, Sarle 11097 D, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion NP 015 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
/ Ay s Carga | Carga |Resistencia 2| Reustencia s
dof ke Foad ; A el I o, ; > : £
' 'f’”‘f;- :""‘d" ldi: 3 m' (l:::) maxima | méxrs | s tedon | latacdon | - Descripadn defospéoman
' Lo |i (R e rad (pa) | mids ikgfom2) |
ot [10-05-22f17-06-22f 7 | 102 | 199 [ 53,170 521780 1.60 1635 ?
02 [1006-22f17-0622{ 7 | 102 | 100 | 3990 550536 1.70 17,77 2 cm:az:;:tgnw o
03 [10-D5-22}17-D6-22] ¥ 102 | 203 | 52500 | 535343 160 16.46

3. OBSERVACIONES:

La informackin referente al muastrao, pracedencia, cantidad, fechs de obtencion e identificacién hanp sido proporcionadas por

o solkltante.

4. NOTAS:

EPICRET / IR ME
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NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS

SOUCITANTE(S):

PROYECTO:

PROCEDENCIA

FECHA:

L. DELEQUIPO:

CAVHUALLA VALENCIA, PATTY MELISSA - PALCNING YAIDIVIA, EDIESON ISMALL

EVALUACKON DF 14S PROPIFDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FU=2106GM2 ARZDIENDD
RESIDUOS CERAMICOS Y OTNRA DE TRONCO DE EUCALIFTO COMO SUSTITUTO DEC AGREGADRC FINO, (€A,

2022

DISFRIO PATRON

71, de junia de 2022

Miquina de ensayn uniaxial (Instrurmento de mediclén - Prensa hidriuiic para roturs de concreto)
Marca YUFENG, Modela STYE - 2000, Serie 110510, Capecidad 2000 XN
Cartiticado de calibracion N? 015 - 2022 GLE

2, RESULTADOS:
. ; 3 Cerge | Carga - |Resistencla &f Resistencia 2 P _
B o B o s st s | e | o | Oosesn sl e
) : | ooy | ke | max (Mpa) | mas iKefem2)|
01 |07-06-22|21-06-22] 14 | 102 | 202 | 69,950 | 9,172 20 2.8 2847
02 |07 06-22| 21-06-22f 11 102 | 200 | 59,003 | 601623 1.85 18.78 DISFRO PATRON
03 |0s06-22} 21-06-22] 14 | 102 | 203 | 62,700 | 639352 195 19.72
3. DBSERVACIONES:
- la informacion referente al , procedencia, cantidad, fecha de abtencién e kantificaddn han sido proporconadas gor
ol solicitante.
4. NOTAS: /’,,: : Mig [\

st prohibido reproducic o modilicar el informe de ensay
- Los resultados da los

A,

aas

18

35 Manzanllta

N* 9035, 1co

kot

Ju

L »mcv lnsr sknp
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOUCITANTE(S): CAYHUALLA VALENCIA, PATTY MELSSA - FALOMING VALDIVIA, EDILSON ISMAFT
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DR CONCAETO F'C-210KG/CM2 ARADIENDD
PROYFCTO: BESIDUOS CERAMICOS ¥ CENIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FING, €A
2022
PROCEDENCIA 72 OE RESIDUOS CERAMECQS
FECHA: 21 de junio de 2022
1, DEL EQUIFO:

Maauina de ensayo uniagial (nstrumento de modicidn - Prensa hidrdulica para rotura de concrate)
Iarca YUFENG, Madeda STYT - 2000, Serie 210510, Capacidad 2000 KN
Certificado de calbracibn N2 015 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
) A 1 | Carga | Caga  |Redstencical| Resisiencian Oy
N F“*f"f":: Fostn m ?rﬁmm m mixima _mgii_ms lis teuceion | latiacclin Descripeitn ded espicimen:
o Uit ot : (1) (k) méx (Wpa) | max {Kedcm?)
a1 [o7-08-22{21-06 220 14 | 100 | 197 | 68980 | 7,033.38 2.25 22.73
02 {07-05-22{21-06-22] 14 | 102 | 198 | 73530 7.335.88 240 231 2 - RESIDIICA CFRAMICOS
o3 [o706-22{22.0622] 14 | 10z | 203 { 73800 752539 225 2344
3, OBSERVACIONES:

La informacion referente al muestrec, procedencis, caatidad, fecha de obtenddn e ldentificacion han sido propordonadas pos
ol solicitante,

4. ROTAS:

—— Espaclalisias

T
S v e
- Estd prohibido rapraducir o modificar el informe de emwfﬂoh% Eate, sin fs autos
Los resultadas de los ensayos corrasponden a las mmsl?fé peaporcionadds
T):5]
T

Do Ingenie '

5s Manzantlla N* 905, Ica
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOUCITANTE(S): COVHUALLA VALENGIA, PATTY MELISSS - PALOMINO VALDIVIA, EDILSON 158425
FYALUACION DE LAS PROPIEDADES FISEIO MECANICSS DEE CONCRETO FC-22 BKG/CMZ ARADIENDD
PROYECT(: RESIDUOS CERAMICOS ¥ CENIZA DE TRONCO DE EUCAUPTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGODQO FING, 1€4,
2022
PROCEDENCIA: 6% DE RESIDNOS CERAMICOS
FECHA; 21 de junia de 2023
1, DEL EQUIPOG:

Manuina de ensayo unaxial (nstrumento de medicion - Prensa hidedulica para rotura de concrato)
Marca YUFENG, Madedo STYT - 2000, Serie 110510, Capacidad 2000 kN
Certificedo de calbrackén MR 018 - 2022 GLF

2, RESULYADOS:

F@'d_n,ade Focha: "'{Edud | tones '::;::a Carga | Resistencia a| Resistenda s

i AR a7 ot mdnime | e trwceion | Jatieectn Descriprion ded
maldes | ensayo Hdfas| (mm] | {mm) i) )| mx 1) ik IKadem?)
a1 {or-vs-22{21-05-22] 14 | 1c | 197 | 73,780 | 202338 2,40 24.37
02 {07-05-22{21-05-22] 14 [ 10z | 198 | 80330 ] 813135 255 2589 8 - RESIDLIOG CFRAMICOS
a3 {07-05-22{25.0622] 14 | 102 | 203 | 76800 | 781080 235 2402

3, OBSERVACIONES:

- La mfcemacién referente al treo, prooads , cantidad, fecha de obtenddn e ldentificackdn han sido proparcionadas por
ol solicitante.

4. NOTAS:

« Estd profivide repraducdin o mod ficar ol informe de maﬂtﬂo

- Los rasultados de los ensayos corresponden 8 hsnnessl% v reinnac
{EF!’.‘-?\‘F.T
)

\ ’

1AV, Matios Manzanllo N 905, 1ca
mall,com
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RESISTENCIA & LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTR 339,084 ~ASTM € 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAVHUALLA VALENCIS, PATTY MELISSA - PAEOMING War DIVIA, ECIISON SMAEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDARES FISICO MECAMICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ARABIENDO
PROYECTO: RESIOUOS CERAMICOS Y.CENIZA DE TRORCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTC DEL AGREGADD FING, {0\
2002
PROCEDENCIA: 14% DE RESIDLIOS CFRAMICOS
FECHA: 21 de junio e 2022
1, DEL EQUIPO:

Mg de W jaxial [Insted de medichén - Pransa hidriulica para rotura de concestol
darce YUFENG, Modalo SIYE - 2003, Serie 110910, Copacidad 2000 Ki
Cestificaca de calibracion N9 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
g B LR Cargu’ | Caiwe - |Resisrendda a| Resistardaa g
R Eed\nﬁ Faari, f;:) (mm) :':::’ & mMma Jateaccion. | latraecion. Descripeitn del espdoimen
s | i) | mixiMpal | méx (Kgion2)
01 |07-06-22|21-06-22| 14 101 | 199 | 80,210 | 8179.0% 255 2581
02 |07 06 22{21.06.22{ 14 | 102 | 196 | /6,780 | 7829.26 2.45 25.09 14 - RESIDUOS CERANRCOS
03 |07-06-22|21-06-22| 14 102 | 203 | 78,100 | 796386 240 2445
3, OBSERVACIONES:
- La mformacién referante al muestreo, procedencia, cantidad, facha de obtancidn e identficacion ban sido proparcionadas por
el solicitanta,
35
4. NOTAS:! RN S

- Fstd prohhido reproducir o moriticar el informe de ensé;fp
- Los resultadas de los ensayos carrespanden a las muestr s

Matios Manzonilia N S05
nall.com
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL E‘N‘MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 « ASTM C 496« MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAVHUATLA ABIFNCIA, PATTY MELISSA - PALONMING VALDRAS, EDISON ISMSEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCIETO (=27 DXG/CM2 AAADIERDD
PROYECTO: RESIDUOS CERAMICDS ¥ CEMIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FIND, 1C4,
022
PROCEDENCIA: 10% DE RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 21 de juro de 2022
1, DEL EQUIPD:

Maguina de ensayo uplaxial {Instrumento de medicidn - Prersa hidriulica para rotura de conereto)
tarca YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serle 110910, Capacidad 2000 KN
Certificade de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

‘ : e A } Carga | Carga | Resistencia a| Reslstancian - :

‘“‘-"“:' ije[é‘:z’] :"; '::f) e | mixime | fstraceion | latescan | Descripeidn del espécmen
st : O | e | maxempal [max gtona)
1 |07-06-22|21-06-22] 14 101 197 | 54,250 | 5,531.87 175 1767

N

07 |07-06-22|21-06-22] 14 | 100 | 199 | 66,180 | 6,743.37 210 21.64 20 RESIDUOS CERAMICOS
03 |07-06-22|23-06-22] 14 | 102 | 203 | 68,800 | 7,015.54 210 2157

3. OBSERVACIONES:

- La informacion referente al muestreo, procedencia, idad, fecha de obteacién e identificacidn han sido propercanadas por

el wolicitante,
4, NOTAS:
) noonh!
- [sté prohibido repreducic o modificar of nforme de:’eﬁsa)( total o '_ ialmente, sin kalioni2aion del
Loz resultados de los ensayos correspenden @ hs ; dak por el solcian

LU
o

ngacion Av. Matlas Manzondlio N 2
ppiaret.s grvail

+51 946 571128
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTWM C 496 - MTC £ 708

SOLICITANTE(S): CAYHUALLA VALENCIA, PATTY MELISSS  PALOMIND YALDIVIA,; EDILSON ISMAEL
EVALUACION DE 1AS PROFIEDADES FISINO MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2 ARADENDO
PROYECTO: RESIDUOS CERAMICOS ¥ CERIZA DE TRONDO DE FUCALIPTO CORD SUSTITUI0 DEL AGREGADO FINO, ICA
2022
PROCEDENCIA; 2% DE CERIZA, DE TROMNCC DE ELCALIFTG
FECHA: 21 de junlo de 2022
1, DEL EQUAPDY;

nEquing de ensayo uniagal {Instriments da madicion - Prenss hidraulice para roturs de concreta)
Marca YUFENG, Madalo STYE - 2000, Sexie 110910, Capacidad 2000 K
Certificads de calibractdn Ne 018 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:

3 ; : : Carga | Besistencia a| Fesstencia s X
> Farhar:s Fecha de tﬁ;‘:; m :‘;’:) mkima lawacadn | keteaccién | Desripcion del espicituen
A SR e N vy [Mpa) | méx ikglem2)

01 [07-06-23[21.06.22] 14 | 103 | 200 | 75550 2.35 21.98 : ,
0 |07-06-22| 2106-22] 14 | 102 | 201 | 75,060 2.35 2303 Z'CE"'::;’; Jmncoo:
05 |07-06-23| 21-06.22] 18 | 102 | 203 | 7,340 2.45 2155 i

3. DBSFRVACIONES:

13 Informaciin referente al muestieo, procadenda, cantidad, fecha de obteacion e identificacién han side araporcionadas paor
ol salcitanta,

4. NOTAS:

2 PR - —'

- estd prefibida repraducic o mectficar 8l infarme de ensay .quqggi‘c.iﬂ_o te,stnhaufnﬁr%&m'éﬂl
- Losresuitados de ks ensayas corcesponden 3 s MURSTAS Prop .

Fops bov}};‘ parel solicitonte.

Av, Matias Mopzanilla N° 905, j€n
gsail.cam

EPICRET / EI® B ]
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Canarudlitm v Cerimny Tandin u Padios

RESISTENCIA A L& TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIM € 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S|: CAYHUALLA VAJENCIA, PATTY NELISSA - PALOMING YA DIVIA, EDI SOMISMACL
EVALUACION D5 LAS PROPIECADES FISICO MECARICAS DEL CONCRETO H'ES210KG/OM2 ARADENGD
PROYECTO: RESIDUCS CERANSICOS Y CEMIZA DE TRONCG DE EUCALIPTO CORO SUSTITUTO DELAGREGADD FING, ICN
2022
PROCEDENCIA: 2835 DE CENIZA DE TRONCO DE FUCALIPTO
FECHA: 21 da junio de 2022
1, DEL EQUIPO:

IMquing de ensaya uniaxial (lnstrumento ce mediddn - Prensa hidrdulics para rotura de concreta)
Marca YUFCMG, Models STYE - 2000, Serie 113910, Capacidind 2000 KN
Cartificado de calizeacion N2 018 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
(BRI | yoo ) Carga: Obtia | Resistencn af Resistecla a y
o v::;;;e Fx“’ 5}':; ?:":,' m maxins | “mégma | b traccidn | latvaccibn | Descripeion def espécinen
i ' (| txeh | méxtaaps) | mi(tema) '
a1 [07-06-22| 21-06-22] 14 | 102 | 195 | 97,050 | 989721 | 3.6 3115
A-CENIZADET [
02 |0706-22 21.06.22| 18 | 102 | 201 | 79,050 | £15250 | 250 2535 ' mmwﬁon"m ok
03 |07-06-22{21-06-22| 14 | 20z | 203 | 77420 | 744248 | 240 2054
4. OBSERVACIONES:

- lainfermaszién ceterente al muestras, procetenca, cantidad, fecha de obtencidn e idertificacidn han sida proporcianadas por
ol solicitante,

4, NOTAS:

- [sta prohibido reproducir o modif car of informe de Mh@f ) ente, sin la alnqump;l{el-l g
- Los resultados de los enssyos corresponden a las mussttas pmnur'riup'm por e sn-ﬁcnan(eh\
\

Matias Maneearia N* 905, ke
SR gnail.con
128

Prolopgocion Av
epret
uae

EPICRET / 13

200
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1P ML A Carcinis, Sachas g Brairensa

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOLICITAMTE(S): COYHUALLA VAL FNCIA, PATTY MIUISSA - PALOMING VALDIVIA, EDILSON tSMAFI
CVALUACION DE LAS PROPIEDADES HISIIO MECANICAS DEL CONCRETO FC-220KG/CM2 ANADIENDO
PROVECTO: RESIDUOS CERAPAICOS ¥ CERIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTE DFL AGREGARD FING, 1CA,
2032
PROCEDENCIA: 14% DECENER DE TRONCO Lt EUCALIETO
FECHA: 21 de junio oe 2022
1, DEL EQUIPO:

Maquina de ensays unlaxial {instrumenta de readican - Prensa hidraulice para rotura de concretel
Marca YUFERG, Mudelo STYE - 2000, Sete 1107920, Capacidad 2000 XN
Certificade de callbracion W 014 - 2022 GLF

Z. RESULTADOS:
- / ‘Carga | Carga | Resistencia a| Resistansia s 3
1 B 5::3 ‘(’:";‘,' (0 | msima | msimn | fxwacain | latcacty | Deseripeén delsapscimen
? g 5 (1} [Kg) max |Mps). | mdx | <glam2)
01 [07-06-22{22-06-22 14 | 201 | 198 | 74,300 | 757637 2,35 2412 ass ;
- | Relti
02 |07-06-22{21-06-22] 14 | 102 | 199 | 77,940 | 794754 .45 2459 M CI:NI:ﬁ:;:;'I,I:SNLOl
s (07 06 22{2106-22| 14 102 | 203 | 74,500 | 7,506.77 230 2343
3, DESERVACIONES:
- lainformacicn referents ol nviesiven, procadancia, cantidad, focha de obtencidn « idantilicaddn han side proporclonadas par
ol solicitante.
A MOTAS:

Expucianis
D& Ingeniana YA

A f
- Fatd prohibito ceproduci o modificar sl mforme de crsaye, total ",lm §
- LosT ltackas da los yos coeresponden & ks m i ,i‘s Cprarmin i J

EPICRET / BAW @O
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1P ML A Carcinis, Sachas g Brairensa

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIVI C 496 - MTC E 708

SOLICITAMTE(S): COYHUALLA VAL FNCIA, PATTY MIUISSA - PALOMING VALDIVIA, EDILSON tSMAFI
CVALUACION DE LAS PROPIEDADES HISIIO MECANICAS DEL CONCRETO FC-220KG/CM2 ANADIENDO
PROVECTO: RESIDUOS CERAPAICOS ¥ CERIZA DE TRONCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTE DFL AGREGARD FING, 1CA,
2032
PROCEDENCIA: 20% DECENLER DE TRONCO Lt EUCALIFTO
FECHA: 21 de junio oe 2022
1, DEL EQUIPO:

Maquina de ensays unlaxial {instrumenta de readican - Prensa hidraulice para rotura de concretel
Marca YUFERG, Mudelo STYE - 2000, Sete 1107920, Capacidad 2000 XN
Certificade de callbracion W 014 - 2022 GLF

Z. RESULTADOS:
- / ‘Carga | Carga | Resistencia a| Resistansia s 3
1 B 5::3 ‘(’:";‘,' (0 | msima | msimn | fxwacain | latcacty | Deseripeén delsapscimen
2 & 3 (P} 1K) mdx [Mpa). | mdx g lam2)
00 [07-06-22122-06-22] 14 | 201 | 193 | 65900 | 6,719.82 2.10 21.39 s ;
- | TRONCO [
02 |07-06-22{21-06-22] 14 | 102 | 199 | 65940 | £,723.8C 06 21,09 2 cmtﬁ:;:fqu L
s (07 06 22{2106-22| 14 102 | 203 | 68,800 | 7,305.54 2.0 2157
3, DESERVACIONES:
- lainformacicn referents ol nviesiven, procadancia, cantidad, focha de obtencidn « idantilicaddn han side proporclonadas par
ol solicitante.
A MOTAS:

Expucianis
D& Ingeniana YA

A f
- Fatd prohibito ceproduci o modificar sl mforme de crsaye, total ",lm §
- LosT ltackas da los yos coeresponden & ks m i ,i‘s Cprarmin i J

EPICRET / BAW @O
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTIV € 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAYHUALLA VALENCIA, PATTY MELISSS  PALOMING VALDIVIA, EDILSOM ISMAEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FL=220KG/CM2 ANADIENDD
PROYECTC:; RESIDUGS CERAMICOS ¥ CEMIZA DE TRONCO OF EUCALIPTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FINO, K5,
2022
PROCEDENCIA: DISERG PATRON
FECHA: & da jullo de 2422
1. DEL EQUIPO:

IMaqaina de ensayn unisxdal (Instrumente de medicion - Prensa hidraulice para rotura de concrate)
Masrea YUFENG, Modelo STYE - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Cartificado de calibracidn N2 016 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
: L . | Carga | Carga  |Resistenciaa| Resistenciaa | 2 s

e ';?l'zie ’:::: f::; ':::‘; [lmm&’. maxima | mixima | lswecddn | lataccn | Descripeldn del espdciman

s 5 3 [(H 4 max  pay | may (Kgfem2)

01 |07-06-22|06-07-22{ 28 | 103 | 199 | 78,9801 | 8053.59 2.45 25.01

0z |07-06-22{0607-22| 28 | 102 | 197 | 82530 | 8L15.58 264 26,66 DISERD PATRON

03 |07-06-22|05-07-22] 28 | 102 | 203 | 83,800 | 8545.c9 2.0 2635

3. OBSERVACIONES:
s wformacion referenta al muestren, pracadancia, idad, facha de obtenddn & identiicaddn han sido proparclonadas por
el salicitante,

4. NOTAS: 7

/

‘I.. ‘o ' )
- Est4 prohbido regraducic o modificar el informe de enseyd dotalu paldu\r&nleil

sinla autorzacian el I

solicitante. 7 -

Las resultodos de los ensayos cormasgorden a las muestras propércicasdat ﬁr}:

Frolongacisn Av. Matias Manzanilto N* 905, 1o

Yer peruSigmail.com EPICRET / BEmc

ap
+51 946971128
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L P R L)

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM € 496 - MTC E 708

SOLICIYANTYES): CAYHUALLA WALENCE, PATTY MELISSA - 2ALOMING WAIDIVIA, FRUSON SMALL
EVALUACION DF LAS PROFIEDADES FISICC MECARICAS DEL COMNCRETD F'Cs210KG/CM2 ARADENDC
PROYECTO: RESIOUOS CERAMINOS Y CENEA DE TROMOO DE EUCALIPTO CONG SUSTITUTO DEL AGREGADD FING, 1CA
w2
PROCEDENCIA: 2% DF RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 5 de julia de 2022
1. DEL EQUIPO:

Addquina de ensaya uniaxial fostrumento de medicidn - Frensa hidrdulica paca rotura de conciety)
Msrea YUFENG, Modalo S1YE - 2000, Sane 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N° 014 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
S | Comga | Cags  |Resistenciaal Resistandaa
e Eeml';‘: F::::‘ g:; z:':, (.m"“' miéxina | maxima | kteacclde | latrandién Descripcion del espéemen
asicg 17 : | ke | max(Mpa) [ maxikglom2)
01 |07-06-22|05-07-22| 28 | 101 | 197 | 85,560 | 872455 275 18,19
92|07 06 22|0507 22| 28 | 101 | 198 | 90,890 | 926295 2.35 29.20 7 - RESIDUOS CORAMICOS
03 |07-06-22|05-0/-22] 22 | 102 | 203 | 90,140 919158 75 28,16
3, ORSERVACIONES:
- La nformasién refarente al muestreo, procesencia, cantidad, fecha de ootencdn e identificacion kan sido progordonadas por
o solicitante.
4. NOTAS:

Especializi
- Fstd prohiida repraducic o madificas el informe de ens ﬁ, Wv o, 5in lo autbladdan ded MO

- Los resultadas de los ensayns corrasponden a las ma }3

Av. Matias

y Monzar
IO Con

fila N©90%,
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L P R L)

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM € 496 - MTC E 708

SOLICIYANTYES): CAYHUALLA WALENCE, PATTY MELISSA - 2ALOMING WAIDIVIA, FRUSON SMALL
EVALUACION DF LAS PROFIEDADES FISICC MECARICAS DEL COMNCRETD F'Cs210KG/CM2 ARADENDC
PROYECTO: RESIOUOS CERAMINOS Y CENEA DE TROMOO DE EUCALIPTO CONG SUSTITUTO DEL AGREGADD FING, 1CA
w2
PROCEDENCIA: 8% DF RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 5 de julia de 2022
1. DEL EQUIPO:

Addquina de ensaya uniaxial fostrumento de medicidn - Frensa hidrdulica paca rotura de conciety)
Msrea YUFENG, Modalo S1YE - 2000, Sane 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de calibracion N° 014 - 2022 GLF

2. RESULTADOS:
S | Comga | Cags  |Resistenciaal Resistandaa
e Eeml';‘: F::::‘ g:; z:':, (.m"“' miéxina | maxima | kteacclde | latrandién Descripcion del espéemen
asicg 17 : g | ke | max(Mpa) [ maxikglom2)
01 |07-06-22|05-07-22| 28 | 101 | 199 | 89,720 | 1016845 3.15 32,06
¢z |07 06 22|0567 22| 28 | 101 | 197 | 83,700 | 853489 2.70 27.31 £ - RESIDUGS CORAMICOS
03 |07-06-22|U5-0/-22| 22 | 102 | 203 | 86280| B,797.97 2.60 27.13
3, ORSERVACIONES:
- La nformasién refarente al muestreo, procesencia, cantidad, fecha de ootencdn e identificacion kan sido progordonadas por
o solicitante.
4. NOTAS:

Especializi
- Fstd prohiida repraducic o madificas el informe de ens ﬁ, Wv o, 5in lo autbladdan ded MO

- Los resultadas de los ensayns corrasponden a las ma }3

Av. Matias

y Monzar
IO Con

fila N©90%,
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Crpecieiiman wn Convreti, Tontnn & Tanbrerid

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 335.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLIQTANTE(S): CAYHUALL A VD) FRCIO, PATTY MELISSS - PALOMING YALDIVIA, ELILSUN 15MEL
EVALUACION DF LAS PROTIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210KG/CAA2 ARABIENDO
PROYECTO: RESIDUOS CERSRICOS Y CEMIZA DE TROKCO DE EUCALIPTO COMQ SUSTITUTC DEL AGREGATD FIND, 168
2022
PROCEDENCIA: 14% DL RESIDUOS CERAMRUS
FECHA: 5 de julo de 2022
1. DEL EQUIPO:

MAguia de ensayo uriaxial {instremento de medicion - Preesa bidedulica para rotura de conerata)
Idarca YUFENG, hodeo STYE - 2000, Serte 110810, Capacidad 2000 kN
Cortificada de calibracion N2 018 - 2022 GLF

2. AESULTADOS:
) o) e - Carga | Carga  |Resistencisal Resstentiaa :
; n L 57 G BN 5 o
11 F«hlal:l: F:thada {E{‘::; ‘:::3 (';':’ masima | migims | |8 teaccién | Btracaisn Uescripoién ded espécimen
ER] ‘ (L B (kg midx [Mos) | maxiKalen2) :

01 |07-06-22]05-07-22] 28 130 | 187 | 100,290] 1027756 2,95 3028
02 {07-06-22§06-07-22] 268 | 110 | 200 | 93,043 | 10,099,11 785 2931 14 - RESIDUOS CERAMICOS
03 |07-05-22|05-07-22 28 102 | 203 [104.920] 10698.69 3.20 3299
3. OBSERVACIONES:

La informacibn referante al straa, procedenci tidad, techa de obteacidn e identificacidn han side proporcionadas par

ol solcitante.
4, NOTAS:

- ksté prahibsdo reproducir o modifizar of informe de ensava (o: W
- Los resultades de los ensayos corresponden a las mucstras pJ

Profongacion Av. Matios Monze
gmail.com

silla N* 905, 1za
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SApOChItarng en COrcrane, Sathahy Paerrind

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTR 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLCITANTE(S): CAYHUALLY WALENCIA, PATTY MELISSA < PALOMING VALDIVIA, EDILSON BMAEL
EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEE CONCAETO FIC=210KG/CM2 ARADIENDO
PROYECTO: RESIDUOS CERAMICOS ¥ CERIZA DE TRONCD DF EGCALIPTO CO210 SUSTITUTO DEL AGREGALD HIND, K28
2022
PROCEDENCIA: 20% DE RESIDUOS CERAMICOS
FECHA: 5 de fulio de 7072
1, DEL EQUIPO:

Msguina de ensayo undaxisl {nstrumento de medicion  Prerss hidraulics para roturs de conoratn)
Marca YUFENG, Madelo STVT - 2000, Serie 110910, Capacidad 2000 K8
Certificado de calibraclin N2 018 - 2022 GLF

2, RESIATADOS:

Fech de Facha de Fdad | Dt | 1ome. “Carga | Carza | Resistencis a| Resisiencis o

o - § o i midxima | mdxime | ke teccion | ks liecidn Deserlcidn def ospéoman
mokdes | ensayo fidisst) (men | (el ) e | anéx(vige) | s idetema)

a1 {0708 221050722 28 101 198 | A34610 | 832571 2.65 714

02 |07-05-22]05-07-22] 28 102 199 | 8950 | 8,458.41 260 2669 20 - RESIDUOS CERAMINGS

a3 |07-06-22]05-07-22] 28 102 203 | 81,200 Q79.ﬁ 2.50 7553

3. OBSERVACIONES:

- lainformacion relarente al muestres, procedencta, cantidad, Fechi de citencion e identificacidn han sido praporcloradas por
ol solicitante.

4, NOTAS:

- Esté prohibido reproducir o wadificar of informa dr ensa ,toqr H&Mﬁ_@u}te, sin I autorizaci
- Los resttados de bas ensayos corresponden a las fuest; ;_"ptp‘_ dqggt_d\‘q gq |d solicitante; - |«

EE
FICREY

Profongacian Ay, Matas Manzanilka N* 905, [ea
epicrat.pa gmaR.com

451946 971128

EPICRET / A2
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Vepedating ¢ Lenirets, e U Pvinesics

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.034 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOUCITANTE(S): CAYHUALLA VALERCIA, BATTY MELISSS - PALOMIND VALDINIA, EDILSON ISMAEL
EVALUACION DE LAS PACPISDADES FISO MECANICAS 1YL CONCRETS F'C=210KG/CM2 ARACIENDO
PROYECTO: BESIDUOS CERANICOS Y CENIZA DE TRORCO DE EUCALIPTO COMO SUSTITUTO DEL AGREGADO FIRO, 1CN
2022
PROCEDENCIA 7% DE CENIZA DE TROMCO DE EUCALIFTO
FECHA: 5 de julio de 2027
L DELEQUIPO:

Iiquina de ensayo uniavial [Instrumento de modicién - Prersa hideduliza para rotura de concreta)
Marca YHFFNG, Madela STVT - 2000, Serie 110910, Capaddad 2000 KN
Cartificado de calbracitn Ne D18 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
; . “Carga | Carga | Resistends a| Resistenciaa 7 : _
et ;::::;:’e F:::;e (?[;:) ?::; "';:’ mdxima | maxima | Jatraceion | ls draceidn Deserfpetdn del espécimen.
: 23 > ] (L] i (Wipes) | inidx [Kgdom2)
01 J07-06-22|06-07-22] 28 104 | 201 | 83,830 | 8,54815 2460 26,75 3 =
02 |07-06-22|05-07-22] 28 | 101 | 197 | 84420 | 8,608.31 2.70 2768 Z CEN;ZS‘;EUPQ%NCO bE
03 |07-06-22{06.07.22 28 | 102 | 203 | 81,500 | 8§,320.7T5 50 2566
3, UBSERVACIONES:

- LaInfarmaciéin referente al muesties, grocedencla, \adl, fecha de cbtencion e identificacion han sdo proparclonadas por
of sofitanto.

A, NOTAS:

- Estd prahibido repraduci o modificas el infapme /jm
©

- Los resyitados de fos pasayos corresponden 3 lus fouestyasor
P s

Emnsr/@mﬁ

+51 346971128
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epnchalane s G o, 248 | Padesertes

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339,084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOLICITANTE(S): CAYHUALLA VALENCIA, PATTY MELISSA - PAIDMING VALDIVIA, CCILSON 1SMALL
FVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECARICAS DEL CORCRETD FC=210KG/C2 ANADIENDC
PROYECIO; RESIDUDS CETARMCOS ¥ CENIZA DE TRONCO DE EUCALIPYO COMO SUSTITUTO BEL AGREGADD FRIC, K0,
2022
PROCEDENCIA: £% DL CEMIZA DE TRONCO DE EUCALIFID
FECHA: 5 de julio de 2022
1, DELEQUIPO:

Maguing de ensaye uniadal {instrumento de radicién - Prensa hidrulice pars rotura de concrele}
Marca YUFENRG, Modelo STYE - 2002, Serie 110920, Capacidad 2000 Ki
Certificado de calibraclon WE 018 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
2 b Catgs | Carga | Resistenciaa| Resstanciaa Ee ;
W r:::i: Fedha de &l::; m, m rddina | mddna | latrseddn | ls traccion Descripcion del espécimen
SR : | Te) | maeiMpa) | s (Kefoma)
o1 |07-06-220s.07.22] 28 | 100 | 200 | 79520 &i0ses | 250 25.71
A~ CENIZA DE TRONCC DE
02 [07-06-22{05-07-22 28 | 301 | 201 | g9an0| 910233 | 2.0 28.72 S uirs
02 |ur s 22i05 07 22| 28 | 102 | 203 [ ezazo| 939348 | 2.5 3857
3, OBSERVACIONES:

- L informacian referente al muestres, procedenda, cantidad, fecha de obtandidn e ident ficacion han sido proparcionadas por
of soldtante.

2. NOTAS: {2

{# S EFICREY |23
- Ferd prohibido repraducir o modiicer el Informe de em%?ﬂc}\ifd p’B‘ri:uvlhg &, sin |y sutor

- Losresultadas de ‘s yos carresponden a las ¢ tra f'sqoﬁqmw'ﬁrol salicitanga 1

\:‘ - R

EPICRET/ BB EIE

c parugigmail.cam
+51246 371128
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PP LA 4 Akt 3 aRa1 | IR TGS

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOUCTANTE(S): CAYHUALLA YALENCIA, PATTY MELISSA - PALGIMING VALDIVIA, EDILYON ISMAEL
FVALUACIGH DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/TM2Z ANADIERDO
PROYECTO: RESEDIOS CERAMICOS ¥ CENEA DE TRONCO DE EUCALPTC COMA0 SUSTITUTC DEL AGREGADD FING, £
2022
PROCEDENCIA; 14% DE CENIZA DE TRONCO DE EUCALIPTC
FECHA: 5 de jufio de 2022
1, DEL EQUIPO:

NSguing de essayo uniaxisl (Inst:vinento de medicadn - Prensa hidrdulica para rotiiza de cancrera)
hdarca YUFENG, Madeda STYE - 2020, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de caSbracin N9 018 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
. Carga |  Carge | Resistencia s| Resistencia &
L8 7 di!e‘:: F:::;? ﬂ::' ?r';?] :‘::) mixlma Viraxinia |l traceion Ia tracedn dedolosp&umn
: £ I8 | kgl | mdx(neaal | mas (Kg/em2)
01| 07-06-22|05-07-22] 28 | 101 | 201 | 75690 | 7,718.11 2.35 26,17 2
- T C
02 | 07-06-22|05-07-22] 28 | 101 | 200 | 79,840 | /34128 255 25.76 » QH&’LZ_EIP?::N ook
06 [O7-06-22|05.07-221 28 | 101 | 202 | 85540 | 872251 2.65 2722
3. ORSFRVACIONES:
- 1a nfermacidn raf e al o, p denca, contidad, fechy de obtencida o dentilicaddn ban sido propercienadas por
al solidtante.
4. MOTAS:

& 5in ba au@d;qqldu{al

por ol solicitante: o,
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PP LA 4 Akt 3 aRa1 | IR TGS

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
NTP 339.084 - ASTM C 496 - MTC E 708

SOUCTANTE(S): CAYHUALLA YALENCIA, PATTY MELISSA - PALGIMING VALDIVIA, EDILYON ISMAEL
FVALUACIGH DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO FC=210KG/TM2Z ANADIERDO
PROYECTO: RESEDIOS CERAMICOS ¥ CENEA DE TRONCO DE EUCALPTC COMA0 SUSTITUTC DEL AGREGADD FING, £
2022
PROCEDENCIA; 20% DE CENIZA DE TRGHCO OF EUCALIPTC
FECHA: 5 de jufio de 2022
1, DEL EQUIPO:

NSguing de essayo uniaxisl (Inst:vinento de medicadn - Prensa hidrdulica para rotiiza de cancrera)
hdarca YUFENG, Madeda STYE - 2020, Serie 110910, Capacidad 2000 KN
Certificado de caSbracin N9 018 - 2022 GLF

2, RESULTADOS:
. Carga |  Carge | Resistencia s| Resistencia &
L8 7 di!e‘:: F:::;? ﬂ::' ?r';?] :‘::) mixlma Viraxinia |l traceion Ia tracedn dedolosp&umn
: e W) | (kg % (Vaa) | mas (Kglem2)
01| 07-06-22|05-07-22] 28 | 101 | 201 | 67890 | 6922.74 210 2167 o
LT - T C
02 | 07-06-22|05-07-22] 28 | 101 | 197 | 71,650 | 7,306.15 2.30 2349 o QH&AL%PTSN ook
06 | O7-06-22|0507-221 28 | 107 | 203 | §9420] 7.078.76 2.15 2183
3. ORSFRVACIONES:
- 1a nfermacidn raf e al o, p denca, contidad, fechy de obtencida o dentilicaddn ban sido propercienadas por
al solidtante.
4. MOTAS:

& 5in ba au@d;qqldu{al

por ol solicitante: o,
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LABORATORIO DE METROLOGIA

[

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CM-205-2021 e e
. Solicitante A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.
K Direccion CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA - ICA
e Equipo de Modicion BALANZA NO AUTOMATICA
Lo Marca OHAUS
- Modelo SE6001F
a Sere B615913864 o
e dentficacion NO INDICA .-
ee | Procedencia NO INDICA !
" Capacidad Maxima 6000 g ;
. Divisién de eecala (d) 0ig
".-.Divisién de verificacion (e) 1g e
o Tipo ELECTRONICA et e
Ubicacién Lab. Masa de AG4 Ingenieria & Metrologia S.R.L. R R L
- Fecha de Calibracién 2021-08-19
: Método de Calibracién

. ‘Comparacion Directa. Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico
«Clase lil y Clase Ii. PC - D01 del SNM-INDECOPI. Tercera Edicion enero 2010.

..Condiciones Ambientales
s Tnicial Final
19.8°C 19.6°C
55 % 5 %
Fecha de emssidn Jofe de Metrologia
2021-08-19 < Luiggi Akenjd G.

/
J

PRDHIBIDA 4 REPROD&CIDN TOTAL 0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN LA MﬂOﬂIMIﬁN DE AGh INBENIERIA ¥ METRC!;.ISEA ‘1Rd[
in 4 de

@ 01622 5224 0997 0&5 343, @veniasagbmgemena@gmanl.com @ V. aglungemena com
961739 849+ ventas@aglumcom ; i 3
955 851191
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........

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CM-205-2021

. Observaciones

“'Los Eroras Maximos Permitidos (emp) mestrados en esfe documento corresponden a los emp para

+ balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il segiin NMP.003:2009 -
“2da Edicion

' Los resultados del presente documento, son vélidos Gnicamente para &l objeto calibrado y se refieren
“al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante lo

corresponde definir la frecuencia de calibracidn en funcidn al uso, conservacidn y mantenimiento del

* instrumento de medicién. )
7 Automatice; el limite inferior {capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a
a2 g
© Incertidumbre

. La incerlidumbre reportada en ef presente certificado ez la incertidumbre expandida de medicion que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de coberiura k=2, La incartidumbre fue

determinada segdn la "Guia para la Expresién de la incerfidumbre en la medicién". Generalmante, el

“valor de la magnitud esta dentro dal intervalo de los valores determinados con fa incestidumbra
« expandida con una probabilidad de aproximadamente 85 %

Trazabilidad
Este certificado de calibracidn decumenta la trazabilidad a los patrones nacionales e intemacionales

' _.Que materializan |as unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sisterna Infernacional de

AGA"'

NGENIERIA & METROLOBIA S RL.

@m 522 5224 0997 045343 .

Unidades (SI).
Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de Callbracion
Palrones de referencia de Naconat Pusade 5 Kg 088e-LM-2021
Patrones de raferencia de Naciona! Juego da pesss 0891-LM-2021 /f 0288-CLM-2021
= =X INSPECCION VISUAL
Ajuate de oero TIENE Iaml: T NO TIENE
Oseliacon Livve TIENE  [Cuirex NO TIENE
atalonm i TIENE |Nialacitn TIENE
|Slstema de traba NOTIENE[
|Fecha de Callbracién 2021-08-19
Identificacién de fa balanza NO INDICA
; Ubicacién de 1a balanza LAB. MASA DE AC4 INGENIERIA & METROLOGIA SR L
Z Av. Batancourt Mz. C LL 31 - Los Ofvas Oe Pro - Los Olvos

ventasag&mgemena@gma|Lcam @wwwa ‘

iﬁgenieﬁa.com
ventes@aglum com e P

961739 849,
/955 851191
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LABORATORIO DE METROLOGIA ’“_ e m -

CERTIFICADO DE CALIBRA CION

CM-205-2021
. Resultados de la Medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Cargalis 3.0000 g Cargal2= 60000 g
] AL E 1 o | b
} (g} {g) | f(g9) 8) | (@) ta}
3,000.0 0.08 0.0 6,000.0 0.07 00
50000 0.08 0.0 6,000 0 0.07 00
s 3.0000 0.05 20 6.060.0 0.07 00
3,000.0 £.08 00 80000 0.07 00
50000 0.09 00 £.000.0 007 02
3.000.0 0.08 00 8,000.0 0.07 00
3,000.0 0.08 00 5,000.0 0.07 00
30000 0.09 0.0 5.000.0 007 00
32,0000 0.08 00 80000 | 007 00
3,000.0 0.00 oo 5.000.0 0.07 0.0
ol A Eméx 00 : sEmax{g)l 00 o et et
s 8 . empta)] 3 ; empigi 3 e
: ENSAYO DE PESAJE e
cars | oARGRGREGENTE J-Tmmm Bl e
1 AL E Ec 1 AL £ | ey
(g) | ta) | t9) | 49} | (8) {g) ta) | (a) | (a) | #g) WO e
3 01 0.1 oos | oo [ P T v o N L
20 20 005 | 00 | oo 20 005 | o0 | ao 1 BT R oo
10.0 10.0 0o0s | 00 | ao 100 005 | 00 | 00 1 o
200 200 005 | 00 0.0 20.0 005 | 00 00 1
, 500 00 | gos | 00 | 00 500 | pos | 00 | oo e 5
1000 | 1000 | gos | 00 | 00 | 1000 | oos | 00 | 00 p ks
5000 5000 | oos | 00 | 00 | 5000 | gos | 00 | oo p :
10000 | 10000 | oos | 00 | 00 | 10000 | pos | 00 | 00 2
20000 | 20000 | gos | 00 | 00 | 20000 | gos | 00 | oo 2
40000 | 40000 | ogs | 00 | 00 | 40000 | gos | 00 | 0O 3
« 60000 | 60000 | pos | 00 | 00 | 60000 | pos | 00 | 00 3

PRDHIBIDA LA ﬂ‘PRODﬁCCIﬁN TOTAL 0 PACIAL DE ESTE UUCUHENTD SEN LA AUTGRIU.CION DEAGY INBENIERlA Y MEIRO::OS!A SaRd[
dana 36

@ 01622 5221. O 997 045 343 vemasagt‘omgemena @gmanl com @ VI, aglungemena com
961 739 849. ; ven‘las@agéam com . R ol o 3
955 851191 SR 3
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“‘GA

LABORATORIO DE METROLOGIA ,ﬂ 2 saoucsnmemoiion sai.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CM-205-2021
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
b 2 5
1
3 4
]
VISTA FRONTAL
“N° | Carga 1 AL | Eo | Ccarga 1 AL 3 Ec | emp
(g) (g) | (o) | (g) | (g) (g) | (g) | (a) | tg) | (g)
1 0.1 0.08 00 2.000.0 .05 00 o0
4 2 Q.1 008 0.0 20000 0.05 00 00
3 01 0.1 006 | 00 | 20000 | 20000 | 005 | 00 | 00 2
4 0.1 006 | 00 20000 | 005 | 00 | 00
) 0.1 0.06 Q.0 2,0000 0.05 00 0.0

emp Error Maximo Permitido
| Indicacién del instrumento
E Error encontrado

Ec Error corregido
Eo Error en cerc

¥ AL Carga incrementads
Los emp para balanzas en uso de funcicnamiento no automético de Capacidad Maxima: 6000 g,
, +Division de verificacion (e ): 1 g vy clase de exactitud Ill, segin Norma Metrol6gica: Instrumento de
* .o "Funcionamiento No Automatico NMP:003:2009 - 2da Edicion, es:

Intervalo emp

Cg a 500 g 1g
500g a 2000 g 2g
ZOOﬂ a 6000 g 3g

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida = R - 0.0000000 x R

Incertidumbre Expandida = zx\/o.oony* + 0.00000000003 x R?

R Lectura, cualquier indicacian obtenida después de la calibraciin.

PROMISIDA LA REPﬂODUDCION TOTAL G PARCIAL DE ESTE DDCUMENTO Slh. LA AUTDRIZAL“ON DE Aﬁi IMGENIERMY Mrmomiﬂdh

@ 01622 5224 @ 997 065 343 @ ventasagamgemerla@gmail com @ Www. agélngenlom com_
961739 849 ventas@agbim. com : : Bl ;
955 851 191 : i
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‘?.)r;'

 Solicitante

Direccién

0o

" Equipo de Medicién
o 3 _.ﬁ/larca

.+ ‘Nodelo

Serie

" idéntdlwc’adn
' Procedencia
% :Capaoidad Maxima
H‘b'wisibn deescala(d)

: Tipo
+ (bicacion

Fecha de Calibracién

gt

. Division de verificacion ( & )

.+ Método de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRA CION

CM-235-2021

A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.

CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO. 524 BR. MANZANILLA -
ICa

BALANZA NO AUTOMATICA
OHAUS

R21PE30ZH

B847537517

NO INDICA

CHINA

30000 g

1g

10g

ELECTRONICA

Lab. Masa de AG4 Ingenieria & Metrologia S.R.L.

2021-09-15

. SAGS

NGENIERIA & usmoa.oem s RL L .

.. Comparacin Directa. Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico
« Clase llly Clase Hlll. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicion enero 2010,

“‘Gondiciones Ambientales
Tricial Final
Temperatura 209 °C 212°C
Humedad Relatva 55 % 51 %

FROHIBBA U\ REPﬂODUDCION TOTAL 0 PARCtAL IJE ESTE DOCUMENTG Slh I.A AUTDR!ZMIC’*}‘GE AGS, INGENIERIA Y METRULCIGIA SRL

@01 622 52214 e 997 065 363 @ ventasag&mgemena@gma|Lcom @ WIWW. agémgemerw com ‘
961739 849 ventes@aglum com o .

955 851 191

Fecha de emision

2021-09-14

Jefe ge Metrologia

m"d@#
~FIA00 1
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AGA"

) LABO RATOR'O DE METROLOG'A , Nsemsnmsmsmomum SRL

" CERTIFICADO DE CALIBRACION e
CM-235-2021 S

.~ Observaciones
. Los Errores Maximos Permitidos (emp) mostrados en este documento corresponden a los emp para

balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1l segdn NMP.003:2009 -

.2da Edicién

. Los resultados del presente documento, son vélidos nicamente para el objeto calibrado y se

refieren al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, a solicitante le

" .- earresponde definir ka frecuencia de calibracion en funcion al uso, consesvacion ¥ mantenimiento del

. instrumento de medicion.

=7 Automatico; el limite inferior (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a
L 2Bg

_Incertidumbre e
La incertidumbre reportada en el presente cerificado es la inceridumbre expandida de medicidn :
que resulta de muttiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, La incertidumbre:
me determinada segin i3 "Guia para la Expresion de la incerbdumbre en la medigion”
¢ \G,eneralmente. €l valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la N et
“ ingeridumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 % WO SR Lot

+ 'Trazabilidad ot g,
" Este certificado de calibracién documenta |a trazabilidad & los patrones nacionales e intemacionales 7", =¥
~%° que materializan las unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de A R
.Unidades (S}
" I Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién.
) -..'4'; o 7|, Patrones de raferencia de Nacionel Prey de 20 Kg 0890-L.M-2021
*|, Patrones de referencia de Nacionst Pesa de 10 Kg 08B9-LM-2021
| Patrones de roferoncm do Nacons! Pasa ds 5 Kg 0886-LM-2021
Palrones de refersncia de Nacional Juege de pesas 0891-LM-2021 # 0258-CLM-2021
P : : INSPECCION VISUAL
' Ajuste de caro TIENE |Escala NO TIENE
e Oscilacidn Litve TIENE  [Carsor NO TIENE %
Plataforma TIENE  |Nivefacion TIENE :
Sistema de traba TIENE
. [Fecha de Calibracién 2021-09-15 W e
. fidentificacion de Ia balanza NO INDICA W 5 e
S LAB MASA DE AGA INGENIERIA & METROLOSIA S.R.L
Vbicacion de la balanza Av. Betancourt Mz C Lt 31 - Los oivos de Pra - Los Olivas

l EPRODUCCIUN TUTAI. 0 PARCIAL DE ESTE BGCUMENTU SIN L»\ AUTOR!U.CIﬁN OE AB& INGENIERIA YMETRDLO%\ 25}‘.
Q 01 622 5226 0 997 065 343 ventasag&mqemena@gmaulcom @ www agkmgemena com

961739 849 " vemas@ag&lm com R e o AP it
955 851 191 - :

168



AGA

4 ‘NGENIER!A & METROLOGIA SR L

CERTIFICADO DE CALIBRA CION

CM-235-2021
e
-+ Resultados de la Medicion
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Cargali= 15000 g Cargalz= 30,000 g S U
i AL £ - AL E WA
(9) (9) (g) tey |ote) | ()
o 15,000 0.5 0.0 20,000 06 D1
15,000 05 0.0 30,000 0.6 0.1 ot
15,000 05 0.0 30,000 06 01 ¥
15,000 05 0.0 30,000 06 01 e
15,000 05 0.0 30,000 06 01 )
15,000 05 0.0 30,000 06 01
15,000 05 0.0 30,000 06 01 "
15,000 05 0.0 30,000 06 201 ]
15,000 05 0.0 30,000 06 01
15,000 05 0.0 36,000 06 01 .
A Eméx ( 0.0 AEmax{g)| 00
emp{g)] 20 emp (g 30
ENSAYO DE PESAJE
ol CARGACRECIENTE CARGA DECRECIENTE -
S ST g I AL E Ec I AL E Ec > oG
(g) tg) | (9) | t9) | t9) (g) | (3) | (9) | (a9) |%9g)
WREET D 10 10 05 0.0 i
et et 20 20 05 | 00 | oo 20 05 | 00 | 00 | 10
0% 100 100 06 | 01 | o1 100 05 | 00 | 00 | 10
‘ i X 500 500 0.5 0.0 0.0 500 0.5 0.6 0.0 10
st e ™ L 1000 1,000 06 | 01 | o1 1,000 06 | 01 | 01 | 10
o | 000 5000 | o5 | 00 | 00 | 5001 06 | 02 | 08 | 10 ol
10,000 | 10000 | o5 | 00 | 00 | 10000 | as | 01 | ©1 | =20 o
15000 | 15000 | g5 | 00 | 00 | 15000 | oe | 01 | ©1 | 20 S U
20000 | 20000 | g | 01 | 01 | 20001 | o5 | 1€ | 10 | 20
; 25,000 25,000 06 01 01 25001 05 10 1.0 20
T e 30,000 | 30000 | e | 01 | 01 | 30000 | o5 | 00 | 00 | 30

ih ouuccmn TGTALOPARDJL D ESIE DGCUMENTO S LA AUTOﬂtZMION DE A4 INGENIERIA mmowsu SRL
X, rmm 4

961739 849. ventas@aglum com
955 851191 T

@ 01 622 5224 G 997 0&5 363 ventasag&mgemena@gmachom @ WWW. agbmgenleﬂacom
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AGA

. INGENIERIA & Msmomem SR/ L. 2

“fi{'LABORAToRlo DE METROLOGIA

" CERTIFICADO DE CALIBRACION

CM-235-2021 e

At Lo oy 4

A ENSAYO DE EXCENTRICIDAD '

2 5

. 1

3 4

A VISTA FRONTAL ;

N Determinacion del Eo Determinacion del Error coregido Ec

S b [ Carge i AL | Eo | Carga ] AL | E | Ec Jemp| 00

; (g) (g} {g) | (9) (g) (g) (g) | (g) | (g) | (g) L

4 A 10 05 | 00 10000 | 05 | 00 | 00 A

et 22 10 05 | oo 10,000 | 05 | 00 | 00 A0

" o 3 10 10 05 | 00 | 10000 | 10000 | 05 | 00 | 00 | 20
oA 10 05 0.0 10000 | 05 | 00 | 00 " e
e 5 10 05 | 00 10,000 | 05 | 00 | 00

emp Error Maximo Permitido
| Indicacion del instrumento
E Error encontrado
Ec Error corregido
Eo Error en cero
AL Carga incrementada

“'Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automéatico de Capacidad Maxima: 30000 g,
Dlmsnén de verificacion (e ). 10 g y clase de exactitud IlI, segun Norma Metrolagica: Instrumento
def Funcionamiento No Automatico NMP.003:2008 - 2da Edicidn, es.

& Intervalo emp
Vi 0g a 5000 g 104
5000 g a 20000 g 209
20000g a 30000 g 309
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA et
Lectura corregida = R + 0.00000231565 x R o :

. Fmﬂ_l:

G 01 622 5226 e 997 045 363 ® ventasagl.mgemena@gma|Lcam @ WIWW, ag&mgemena com
%l 739 849... wmtss@agtum com ) Gy
" 955 851 191 8
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" LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
~ERTIFICADO DE CALIBRACION

" Expediente:

OBJETC DE PRUEBA:
Rangos

Direccién de carga
-FABRICANTE
Modelo

Serie

Panel (uadel # Sere}
‘Capacidad
AUblcacion

Codigo Identificacion
Norma utilizada

: Intervalo cafibrado

: : Temperatura de prueba *C
Inspeccién general
Solicitante
Direccién
Ciudad
PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida
FECHA DE CALIBRACION
FECHA DE EMISION

FIRMAS AUTORIZADAS

PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN TOTAL O PARCIAL DE ESTE DDCUMENTO S L AUTORIZA

955 851191

@01 6225224 e 997 045 343 ® ventasa§&1ngehieria@gmaiLcom

961739 849 ventasfagdim.com

CF-147-2021
Pég, 1 de 3
8-0154-2021
MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

1019720 kaf
Ascendente

PINZUAR

PC-160

228

MCIL-1 // C-1038

1000 kN

LABORATORIO DE ENSAYOS ICA
NO INDICA
ASTM E4; ISO 7500-1

Escala (s) 101 972 kgf
De 10 000 a 100 000 kgf

Inicial 226 Final 25
La prensa se encuentra on buen estado de funclonamiento
A & J INGENIERIA Y GEOTECNIA S.R.L.
CAL. CUTERVO ANTIGUO NRO, 524 BR. MANZANILLA - iCA
ICA

CELDA DE CARGA
Cédigo MF-02 // C-0208
Certi. de calbr INF-LE 050-20A PUCP

Sistema Internacional de Unidadss (St}

2021111126
2021/11127

@ www.agdingenleria.com

AL

INGEM(ERIA & METROLOGIA' SRL.

10K OF 454 INGENIERIA ¥ METROLCGIA SRL.
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O hAGE

AT LABORATOR'O DE M ETRO LOG [A ': INGENIERIA & METROLOGIA' SRL ;

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-147-2021
: Pag,2 de 3
’ -Método de calibracion:  FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION

ESCALA: 10000 kN Resolucibn: 010 kN Direccion de la carga;  Ascandente

101972 kgf 10 kaf Factor de conversitn: 00088 _ kN/Kkgf
Indicacion de la maquing Indicaciones del instrumento patron
N () 07 120° No aplica 240° Accesornios
%% KN kgt N kN &N k& kN
+{~107 100.00 | 10 197 100.8 3G0.8 No aphca 100.0 No aplica
20 | 200.00 | 20394 200.3 200.0 No aplica 2006 No apiica
30 | 300.00 | 30592 302.9 3032 No aplica 301.7 No aplica
40 | 40000 | 40 789 404.7 404.0 No aplica 4027 No aplica
50 | 500.00 | 50986 506.7 501.8 No apiica 5040 No aplica
“1.60] 80000 | &1 183 606.4 605.4 No aplica 605.7 No apfica
70 | 700.00 | 71380 706.6 707.1 No aphca 706.7 No aplica
60 | 800.00 | 81578 §05.1 8000 NG apica 507.0 No aplica
{1 ng;jm % 1 g00 0.00 0.00 0.00 No apica

ESCALA: 1000.00 kN Incertidumbre def patran: 0.088 %

indicacion de la maguina Calculo de errores relativos Resolucion
' [ Exactitud Reversitiidad] Ascesarios
% kN _kgf a (%) b (%) v{%) |Acces { a %)
10 | 10000 | 10197 -0.52 Q.81 No aplica | No aplica 0.10
20 { 20000 | 20394 -0.18 0.37 No aphica | No aplica 0.05
30 | 300.00 | 30592 .86 0.52 No aplica | No aplica 0.03
40 | 400.00 | 40789 -0.94 0.49 No aplica | No aplica 0.02
¢ 180 | 500.00 | 50 886 0.83 0.96 No apfica | No aplica 0.02
1801 680000 | 61183 -0.96 0.18 No aplica | No aplica 0.2
70 | 700.00 | 71380 -0.96 0.07 No aplica | No aplica 0.01
4 80| 200.00 | 81578 | 091 0.48 | No apiica | No apiica 0.01
| Error de cero fo (%) { 0,000 0,000 0,000 No aplica |_Err méx.{0) = 000 |
FIRMAS AUTORIZADAS

PRONEIDA LA REPRODUCEION TOTAL O PARCAL D ESTE DOCUNEATO S LA ATORTACION DE A4 GENERIA Y METROLOGI SR

@0 6225220 @997 05303 &) ventasapingenieria@gmait com
\ 961739 849 . ventas@agdim.com ;
955 851 19) ;

@ w'w.aghingenieria.com
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LA_BORATORIO:_-"D'E METROLOGIA (X5 R RO

CERTIFICADO DE CALIBRACION CF-147-2021 |
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETO

~Errores relativos méximos absolutos hallados
ESCALA 1018720 kgf

v Error de exactitud -0.18 % Error do cero s}
... Error de repetibsidad 0.96 % Error por accesorios 0%
Ermor de Reversibilidad No aplica Resolucién 0.05 En ol 20 %

- Be acuerde con los datos anteniores v segln las prescripciones de I2 norma

@ 01622 5224 0 997 045 343 @ ventasaé6Ingenieria@'gmail.com @ www.agéingenieria.com

80 7500-1, fa maquina de ensayos se clasifica:
ESCALA 101872 kgf Ascendente
“TRAZABILIDAD
AG4 INGENIERIA & METROLOGIA SR.L.. 3sagqura el mantenimiento y 1 trazabilidad de sus patrones da rabajo
ntilizados sn les meadicicans, los cualas hea sido calibradoe per 1z Postifics Universidad Catolics de Pony,

OBSERVACIONES .
1, Lo cartas o calbeanion sin 153 frmas na fianen valdee .

wiilicacionss dapende dal tipo de maquina de ensayo, de 1a noma de mantenimientc y de la fracusncia de uso, &
Mens que se espedifique lo conirsrio, ge recomienda que se realicen verificacicnes a mtsrvaios no maycres a 12
meses " (IS0 7500-1)

2 'En cualguier case, le maquing debe verificarse g 50 realles un cambio de wicacion Que: raquiera desmontaja,
@ 5i 52 s0mete & ajustes o reparacionss imoertantss.” (IS0 7500-1),

4.Este Informa exprosa figimende el resultado de las madiciones realizadas No podia sar repreducido
f3rcaiments, mxcapto cuande 26 haya nibsnido PENNIEG CVIaMENe por estrito dal Bboratono que 1o amile.

"5 Los !ewkadoscnntemo‘opafc%amenmenmhfamesoreﬂemnabmnw&oycarmﬂesenwse
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LABORATORIO S.A.C.

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NONERO

Pag. 2de 3
Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA ELECTRICA DIGITAL PARA ENSAYOS DE CONCRETO
DATOS DE LACALIBRACION
Direccion de la Carga: COMPRESION Resolucion: 0.002kN
Indicacion de la Maquiria Senes de medicién: Indicacion del Patrdn
1 (ASC) 2 (ASC) 2{DESC) | 3 {ASC) 4 (ASC}
% kN kN kN No Aplica KM No Aplica
10 100.00 100.15 100.20 100.09
20 200.00 200.51 20017 200.27
30 300.00 300.80 300.55 300.58
40 400.00 400.27 400.20 400.23
50 500.00 500.81 500.65 No Aplica 50061 Mo Aplica
60 600.00 600.44 600.26 600.27
70 700.00 700.70 700.55 700.89
80 800.00 800.20 800.09 800.14
90 900.00 900.23 900.75 900.60
100 1 000.00 1001.30 1001.28 1001.21
indicacion después de Carga: 0.00 0.00 0.00 No Aplica
RESULTADO DE LACALIBRACION
. e Errores Relativos Calculados [Resolucion|incertidumbre
Incicacisn e 1a Meouinal e i d [Repetibildad|Reversbiidad|Accesorios| Relativa Relativa
%% KN q (%) b (%) vty  |Acces. (36)| ai%) | Ut (%) k=2
10 10000 -0.15 0.11 0.002 0.093
20 20000 -0.16 0.17 0.001 0.122
30 30000 -0.21 0.08 0.001 0.086
40 400.00 -0.06 0.02 0.001 0.084
50 50000 -0.14 0.04 No Aplica | No Aplica 0.000 0.084
60 600.00 -0.05 0.03 0.000 0.084
70 70000 -0.10 0.05 0.000 0.084
80 800.00 -0.02 0.01 0.000 0.084
90 900.00 -0.06 0.05 0,000 0.084
100 1 000.00 -0.13 0.01 0.000 0.084
rror Relativo de Cero fo (%3 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracion: Gilmer Huaman Paquioma

CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracién se realizé bajo las siguientes copditiones ambj

& sQMTo
Temperaiura Minima: 285°C ¢ I oy, ~

Temparatura Maxima: 287¢<Cy -

= Corres: A Miratiores M2 E L1 ED
laborateriagiizborstoricgigmzilcom Ure. Senta Clisa ll Etapa Les Olivos
 senviclosEhgyl abaratorio o i
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LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA | ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION )
NUMERO | 018-20 LF

Pag. 3de

CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS ACOMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados

Exachlud |Repehiviidad [Reversibiidad| Accesonos Cero Resoiudon
q(%) o{%) V(%) acces(%) Sh) | a1%) en el 2%
0,21 0.17 No Aplica No Aplica 0.00 0.001

De acuerde con los dafos antenores y segun las prescnociones de la noma técrica Peruana NTC-ISC 7500-1,
la méquina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de caibracién se redizd por el método de comparacién directa wilizade patrones trazables de Si
calibrados en las institudones dal LEDI-PUCP tomande como referenda el metodo descrito en la norma UNE-EN IS0
7500-1 “Verificacion Maquiras de Bnsayo Uriaales Estétioos Parte 1: Mdquings se ensayt de traccion / compresicn,
Verificacion v calibracdn del sistema de medida de fuerza” — Julio 2006,

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratono de Metrdlogla de G & L LABORATORIO S .A.C. asegura & mantenimiento y |a trazabilicad de nuestra
Celca de Carga HBM, #Serie: BS04530208 / 5MS6603, Patrdn utilizado Celda de carga de 150 t con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA — PUCP, INF - LE — 618 - 21.

OBSERVACIONES .

1. Se redizé una inspeccién generd de la maquina encontréndose en buen estaco de funcionamiento

2. Los certifcades de calibracién sin las fimmas no tienen valicez .

3. El usuaric es respensable de la recalibracidn de los instrumentes de medicidn. “El tiempe entre fas verificaciones
depende del tipo de magquina de ersayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especilique 10 contrano, se recomienda que se realicen werificacones a inlenalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
IS0 7 500-1)

4. 'En cualguer caso, |la maguing debs wenficarse si s rediza un cambio de ubicacion que requiera desmontase, o
si se somete a ajustes o reparaciones impartantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fighmente el resuliade de las mediciones realizadas, No podrd ser reproducido
parcialmente, excepte cuando se haya obtenido permiso preaiamente por escrito del laberaterio que lo emite.

6. Los resuliados contenidos parcialmente en este certificado se referen @ momento y condiciones en que se
redizaron las medicicnes. El lahoratonio que lo emite no se responsabiliza de los pequicios cue puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos

7. La caliracién se reallzé bajo corxiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 ce 2007, rumeral 6,4,2. La cual
especifica un inte g temperatura comprendido entre 10 °C y 35 "C; con una variacicn maxima de 2 "C durante

182022 OLF

= Corres: Ay Mirafiores M2 E LL 6D
laboratenagylzborstonogigmasilcom Ure. Senta Clisa ll Etapa Les Olivos
sy iclosiay ) abaretoro o Lirria
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Anexo N°4. Andlisis de varianza (ANOVA) y pruebas de hipotesis

En la tabla 42 muestra la resistencia de los ensayos a compresién a los 28 dias

del concreto sustituyendo el agregado fino por residuos ceramicos y la muestra patrén.

Tabla 42

Resistencia a compresién de los residuos cerdmicos (f'c)

Resistencia a compresion de los residuos ceramicos (f'c)

0% 2% 8% 14% 20%
381.97 420.02 374.44 412.49 409.11
384.80 390.28 419.76 455.59 356.53
384.45 391.11 428.20 417.38 405.68

Fuente. Elaboracién propia

Al realizar el analisis de varianza de los ensayos a compresion se tiene se
determinara la similitud y la diferencia de las muestras elaboradas, en la tabla 43 se

puede observar los valores criticos para F y el valor F calculado.

Tabla 43

Andlisis de varianza de la resistencia a la compresion.

Promedio Valor
Origen de las Sumade Gradosde de los Probabilida critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F d F
3601.5735 900.39339 1.7674434 3.4780496
Entre grupos 9 4 8 6 0.21189425 9
Dentro de los 5094.3264 509.43264
grupos 5 10 5

8695.9000
Total 4 14
Fuente. Elaboracion propia
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En la tabla 44 se puede observar la resistencia obtenidos en el ensayo a traccién

del concreto sustituyendo el agregado fino por residuos ceramicos y el de la muestra

patrén, ensayados a los 28 dias de curado.
Tabla 44

Resistencia a traccién de los residuos ceramicos

Resistencia a traccién de los residuos ceramicos

0% 2% 8% 14% 20%
25.01 28.19 32.06 30.28 27.14
26.66 29.20 27.31 29.31 26.69
26.35 28.26 27.13 32.99 25.53

Fuente. Elaboracion propia

Al realizar el andlisis de varianza al ensayo de traccién del concreto se determina
la similitud o la diferencia de la muestra elaboradas, en la tabla 45 se muestra el F
calculado y el valor critico de F.

Tabla 45

Andlisis de varianza del ensayo a traccion

Grados Promedio Valor
Origen delas Sumade de de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos  46.2742781 4 11.56856952 4.36519526 0.02676276 3.47804969
Dentro de los
grupos 26.5018375 10 2.650183746
Total 72.7761156 14

Fuente. Elaboracién propia
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En la tabla 46 nos da a conocer las resistencias a compresion del concreto
sustituyendo el agregado fino por la ceniza de tronco de eucalipto (CTE) y la muestra
patrén, ensayados a la edad de 28 dias.

Tabla 46

Resistencia a compresién de la CTE (f'c)

Resistencia a compresion de la ceniza de tronco de eucalipto (f'c)

0% 2% 8% 14% 20%
381.97 439.62 333.03 244.09 214.10
384.80 416.12 363.28 256.94 209.42
384.45 435.99 362.11 259.27 212.54

Fuente. Elaboracién propia

En la tabla 47 se tiene el andlisis de varianza elaborado para el ensayo a
compresion con ceniza de tronco de eucalipto determinando si las muestras son
similares o diferentes, hallando el valor calculado de F y el valor critico de F.

Tabla 47

Analisis de varianza del ensayo a compresion de la ceniza de tronco de eucalipto (f'c)

Valor
Origen de las Sumade Gradosde Promediode los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 99734.7946 4 24933.6987 235.84141 7.5516 3.47804969
Dentro de los
grupos 1057.2231 10 105.72231
Total 100792.018 14

Fuente. Elaboracidn propia
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En la tabla 48 se puede observar las resistencias a traccion del concreto

sustituyendo el agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto y de las muestras patron
ensayadas a los a la edad de 28 dias.
Tabla 48

Resistencia a traccion de la ceniza de tronco de eucalipto

Resistencia a traccion de la ceniza de tronco de eucalipto

0% 2% 8% 14% 20%
25.01 26.75 25.73 24.17 21.67
26.66 27.68 28.72 25.76 2349
26.35 25.66 28.97 27.22 21.83

Fuente. Elaboracién propia

En la tabla 49 se encuentra el andlisis de varianza del ensayo a traccion del
concreto sustituyendo el agregado fino por ceniza de tronco de eucalipto donde se tiene

el F calculado y el valor critico de F
Tabla 49

Analisis de varianza para el ensayo a traccion de la ceniza de tronco de eucalipto

Promedio
Origen de las Suma de Grados de de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 50.6688137 4 12.6672034 7.55859981 0.00451202 3.47804969
Dentro de los grupos 16.758664 10 1.6758664

Total 67.4274777 14
Fuente. Elaboracidn propia
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Prueba de hipoétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 2% residuos

ceramicos

Segun la 50 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media) del

concreto base y del concreto al sustituir la arena por el 2% de residuos ceramicos

ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 50

Andlisis comparativo del ensayo a compresién del concreto base y el concreto con 2% de ceramico

Descripcion patron 2% ceramicos

Media 383.744336 400.4713982
Varianza 2.38061576 286.6626158
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracién propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 51

Resultados de la prueba T- Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 51

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

144.521616

0

4

-1.70411497

0.0817822

2.13184679

0.16356439

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula.
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Prueba de hipoétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 8% residuos

ceramicos

En latabla 52 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)
del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 8% de residuos

ceramicos ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 52

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 8% de ceramico

Descripcion patron 8% cerdmicos

Media 383.744336 407.465171
Varianza 2.38061576 835.6120321
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 53

se tienen los resultados.
Tabla 53

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada 418.996324
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 4
Estadistico de prueba (t) -1.41928788
Probabilidad media asignada 0.11441136
Valor critico de (t) una cola 2.13184679
Probabilidad asignada al estadistico de prueba 0.22882271
Valor critico de t (dos colas) 2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula

182



Prueba de hipdtesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 14% residuos

ceramicos

En latabla 54 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)

del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 14% de residuos

ceramicos ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 54

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 14% de ceramico

Descripcion patron 14% cerdmicos
Media 383.744336 428.4854401
Varianza 2.38061576 557.0085146
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 55

resultados de la prueba T - Student

5% para la prueba T — Student en la tabla 55

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

279.694565

0

4

-3.27650105

0.01530065

2.13184679

0.0306013

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula
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Prueba de hipdtesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 20% residuos

ceramicos

En latabla 56 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)
del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 20% de residuos

ceramicos ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 56

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patron y el concreto con 20% de ceramico

Descripcion patron 20% cerdmicos

Media 383.744336 390.4394888
Varianza 2.38061576 865.4994445
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 57

se tienen los resultados.
Tabla 57

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada 433.94003
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 4
Estadistico de prueba (t) -0.39363278
Probabilidad media asignada 0.35696663
Valor critico de (t) una cola 2.13184679
Probabilidad asignada al estadistico de prueba 0.71393326
Valor critico de t (dos colas) 2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se acepta la hipotesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 2% ceniza de

tronco de eucalipto

En latabla 58 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)

del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 2% de ceniza de

tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 58

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 2% de ceniza

Descripcion Patron (0.00%) 2% ceniza

Media 430.58
Varianza 2.38061576  160.013206
Muestras 3

Fuente. Elaboracidn propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 59

se tienen los resultados.

Tabla 59

Resultados de prueba T- Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

81.1969107

0

4
-6.36522033
0.00156165
2.13184679
0.0031233

2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 8% ceniza de

tronco de eucalipto

En la tabla 60 se puede observar la resistencia a la compresion promedio

(media) del concreto patron y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 8% de

ceniza de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 60

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 8% de ceniza

Descripcion patron 8% ceniza

Media 383.744336 352.804681
Varianza 2.38061576 293.723718
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracién propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 61

se tienen los resultados.

Tabla 61

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

148.052167

0

4

3.11425171

0.01786231

2.13184679

0.03572462

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se acepta la hipétesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 14% ceniza de

tronco de eucalipto

En latabla 62 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)

del concreto patréon y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 14% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 62

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 14% de ceniza

Descripcion patron 14% ceniza

Media 383.744336 253.433382
Varianza 2.38061576 66.8300264
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 63

Resultado de la prueba T- Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 63

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

34.6053211

0

4

27.1303322

5.48753726

2.13184679

1.09750745

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se acepta la hipétesis nula
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Prueba de hipoétesis para la resistencia a compresion — 28 dias — 20% ceniza de

tronco de eucalipto

En latabla 64 se puede observar la resistencia a la compresion promedio (media)

del concreto patrdn y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 20% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 64

Analisis comparativo del ensayo a compresion del concreto patrén y el concreto con 20% de ceniza

Descripcion patron 20% ceniza

Media 383.744336 212.020379
Varianza 2.38061576 5.66398537
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 65

Resultados de la prueba T - Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 51

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

4.02230056

0

4

104.8671

2.47913969

2.13184679

4.95827938

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se acepta la hipétesis nula
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccién — 28 dias — 2% de residuos

ceramicos

En la tabla 66 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)
del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 2% de ceniza de

tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 66

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 2% de ceramico

Descripcion patron 2% cerdamico
Media 26.0087488 28.55096378
Varianza 0.76683284 0.315815116
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 67

se tienen los resultados.

Tabla 67

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada 0.54132398
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 4
Estadistico de prueba (t) -4.23184034
Probabilidad media asignada 0.00667519
Valor critico de (t) una cola 2.13184679
Probabilidad asignada al estadistico de prueba 0.01335038
Valor critico de t (dos colas) 2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccién — 28 dias — 8% de residuos

ceramicos

En la tabla 68 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 8% de ceniza de

tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 68

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 8% de ceramico

Descripcion patron 8% cerdmico
Media 26.0087488 28.83396046
Varianza 0.76683284 7.832937957
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 69

Resultados de la prueba T - Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 69

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

4.2998854

0

4
-1.66866125
0.08525448
2.13184679
0.17050896

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccion — 28 dias — 14% de residuos

ceramicos

En la tabla 70 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patréon y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 14% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 70

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 14% de ceramico

Descripcidn patron 14% ceramica
Media 26.0087488 30.85787658
Varianza 0.76683284 3.64797045
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracién propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 71

se tienen los resultados.

Tabla 71

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Media

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias
Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)
Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

26.0087488
2.20740164
0

4
-3.99731689
0.00808307
2.13184679
0.01616614

2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula.
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Prueba de hipotesis para la resistencia a la traccion — 28 dias — 20% de residuos

ceramicos

En la tabla 72 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patrdn y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 20% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 72

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 20% de ceramico

Descripcidn patron  20% cerdmica
Media 26.0087488  26.45322594
Varianza 0.76683284  0.687362371
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracidn propia.

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 73

se tienen los resultados.

Tabla 73

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

0.7270976

0

4

-0.63840857

0.2789637

2.13184679

0.5579274

2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se acepta la hipotesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a la traccion — 28 dias — 2% ceniza de

tronco de eucalipto.

En la tabla 74 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 2% de ceniza de

tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 74

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 2% de ceniza

Descripcion patron 2% ceniza

Media 26.0087488 26.6971739
Varianza 0.76683284 1.02406772
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracidn propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 75

Resultados de la prueba T - Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 75

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

0.89545028

0

4
-0.89100793
0.21163827
2.13184679
0.42327654

2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se rechaza la hipétesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a la traccion — 28 dias — 8% ceniza de

tronco de eucalipto.

En la tabla 76 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patrén y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 8% de ceniza de

tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 76

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 8% de ceniza

Descripcion patron 8% ceniza
Media 26.0087488 27.806627
Varianza 0.76683284  3.23885251
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 77

se tienen los resultados.

Tabla 77

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

2.00284267

0

4

-1.55590286

0.09735673

2.13184679

0.19471347

2.77644511

Fuente. Elaboracién propia

Decision: se rechaza la hipotesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a la traccién — 28 dias — 14% ceniza de

tronco de eucalipto.

En la tabla 78 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patréon y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 14% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 78

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 14% de ceniza

Descripcion patron  14% ceniza
Media 26.0087488 25.7149809
Varianza 0.76683284 2.32731553
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracion propia

Se considera una significancia a =

se tienen los resultados.

Tabla 79

Resultados de la prueba T - Student

5% para la prueba T — Student, en la tabla 79

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

1.54707418

0

4
0.28926396
0.39337631
2.13184679
0.78675262

2.77644511

Fuente. Elaboracion propia

Decision: se acepta la hipétesis nula
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Prueba de hipétesis para la resistencia a la traccién — 28 dias — 20% ceniza de

tronco de eucalipto.

En la tabla 80 se puede observar la resistencia a la tracciéon promedio (media)

del concreto patrdn y del concreto sustituyendo el agregado fino por el 20% de ceniza

de tronco de eucalipto ademas de sus varianzas y la cantidad de muestras.

Tabla 80

Analisis comparativo del ensayo a traccion del concreto patron y el concreto con 20% de ceniza

Descripcion patron  20% ceniza
Media 26.0087488 22.3291745
Varianza 0.76683284  1.0222634
Muestras 3 3

Fuente. Elaboracidn propia

Se considera una significancia a = 5% para la prueba T — Student, en la tabla 81

se tienen los resultados.

Tabla 81

Resultados de la prueba T - Student

Prueba t de Student para dos muestras

Varianza agrupada

Diferencia hipotética de las medias

Grados de libertad

Estadistico de prueba (t)

Probabilidad media asignada

Valor critico de (t) una cola

Probabilidad asignada al estadistico de prueba

Valor critico de t (dos colas)

0.89454812

0

4
4.76476351
0.00443705
2.13184679
0.0088741

2.77644511

Fuente. Elaboracidn propia

Decision: se acepta la hipotesis nula
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Anexo N°5. - INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

FINO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA{GRAVEDAD ESPECIFICA) ¥ ABSDRCION DE AGREGADD

Provecto de Tesis

Salicitante
Atencicn

Material
Cartera

Ubicacion de Proyecta

: Agregada Fino

Muestreada por -
Enzayadao por :
Fechade Ensayo:

ITEM DATOS DE ENSAYO ! N' DE PRUEBA
A Masza secada al homo (O0) ()
E Maza de picnémetro con agua hastala marca
C Maza de picnémetro con agua + muestra sss
5 Maza saturada con superficie seca [S55) PROMEDIO

Denzidad Relativa (Gravedad especifical (OD]

Densidad Relativa (Gravedad especifical (SS0)

Densidad Relativa aparente [Gravedad espesifical

> Absarcidn

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA

[ ]5ecada alhome

Dezde suHumedad Matural

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESD
ASTM C127-15

Proyecto
Solictanie
Ubscacion de Proyecto

Matanal
Cartena

Agregado Grueso

Muestreado por
Ensayado por
Fecha da Ensayo

DATOS / N* DE PRUEBA

~

A Masa de @ muestia seca en o homo

B |Masa de B muestis a are S5O

C  [Ma3a de la muestra sumergda

RESULTADOS

PROMEDIO

Denzsidad Relatnva (Gravedad espechca 00)

Osnmidad Relatha (Gravedad espechca S50)

Densidad Relatra Aparente (Gravedad sspecifca)

Absorccn (%)

METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA

Secado @ homo
v |Desde su Humedad Natural
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PESO VOLUMETRICO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO
(MTC E-2037 ASTM C-29)

SOUICITANT
PROYECTO .
DE TESIS TECNICO
UBEICACION ING. RESH
CANTERA FECHA
MATERIAL 2reQado Fino
PESQ VOLUMETRICO SUELTO
Descripaian 1 2 3
Fezo del cubo [Kgl
Pe2o del oubo « agregade fine (Kol
Pesa del agregado hre (gl
Vatumen del cubo [md)
Paso volumetnico del sgregads fire (Fgl
Peso velumetrico del agregode fine Promedio | %)
PESO VOLUMETRICO COMPACTADC :
Descripeion 1 2 3
Peso del cubo [Kgl
Paro del cubo + agregede grumso (Kol
Frsn el agregech gruess (Mg
Volurmen del cubo (md)
Prso volurmetnco del sgregech grusse [Kgl
Pezo volumnetrice del agregade grueso Promedio [ X)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PESO VOLUMETRICO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
[MTC E-203 ! ASTM C-29)
SOLICITANT
FPROYECTOD
DE TESIS TECHNICO
UBICACION ING. RESI
CANTERA FECHA
MATERIAL Agregado Gruesso
L4
L4
PESO YOLUMETRICO SUELTO ©
Descripcion 1 2 3
Peso del cubo (Kg)
Pesodel cubo + agregado grueso [Kg)
Peso del agregado gruezao [Ka)
Yolumen del cubo [m3]
Peso volumetrico del agregado grueso (Kg)
Peso volumetrico del agregado grueso Promedio [*)
PESO VOLUME TRICO COMPACTADO -
Descripeion 1 Zz 3

Feso del cubo [Kag)

Freso del cubo + agregado grueso (Kag)

Pezo del agreqado grueso [Kg)

Wolumen del cubo [m3]

Peszo volumetrico del agregado grueso (Kg]

Peso volumetrico del agregado grueso Promedio [*)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
ABSORCION DE MATERIAL FINO
(MTC E- 205/ ASTM C . 128)

1.% de Abzorcion Muestra Integral ;

ING. RESP.
FECHA

Paso e Lank (gr)

Peso de la tara + muosta sat. Supericalmente zeco (gr}

Pesc da la tara + muesta seca ()

Peso del sgua contenida igr)

Pesc de | muesirs seca ()

Contemido de Humedad (%)

N & Absoecion Promedo (%)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-908 / ASTM™ D-2216)

TECNICO
ING. RESP.
FECHA
1. Contenido de Humedad Muestra Integral :
Descripcion 2 1

Paso de tara (gr)

Pes0 de 1a tara + muestra homeda (gr}
Pesc de is tara + muestra seca (gr)
Peso del agus contenda (g7}
F-\uodc hvrmrxurm m(é)
Cantersda da Humedad (%)

Contenido de Humedad Promedio (%)
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Ensayo de Compresion Simple en Probetas Standard de Concreto
Norma ASTM C-39 - NTP -339.034

Certifico que en la fecha indicada se han realizado jos ensayos siguientes.

oz [
Feche | Feons e | oswet| Eosr | Coangeresc . o .
ot Tertigw | Enrzaye |fhohom2) | femst | (Dies} 7 MY | gt Deeeripeivn
thmy |
]
2
3
ESFUERZO PROMEDIO
RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL EN MUESTRAS CILINDRICAS
PROYECTO:
PROCEDENCIA!
FECHA:
1. DEL EQUIPO:

Méguing de smsayo unlxelal Bastiamento de medicdn - Prensa hidraulics para roturs de concreto)

2. RESULTADOS:
Resistenca n ls
i+ |Fechade | Fechnde | Edod | Dm. | loog | Cagammima | Resistencia afs o
N ok oy | il | prmd: | ey " Comn misime () | s mix {Mps) tracckin ndx | Duscripesdn del espécimen

3, OBSERVACIONES:
= Ln informacidn referente of muestreo, procedentla, cantidad, fecha de obtencidn e identficacion han sido propordonadass por
4, NOTAS:

Esta prohibido reproductr o modificar el indorme ce ensayo, total o pardalmente, sin la autorizacion def laboratora.

A

Lo resuttados de fos

o

alas

prop

por ef solictante.
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Anexo N°6. JUICIO DE EXPERTOS PARA LA VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DE INVESTIGACION.

JUICIO DE EXPERTO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

i. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: MAGISTER ! ARTURO F48 (ars Gopey PEReN 124
Especialidad: Hipraucica ; Mepcon @ 0BRAs WHipeas ucieas

Cdadigo CIP: 631\

Titulo de la tesis:

"Evaluacion de las propiedades fisico mecéanicas del concreto fc=210kg/cm?2
afiadiendo residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto como sustituto
del agregado fino, lca 2022"

Instrumentos de evaluacién: ensayos de concreto fresco (slump), cono de
abrams y conjunto de equipos e instrumentos para el analisis granulomeétrico y
fisico del agregado, ensayos al concreto endurecido (compresion y traccion). La
maquina de compresion.

En la siguiente tabla se debera marcar con una "X usted debera evaluar |los
siguientes item como crea conveniente de cuerdo a su criterio y su experiencia
profesional, viendo si cumple o no cumple los requisitos necesarios para ser
aplicados, de igual manera solicitamos sus observaciones y/o recomendaciones.

Cada pregunta realizada se debera evaluar en tres valoraciones:

Malo 1
Bueno 2
Muy bueno 3
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CRITERIOS

ITEMS

CLARIDAD

Los lteme estan redactados con lenguaje aprdpiado y
libre de ambigliedades acorde con los sujetos
muéstrales

OBJETIVIDAD

Las instituciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
concreto, en todas sus dimensiones e indicadores
conceptuales y operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientlfico, tecnolégico, innovacion y legal
inherente a la variable: concreto.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica
entre la definicién operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permitan hacer
interferencias en funcién a la hipdtesis, objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los [tems del Instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENCIONALIDAD

los Items del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipotesis
y varable del estudio

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar fa
realidad, motivo de la investigacion ;

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable: concreto

METODOLOGIA

La relacion entre Ia técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

N o ¢ | o< | >< | >< | ><| > I>|w

Il.  OPINION DE APLICABILIDAD

Sfewblizon el Dipein ete MNezcby Jeriencto %7

/ﬂ&l’-:umd‘:'» e/s»'ta.zzl—c‘o' €4 clececncted.

Promedio de valoracion:

20

tian Gty Pereyra

{‘q‘b NGENTERO CIVIL

CAP N 66111

ina O ce 08 de1202
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JUICIO DE EXPERTO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

I.  DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Jose luis benites zufiga
Especialidad:
Cadigo CIP: 126769

Titulo de la tesis:

"Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2
anadiendo residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto como sustituto
del agregado fino, Ica 2022"

Instrumentos de evaluacioén: ensayos de concreto fresco (slump), cono de
abrams y conjunto de equipos e instrumentos para el analisis granulométrico y
fisico del agregado, ensayos al concreto endurecido (compresion y traccion). La
maquina de compresion.

En la siguiente tabla se debera marcar con una “X", usted debera evaluar los
siguientes item como crea conveniente de cuerdo a su criterio y su experiencia
profesional, viendo si cumple o no cumple los requisitos necesarios para ser

aplicados, de igual manera solicitamos sus observaciones y/o recomendaciones.

Cada pregunta realizada se debera evaluar en tres valoraciones:

Malo
Bueno

Muy bueno 3
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inherente a la variable: concreto.

CRITERIOS ITEMS 1
. Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
CLARIDAD de ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales
Las instituciones y los fitems del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacion objetiva sot_)re la variable: concreto, en
todas sus dimensiones e indicadores conceptuales y
operacionales
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que pemitan hacer interferencias en funcion a la
hipotesis, objetivos de la investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
del estudio

La informacion que se recoja a través de los items del

CONSISTENCIA instrumento permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion
Los items del instrumento expresan relacion con los
COHERENCIA indicadores de cada dimension de la variable: concreto
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
PERTINENCIA

del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

20

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

Se valido los instrumentos: ensayos de concreto fresco (slump), cono de abrams
y conjunto de equipos e instrumentos para el analisis granulométrico y fisico del
agregado, ensayos al concreto endurecido (compresion y traccion). La maquina
de compresion.

Promedio de valoracion: -
20

Lima 15 de agosto del 2022
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UIS BENJTES ZURIGA
INGENIERO CIVIL
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JUICIO DE EXPERTO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Benito Rojas, Hugo Miguel

Especialidad: Ingeniero Civil y magister en Ingenieria Hidraulica mencién Obras
Hidraulicas

Cadigo CIP: 70308

Titulo de la tesis:

"Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto fe=210kg/cm2
anadiendo residuos ceramicos y ceniza de tronco de eucalipto como sustituto

del agregado fino, lca 2022"

Instrumentos de evaluacién: ensayos de concreto fresco (slump), cono de
abrams y ‘conjunto de equipos e instrumentos para el anélisis granulomeétrico y
fisico del agregado, ensayos al concreto endurecido (compresion y traccion). La
maquina de compresion.

En la siguiente tabla se debera marcar con una “X", usted debera evaluar los
siguientes item como crea conveniente de cuerdo a su criterio y su experiencia
profesional, viendo si cumple o no cumple los requisitos necesarios para ser

aplicados, de igual manera solicitamos sus observaciones y/o recomendaciones,

Cada pregunta realizada se debera evaluar en tres valoraciones:

Malo 1
Bueno

Muy bueno
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CRITERIOS

ITEMS

CLARIDAD

Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y
libre de ambigledades acorde con los sujetos
muestrales

OBJETIVIDAD

Las instituciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable:
concreto, en todas sus dimensiones e indicadores
conceptuales y operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento clentifico, tecnologico, innovacion y legal
inherente a la variable: concreto.

ORGANIZACION

Los items del instrumento refiejan organicidad légica
entre la definicion operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permitan hacer
interferencias en funcion a la hipétesis, objetivos de la
investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipotesis
y variable del estudio

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitird analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de |a investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: concreto

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésite de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

25

Il.  OPINION DE APLICABILIDAD

Se obtienen mejores resultados realizando los ensayos en los dias que

corresponden al control a realizar, incorporara materiales de origen vegetal.

Promedio de valoracion:

25

Do Z’QSC:QIJO
Llug. M. Bewt LOJC'D
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