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RESUMEN

La presente tesis detalla la evolucién de un Sistema predictivo con Machine
Learning para la gestion de inventario para la empresa Inversiones Ferretera
Mendoza SAC, debido a que el area de almacén en la organizacién controla
de forma manual sus productos y ventas, lo cual provoca diferencias en la
cantidad fisica y légico de articulos, de tal forma no conserva el manejo de
stock de los productos y el control de gastos dentro del area de almacén. El
propdsito de esta investigacion fue definir la finalidad de un sistema predictivo
con machine learning en la gestiébn de inventario en el procesamiento de
manejo de entradas y salidas de los productos en la empresa Inversiones
Mendoza S.A.C.

De tal manera se especifica preliminarmente aspectos tedricos con relacion al
manejo de inventarios, por tal motivo la metodologia que esta siendo utilizada
para el desarrollo del sistema predictivo fue la metodologia CRISP-DM, ya que
se trabajé con gran cantidad de datos y se acomodaba a las etapas y
necesidades del proyecto.

El tipo de investigacidn es aplicada, el disefio de investigacion es pre-
experimental y enfoque cuantitativo. La poblacion se pudo determinar con 190
productos de la ferreteria dividas en 30 categorias con un muestreo de 30
tipos de articulos de forma aleatorio simple y siendo aplicado la técnica del
fichaje.

De tal forma se puede observar el rendimiento puede reflejar que posterior a
implementar el sistema predictivo con machine learning disminuye el tiempo y
el coste de los productos a un futuro, asi mismo evita realizar rotacion de los
productos continuamente, asimismo, se puede concluir que el software
aumenta el procedimiento de mejora en el manejo de inventario de productos

de la empresa Inversiones Ferretera Mendoza S.A.C.

Palabras clave: Sistema predictivo, gestion de inventario, control de

inventario, machine learning, inteligencia artificial.



ABSTRACT

This thesis details the evolution of a predictive system with Machine Learning
for inventory management for the company Inversiones Ferretera Mendoza
SAC, due to the fact that the warehouse area in the organization manually
controls its products and sales, which causes differences in the physical and
logical quantity of articles, in such a way that it does not preserve the stock
management of the products and the control of expenses within the
warehouse area. The purpose of this research was to define the purpose of a
predictive system with machine learning in inventory management in the
processing of handling inputs and outputs of products in the company
Inversiones Mendoza S.A.C.

In this way, theoretical aspects are preliminarily specified in relation to
inventory management, for this reason the methodology that is being uses for
the development of the predictive system was the CRISP-DM methodology,
since it worked with a large amount of data and accommodated the stages
and needs of the project.

The type of research is applied, the research design is pre-experimental and
guantitative approach. The population could be determined with 190 hardware
products divided into 30 categories with a sampling of 30 types of items in a
simple random way and the signing technique was applied.

In this way, the performance can be observed, it can reflect that after
implementing the predictive system with machine learning, the time and cost
of the products decreases in the future, likewise it avoids rotating the products
continuously, likewise, it can be concluded that the software increases the
improvement procedure in the management of product inventory of the

company Inversiones Ferretera Mendoza S.A.C.

Keywords: Predictive system, inventory management, inventory control,

machine learning, artificial intelligence.
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El sector de la construccidon es un cimiento importante a nivel mundial, por lo
tanto, el sector ferretero se considera como prioritario en la reactivaciéon. Segun
el anuncio de la jefatura sobre la continuidad de algunas acciones econémicas,
dicha Asociacion Peruana de Ferreteria aprueba la apertura de ferreterias, que
son parte de la cadena de suministro de equipos y recursos, especialmente
imprescindibles para atender el agua y el drenaje. Se accede a la abertura de
las ferreterias, ya que es una fase que suministra articulos y recursos de
principales requisitos para solucionar asunto de fluido, drenaje, electricidad,
entre distintos problemas.

En el trabajo de investigacion se menciona conocimientos sobre los problemas
que se ha expuestos sobre la gestion de inventario en la empresa Inversiones
Ferretera Mendoza SAC y cdmo confrontar los problemas través de soluciones
de TI. Una incognita del area de almacén es llevar el correcto control de

productos, las ventas realizadas, abastecimiento de productos.

De tal manera se identifica que cuenta con un sistema en Excel, por lo cual se
registra los productos ingresados y vendidos diariamente, siendo asi que lo
registros sean manuales llevando un porcentaje de error al digitar, asimismo la
demora de cumplimiento de pedidos, por lo que se sostiene que la empresa
Inversiones Ferretera SAC, contiene una deficiencia en el manejo de inventario,
por lo tanto se estudia que los datos almacenados de entrada de articulos
(importacion de mercancia, herramientas y repuestos) no se digitan
minuciosamente, teniendo como efecto la inquietud de la cantidad promedio
que se adquirio, de tal manera presenta un deficiente control de inventario del

almacén y la prediccion de cumplimiento de pedidos.

Justificacién tecnoldgica, la investigacion ha permitido brindar informacion de
calidad al instante en todo momento, ademas, la empresa apuesta por
beneficiarse implementando cada vez mas nuevas soluciones para procesos
disruptivos convenientes para sus clientes y cooperadores. Asimismo,
menciono Cano (2018), las TIC apoyan a mejorar la productividad al optimizar
la comunicacion, controlar la informacion, facilitar el estudio financiero y

promover los productos en el mercado” (p.6).
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Respecto a la justificacion econdmica, Framifian (2018) dijo: El uso de un
sistema informatico genera costos tanto para proyectos internos como
externos. Esto representa una productividad del 29%. Esto significa que las
organizaciones estan en continua modificacién, expandiendo su territorio y

evolucionando a un ambito de referencia” (p.76).

Esta investigacion se justifica de modo practico en el planteamiento e
implementacion de un software de informacion en la gestion de inventario en la
empresa Inversiones Ferreteras Mendoza S.A.C, que contribuird a mejorar la
organizacion en el control de entrada y salida de los productos con el sistema
de machine learning para poder controlar las compras innecesarias, por

intereses de la empresa.

Para Naupas et. (2018,) en cuanto a la justificacion metodol6gica, menciona
que el uso de ciertas método y procedimientos de exploracion tiene el potencial
de ser utilizado por otros estudios futuros, ya que examina herramientas
cuantitativas para evaluar la variable independiente, por lo cual es un reto para
adaptar un instrumento a las unidades de investigacion actuales. Se justifica
tomando un enfoque cientifico para dar resultados de manera légica, ordenada
y logica, relacionados con el problema asociado a la necesidad de la falta de

aplicacion de la tecnologia. (p.221)

En teoria, este estudio colabora en orientar el uso de una herramienta que
puede ser utilizada para desarrollar la gestibn de inventario con machine
learning, asi como el manejo de articulos vencidos. También se proporcionan
las notificaciones correspondientes para un mejor control de inventario de
productos, ya que se miden las entradas y salidas dentro de la organizacién

para obtener mejores resultados y un servicio éptimo superior.

La empresa inversiones Ferretera Mendoza S.A.C. presentd la siguiente
problematica general PG: ¢Cual es el impacto de machine learning en el
desarrollo gestion de inventario en la empresa inversiones Ferretera Mendoza
SAC?

Ademas, la problematica especifica. PE1 ¢ Cual sera el impacto de un sistema

predictivo con Machine Learning en la rotacion de inventario para la gestion en
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la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC? PE2: ¢ Cual sera el impacto
de un sistema predictivo con Machine Learning en la duraciéon de inventario

para la gestion en la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC?

Ante la presente formulacion de problemas de investigacion se plantea como
objetivo general OG: Determinar el impacto de un sistema predictivo con
Machine Learning para la gestiéon de inventario en la empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza SAC. Para los objetivos especificos son los siguientes:
Determinar el impacto de un sistema predictivo con Machine Learning en la
rotacion de inventario para la gestion en la empresa Inversiones Ferreteras
Mendoza SAC. El siguiente objetivo especifico es: Determinar el impacto de
un sistema predictivo con Machine Learning en la duracion del inventario para

la gestién en la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Este informe de investigacion formula la siguiente hipétesis general: Machine
Learning mejora la gestion de inventario en la empresa Inversiones Ferretera
Mendoza SAC. Adicionalmente las hipétesis especificas son: HE1: Machine
Learning aumenta la rotacion del inventario en la gestion de inventario en la
empresa Inversiones Ferretera Mendoza SAC. HE2: Machine Learning
aumenta la duracién del inventario en la gestiéon de inventario en la empresa

Inversiones Ferretera Mendoza SAC.
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Segun el presente estudio teniendo en cuenta, las variables de Machine
Learning (Aprendizaje Automatico) y Gestion de Inventario se encontraron los
siguientes trabajos en repositorios académicos, lo cual serviran como

referencia para la explicacion del presente trabajo de indagacion.

Segun lyyappan. M y otros (2022) A Novel Al-Based Stock Market Prediction
Using Machine Learning Algorithm’. El sistema requiere predecir los precios
del mercado de valores utilizando una red neuronal recurrente y la
implementacion exponencial triple de Holt-Winters, por lo que utiliza solo
datos historicos para predecir el importe de cese de las acciones individuales.
El sistema toma informacién del usuario sobre la cantidad que quiere invertir,
la duracion de la inversién y cuanta pérdida o ganancia puede soportar.
Asimismo, se ejecutd la herramienta de prediccién del mercado de valores y
mostré los resultados deseados del conjunto de datos en tiempo real.
Ademas, los algoritmos de prondstico como el de Holt-Winters algoritmo y red
neuronal recurrente LSTM pronosticado el precio de cierre de un trimestre del
afio del 01 al 08-2021 al 30-11-2021 con un valor RMSE promedio de menos
de 50 en muchos casos.

El estudio de Montiel Loépez y Jacob (2019) Realizé su investigacion para un
doctorado titulado "Aprendizaje automatico rapido y lento" en Parissaclay,
ubicado en Francia. Por lo tanto, investiga la asociacion de la practica por lotes
y flujos, habitualmente apreciado como antagénico en la literatura, por lo tanto,
referente al inconveniente de clasificar flujos de datos en transformacion de
desarrollo. El estudio por conjunto de lotes es un planteamiento bien constituido
probado en una sucesion finita: por consecuente, se selecciona referencia de
datos, seguidamente se construyen prototipos predictivos y se adapta al
prototipo. Se relaciona un limite unificado que brinda ayuda como un programa
de entrenamiento ordinario donde los procedimientos por lotes y los flujos
pueden relacionarse activamente. La entrada a nuestro proyecto fue la
programacion de un marco Python de cddigo abierto que llena un vacio en
Python como programa de investigacion o desarrollo para estudiar de los flujos

de datos en desarrollo.
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En Ecuador, Vera (2019) en su investigacion “Desarrollo e implementaciéon de
un sistema web para el control de inventario” plantea su problema de la
siguiente manera, el problema con el que se encuentra la investigacion es con
respecto al manejo de su equipo, lo cual el registro se realiza de forma
texteada (manual), por lo que existen diversos inconvenientes como la
desorientacion de datos de multiples proveedores y clientes, ademas del
historial de alquiler, al mismo tiempo, provocando retrasos en el reporte cuando
es necesario saber qué maquinas estan disponibles o reportar ciertas ventas,
ya que el total de esta informacion se almacena en archivos fisicos. Posterior
de crear su software web, los rendimientos muestran que ayuda mucho para la

gestion de la informacion.

Segun Soto (2018) menciona en su articulo “Desarrollo de procedimientos de
entrenamiento automatico en el andlisis y la prediccion de resultados de
ejercicio” realizado en Cuba, requiere observar objetivamente el tiempo del
ejercicio para identificar maquinas. Al utilizar un enfoque descriptivo para este.
Observa objetivamente las horas de practica para identificar las maquinas. Al
utilizar un enfoque descriptivo para este proposito, no solo las organizaciones
que ofrecen encargo o productos pueden requerir aprendizaje automatico, sino
gue también van mas lejos, tal como el sector deportivo. Debido a la gran
cantidad de datos que alli se utilizan, existen inconvenientes primordiales: la
pronosticacion automatica de producto y el estudio del rendimiento gimnastico,
ademas se resuelve el suceso de las envidadas deportivas, lo que facilita el
examen de la informacion antes mencionada para rendimientos, ayuda a
entender esto. Tecnologia. Concluyendo que el andlisis predictivo deportivo no
funciona con el modelo de informacion, desarrollemos mas el software tactico y

tecnologico.

Menciona Chavez, Arguello, Viscarra, Aro y Albarrasin (2018) en su articulo
“Machine Learning en la toma de determinaciones gerenciales” con el proposito
de conectar el aprendizaje automatico con relacion a la economia, lo cual es

primordial para acrecentar sus métodos y participar en la alternativa de la

17



decision ultima. Para esta proposicion se empled un enfoque descriptivo ya que
permite generar y refinar informacién durante la implementacion. El desafio es
mantenerse al tanto de estas nuevas tecnologias, ahorrando una amplia gama
de datos, velocidad y precision. Se concluye que es igualmente importante
contar siempre con un acceso 6ptimo a la red para lograr desarrollar las
evidencias en tiempo real. Estos instrumentos tecnolégicos son una porcion
considerable de la formulacion de nuevos solicitados en la gestion mutualidad o

cooperativa.

Por otro lado, Griffey (2019) menciona en su libro “Inteligencia artificial y
aprendizaje automatico en bibliotecas” realizado en Estado Unidos, con la
finalidad de examinar y predominar la prediccion de proyectos que se realizan
en todo el pais, cobrard mayor importancia en este campo, gracias al método
predictivo con fines de investigacion util para el publico usuario, un
procedimiento denominado con el nombre de Hamlet (Qué hay de la tesis
mejorada de aprendizaje automatico) se esta realizando por Andromeda Yelton
y Su conjunto, quienes esencialmente estdn ensefiando al sistema a leer
documentos (tesis) para que cuando los usuarios accedan al sistema puedan
realizar interrogantes sobre diferentes contenidos especificos y esta
respondera de manera equivalente a las cosas que el cliente podria requerir
una representacion. Finalizando que el aprendizaje automatico aun tiene

mucho que descubrir.

Menciona, Acosta (2018) en su investigacion “Disefio para el sostenimiento
automatizado para los clientes durante el proceso de interrupcién de un banco
para disminuir la vulnerabilidad de informacion en la UTP” indicé en su
investigacion, se empleod la muestra de referencia de un tiempo de 17 meses,
desarrollando una aplicacion experimental con la colaboracion de los
empleados en detencidn y conocedores en estabilidad informética, Se obtuvo
como efecto que la implementacion del sistema reduce la contingencia de

perdida de datos, asi mismo aumenta la eficiencia del servicio de atencion

18



reduciendo la cantidad de tiempo de un total de 50%, de tal forma elimina

errores registrados manualmente mediante las actividades sistematizadas.

Rivera, Gabriela (2018) “Incremento e implementacién de un software de
manejo del inventario de herramientas de audio y video para un medio de tv de
la Universidad Catodlica de Santiago de Guayaquil” Definié por un propdésito
general, incrementar un software para el procedimiento de manejo de
inventariado de conjunto de audio y video, asi mismo consiga agilizar el
desarrollo de entrada y salida. Se determino como objetivo secundario:
Resolver los requisitos para el software de inventario de conjunto de audio y
video. Se empled un enfoque cualitativo, en consecuencia, se realizé una
reunion con el personal que se permitid el pronunciamiento de informacion
sobre el desarrollo que interviene en la gestién. Para concluir se logré la
optimizacién de entrada y salida del conjunto de audio y video, controlar el
stock mediante el software y contener un registro minucioso del seguimiento de

estos activos.

Segun, Almeyda (2020) indic6 en su tesis “Software para el tramite documental
en la |.LE. 5082 Sarita Colonia”, La indagacion ha sido de tipo aplicada, con
procedimiento de averiguacion tedrico explicativo, y proyecto empirico,
asimismo, sus indicadores el grado de prestacion y ubicacion de archivos. Se
tomo como poblacion la cantidad de 143 archivos con un modelo de 104
archivos para el indicador grado de encargo y su total de poblacién fue de 134
archivos con una muestra de 101 archivos para el indicador ubicacion de
registros, constituida en 22 dias, obteniendo como herramienta las fichas de

inspeccion.

De tal manera, Mondragon (2018), defendi6 “Sistemas de aprendizaje
automatico para el manejo de androides autonomos”, Ademas, dio sitio a la
construccion de un primer ejemplar de un software de ia (Aprendizaje

automatico) que maneja androides autonomos, debido a que recientemente
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se han desarrollado robots, tal como Atlas mencionado en Dynamic Boston,
gue gestionan sistemas neuronales para el procesamiento de informacion
comun para sistemas de ia (inteligencia artificial) que, una vez que junto con
algoritmos, gestiona su desempefio regular. Asimismo, se manifestd que se
logra incrementar un software independiente para argumentar ciertos

comportamientos humanos basados en redes neuronales.

Segun, Campodonico (2019) sostiene en “Implementacion de un Software de
manejo de Inventario Interno de Activos, desarrollado en la Empresa Open
Office SA.”, enfocada en llevar a cabo el sistema de administraciéon con el
objeto de optimizar sus requerimientos, para fines especificos ha
predeterminado un sistema de administracion de almacenes automatico segun
las necesidades y requerimientos de la compafiia. La tactica puede seleccionar
la averiguacion primordial para el incremento del plan y terminar que el
software de control de inventario con base en la web puede acomodar mejor
los diferentes productos que van y vienen, optimizando de esta forma los

tiempos de entrega para crear resultados de averiguacion de productos.

De tal manera, lbarra y Paredes (2018) sostiene en su investigacion
“Inteligencia artificial para el manejo de acceso basado en investigaciéon facial”
realizado en Universidad Catélica del Ecuador. Posterior al plan de muestra de
incremento de un programa con base en red neuronal artificial para la
identificacion de la cara veloz y su uso en el manejo de ingreso. En resumen,
con el crecimiento del manejo de ingreso con base de identificacion de la cara
por medio de la utilizacion de red neuronal artificial, se tiene un mejor control de
ingreso a la organizacién ya que se accede al reconocimiento de la cara una
vez ingresada de manera correcta de la consigna del cliente, la misma
contrasefia es desarrollada por el software automaticamente, lo cual provoca

gue el sistema sea mas confiable.
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Izquierdo Arlas (2018) “Software Web para el manejo del Inventario en la
organizacion MC AIR SERVIS SAC” sostuvo que la empresa contiene una
deficiencia en la duplicacion de los datos registrados de articulos, perdida de
datos, etc. Se emplea 12 distribuidores como poblacién, la metodologia
implementada es RUP, disefio preexperimental. Se obtuvo como variable
dependiente: sistema web y variable independiente: control de inventario. Se
alcanz6 como solucion la disminucion de alternacion de stock de articulos
culminados del 58,3% en un 37.5%, de la misma manera se aumentd la
rotacion del material 37,3% al 55,6%. El asunto de esta indagacion es la
recomendacion del Software Web para el beneficio de manejo de inventario, se
analiza aspectos teéricos del control de inventario, asi mismo se utilizé RUP
como metodologia para la implementacion del Software Web. Por lo tanto, de
esta busqueda se utilizé hipétesis que conllevan con la variante dependiente
“‘manejo de inventario” asi mismo para el indicador fue Rotacion de stock,

siendo que se asimila a la concurrente investigacion.

En Perq, Vallejos (2018) “Software Web para el manejo de Inventario en la
Empresa Web Solutions” Existe el siguiente problema durante la investigacion,
gue es no tener un conocimiento exacto de la cantidad restante de productos
en stock, rotacion de stock o inventario incorrecto, se debe tener en cuenta que
todo se muestra a través de Excel y se cuenta manualmente. Se concluyé que
el software web aumento la rotacion de inventario, asimismo, del precio de
suministros. Esta investigacion es (til para esta encuesta porque tiene el
mismo indicador de inventario o rotacion de inventario, los resultados se
pueden comparar y sabiendo que la encuesta actual busca resultados opuestos
porque tenia demasiadas existencias, a disimilitud de esta encuesta que tenia
poca alternacién de inventario, por lo que su producto fue que el software web

cred un aumento en la alternacién de inventario.

Ledn Buenafio (2018) “Software web para el desarrollo del manejo logistico en
el sector de inventario en la empresa eléctricas de Medellin Peru S.A” enuncio
como proposito definir el impacto de un software interno en el procedimiento

estratégico en el rendimiento de la empresa, considerando modelo de
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indagacién aplicada, para el progreso de la metodologia se utilizé metodologia
agil SCRUM, asimismo se aplicé el lenguaje PHP y para el disefio HTML,
Bootstrap, el enfoque fue cuantitativo, se considero 45 clientes y 10 empleados
como poblacion, la muestra estuvo conformada por 97 articulos, también se
definié 2400 pedidos almacenados en fichas de 20 registros. Para sintetizar el
indice de rotacion del 53.5% al 80.80%, de tal forma también se incremento el
nivel de demanda del 38.1% al 81.2%. Se pudo concluir que el software

beneficia en el procedimiento de manejo logistico en la organizacion.

Huamani (2018) “Software web para el manejo de peticiones en la empresa
Impresiones Franco S.A.C. RENATI” indic6 como objetivo establecer como
influye el software para el procedimiento de manejo de pedidos. Se desarrollo
la metodologia OOHDM, se realiz6 un tipo de investigacion aplicada y su
enfoque fue cuantitativo. Se determino como poblacion 318 pedidos, la muestra
contaba con 174 pedidos, el tipo de recopilacion de informacion se eligio el
fichaje, posteriormente al implementar el software se obtuvo el aumento de los
pedidos, siendo la cantidad de 55.30% al 85.17%, asimismo se concluy6 que el
software mejoré el procedimiento de manejo en la organizacion donde se

realizo la investigacion.

Segun, Llontop (2019) “Software web disefiado con el Framework Codeigniter
para el desarrollo de manejo de inconvenientes en la Municipalidad de Brefia”
indic6 como objetivo determinar el efecto del software para el procedimiento de
manejo de incidencias, asi mismo se desarroll6 con la metodologia OHDM, se
escogié como tipo de investigacion aplicada. Se determino como poblacion 592
inconvenientes que fueron agrupados en 24 fichas, de tal forma la herramienta
de recoleccidon de datos es la ficha a través de registros, también se observa el
nivel de muestra que es 232 incidencias. Posteriormente al implementar el
software se logr6 aumentar el indicador de duracién del inventario del 57.45%
al 86.05%, de tal forma disminuyo el indicador de incidencias reabiertas del

77.35% al 22.90%, se concluyd que el software aportd eficazmente para el
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manejo de pérdida de inventariado, sobresaliendo el tiempo en la exactitud de

inventario obteniendo un 86.05% de exactitud resuelta.

De tal manera, Mena (2019) sostiene “Cual es la consecuencia del manejo de
problemas de HelpDesk en UNFV en tanto como a la inscripcion, diagnostico
,Clasificacion, cierre y resolucion de incidencia” indico el objetivo de medir las
diferencias de implementar un sistema que mejore la gestion, de tal manera la
investigacion fue aplicada, enfoque cuantitativo, se analiz6 como muestra el
personal de almacén siendo desarrollado un estudio preexperimental, teniendo
como resultado un efecto positivo en la gestion de inventario. Asimismo, se
dispuso la validacion y confiabilidad de 0.862. El producto mostré6 una mejora
posteriormente al implementarse el sistema, la cual compara distintos grupos

relacionados.

Gian Llasaca (2020) “Software web para el manejo de inventario en la empresa
textil Dania” en su proyecto de tesis plante6 la principal problematica en el
control de inventario ya que toma un tiempo determinado recuperar lo invertido,
ya que los datos son conservados de algun modo fisico y por lo cual no es
totalmente exacta, por lo cual determina sus como objetivo principal. Defini6 el
efecto de un software en la duracién de inventario para la organizacion textil
Dania. Lo cual tuvo como resultado el incremento de rotacion de stock con
identificacion de radiofrecuencia por el valor de 1.3919 al valor 1.865, que
representd un 8.19% en la mejora del indicador por lo cual concluye que un

software es favorable para la organizacién en el control de inventario.

Vigo Linder sostuvo en (2019) “Software web para el desarrollo logistico en la
organizacion Jhersino Motor’s” sostuvo en su investigacion los procesos que
afecta a la empresa, el control de inventario al momento de realizar las
compras y ventas, los balances no son confiables, al no saber la certeza de la
cantidad de articulos que se localiza en la tienda, se plante6 implementar un

software web para los procedimientos logisticos, por la cual la empresa
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disminuy6 un 38.5% en compra de productos con la medicion inicial del sistema
por las cuales la mediciones sin el sistema fueron 114.33% Yy la medicion don
de valor con el sistema obtuvo un valor de 75.83% confirmado. Luego del
despliegue del sistema se obtuvieron resultados en la mejora del volumen de

compra en el desarrollo logistico de la organizacion Jhersifio Motor ‘s.

Fratelli Carrion, John (2020) “Software web para el control logistico en el
Hospital Carios LanFranco” identificé que la problematica de la empresa son
las compras de abastecimientos solicitada por la parte logistica, los cuales
ponen énfasis en los principales requerimientos Hacia la unidad logistica donde
se revierta la ordenes de pedidos retrasados, otro de los principales problemas
es la distribucion interna se plante6 como problema especifico la condicion de
solicitudes ocasionados en la gestidon logistica, se planted la hipotesis, el
software increment6 el desempefio de despacho en la administracion
estratégica, los resultados contrastaron el producto y su calidad en un 37.76%
generados en la preferencia del centro de salud, se concluyd posterior a la
implementacion del software el cumplimiento de los despachos en un 0.45%,

por lo cual debe mejorar en lo solicitado por el hospital.

Segun, Paima (2019) “Software web para el procedimiento de suministro en la
Municipalidad Provincial del Callao” logré desarrollar la innovaciéon de un
software web que permite realizar el trdmite de compras en la ciudad de Callao,
Lima. También es posible identificar problemas en la entrega y distribucion del
area de envio, la finalidad es determinar la contribucién mediante un software
en el campo de despacho, de tal manera se examiné como poblacién una
cantidad de 502 pedidos de venta categorizados en 20 diferentes reportes, en
un tiempo de 30 dias para el indicador de entregas correctamente obtenidas.
Posteriormente a la implementacion del software de pudo obtener la
disminucién de margen de error de entregas recibidas de una cantidad de
36.3% a 8.45%, mediante esos resultados se determind que el software

aumenta el procedimiento de suministro en la Municipalidad.
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Fusong Yan (2019) “Research Article: Desarrollo e implementacion de sistema
de gestion y analisis de datos para nuevas energias eléctricas basado en MVC”
Sostuvo en su proyecto, desarrollar y aplicar sistemas de investigacion y
gestibn de datos para nuevas dinamicas relacionadas con Modelo Vista
Controlador (MVC) Crear un producto y distribuirlo a los administradores del
sitio apropiado (operadores/ proveedores) Spring Web MVC es a solicitud-
marcO web impulsado también disefiado con un modelo de frente Los
resultados experimentales muestran que los usuarios pueden mejorar la
eficiencia y la calidad del procesamiento basico de datos con funciones

ampliadas.

Segun, Pallas sostuvo en su investigacion (2019) "Sistema de gestion de
inventario basado en web en LotteMart Solo baru" Universidad de
Muhammadiyah. El problema fue el mal control del producto. Su propésito era
fabricar un software para controlar la exactitud del articulo, asimismo, se
empled el procedimiento de prototipo para el manejo de inventario. Se concluy6
gue el software realizo con la perspectivas funcionales y beneficiosas con un
nivel de aprobacion del 96%. El analisis de la investigacion se extrae de este
estudio para servir al desarrollo de la tesis.

Hidalgo (2020) “Desarrollo de aplicaciones y software web” La arquitectura web
se basa en un modelo de informética compartida donde las demandas y las
herramientas se almacenan en diferentes plataformas e interactian a través del
paso de anuncios. Las entidades distribuidas realizan varias tareas simultaneas

bajo el prototipo usuario-servidor.

Para apoyar un proyecto de investigacion en un contexto internacional, en
referencia a Budiandru, Safuan, Triblas y Arif (2020), elaboraron una encuesta
denominada "Implementacion de catalogo electrénico basado en web en TPK-
KOJA: estudio de caso de la division de inventario de existencias" tiene como

propésito implementar el manejo de inventario en el enlace de suministro de

25



reparto de articulos. EI método utilizado es un planteamiento enfocado a
elementos, donde la utilidad se realizar en reducidos modulos que componen
datos y desarrollo, donde estan sujetos a continuos periodos de modelo de
conformacion y sostenimiento. En resumen, el software beneficia a muchos
clientes diversos a rescatar rapidamente los datos sobre cualquier dispositivo
de red en una organizacion. Este estudio contribuyo al desarrollo del proceso

de estudio de poblaciones.

Se va a describir las variables e indicadores utlizados en la presente

investigacion.
Machine Learning

Conocer es la transaccion de entendimiento por medio de la destreza
experiencia, la educacién y la observacién, mientras que la educacién
procedimental efectiva intenta adquirir conocimiento automaticamente a traves

de patrones, datos de comportamiento y previsibilidad sobre ellos.

Aprendizaje automatico (AUTOMATIC LEARNING) por Choi. (2018)
“Clasificacion de opiniones de resefas en linea a destinos de viaje mediante
enfoques de aprendizaje automatico supervisado” establece que el aprendizaje
automatico contiene todos los aspectos de los recursos, algoritmos y procesos
con propd@sito de turismo que aprenden continuamente y tienen la intencion de
incorporar datos e instancias pasadas. para predecir el resultado de situaciones
futuras. En la interfaz, la automatizacion de procesos es un grupo de habilidad,
desarrolladas e implantadas en interfaces de aprendizaje, que proporcionan
que el procedimiento de explotacibn de datos derive aclaraciones de
informacion, descubra modelos y situaciones a partir de los datos obtenidos. (p.
53)

La educacion automatizada se explica al puesto de panorama de la equidad,
especialmente el arrepentimiento de los algoritmos y procesos “"saber” en el
arrepentimiento de la capacidad de agregar registros y practicas antiguas para
pronosticas resultados a porvenir. En el centro de la instruccion de procesos
efectiva se encuentra un grupo de tecnologias establecidas en las plataformas

informaticas que aprueba el desarrollo de la extraccion de informacion, la
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comparacion de patrones y la inferencia de datos dispares. (Clarence Chio y
David Freeman, 2018, p. 53)

El recurso més importante es del aprendizaje de procesos efectivo es el cambio
de usar datos histéricos a hacer predicciones a partir de datos que nunca antes

se han usado.

Marquez (2018) explica: Las secciones son: (a) Entrada o Entrada, también
denominada: variable independiente, dimension, entrada, rasgo, predictor,
atributo, etc., (b) Salida o Salida, también reconocida: partida, meta, variante
dependiente, solucion, etc., (c) Cola, que es una fila con salida y entrada,
también conocida como: registros, observaciones, etc., (d) Etiqueta, que es el

namero para clasificarla (p. 01)

Figura N° 1: Diferencias entre Tecnologias Inteligentes

R
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Learning
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Fuente: Viviana Marquez (2018)

Para aprendizaje existen dos tipos, segun nos menciona Sandoval (2018):
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La ensefianza supervisada. Es cuando alimentamos las cuestiones
(singularidad) y las resoluciones (etiquetas) a los datos en un esfuerzo por

entrenarlos. Entre estos, hay dos algoritmos.

Algoritmo de clasificacion: El algoritmo nos dice a qué grupo pertenece el

elemento.
Algoritmo de regresion: la respuesta esperada es un nimero, no un conjunto.

Aprendizaje no supervisado. En esta seccion, a diferencia de la seccion
anterior, solo hacemos preguntas (caracteristicas) del algoritmo. Lo que hara
el algoritmo es agrupar los elementos en funcion de sus propiedades y dar
una respuesta en funcion de las propiedades y decidir a qué grupo

pertenecen.
Gestidn de inventario

Asimismo, Flamarique sostuvo (2018), la administracion de inventario se
comprende como un método de organizacién, planificaciéon y control de
registro, es el producto de la suma verdadera en el inventario, lo cual significa
que tendré fluctuaciones en las entradas y salidas de mercancias. Fuera de
stock, otro factor que se debe tener en cuenta en la cuenta de cambios de
stock es su modelo o naturaleza, algunas de sus particularidades pueden

modificarse de estado en la tienda. (p. 82)

Sostiene, Gonzales (2020) La administracién de inventario empresarial es una
actividad que esta interrelacionada en la cadena de valor de una organizacion
y de acuerdo con la tecnologia y la estrategia de la organizacién para

satisfacer a los clientes.
Control de inventario

Se entiende por manejo de inventariado en la variable dependiente se define
como una medida de control que tiene como objetivo asegurar que una
empresa entregue los productos de manera oportuna para evitar
desabastecimientos y limitar los excedentes. Una buena gestion del inventario

conduce a la armonizacion con los articulos vacantes para el despacho y
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garantiza que se logre cumplir con los requerimientos de los consumidores

finales.
Metodologias de desarrollo
Metodologia XP

Segun Figueroa (2018) Recuerde que un enfoque agil adaptativo es una
combinacion de practica y planificacion durante un periodo de tiempo,
posiblemente basado en el desarrollo gradual de herramientas informaticas.

desarrolladas paso a paso.
Fases XP:

Proyecto: Cuenta como relacién del reconocimiento de la relacion del cliente
con breves interpretaciones que se analizan en etapas cortas con el objetivo

de adquirir un sistema pragmatico.
Disefio: Trabaja con cédigo dirigido a propésitos.

Codificacion: Compromete un rapido testeo y continuo, en la cual el usuario

tiene voy para certificar y plantear.

Pruebas: Compromete un rapido testeo y continuo, en la cual el usuario tiene

voy para certificar y plantear.

Asimismo, Ngurah y Fernandez (2018) sostiene que la metodologia XP se
encuentra compuesta por 4 principales etapas, son: planificacion, disefio,
codificacion y prueba. (p.48). Por lo tanto, se muestra en la siguiente imagen
las etapas.
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Figura N°2 Metodologia XP
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Fuente: Ngurah y Fernandez (2018)
Proceso Unificado Rational (RUP)

RUP es aquel método que proporciona una propuesta de software que
precisa de manera correcta. Asi mismo contiene un grafico siendo asi mas
adaptable, utilizado para discernir, modelar, configurar y examinar la

informacion sobre el software que se desarrolla.

Gonzélez (2018) sostiene, que en la sucesion del progreso del software
acompanado con el idioma de modelado UML, es la manera correcta y
estandar para el estudio, desarrollo de procedimientos de sistemas dirigidos a

objetos. El RUP y sus fases quienes realizan diversas persistencias.

Inicio: Establece primordiales sucesos de uso y contingencia. Precisa la
relevancia del producto. Se localizan las interacciones al proceso del proyecto

de elaboracién, comprendiendo los flujos, pilotos de mercado.

Construccién: Gonzales (2018) afirma que la segunda fase requiere llevar a

cabo la elaboracion del producto mediante etapas de iteraciones.

Transicion: Dispone el producto culminado para aquellos interesados del

proyecto.
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Figura N°3 Metodologia RUP
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Fuente: Torossi (2019)

Metodologia CRISP-DM

Segun Mavesoy (2018) El tipo de referencia CRISP-DM es el modelo de
mineria de datos mas empleado, lo cual fracciona el ciclo de vida de un
entrenamiento de mineria de datos compuestas en seis fases distintas.
Asimismo, sostiene los ejercicios al desarrollarse en cada etapa y los
resultados esperados. El posterior paso requiere del resultado del paso
anterior, lo que le permite regresar a ese paso y €s menos riguroso que el

tipo de cascada tradicional empleado en el desarrollo de software.

Figura N°4: Metodologia CRISP-DM
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Fuente: Cristian Mavesoy (2018)
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Por lo tanto, se utiliz6 la metodologia CRISP-DM a causa que se
incrementaron las buenas practicas de ingenieria y desarrollo de software,

siendo respaldado por expertos.

Tabla N°1: Seleccion de metodologia

Expertos CRISP-DM

Aradiel
Castafneda,

Hilario

Fermin Pérez

Felix Armando
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En principio a los resultados logrados en la Tabla 1, se muestra que el
meétodo de desarrollo considerado con mayor puntaje fue CRISP-DM, por

lo que fue el método utilizado en el trabajo de investigacion.
Indicadores:
Rotacion del inventario

Segun Reategui, Fabiola (2019). Sostiene como la relacion que se
encuentra entre las transacciones generales del periodo anterior y el
inventario promedio del periodo anterior. Asimismo, la relacion puede
entenderse como la cifra de ciclos que el capital empleado se recobra por
medio de salidas de capital. Este indicador se calcula mensualmente.
Recuerde que todo procedimiento inicia con la previsién de los costos de
produccién, que provienen de las ventas, llamado presupuesto. Cuyo
proposito establece objetivos de gasto y explica sus acciones sobre

donde terminara ese gasto. (pag.19)

Productos acumulados

Rotacion = - -
Inventario promedio

Fuente: Gian Llasaca (2020)
Duracion del inventario

Castellnou (2018) describid: Sostiene como la relacién entre el inventario
del periodo anterior y el promedio de ventas del periodo anterior. Esta
métrica nos dice cuanto tiempo esta disponible para la venta el inventario
actual, siempre que las consultas de ventas se ejecuten correctamente
dentro del marco de tiempo de la investigacién. Este indicador se calcula
mensualmente. La planificacién y el manejo inversionista es la sefial de
inicio para la prevision capitalista y sus propositos organizacionales. (p.
01)
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En donde

Inventario final
Ventas promedio

Duracion =

Fuente: Gian Llasaca (2020)

Inventario final = I, ,

Vmes 1 + IJII'me::z + -+ lJII'me::n

Ventas promedio = "
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

El modelo de busqueda es aplicado, asimismo, Naupas sostuvo (2018), Se
dice que son aplicables porque se basan en los resultados de
investigaciones preliminares, puras o criticas en los conocimientos
colectivos y originario, problemas y suposicién de una funcién formulada
para abordar problemas de la actividad social, una regién o un territorio.
(p.136)

Segun Escudero y Cortez sostienen (2018) que el estudio es cuantitativo,
asimismo, es un método organizado de recopilacion y aprendizaje de
aclaracion obtenida de diversas bandejas. Para ello se utilizan instrumentos
matematicos y registros estadisticos orientadas a definir el inconveniente

de indagacion. (p.23)
Planteamiento de la evaluacion Pre y Post evaluacion.

Tabla N°2 Disefio de medicién

Grupo Pretest Propuesta Post Test

Experimental O1 X O2

3.2 Variables y Operacionalizacién

Segun HUNWITS y KRISH indicaron (2018) Aprendizaje automatico: los
prototipos de enseflanza y las instituciones necesitan predecir
constantemente los cambios comerciales para poder predecir mejor lo que
sucedera a continuacion. Como se agregan constantemente, los
prototipos de inteligencia artificial que brindan la salida se actualizan
persistentemente. Machine Learning como determinante de la mineria de
datos es ampliamente conocido en la actualidad. Elemento como los tipos
y tamafios de datos libres, siendo el mismo proceso mas sencillo y
poderoso, y haciendo que la informacion sea comprensible en disposicion

gue aumentan. (p.60)
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Las variantes con la que se suma en la presente busqueda son: Machine
Learning como variable independiente cuantitativa y gestion de
Inventarios, variable dependiente cuantitativa. De tal forma la variable
dependiente incluye 2 dimensiones, las cuales son: control de entrada y
control de salida, asi mismo posee dos indicadores que son: Mercaderia
disponible y Mercaderia fuera de stock. La operacionalizacion a

especificacion de estas variables e indicadores aparece en los anexos.

Tabla N°3 Relacion de Variables

Variable de Investigacion Tipo
Machine Learning Variable Independiente
Gestion de Inventario Variable Dependiente

Variable Independiente: Machine Learning

De tal forma, Molina sostiene (2018) El acelerado desarrollo en el uso de
la Web como uso de comunicacién motivo a que aumente el incremento
de plataformas web de diversa indole, existiendo desenlace web para
todo prototipo de necesidades mediante al avance tecnologico. Desarrollo
y programacion. También crea reciente exposiciones de seguridad de la
informacion, por lo que es importante currar con metodologias para crear

plataformas y software confiables. (p. 3)

Variable Dependiente: Gestion de inventario

Asimismo, Flamarique indicé (2018) Aquel objetivo de la planificacion y

gestion de procesos de almacén es referir con el equipamiento necesario
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para ofrecer un servicio a pedido y guardar con las politicas laborales.
(p-17)

Tabla N°4 Operacionalizacién de variables

INDICADORES DESCRIPCION INSTRUME MEDIDA ESCALA
NTO
Rotacion del Movimientos Fichaje
inventario de los Escala de razon
productos en Porcentaje
Gestion el almacén
de
Inventario
Duracion del Se refiere a Porcentaje
inventario la medicién Fichaje Escala de razon
de registros
de inventario

3.3 Poblacion muestray muestreo

Poblacién

Segun, Reyes, Sanchez y Mejia sostuvieron (2018) Una poblacién es una
agrupacion del total de los componentes que tienen un conjunto comun de
propiedades. Es la suma total del conjunto de elementos, ya sean
eventos, cosas o individuos, que comparten alguna caracteristica o
criterio; Y quiénes pueden ser identificados dentro del ambito de interés
examinado, y por lo tanto participaran en la hipétesis de investigacion.
Cabe aclarar que, si hablamos de personas, entonces es mas apropiado
llamarlos habitantes, pero si no hablamos de individuos humanos,

entonces es mejor llamarlos mundos de investigacion. (p. 56)
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Tabla N°5 Determinacion de la Poblacion

Indicador Poblacion Periodo
Rotacion del 190 30 dias
inventario
Duracion del 190 30 dias
inventario

Muestra

Para Bruce, Leopold, (2019) "La importancia del tamafio de muestra es
crucial porque queremos el resultado de la muestra que se estudio de la
poblacion sea lo convenientemente amplia como para que los registros
obtenidos de las muestras sean verdaderamente representativos de los

factores de la poblacién”. Asimismo, se utiliza la poblacién de sin muestra
(p.26).

Segun Robbins (2018), sostiene: Es una fraccidbn de un grupo mas
profundo en el sentido de que solo se orienta en un grupo demografico

especifico, y esto se hace para ahorrar tiempo y recursos al escanear.
(p-1)

Se presenta la siguiente formula para conjeturar la dimensién de muestra

de la poblacion.

Figura N° 5: Formula del calculo de muestra

NZ° pq
e’ (N-1)+pqZ°, ,

Fuente: Robbins (2018)

De acuerdo:
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3.4.

N = Volumen de la poblacién
n = volumen de la muestra

Za/2 = Estimacion de la particion normal estandar para un definido nivel

de confianza.
e = Error de estimacion

p = Relacién de componentes que dispone la caracteristica de interés q =

1-p

Posee entonces, como muestra 128 inscripcion de facturacién en la
gestién de inventario en la organizacién Inversiones Ferretera Mendoza
SAC.

Muestreo

Por otro lado, Hernandez y Carpio (2019) El muestreo se utiliza para
determinar qué elementos deben formar parte de la muestra. Indican que

se utiliza para muestrear temas de investigacion. (p. 76)

Se emple6é el muestreo estratificado requerido a que la muestra se
estratifico por dias. Asimismo, Hernandez y Mendoza (2018) Muestra que
implica dividir la poblacién en segmentos y seleccionar una muestra para

cada segmento. Por otro lado, la unidad de andlisis es la orden de trabajo.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Determina, Maria Useche & otros (2019). La operacién de captacién de
datos de medicidbn de variables requiri6 el uso de técnicas como
entrevistas, observaciones, revision de documentos, encuestas,
mediciones sociales y sesiones detalladas. Herramientas como
cuestionarios, pruebas, pruebas de conocimiento, guias de entrevistas,
guias de observacion, pruebas de medicidn social. Permitird dar acceso a

investigadores a los datos que necesitan para su investigacion (p. 30).
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Asimismo, para Flores y Tiglia (2018), Las tecnologias de fichaje beneficia

a seleccionar y recopilar informacion para su procesamiento. (p. 34)
Algunas de las técnicas empleadas:
Entrevista

En el contexto de la investigacion cualitativa, tiene como propdsito
recopilar datos del entorno del encuestado con respecto a la
interpretacion de lo que se describira. Segun Llasaca Gian (2020) Para
comprender la entrevista se proporcionan los siguientes elementos:
sensibilidad, validacion, cambio, experiencia positiva, enfoque,
descripcion, disefio, analisis, significado, especificidad, creatividad,
creatividad propositiva, eleccion del tema, calidad, ambiguedad,

situaciones personales y transcripcion.

Hace referencia a la interaccion que se genera cuando el investigador
busca obtener informacién de una forma oral relacionado a un problema
especifico. Para Hernandez, Arturo (2018) la entrevista es un instrumento
muy preciso, ya que se obtienen en su aplicacion informacién necesaria.
Para ello se debe emplear un adecuado proceso, asi como una buena

tactica desde su planificacion hasta la intervencion. (p. 7)
Ficha de registro

Estd compuesta por una hoja con la informacién del resumen de la
investigacion, recopilando datos de las distintas fuentes consultadas,

facilitando el registro de la informacién y posterior procesamiento.

De tal manera, Baez (2017) define que: es aquella herramienta cuya
funcidén se centra en recopilar e indexar las anotaciones resultantes de la
observacion de un fenomeno en particular llamado tag, con el fin de
simplificar el analisis posterior. Lo que necesitamos es trabajo en equipo,
con reuniones coordinadas y puesta en comun de resultados, problemas

e hipétesis de trabajo. (p 220)
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Una de las técnicas utilizadas en el proyecto de investigacion fue la ficha
de registro, una herramienta de recoleccion de datos que luego nos
brindaria informacion sobre el tema de interés. Segun la Real Academia
Espafiola (2019) sostiene que un formulario de registro es “una hoja de
papel o cartdon, en su mayoria rectangular y de pequefio formato, en la
gue se escriben datos generales, bibliogréaficos, juridicos, econdmicos,
policiales, etc., perpendiculares a otros del mismo formato”. Tuvimos la
oportunidad de determinar que esta herramienta era la correcta para la

investigacion actual.

Tabla N°6 Recolecciéon de datos

Indicador Técnica Instrumento
Rotacion del Fichaje Ficha de

inventario registro
Duracion del Fichaje Ficha de

inventario registro

Escala de medicion

Asimismo, Naupas et al. (2018) Este es el nivel mas alto de escala, ya
gue tiene las propiedades de la escala ordinal, nominal y de tiempo. Se
basa en el cero absoluto o natural del sentimiento experiencial. Como hay
un cero absoluto o comun, cualquier operacion aritmética es posible,

incluidas la division y la multiplicacién. (p. 330)
Validez

Para Valenzuela y Flores (2018) Definido "La validez de los recursos
referenciados por las pruebas, que incluye cada circunstancia, y la utilidad
de los criterios predice el rendimiento frente al rendimiento de la prueba y

se considera una medida importante"(p. 231).

En lo que respecta a la Validez y confiabilidad, segun Vigil (2018) indica

que la validez funcional se determina al nivel de medicién de la variable
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gue se evalla, cuanto mayor sea el nivel de validez de la medida, mas

representativa sera la variable evaluada. (p.85)

De tal manera, Reyes, Mejia y Sanchez (2018) Se menciona que se
requiere la evaluacion de expertos para validar el item, ya que se enfoca
en consultar a expertos en un area dentro del &rea de estudio, como un
salon de clases. El experto es responsable de realizar una evaluacion
independiente de la idoneidad, coherencia, claridad y exhaustividad del

trabajo de investigacion. (p. 124).

Tabla N°7 Validacion de Experto

Expertos Rotacion de inventario Duracioén del inventario
FERMIN PEREZ, FELIX 90% 90%
ARMANDO
ARADIEL CASTANEDA, HILARIO 80% 80%
Total 85% 85%
Confiabilidad

Las hojas de notas se utilizan como una herramienta que no requiere
premeditacion de credibilidad y la informacion es proporcionada

directamente por el sector financiero.
Métodos Test — Retest

Segun Manterola (2018) garantiza de que el método de prueba previa
implique aplicar el instrumento de medicién en caso de dos veces para el
mismo sujeto, con intervalos prolongados o intervalos entre después de
las pruebas previas. Luego, utilizando la adecuacion de Pearson, se
recolectaran los registros, y de esta forma se calculara la relacion de
confianza contrastado con la herramienta. [...] Asimismo, el procedimiento
de pretest puede ser estimado en dos referencias de la herramienta [...]

Pearson y Spearman-Brown tests. (p. 686)
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De tal manera Herndndez y Mendoza (2018) sostiene que el
procedimiento se adapta al mismo medio de medida dos o
crecientemente, para el mismo grupo de individuos o situaciones, después
de un cierto periodo de tiempo. La herramienta se considera veridico si la
conformidad entre los resultados de las diversas aplicaciones es

completamente pragmatica. (p.322)
Técnica: Coeficiente de correlacion de Pearson

Una verificacion estadistica examina la interaccion entre dos variables
bastante calculadas a lo largo del tiempo o rango. También conocido
como "factor de torque del producto”. Se evalia a partir de los
rendimientos adquiridos en la muestra bivariado. La puntuacion lograda
para una variable se compara con otra, con competidores o condiciones

similares. (Hernandez y Mendoza 2018, p.346).

Figura N° 6: Coeficiente de correlacion de Pearson

Ox
’ Muestra: 1, =

Poblacion: p,, = —— 2
Py 0, 0y S¢S,

Fuente: Hernandez y Mendoza (2018)

De tal manera:

pxy= Coeficiente por Poblacién

rxy= Coeficiente por Muestra

oxy = Sxy = Covarianza perteneciente a x ey
ox = Sx = Desvio tipico de variable x

oy = Sy = Desvio tipico de variable y confiabilidad

44



Producto de confiabilidad del indicador rotaciéon del inventario

Figura N°7: Intérprete de Confiabilidad de indice de rotacion del inventario

Correlaciones

pre_Rotacion de  post_Rotacion

inventario de inventario
pre_Rotacion de inventario  Comrelacién de Pearson 1 708"
Sig. (bilateral) 001
M 30 30
post_Rotacion de inventaric  Comrelacion de Pearson 708" 1

Sig. (bilateral) Lo

M 30 30

**_|a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se logra comprobar como indicador de nivel de rotacion del inventario,
cuenta con un coeficiente de correlacion 0.708, asi mismo se finaliza de

gue la herramienta es confiable.
Producto de confiabilidad del indicador duracién de inventario

Figura N°8: Intérprete de Confiabilidad de indice de duracion del inventario

Correlaciones

pre_Duracion de  post_Duracion

inventario de inventario
pre_Duracion de inventario  Comelacion de Pearson 1 GTT
Sig. (bilateral) 540
M 30 a0
post_Duracion de inventario  Comrelacion de Pearson T 1

Sig. (bilateral) 540

N 30 30

Se logra comprobar como indicador de nivel de duracién del inventario,
cuenta con un coeficiente de correlacion 0.677, asi mismo se finaliza de

que la herramienta es confiable.
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3.5 Procedimientos

Para la presente investigacion se presentd un incierto demandante en la
empresa Inversiones Ferretera Mendoza SAC. Lo cual es el control de
entrada en los productos ingresados mediante los proveedores, de tal
manera se determina como variable dependiente, una vez establecido el
planteamiento se deriva a indagar disposiciones semejantes en diversas
organizaciones ferreteras del pais y a nivel mundial, se observa
soluciones que ofrecen al momento y la estructura de aquella
organizacion analizando cual es el proceso de la gestion de inventario, de
tal manera se mantiene comunicacion entre las areas competentes de la
presente corporacion, de forma que la informaciébn se apropia de la
determinacion de realizar un desarrollo web para la mejora del
procedimiento de manejo de inventario mediante un sistema predictivo
con Machine Learning, siendo asi mismo la variable independiente y

dependiente de la investigacion.

De tal manera la investigacion propone el estudio de las dos variables, asi
mismo se solicita por parte de tesis, libros, articulos de distintos
indagadores con el objetivo que recolectar antecedentes se encontraron
con inciertos semejantes y observar los resultados obtenidos, se adquiere
una buena base tedrica la cual respalda la teoria del estudio, de esa
forma obteniendo dimensiones como indicadores sostenibles. Con la
mayoria de informacién recolectada se sugiere una investigacion aplicada
preexperimental, el motivo es por la implementacion y desarrollar un

contraste del pre y post de los indicadores.

3.6 Método de Anédlisis de datos

Para Daniel Montes (2018) En nuestro tiempo, el estudio estadistico se ha
convertido en una forma eficaz de explicar los valores econdmicos,
politicos, sociales, psicologicos ... y es una herramienta predictiva.

Conecte y analice los datos anteriores.

Prueba de Hipdétesis:
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H1: El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de
rotacion del inventario en la gestion de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Hipotesis Nula HO: EI sistema predictivo con Machine Learning no
aumenta el nivel de rotacion del inventario en la gestion de inventario en

la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.
HO=NRIld — NRIla< 0

Hipotesis Alternativa hl: El sistema predictivo con Machine Learning
aumenta el nivel de rotacion del inventario en la gestion de inventario en

la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC
Ha=NRIld — NRla> 0
H2: El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de

duracion del inventario en la gestion de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Hipotesis Alternativa hl: El sistema predictivo con Machine Learning
aumenta el nivel de duracion del inventario en la gestion de inventario en

la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.
HO: NDId — NDla > 0, entonces NDId > NDla

Hipotesis Nula hO: El sistema predictivo con Machine Learning no
aumenta el nivel de duracion del inventario en la gestion de inventario en

la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.
HO: NDId — NDla <=0, entonces NDId <= NDla
Andlisis descriptivo

El mas sencillo. Su propoésito es describir el conjunto de datos y obtener
los parametros que distinguen las caracteristicas de una agrupacion de

cifras.

Por ejemplo, puede conocer la cifra de ventas, el numero de nuevos

clientes.
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En consecuencia, los métodos para calcular el valor se calculan utilizando
la prueba T de Student. En la Figura 9 se marcé el computo

correspondiente segun los analisis registrados en las pruebas para cada

hipotesis.
Figura N°9 Formula de la distribucién T de Student
XM
S
~ A1
Segun:

Grados de libertad = df=n - 1.
X = Media.

L =Valor a analizar.

Sx = Desviacion estandar.

n = Tamano de la muestra.

De tal manera, Hernandez y Mendoza (2018) Argumenta que las distribuciones
T de Student hacen calculos cientificos que indican su confirmacion para
explotarlas para separar cada muestra emparejada usando cada media basada

en el origen. (p. 310)

En la figura N°10, se muestra el grafico de puntuacion T de Student que traza
las areas de aceptacién y rechazo con su puntuacion T marcada en su posicién

en las graficas

Figura N°10 Distribucién T de Student
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Region de
Aceptacion

Region de
Rechazo

\

BN P
¢ tx 0

© Fuente: Hernandez Sampieri
y Mendoza Torres, 2018

Valor Tabular

Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018) Argumenta que la distribucion Z
pretende representar evidencia de tenencia basada en la segregacion de sitios
desfavorecidos. En la Figura N°11, la representacion registrada sobre una
distribucion tipo Z muestra las regiones de aceptacion y rechazo con sus

valores z marcados en sus posiciones de celda. (p.313)

Figura N°11 Distribucién Z

Regién de rechazo Region de Aceptacién

Zc = 3,04

£=-1.96

Fuente: Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018)
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3.7 Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion se encuentra comprometida con la
ética de los investigadores respetando la propiedad intelectual,
amparandose en la normativa mundial, que nos permite citar y dar crédito
a los autores de sus estudios realizados, todo el conjunto de citas valida y
respalda que el proyecto sea de cualidad, asimismo, su informacion sea
original y veras. Para los posteriores indagadores que puedan dar con

este proyecto.

El uso de la informacion se implementa y se publica de acuerdo con los
criterios de precaucion y transparencia, asegurando la seguridad de los

datos y los residentes de la organizacion.

El producto de investigacibn que se ejecuto es propio y no existe uno
semejante en la institucion de andlisis de la investigacion, por lo tanto, los
efectos de la exploracién no fueron corrompidos o copiados de diversas
indagaciones y se ejecutd un buen empleo de la investigacion en provecho

de todos.
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IV. RESULTADOS
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4.1 Analisis descriptivo

En el presente andlisis se adapt6 un software para determinar el indicador
de rotacion del inventario y el indicador de duracién del inventario en la
administracion de almacén; para ello se adaptdé un Pre-Test que permita
comprender los estados principales de los indicadores; luego se llevo a
cabo el software y de nuevo se realizaron las mediciones del indice de
rotacion del inventario y el indice de duracion del inventario en la gestion

de inventario.
Indicador: Rotacion del inventario

Los resultados descriptivos del indice de rotacibn de inventario se

encuentran en la siguiente tabla.

Tabla N°8. Medidas descriptivas del indice del nivel de rotacion de inventario antes y
después del implementado del sistema predictivo con Machine Learning

Estadisticos descriptivos

Desv.
M Minimo  Méaximo Media Desviacion Varianza
pre_Rotacion de inveniario 30 70 1,00 L8800 11265 013
post_Raotacion de inventario 30 70 1,00 5400 08944 008

N valido (por lista) 30

Respecto al caso de nivel de rotacion de inventario en la gestion de
inventario, en el Pre-Test se logré una estimacioén de 0.88% mientras tanto
para el Post-Test se determind 0.94% tal como se aprecia en la tabla N°8;
asimismo se aprecia una diferencia antes y posterior a la implementacion
del software, de tal forma el nivel de rotacion del inventario minima fue
0.70% antes y 0.70% después de la implementacién del sistema predictivo

con Machine Learning.

En el caso de la disociaciéon del indicador de nivel de rotacién del inventario
se obtuvo como pretest una variaciéon de 0,11%, sin embargo, en el Post-
Test se obtuvo 0.89%.
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Figura N°12: Nivel de rotacion del inventario antes y después de implementar el
sistema predictivo con Machine Learning

Rotacion de inventario

0.54
0.52

]
[0.88 mSeriesl
0.86

0.84

082
PRETEST POSTEST

m Seriesl 0.87 0.94

Indicador: Duracion del inventario

Los efectos representativos del nivel de duracion del inventario, de estas

dimensiones se examina en la tabla a continuacion.

Tabla N°9. Medidas descriptivas del indice del nivel de duracién del inventario antes y
después de implementado el sistema predictivo con Machine Learning

Estadisticos descriptivos

Desv.
N Minimo  Mdximo Media Desviacion Varianza
pre_Duracion de inventario 30 70 1,00 8300 J11265 013
post_Duracion de inventario 30 50 1,10 1,0000 02626 001
N valido (por lista) 0

En el escenario, el nivel de duracion del inventario en el desarrollo de
gestion del inventario en el Pre-Test se logré una estimacion de 0.88%, en
cuanto al Post-Test fue 1.00%, esto demuestra una disimilitud antes y
posterior a la implementacion del sistema, asimismo el indice minimo de
duracion del inventario fue de 0.70% antes y 0.90% después de la

implementacion.
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Proporcion de la disgregacion del nivel de duracion del inventario, en el
Pre-Test se present6 una variabilidad de 0.11%, en cuanto al Post-Test fue

de 0.02% en comparacién con la puesta en marcha del sistema.

Figura 13: Nivel de duracién del inventario antes y después de implementar el
sistema predictivo con Machine Learning

Duracion del inventario

0.95
0.0 W Seriesl
0.85
0.8
PRETEST POSTEST
m Seriesl 0.87 1

4.2 Andlisis inferencial

Prueba de Normalidad

Se concreto la prueba de normalizacién para el indicador indice de nivel de
rotacion del inventario y nivel de duracion del inventario por medio del
método Shapiro-Wilk, puesto que el volumen de la muestra es de 30 items
siendo inferior a 50, segun lo plantea Vilalta (2016) Esta comprobacion se
ejecutd alojando la informacion de cada indicador en la plataforma SPSS
v25.0. (p. 187)

De tal manera:

Sig. < 0.05 (No paramétrica)

Sig. 2 0.05 (Paramétrica)

Segun:

Sig.: Es la estimacion o nivel decisivo del contraste

Los resultados fueron los siguientes:

Indicador: rotacién del inventario
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Los apuntes fueron expuestos a la comprobacion de su particion con el
objetivo de diagnosticar el estudio de presuncion, en la cual se examina
gue el indice contiene con una reparticibn normal como se muestra en la

siguiente tabla.

Tabla N°10: Prueba de normalidad del Nivel de rotacién del inventario antes y

después de implementar el sistema con Machine Learning

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
pre_FRotacion de inventario 817 30 018
post_Rotacion de inventario 697 30 J010

Se puede observar que se tiene un grupo con una técnica no paramétrica

de muestra relacionada.

Tal como se muestra en la tabla 10, los efectos indican que la
trascendencia del nivel de rotacién del inventario en el procedimiento de
inventario en el Pre-Test es de 0.019, en el Post-Test se obtuvo 0,010. Se
valida la disposicién normal de informacion de la muestra, como especifica
la figura siguiente.

Figura 14: Prueba de normalidad del indice de nivel de rotacion del inventario
antes de implementar el sistema predictivo con Machine Learning

pre_Rotacion de inventario

Media = 88
Desviacién esténdar = 113
M=30

Frecuencia

80 70 80 g0 1,00 1,10

pre_Rotacion de inventario
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Figura 15: Prueba de normalidad del indice de nivel de rotacion del inventario después

de implementar el sistema predictivo con Machine Learning

Frecuencia

post_Rotacion de inventario

20 Media = 94
Desviacion estandar = 089
0

60 70 80 a0 1,00 1,10

post_Rotacion de inventario

Indicador: duracion del inventario
Con el propésito de elegir la justificacion de la hipotesis; la informacion fue
contenida a la verificacion de su distribucion, asimismo, si los datos del

nivel de duracion del inventario contenian con disposicion normal.

Tabla N°11: Prueba de normalidad del nivel de duracion del inventario en el
proceso de inventario antes y después de implementar el sistema predictivo con
Machine Learning

Shapiro-VWilk
Estadistico gl Sig.
pre_Duracion de inventario 817 30 018
post_Duracion de inventario 347 30 010

Se puede observar que se tiene un grupo con una técnica paramétrica de

muestra relacionada.

Tal como se muestra en la tabla N°11, los resultados orientan que la
trascendencia del nivel de duracion del inventario en el procesamiento del
almacén en el Pre-Test fue de 0.018. Por otro lado, los resultados del
Post-Test revelan que fue de 0,010. Se valida distribucion normal de
datos de la muestra, como especifica en la figura siguiente.
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Figura 16: Prueba de normalidad del indice de duracion del inventario antes de
implementar el sistema predictivo con Machine Learning

pre_Duracion de inventario

Media = 58
Desviacion estandar = 113

Frecuencia

I\

0 70 80 a0 1,00 1,410

pre_Duracion de inventario

Figura 17: Prueba de normalidad del indice de duracion del inventario después de
implementar el sistema predictivo con Machine Learning

post_Duracion de inventario

50 Media =1,00

Desviacion estandar = 026
0

40

30

Frecuencia

20

85 a0 a5 1,00 1,05 1,40 115

post_Duracion de inventario
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4.3 Prueba de Hipétesis

Hipotesis de investigacion 1:

HE1: El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de
rotacion del inventario en la gestibn de inventario en la empresa
Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Indicador: Nivel de rotacion del inventario.

Hipotesis Estadisticas

Definiciones de variables:

NRIla: Nivel de rotacion del inventario antes de utilizar el sistema predictivo
con Machine Learning.

NRId: Nivel de rotacion del inventario después de utilizar el sistema
predictivo con Machine Learning.

HO: El sistema predictivo con Machine Learning no aumenta el nivel de
rotacion del inventario en la gestion de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

HO=NRId — NRla<0
HA: El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de
rotacion del inventario en la gestion de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Ha=NRId — NRla >0

En la figura 18, el indice de rotacion del inventario del pretest fue de 0.88%.

Figura 18: indice de rotacion del inventario (PRE-TEST)
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pre_Rotacion de inventario

edia = 858
Desviacion estandar = 113

Frecuencia

o\

0 70 80 0 1,00 110

pre_Rotacion de inventario

De tal forma en la figura 19 se concluye que existe un aumento en la rotacion
del inventario, lo que se puede indicar al comparar ambas medias, que
aumenta de 0.88% al valor de 0.94%.

Figura 19: indice de rotacion del inventario (POST-TEST)

post_Rotacion de inventario

20 Media = 94

Desviacion estandar = 089
M=30

15

10

Frecuencia

&0 70 80 a0 1,00 110

post_Rotacion de inventario
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Por lo tanto, se manifiesta un aumento considerable en el indice de
rotacion del inventario en el proceso de almacén, el cual aumenta en
0,07%.

Tabla N°12: Rangos de la prueba de Wilcoxon para el indice de rotacién del

inventario
Rangos
M Fango promedio  Suma de rangos
post_Rotacion de inventario  Rangos negafivos 1# 450 450
- pre_Rotacion de inventaric  Rangos positivos 12t 721 86 50
Empates 17+
Total 30

a. post_Rotacion de inventario < pre_Rotacion de inventario
b. post_Rotacion de inventario = pre_Rotacion de inventario

c. post_Rotacion de inventario = pre_Rotacion de inventario

Tabla N°13: Resultado de la prueba de Wilcoxon para el indice de rotacion del
inventario

Estadisticos de prueba®
post_Rotacion
de inventario -

pre_Rotacion de

inventario
z -2,946%
03

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Sig. asintotica(bilateral)

b. Se basa en rangos negativos.

Se observa en la tabla N°13 que se rechaza la hipétesis nula, de tal forma
se acepta la hipoétesis alterna, obteniendo que el Sig. es menor a 0,05. De

tal forma el sistema predictivo aumenta en indice de rotacion de inventario.

Reemplazando entonces en ut

nn+1)
Ut =——
4
30(31)
ut="—-
4
Ut = 232.5
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Reemplazando entonces en ot

_ mn+1)(2n+1)
ot =/ n

_ 30(31)(61)
ot = \/T

= ST

ot = 78.61

Reemplazando entonces en zt

_7.21—-2325

zt 78.61

7zt = —2.95

Figura 20: Prueba de Wilcoxon - indice de rotacién del inventario

Regién de rechazo Region de Aceptacion

Z- -1.96,

El valor de Z se selecciona en base a la tabla de valores de Z (con el 95%
de confianza), por lo tanto, T es igual a “-1.96” y “1.96".
El valor de z contraste es de -2.95, y debido a que es claramente menor

gue -1.96 entonces se rechaza la hipétesis nula, aceptando la hipétesis
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alterna con un 95% de confianza. Ademas, el valor z obtenido, como se
muestra en la Figura N.° 20, se ubica en la zona de rechazo. Por lo tanto, el
software incrementa el nivel de rotacién del inventario en la gestién de

almacén de la empresa Inversiones Ferretera Mendoza SAC.

Hipodtesis de investigacion 2:

El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de duracion
del inventario en la gestion de inventario en la empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza SAC.

Indicador: Nivel de duracién del inventario.

Hipotesis Estadisticas

Definiciones de variables:

NDla: Nivel de duracién del inventario antes de utilizar el sistema predictivo
con Machine Learning.

NDId: Nivel de duracion del inventario después de utilizar el sistema
predictivo con Machine Learning.

HO: El sistema predictivo con Machine Learning no aumenta el nivel de
duracion del inventario en la gestibn de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

HO: NDId — NDla <=0, entonces NDId <= NDla
HA: El sistema predictivo con Machine Learning aumenta el nivel de
duracion del inventario en la gestion de inventario en la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

HO: NDId — NDla > 0, entonces NDId > NDla

En la figura 21, el indice de duracién del inventario del pretest fue de 0,88.
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Figura 21: indice de duracién del inventario (PRE-TEST)

pre_Duracién de inventario

Media = 35
Desviacion estandar = 113
=30

Frecuencia

I\

0 70 &0 a0 1,00 110

pre_Duracién de inventario

De tal forma en la figura 22 se concluye que existe un aumento en el indice
de duracion del inventario, lo que se puede indicar al comparar ambas

medias, qgue aumenta de 0.88% al valor de 1.00%.

Figura 22: indice de duracién del inventario (POST-TEST)

post_Duracién de inventario

50 Media = 1,00

Desviacion estandar = 026
=30

40

30

Frecuencia

20

85 40 5 1,00 105 110 115

post_Duracion de inventario
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Por lo tanto, se manifiesta un aumento considerable en el indice de nivel de
duracion de inventario en el proceso de almacén, el cual aumenta en
0,13%.

Tabla N°14: Rangos de la prueba de Wilcoxon para el indice de nivel de duracién
del inventario

Rangos
M Rango promedio  Suma de rangos
post_Duracion de inventario  Rangos negativos 0= 00 00
- pre_Duracion de inventario Rangos positivos 1gt 9.50 171,00
Empates 12=
Total 30

a. post_Duracin de inventario < pre_Duracion de inventario
b. post_Duracién de inventario = pre_Duracion de inventario

c. post_Duracion de inventario = pre_Duracion de inventario

Tabla N°15: Resultado de la prueba de Wilcoxon para el indice de duracion del
inventario

Estadisticos de prueba®
post_Duracion
de inventario -

pre_Duracion de

inventario
£ -3,8080
Sig. asintdtica(bilateral) 000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Se observa en la tabla N°15 que se rechaza la hipétesis nula, de tal forma
se acepta la hipoétesis alterna, obteniendo que el Sig. es menor a 0,05. De

tal forma el software aumenta el indice de duracién del inventario.

Reemplazando entonces en ut

nn+1)

Ut =——
4

30(31)

Ut =——
4
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Ut = 2325

Reemplazando entonces en ot

‘= nn+1)(2Zn+1)
o= 24

_ 30(31)(61)
Gt—\/T

= ST

ot = 58.61

Reemplazando entonces en zt

. _ 9502325
2= T 5861

zt = —3,80

Figura 23: Prueba de Wilcoxon - indice de duracion del inventario

Region de rechazo Region de Aceptacion
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El valor de Z se selecciona en base a la tabla de valores de Z (con el 95%
de confianza), por lo tanto, T es igual a “-1.96” y “1.96".

El valor de z contraste es de -3.80, y debido a que es claramente menor
que -1.96 entonces se rechaza la hipétesis nula, aceptando la hipétesis
alterna con un 95% de confianza. Ademas, el valor z obtenido, como se
muestra en la Figura N.° 23, se ubica en la zona de rechazo. Por lo tanto, el
software incrementa el nivel duracion de inventario en la gestion de

almacén de la empresa Inversiones Ferretera Mendoza SAC.
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V. DISCUSION
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La presente investigacion obtuvo como resultado que el sistema predictivo
con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa mejoro el
indicador de rotacion del inventario en el proceso de almacén de un 0.87% a

0.93%, incrementando en un 0.06%.

De la misma manera, lzquierdo Aylas (2018) “Sistema Web Para El Control
De Inventario En La Empresa MC AIR SERVIS S.A.C” llego a concluir que el
sistema aumento el indicador de rotacién del inventario de un 37.3% al 55.6%.

Ademas, se obtuvo como resultado que el sistema predictivo con Machine
Learning para la gestion de inventario para la empresa mejord el indicador
duracion del inventario en el proceso de almacén de un 0.87% a un 1.00%,

equivalente a un incremento de 0.13%.

De la misma manera, Llontop Espinoza (2019) en sus tesis “Sistema web
basado en el Framework Codeigniter para el proceso de control de
incidencias en la Municipalidad de Brefia” obtuvo como resultado que el
sistema aumentd el indicador de duracion del inventario de un 57.45% al
86.05%.

Por lo tanto, los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion
evidencian que el sistema predictivo con Machine Learning en la gestién de
almaceén, permite que los empleados del area tengan un mayor informacién y
control del inventario, teniendo en cuenta que puede optar por decisiones

pensando en el futuro.

Finalmente, de acuerdo a los resultados obtenidos, el presente estudio mostré
que el Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa en la
provincia de Lima, aumenté el indicador de rotacion del inventario en 0.87% a

0.94%, y duracion del inventario un 0.87% a un 1.00%.
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VI. CONCLUSIONES
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En conclusion, el sistema predictivo con Machine Learning permite mejorar
en el proceso de control de almacén mediante el aumento de los
indicadores rotacion del inventario y duraciéon del inventario, permitiendo no
solo alcanzar con los objetivos planteados sino también con las hipétesis

de investigacion.

Se concluye también que la implementacion del sistema predictivo con
Machine Learning aumento el porcentaje de rotacién del inventario un
0.07%, teniendo en cuenta que se obtuvo en el Pre-Test un 0.87%,
asimismo, se afirma que el sistema predictivo aument6 la rotacion del
inventario en la gestion de inventario en la empresa inversiones Ferretera
Mendoza S.A.C.

Se llego a la conclusién que la implementacion del sistema predictivo con
Machine Learning aumentd el porcentaje de duracion del inventario un
0.13%, teniendo en cuenta que se obtuvo en el Pre-Test un 0.87%,
asimismo, se afirma que el sistema predictivo aumentd la duracion del
inventario en la gestion de inventario en la empresa inversiones Ferretera
Mendoza S.A.C.

Finalmente se determina que el sistema predictivo con Machine Learning
mejora la gestion del inventario en la empresa Inversiones Ferreteras
Mendoza S.A.C. Por lo tanto, permitié el aumento la precisién de la rotacion

y duracién, alcanzando asi los objetivos de esta investigacion.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda guardar y mantener la base de datos de informacién siempre
actualizada, asimismo, para el aprendizaje automatica y tener en cuenta en
futuras investigaciones, siendo asi que, el indicador rotacion del inventario
mejora con respecto al control de pérdidas de articulos y el indicador
duracion del inventario, también mejora en proceso de despacho y stock
actualizado, en ambos casos se sugiere tomar en cuenta en base a las

métricas y resultados obtenidos.

En cuanto al sistema predictivo, se sugiere afiadir nuevas opciones para
optimizar opciones de mejora, asi mismo desarrollar nuevos modulos a
diferente proceso para que el software no solo realice operaciones de

almacenaje sino también otras funciones de la empresa.

Desarrollar la solucion web de la presente investigacion en una plataforma
movil que permita la solucibn en un entorno diferente, asimismo poder

realizar una investigacion con los resultados que se obtengan.
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Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

METODOLOGIA

General

General

General

Independiente

éCual es el impacto
de machine learning
en el desarrollo
gestion de inventario
en la empresa
inversiones
Ferretera Mendoza
SAC?

Determinar el
impacto de un
sistema predictivo
con Machine
Learning para la
gestion de inventario
en la empresa
Inversiones
Ferreteras Mendoza
SAC.

Machine Learning
mejora la gestion
de inventario en
la empresa
Inversiones
Ferretera
Mendoza SAC.

Machine Learning
Chio y David Freeman
{2018) define que: “La
educacidn
automatizada se
refiere al punto de
vista de la equidad,
especialmente el
arrepentimiento de
los algoritmos y
procesos" (p.53)

Especificos

Especificos

Especificos

Dependiente

&dCual sera el
impacto de un
sistema predictivo
con Machine
Learning en la
rotacion de
inventario para la
gestion en la
empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza
SAC?

Determinar el
impacto de un
sistema predictivo
con Machine
Learning en la
rotacion de
inventario para la
gestion en la
empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza
SAC.

Machine Learning
aumenta la
rotacion del
inventario en la
gestion de
inventario en la
empresa
Inversiones
Ferretera
Mendoza SAC

&dCual sera el
impacto de un
sistema predictivo
con Machine
Learning en la
duracion de
inventario para la
gestion en la
empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza
SAC?

Determinar el
impacto de un
sistema predictivo
con Machine
Learning en la
duracion del
inventario para la
gestion en la
empresa Inversiones
Ferreteras Mendoza
SAC.

Machine Learning
aumenta la
duracion del
inventario en la
gestion de
inventario en la
empresa
Inversiones
Ferretera
Mendoza SAC.

Gestion de inventario
Seglin Flamarigue
{2018) indica gque: “un
método de
organizacion,
planificacion y control
de inventario, es el
producto de la suma
real en el almacén™

(p-82)

Rotacion de inventario

Rotacion =

Productos acumulados

Inventario promedio

Gian Llasaca (2020)

Duracion del inventario

Duraciom =

Inventario final

Ventas promedio

Gian Llasaca (2020)

Tipo de investigacion
Cuantitativa

Disefio de la
investigacion

Preexperimental
Poblacion

190 articulos
Muestra

128 articulos
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Matriz de operacionalizacion

INDICADORE DESCRIPCI INSTRUMENTO MEDIDA ESCALA FORMULA
S ON
Movimiento
s de los Escala de razon . Productos acumulados
Rotacion del productos Fichaje Porcentaje Rotacion = Inventari di
Gestion inventario en el NVENLario promeato
almacén
de
Inventario
Se refiere a Porcentaje
Duracion del la medicion Fichaje Escala de razon Inventario final
inventario de registros Duracion = -
de Ventas promedio
inventario

85




Anexo: Instrumento de investigacion

Indicador: Rotacion del inventario — Pre-Test

Ficha de Registro

Tipo de Prueba

pre Test

Empresa Investizada

Siztema predictivo con Maching Learing para |z gestion de inventario para ls empresa Inversiones Femeteras Mendoza S.A.0

Mative de
Investizacian

Rotacion de inventario

Investizador(zs)

Bemnapla Velarde Danny Edward & Varilas Trujilo Pablo David

Fecha de Inicio fod2002 Fechafinal 2/0s/2002
Varibles Indicadores Medida Formula
~ Productos acumulados
. ) - ) ) Rotacion = - -
Gestion de inventario Rotacion del inventano Parcentaje Inventario !'JJ'r].'r!é’l'lllﬂ

item Fecha Catezons de articuks Diferenca del pedida ““E:;:Tmm Inventario promedio Nivel de rotacicn del inventario (%)
1 2j0df2022 CEMENTO INKA 1.CO -0 &D 120 07
2 /2012 CEMENTO INKA HS 7 18 25 07
3 /2012 CEMENTO INKAT-1 B 7 35 08
4 i/ CEMENTC INKA ALS -2 ] 70 0.8
5 i/ CEMENTO 0L 45 154 200 0.8
§ Zjo/2022 CEMENTC AFU 5 185 290 10
7 /2022 CEMENTO ULTRA 4 1181 1200 10
B jo/2022 LADRILLD TECHO 15 75 1235 21300 10
g Zjou/2022 LADRILLO TECHO 12 -16 pil 0 098
10 2j04/2022 LACRILLO 18 HUECOS 7 193 200 10
i 2j0d/2022 LADRILLO PANDERETA -2 576 60D 10
1 /2012 VARILLA DE FIERRD 1/4" 4 257 300 03
13 i/ VARILLA DE FIERRD BMM' - 1081 1100 10
14 i/ VARILLA DE FIERRD 3/5" -2 1188 1120 10
15 Zjo/2022 VARILLA DE FIERRO 1/2" -15 735 750 10
15 Zjo/2022 VARILLA DE FIERRD 5/5" -1 1384 2400 10
17 jo/2022 VARILLA DE FIERRD 1/4" -1 1019 1020 10
18 jo/2022 VARILLA DE FIERRD BMM" 3 1017 1020 10
18 2j04/2022 VARILLA DE FIERRD 3/8" -30 850 ] 10
0 2j04/2022 VARILLA DE FIERRO 12" -0 10 300 07
il /2012 VARILLA DE FIERRO 5/5" -25 75 100 08
2 2012 CLAvDS 2" <0 10 m 08
3 i/ CLAVDS 217" -ES riL] 300 07
!} Zjo/2022 CLAVOS 3" - 158 190 038
5 Zjo/2022 CLAVOS 4" -1 74 o0 08
16 jo/2022 PEGAMENTO INKA GRIS -18 g2 B0 0.8
7 ffa022 PEGAMENTC INKA BLANCO 5 &0 g5 ]
18 jo/2022 Solventes -0 100 120 0.8
i jo/2022 Canteriz -15 &0 75 0.8
30 Zjou/2022 Cubetas -15 &0 75 0g

Promedio 0.87
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Anexo: Instrumento de investigacion

Indicador: Rotaciéon del inventario — Post-Test

Ficha de Registro

Tipa ge Prushz

Pzt Test

Empresa Investizads

Sistema predictivo con Maching Learming pars ls 22:tion de nventario para '8 empress Inversiones Femetenss Mendozs S.A.C

Mativo de Investizacon

Rotacion del inventario

Imvestizadar|zs) Bemnaolz Velznde Danny Edward & Varilas Trujilo Pablo David
Fecha de Iniciy 10/os/202 Fechafinal 15/08/2002
Varibles Indicadores Medida Formula
~ Productos acumuladas
N P , Rotacitn =——————
Gestion de inventaria Rotacion del inventano Porcentzje Intventario promedia
ftem Fechs Categoras e stuks Diferenca de pedido rmﬁ:::“m nventzropumedio | veldertacin delinventai )
1 10/05/2022 CEMENTO [NKA 1 CD -36 B 120 07
) 10/05/2022 CEMENTO [NKA HS -10 a 32 0.7
} 10/05/2022 CEMENTO INKA T-1 3 7 30 08
4 10/o5/2022 CEMENTO INKA ALE 2 58 il 10
5 10/o5/2022 CEMENTC 50L 5 160 165 10
] 10/05/2022 CEMENTC APU 5 LX) 35 10
T 10/05/2022 CEMENTC ULTRA 5 1045 1050 10
] 10/05/2022 LADRILLO TECHD 15 150 40300 40450 10
] 10/05/2022 LADRILLO TECHO 12 -10 0 130 10
10 10/05/2022 LADRILLD 18 HUECOS -13 135 148 os
1 10/05/2022 LADRILLO PAMDERETA -5 575 380 10
12 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 1/4" -13 260 73 10
13 10/o5/2022 VARILLA DE FIERRD BMM" -10 1010 1020 10
14 10/o5/2022 VARILLA DE FIERRD 35" -7 1058 1075 10
15 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 17" 5 T4% 750 10
16 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 58" £ 1874 15D 10
17 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 14" -3 1200 1230 10
1B 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD BMM® -35 1028 1080 10
18 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 3/8" -6 7 00 10
0 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD /2" -5 pill] 15 10
i 10/05/2022 VARILLA DE FIERRD 5/5" 5 75 1] 08
a 10/05/2022 CLAVDS 2" ] 215 3 10
3 10/o5/2022 CLAVDE24/2" ] 40 4B 10
U 10/05/2022 CLAVDS 3" -13 i 183 0.8
5 10/05/2022 CLAVDS 4" -7 ] &7 0.8
i 10/05/2022 PEGAMENTO INKA GRIZ £ B il ik
7 10/05/2022 PEGAMENTO INKA BLANCO 5 80 ] 09
i} 10/05/2022 Solventes -8 27 115 0.E
i 10/05/2022 Canteriz -1 i il 0.E
k] 10/05/2022 Cubetas B 5 &0 os
Promedio 033
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Anexo: Instrumento de investigacion

Indicador: Duracién del inventario — Pre-Test

Ficha de Registro

Tipo de Prugha

e Test

Empresa Investizads

Sistema predictivo con Machine Leaming para a gestion de inventario para bz empresa Inversiones Femeteras Mendoza S.A.C

Mot'T-n n Duracion delinventario

Investizagon

Investzador{z:) Bemaola Velarde Danny Edward & Varilzs Trujilo Pablo David

Fecha de Inicio 2oz Fechafinal 2osfan

Varibles Indicadares Medida Formula
) Inventario final
Gestion de inventaria Duracion del inventario Porcentaje Duracién = Ventas promedio
item Fecha Categoras de artcuies Diferenciadelpedido | Inventanafinal (mes de Marg) Ventss promedio [3 meses| Nivel e duracion delinventario (¥
i 204/201 CEMENTO IKKA L Co 28D 1860 180 07
z 2o CEMENTO INKA HS -140 380 500 07
3 204/201 CEMENTC INKAT-L -180 608 788 08
4 204/201 CEMENTO INKA ALB -288 1382 1,680 08
5 L CEMENTO S0L 1242 4158 5,400 08
] 204/201 CEMENTO APU -125 15 1150 10
7 oafan CEMENTO ULTRA -243 32157 32400 10
§ 204/201 LADRILLO TECHO 15 -0 131920 132,160 10
] 204/201 LADRILLO TECHD 12 4172 5L 614 08
10 2o LADRILLO 18 HUECOS 418 ] 17 10
i1 204/201 LADRILLO PANDERETA -15.62 40 426 10
2 2o VARILLA DE FIERRD 14" 516 3084 3,600 08
13 204/201 VARILLA DE FIERRD BMM' -386.37 4ER37 713 10
4 204/201 VARILLA DE FIERRD 3/8" 5362 31850 i 10
15 s VARILLA DE FIERRD 1/2" -TLE5 35361 36,083 10
15 204/201 VARILLA DE FIERRD 5/8" -1150.88 17 178,632 10
17 204/201 VARILLA DE FIERRD /4" -2 12238 12,240 10
18 2z VARILLA DE FIERRD BMM' 57 18353 18,380 10
L] 204/201 VARILLA DE FIERRD 3/8" -B04.3 25470 36,274 10
F)| 2o VARILLA DE FIERRD 1/2" -M08 EkH) 13,560 07
i 204/201 VARILLA DE FIERRD 5/8" -1824 M 1,15 08
) 204/201 CLAVOs 2" 474 1658 2,133 08
3 L CLAVDS 212" 715 1682 1370 07
i 204/201 CLAVOS 3 1738 1327 1,500 08
5 oafan CLAVDE 4" -128 52 fri] 08
5 204/201 PEGAMENTC INKA GRIZ 34 1116 140 08
i 2 PEGAMENTO INKA BLANCO -5 34 153 09
i 2032012 Solventes 500 500 3,000 0B
L] 204/201 Cantena 545 2580 315 08
30 204/201 Cubstzs: -180 720 &00 08
Promedio 0.87
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Anexo: Instrumento de investigacion

Indicador: Duracién del inventario — Post-Test

Ficha de Registro
Tipa de Prusha Post Test
Empresz |nvestizada Sisterma predictive con Maching Learning para a gesfion de inventario para |z empresa Inversiones Femeteras Mendoza S.A.0
) L Duracion del inventaria
hativo de Investizacian
Investizador|es) Bernaola Velarde Danny Edward & Varilas Trujilo Pabio David
Fecha de Inicio 1ofos/2002 Fechafinal 15/08/2012
Varibles Indicadares Medida Formula
. L . . Inventario final
Gestion de inventario Duracion del inventana Porcentaje Duracion = ——mmm————————
: Ventas promedio
fem Fechs Categorias de arfeucs Diferenca el pedido 'm":dr:::}{mﬁde Ventas pomedio (3 meses) m*““{;‘}“'ﬂmm
1 10/05/2022 CEMENTO INKALCO -4 2536 2,340 039
2 10/05f2022 CEMENTO INKA HE -20 480 500 10
3 10/05f2022 CEMENTO INKAT-1 -1 743 500 10
i 10/05/2022 CEMENTO INKA ALB -2 1520 1522 10
5 10/05f2022 CEMENTO 50L -181 5219 5,400 10
] 10/05/2022 CEMENTC AFU -125 7125 7,230 10
7 10/05f2022 CEMENTC ULTRA -78 382 32,400 10
] 10/05f2022 LADRILLO TECHD 13 =240 131820 132,160 10
] 10/05/2022 LADRILLO TECHD 12 08 615 614 10
10 10/05f2022 LADRILLO 18 HUECOS £.16 170 176 10
1 10/05/2022 LADRILLO PANDERETA 12 500 512 10
12 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD 14" -13 3587 3,600 10
13 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD BMM' 17 4062 45,245 10
14 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD 3/5" A7 31856 31,504 10
15 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD /2" -2 221355 11,569 10
15 10/05/2022 VARILLA DE FIERRO 55" -1357 177235 178,632 1o
17 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD 14" -1 12233 12,280 10
18 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD BMM' 17 19347 19,380 10
19 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD 3/5" -153.8 26320 16,474 10
20 10/05f2022 VARILLA DE FIERRD /2" -15 13548 13,563 10
1 10/05/2022 VARILLA DE FIERRO 5/5" 43 7338 7,258 1o
) 10/05f2022 CLAVDS 2" -1 2132 1,133 10
53 10/05/2022 CLAVDEZ 12" -24 31 1,343 10
4 10/05f2022 CLAVDS 3 21 1530 1551 10
25 10/05f2022 CLAVDS 4" -1 T4 s 10
26 10/05/2022 FEGAMENTO INKA GRIZ 112 1552 1,440 11
7 10/o5/2022 PEGAMENTO IKKA BLANCO 115 2650 1,535 10
28 10/05/2022 Soiventes 4 2416 1412 10
P 10/05f2022 (antens -154 3256 3410 10
30 10/05f2022 Cubetas 5 330 225 10
Promedio 0.99
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CARTA DE AUTORIZACION

por medio del presente, el titular de la empresa Inversiones Ferretera
Mendoza S A.C, autorizo a Danny Edward Bemaola Velarde, identificado
con DNIN° 46018311 y a Pablo David Varillas Trujillo identificado con DNI
N° 76652672, estudiantes de la Universidad César Vallejo en Lima- Peru a
Realizar enfrevista, con el personal de la empresa y usar fichas de
registros para obtener datos que seran usados para la elaboracion de su
tesis que estan realizando para obtener el titulo de Ingeniero de Sistemas.

Atentamente.
Wrtnmncs HEAETH s
' g T i
I - -
m GENERAL
JR.Biologos Mz.G Lt.16 Urb.Mariscal Caceres Lima- San Juan de Lurigancho

951385616-014558517
INVERSIONESFERRERAMENDOZA@GMAIL.COM
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Anexo 1: Firma de Validacion de expertos

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellidos y Mombres del Exparto: ARADIEL CASTANEDA, HILARIO
Titulo yfo Grado Académico: Croctor
Doctor (X] Magister | ) Ingeniero [ |} Licenciado| ) Otro | )

Fecha: 10/05/2022

TESIS: Sistema predictive con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa
Inwersiones Ferreteras Mendoza 5.A.C

Autores: Bernacla Velarde Danny, Varillas Trujillo Pablo Dawvid

MUY MAL[1] MALD[2) REGULAR (3] BUEND([4) EXCELEMTE(S)

Mediante lz tabla de svaluacion de expertos usted tiens |z facultad de evaluar la metodologiz de desarrcllo de
software involucradas mediante una seriz de preguntas con puntuaciones especificadas al fingl de Iz tabla. Asimizmo, 52
sxhorts 3 las sugsrencias de cambio de items que crea pertinents, con la finalidad de mejorar la coherencia de las
preguntas.

METODOLOGIA
ITEN PREGUNTAS SCRUM XP CRISP-DM

iué metod ologia brinda un mejor modelo de
conocimignte para el trabajo de investigacian?

iQué metodologia propone un ciclo de vidza en
donde s indican las fases, las actividades y los

2 productos mas relevantes en el trabajo de 3 b -
inwestigacion?
iC0ue metodologia esté enfocado 3 proyectos v es

3 mas facil de entender y mas autoorganizado del 3 4 5
squipa?
iQué metodologia define darameante las reglas qus

4 & utilizaram en el sistema experto del trabajo de 3 4 5

inwestigacion?
J0ue metodologia tiens una estructura mas

jerarguica?

= i0ue metodologia 25 mas flexible? 3 4 5
iQué metodologia cuenta con un énfasis una
documentacion de los procesos para el desarrollo 5
7 del proyecto? 3 4
PUNTUACION 21 28 35

SUGEREMNCIAS

FIRMA DEL EXPERTO AT Tl T ) =T L
L —




Anexo 2: Firma de Validacion de expertos

TAEBLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Indice de Rotacion del inventario
|. DATOS GENERALES

Doctor (x)

Apelidos y Mombres del Experto:
Titulo y/o Grado Académico:

Magister | ) Ingeniers |

Uriversidad que labora:
Fecha:

ARADIEL CASTA ﬁEI:I.ﬂur HILARIO

Doctor

|

Licenciado | ) Otro | )

Universidad Ceszar \Vallajo

10/05/2022

TESIS:

Ferreteras Mendoza 5.A.C

Sistema predictivo con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa Inversiones

Deficiente (0-20%) Regular {21-50%)

Autor: Bernaola Velarde Danny, Warillas Trujillo Pablo David

Bueno [51-70%)

Muy Busno{71-80%)

Excelente|{E1-100%)

Mediante lz evaluacien de expertas usted tiene la facultad de calificar Iz tabla de validacion del instrumento involucradas
mediante una serie de indicaderes con puntuaciones especificadas en la tabla, con |a valoracién de 0% - 100%. Asimismao, se
exhortz a las sugerencias de cambio de items que cres pertinents, con |3 finalidad dz mejorar |z coherencia de los indicadores

para su valoracion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERID 0-20% 21-50% 51-70% | 71-80% | 81-100%
CLARIDAD Ls farmulado can lenguaje apropiado. B0
ORITINIDAD Litd expresado en conducta observable. BO
ACTUALIDAD [s adecuado el avance, la cienda y tecnologia. &l
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. B0
SUFICIEMCIA, Camprende los aspectos de cantidad y calidad. BO
INTENCIDNALIDAD .ﬁ.IJEl:I.Iud-'..I para '.'..1Iur...'.r los aspactos del sistema B0
metadaldgics y cientifica.
COMNSISTENCIA Lita basada an aspectos tedricos ¥ cientificos, BO
COHERENCIA Ln los datos respecta al indicador. B0
METODOLOGIA Respande al propdsito de investigacion. &0
Ll instrumento es adecuada al tipo de &0
PERTENEMCIA nwestigacion.
TOTAL BD

111, PROMEDIO DE WALIDACION

IV, OPCION DE APLICABILIDAD

Ll instrumento puede ser aplicado, tal comao esth elaborada

Ll instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicada

FIRMA DEL EXFERTO

)

PR DI
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Anexo 3: Firma de Validacion de expertos

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Indice de Duracion del inventario

|. DATOS GENERALES

ARADIEL CASTA EEI:I.ﬂur HILARIO
Apelidos y Mombres del Experto:

Titulo y/e Grado Academico: Doctar

Doctor (X]  Magister | ) Ingeniera ( )} Licenciado| ) Otre [ )

Universidad que labora: Universidad Cesar Vallejo
Fecha: 10/05/2022

TESIS: Sistema predictivo con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa Inversiones

Ferreteras Mendoza 5.A.C

Autor: Bernaocla Welarde Danny, Varillas Trujille Pablo David

Deficiente [D-20%) Regular(21-50%) Bueno51-70%] Muy Bueno{71-80%)] Excelenta{E1-100%)

Mediante lz evaluacion de expertos usted tiene Iz facultad de calificar la tabla de validacion del instrumento involucradas
mediants una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en |a tabla, con la valoracién de 0% - 100%. Asimisma, se
exhorts a las sugerencias de cambio de items que crez pertinents, con |a finalidad dz mejorar |z coherencia de los indicadores
para su valoracion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERID 0-20% 21-50% 51-70% | 71-B0% | B1-100%
CLARIDAD Cx farmulado con lenguaje apropiado. BO
QRICTHIDAD Cetd expressda en conducts observable. BO
ACTUALIDAD [s adecuado el avance, la cienda v teenologia. BD
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. B0
SUFICICHCIA Camprende los aspectos de cantidad y calidad. &l
INTENCIONALIDAD Ad El:l.lildl'..l para '.'..1I|.1r...'|r los aspactas del sistema B0
metadaldgion y cientifica.
CONSISTENCIA Cutd basado en aspectas tedricos y cientificos, BO
COHEREMNCIA Cn los datos respescta al indicadar. a0
METODOLOGE Responde al prapdsito de investigacion. BO
Clinstrumento es adecuada &l tipo de &0
PERTEMEMCIA investigacion.
TOTAL BD

i, PRORMEDIO DE WALIDACION

IV, OPCION DE APLICABILIDAD

{8i Elinstrumento puede ser aplicado, tal comao esth elaborada
[} Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicsda

FIRMA DEL EXPERTO L—ff_-‘;ﬁ r{'f»' el j:f:)




Anexo 4: Firma de Validacion de expertos

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellidos y Nombres del Experto: FERMIMN FEREZ, FELIX ARMANDO

Titule y/fo Grado Académico: Magister

Doctor{ } Magister [X) Ingeniero | ]} Licenciado | ) Otro [ )

Fecha: 10/05/2022

TESIS:  Sistema predictivo con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa
Inversiones Ferreteras Mendoza 5.A.C

Autores: Bernaola vVelarde Danny, Varillas Trujillo Pablo Dawvid

MUY MAL[1) MALD(2Z) REGULAR [3) BUENO([4) ENCELEMTE(S]

mediante Iz tabla de svaluacion de expertos usted tiens la facultad de evaluar la metodologia de desarrcllo de
software involucradas mediante una serie de preguntas con puntuaciones especificadas al final de Iz tabla. Asimismao, s2

zxhortz 3 las sugsrencias de cambio de items que crea pertinents, con |z finzlidad de mejorar la coherencia de las
preguntas.
METODOLOGIA
iTEM PREGUNTAS SCRUM XP CRISP-DM
L i0ue metodologia brinda un mejor modelo de 5 . s
conocmiento para el trabajo de inwestigacion?
i0ue metodologia propone wn ciclo de vida en
2 donde & indican las fases, las actividades y los z 4 5
productos mas relevantes en el trabajo de
investigacion?
i0ue metodologia esté enfocado a proyectos y &s
3 mas facil de entender y mas autcorganizado del 3 4 5
equipo?
i0ue metodologia define clzramente las reglas gqus
4 s2 utilizaran en el sistema experto del trabajo de 3 a 5
investigacion?
s i0ue metodologia tisne unz estructura mas 5 . s
jerarguica?
[ i0ue metodologia es més flexible? 3 4 5
:Qué metodologia cuenta con un &nfasis una
documentacion de los procesos para &l desarrolla 5
7 del proyecto? 3 4
PUNTUACIIN 21 2B 15
SUGEREMCIAS
FIRMA DEL EXPERTO _'.'._ ok Bt P
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Anexo 5: Firma de Validacion de expertos

TAELA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Indice de Rotacion del inventario

l. DATOS GENERALES

FERMIM PEREZ, FELIX ARMANDO
Apellidos y Mombres del Experto:

Titulo yo Grado Acsdémico: hAEEistEr

Dioctor { ) Magister {X) Ingenieras { |} Licenciado( ) Otre [ )

Universidad gque labora: Universidad Cesar Vallgjo
Fecha: 10/05,/2022

TESIS: Sistema predictive con Machine Learning para la gestion de inventaric para la empresa

Inversiones Ferreteras Mendoza 5.A.C

Autor: Bernaola Velarde Danny, Warillas Trujille Pablo David

Deficiente (0-20%) Regular (21-50%) Bueno (51-70%) Muy Bueno|71-80%) Excelente|81-100%)

mMeadiante Iz evaluacidn de expertos usted tizne Iz facultad de calificar |z tabla de validacion del instrumento
involucradas mediante una serie de indicadores con puntuaciones especificadzs en la tablz, con |3 valoracién de 0% -
100%. Asimismo, se exhorta & las sugerencias de cambio de items gue cres pertinente, con lz finalidad de mejorar Iz
coherencia de los indicadores para su valoracion.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50r% 51-Tofs | 71-B0% | 81-100%
CLARIDAD Ee farmulada con lenguaje apropiado, ap
ORICTINIDAD Cutd expresado en conducta observable. an
ACTUALIDAD Ce adecuado el avance, la cienca y an
tecnologia.
ORGANIZACION Cxiste una organizacion lgica. a0
SUFICIENCIA 'Cr.u.'n prende los aspactos de cantidad y an
calidad.
INTENCIONALIDAD .ﬁ:ducuudu para '.'..1Iur..'|r I|.1'..- a-.-;r?l:tr.l', del -
sistema metadaldgioo y cientifica.
CONSISTONCIA Esta t.J:.u..'-du an aspectas tedricos y an
chantifico
COHEREMNCIA Cn los datos respecta al indicadar. an
METODOLOGIA Responde al prapdsito de investigacion. an
Clinstrumento es adecuado al tipo de 80
PERTENEMCIA nwestigacion.
TOTAL a0
1. PROMEDID DE VALIDACKIN
B0%

IV, OPCION DE APLICABILIDAD

(R4

Clinstrumento puede ser aplicado, tal coma estd elaborada

Clinstrumento debe ser mejorado antes de ser

aplicada

FIRMA DEL EXFERTO

F | -
flaward Toml Miw
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Anexo 6: Firma de Validacion de expertos

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTC DE EXPERTOS: Indice de Duracion del inventario

|. DATOS GENERALES

_ FERMIM PEREZ, FELIX ARMANDO
Apelidos y Nombres del Experto:

Titulo y'o Grado Académico:

BAEEIstEr

Doctor {j]  Magister (X} Ingenieres { )} Licenciado(| ) Otro | )

Umiversidad gue |asbora: Universidad Cesar Wallejo
Fecha: 10/05/2022

Sistema predictivo con Machine Learning para la gestion de inventario para la empresa

TESIE:

Inversiones Ferreteras Mendoza 5.A.C

Autor: Bernaola Welarde Danny, Varillas Trujille Pablo David

Deficiente [0-20%) Regular(21-50%) Bueno[51-70%] Muy Bueno{71-80%) Excelenta{E1-100%)

mediante Iz eveluacion de expertos usted tiene Iz facultad de calificar |z tabla de validacion del instrumento
ineolucradas mediantes una serie de indicadores con puntuaciones especificadzs en |a tablz, con |3 valoracidn de 0% -
100%. Asimismo, 58 exhorta & las sugerencias de cambic de items que crea pertinente, con |z finalidad de mejorar |z
coherencia de los indicadores para su valoracion.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

WALORACION
INDICADOR CRITERIO 0-20% 21-50% 51-To | 7T1-B0% | 81-100%
CLARIDAD [« formulada can lenguaje apropiado. a0
QRICTIVIDAD Cetd expresada en conducts observable. an
ACTUALIDAD Li adecuado el avance, la ciencia y -
tecnologia.
ORGANIZACION Cxiste una ocrganizacién logica. a0
SUFICIENCIA Cm-'n prende los aspactos de cantidad v ap
calidad.
HTENCIONALIDAD .ﬁ:d ecuada para '.'flur..ur ||.1'_.- a',;fctu', dul an
sisterna metadoldgico y cientifion.
CONSISTENCIA Eita l.J;.u...rdu an aspectas tedricos ¥ on
clentificos.
COHERENCIA Cn los datos respecta al indicadar. an
METODOLOGIA Responde al propdsito de investigacion. aD
Clinstruments es sdecuado al tipo de a0
PERTEMEMCIA inwestigacion.
TOTAL an
. FROMEDIO DE VALIDACKHIN
o0

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

(X} Llinstrumanto puede ser aplicado, tal como esth elaborada
Ll instrumento debe ser mejorado antes de ser

[ ) aplicada

FIRMA DEL EXPERTO
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1. Comprension del Negocio

A continuacion, seguimos cada tarea que conforma esta primera fase del proceso
de mineria de datos, cuyo objetivo es definir los objetivos y requisitos del proyecto
desde el punto de vista empresarial, para que luego se conviertan en objetivos
desde una perspectiva de negocio, desde un punto de vista técnico y en el plan del

proyecto.

1.1. Determinar los Objetivos del Negocio

El objetivo del aprendizaje automético que se aplicara en este proyecto es hacer
las predicciones mas confiables posibles a partir de los datos existentes sobre las
ventas realizas y la cantidad de clientes registrados, lo cual realizaron compras con

anterioridad.

Contexto

Haciendo referencia a la situacion empresarial de la organizacion al inicio de este
proyecto, se puede decir que existe una base de datos de clientes, articulos y
proveedores ya gestionados, pero no existen procesos sistematizados para
gestionar de forma mas rapida y eficiente.

Objetivos del Negocio

Los objetivos de la empresa, como se menciond, son predecir la rotacion de los
productos y el coste de articulos de una manera que pueda proporcionar una
estimacion confiable basada en los datos que ya tenemos sobre los clientes y
ventas realizadas con antigledad. Se pueden realizar multiples prondsticos en
base a las necesidades del negocio en un momento dado, pero en este proyecto se

identificaron los siguientes objetivos:

Determinar el impacto de un sistema predictivo con Machine Learning en la

rotacibn de inventario para la gestion en la empresa Inversiones Ferreteras
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Mendoza SAC. EIl siguiente objetivo especifico es: Determinar el impacto de un
sistema predictivo con Machine Learning en la duracion del inventario para la

gestion en la empresa Inversiones Ferreteras Mendoza SAC.

Estos informes pueden ser muy Utiles para los despachadores cuando se trata de
la rotacion de produccién y duracion, asi como confirmacion cuando hay un mayor
volumen de pedidos, ventas y todo. Todo ello permitira a la empresa mejorar la

calidad del servicio que presta a sus clientes.

Criterios de éxito del negocio

Desde el punto de vista empresarial, se establece como criterio de éxito la
capacidad de realizar predicciones sobre las ventas futuras y las realizadas en un
tiempo determinado. Al contactar nuevos clientes con alta confiabilidad y poder
determinar los dias del mes, es mas eficiente realizar la medicion de rotacion de

cada producto, asi enfocarse en la duracién del inventario.

1.2. Valuacioén de la Situacion

Tener informacién sobre la gestion efectiva de clientes anteriores, almacenada en
un archivo de Excel y una base de datos de las ventas realizadas, gastos por
compra de materiales y otros datos personales de los clientes, puede ser (til

cuando se ejecuta el aprendizaje automatico.

Inventario de recursos

En cuanto a recursos de software disponemos del programa SQL lite que
proporciona herramientas para realizar tareas de mineria de datos sobre una base
de datos que se creara que es con la que contamos para el almacenamiento de los

datos.

El recurso hardware del que disponemos es un ordenador de escritorio con las

siguientes caracteristicas:
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Marca: HP

Modelo: HP 9020

Procesador: Intel © Core i7 4ta Gn 3.00 GHz

Memoria RAM: 8,00 GB

Capacidad de almacenamiento: SDD 500GB

Tarjeta grafica: Video integrado Intel HD Graphics 4GB

Sistema operativo: Microsoft Windows 10 Professional ©

Monitor TFT: Philips © 190 S de 19”

1.3. Determinar los Objetivos del proyecto

Los objetivos del entrenamiento de datos son:

* Predecir la rotacion del inventario en el manejo de control de gastos.

* Predecir la duracion del inventario, para el manejo de ventas.

» Sistematizar los informes presentados por los coordinadores o gerencia.

Desde la perspectiva de la investigacion de datos, se establece como criterio de
exito la capacidad de realizar predicciones sobre las ventas y control de gastos de
manera efectiva y con un alto porcentaje de confianza. El nivel de confianza estara

determinado por el algoritmo especifico utilizado para obtener el modelo de

mineria.
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1.4. Realizar el Plan del Proyecto

El proyecto se planificara en fases para su conveniencia y estimacion de tiempo.

Etapa 1. Analizar la estructura de datos y la informacion de la base de datos. o

Duracion estimada: 2 semanas.

*Etapa 2: Ejecutar consultas para obtener muestras representativas de los datos. o

Duracion prevista: 1 semana.

» Etapa 3: Preparar los datos (seleccion, limpieza, transformacioén y formateo, si es
necesario) para facilitar la mineria de datos sobre ellos

o Duracion prevista: 1 semana.

» Etapa 4: Seleccionar técnicas de modelado e implementarlas sobre los datos. o

Duracién prevista: 1 semana.

» Etapa 5: Analizar los resultados obtenidos en el paso anterior, si es necesario
repetir el paso

. 0 Duracion prevista: 1 semana.

« Etapa 6: Elaborar informes con los resultados obtenidos de acuerdo a los
objetivos comerciales y criterios de éxito establecidos. o Duracién prevista: 1

semana.

* Etapa 7: Presentacion de resultados finales. o Duracion prevista: 1 semana.

Comprension de los Datos

En esta fase realiza la recoleccion inicial de los datos para poder establecer un
primer contacto con el problema, familiarizarse con los datos y averiguar su calidad.
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2.1. Recoleccion de los datos

A continuacion, listamos los datos que usaremos a lo largo del proyecto para su

desarrollo.

AUT_GROUP_PERMISSIONS:
- D
- GROUP_ID
- PERMISSION_ID

AUT_PERMISSION:
- ID
- CODENAME
- NAME

INVENTARIO_USUARIO_USER_PERMISSION:
- ID
- USUARIO_ID
-  PERMISSION_ID

AUTH_GROUP:
- ID
- NAME

INVENTARIO_USUARIO_GROUPS:
- ID
- USUARIO_ID
- GROUP_ID

INVENTARIO_USUARIO:
- D
- LAST_LOGIN
- IS_SUPERUSER
- IS_STAFF
- IS_ACTIVE
- DATE_JOINED
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INVENTARIO_NOTIFICACIONES:

USERNAME
PASSWORD
EMAIL
FIRST_NAME
LAST_NAME
NIVEL

ID
MENSAJE
AUTORI_ID

DJANGO_ADMIN_LOG:

ID
ACTION_TIME
OBJECT_ID
OBJECT_REPR
CHANGE_MESSAGE
USER_ID
ACTION_FLAG

DJANGO_CONTENT_TYPE:

ID
APP_LABEL
MODEL

INVENTARIO_CLIENTE:

ID

CEDULA
NOMBRE
APELLIDO
DIRECCION
NACIMIENTO
TELEFONO
TELEFONO2
CORREO
CORREO2
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INVENTARIO_FACTURA:

INVENTARIO_DETALLEFACTURA:

INVENTARIO_DETALLEPEDIDO

ID
FECHA
MONTO_GENERAL
IGV_ID
CLIENTE_ID
SUB_MONTO

ID
CANTIDAD
SUB_TOTAL
ID_FACTURA _ID
ID_PRODUCTO_ID
TOTAL

ID
CANTIDAD
SUB_TOTAL
ID_PEDIDO_ID
ID_PRODUCTO_ID
TOTAL

INVENTARIO_PRODUCTO

ID
DESCRIPCION
PRECIO
DISPONIBLE
TIENE_IGV
CATEGORIA

INVENTARIO_OPCIONES:

ID
VALOR_IGV
MENSAJE_FACTURA
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INVENTARIO_PROVEEDOR:

NOMBRE_NEGOCIO
MONEDA

ID
CEDULA
NOMBRE
APELLIDO
DIRECCION
NACIMIENTO
TELEFONO
TELEFONO2
CORREO
CORREO?2

INVENTARIO_PEDIDO:

INVENTARIO_PREDICCION:

ID
FECHA
MONTO_GENERAL
IGV_ID
PROVEEDOR_ID
PRESENTE
SUB_MONTO

ID
ID_PEDIDO_ID
ID_PRODUCTO_ID

DJANGO_SESSION:

SESSION_KEY
SESSION_DATA
EXPIRE_DATE

DJANGO_MIGRATIONS:

ID
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- APP
- NAME
- APPLIED

Las tablas de los cuales se recoge la informacion necesaria para la

implementacion del proyecto son:

2.2. Descripcion de los datos

Los datos se encuentran almacenados en un almacén de datos con esquema
dimensional en estrella. El cual es un esquema relacional de esta base de datos,
para generar esta figura se ha utilizado la herramienta proporcionada por SQL lite

gue sirve para generar modelos de las bases de datos Oracle.

Tabla_auth_group_permissions: Es aquella tabla para un grupo de
autenticacion, que Django crea una tabla por defecto. Tiene como llave primaria
ID.
- ID: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina a cada grupo de
permiso, que es Unico para cada uno.
- Group_id: Tipo alfanumérico. Este campo representa la identificacion de cada
grupo y que es unico para cada una.
- Permission_id: Tipo alfanumérico. Este campo representa la identificacion de

permiso y es unico para cada una.

Tabla_auth_permission: Es aquella tabla para un permiso de autenticacion, que
Django crea una tabla por defecto. Tiene como llave primaria el ID.
- ID: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina a cada grupo de
permiso, que es Unico para cada uno.
- Codename: Tipo alfanumérico. Este campo representa un campo modelo
para una clave de permiso.
- Name: Tipo alfanumérico. Este campo permite registrar el nombre de

autenticacion de permiso.

Tabla_inventario_usuario_user_permissions: Es aquella tabla que brinda

permiso de autenticacion al usuario. Tiene como llave primaria el ID.
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- ID: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina a cada grupo de
permiso, que es unico para cada uno.

- Usuario_id: Tipo numérico. Este campo es un numero de identifica a cada
permiso de usuario, ya que es unico para cada uno.

- Permission_id: Tipo alfanumérico. Este campo representa la identificacion

de cada permiso y que es unico para cada una.

Tabla_auth_group: Esta tabla es aquella que almacena datos de un grupo de

autenticacion para la plataforma. Tiene como llave primaria el ID.

- ID: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina a cada grupo de
permiso, que es Unico para cada uno.
- Name: Tipo alfanumérico. Este campo guarda informacién del nombre de la

autenticacion del permiso.

Tabla_inventario_usuario_groups: Esta tabla es aquella que almacena datos
de un grupo de usuario registrados en la plataforma. Tiene como llave primaria el
ID.

- ID: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina a cada grupo de
permiso, que es Unico para cada uno

- Usuario_id: Tipo numérico. Este campo es un nimero que identifica a cada
usuario registrado o conectado y que es Unico para cada una.

- Group_id: Tipo numérico. Este campo es un numero que identifica a cada

grupo registrado o conectado y que es Unico para cada una.

Tabla_inventario_usuario: Esta tabla es aquella que registra todos los usuarios

existentes en el sistema. Tiene como llave primaria el ID.

- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina a cada usuario
registrado, que es unico para cada uno.

- Last_login: Tipo time que guarda informacion del ultimo logueo del usuario.

- Is_superuser: Tipo alfanumérico, guarda informacion del tipo de acceso que

pertenece el usuario.
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- Is_staff: Tipo (booleano). Indica que el usuario puede acceder a las
secciones de administracion. En la clase de permiso, verifica si este campo
esta configurado como verdadero y otorga los permisos correspondientes.

- Is_active: Tipo (booleano). Indica que la cuenta puede ser usada para
identificarse. Se puede poner a False para deshabilitar a un usuario sin tener
gue borrarlo de la tabla.

- Date_joined: Tipo date. Indica la fecha y hora en que fue creada esta cuenta
de usuario. Se asigna automaticamente a la fecha actual en su momento.

- Username: Tipo alfanumérico Se requiere (obligatorio) 30 caracteres como
maximo. SOlo acepta caracteres alfanuméricos (letras, digitos y el caracter
subrayado).

- Password: Tipo password. Es el campo donde requiere un cédigo de
comprobacién (hash), junto con otros metadatos de la contrasefia. Django
nunca almacena la contrasefa en crudo.

- Email: Tipo alfanumérico. Es el campo donde requiere la direccién de correo
electronico.

- First_name: Tipo texto, almacena el nombre del usuario, 30 caracteres como
maximo.

- Last_name: Tipo texto, almacena los apellidos del usuario, 30 caracteres
COmMOo maximo.

- Nivel: Tipo alfanumérico. Permite registrar el nivel de acceso que tiene el

usuario para realizar diferentes operaciones.

Tabla_inventario_notificaciones: La presente tabla permite registrar

notificaciones de diversas operaciones. Tiene como llave primaria el ID.

- 1d: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina cada notificacion
registrada, que es Unico para cada uno.

- Mensaje: Tipo alfanumérico.

- Autor_id: Tipo numérico. Este campo permite identificar al autor mediante un

cbdigo, 8 caracteres como maximo.

Tabla_django_admin_log: Es aquella tabla para un grupo de autenticacién, que

Django crea una tabla por defecto. Tiene como llave primaria ID.
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Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es unico para cada uno.

Action_name: Tipo (booleano), 20 caracteres como maximo.

Object_id: Tipo numérico. Permite identificar el objecto segun el atributo.
Object_repr: Tipo (booleano), 20 caracteres como maximo.
Change_message: Tipo (texto), 30 caracteres como maximo.
Content_type_id: Tipo (booleano), 20 caracteres como maximo.

User_id: Tipo numérico. Este campo permite identificar al usuario mediante
un cédigo, 8 caracteres como maximo.

Action_flag: Tipo (booleano), 20 caracteres como maximo.

Tabla_inventario_cliente: Es aquella tabla para registrar a un cliente. Tiene

como llave primaria ID.

Id: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.

Cedula: Tipo numérico. Este campo permite registrar el documento de
identificacion del usuario.

Nombre: Tipo alfanumérico. Permite registrar el nombre del cliente.
Apellido: Tipo alfanumérico. Permite registrar el apellido del cliente.
Direccion: Tipo alfanumérico. Permite registrar la direccion del cliente.
Nacimiento: Tipo date. Permite registrar la fecha de nacimiento del cliente.
Teléfono: Tipo numérico. Permite registrar el numero de teléfono. (10
caracteres como maximo)

Telefono2: Tipo numérico. Permite registrar el numero de teléfono. (10
caracteres como maximo) no es un campo obligatorio.

Correo: Tipo alfanumérico. Permite registrar el correo electronico. (30
caracteres como maximo)

Correo2: Tipo numeérico. Permite registrar el correo electronico. (30

caracteres como maximo) no es un campo obligatorio.

Tabla_inventario_factura: Es aquella tabla para registrar la factura de una venta.

Tiene como llave primaria ID.
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- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es unico para cada uno.

- Fecha: Tipo date. Permite registrar la fecha de una venta realizada.

- Monto_general: Tipo alfanumérico. Permite registrar el monto de venta.

- Igv_id: Tipo alfanumérico. Permite registrar el porcentaje de IGV.

- Cliente_id: Tipo alfanumeérico. Permite registrar el cédigo del cliente.

- Sub_monto: Tipo numérico. Permite registrar el monto total de pago.

Tabla_inventario_detallefactura: Es aquella tabla para registrar los detalles de
factura de una venta. Tiene como llave primaria ID.
- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.
- Cantidad: Tipo numérico. Este campo permite registrar la cantidad de
productos vendidos.
- Sub_total: Tipo numérico. Permite almacenar el sub total de la cantidad de
productos.
- Id_factura_id: Tipo numérico. Permite registrar el codigo de la factura
registrada.
- Id_producto_id: Tipo numérico. Permite registrar el codigo del producto
vendido o almacenado.
- Total: Tipo (booleano). Permite almacenar el total de la cantidad de

productos vendidos o comprados.

Tabla_inventario_producto: Esta tabla es aquella que registra todos los datos
del producto existentes en el sistema. Asimismo, es una tabla importante para
poder validar con la prediccion. Tiene como llave primaria el ID.

- Id: Tipo numérico. Este campo es un nimero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.

- Descripcion: Tipo alfanumérico. Permite registrar una descripcion del
producto, segun la caracteristica que tenga.

- Precio: Tipo numérico. Permite registrar el precio y valor de cada producto.

- Disponible: Tipo alfanumérico. Permite registrar si esta disponible y el stock

del producto.
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- Tiene_igv: Tipo numérico. Permite registrar si tiene igv el producto o no.
- Categoria: Tipo alfanumérico. Permite registrar la categoria que pertenece el

producto.

Tabla_inventario_opciones: Esta tabla permite modificar las opciones del valor
del IGV como los mensajes previos que muestra la factura. Tiene como llave
primaria el ID.
- 1d: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es unico para cada uno.
- Valor_igv: Tipo numérico. Representa el valor del IGV.
- Mensaje_factura: Tipo alfanumérico. Permite registrar un mensaje previo lo
cual serd impreso en una factura.
- Nombre_negocio: Tipo alfanumérico. Permite registrar el nombre del
negocio.
- Moneda: Tipo alfanumérico. Permite almacenar el tipo de moneda a cancelar

O mostrar.

Tabla_inventario_detallepedido: Esta tabla permite registrar los datos del
pedido realizado. Es una tabla muy importante dentro de la base de datos, ya que
es valido para la prediccién de la rotacién y duracion. Tiene como llave primaria el
ID.

- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.

- Cantidad: Tipo numérico. Aflade la cantidad de productos que se registrar en
el detalle de pedido.

- Sub_total: Tipo numérico. Permite almacenar el sub total de la cantidad de
productos.

- Id_pedido_id: Tipo numérico. Permite registrar el codigo del pedido vendido
0 almacenado.

- Id_producto_id: Tipo numérico. Permite registrar el codigo del producto
vendido o almacenado.

- Total: Tipo (booleano). Permite almacenar el total de la cantidad de

productos vendidos o comprados.
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Tabla_inventario_pedido: Es aquella tabla que permite registrar datos de un
pedido, lo cual es relacionado con el proveedor ya que es aquel que brinda
suministros de articulos a la empresa. Tiene como llave primaria el ID.
- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es unico para cada uno.
- Fecha: Tipo date. Permite registrar la fecha de una venta realizada.
- Monto_general: Tipo alfanumérico. Permite registrar el monto de venta.
- Igv_id: Tipo alfanumérico. Permite registrar el codigo del igv en el pedido.
- Proveedor_id: Tipo alfanumérico. Permite identificar el codigo del proveedor.
- Presente: Tipo alfanumérico. Permite registrar los datos de descripcién del
pedido.

- Sub_monto: Tipo numérico. Permite registrar el monto total de pago.

Tabla_inventario_proveedor: Es aquella tabla para registrar a un proveedor.

Tiene como llave primaria ID.

- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.

- Cedula: Tipo numérico. Este campo permite registrar el documento de
identificacion del proveedor.

- Nombre: Tipo alfanumérico. Permite registrar el nombre del proveedor.

- Apellido: Tipo alfanumérico. Permite registrar el apellido del proveedor.

- Direccion: Tipo alfanumérico. Permite registrar la direccién del proveedor.

- Nacimiento: Tipo date. Permite registrar la fecha de nacimiento del
proveedor.

- Teléfono: Tipo numérico. Permite registrar el nimero de teléfono. (10
caracteres como maximo)

- Telefono2: Tipo numérico. Permite registrar el numero de teléfono. (10
caracteres como maximo) no es un campo obligatorio.

- Correo: Tipo alfanumérico. Permite registrar el correo electrénico. (30
caracteres como maximo)

- Correo2: Tipo numérico. Permite registrar el correo electrénico. (30

caracteres como maximo) no es un campo obligatorio.
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Tabla_inventario_prediccion: Es aquella tabla que permite almacenar los datos
de prediccidn, lo cual es una tabla importante dentro de la base de datos, lo cual
permite llamar a otras tablas mediante su llave primaria. Tiene como llave primaria
el ID.
- Id: Tipo numérico. Este campo es un numero que determina cada instancia
registrada, que es Unico para cada uno.
- |d_pedido_id: Tipo numérico. Permite almacenar el codigo de pedido de una
venta realizada o por ocurrir.
- Id_producto_id: Tipo numérico. Permite registrar el codigo del producto

vendido o almacenado.
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2.3 Exploracion de los datos

Una vez que se han descrito los datos, se procede a explorarlos, esto implica aplica

pruebas estadisticas basicas que revelaran propiedades de los datos, y crear

tablas de frecuencia y gréaficos de distribucion de los datos. Este informe sirve

principalmente para determinar la consistencia y completitud de los datos.

“Creacion de la base de datos”
CREATE DATABASE Mendoza,;
use mendoza,

CREATE TABLE productos (

id int not null auto_increment,
producto varchar (20) not null,
venta double,

fecha date,

primary key(id) );

alter table productos auto_increment=1;

“Conexion con la base de datos”

import tensorflow as tf

import numpy as np

import mysql. connector
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mydb = mysgl.connector.connect(
host="localhost",
user="root",
password="01057844",

database="mendoza"

“Visualizacion de columnas”
query_consolidado.columns

query_consolidado.shape

“Visualiza consultas”
mycursor = mydb.cursor()
mycursor.execute("SELECT productos FROM inventario”)
myresult = mycursor.fetchall()
Ist=[]
for X in myresult:
Ist.append (x)
lista=Ist[0]+Ist[1]+Ist[2]+Ist[3]+Ist[4]+Ist[5]+Ist[6]

print (lista)

116



3. Preparacion de los Datos
En esta fase de la metodologia se trata de preparar los datos para adecuarlos a las
técnicas de mineria de datos que se van a emplear sobre ellos. Esto implica
seleccionar el subconjunto de datos que se va a utilizar, limpiarlos para mejorar su
calidad, afiadir nuevos datos a partir de los existentes y darles el formato requerido

por la herramienta de modelado.

“Verificacion del tipo de dato de las columnas de la tabla inventario”

guery_inventario.dtypes

“Verificacion de la autenticacion de las contrasenas para el acceso”

AUTH_PASSWORD_VALIDATORS =
{
'NAME":
‘django.contrib.auth.password_validation.UserAttributeSimilarityValidator',
12
{

'NAME': 'django.contrib.auth.password_validation.MinimumLengthValidator’,

'‘NAME"
'django.contrib.auth.password_validation.CommonPasswordValidator',
12
{

'NAME'": 'django.contrib.auth.password_validation.NumericPasswordValidator',

“Verificacion de la instalacion de aplicaciones”
INSTALLED_APPS =
'inventario.apps.InventarioConfig’,
'django.contrib.admin’,
‘django.contrib.auth’,
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‘django.contrib.contenttypes’,
'django.contrib.sessions’,
'django.contrib.messages’,
'django.contrib.staticfiles’,

“Verificacion del tipo de datos entero de las columnas de la tabla inventario”

qguery_inventario.dtypes == float

“Verificacion del tipo de datos numérico de las columnas de la tabla
inventario”

(query_inventario.dtypes == float)|(query_inventario.dtypes == int)

“Verificacion del tipo de datos texto de las columnas de la tabla inventario”

guery_inventario.dtypes == object

“Verificacion de producto atendidos mediante un grafico de barras”
features = ['Atendidos’]

guery_inventario[features].hist(figsize=(8, 8));

“Verificacion de productos atendidos mediante un diagrama de desing”
guery_inventario[features].plot(kind='density', subplots=True, layout=(1,

2), sharex=False, figsize=(20, 8));

“Verificacion de productos atendidos mediante un diagrama de boxplot”

sh.boxplot(x="Atendidas’, data=query_inventario);

“Verificacion de productos atendidos mediante un diagrama de tabla
cruzada”
pd.crosstab(query_inventario['Atendidas'],

query_inventario['Atendidas'], margins=True)

4. Modelado
En esta fase de la metodologia se escogera la técnica (o técnicas) mas apropiadas

para los objetivos marcados. A continuacién, y una vez realizado un plan de prueba
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para los modelos escogidos, se procedera a aplicar dichas técnicas sobre los datos

para generar el modelo y por ultimo se tendra que evaluar si dicho modelo ha

cumplido los criterios de éxito o no.

4.1 Regresion Lineal:

frem sklearn.linear_model impert LinearRegression
from sklearn.metrics impert mean_squared_error
while True:

¥
x

query_consolidado[[ *Atendidas®]]
query_censolidado[[ "Ndia"]]

¥_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(x,y,test_size = 8.9)

#Defino el algoritmo a utilizar

1r = linear_model.LinearRegression()
#Entreno el modelo

1r.fit(X_train, y_train)

#Realizo wna prediccidn

¥ _pred = lr.predict(¥_test)

#oraficamos Los datos junto con el modelo

plt.scatter(X_test, y_test)

plt.plot(X_test, ¥_pred, color="red’, linewidth=3)
plt.title( 'Modelo de Regresidn Lineal')
plt.xlabel( "Ndia“)

plt.ylabel( 'Nimerc de atendidas®)

plt.show()

print()

print{'Datos del Modelo Regresidh Lineal")

print(}

print{'Valor de la pendiente "a":')
print{lr.coef )

print({‘Valor de la interseccidn “b":')
print{lr.intercept_)

print()

print{*La ecuacidn del modelo es igual a:")
print{"y - ", lr.coef_, "x ", lr.intercept_)
print()

print(’Exactitud del modelo:")
print{lr.score(X train, y_train})

if lr.score(X_train, y_train) > 8.16:

break

print{“La predicidn es: " )
print(Y_pred)
print(X_test)
¥ _pred = pd.DataFrame({lr.predict(Y_pred))
llamadas_reales = pd.DataFrame(X_test)
prediction = pd.DataFrame(Y_pred)
prediction
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4.2 Regresion Lineal simple

from sklearn.linear_model import LinearRegression
from sklearn.metrics import mean_squared_error
while True:

¥ = query_consolidado[["Atendidas’]]

x = query_consolidado[[ ‘Ndia®]]

X _train, X test, y_train, y_test = train_test_split(x,y,test_size = B.7)

#lefinir el algoritmo
1r = linear_model.lLinearRegression()
#Entreno el modelo
le.fit(X_train, y_train)
#Realizo una prediccidn
¥ _pred = lr.predict(X_test)
#Oraficamos Los datos junto con el modelo
plt.scatter(X_test, y tast)
plt.plot(X_test, Y_pred, color='red’, linewldth=3)
plt.title( 'Regresidén Lineal Hﬂltiple'}
plt.xlabel{ "HNdia"}
plt.ylabel{ 'Nimero de atendidas'})
plt. show( )
print(})
print{"Datos del modelo regresion Lineal Multiple®)
print()
print{*Valor de la pendiente “a":"}
print{lr.coef_)
print{*Valor de la interseccidn "b":")
print{lr.intercept_)
print()
print(La ecuacidn del modelo es igual a:')
print{“y = *; lr.coef_, "x "; lr.intercept_)
print(}
print( Exactitud del modelo: ")
print{lr.score(X_train, y_train)}
if lr.score(X_train, y_train) > 8.48:

break
print{“La prediccion es: " )
print(¥_pred)
print{X_test)
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4.3 Red neuronal

from sklearn.neural_network import MLPRegressor
from sklearn.model selection import train_test_split

startprocess - datetime.now()
time.sleap(2)

" Bloque de Funciones """

def validationdataframe(d):
if len(d) <= @:
print(“El Conjunto de datos esta vacio")
else:
d=d
return d

def settingloaddata(obj, cn):

try:
df - pd.read_sql({obj, cn, index col-"Id")
df = df[df['Cancelar’'] ]

except ValueError:
ér = ps,5ys.exc_info()
er_one = "No se realizo la comexidn’
return er, er_one

else:
return df

5. Evaluacion

En esta fase de la metodologia se intentan evaluar los modelos generados, pero en
esta ocasion la evaluacion se hace desde el punto de vista de los objetivos de
negocio en lugar de los objetivos de mineria de datos. Una vez realizada esta
evaluacién, se debe decidir si los objetivos han sido cumplidos y de ser asi se
puede avanzar a la fase de implantacion, de lo contrario se tendria que identificar

cualquier factor que se haya podido pasar por alto y hacer una revision del proceso.
5.1. Evaluar los Resultados

Desde el punto de vista del negocio, se habia establecido como criterio de éxito
principal el poder realizar predicciones con un porcentaje de fiabilidad “aceptable”,
este criterio puede ser algo subjetivo, por lo que es inevitable apoyarse

principalmente en los criterios de éxito desde el punto de vista que son mucho mas
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especificos y precisos. Ademas, para poder calificar como aceptable o no las
predicciones que se van a realizar es necesario tener una base objetiva, como lo
son los indicadores estadisticos que se han obtenido al ejecutar los modelos.
También seria conveniente la evaluacién de los resultados por parte de un grupo
de expertos, si se contara con ellos. En cualquier caso, basandonos en los
indicadores obtenidos mediante la herramienta de machine learning, a
continuacion, podemos hacer una evaluacion de cada modelo para asi descartar

aquel que no cumpla con unos requisitos minimos.
Modelo 1 para el objetivo.

Este modelo no es viable ya que no nos ofrece suficientes garantias con tan sélo
un 12% de confianza predictiva para poder realizar predicciones fiables acerca de

las ventas que se realizaran.
Modelo 2 para el objetivo

Este modelo no es viable ya que no nos ofrece suficientes garantias con tan sélo
un 22% de confianza predictiva para poder realizar predicciones fiables acerca de
las rotacion y duracion que realizara el empleado para la gestion de ventas.

Modelo 3 para el objetivo

Este modelo es factible ya que se pueden hacer predicciones acerca de cuantas
ventas tendr4 un empleado con un porcentaje de fiabilidad de un 68%, el cual
consideramos aceptable desde el punto de vista de los objetivos de negocio.

Modelo aprobado

Por las razones explicadas en este apartado y en el apartado 4.4 (evaluar el
modelo) los modelos aprobados son el modelo 3 que cumple con los criterios de
exito de negocio, mientras que el modelo 1y 2 sera descartado por no cumplir con

los requisitos de negocio ni machine Learning.

6. Distribucién
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Esta es la ultima fase de la metodologia CRISP-DM y el objetivo de la misma es el
de explicar al cliente como poner en funcionamiento el proyecto que se ha
construido en las fases anteriores, asi como exponer los resultados obtenidos al
cliente de forma que lo pueda entender facilmente. Otro objetivo de esta fase es el
de crear una estrategia para el mantenimiento del proyecto y producir un informe
en el que se incluyan posibles mejoras para el futuro y un listado de las dificultades

encontradas a la hora de realizarlo.

6.1 Planear la Implantacion

Para poder implantar este proyecto en el negocio real seria necesario en primer
lugar tener acceso a la base de datos real del negocio, es decir la base de datos
que contiene toda la informacion relativa a las ventas del negocio. A partir de ahi,
los pasos a seguir serian los mismos que se han seguido en este documento desde
la comprensidon del negocio hasta la implantacién. Si bien, cabe decir que habra
algunas fases, como la de comprensién y preparacion de los datos, que en el
negocio real probablemente sean mas complejas y llevardn méas tiempo que en
este proyecto ya que se puede esperar que en la base de datos real se tenga 90
muchos mas registros y estos mismos contengan mas ruido que en nuestra base

de datos ficticia creada especificamente para este uso.

6.2 Planear la Monitorizacién y Mantenimiento

La supervision y mantenimiento de la implementacion del presente proyecto es una
fase importante del mismo debido a que los datos que se procesan con mucha
frecuencia pueden ser modificados por el personal de la empresa. Los datos
pueden ser modificados por diferentes motivos como haber realizado una
codificacion incorrecta, haber asignado una nota incorrecta del producto, etc. El
volumen de estos datos en movimiento es grande motivo por el cual la extraccion
de las muestras debe ser realizada cuidadosamente y realizando siempre backups
de los datos explotados en cada proceso. La mineria de datos deberia ser
realizada en periodos de cuatro meses (cuatrimestres) ya que esta es la medida de

tiempo utilizada en la gestion del inventario, para realizar las ventas y asignar los
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precios de los productos, sin embargo, esta medida podria variar en cualquier
momento en funcion del plan de costos que esté vigente en cada momento. Como

plan de supervision y mantenimiento se podria establecer los siguientes procesos:

* Extraccion y almacenamiento cuatrimestral de los datos guardando la informacion

obtenida en formato de hoja de célculo

 Distribuciéon de los datos en funcidon de los modelos de software de mineria de

datos a trabajar.

* Los archivos de la explotaciéon de datos deberan ser guardados en soporte
magnético en la propia universidad, almacenandolos por ejemplo en carpetas

ordenadas.

* Los resultados obtenidos en cada explotaciéon de datos deberan ser llevados a
formato de hoja de calculo y generar graficas de distintos tipos para una mejor

visualizacion e interpretacion de los resultados obtenidos en cada periodo.
6.3. Producir el Informe Final

En este paso se debe presentar un informe resumiendo los puntos importantes del
proyecto y la experiencia adquirida durante su desarrollo. El publico al que va
dirigido este informe seria el personal encargado del registro del almacén de tal
manera que se pueda estudiar la situacion actual y tomar medidas correctivas para
la mejora del servicio. Cabe decir que parte de este informe final sera presentado
de manera oral con una presentacion, por lo que en este apartado solamente
haremos un breve resumen. El uso de la metodologia CRISP-DM en este proyecto
ha permitido encontrar un comportamiento predictivo a la hora de estimar la
duracién de las ventas de productos y la rotaciébn media de los mismos. Se ha
podido encontrar un plan de extraccion, normalizacion, y codificacion de datos para

la realizacion de procesos de datos cuatrimestrales.
6.4. Revisar el Proyecto

En esta ultima etapa de la metodologia se debe hacer una evaluacion de aquellas
cosas que se hicieron correctamente y aquellas que no, asi como posibles mejoras

para que en las futuras ejecuciones de machine learning se vayan puliendo los
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fallos y se obtengan mejores resultados. En primer lugar, y como ya se ha
comentado anteriormente en otros apartados, el mayor lastre que se ha ido
arrastrando a lo largo de este proyecto es el de no disponer de una base de datos
real sobre la que actuar ya que esto condiciona en gran medida los resultados

obtenidos.
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Aplicativo complemento con Django — PANEL

Estadisticas

2]

Productos registrados

4

Clientes registrados

4

Facturas emitidas

Division de usuarios

Estadisticas

27

Productos regist

4

Clientes registrados

4

Facturas emitidas

Division de usuarios

472

Productos vendidos

3

Numero de usuarios

5/4789.61

Ingreso total

| Administradores

472

Productos vendidos

3

Numero de usuarios

S/4789.61

Ingreso total

S Super-administrador
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Tabla de Productos y registro de clientes — Django y Machine Learning

Listar produ'cto-s -
Productos
Mostrar 10 ¢ | elementos
Item ! Nombre Precio Disponible
CEMENTO INKA 1 Co 2450 300
2 CEMENTO INKA HS 20.00 350
3 CEMENTO INKAT-1 2250 300
CEMENTO INKA ALB 340
5 CEMENTO SOL 2700 350
6 CEMENTO APY 25.00 40
/ CEMENTO ULTRA 2100 100
8 LADRILLO TECHO 15 320
9 LADRILLO TECHO 12 267 1000
Agregar cliente

Tipo de Documento

ONI v

Nombre del cliente

Apellido del cliente

Direccion del cliente

Fecha de nacimiento del cliente

dd/mm/azaa

Numero telefonico del cliente

Correo electronico del cliente

Segundo correo electronico

Segundo numero telefonico

Categoria

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

Unidad

IVA

No

Si

Si

Sl

Buscar.

Opciones

VA

Va4

V2

V2

"

’v

,v
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Lista de usuarios registrados

Listar usuarios
Usuarios
Mostrar 10 ¢ elementos Buscar:
Item ' Nombre completo Nombre de usuario Nivel de acceso Opciones
1 Nombre-Aleatorio Apellido-Aleatorio superadmin Super-administrador -
§ nombre apellido admin Administrador s
9 Danny Velarde edward Usuario F

7
Mostrando 1 de 3 de 3 elementos l.m

Muestra de prediccion en el nivel de rotacion y duracion

GRAFICOS DE VENTAS

N Pesonalal & Productos o Ventas B
This is the In 3 27 4

Live Data

+ Value
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O O X Q (http!/ ) @

|_ Usuario

|_ Constrasefia
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