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Resumen

El presente estudio se realizé con el objetivo de determinar la influencia del
meétodo constructivo de la estacion Andrés Aramburu proyecto L3 para definir obras
de liberacion de interferencias, Lima 2022, La metodologia aplicada estuvo de
acuerdo con el enfoque cuantitativo de tipo aplicada cuya investigacion es
experimental, descriptivo, cuya variable independiente esta definida por el método
constructivo Cut and Cover, y la variable dependiente definida por las obras de

liberacion de interferencias.

Los resultados de la investigacion se determiné que la influencia del método
constructivo planteado para la estacién Andrés Aramburd respecto a la liberacién
de interferencias es significativo, se identificaron que las redes existentes en
funcionamiento seran afectadas en toda el area (4310.88 m2) que encierra el
poligono de la estacién, Asimismo, serd necesario realizar obras de liberacion
mayores en longitud a los 264.00 ml influenciada por la estacion, cuyos
planteamientos seran por mas de 2067.00 metros, en la Av. Arequipa, Av.

Prolongacion Arenales del distrito de San Isidro, Miraflores, Lima,

Se concluye que el método constructivo Cut and Cover planteado para la
ejecucion de estaciones generaran planteamientos extensos de reubicaciéon de
redes de agua y alcantarillado, afectacion de vias, y problematicas sociales durante

Su ejecucion.

Palabras clave: Cut and Cover, liberacion, interferencias, estacion, metro.
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Abstract

The present study was carried out with the aim of determining the influence
of the construction method of the Andrés Aramburu station project L3 to define
interference release works, Lima 2022, The applied methodology was in accordance
with the quantitative approach of applied type whose research is experimental,
descriptive, whose independent variable is defined by the cut and Cover
construction method , and the dependent variable defined by the interference

release works.

The results of the investigation determined that the influence of the
construction method proposed for the Andrés Aramburl station regarding the
release of interferences is significant, it was identified that the existing networks in
operation will be affected throughout the area (4310.88 m2) that encloses the
polygon of the station, Likewise, it will be necessary to carry out release works
greater in length to 264.00 ml influenced by the station, whose planswill be for more
than 2067.00 meters, on Av. Arequipa, Av. Prolongacion Arenales of the district of

San Isidro, Miraflores, Lima,

It is concluded that the Cut and Cover construction method proposed for the
execution of stations generates extensive approaches to the relocation of water and
sewerage networks, the affectation of roads, and social problems during their

execution.

Keywords: Cut and Cover, release, interference, station, subway
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I. INTRODUCCION

El crecimiento poblacional en las cuidades del mundo empuja a buscar
soluciones para la movilidad de las personas, buscando soluciones mas eficientes,
como son los sistemas de transporte rapido, conocidos comunmente sistemas de
metro, el los dltimos 50 afos Latinoamérica incrementd en sus ciudades la
poblacion de varios millones de habitantes, es por ello que se plantearon desarrollar
una primera linea de metro o si ya contaban con lineas existentes ampliar la red de
metro (Bastidas-Zelaya, 2021). Por otro lado, segun (Berbey-Alvarez, Guevara-
Cedefio, Alvarez, & Mihailovs, 2019) en su estudio de investigacion ferroviaria de
Panam& presenta la estimacién de emisiones de CO2 para el metro Linea 1,
disminuye significativamente, considerandose una obra libre de emisiones. Por otro
lado (Matos., 2018) sefala que el periodo de auge de los sistemas ferroviarios en
los paises latinoamericanos tuvo su mayor crecimiento antes de la primera guerra
mundial a excepcion de Peru y Colombia. Ante los diferentes factores que afectan
la demanda del trasporte publico (Paulley, y otros, 2006) examinaron una amplia
gama de factores en el estudio relacionados a la influencia de calidad y servicio,

factores de demanda en transporte publico en Gran Bretafa.

La Red Ferroviaria del Per( cuenta con mas de 1691 km y esté integrada por
el Ferrocarril del Centro, Sur y Suroriente. Estos trenes, estuvieron bajo la
administracion por la Empresa Nacional de Ferrocarriles (ENAFER), la misma que
en el ailo 1993 paso a manos de empresas privadas, y fueron concesionaros,
Ferrocarril del Centro, Ferrocarril del Sur y Sur Oriente, Ferrocarril Huancayo —
Huancavelica, Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea 1y
Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao, Linea 2 actualmente en

construccion (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, s.f.).

Localmente, el transporte de orden publico en la ciudad de Limay el Callao no
mantuvo crecimiento hacia la modernidad, habiéndose sumido en la precariedad
impulsada por sus autoridades de época de los afios 90. Actualmente en Lima viene
operando la Linea 1 y se encuentra en proceso de construccion la Linea 2 con toda

la problematica de liberacion de interferencias y con proyeccion a ser ejecutadas



las Linea 3 (Huaman Ochoa, Huayta Hidalgo, Orihuela Carpio, & Quiroz Sosa,
2017). Asimismo, durante la construccién de las estaciones de la Linea 2, en el
tramo de la Carretera Central, generd preocupacion, agudizandose la congestion
vehicular por las arterias aledanas, donde se debieran derivarse el flujo de
transporte pesado de 6000 vehiculos por hora y estas no estaban preparadas para
tal fin, perjudicando asi el transporte de mercancias que ingresa por la Carretera
Central hacia Lima (Garcia, 2019). Asimismo, segun (Del Pino Hidalgo, 2016),
sefala que el sistema de transporte urbano es cadtico e inconexo de paraderos de

transporte informal, donde existe deficiente sefalética de transito.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2019), mediante el Decreto
Supremo N°059-2019-MTC ratifica la Red Basica del Metro de Lima — Sistema
Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao, la que consta de 05 Lineas, con
la finalidad de conceder a las zonas con alta concentracién de poblacion y a la
poblacion de la periferia de la ciudad, de una construccién vial importante para
agilizar el desplazamiento de toda la poblacién. Por otro lado, segun (Gonzales
Clapham, 2020) sefiala la gran importancia de la movilidad urbana aunado al
crecimiento del sistema de transporte masivo influye mucho en el desarrollo de las

ciudades.

De acuerdo al Ministerio de Economia y Finanzas, (2019) segun el Decreto
Supremo N° 238-2019-EF, el Proyecto Linea 3 Red basica del Metro de Lima, esta
considerada dentro de los proyectos priorizados en el Plan Nacional de
Infraestructura para la Competitividad, el cual esta a cargo del Ministerio

Transportes y Comunicaciones — MTC.

El método constructivo Cut and Cover planteado para construir estaciones en
proyecto de la Linea 3 - Estacion Andrés Aramburd, significa que estas obras se
ejecutaran a tajo abierto, situacidon que afectara los trazos de las obras de
reubicaciéon de redes, la afectacion por reubicacién de redes a vias locales, los
cuales generaran probleméticas sociales que impactaran en el desarrollo de los
trabajos de reubicacion. Por otro lado, segun (Padilla Ramirez Amado Jhoel, 2017),
en su estudio para optar el Grado de Maestro, tuvo como objetivo analizar y
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comparar el presente procedimiento constructivo de la estacion Hermilio Valdizan
del Proyecto Linea 2 y el Ramal Av. Faucett — Av. Gambeta — Etapa 1- A, con otros
métodos de construccion, para mostrar las diferencias en plazos de ejecucion y
presupuesto de obra, en la investigacién se encontré que existe correspondencia
importante entre el método constructivo Cut and Cover y el planteamiento amplio
de liberacion de interferencias, y el cierre de vias con indices elevados de transito
vehicular en todo el tiempo que demande su ejecucion. Asimismo, (Powderhan,
2015) sefiala que este método implicé una compleja interaccion y geometria del

suelo y la estructura.

Segun (Prolnversion, 2017), el Proyecto de la Linea 3 del Metro de Lima y
Callao sera una obra de gran magnitud e importancia que se construira en la ciudad
de Lima, el cual aportara al desarrollo y progreso de la ciudad de Lima, el proceso
constructivo planteado para este proyecto considera tres métodos: Tuneladora
(TBM), Cut and Cover y Mina o método tradicional(NATM), en funcion a estos
procedimientos constructivos para la construccion de estaciones y pozos de
ventilacion se deberan reubicar los servicios publicos existentes tanto en superficie

como en subterraneo.

El proceso constructivo planteado en el Proyecto de la Linea 3 para la
construccion de estaciones y pozos de ventilacion es Cut and Cover en su mayoria,
en funcién a este procedimiento constructivo se deberan realizar la reubicacién de
interferencias, como son los servicios publicos existentes tanto en la superficie
como en subterraneo, Problema General, ¢De qué manera el método constructivo
de la Estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3 influye para definir las obras de
liberacion de interferencias, Lima 20227, Problemas Especificos, ¢De qué manera
el método constructivo de la Estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3 influye para
definir obras de liberacion de interferencias de redes de agua y alcantarillado, Lima
20227, ¢De qué manera el método constructivo de la Estacion Andrés Aramburu
del Proyecto L3 influye para definir obras de liberacién de interferencias con la
afectacién de vias, Lima 2022?, ¢De qué manera el método constructivo de la
Estacion Andrés Aramburd del Proyecto L3 influye para definir obras de liberacion
de interferencias con la problematica social, Lima 20227?.



La justificacion de la presente investigacion se fundamenta principalmente en
la afectacion que se generara debido al planeamiento de método de construccion
Cut and Cover establecido en el Proyecto Linea 3 para sus estaciones, caso
particular la Estacion Andrés Aramburu, cuya problematica por su configuracion y
ubicacion, se deberan realizar obras de reubicacion de redes por vias aledafas a
la estacion, interviniéndose vias residenciales, vias principales, que generaran
afectaciones al trafico por el cierre de vias y por ende afectacién social cuando se
realicen estas obras, que impactaran el desarrollo de los trabajos de liberacion de

interferencias.

Como objetivo general de la presente investigacion es, Determinar la
Influencia del método constructivo de la Estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3
para definir las obras de Liberacion de Interferencias, Lima 2022, como objetivo
especifico se considerd tres aspectos importantes, a) Determinar la influencia del
método constructivo de la estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3 para definir
obras de liberacion de interferencias, de redes de agua y alcantarillado, b)
Determinar la influencia del método constructivo de la estacion Andrés Aramburd
del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias, afectacion de vias,
y c¢) Determinar la influencia del método constructivo de la estaciébn Andrés
Aramburu del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias, con la

problematica social, Lima 2022.

La hipo6tesis general de la presente investigacion esta fundamentada: “El
método Constructivo de la Estacion Andrés Aramburi del Proyecto L3 influye en la
definicion de las obras de liberacion de interferencias”, la hipotesis especifica
sefala a) “El método Constructivo de la estacion Andrés Arambura del Proyecto L3
influye para definir obras de liberacion de interferencias de redes de agua y
alcantarillado, Lima 2022, b) El método Constructivo de la estacion Andrés
Aramburu del Proyecto L3 influye para definir obras de liberacion de interferencias
con la afectacion de vias, Lima 2022, y c¢) El método Constructivo de la estaciéon
Andrés Aramburi del Proyecto L3 influye para definir obras de liberacion de
interferencias con la problematica social, Lima 2022.



ll. MARCO TEORICO

Segun Mego Zamora, (2017), en su trabajo de tesis para obtener el titulo de
ingeniero, tuvo como objetivo exponer el proceso de construccién del pozo de
ventilacion, para perfeccionar los plazos y la calidad — de la estructura
perteneciente al Proyecto Linea 2 del Metro de Lima etapa 12, fue un estudio de tipo
aplicado, de nivel descriptivo explicativo. EI método de muestreo fue de tipo no
probabilistico intencional. La poblacién de estudio es el pozo de ventilacion PV 24,
ubicado en Lima — Santa Anita, donde se identific6 como primera variable, el
Proceso Constructivo (Cut and Cover) y las dimensiones identificadas:
conocimiento de métodos constructivos, otra dimension viene a ser plazos de obra,
finalmente la calidad que se obtiene en la construccion, y como segunda variable
Plazo y Calidad, cuyas dimensiones son el mejoramiento de los plazos y la calidad.
Las técnicas utilizadas son la recopilacion de informacion directa, el estudio de la
documentacion, la mejora continua, con la interpretacion de toda informacién
recaudada y diagrama de procesos, de lo sefialado utilizd el analisis documental,
con fichas de analisis de medicion, Los resultados que se obtuvieron en este estudio
de investigacion se llegé a la conclusibn que cada una de las etapas de
construccion, y una planificacion referencial, se convierten en ciertos donde la
planificacion planteada es certera, la incertidumbre disminuyo con el conocimiento
de las caracteristicas y errores con que se podrian incurrir en este tipo de ejecucion
de infraestructura, coadyuvando en la mejoramiento de plazos estipulados y
incremento de calidad en obra.

Segun Chiri Reyes, Mendoza Carrefio, & Poma Anccasi, (2019) de acuerdo a
su investigacion para alcanzar el tiitulo de Maestro en la Direccion de la
Construccion, tuvo como objetivo aplicar la metodologia Top — Down, en las
construcciones de las estaciones de la Linea 2 del Metro de Lima, cuyo trabajo es
de tipo aplicada al nivel descriptivo, plantean en su investigacion considerar la
utilizacién del método Top — Down, en la metodologia utilizada propone el uso de
recopilacion de informacion de para el analisis documental respectivo, concluyendo
gue en base a los calculos de plazos de ejecucion para el caso de la construcion de

la estacion subterranea E23 del Tramo 1A, la metodologia Top Down reduce el
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plazo de ejecucion en un 12% respecto al plazo de intervencién. Por lo que se puede
decir que siempre existira la afectacion del 88% que dure la ejecucion de la estacion

con el cierre de vias, la congestion vehicular y por ende la problemética social.

Gonzales Valderrama, (2016), sefiala que a mediados del siglo 20, en
Santiago de Chile empieza con el auge y desarrollo geografico y poblacional,
generandose en su calles y avenidas el crecimiento vehicular y por ende las
congestiones viales. Las autoridades tuvieron que afrontar esta problemética
observando las soluciones en experiencias de otras ciudades del mundo con
situaciones parecidas, habiéndose decidido por instaurar un sistema de metro,
transporte subterraneo. En 1969 inician las obras del metro Linea 1, inauguradas 6
afos después, en 1975. Las técnicas utilizadas fue el método Cut and Cover o “a

tajo abierto”, con excavaciones abierta y con grandes taludes.

Figura 1
Excavacion a cielo abierto, construccion Linea 1 - Chile.

Fuente: Gonzales Valderrama, avenidas excavadas para lineas de tren.

El método de construccion “Cut and Cover”, significa “cortar y cubrir’, manera
donde inicialmente se excava desde la superficie toda el area a intervenir o parte

de ella luego erige el tunel dentro de tramo de espacio a cielo abierto, para que
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posteriormente se cubra todo una vez concluido. La construccion de estas obras
requiri6 de mucho tiempo y costo, afectando drasticamente las actividades
humanas en la superficie, en avenidas importantes se produjeron grandes

inconvenientes negativos a la poblacion.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, (2013), la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japon — JICA, efectué una encuesta donde
recolectaron informacién Bésica necesaria del Transporte Urbano en el Area
Metropolitana de Lima y Callao, concluyéndose toda la red de transporte masivo
debiera reorganizarse, habiéndose recomendado se incluya una nueva ruta al cual

denominarian la Linea 6, el cual formaria parte de la Red Basica del Metro de Lima.

Figura 2
Red Basica del Metro de Lima y Callao

» RED BASICA DEL METRO DE LIMA

Linea 1 (Sur-Norte) 34.50 km
Villa El Salvador - San Juan
i & LURKANCHO de Lurigancho

®

w
& ATE - VITARTE

Linea 3 (Sur-Norte) 32 Km
Surco - Carabayllo

Linea 4 (Este-Oeste) 21 Km
Ate Vitarte - Callao

o SANTIAGO BEP INOUBTRIA Q
. L
;;‘V DE SURCO VILLA EL SALVADOR
<
L2 oF P
B = e y P s
CHORRILLOS
AnTE Linea 6 (Este - Norte) 39 Km
Surco - Independencia
REI A DEL METRO DE LIMA Total Kild t - 158
SISTEMA ELECTRICO DE TRANSPORTE MASIVO DE LIMA Y CALLAO
D.S. No. 050-2010-MTC - D.S No. 009-2013-MTC 0 a I 0 m e rOS -

Fuente: limametro.blogspot.com — Red Basica del Metro de Lima y Callao

Segun la Autoridad de Transporte urbano para Lima y Callao, (2020), en nota
de prensa publicada en la Plataforma digital unica del Estado Peruano, sefiala que
los proyectos de la Linea 3 y Linea 4, consideradas mega obras de transporte

publico, se efectuaran bajo la modalidad de gobierno a gobierno, La Linea 3 del



Metro se desarrollara a lo largo de 33 kildmetros de linea totalmente subterranea,

que vinculara a 13 distritos de Lima desde Comas hasta San Juan de Miraflores.

Referida a la variable 1 (método constructivo), segun (Yepes Piqueras, s.f.) en
su publicacidén sefiala que (Cut and Cover, que significaria “cortar y cubrir’ en
espafol) viene a ser procedimiento constructivo para realizar tuneles superficiales,
realizandose la excavacion desde la superficie en parte o el total del area que ocupa
el tinel, con este procedimiento se construye el tinel en el area descubierta a cielo
abierto y esta se tapa cuando se hayan terminado toda actividad de obra, para ello
es necesario contar con un sistema de sostenimiento capaz de soportar las cargas

del material que cubrira el tinel.

Conto Jaramillo, (2019) en su trabajo tesis sefiala que el proceso constructivo
Cut and Cover, se cataloga como obras a ejecutar a cielo abierto, y es obligatorio
irumpir temporalmente la superficie donde se ejecutara la estacion o tunel

respectivamente, salvo existan situaciones de indole mayor.

Veldzques Luque, (2020) en su investigacion para obtener el Grado
Académico de Maestro en la direccién de la Construccién, sefiala que antes de
ejecutar la estacidn, se ejecutan trabajos de reubicacion de redes en el poligono de
la estacion, a fin de liberar la zona de todas las redes que pudieran interferir. Las
estaciones de construyen por fases y siguiendo un recorrido descendente desde la
parte superior o nivel de pista hasta la losa de fondo, todo ello aplicando el método

constructivo Cut and Cover.

(Padilla Ramirez Amado Jhoel, 2017), en su estudio para optar el Grado de
Maestro, tuvo como objetivo estudiar y confrontar el actual procedimiento
constructivo de la estacion Hermilio Valdizan del Proyecto Linea 2 y el Ramal Av.
Faucett — Av. Gambeta — Etapa 1- A con otros métodos de construccion, para
mostrar las diferencias en plazos de ejecucion y costo de obra, en la investigacion
se encontro que existe relacion significativa entre el método constructivo Cut and
Cover y el planteamiento amplio de liberacion de interferencias, y el cierre de vias

de alto transito vehicular durante todo el tiempo que demande su ejecucion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cut_and_cover

Figura 3

Las obras de la estacion E27
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Fuente: Lino Chipana / GEC — Congestion de transito

Los métodos constructivos establecidos para la ejecucion de estaciones del
Metro Linea 2 se ejecutaran por el método Cut and Cover, el cual demanda el darea
integral de la estacion, ademas de &reas para el cerramiento de obra, el cual afecta
de sobremanera el flujo vehicular de las vias donde se construiran las estaciones,
generandose en muchos casos caos Yy congestian vehicular en las vias

consideradas dentro del plan de desvios.

Referido a la Variable 2 (liberacion de interferencias), segun,
PROINVERSION, (2017) en el texto actualizado de Contrato de Concesion del
Proyecto Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Basica del Metro
de Lima y Callao por la Adenda 1, senala que “Interferencias son todos los objetos
que se encuentren dentro de las areas de Concesion que alteren la ejecucién
normal de las obras, como las redes de saneamiento, redes eléctricas, redes de
telefonia, redes de fibra 6ptica entre otras redes de las empresas prestadoras de
servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es responsabilidad del
Concedente la liberacion de interferencias. Asi como se considerada interferencia

al hallazgo de restos arqueoldgicos.



Segun (Alvarez Fernandez, 2013) Sefiala que el abastecimiento de agua
potable esta constituido por serie de procedimientos técnicos mediante los cuales
se traslada el agua hasta los puntos de consumo para uso del ser humano, por otro
lado, la red de saneamiento de agua consiste en la evacuacion de las aguas
residuales generadas por el hombre en procesos industriales y domeésticos, estos

dos conceptos se simplifican como redes de agua potable y alcantarillado.

De acuerdo con la Agencia Peruana de Noticias, (2019) en nota de prensa
sefalaron que las obras de empalmes producto de la reubicacién de redes de agua
potable y alcantarillado, que motivaron la suspension del servicio en 20 distritos
de Lima y Callao y concluyeron satisfactoriamente en funcion a lo programado,
informé la Autoridad Auténoma del Tren Eléctrico (AATE) y Sedapal. Los referidos
empalmes son consecuencia de la liberacion de interferencias para las estaciones
E14, E15y E16 en las que se tuvieron que reubicar redes primarias de agua potable
y alcantarillado, a fin de poder entregar al Concesionario las Areas de la Concesién
liberadas de interferencias, esto significo el cierren vias principales del distrito de la

Victoria, generandose caos y problemas sociales.

Figura 4

Fuente: Andina/Difusién — Reubicacion de redes primarias de agua potable.

SEDAPAL, (2021), en nota de prensa divulgada en su pagina web, sefiala que

vienen reubicando 7.12 km de redes de saneamiento como parte de la liberacion
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de interferencias para facilitar las obras de la Linea 2 y el Ramal L4 de la Red Basica
del Metro de Lima y Callao, de acuerdo al Convenio de Cooperacion
Interinstitucional entre con la ATU, con la ejecucion de estas obras SEDAPAL
suspende temporalmente el servicio de agua potable en algunas zonas, asimismo
se afectaran vias donde seran reubicadas las mencionadas redes y se cerraran

vias principales a fin de lograr los objetivos trazados.

Figura 5
Afectacion de vias en Av. Faucett - obras de liberacion de interferencias

Fuente: Jorge Cerdan/GEC — Congestion vehicular por cierre de vias obras de Liberacion
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Figura 6

Implementacion de Plan de desvid, para culminar obras de liberacion de
interferencias

Fuente: Foto: Jorge. Cerdan/GEC — Cierre de vias para obras de liberacién de interferencias

Figura7

Afectacion social por implementacion de Plan de desvio para culminar obras de
liberacion de interferencias.

Fuente: Foto: Jorge. Cerdan/GEC — Planes de desvio por obras de reubicacion
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Segun ElI Comercio, (2019) en nota periodistica sefialan que se restingio el
trafico vehicular debido a la ejecucion de obras para la Estacion E27
correspondiente al proyecto Linea 2 del Metro, y causo impacto en el plan de
desvios aprobado por la Municipalidad Metropolitana de Lima por ende afectacion
de vias, habiéndose identificado 33 puntos criticos generados por el cierre de la

Carretera Central en el tramo que influye la construcciéon de la mencionada estacion.

Segun (Metro Bogot4, 2022) en su articulo sefiala que ejecutaran el traslado
anticipandose redes, reubicando redes matrices que generan interferencia a lo largo
del trazo del proyecto, el cual serdn efectuados mediante convenios marco y

convenios especificos con las empresas prestadoras de servicios.

Segun (Badii, A. Guillen, Lugo-Serrat, & Acufia-Zepeta, 2016) sefiala que la
intervencién del ser humano en los distintos aspectos de la vida crea horizontes que
cambian a su vez nuestro entorno. Las peticiones de las necesidades basicas, como
el deseo inherente del ser humano de anhelar a mejores posibilidades de vida, nos
establece a andar una carrera sin fin, dejando huellas que algunas si bien pueden
ser benéficas, otras, incorporan el costo (problematica social) de nuestra sed de

perfeccionamiento como sociedad.

Como sefala (Rodriguez, Luis Felipe, 2019) Las obras de reubicacion de
redes de colectores primarios y redes de agua potable luego de producida la
inundacion por aguas servidas en el distrito de San Juan de Lurigancho, gener6 una
problematica social, puesto que dej6 alrededor de dos mil damnificados, donde se
identificé que las fallas tuvieron un factor de mala instalacion y falta de supervision
de SEDAPAL. Asimismo, (COEN, 2019) sefiala que se produjo una gran inundacion
a causa del colapso de tuberias de alcantarillado, que afectaron a viviendas de las
cuadra 1 hasta la cuadra 14 en la Av. Proceres de la Infependencia y vias aledafias.
Por otro lado (DiarioGestion, 2020), sefiala que la contratoria presuntamente halla
responsabilidad penal en funcionarios de la AATE y SEDAPAL, por el aniego
causado, Es importante sefalar que las obras de reubicacion se tornan riesgosas
si no hay un adecuado control de los mismos. Por otro lado (Martinez Espinal, 2017)

en su estudio mide la influencia de los servicios de buses publicos en la congestion
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vehicular y la contaminacién ambiental en Lima y Callao. Por otro lado, segun
(Ismodes Salazar, Ramos Moreno, Rojas Zegarra, & Tregar Agramonte, 2020)
sefialan que las obras del tren Linea 2, generaran la reduccion del trafico, ademas

se generara empleo en la construccion y dinamizacion de la economia.

Segun (Prolnversion, 2017), el Estudio de Preinversion el cual se encuentra a
nivel de Factibilidad: Ingenieria Béasica del Proyecto Linea 3, hace un analisis e
identificacion de las interferencias, y sefiala que existirdn afectaciones derivadas de
la obra en zonas ejecutadas por el método constructivo Cut and Cover, para la
realizacion de estos trabajos, es importante una adecuada identificacion de las
interferencias y servicios publicos que estan bajo la superficie, con el objetivo de
realizar las reubicaciones a fin de mitigar al maximo la interrupcion en las areas de
trabajo.

Figura 8

Trazo del Desarrollo del Proyecto Linea 3
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Fuente: Autoridad de Transporte masivo para Lima y Callao.

La Linea 3 del Metro de Lima y Callao en su recorrido, atraviesa 11 distritos
de la ciudad de Lima: Comas, Los Olivos, San Martin de Porras, Independencia,
Rimac, Lima, Lince, San lIsidro, Miraflores, Santiago de Surco y San Juan de
Miraflores y contara con 28 Estaciones, el trazado del eje de la Linea 3 de la Red

Basica del Metro de Lima y Callao esta proyectado por las avenidas principales de
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Lima Metropolitana a lo largo de 34.80 km, segun el trazo, el punto de inicio en la
Av. Trapiche, distrito de Comas y punto final en la Av. Pedro Miotta, distrito de San
Juan De Miraflores, comprende diversos componentes que suponen una potencial
afeccion de servicios y a la superficie: 28 estaciones con sus accesos de ingreso y
salida, 4 terceras vias, 44 pozos de ventilacion y 2 patios talleres con sus ramales
accesos respectivos. Asi mismo segun (Shaleen Singhal & Yogesh Tyagi, 2021)
donde existe una linea de tren los precios de predio se revaloran, debido a que en
su estudio el efecto de la proximidad a un sistema de transito como es el metro de
Delhi los valores de la propiedad se han convertido en un tema clave de debate, por
otro lado (Wadu Mesthrige & Magsood, T., 2022) menciona los estudios de los
beneficios de mejoras en los accesos provocados por el desarrollo del transporte y
por ende la capitalizacion de los valores de las propiedades en Hong Kong.

Figura 9
Poligono de la Estacion Andrés Aramburd
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Fuente: Captura de Google Street View — Av. Arequipa — Av. Andrés Arambur(
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Figura 10

Método Constructivo Cut and Cover de la Estacion Andrés Aramburt
. : PR Yy

— g .

Fuente: Proinversion — Construccion de estaciones por método Cut and Cover

Segun (PINEDA, 2016), Los tuneles para la construccion de vias en el mundo,
son alternativas de construccion mas impulsadas en los ultimos afios en los paises
con tasas de crecimiento comercial y econdémico, estos procedimientos
constructivos se dan para evitar las dificultades de orden topografico y geoldgico

encontrados en los diferentes proyectos.

Segun (Geocontrol, 2017) en alianza con empresas del rubro, desarroll6 para
Proinversion los Estudios a nivel de Perfil y Factibilidad de la Linea 4 de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao, cuya longitud de esta linea de 28 km
aproximados, habiendo evaluado la construccion de estaciones por el método de
grandes cavernas. Con este tipo de procedimiento constructivo, la afectacion por
temas constructivos propios de la estacion seria minimo, similarmente se reducirian
las reubicaciones de redes de las empresas prestadoras de servicios, y por ende la
afectacion en todo sentido se minimizaria. Asimismo, segun (Funes Hurlé, Celada
Tamames, & Tardaguila Vicente, 2020) sefiala que se encargo la construccion de

una caverna en la Linea 2 del Metro de Lima para estacionamiento de material
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rodante. Igualmente (Celada, Adasme, & Gonzales, 2016) en su estudio de disefo

e ingenieria durante la construccion de la estacion los Leones — Chile.

Figura 11

Concepto de tipo de estacion por método caverna para la Linea 4 del Metro de Lima

Fuente: Geocontrol — Estacion tipica construido por método caverna
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[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion “Aplicada”

Un trabajo de investigacion de tipo aplicada, segiun (NAUPAS, H &
VALDIVIA, M, 2018) se debe a que se cuenta con una base de conocimiento previa,
fundamentandose en resultados de investigacion basica pura o fundamental.
Asimismo, segun (Esteban Nieto, 2018), sefiala que este tipo de investigacion esta
orientada a resolver los problemas que se presentan en los procesos de
investigacion, ya que en base a esta se formulan problemas o hipétesis para
resolver los problemas. Asimismo, segun el Articulo de investigacién del Repositorio
del CONCYTEC, segun (Nicomedes Teodoro, 2018), la investigacion de tipo
aplicada esta orientada a mejorar, perfeccionar y/o optimizar el funcionamiento de
los sistemas, procedimientos acordes con la normatividad y avance tecnoldgico. El
presente trabajo de investigacion denominada “Influencia del Método Constructivo
de la Estacion Andrés Aramburl Proyecto L3 para definir obras de Liberacién de
Interferencias, Lima 2022” es del tipo aplicado ya que partira su analisis en base a

investigaciones basicas.

Enfoque de investigaciéon “Cuantitativo”

Una investigaciéon de enfoque Cuantitativo es aquella investigacion que
recolecta datos para ensayar la hipétesis, en base a la medicion numérica de datos
y el desarrollo de un analisis estadistico, todo ello con el fin de establecer modelos
de procedimiento y ensayar teorias, Asimismo segun (Sarduy Dominguez, 2007), la
Investigacion cuantitativa recoge, procesa y analiza datos cuantitativos o numéricos
sobre variable previamente determinadas. En la presente investigacion “Influencia
del Método Constructivo de la Estacion Andrés Aramburu Proyecto L3 para definir
obras de Liberacion de Interferencias, Lima 2022”, se empleara un enfoque
Cuantitativo debido a que se analizara la longitud de intervencion con obras de

liberacion de interferencias.
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3.1.2 El disefio de lainvestigacion “Experimental”

De acuerdo con la clasificacion corresponde al tipo de disefio Correlacional,
segun (NAUPAS & VALDIVIA, M, 2018) se utiliza la investigacion para establecer
diferencias el grado de similitud o de asociacion entre una variable(x) y otra variable
(z) que no sean dependiente una de la otra; En el proyecto de investigacion su
evaluacion serd correlacional con las implicancias de la utilizacion de método
constructivo Cut and Cover, respecto a las obras de liberacion de interferencias,
cuya denominacion es “Influencia del Método Constructivo de la Estacion Andrés
Aramburu Proyecto L3 para definir obras de Liberacién de Interferencias, Lima
2022”.

El nivel de lainvestigacion: “Descriptivo”

La investigacion planteada es de nivel descriptiva, de acuerdo con (Esteban
Nieto, 2018) comprende los procedimientos de recoleccion de datos para ensayar
hipétesis o alegar preguntas concernientes a la investigacion, durante los
procedimientos recoleccion de datos y andlisis de estos, se demostrara la
“Influencia del Método Constructivo de la Estacion Andrés Aramburl Proyecto L3

para definir obras de Liberacion de Interferencias, Lima 2022”.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Segun (Huaire Incio, 2019) Indica que variables son los rasgos,
caracteristicas, cualidades o caracteristicas que poseen los objetos o sujetos
estudiados en la investigacién. Por otro lado (Arias Gonzales & Covino Gallardo,
2021) sefnala que la variable es aquello que se va a estudiar, medir, controlar o
manipular. Asi mismo (Reguant Alvarez, 2014) definié las variables como un

proceso logico de desagregacion de los elementos mas abstracto.

Variable independiente: Método Constructivo (Cut and Cover)

Definicion conceptual El método constructivo Cut and Cover, viene a ser el
proceso de creacion de un tunel (estacion) sobre el suelo en el que todo o parte del
agujero ocupado por la estructura se excava desde la superficie, el tinel se crea en
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un espacio abierto y se cubre cuando se completa. Demanda un sistema de soporte
lo suficientemente capaz para soportar la carga de materiales de revestimiento del
tunel (Yepes Piqueras, s.f.).

Definicién operacional el proceso constructivo Cut and Cover, se cataloga como
obras a ejecutar a cielo abierto, y es obligatorio irrumpir temporalmente la superficie
donde se ejecutara la estacion o tunel respectivamente, salvo existan situaciones
de indole mayor.

La dimensidn para la variable independiente Método Constructivo es” el proceso
constructivo Cut and Cover.

Indicador, el indicador viene a ser el poligono de la estacion, con la escala de
medicion que viene a ser de razdn o relacion.

Variable dependiente: Liberacion de Interferencias

Definicion conceptual, segin PROINVERSION, (2017) Interferencias son todos
los objetos que se encuentren dentro de las areas de Concesion que perturben la
ejecucion normal de las Obras, tales como las redes de saneamiento, redes
eléctricas, redes de telefonia, redes de fibra dptica entre otras redes de las
empresas prestadoras de servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es
responsabilidad del Concedente la liberacion de interferencias. Asi como se
considerada interferencia al hallazgo de restos arqueolégicos.

Definicién operacional de la liberacion de interferencias viene a ser reubicaciones
de redes de las empresas prestadoras de servicios publicos que se encuentran
sobre los poligonos proyectados para la construccion de las estaciones, consiste en
dejar la zona de trabajo sin ningun tipo de infraestructura que impida el normal
desarrollo de las obras u obligaciones obligatorias del Concesionario.
Dimensiones de la variable dependiente son: Redes de Agua y Alcantarillado,
Afectacion de vias, Problemética social,

Indicadores son el trazo de intervencion (Trazo de intervencion, longitud Area de
intervencion y areas de afectacion y la escala de medicion a utilizar es la de razén

o relacion y de intervalo

Segun (Vara Horna, 2010) La operacionalizacién esta directamente relacionada con
la manipulacion, medicion de parametros establecidos en un estudio de

investigacion respecto a las variables, con los cuales se podra establecer
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cuantificaciones para lograr el objetivo de la investigacion. (Anexo 4), en este trabajo
de investigacion las dimensiones de la variable dependiente son: Redes de Aguay
Alcantarillado, Afectacion de vias, Problematica social, y los indicadores son
Longitud, area y area respectivamente. Asimismo, los instrumentos son: metrados,

metrados y area de afectacion.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion, Segun (Herndndez Sampieri, 2014), la poblacién se define como
el conjunto del universo de muestras que coinciden con determinadas
especificaciones. En el presente trabajo de investigacion se desarrollara respeto a
las implicancias del método constructivo del Proyecto Linea 3, es asi que en este
proyecto cuenta con la poblacién de 28 estaciones, de los cuales 26 estaciones
seran construidos por el método constructivo Cut and Cover, este grupo de
estaciones se consideran dentro del criterio de inclusion, porque seran construidos
por el mismo método constructivo, por otro lado de acuerdo al criterio de exclusion,
fueron excluidos los otros métodos constructivos distintos al método Cut and Cover,
siendo 02 estaciones.

Criterios de Inclusion: Se ha considerado a la estacion ubicada relativamente en
el centro de las estaciones del proyecto L3 que estan planteadas en vias altamente
transitadas de la ciudad.

Criterios de Exclusion: Se ha considerado excluir a aquellas estructuras del
proyecto L3, que estén ubicadas en avenidas muy amplias como es la
Panamericana norte.

3.3.2 Muestra, De acuerdo con (Hernandez Sampieri, 2014), la muestra viene a ser
un subgrupo del universo de la poblacion. Es decir que la muestra es un subconjunto
de elementos que integran el universo definido por sus caracteristicas al que se
denomina poblacién. Asimismo, de acuerdo con (Argibay, 2009) en cualquier
investigacion debemos tomar una muestra de los que participaran en la
investigacion. La muestra para este trabajo de investigacion viene a ser la Estacion
Andrés Aramburd, la cual estd dentro del grupo de estaciones que tendrian el

planteamiento por el método constructivo Cut and Cover durante su construccion.
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3.3.3 Muestreo, De acuerdo con (Malhora, 2008) ElI muestreo se define como el
anico medio posible para poder obtener datos en la investigacion, el muestreo viene
a ser la representacion de los elementos pertenecientes de la poblacion neta. Asi
mismo se requiere que estas tengan una especificacion precisa a fin de establecer
las precisiones en el disefio de muestreo, todas relacionadas con el universo de la
poblacion|, por otro lado, segun (Otzen & Manterola, 2017), una muestra puede
obtenerse de dos formas o tipos, probabilistico y no probabilistico, El muestreo a
aplicarse para la presente investigacion es de tipo no probabilistico, cuyo concepto
define a que los elementos 0 muestras deben tener caracteristicas comunes, que
tienen la misma posibilidad de integrar las muestras a ser estudiadas, con la
posibilidad de estar al alcance a decisién personal del investigador poder
seleccionar los integrantes de la muestra, por ello la presente investigacion se
realizard en la Estacidon Andrés Arambur(, debido a que es una estructura
representativa que por su ubicacién en el distrito de San Isidro de la Ciudad de Lima

y su ubicacién en la Av., Arequipa se tom6 como muestra representativa.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

(Barbasco de Prieto, 2013), para su investigacién se realizé de acuerdo con
la técnica de observacion directa, puesto que las técnicas de identificacion y
agrupacion de datos vienen a ser procedimientos, actividades que permiten
corroborar lo sefialado el problema de la variable estudiada en la investigacion, por
lo que, la identificaciébn del tipo de investigacion establecera las técnicas a
emplearse. Por otro lado, los instrumentos de recoleccion de datos son
herramientas que se utilizan para obtener los datos de la realidad que se estudia.
De acuerdo con (Hernandez Mendoza & Duana Avila, Danae, 2022) sefialan que
para realizar un trabajo de investigacion es necesario tener en cuenta los métodos,
las técnicas e instrumentos, esta informacion aseguraran el hecho de la

investigacion.
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Instrumentos de recoleccion de datos

Segun (Usacha, Queipo, Perozo, & Artigas, 2019), Los instrumentos de
reunion de datos se clasifican en funcion del proceso de evaluacion, pudiendo ser
formales o informales; cuyo propésito es identificar las muestras para realizar
ensayos, test, cuestionarios, guias de observacion entre otros; e incluso la forma de
manifestar el grado de integridad de las respuestas, con los discernimientos
adecuados de la interpretacion, su forma de realizacion y la cuantificacion del
tiempo necesario para responder. Para esta investigacion se utilizaran fichas de
recoleccion de datos que por su naturaleza de orden técnico no requieren ser

validadas. (Ver anexo 3)

3.5. Procedimientos:

Como parte del procedimiento de recoleccion de datos, se detallan a
continuacion:
Procedimiento 1ra variable, El tipo de obtencibn de muestras (muestreo) a
aplicarse para la presente investigacion es de tipo no probabilistico, cuyo concepto
define a que los elementos o muestras deben tener caracteristicas comunes, que
tienen la misma posibilidad de integrar las muestras a ser estudiadas, con la
posibilidad de estar al alcance a decision personal del investigador poder
seleccionar los integrantes de la muestra, por ello la presente investigacion se
realizara en la Estacion Andrés Arambura.
Procedimiento 2da variable, se procedera a la identificacion de las zonas donde
se realizarian las obras de liberacion de interferencias con respecto a la Estacion
Andrés Arambur(, identificdndose las dimensiones de redes de agua Yy
alcantarillado, afectacién de vias y la problematica social que esto generara, para
el cual se procedera a identificar el trazo de intervencién y el area de intervencién
con el uso de fichas de analisis de medicion de metrados, similarmente para
identificar la afectacion social debido a la construccion de las obras de liberacion de

interferencias.
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3.6. Método de analisis de datos:

Segun (Hernandez Sampieri, 2014) El método de andlisis para los datos se
efectuara mediante observacion directa, el cual nos permitira visualizar cada una de
las muestras sometidas a prueba, estos procedimientos seran realizados en campo,
del cual se obtendré los apuntes necesarios con la finalidad de contrastar resultados
en virtud de la hipoétesis. El investigador es el responsable que debera elegir la
metodologia de analisis de datos y procesar la informacion de forma tal que se
asemejen a su realidad, ya sea cuantitativa o cualitativamente, puesto que de ello
depende la veracidad de los resultados. El procesamiento para el analisis y
tratamiento de los datos se realizara en el programa informatico Exel, con el uso de

hojas exclusivamente disefiadas para el célculo de resultados.

En el procesamiento primario de informacion, se obtendré en base fichas de
andlisis de medicion de metrado e inventarios de campo que seran utiles para
obtener informacion necesaria para el estudio, para ello el procesamiento, de datos
se utilizard la estadistica descriptiva, segun (Aula Facil, 2022) la estadistica
descriptiva viene a ser un conjunto de interpretacion de procedimientos que tiene
por objeto mostrar masas de datos por medio de graficos, tablas, y/o resimenes.
Asimismo, e andlisis de datos se realizard apoyados estadistica inferencial, segin
(Cognodata, 2022) la prueba de hipoétesis consiste en admitir las conclusiones que
se han desarrollado respecto a esa parte de datos estudiados, en este estudio se
verificara la relacion entre las variables a fin de establecer la hipotesis.

Para el presente trabajo de investigacion, el analisis de datos es
inminentemente técnico, de la informacién recabada en campo (interferencias
existentes), se realizara los planteamientos respecto a las variables del estudio,
para lo cual, se realizara el llenado de fichas de identificacion de interferencias, con
esta informacién se realizaran planteamientos de liberacion de interferencias a fin
identificar la influencia del método constructivo en la determinacion de estas en la

estacion Andrés Aramburd,
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3.7. Aspectos éticos:

De acuerdo con lo mencionado por (Malhora, 2008), el compromiso ético
debe ser primordial en todo investigador, al aplicar las técnicas razonables con la
debida precision y confiabilidad necesarias. Los resultados de estos estudios seran
generados por escalas que no son validas ni confiables, suelen generar diversos
problemas éticos, durante el desarrollo de los casos. El presente trabajo de
investigacion de Postgrado de la carrera profesional de Ingenieria Civil se
desarrollard en cumplimiento acorde al estilo ISO 690, también la Guia de
Elaboracion del Trabajo de Investigacion y Tesis para la Obtencion de Grados
Académicos y Titulos Profesionales de la Universidad Cesar Vallejo, amparada en
la Resolucién de Consejo 0340-2021-UCV y RVI N°110-2022-VI-UCV, para tal
efecto se hizo uso de las normas APAy las politicas anti-plagio a traves del sistema

Turnitin.
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IV. RESULTADOS

A. Toma de datos - verificacidon situacional de las interferencias existentes
ubicadas en el area de influencia de la estacion Andrés Aramburd.

El planteamiento de las obras de liberacion de interferencias debe realizarse
considerando todas las implicancias que estos ameritan, de acuerdo con la
disponibilidad de areas, espacios de las vias para liberacion, consideraciones
topograficas, transito y flujo vehicular, de las areas y zonas que se requeriran

intervenir para lograr el objetivo de la liberacion.

De las experiencias en las obras ejecutadas en la Linea 2, se puede sefialar que,
desde la ejecucién de las obras de Liberaciéon de Interferencias, hasta la
construccion de la infraestructura (Pozos de Ventilacion, Estaciones, terceras vias,
etc.) existe afectacion directa o indirecta a las areas y espacios publicos y zonas
aledafias de los trazos de las diferentes obras a ejecutarse, que impactaran
significativamente al desarrollo normal de las actividades en cada una de las

estructuras que se plantea en todo el recorrido de la linea del tren.

Figura 12

Método constructivo tradicional de una estructura de la Linea 2 del Metro de Lima
y Callao — Carretera Central

Las vias tanto vehiculares como
peatonales se ven afectadas,
generando incomodidad y
perjuicio a los peatones 'y
usuarios de la zona.

Para el método Constructivo Cut and
Cover, se requiere un cerramiento
que impedira el flujo vehicular y
peatonal donde se construiran las
estructuras, generando afectaciones - ) aa_ _

importantes. 3 . i

Fuente: Captura de Google Street View — Cierre de vias Carretera Central, para construccion de
estaciones
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Figura 13

Obras de reubicaciéon de redes primarias de agua — Liberacion de interferencias
para la Linea 2 del Metro de Lima y Callao — Av. 28 de Julio
o r-‘ u,s¢

Las vias tanto vehiculares como
peatonales se ven afectadas,
generando incomodidad y
perjuicio a los peatones 'y
usuarios de la zona.

Las obras de liberacion de
interferencias requeriran espacios
disponibles en las vias afectadas,
vias aledafias para poder cumplir
con el objetivo.

Fuente: Propia - Liberacion de Interferencias — Redes primarias de agua potable
Figura 14

Liberacion de interferencias para una estacion en la Av. 28 de Julio, de la Linea 2
del Metro de Lima y Callao — avenida clausurada para reubicacion de redes
primarias de agua potable.

Fuente: Propla leeraC|on de Interferenmas cierre de vias Av' 28 de Jullo

En ese contexto, con respecto a la presente investigacion, es necesario sefialar que

se proyecta el trazado de la Linea 3, principalmente por: Av. Trapiche,
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Panamericana Norte, Av. Tacha, Av. Garcilaso de la Vega, Av. Arequipa, Av.
Benavides, Panamericana Sur y Av. Pedro Miotta, y la muestra de acuerdo a las
consideraciones sefialadas en y para el desarrollo de la presente investigacion de
acuerdo al criterio de inclusion nos enfocaremos en la Estaciéon Andrés
Aramburd E18 para la toma de datos y analisis correspondiente, a fin de poder
obtener datos representativos, que se podrian posteriormente por analogia replicar
las problematicas encontradas y las recomendaciones en todas las estaciones con
las mismas y similares caracteristicas del proyecto L3.

Como parte de la toma y recoleccion de datos, se procedié a realizar el
levantamiento de informacion de todas las interferencias que se encuentran en el
area donde se implantara la Estacion Andrés Aramburd, (en fichas de recoleccion
de datos Anexo 4), a fin de identificar los indicadores materia del presente estudio,
y se realizara el analisis correspondiente de estos datos, analizado con el contexto

actual en cada una de las zonas afectadas para el proyecto.

B. Analisis, evaluacion y propuesta acorde a los objetivos planteados en
la presente investigacién — estacion Andrés Aramburu

Andlisis para determinar el objetivo principal que sefiala “Determinar_la

influencia del método constructivo de la estacion Andrés Aramburu del

Proyecto L3 para definir obras de liberacién de interferencias, Lima 2022”. Se

realiz6 la identificacion de la variable Método Constructivo, relacionado con la
Liberacion de Interferencias, a fin de identificar su influencia.

El método constructivo Cut and Cover planteado para la construccion de la
estacion Andrés Aramburl requiere que las areas donde se implantara la estacion
respecto al poligono de la estacion debera estar libre de interferencias, en ese
sentido segun Conto Jaramillo, (2019) en su trabajo tesis sefiala que el proceso
constructivo Cut and Cover, se cataloga como obras a ejecutar a cielo abierto, y es
obligatorio irrumpir temporalmente la superficie donde se ejecutara la estacion o
tunel respectivamente, salvo existan situaciones de indole mayor.

En ese contexto, se realizé el andlisis de las interferencias existentes, versus el
planteamiento del método constructivo del plano en planta (Anexo 4.1) y las

interferencias existentes, y se llegd a la conclusion que las interferencias deben ser
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reubicadas, esto influenciados directamente por el método constructivo que
requiere que las areas estén libres de interferencias para la construccion de la
estacion, a fin de que el Concesionario ejecutor pueda construir esta estacion, la
liberacién de interferencias se realizara considerando los margenes necesarios a

fin de que estas redes no se vean afectas cuando esta estacion sea construida.

Andlisis para determinar el objetivo especifico 1 que sefiala “Determinar _la

influencia del método constructivo de la estacién Andrés Aramburu del

Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias, de redes de

agua y alcantarillado”. Se realizé la identificacion de la variable Liberaciéon de

Interferencias, cuya dimension es redes de agua y alcantarillado, que estarian
consideradas como interferencias, una vez identificadas de realizo el planteamiento
de los trazos posibles de reubicacion de estas redes, como se precisa en la

siguiente ficha:
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Figura 15
Variable: liberacion de interferencias — redes de agua y alcantarillado

PLANTEAMIENTO DE NTERFERENCIAS IDENTIFICADAS PARA REUBICACION

Variable: Liberacidon de Interferencias
Dimension: Redes de agua y alcantarillado
EPSP:

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu
Localizacién:

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

R = =
Identificacién de dimensidn: Redes de agua y alcantarillado
- que interfieren con el planteamiento de la Estacion e
T i y e Avenida
e Andrés
Aramburu

Avenida
Arequipa

Planteamiento de reubicacion de redes fuera del area de la Estacion
BN W S, W ARl P

Esquema: Propuesta tentativa de reubicacién de redes de agua y alcantarillado para
liberacion de Interferencias para la Estacion E-18 Andrés Aramburu

Observaciones: Para realizar la reubicacidn de redes de agua y alcantarillado sera necesario
realizar la derivacién de redes por avenidas aledafias

Fuente: Captura de Google Street View — Av. Arequipa — Av. Andrés Aramburi — Poligono de
estacion Andrés Aramburd y Planteamiento de liberacién de interferencias
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Nota: En la figura 15, de indica graficamente las redes existentes en el area de
influencia de la estacion Andrés Aramburd. Asimismo, se indica el planteamiento
propuesto para la reubicacion de interferencias, las cuales estan planteadas por
vias aledafias a fin de liberar interferencias y se cuenta con é&reas libres de

interferencias.

Andlisis para determinar el objetivo especifico 2 que sefiala “Determinar _la

influencia del método constructivo de la estacién Andrés Aramburu del

Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias, afectacion de

vias”. Se realiz6 la identificacién de las vias que seran intervenidas, durante el
proceso constructivo de las obras de liberacion de interferencias que en muchas
ocasiones estos duran el plazo promedio de 05 meses, y se hard un simil con la
afectacion integral durante el proceso constructivo de la Estacion Andrés Aramburd.
En ese sentido, se realiz6 la identificacion de afectacién de vias que se veran
intervenidas, durante el proceso constructivo, cuantificAndose en éareas la

afectacion:
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Figura 16
Variable: liberacion de interferencias — afectacion de vias

PLANTEAMIENTO DE NTERFERENCIAS IDENTIFICADAS PARA REUBICACION

Interferencia: Liberacion de Interferencias
Variable: Afectacion de vias.

Dimension:

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién:

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

Redes de agua y alcantarillado que interfieren con el planteamiento de la Estacién

Avenida
Andrés
Aramburu

Esquema: afectacién de vias por obras de liberacion de interferencias
en la Estacién E-18 Andrés Aramburu

Observaciones: Para realizar la reubicacion de redes de agua y alcantarillado sera
necesario realizar la derivacion de redes por avenidas aledaias, por ende, sera inminente
la afectacidn de vias.

Fuente: Captura de Google Street View — Av. Arequipa — Av. Andrés Aramburul — Poligono de

estacion Andrés Aramburl y Planteamiento de liberacion de interferencias y afectacion de areas.
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Nota: En la figura 16, de indica graficamente el planteamiento de liberacion de
interferencias respecto a las redes de agua potable y alcantarillado, liberando el
area de influencia de la estacion Andrés Aramburd. Asimismo, se indica el
planteamiento de la afectacion de vias que generarian las obras de liberacion de

interferencias.

Andlisis para determinar el objetivo especifico 3 que sefiala “Determinar _la

influencia del método constructivo de la estacién Andrés Aramburu del

Proyecto L3 para definir obras de liberacién de interferencias, problematica

social”. Se realizé la identificacion de las vias que seran intervenidas, durante el
proceso constructivo de las obras de liberacion de interferencias que en muchas
ocasiones estos duran el plazo promedio de 05 meses, y se hard un simil con la
afectacion integral durante el proceso constructivo de la Estacion Andrés Aramburu.
En ese sentido, se realizd la identificacion de las causas que generaran la

problematica social durante la intervencion de etas obras.
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Figura 17
Variable: liberacién de interferencias — problematica social

PLANTEAMIENTO DE NTERFERENCIAS IDENTIFICADAS PARA REUBICACION

Variable: Liberacion de Interferencias
Dimensién: Problematica Social

EPSP:

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacion:

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

Esquema: Identificacidn actual de redes de agua y alcantarillado E-18 Andrés Aramburu

- Generacion de Polvo

- Cierre de accesos privados

- Contaminacidén sonora

- Accidentes vehiculares
-Afectacién de fachadas

- Riesgo de caidas - Accidentes

Esquema: identificacidn de las causas que generardan la problematica social durante la
intervencion de las obras de liberacion de interferencias - para la Estacion E-18 Andrés
Aramburu

Observaciones: Para realizar la reubicacion de redes de agua y alcantarillado serd necesario
realizar la derivacién de redes por avenidas aledaiias

Fuente: Captura de Google Street View — Av. Arequipa — Av. Andrés Aramburul — Poligono de

estacion Andrés Aramburl y afectacion de areas — identificacién de problemética social.
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Nota: En la figura 17, de indica graficamente el planteamiento de liberacion de
interferencias respecto a las redes de agua potable y alcantarillado, con el area de
influencia de las obras de liberacion de interferencias y la identificacion de

probleméticas sociales.

C. De la presentacion de los resultados y alcances obtenidos en funcion a

los objetivos del presente estudio

Resultado del anélisis de la influencia de Método Constructivo para definir
Liberacion de Interferencias.

Presento los resultados con referencia a los objetivos e hipétesis planteadas con el
fin de determinar la influencia del método constructivo de la estacion Andrés
Aramburu del Proyecto L3 para definir obras de liberacién de interferencias, Lima
2022”

Objetivo General: Determinar la influencia del método constructivo de la estacion
Andrés Aramburua del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias,
Lima 2022”".

Se realiz6 la identificacion de la variable Método Constructivo (Cut And Cover),

relacionado con la liberacion de interferencias, a fin de identificar su influencia, para
ello se procedio a realizar la evaluacion y analisis técnico al indicador poligono de
la_Estacion, para ello se evalu6 el plano en planta de la referida Estacion Andrés
Aramburt (Anexo 4.1), respecto a las interferencias identificadas, asi como en
contraste con la ficha de afectacion de vias debido al planteamiento de reubicacién

de interferencias se obtuvo los siguientes datos:

35



Tabla N° 1.

Metrado del poligono de la Estacién Andrés Aramburul que sera implantado en la
Av. Arequipa — Av. Andrés Aramburl — San Isidro — Lima.

Influencia en Av.
Descripcion Aream2 Arequipay vias
aledafias

Longitud de afectacion en funcion al Area de
total de estacién incluye accesos 4310.88 m2 - 4310.88 m2 264.00 ml
método Cut and Cover

Longitud de trazo de planteamiento de
liberacion de interferencias y Area de
afectacion liberacion de interferencias 9232.00
m2

9232.00 m2 2067.00 ml

Nota: Se determiné la influencia del método constructivo de la estacion Andrés
Arambur( del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias de

cOmo se detalla:

Figura 18

Influencia en longitud de la Estacion Andrés Aramburu en la Av. Arequipa.

Influencia en longitud de la estacion Andrés Aramburt en la Av.
Arequipa planteado por el método constructivo

LONGITUD DE TRAZO DE PLANTEAMIENTO DE LIBERACION DE INTERFERENCIAS Y 2067
AREA DE AFECTACION LIBERACION DE INTERFERENCIAS 9232.00 M2 B

LONGITUD DE AFECTACION EN FUNCION AL AREA DE TOTAL DE ESTACION INCLUYE 264.00
ACCESOS 4310.88 M2 - METODO CUT AND COVER

0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00

Interpretacion:

En la figura Influencia en del método constructivo de la estacion Andrés Aramburu
para definir obras de liberacion de interferencias, de los datos analizados se
determiné que el planteamiento del método constructivo demandara de areas libres
de interferencias, por lo tanto, el area de la estacion de 4310.88 m2 influird
sustancialmente en la definicion de las obras de liberacién de interferencias, en
ese sentido, los planteamientos de cual las obras de liberacion deberan ser mayores

a la longitud es 264 ml , habiéndose calculado que las obras de reubicacion de
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interferencias demandarian 2067.00 metros lineales, de acuerdo a las
consideraciones técnicas de cada interferencia, resultados que significan que la

hipétesis alterna es corroborada.

Objetivo Especifico N°1, Determinar la influencia del método constructivo de la
estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de

interferencias, de redes de agua y alcantarillado
Liberacion de Interferencias - redes de agua potable y alcantarillado

Se realizé el andlisis descriptivo de la variable Liberacion de Interferencias y la

dimension redes de agua potable y alcantarillado, respecto al indicador Trazo de

Intervencion, habiéndose identificado que el planteamiento del trazo que significaria
la reubicacion de las redes de agua potable y alcantarillado a efectos del

planteamiento del método constructivo Cut and Cover.
De los resultados se tiene:

Tabla 1.
Metrado del trazo de intervencion de redes de agua y alcantarillado a ser reubicadas
respecto a las existentes.

Influencia en Av. Arequipay

Descripcion Avenidas aledafias
Redes de agua y alcantarillado 1208.00 ml
existentes en promedio
Planteamiento de reubicacion de 2067.00 ml

redes de agua y alcantarillado

Nota: Los valores obtenidos son las longitudes de los trazos del planteamiento de
reubicacion de redes de agua potable y alcantarillado como parte de la liberacién
de interferencias, respecto al area del poligono a liberar de la estacion y del método

constructivo (Cut and Cover) planteado.
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Figura 19

Reubicacién de redes de agua y alcantarillado de la Estaciéon Andrés Aramburu
versus estado actual.

Influencia en longitud de liberacion de interferencias -
reubicacién de redes de aguay alcantarillado, debido al
planteamiento del método constructivo de la estacién Andrés
Aramburu en la Av. Arequipa

PLANTEAMIENTO DE REUBICACION DE REDES DE AGUA Y
ALCANTARILLADO (

) 2067.00

REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO EXISTENTES EN ( 1208.00
PROMEDIO

0.00 500.00 1000.00 1500.00 2000.00 2500.00

Interpretacion:

De acuerdo al planteamiento de la estructura de la Estacion Andrés Aramburd,
respecto al método constructivo Cut and Cover, se identifico las redes de agua
potable y alcantarillado, que interfieren el area planteada para la estacion, los cuales
deberan ser reubicados, en la figura 19 se muestra el planteamiento del trazo de la
reubicacién de redes de agua y alcantarillado, respecto a la redes actualmente en
servicio, habiéndose identificado que la longitud total necesaria para la reubicacion
de redes se estima una longitud de 2067.00 metros, muy por encima de la red
actualmente en servicio que debera ser reubicado, el trazo de estas reubicaciones
se plantea por la Av. Arequipa, prolongacion de la Av. Arenales en el distrito de San
Isidro — Miraflores, Lima, de los resultados se infiere que la hipotesis alterna es

corroborada.

Objetivo Especifico N°2, Determinar la influencia del método constructivo de la
estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de

interferencias, afectacion de vias

Liberacion de Interferencias — Afectacion de vias
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Se realiz6 el analisis descriptivo de la variable Liberacion de Interferencias y la

dimension Afectacion de vias, respecto al indicador Area de Intervencion,

habiéndose identificado que el planteamiento del trazo que significaria la
reubicacion de las redes de agua potable y alcantarillado ocasionara que se deba
intervenir areas que seran afectadas, debido al planteamiento del método

constructivo Cut and Cover.

Analisis descriptivo de la variable Liberacion de Interferencias y la dimension
afectacion de vias, cuyo indicador es Areas de Intervencion, se identifica que se

generaran afectacion de vias debido al planteamiento constructivo de la estacion:

Tabla 2. Metrado de redes de agua y alcantarillado a ser reubicadas respecto
a las existentes.

Descripcion de Areas de Intervencion Largo Unidad
Av. Arequipa 966.00 m2
Av. Arequipa 1607.00 m2
Vias Aledafas 6659.00 m2
llc;t;gﬁii;lfectacién de vias (Av. Arequipay calles 9232.00 m2

Nota: Los valores obtenidos son las areas donde se intervendran con obras de

liberacion de interferencias, respecto al area del poligono a liberar de la estacion.
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Figura 20

Afectacion de vias respecto a los planteamientos de reubicacion de redes de agua
y alcantarillado de la Estacion Andrés Aramburu.

Afectacion de vias por obras de liberacién de interferencias -
reubicacion de redes de aguay alcantarillado, debido al
planteamiento del método constructivo de la estacion Andrés
Aramburu en la Av. Arequipa

TOTAL DE AFECTACION DE VIAS (AV.
AREQUIPA Y CALLES ADEDARAS) T | 9232.00
, ) 6659.00
vias aeoatias [

I 1607.00

AV. AREQUIPA
P 966.00

AV. AREQUIPA

0.00 2000.00 4000.00 6000.00 8000.00  10000.00

Interpretacion:

De acuerdo al planteamiento de la estructura de la Estacion Andrés Aramburu, cuyo
método constructivo es Cut and Cover, el planteamiento de las obras de liberacion
de interferencias, redes de agua potable y alcantarillado, genera la afectacion de
vias durante su ejecucién, en la figura 20 se muestra que el planteamiento de
liberacion de interferencias — reubicacion de redes de agua potable y alcantarillado
generard afectacion de vias en un area total de 9232 m2, respecto a las
afectaciones puntuales en la Av. Arequipa y vias aledafias donde se plated las
reubicaciones, esta afectacion de vias esté ubicada en vias del distrito de San Isidro
— Lima, de los resultados se infiere que la hipétesis alterna es corroborada.

Objetivo Especifico N°3, Determinar la influencia del método constructivo de la
estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de

interferencias, Problematica social.
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Liberacion de Interferencias — Problematica Social

Se realizé el andlisis descriptivo de la variable Liberacion de Interferencias y la

dimension Problematica social, respecto al indicador Area de afectacion,

habiéndose identificado que el planteamiento del trazo que significaria la
reubicacion de las redes de agua potable y alcantarillado ocasionara que se deba
intervenir areas que seran afectadas, debido al planteamiento del método
constructivo Cut and Cover, por ende estos planteamientos generaran durante su

ejecucion condicionantes que genere problematicas sociales debido a:

- Generacion de Polvo

- Cierre de accesos privados

- Contaminacién sonora

- Accidentes vehiculares

-Afectacion de fachadas

- Riesgo de caidas - Accidentes

- Generacion de congestion vehicular con influencia en vias alternas

circundantes a las obras

Por lo tanto, Estos impactos deberan ser mitigados durante la ejecuciéon de obras y

de los resultados se infiere que la hipotesis alterna es corroborada.
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V. DISCUSION

Se plante6 como objetivo general determinar la influencia del método
constructivo de la estacion Andrés Arambura del Proyecto L3 para definir obras de

liberacién de interferencias, Lima 2022.

Segun (Yepes Piqueras, s.f.) en su publicacién sefiala que (Cut and Cover,
que significaria “cortar y cubrir” en espafiol) viene a ser procedimiento constructivo
para realizar tineles superficiales, realizdndose la excavacion desde la superficie
en parte o el total del area que ocupa el tinel, con este procedimiento se construye
el tunel en el area descubierta a cielo abierto y esta se tapa cuando se hayan
terminado toda actividad de obra. Para ello es necesario contar con un sistema de
sostenimiento capaz de soportar las cargas del material que cubrird el tanel.
Asimismo, segun, PROINVERSION, (2017) en el texto actualizado de Contrato de
Concesion del Proyecto Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao por la Adenda 1, sefala que “Interferencias son
todos los objetos que se encuentren dentro de las areas de Concesion que alteren
la ejecucion normal de las obras, como las redes de saneamiento, redes eléctricas,
redes de telefonia, redes de fibra Optica entre otras redes de las empresas
prestadoras de servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es responsabilidad
del Concedente la liberacion de interferencias. Asi como se considerada
interferencia al hallazgo de restos arqueoldégicos.

En la presente investigacion se determind el area de influencia de la
estructura de la estacién Andrés Aramburu, en funcién al proceso constructivo Cut
and Cover, planteado para la mencionada estacién, a fin de identificar los servicios
publicos existentes tanto en la superficie como en subterraneo para la liberacién de
interferencias, referente al area que encierra el poligono de la estacion y de acuerdo
a los resultados se identificaron que las redes existentes en pleno funcionamiento
en el area de 4310.88 m2 donde se plantea la construccion de la estacion Andrés
Aramburu, seran afectados, las obras de liberacion deberan ser mayores a la
longitud de 264 ml de influencia de la estacion, de acuerdo al analisis realizado se

plantearian obras de liberacion de interferencia en una longitud estimada de
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2067.00 metros, que sera implantada esta obra a lo largo de la Av. Arequipa, Av.

Prolongacion Arenales del distrito de San Isidro, Miraflores, Lima

En el estudio realizado por (Padilla Ramirez Amado Jhoel, 2017), en su
estudio para optar el Grado de Maestro, tuvo como objetivo analizar y comparar el
actual procedimiento constructivo de la estacion Hermilio Valdizan del Proyecto
Linea 2 y el Ramal Av. Faucett — Av. Gambeta — Etapa 1- A con otras alternativas
de métodos de construccion, para mostrar las diferencias en plazos de ejecucion y
costo de obra, en la investigacion se encontré que existe relacion significativa entre
el método constructivo Cut and Cover y el planteamiento amplio de liberacién de
interferencias, y el cierre de vias de alto transito vehicular durante todo el tiempo
que demande su ejecucién. Por su parte, Conto Jaramillo, (2019) en su trabajo tesis
sefala que el proceso constructivo Cut and Cover, se cataloga como obras a
ejecutar a cielo abierto, y es obligatorio irrumpir temporalmente la superficie donde
se ejecutara la estacion o tunel respectivamente, salvo existan situaciones de indole

mayor.

De lo expuesto, podemos sefalar que el método constructivo de las
estaciones de la L3 y la liberacion de interferencias tiene un vinculo significativo,
debido a que el planteamiento de método constructivo Cut and Cover influye
directamente a las obras de liberacion de interferencias, cierre de vias y en su
mayoria de veces es obligatorio interrumpir durante el tiempo que dure la

construccion de la estacion, las actividades que se realizan en el area de influencia.

Se planteé como primer objetivo especifico determinar la influencia del método
constructivo de la estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3 para definir obras de
liberacion de interferencias de redes de agua y alcantarillado.

Segun (Yepes Piqueras, s.f.) en su publicacién sefiala que (Cut and Cover,
que significaria “cortar y cubrir’ en espafiol) viene a ser procedimiento constructivo
para realizar tineles superficiales, realizandose la excavacion desde la superficie
en parte o el total del area que ocupa el tinel, con este procedimiento se construye
el tinel en el area descubierta a cielo abierto y esta se tapa cuando se hayan

terminado toda actividad de obra. Para ello es necesario contar con un sistema de
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sostenimiento capaz de soportar las cargas del material que cubrird el tunel.
Asimismo, seguin, PROINVERSION, (2017) en el texto actualizado de Contrato de
Concesion del Proyecto Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao por la Adenda 1, sefiala que “Interferencias son
todos los objetos que se encuentren dentro de las areas de Concesion que alteren
la ejecucion normal de las obras, como las redes de saneamiento, redes eléctricas,
redes de telefonia, redes de fibra éptica entre otras redes de las empresas
prestadoras de servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es responsabilidad
del Concedente la liberacion de interferencias. Asi como se considerada
interferencia al hallazgo de restos arqueolégicos, Segun (Alvarez Fernandez, 2013)
Sefala que el abastecimiento de agua potable comprende una serie de procesos
técnicos mediante los cuales se conduce el agua hasta los puntos de consumo para
uso del ser humano, por otro lado, la red de saneamiento de agua comprende la
evacuacion de las aguas residuales generadas por el ser humano en procesos
industriales y domésticos, estas dos conceptos se simplifican como redes de agua
potable y alcantarillado.

En el presente estudio, de acuerdo al planteamiento de la estructura de la
Estacion Andrés Aramburu, respecto al método constructivo Cut and Cover, se
identificé6 las redes de agua potable y alcantarillado, que interfieren el area
planteada para la estacion, los cuales deberan ser reubicados, por lo que el
planteamiento de la reubicacion de redes de agua y alcantarillado, respecto a la
redes actualmente en servicio, debera realizarse planteamientos de reubicacion de
redes de agua potable con trazos que superan los 2067.00 metros en la Av.

Arequipa, Av. Prolongacion Arenales del distrito de San Isidro, Miraflores, Lima

Segun (Metro Bogota, 2022) en su articulo sefiala que ejecutaran el traslado
anticipando de redes, reubicando redes matrices que generan interferencia a lo
largo del trazo del proyecto, el cual seran efectuados mediante convenios marco y
convenios especificos con las empresas prestadoras de servicios y segun
SEDAPAL, (2021), en nota de prensa divulgada en su pagina web, sefiala que
vienen reubicando 7.12 km de redes de saneamiento como parte de la liberacion
de interferencias para facilitar las obras de la Linea 2 y el Ramal L4, estos

planteamientos de reubicacion se deben a que las estaciones de la Linea 2 se
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planearon construir por el método constructivo Cut and Cover. Por otro lado, de
acuerdo con la Agencia Peruana de Noticias, (2019) en nota de prensa sefialaron
que las obras de empalmes producto de la reubicacion de redes de agua potable
que motivaron la suspension del servicio en 20 distritos de Lima y Callao y

concluyeron satisfactoriamente en funcién a lo programado

De los resultados obtenidos, es importante la identificacion de todas las
interferencias que estan presentes en el area donde se implantara la estructura de
la estacion, aunado al planteamiento del método constructivo Cut and Cover, que
requiere que todas las redes existentes sean reubicadas, por lo tanto, las redes de
agua potable y alcantarillado deberan ser reubicadas por vias aledafias, con trazos
mucho mayores a los existentes, cuyos planteamientos serian por vias principales
altamente transitadas como la Av. Arequipa, Prolongacién de la Av. Arenales en el

distrito de San Isidro — Miraflores, de la ciudad de Lima.

Se plante6 como segundo objetivo especifico, determinar la influencia del
método constructivo de la estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3 para definir

obras de liberacién de interferencias con la afectacion de vias, Lima 2022.

Segun (Yepes Piqueras, s.f.) en su publicacion sefiala que (Cut and Cover,
que significaria “cortar y cubrir’ en espafol) viene a ser procedimiento constructivo
para realizar tineles superficiales, realizandose la excavacion desde la superficie
en parte o el total del area que ocupa el tunel, con este procedimiento se construye
el tunel en el area descubierta a cielo abierto y esta se tapa cuando se hayan
terminado toda actividad de obra. Para ello es necesario contar con un sistema de
sostenimiento capaz de soportar las cargas del material que cubrira el tunel.
Asimismo, segun, PROINVERSION, (2017) en el texto actualizado de Contrato de
Concesion del Proyecto Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao por la Adenda 1, sefala que “Interferencias son
todos los objetos que se encuentren dentro de las areas de Concesion que alteren
la ejecucion normal de las obras, como las redes de saneamiento, redes eléctricas,
redes de telefonia, redes de fibra Optica entre otras redes de las empresas
prestadoras de servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es responsabilidad

del Concedente la liberacibn de interferencias. Asi como se considerada
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interferencia al hallazgo de restos arqueoldgicos. Segun (Leon, 2020), sefala que,
ante la problemética de alta congestion de los flujos vehiculares, es necesario

considerar alternativas que mejoren esta situacion.

En la investigacion, de acuerdo al planteamiento de la estructura de la
Estacion Andrés Aramburd, cuyo método constructivo es Cut and Cover, el
planteamiento de las obras de liberacion de interferencias, de acuerdo con los
resultados obtenidos, se identificd que el trazado de reubicacion de redes de agua
potable y alcantarillado demandara la afectacion de vias alrededor de 9232.00 m2
de intervencion, principalmente en vias residenciales del distrito de San Isidro,
Miraflores, Av. Arequipa, Prolongacion Av. Arenales, Av. Petit Thouars, debido a
que durante la ejecucion de las obras de reubicacion se debera cerrar las vias, que

albergan mucho trafico vehicular, y la afectacién de vias sera inminente.

En el estudio realizado por Conto Jaramillo (2019), sefiala en su trabajo de
investigacion que el proceso constructivo Cut and Cover se cataloga como obras a
ejecutar a cielo abierto y es obligatorio irrumpir temporalmente la superficie donde
se ejecutara la estacion o tunel respectivamente. Asimismo, el estudio realizado
por Chiri Reyes, Mendoza Carrefio, & Poma Anccasi, (2019) tuvo como objeto
aplicar el método constructivo Top-Dow, con resultados que redujeron en 12% el
plazo de ejecucion, sin embargo el plazo restante de 88% sefiala que siempre
existira la afectacion en el proceso constructivo, por ende cierre de vias, congestion
vehicular y problemética social, y segun Gonzales Valderrama, (2016), la
construccion de la linea 1 del metro de Chile generd en sus calles y avenidas
afectaciones drasticas durante su construccion tanto al trafico vehicular como a las
actividades humanas en la superficie, y por su parte, segun EI Comercio, (2019)
sefalan que se restringio el trafico vehicular debido a la ejecucion de obras para la
estacion E27 de la Linea 2 del Metro, esta coincidencia se dio porque influye de
sobremanera el método constructivo Cut and Cover para construccion de

estaciones en la liberacién de interferencias y afectaciones de vias.

De los resultados obtenidos, se puede apreciar el planteamiento de las obras
de liberacién de interferencias respecto a los trabajos de reubicacion de redes de

agua potable y alcantarillado, se identifica que se generara afectacion de vias, por
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cierre de calles para desarrollar los trabajos, y ello conllevara a la restriccion del uso
de vias en la superficie, principalmente en las vias donde se plantearan las
reubicaciones, que para este caso vias principales altamente transitadas como la
Av. Arequipa, Prolongacion de la Av. Arenales en el distrito de San Isidro —

Miraflores, de la ciudad de Lima

Se planted como tercer objetivo especifico, determinar la influencia del método
constructivo de la estacion Andrés Aramburu del Proyecto L3 para definir obras de

liberacion de interferencias con la probleméatica social, Lima 2022.

Segun (Yepes Piqueras, s.f.) en su publicacién sefiala que (Cut and Cover,
que significaria “cortar y cubrir’ en espafiol) viene a ser procedimiento constructivo
para realizar tineles superficiales, realizandose la excavacion desde la superficie
en parte o el total del area que ocupa el tinel, con este procedimiento se construye
el tinel en el &rea descubierta a cielo abierto y esta se tapa cuando se hayan
terminado toda actividad de obra. Para ello es necesario contar con un sistema de
sostenimiento capaz de soportar las cargas del material que cubrira el tunel.
Asimismo, seguin, PROINVERSION, (2017) en el texto actualizado de Contrato de
Concesion del Proyecto Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao por la Adenda 1, sefala que “Interferencias son
todos los objetos que se encuentren dentro de las areas de Concesion que alteren
la ejecucion normal de las obras, como las redes de saneamiento, redes eléctricas,
redes de telefonia, redes de fibra éptica entre otras redes de las empresas
prestadoras de servicios publicos (EPSP), redes de combustible, es responsabilidad
del Concedente la liberacion de interferencias. Asi como se considerada
interferencia al hallazgo de restos arqueoldgicos. Segun (Badii, A. Guillen, Lugo-
Serrat, & Acuia-Zepeta, 2016) sefiala que la intervencion del ser humano en los
distintos aspectos de la vida crea horizontes que cambian a su vez nuestro entorno.
Las peticiones de las necesidades basicas, como el deseo inherente del ser humano
de anhelar a mejores posibilidades de vida, nos establece a andar una carrera sin
fin, dejando huellas que algunas si bien pueden ser benéficas, otras, incorporan el

costo de nuestra sed de perfeccionamiento como sociedad.
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En la investigacion se encontré que existe relacion significativa entre el
meétodo constructivo Cut and Cover para las estaciones, debido a que los
planteamientos de liberacion de interferencias demandan de mayores longitudes a
las actualmente instaladas, por ende, la generacion de problematicas sociales
durante su construccion generaran condicionantes debido a la generacién de polvo,
cierre de accesos privados, contaminacion sonora, accidentes vehiculares,
afectacion de fachadas, riesgo de caidas, accidentes, generacion de congestion

vehicular con influencia en vias alternas circundantes a las obras.

Segun (Rodriguez, Luis Felipe, 2019), obras de reubicacion de redes agua
potable y alcantarillado luego de producida la inundacion por aguas servidas en el
distrito de San Juan de Lurigancho, generd una problematica social, puesto que
dej6 alrededor de dos mil damnificados, donde se identificd que las fallas tuvieron

un factor de mala instalacion y falta de supervision de SEDAPAL.

Se verifica claramente que las obras de liberacion de interferencias que
evitan las areas de las estaciones planteadas por el método constructivo Cut and
Cover generaran problematicas sociales durante la ejecucién de las obras de
liberacién de interferencias, aunado a ello las propias obras para la construccion de
las estaciones magnificaran las afectaciones debido a que estas se construyen
regularmente en periodos de 2 afios aproximadamente y se magnificaria la
afectacibn en vias principales altamente transitadas como la Av. Arequipa,
Prolongacion de la Av. Arenales en el distrito de San Isidro — Miraflores, de la ciudad
de Lima, respecto a la estacién Andrés Aramburu.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Con relacion al objetivo general:
“El método Constructivo Cut and Cover, proyectado para la construccion de
la Estacion Andrés Aramburd del Proyecto L3, permitio evaluar los
planteamientos de las obras de liberacion de interferencias a fin de definir la
influencia que este tiene, de acuerdo a los resultados se identificaron que las
redes existentes en pleno funcionamiento en el area de 4310.88 m2 donde
se plantea la construccion de la estacion Andrés Aramburu, seran afectados,
las obras de liberacion deberan ser mayores a la longitud de 264 ml de
influencia de la estacién, de acuerdo al andlisis realizado se plantearian
obras de liberacién de interferencia en una longitud estimada de 2067.00
metros, en ese sentido, se concluye que el método constructivo Cut and
Cover influye directamente en la definicion de las obras de liberacién de

interferencias, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna.

Segunda: Con relacién al objetivo Especifico 1:
El método Constructivo de la estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3,
incide significativamente en la definicion de las obras de liberacion de
interferencias de redes de agua y alcantarillado, de acuerdo con los
resultados obtenidos, se debera realizar planteamientos de reubicacion de
redes de agua potable con trazos que superan los 2067.00 metros en: Av.
Arequipa, Av. Prolongacion Arenales del distrito de San Isidro Lima,
Miraflores, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna y se concluye que el
meétodo constructivo planteado para la construccién Andrés Aramburu, Si
influye en los planteamientos de liberacién de interferencias redes de agua

potable y alcantarillado.

Tercera: Con relacion al objetivo Especifico 2:
El método Constructivo de la estacion Andrés Aramburl del Proyecto L3,
incide significativamente en la definicibn de las obras de liberacion de
interferencias, afectacion de vias, de acuerdo con los resultados obtenidos,
se identifico que el trazado de reubicacién de redes de agua potable y

alcantarillado demandara la afectacion de vias alrededor de 9232.00 m2 de
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intervencion, principalmente en vias residenciales del distrito de San Isidro,
Miraflores, Av. Arequipa, Prolongacion Av. Arenales, Av. Petit Thouars, entre
otros, por lo tanto, se acepta la hipotesis alterna. Y se concluye que la
variable método constructivo Cut and Cover planteado para la construccién

de la estacion Andrés Aramburu si influye en la afectacion de vias.

Cuarta: Con relacion al objetivo Especifico 3:
El método Constructivo para la construccion de la estacion Andrés Aramburu
del Proyecto L3 (Cut and Cover) influye en la definicibn de las obras de
liberacién de interferencias, problematica social , de acuerdo con los
resultados se identificO condicionantes que generaran probleméaticas
sociales, como es la generacién de polvo, cierre de accesos privados,
contaminacion sonora, accidentes vehiculares, afectacion de fachadas,
riesgo de caidas — accidentes y generacion de congestion vehicular con
influencia en vias alternas circundantes a las obras, entre otros, por lo tanto
se confirma la influencia del método constructivo en la definicion de
problematicas sociales, por lo tanto, es aceptada la hipotesis alterna, Y se
concluye que la variable método constructivo Cut and Cover planteado para
la construccién de la estacion Andrés Aramburu si influye en la problematica

social.

Quinta: Conclusion General
La cuidad de Lima requiere que se genere infraestructura moderna para
aliviar la actual congestion vehicular, como el que se viene construyendo el
tren eléctrico subterraneo L2 y se viene planteando el proyecto L3. De la
experiencia recogida en la construccion de estaciones de la L2 y los
resultados del presente trabajo de investigacion, se puede sefalar que el
meétodo constructivo Cut and Cover, genera mayores planteamientos de
liberacion de interferencias, generandose afectaciones viales por el cierre
de vias, desvio del trafico vehicular entre otros, todo ello generara
problematicas sociales, durante la ejecucién de obras, por lo que, el
meétodo constructivo planteado para la construccion de estaciones en el

proyecto L3 no es la idonea.
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VIl. RECOMENDACIONES

Primera: Con relacion al objetivo general
El método constructivo definido para la construccion de la estacion Andrés
Aramburu en el proyecto de la L3, influye en los planteamientos de liberacion
de interferencias, los resultados nos demuestran que se causaran grandes
impactos en la zona donde se construira la estacion, por lo tanto, se puede
inferir que el planteamiento de construccion por el método constructivo Cut
and Cover generara afectaciones durante la ejecuciéon de obras, por lo tanto,
Se recomienda al Ministerio de Transportes y Comunicaciones -
OSITRAN, encargados sobre la decisién y aprobacion de futuros proyectos
de lineas de tren, consideren planteamientos constructivos de estructuras
como estaciones de tren, se utilice métodos que minimicen las afectaciones
en superficie, mas aun, si se plantean estaciones en vias principales
altamente transitadas como la Av. Arequipa, Prolongacion de la Av. Arenales

en el distrito de San Isidro — Miraflores, de la ciudad de Lima.

Segunda: Con relacién al objetivo Especifico 1
Se recomienda al Ministerio de Transportes y Comunicaciones —
OSITRAN, durante la definicidén de los estudios de ingenieria del proyecto L3,
consideren métodos constructivos para la ejecucion de estaciones, que
minimicen los impactos que se podrian generar durante la construccién de la
estacion, ello debido a que los planteamientos de liberacion de interferencias
en base al método constructivo (Cut and Cover) haran que los
planteamientos de los trazos de reubicacion de redes de agua potable y
alcantarillado sean mayores en longitud, como el analizado en la estacién
Andrés Aramburl, y cuyos trazos se plantearian por la Av. Arequipa,
Prolongacion de la Av. Arenales en el distrito de San Isidro — Miraflores, de
la ciudad de Lima, por lo que se deben considerar métodos de construccion
de estaciones que eviten o0 minimicen las afectaciones en superficie, como

por ejemplo el método de caverna.
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Tercera: Con relacién al objetivo Especifico 2

Se recomienda al Ministerio de Transportes y Comunicaciones -
OSITRAN que de acuerdo a los datos obtenidos en la presente investigacion,
se plantee alternativas constructivas para la construccion de estaciones, que
reduzcan todo lo posible las afectaciones en superficie y no se perjudique el
normal desarrollo de las actividades, ya que el andlisis realizado se puede
evidenciar que el método Cut and Cover generara afectaciones viales, mas
aun que, estas obras se plantean en vias sumamente importantes, como la
Av. Arequipa, Prolongacién de la Av. Arenales en el distrito de San Isidro —
Miraflores, de la ciudad de Lima, haciendo un simil esta problematica se
estaria repitiendo en las demés estaciones consideradas en el proyecto L3.

Cuarta: Con relacién al objetivo Especifico 3

Se recomienda al Ministerio de Transportes y Comunicaciones que de
acuerdo a los datos obtenidos en la presente investigacion se plantee la
construccion de estaciones con meétodos constructivos que durante su
construcciéon minimicen los impactos sociales, ya que en el presente trabajo
se identifico que las obras de liberacién de interferencias planteadas respecto
al método constructivo Cut and Cover, demandan més zonas de intervencion
y por ende mayor problematica social, mas aln si estas obras se ubican en
la Av. Arequipa, Prolongacion de la Av. Arenales en el distrito de San Isidro
— Miraflores, de la ciudad de Lima, y esta problemética a su vez se estaria
replicando en todas las estaciones del proyecto L3.

Quinta: Recomendacion General
De la experiencia personal en reubicacion de interferencias para el Proyecto
L2, y de acuerdo a la construccion de estaciones por el método constructivo
Cut and Cover ejecutadas por el Concesionario de L2, se tuvieron que cerrar
por mas de 2 afios tramos de la carretera central, situacion que genero
impactos importantes, tanto las obras de reubicacién de interferencias, las

cuales demandaron realizar trazos extensos por vias aledafias para la
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reubicacion de interferencias, esto gener6 ademas, afectaciones viales, y
problematicas sociales muy importantes.

En ese sentido, el método constructivo en el Proyecto L3 para la
construccion de estaciones es el Cut and Cover, similar al Proyecto L2, y de
continuarse con este método para la construccion de estaciones en L3, de
acuerdo al analisis y resultado efectuado en la presente investigacion, se
producirdn las mismas afectaciones producidas en el Proyecto L2, con la
Gnica consideracion de que estas estan ubicadas principalmente en la Av.
Tacna, Av. Garcilaso de la Vega, Av. Arequipa, Av. Benavides,
Panamericana Sur y Av. Pedro Miotta, del centro de la ciudad de Lima en
distritos de Surco, Miraflores, San Isidro, Lince, Cercado de Lima, entre otros,
por lo tanto, es importante evaluar nuevos planteamientos de método
constructivo para estaciones del Proyecto L3, que minimicen los impactos
durante su construccion, tanto en superficie como en subterraneo, como por
ejemplo el método caverna planteado para la futura Linea 4, esto con la
finalidad de minimizar la afectacion en el desarrollo normal de las actividades
alo largo del trazo del proyecto L3 durante la construccion de sus estaciones.
Finalmente, se recomienda continuar con investigaciones relacionadas al
tema, a fin de complementar el presente estudio y se tenga en cuenta las
afectaciones que se generarian en la ciudad de Lima, de considerarse
proyectos que no conversen con la realidad existente y lo que implicaria su

afectacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: INFLUENCIA DEL METODO CONSTRUCTIVO DE LA ESTACION ANDRES ARAMBURU PROYECTO L3 PARA
DEFINIR OBRAS DE LIBERACION DE INTERFERENCIAS, LIMA 2022

Formulaciéon del Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema general:

- ¢,De qué manera el método
constructivo de la Estacion
Andrés Aramburu del Proyecto
L3 influye para definir obras de
liberacion de interferencias,
Lima 20227

Problemas especificos:

- ¢,De qué manera el método
constructivo de la Estacion
Andrés Aramburu del Proyecto
L3 influye para definir obras de
liberacion de interferencias de
redes de agua y alcantarillado,
Lima 2022?

- ¢,De qué manera el método
constructivo de la Estacion
Andrés Aramburu del Proyecto
L3 influye para definir obras de
liberacién de interferencias con
la afectacion de vias, Lima
20227

- ¢,De qué manera el método
constructivo de la Estacion
Andrés Aramburu del Proyecto
L3 influye para definir obras de
liberacién de interferencias con
la problematica social, Lima
20227

Objetivo general:
Determinar la Influencia del
método constructivo de la
Estaciéon Andrés Arambur
del Proyecto L3 para definir
las obras de Liberacion de
Interferencias, Lima 2022

Objetivos especificos

- Determinar la influencia del
método constructivo de la
estacion Andrés Aramburd
del Proyecto L3 para definir
obras de liberacién de
interferencias de redes de
agua y alcantarillado, Lima
2022

- Determinar la influencia del
método constructivo de la
estacion Andrés Aramburd
del Proyecto L3 para definir
obras de liberacién de
interferencias con la
afectacion de vias, Lima
2022.

- Determinar la influencia del
método constructivo de la
estacion Andrés Aramburd
del Proyecto L3 para definir
obras de liberacién de
interferencias con la

Hipotesis General

El método Constructivo de la
Estacion Andrés Aramburt del
Proyecto L3 influye en la
definicién de las obras de
liberacion de interferencias, Lima
2022

Hipotesis especificas

El método Constructivo de la
estacion Andrés Arambur( del
Proyecto L3 influye para definir
obras de liberacién de
interferencias de redes de agua y
alcantarillado, Lima 2022

El método Constructivo de la
estacion Andrés Arambur( del
Proyecto L3 influye para definir
obras de liberacién de
interferencias con la afectacion de
vias, Lima 2022

El método Constructivo de la
estacion Andrés AramburG del
Proyecto L3 influye para definir
obras de liberacién de
interferencias con la problematica
social, Lima 2022

Variable 1: Método Constructivo
Planteado para la construccion de estaciones del proyecto Linea 3, esta definido por el
método Cut and Cover, que consiste en realizar la construccién de estas obras a cielo abierto.

Dimensiones

Indicadores

Escalas de
medicion

Niveles y rangos

Proceso Constructivo
Cut and Cover

Poligono de la Estacion

Andlisis
documental

Fichas de analisis
de medicién

Area

De razén o
relacion

Variable 2: Liberacién de Interferencias

Es la reubicacion de redes de los operadores de la EPSP
. . . Escalas de .
Dimensiones Indicadores S Niveles y rangos
medicion
Andlisis
- Redes de agua 'y - Trazo de intervencion documental

alcantarillado

- Afectacion de vias.

- Area de intervencién

- Areas de afectacion

- Fichas de andlisis
de medicién de
metrado.

- Fichas de andlisis
de medicién de
metrado.

- De razén o
relaciéon

- De razén o
relacion
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problemaética social, Lima
2022

- Problematica social

- Fichas de andlisis
de informacién
Nominal

- Derazéno
relacion

Disefio de Investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadisticas para utilizar

Nivel: Aplicativo
Disefio: Correlacional

Método: cuantitativo

Poblacion: se tendra 26 estaciones con la aplicacion del método
constructivo Cut and Cover, considerando para el presente
estudio la estacion Andrés Aramburd

Tipo de muestreo: Probabilistico
Tamafio de muestra

Variable 1: Método Constructivo se obtendra de datos para cada
uno de los indicadores

Variable 2: Liberacion de interferencias, se obtendra datos de
propuesta de reubicacion y toma de datos para cada uno de los
indicadores

Variable 1: Método Constructivo
Instrumento: Fichas de analisis de medicion de
metrado

Autor: Percy Huaman Caceres

Afo: 2022

Ambito de aplicacion:

Forma de Administracién: Directa

Variable 2: Liberacién de Interferencias
Instrumento: Fichas de analisis de medicion de
metrado y encuestas

Autor: Percy Huaman Caceres

Afo: 2022

Ambito de aplicacion:

Forma de Administracién: Directa

Descriptiva: comprende la recoleccién
de datos para probar hipétesis o
responder preguntas concernientes a la
situacion, durante los procedimientos
recoleccion de datos y andlisis de los
mismos, se demostrara la “Influencia
del Método Constructivo de la Estacion
Andrés Aramburd Proyecto L3 para
definir obras de Liberacién de
Interferencias, Lima 2022”. Se usara el
Exel y el SPSS para el procesamiento
de datos
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacion de variables
Titulo: Influencia del Método constructivo de la Estacién Andrés Aramburl del Proyecto L3 para definir obras de liberacion de interferencias, Lima 2022

VARIABLES - DEFINICION iy ESCALA DE
DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR MEDICION
El proceso constructivo Cut
Es un procedimiento de construccion para | and Cover, se cataloga
tineles superficiales donde se excava | como obras a ejecutar a
desde la superficie la totalidad o parte del | cielo abierto, y es
Variable 1 hueco que ocupa el tinel, se construye el | obligatorio irrumpir . . o
A . : ; ; .y Poligono de la De razon o relacion
Método tunel dentro del espacio a cielo abierto y se | temporalmente la superficie | Cut and Cover -
. . . . - estacion m2
Constructivo cubre una vez terminado. Requiere un | donde se ejecutard la
sistema de sostenimiento fuerte para | estacion 0 tunel
soportar las cargas del material que cubre | respectivamente, salvo
el tinel (Yepes Piqueras, s.f.) existan  situaciones de
indole mayor
La liberacion de q
i i i Trazo de . -
Interferencias son todos los objetos que se interferencias viene a ser | Redes de agua Int v De razoén o relacion
. reubicaciones de redes de lcantarillad ntervencion |
encuentren dentro de las é&reas de y alcantarillado - Lonaitud m
9 . .-~ | las empresas prestadoras ongitu
Concesion que perturben la ejecucion e Lo
de servicios publicos que se
normal de las Obras, tales como las redes
: o encuentran sobre los <
de saneamiento, redes eléctricas, redes . L Area de . o
. . . L poligonos proyectados para | Afectacion de - De razon o relacion
Variable 2 de telefonia, redes de fibra oOptica entre . . Intervencion
. ” la construccion de las vias . m2
Liberacion de otras redes de las empresas prestadoras - area

Interferencias

de servicios publicos (EPSP), redes de
combustible, es responsabilidad del
Concedente la liberacion de interferencias.
Asi como se considerada interferencia al
hallazgo de restos arqueolégicos
PROINVERSION, (2017)

estaciones, consiste en
dejar la zona de trabajo de
la futura estacion sin ningun
tipo de infraestructura que
impida el normal desarrollo
de las obras u obligaciones
obligatorias del
Concesionario

Problematica
Social

Area de Afectacion
- area

De razén o relaciéon
m2
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

Ficha de recoleccion de datos N° 01

Ficha de recoleccion de informacién de Dimensidn: Proceso constructivo
de la Estacion

Investigador: Percy Huaméan Céaceres

Proceso Constructivo Cut and

Indicador observado
Cover

N° Proyecto/Documento | Fecha Observaciones

AIWIN|PF
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Ficha de recoleccion de datos N° 02

INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Variable:

Dimension:

EPSP:

Estacion:

Etapa:

Localizacion:

Ubicacion:

Fecha de Inspeccion:

Esquema:

Esquema:

Observaciones:
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Ficha de recoleccion de datos N° 03

PLANTEAMIENTOS DE REUBICACION DE INTERFERENCIAS

Variable:

Dimension:

EPSP:

Estacion:

Etapa:

Localizacion:

Ubicacion:

Fecha de Inspeccidn:

Esquema:

Esquema:

Observaciones:
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Anexo 4. Fichas de levantamiento de Informacion - recoleccién de datos

4.1 Plano

Zorw Mva

[CT) ZoeCudCovwr === Trazo de Fectbiaed

Tuned To

/

!

~——ay |

_ PLANO DE ESTACION ANDRES ARANBURU

i

ESTACION
ANDRES ARAMBURU
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4.2 Ficha Interferencias de fibra 6ptica

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Linea subterrdnea de fibra dptica

Descripcién: Linea subterrdnea de fibra dptica
EPSP: Por definir

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccién:

4/07/2022

e —

=r = H 1 -

i
b | (1
JLJ | —Tj| Poste de A.P.

l
1_'" fuera de estacion
i

Trazo de linea
subterranea

= |

, !l | l t;_—

Parche de linea
subterranea
Poste con subida de
Fibra dptica

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.3 Ficha Interferencia - Camara de Alta Tensidn en estructuray Linea

Subterranea

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Camara de alta tensidn en estructura y linea subterranea

Descripcion:

Camara de alta tensidn en estructura y linea subterranea

EPSP: Luz del Sur

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccion:

4/07/2022

Cadmaras de |
| AJ.de Luz del Sur

Camaras de A.T.

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.4 Ficha Interferencia - Valvulas de control de agua potable

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

02 vélvulas de agua y lineas subterraneas

Descripcion: 02 valvulas de agua y lineas subterraneas
EPSP: Sedapal

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccién:

4/07/2022

Valvulas de agua

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.5 Ficha Interferencia - CaAmaras de Agua potable y suministro eléctrico

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Camaras de Sedapal con medidores de B.T.
Descripcidn: Camaras de Sedapal con medidores de B.T.
EPSP: SEDAPAL

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

= ?‘fj’ﬁﬁwﬁ."ﬁ’ﬁ?i_ = i T
If_ 1] Cémarasde . 1| 104 | ’ -JL‘
' J'k L Telefénica JJ L M=

Camara de

Medidor de baja tensién

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.6 Ficha Interferencia - Caja de registro de desagie

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Caja de desaglie en estructura
Descripcion: Caja de desaglie en estructura
EPSP: Sedapal

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

V-
u Caja de L—r
: desague |

Caja domiciliaria
de desaglie

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.7 Ficha Interferencia - Sefalética vertical

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Sefializacion en estructura
Descripcién: Sefializacion en estructura

EPSP: Municipalidad

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

Sefalizacidn

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.8 Ficha Interferencia - Semaforos

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: 05 semaforos en Estructura
Descripcién: 05 semaforos en Estructura

EPSP: Municipalidad de Lima

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

— . {e
07 semaforos r\

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.9 Ficha Interferencia — Ciclo paradero — Medidor de Baja tension

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Ciclo paradero y medidor de Baja tension

Descripcion: Ciclo paradero y medidor de Baja tensidn
EPSP: Municipalidad de San Isidro

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccién:

4/07/2022

Camaras de
Telefdnica

Medidor de B.T.

Ciclo

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.10 Ficha Interferencia — Mobiliario Urbano — arboles y arbustos

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

24 asientos con 12 luminarias

Descripcidn: 24 asientos con 12 luminarias

EPSP: Municipalidad de San Isidro

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccié

n:

4/07/2022

= 24 asientos
12 luminarias
Arboles - arbustos

o e e

to: Interferencias en Campo

Observaciones:

e




4.11 Ficha Interferencia — Hidrante — red de Agua Potable

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Hidrante

Descripcion: Hidrante

EPSP:

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccién:

4/07/2022

T Lho
1 b |
{ 0|

B "Ll[ Hidrante

Hidrante

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.12 Ficha Camaras de Agua potable y suministro eléctrico

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Varios
Descripcidn:
EPSP:
Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu
Etapa: 1
Localizacién: Estructura de la estacién
Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022
J. a1 T T 1|
Tjjﬁw;r% Al 1] sefial de
' "no motos"

Tacho de hb | ‘
basura Lr_ ‘ 1.

Senalética y

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.13 Ficha Camaras de Inspeccién — Canal de riego

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Cajas de inspeccién de canal de regadio subterrdnea

Descripcion: Cajas de inspeccion de canal de regadio subterranea
EPSP: Junta de regantes / Municipalidad de Lima

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccion:

4/07/2022

Registro de Canal

de regadio

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.14 Ficha Interferencia — Poste con celda fotovoltaica

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Posto con celda fotovoltaica
Descripcién: Posto con celda fotovoltaica

EPSP: Municipalidad de San Isidro

Estacion: Estacién E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacion: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

Poste con
fotocelda

Esquema: Plano de Ubicacion Estacidon E-18 Andrés Aramburu

Poste con

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:

81




4.15 Ficha Interferencia — Cabinas de telefonia publica

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

02 cabinas de Telefdnica

Descripcién: 02 cabinas de Telefdnica

EPSP: Telefdnica

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccién:

4/07/2022

" I L . —
4l 02 Cabinas de
E' Telefonica
1

‘ ] ! -~
y ey — l'. =

Esquema: Plano de Ubicacion Estacion E-18 Andrés Aramburu

Teléfono Publico
de Telefdnica

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.16 Ficha Interferencia — Camaras de redes de telefonia - Claro

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: 02 camaras de Claro en estructura
Descripcién: 02 camaras de Claro en estructura
EPSP: Claro

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

Cdmaras de
Claro

Cémaras de Claro

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.17 Ficha Interferencia — Camaras de redes de telefonia - Level 3

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Camara de Level 3 y linea subterranea en estructura

Descripcion: Camara de Level 3 y linea subterranea en estructura
EPSP: Level 3

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccion:

4/07/2022

- —

- — e S—

{ | 1540
‘ [ ] b Camara de
=il Level 3 2

Camaras de Level

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.18 Ficha Interferencia — Redes aéreas de fibra 6ptica

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

28 redes de telecomunicaciones aéreas

Descripcidn: 28 redes de telecomunicaciones aéreas
EPSP: Por definir

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccion:

4/07/2022

- v— o

Y 1

10 Redes telefénicas |
aéreas

aéreas

[‘;’06 Redes telefdnicas

[ ;
— aereas

-

10 Redes telefdnicas

Lineas aéreas de
g N\

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.19 Ficha Interferencia — Camaras de redes de telefonia — Telefonica — redes

subterraneas.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Camaras de Telefénica y linea subterranea

Descripcion:

Camaras de Telefénica y linea subterranea

EPSP: Telefénica

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccion:

4/07/2022

Camaras de b | : F!
Telefénica "

Camaras de Telefdnica

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.20 Ficha Interferencia — Camaras de redes de fibra 6ptica — Co.C&S.A.T.

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Cdmaras de Co. C& S.A.T.
Descripcién: Cédmaras de Co. C& S.A.T.

EPSP: Co.C&S.AT.

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

BRLATT
Camaras de
Co.C&SAT. |

Cémaras de Co.C &

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones: La caja de registro mostrada esta alineada a las camaras de Co. & C.
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4.21 Ficha Interferencia — Camaras de redes de Fibra Optica

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia:

Cajas de registro con fibra dptica subterranea

Descripcion: Cajas de registro con fibra dptica subterranea
EPSP: Por definir

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacién: Estructura de la estacién

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu

Fecha de Inspeccidn:

4/07/2022
SR A i e [
id «‘ rt
Cajas de registro  § || |, 1! Ln‘l. =

02 caja de registro con

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones:
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4.22 Ficha Interferencia — Antena de telecomunicacion - Camaras

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION - INTERFERENCIAS IDENTIFICADAS

Interferencia: Antena de telecomunicacién y camara
Descripcidn: Antena de telecomunicacién y cdmara
EPSP: Por definir

Estacion: Estacion E-18 Andrés Aramburu

Etapa: 1

Localizacion: Rampa de la estacion

Ubicacion: Av. Arequipa con Av. Andrés Aramburu
Fecha de Inspeccidn: 4/07/2022

\&‘ Antenay

i & camara

T

camara

Antenay

Foto: Interferencias en Campo

Observaciones: Su ubicacidn exacta para que sea considerada interferencia se debe definir
con la topografia, ya que se encuentra en el limite de la rampa de la estacion
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