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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo influenciar el uso de los
coagulantes naturales, como el almidén de Yuca, para la remocion de la turbidez
en aguas de la quebrada Yuncash, la cual presenta altos niveles de turbiedad y
color, esperamos que a través de una investigacion experimental se pueda
corroborar las dosis adecuadas de almidon de Yuca, para la eficiencia de la
remocion de la turbidez a base de los coagulantes naturales utilizaremos el
almidon de yuca, por lo consiguiente se procedera a demostrar si tienen gran
eficiencia de remocion cuando el agua se encuentra en altos niveles de
turbiedad, la investigacion que desarrollamos es de tipo aplicada con disefio
experimental, para el desarrollo de la investigacion tomamos como muestra 30
litros de agua de la quebrada Yuncash, lo que viene siendo nuestra muestra
inicial, para la obtencién del almidén de yuca, se pelo 5 kilos de yuca, se lavo,
se trituro, se seco, para poder obtener el polvo de almidon, y posteriormente
aplicar las dosis establecidas del almidén de Yuca a nuestras muestras tomadas
en la quebrada Yuncash, obteniendo como resultados valores favorables de

remocion para las aguas de la quebrada Yuncash.

Palabras Claves: Almidén de Yuca, remocion, turbidez, eficiencia.
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ABSTRACT

The objective of this research is to influence the use of natural coagulants, such
as Yuca starch, for the removal of turbidity in the waters of the Yuncash stream,
which has high levels of turbidity and color, we hope that through an investigation
Experimental study can corroborate the adequate doses of cassava starch. For
the efficiency of turbidity removal based on natural coagulants, we will use
cassava starch, therefore, we will proceed to demonstrate if they have great
removal efficiency when the water is It is found in high levels of turbidity, the
research that we develop is of an applied type with an experimental design, for
the development of the research we took as a sample 30 liters of water from the
Yuncash stream, which has been our initial sample, to obtain the starch of
cassava, 5 kilos of cassava were peeled, washed, crushed, dried, in order to
obtain the starch powder, and later applied r the established doses of Yuca starch
to our samples taken in the Yuncash creek, obtaining as a result favorable

removal values for the waters of the Yuncash creek.

Keywords: Cassava starch, removal, turbidity, efficiency.
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l. INTRODUCCION

Segun lo mencionado por la OMS se trata de evaluar esta fuente liquida segun
el progreso de tratamientos previos y poder quitar de manera particulada las
impurezas presentadas, todo ello a través de diferentes procesos entre los
cuales describimos a los siguientes la clarificacion, floculacién y sedimentacion
del agua. Entre todos ellos describiremos que la etapa mas importante de todos
viene siendo la clarificacion, que incluye dentro de sus procesos la coagulacion

y la floculacion. (Organizacién Mundial de la Salud, 2011).

Segun Mazille (2020), “La coagulacién-floculacién es una técnica quimica de
tratamiento del agua que se aplica, tipicamente, antes de un proceso fisico de
separacion que suele hacerse por sedimentacion o filtracion, con el fin de mejorar

su capacidad de eliminacion de particulas” (p. 1).

Como todos comprendemos, las fuentes hidricas de todo el mundo por el
momento no poseen enormes reservas de agua, sin embargo, el minimo
solicitado para consumir para las necesidades primordiales es 1.5% de agua
dulce, solo existe una porcién reducida. Debido a la instalaciéon de novedosas
plantas industriales que consumen agua cristalina y la transforman en H20 no
idénea con la finalidad de la utilizacion de los seres humanos, se genera en masa
y los recursos hidricos van incrementando paulatinamente mientras se consume
cada vez mas. Todo este proceso la contamina cada vez mas y consume mas,
por la carencia de cuota de agua elemental y por ende de recursos hidricos,
muchas de nuestras propias poblaciones no poseen medios de vida y son de alta
calidad, ya se esta deteriorando sin poder consumir agua. (Diaz, 2014, p. 1).

Por lo cual, conociendo estas situaciones, se busca implementar tecnologias que
nos permitan aplicar procesos menorando el costo de manera eficaz y sin
producir consecuencias que comprometan ese contexto a futuro. (URQUIA,
2017).

En nuestro pais segun estudios realizados las personas se ven en la necesidad
y obligacion de consumir agua contaminada con estandares no aceptables para
consumo humano lo cual hace que los nifios se enfermen constantemente, todo

esto debido a la necesidad de subsistencia de muchas familias que en pocos



casos saben el origen del agua que consumen, por lo cual diriamos que tener
agua potable es una necesidad elemental que se representa como un derecho

fundamental para todo ser humano (MINSA, 2010).

Segun fuentes descritas y estudios realizados nos dan a conocer que
actualmente son 7 millones de pobladores a nivel nacional que no cuentan con
agua potable, ya que los sistemas de implementacion del saneamiento basico
rural no arrojan los datos esperados afios con afios, por lo cual también nos
mencionan que su nivel de cobertura es aiun mayor al 80% en algunos

departamentos (Autoridad Nacional del Agua, 2013).

Segun estadisticas evidenciadas nos explican que el porcentaje de hogares en
algunas zonas del pais, no poseen via al agua de casa, y que afio con afio se
van incrementando mostrando asi valores demasiado altos de esos individuos
sin acceso al agua potable en zonas rurales, creciendo asi en un margen de
59.5% a 62.5% y sumado a todo eso sus estudios nos dicen también que el 2/3
de hogares en zonas rurales aun no refieren con la prestacion de agua dulce, y
como bien sabemos todo esto se refleja en un gran avance de la anemia, nifios
con Edas, etc. y posteriormente refleja el poco crecimiento y desempefio del pais
(INEI, 2012).

De acuerdo con lo expuesto, el estudio se plantea las siguientes interrogantes:
como son problema general ¢Cémo el almidén de Yuca removera la turbiedad
en las aguas de consumo humano de la Quebrada Yuncash, del distrito de Jivia,
provincia de Lauricocha, Huanuco? Y asi también los siguientes problemas
especificos P.E1l, ¢Cudl es la caracteristica del almidon de Yuca para la
remocién de la turbidez? P.E2 ¢ Cual sera la dosis optima del almidon de Yuca
que permite remover la turbiedad en las aguas de la quebrada Yuncash, del
distrito de Jivia, Provincia de Lauricocha, ¢Huanuco? P.E3, ¢Cual sera el
porcentaje de floc removido del agua por efecto de la aplicaciéon del almidon de
Yuca mediante la prueba de jarras? P.E4 ¢ Cual sera el nivel de remocion de la

turbidez del agua por efecto de la aplicacion del almidén de Yuca?

Con la finalidad de justificar mi proyecto realice el siguiente detalle que a

continuacion les presento viendo nuestra realidad mi Justificacion social, da a



conocer procedimientos tradicionales en esa limpieza de elemento liquido con la
finalidad del consumo humano sin la utilizacion de sustancias quimicas, que
alteren nuestro medio, es por ello que hoy en dia como parte de nuestra
contribucion hacia la reduccion de los efectos de la contaminacion, pensamos en
promover el uso de sustancias de origen natural en procesos unitarios utilizados
en “el tratamiento de aguas para el consumo humano”. Asi mismo nuestra
justificacion ambiental, nos dice que el proyecto aqui desarrollado nos ayuda
a contribuir a minimizar la contaminacion por el empleo de coagulante artificiales,
y evita asi las malas practicas ambientales, y va generando nuevas propuestas
de remocidén de turbidez, empleando un desarrollo sostenible, elaborando asi
también nuestra justificaciéon econdmica, diriamos que esta investigacion
colabora con el desarrollo de la eficacia de la existencia de los individuos de
manera econdmica ya que establece costos méas bajos en los pagos de la cuota
familiar, debido a que los productos utilizados en el proceso de tratamiento para
la turbidez son naturales y menos costosos, y todo ello colaboraria en la baja de
los pagos que se realizan de manera mensual justificacion metodoldgica, la
procedimiento experimentales de la investigacion seran considerados un
referente para extender las demas pruebas con distintas dosis y determinar los
efectos de la turbidez y demas parametros justificacidn tedrica, los resultados
de esta investigacién seran un aporte para la produccion y ratificacion de las
investigacion posteriores para la creacion de nuevos conocimientos respecto a

las bondades del almiddn de la yuca.

A razon de lo expuesto, mi informe de estudio tiene de objetivo general,
Determinar la remocién de turbidez del coagulante natural del almidén de Yuca
para remover la turbidez del agua de la quebrada Yuncash — distrito de Jivia —
Lauricocha — Huanuco, y tiene como Objetivo especifico; OE.1, Identificar las
caracteristicas del almidén de Yuca para la remocion de la turbidez OE.2,
Establecer la dosis optima del almidon de Yuca que permite remover la turbidez
en las aguas de la quebrada Yuncash, OE.3, Determinar el porcentaje de floc
removido por efecto del coagulante almidén de Yuca mediante la prueba de
jarras OE.4,Determinar el nivel de remocion de la turbidez de las aguas por

efecto de la aplicacion del almidén de Yuca.



Asimismo, se desprende las siguientes hipoétesis; hipétesis general HI: el uso
del almidon de Yuca logra remover significativamente la turbidez y en las aguas

de la quebrada Yuncash — distrito de Jivia — Lauricocha — Huanuco.

Y también tenemos las hipdtesis especificas, HEO1, Las caracteristicas del
almidon de Yuca permite la remocion de la turbidez HEO2, la dosis adecuada de
almidon de Yuca es de 20 gramos, para remover la turbidez de las aguas de la
quebrada Yuncash HE 03, El porcentaje de floc removido por efecto del
coagulante de almidén de Yuca es de 50% HE 04, el nivel de remocién de la

turbidez es de 100 por ciento.



Il. MARCO TEORICO

Sobre la base de los antecedentes internacionales, se consultaron las siguientes

investigaciones entre las cuales tenemos:

En el siguiente trabajo de investigacion se experiment6 con el almidon de yuca
a modo de sustituto del (Al2(SO4)3) dentro del procedimiento de remocion de
turbidez utilizando procesos de Floculacion — coagulacion, para poder realizar el
tratamiento de agua, logrando asi con el almidén de Yuca aislar ese nivel de
turbiedad todo el proceso se desarrolld conjuntamente con arcilla de caolin, por
lo cual finalmente se concluyo en que si es posible poder remover ciertos niveles
de turbidez con dichos elementos estudiados siguiendo los pasos correctamente
Moscoso (2015).

Viendo ya iniciativas como las anteriores Oliviero (2015-2016), nos indica que,
con una mezcla de coagulante naturales, como son las especies de opuntia ficus
y moringa oleifera, también podriamos trabajar la remocion de turbidez para
aguas de consumo humano, implementado asi las tés de jarras de dichos
compuestos mas un adicional de sulfato de aluminio, en todo es proceso se tratd
de disminuir la turbiedad, es por ello que segun el estudio mencionado se diria
que el coagulante natural que ayudo en la disminucién de es de baja
comparacion cuando los mezclan con coagulantes quimicos y vienen a tener

gran importancia en ese tipo de procesos.

Asi mismo Bolivar (2018) nos explica en otro tipo de analisis el uso de semillas
de nispero, para tratamiento de aguas residuales y asi poder eliminar solidos
suspendidos y materia organica, aplicando las semillas podremos visualizar la
remocion de esos olidos a gran cantidad ya que su nivel de efectividad
comprobada es de 99.29%, lo cual demuestra una efectividad muy grande en el
proceso de tratamiento de aguas servidas siendo este un avance notorio para
los tratamientos a bajo costo son comprometer el medio ambiente en el cual

vivimos hoy en dia.

Asi mismo tenemos también a Saleem y otros (2018) segun su estudio
desarrollado dan a conocer la utilizacion de solidificantes de origen vegetal, con

la finalidad de que los ingredientes utilizados sean a la base de plantas de



especies fabaceas y moringa, las cuales aplicadas a los procesos de remocién
presenten magnitudes de 93.3% y 95.5% respectivamente evidenciando asi que

son capaces de sustituir a los insumos quimicos como sulfato de aluminio.

Como también Sook y otros (2016) en tu trabajo desarrollado mediante
investigacion estudiaron almidones de varios tipos, obteniendo como resultado
gue el almidon de Oryza sativa, estudiado con una cadena de polimeros superan
por mucho a los almidones de Zea Mays, logrando asi niveles de remocién de
50% con dosis optimas comprobadas a un 120 mg/I.

Por lo cual también nombramos los aportes de Taiwo y otros (2020) en su trabajo
de tesis realizaron estudios sobre la coagulacién de proteinas, a base de moringa
para realizar tratamientos de agua turbia, para lo cual aplicaron el test de jarras,
para el desarrollo de todo el proceso obteniendo resultados de disminucién de

turbidez a un 42.9% aplicando dosis optimas de 60 mg/I.

Para luego Maldonado (2018) también realizo un proceso de para realizar la
clarificacion de aguas, para que estas sean aptas para consumo humano, en el
cual segun las investigaciones realizadas dio como resultado que el clarificante
del almidén de yuca ha logrado una sustraccion de 48% de la muestra que
tomaron en la quebrada juninguillo, y asi también elimino un 50% mediante las
pruebas de jarras, demostrando asi que el almidon de yuca tiene gran efectividad
en procesos de tratamiento para el color o la turbidez, dandonos alternativas de

que podriamos aplicar ese tratamiento en aguas para consumo humano.

Segun Yamaguchi (2020) en su tesis desarrollada realizaron analisis exhaustivos
con la semilla de moringa oleifera para el “tratamiento de agua”, en las cuales se
basaron a libros, articulos cientificos y bibliografia disponible, todo ello los llevo
a concluir en que el uso de esas espacies es mas viable cuando se trabajan
como ayudantes de floculacion, debido a que permite reducir los niveles de
concentracion que presentan los quimicos, obteniendo asi resultados favorables

de remocion.

Para Othmani (2020) en su tesis decidieron estudiar la efectividad de

coagulantes naturales, para lo cual se basaron en las semillas de moringa



cladodios de cactus y otros y probaron mediante procesos experimentales el
desarrollo de remocién de coagulantes, de todos ellos el que mas nivel de
remocién presento fue la semilla de mango, evidenciando un 98% de remocion
de la turbidez, basados en todos los estudios realizados decidieron concluir en
que las semillas utilizadas son ideales para la clarificacion de agua de consumo

humano.

Posteriormente segun Lugo (2020) probo en su investigacion “Efectividad de la
mezcla de almidon de nopal y yuca como sustancia clarificantes en la
potabilizaciéon de agua, lo cuales tuvieron como objetivo evaluar la eficacia del
nopal y yuca en su proceso de remocion de turbidez, el resultado obtenido fue
de un 60.4% utilizando solamente nopal, y en la utilizacion de ambos nopal como
almidén de yuca se pudo obtener resultados de 67% lo que indica que con la

mezcla se obtiene resultados no esperados superando por mucho lo planteado.

Asi también Ledo y Lima (2018) nos dan a conocer que uno de los problemas
que presenta el agua casi en todas las temporadas el color y la turbiedad,
obteniendo estas caracteristicas por esa apariencia de atomos fluidos que se
adentran en el agua, por lo cual nos dicen que se necesita mezclar coagulantes
para alterar las caracteristicas presentadas, describiendo este proceso como
una primera etapa con la finalidad el adecuado “tratamiento de aguas para

consumo humano”.

Chua (2020) en su tesis de investigacion, muestra la viabilidad de la goma de
semilla de sesbania para su utilizacibn como coagulante natural, por ello mismo
se utilizara también cloruro férrico para probar su nivel de eficacia, nos explica
gue la mezcla de estos dos compuestos obtiene indices de remocién de 98.3%
con una dosis optima de 10.2 mg/L de FeCI3 y 4.52 mg/L de SSG.

Consideramos importante acopiar Antecedentes Nacionales sobre la tematica a

desarrollarse en nuestro trabajo de investigacion, para lo cual tenemos:

Nascimiento y otros (2019) en el siguiente trabajo de investigacion nos da a
conocer que se pueden realizar experimentos a base de coagulante naturales
como el Moringa Oleifera, siempre en cuando se hayan realizado analisis

comparativos para la reduccion de la turbidez antes, trabajar con muestras y



exigirlas a base de la eficiencia maxima para poder obtener buenos resultados
es un reto, pero después del tratamiento se concluye en que segun las especies
utilizadas se logré 95.3% de remocion de turbiedad, quedando asi claro que

tienen buena eficiencia en los procesos practicados a base de estos coagulantes.

También tenemos a Buenafio y otros (2019) desarrolla en su tesis de
investigacion evalla las caracteristicas de los coagulantes/floculantes de tres
polimeros naturales, almidon de cascaras de platanos, pectina de cascara de
naranja y extracto de semillas de tamarindo, con la finalidad de comprobar su
eficiencia en la purificacion de agua natural con 5.32 NTU, desarrollando
posteriormente los tratamientos concluyen en que dichos compuestos tienen una
mala eficacia y no son buenos elementos para la remocién de turbidez, pero
también mencionan que combinandolos con otros compuestos como de la

lumbre obtienen propiedad de floculacion.

Por todo lo desarrollado Montenegro; Vilchez (2020) nos explican en su trabajo
desarrollado, sobre el riesgo que representa esos procedimientos de provisiéon
de agua potable, en dicho trabajo con explican los riesgos a la salud por
consumo de agua sin potabilizar son muy grandes y lo que trata el siguiente
investigador es dar a conocer mas de cerca dicho riesgos, para lo cual se trabajar
con el centro poblado san José de Yarinacocha y otros, nuestros principales
apoyo en el desarrollo de la tesis seran, diagramas, fases de campo, y
recopilacion de datos, en todo el proceso analizado se llegd a detallar que esa
localidad en mencién es la que mas nivel de riesgo tiene de los demas sistemas
evaluados, dando asi como resultado que el riesgo en esa localidad es alto y que

las personas estan expuestas constantemente a ese peligro.

Asi mismo Vicuia (2019) en su tesis “Evaluacion de la calidad del agua potable
del sistema de abastecimiento y el grado de satisfaccion en la poblacién”, el
investigador se plante6 determinar la calidad de agua potable y su influencia de
aceptaciéon en la localidad de Olleros — Huaraz, trabajo con muestras que
contenian parametros de potencial hidrégeno y 75 temperatura, segun lo que se
conoce actualmente son parametros que normalmente se regularizan por
cloracién, para llegar a clasificarlos como agua apta para consumo con calidad

aceptable, a todo esto después de la investigacion se llegé concluir que después

8



del muestreo realizado en los puntos claves, comprendemos que el agua no
sobrepasa los LMP establecidos por normativa vigente, por lo cual es aceptable
entre los pobladores de la localidad en mencion, brindando asi de alguna manera
tranquilidad y seguridad ya que se encuentran consumiendo agua apta para

consumo humano.

Segun también tenemos Riafios y otros (2019) nos explica como evaluar el poder
de coagulacion de cinco composiciones de almidén de yuca y semillas de
moringa, con la finalidad de clarificar el agua, para todo eso el proceso que se
empelara sera la prueba de test de jarras ya que la muestra obtenida presenta
un turbiedad inicial de 320 MTU y Ph 7,2, con la finalidad de lograr grandes
remociones Yy la lograda al final fue de 93.4% con una cantidad 6ptima de 60
mg/L en una proporcion de 50:50, y como resultado final se expresa que mientras
mas alta sea la turbiedad del agua mas eficaz sera la aplicacion de coagulantes

naturales.

De todas aquellas investigaciones antes vistas los aportes de Mroczko (2020)
nos da a conocer para mayor entendimiento que las estaciones a las cuales
estan sujetas todo terreno en la atmosfera, sufren variaciones con ellas también
el agua, ya que segun cambio climatico cambiaran los niveles de pardmetros que
tengan, como decir en tiempos de invierno los parametros de turbidez, color, pH
seran altos, en tiempo de veranos dichos parametros reduciran su nivel de
manera notoria, todo ellos variara segun estacién y segun clima de donde
obtengamos nuestras muestras para desarrollar la investigaciones, siendo se
diria que para realizar trabajos de investigacion en muestras con alto nivel de
turbidez, necesariamente buscariamos muestras en zonas donde se presente

dicho parametro.

Pero Segun Mamani (2016) nos dice que la calidad se basara en la adecuada
caracterizacion de fuentes de agua, para poder conocer el tipo de bacterias o
pardmetros que contenga y asi evitar el riesgo hacia las poblaciones que
consuman el agua no idonea con el fin del consumo humano, también aclara que
los microorganismos, bacterias y otros son los que traen consigo las enfermedad
conocidas comunmente como Edas, para lo cual si queremos tener un cuidado

adecuado de ese liquido para consumo humano debemos estar atentos a sus



estudios de caracterizacion, y asi analizar nuestras fuentes hidricas de la mejor

manera para el cuidado de nuestra poblacion.

Por otro lado, Chama (2017) nos menciona segun ellos el uso del almidén de
papa y polimero de aluminio, sera con las especies naturales que se realizaran
las pruebas en la investigacion todo ello basado en los siguientes
procedimientos, manejando diferentes sistematizaciones unitarias asimismo el
molido, refinacion, precipitado, deshidratacion, cribado, en el lugar no se mostro
un mayor precio logrando un beneficio de 17.5% de almidon, y dando como
resultado que el almidon de papa es un gran elemento para remocion de turbidez
logrando gran eficacia bajando parametros altos en algunos procesos

experimentales.

Finalmente, el MINAM (2017) en una de sus publicaciones define a la turbidez
como algo que hace perder su transparencia al agua, y que esta se da por
particulas que estan suspendidas dentro de dicho elemento, por lo cual segun
esto se entiende que el agua obtiene su apariencia segun los sélidos
suspendidos que contenga, ello nos lleva a decir que las aguas turbias son en
Su mayoria las mas oscuras, por lo cual podemos medir que tipo de calidad tiene

el agua.

Pero Briones (2018) nos da a conocer que los diferentes solidos suspendidos
son los causantes de la turbidez, entre esos causantes podemos describir a los
minerales, placton, microorganismos, y otros los cuales son como diriamos los
encargados de darle ese color oscuro 0 marron comunmente conocido al agua,
por lo cual ese proceso lo conoceriamos como la disminucion de la intensidad
luminosa, como se conoce el sedimento y el cambio climéatico son los factores
gue hacen que el agua de cualquier lugar reciba una carga excesiva haciendo

que el recurso hidrico pierda su cristalizacion.

El almidon representa el principal compuesto que sirve de almacenamiento de
energia en los vegetales en base a ellos es que nos proporcionan energia cada
vez que los consumimos y los que se alimentan de ellos pueden obtener dichas
reservas energeticas, se trata de un polisacarido conformado por dos polimeros

gue son la amilasa y el amilo pectina, todos estos almidones se encuentran
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segun proporciones variadas en la yuca y platano como agente floculante en la
que se forman los puentes de polimero es por ello que una vez utilizados en los
procesos de floculacion siempre resultan siendo buenos ayudantes para los

tratamientos de remocion de turbiedad (Cuadro y Rodas, 2018).

Segun Suyodn (2018) en su trabajo de estudio evaluativo del coagulante natural
almidon de calathea alluouia, trata de minimizar medidas de turbidez y matiz en
el liquido de consumo humano de los manantiales — cacatachi. da a conocer que
el coagulante natural empleado logro disminuir los pardmetros de color 8 Pt/Co
inicial a 4.7 Pt/Co, empleando el test de jarras, pero después de desarrollado el
proceso se pudo definir que, si se logré remover gran cantidad de turbidez del
agua de la muestra, logrando asi llegar a los LMP para el agua de consumo

humano.

Segun Samaque (2017), en su investigacion detalla que la determinacién del
color se basa a pruebas con equipos especializados gracias a los cuales se
describen que la semilla de Moringa Oleifera de 20g/ presenta la capacidad de
absorber mayor es de 0.144 que se da con la longitud de onda de 440 nm y la
absorbancia méas baja es de 0.05 que se da con la longitud de onda de 740 nm,
con 30 g/l, la absorbancia mas alta es de 0.149 que se da con la longitud de onda
de 440 nm la absorbancia mas baja es de 0.016 que se da con onda de 740 nm.

En las teorias relacionadas a la materia de investigacion tenemos, La Carta
Magna en el Art. 67°, donde la etapa es encargado de establecer las politicas
del Peru del ambiente y de promover el uso sostenible y sustentable del recurso
hidrico, en la Ley N° 28611 “ Ley General del Ambiente” en el Art. 32, Ley N°
26821 “Ley Organica del aprovechamiento de los recursos naturales” Art. 9 que
nos explica que es el mismo estado quien se encarga de impulsar investigacion
sobre la variedad, composiciéon y otros, todo ellos basado en un desarrollo

sostenible.
También consideramos los Antecedentes Locales;

Segun lo desarrollado por Pardo (2018) en su trabajo de investigacion “Calidad
de agua de consumo humano en la fuente de abastecimiento y su influencia en

la salud”, se plante6 evaluar la calidad de agua, y cuales son las complicaciones
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que presentan por su consumo en poblaciones cercanas, para ello utilizo el
método experimental tomando como muestra tres puntos de evaluacion,
reservorio, primera vivienda, segunda vivienda, para luego llevar sus muestras a
laboratorio, mandando a evaluar los pardmetros microbiolégicos y fisicoquimicos
del agua, dandose con el resultado final de que el agua que consumian no
cumplia con LMP permisibles para su consumo, ya que no respeta el D.S. 031-
2010-SA.

Asi también a Estela (2019) en su trabajo de investigacion realiza procesos
experimentales para determinar los parametros adecuados que debe tener un
agua competente con la finalidad del consumo humano, debemos efectuar
muestreos en obtencion, deposito, inicial vivienda, segunda vivienda, ultima
vivienda, para asi posteriormente poder evaluar las muestras con la normativa
vigente segun sus exigencias, pudiendo asi trabajarse adecuadamente segun
los instrumentos de monitoreo necesarios, después de todo este proceso recién
llegariamos a la conclusion de que si esa agua es idonea si 0 caso contrario con
la finalidad de consumo humano, después de todo lo evaluado determinaron que
si el agua que se consume es idénea el consumo humano y que no sobrepasa

LMP, considerados por normativa los adecuados.

Como diria Rubina (2018) en tu trabajo de tesis desarrollada nos da a conocer
que trata de determinar la relacion entre realidad sanitaria adecuada en las que
se encuentra el “sistema de agua” del lugar y la incidencia de parasitosis
intestinal en infantes pequefios de 5 afos, en todo este desarrollo propuso
evaluar el agua que consumian en dicha localidad, llevando asi muestras a
laboratorio para ser analizadas , con lo cual llego a la conclusion que el agua con
fines de consumo humano no es indicada por encontrarse con parametros alto
de bacteriolégicos y parasitoldgicos, y no respeta lo establecido por norma,

concluyendo en que se tendria que realizar estudios mas de cerca.

Segun (Inga Diaz y Gilmer, 2019) en su trabajo de investigacion evidencio la baja
de Coliformes totales y opacidad a traves de “coagulantes naturales”, provincia
de Chupaca en el cual nos explica que, a base de los experimentos realizados,

probando con la dosis de 5mg/L se obtiene reducciones a un 89% en cambio la
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turbiedad con un valor de 60 mg/L obtuvo el 89% en cambio la turbiedad con un
valor de 60 mg/L obtuvo el 1,69 NTU, logro la disminucion del 89,9%.

Segun entendemos por floculacion a la aglomeracion de sedimentos, pero como
es de conocimiento segun Yanlong (2019) nos explica que la floculacion es la
aglomeracion de varias particulas que se encuentran en suspension, asi también
Almendarez (2016) nos explica que la coagulacion reside en sumar un producto
quimico o natural , que representara a “la materia coloidal dispersa y su
aglomeracion en fléculos y el coagulantes es una sal metélica” que desobedece
con la alcalinidad del agua con la finalidad de producir floculos de hidroxido de

metal que son irresoluble en el agua.

Emsley (2020) la coagulacion es capaz de reducir el pH, en aguas ya sea
doméstica o residual, siempre y cuando estén por debajo de niveles de alguna

norma.

Nouhi (2019) durante un tratamiento de una muestra de agua la floculacion y
coagulacion es la eliminacion de particulas altamente toxica, que son dafinas

para la salud.

Marin (2016) nos dice que la estructura del almidén se presenta en granulos que
estdn compuestos por anillos concéntricos que tienen partes cristalinas
aglomeradas por forma de racimo de amilo pectina, mientras que las partes
amorfas estan compuestas por hilos en forma de ramas del compuesto de amilo

pectina y amilosa.

La temperatura, viene siendo un parametro fisico quimico mas importante en el
agua, pues por lo general influye en la aceleracién o disminucién de las
“actividades bioldgicas, la precipitacion de compuestos, la formacion de
depdsitos y los procesos de mezcla, floculacion, sedimentacion vy filtracion”
(Fuguene y Yate, 2018).

Como explica muchos textos bibliograficos la Contaminacién del agua se
evidencia mediante muchas caracteristicas, clases y todo tipo de contaminantes,
pero los que causan enfermedades mas comunes son los microorganismos,

toxinas, gusanos O parasitos, estos que a su vez pueden intercambiarse
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mediante el agua a otro hospedaje ros sin que se den cuenta, todos estos virus

se incorporan mayormente a aguas no tratadas. (Guadarrama Kido et al., 2016).

Por lo cual para la realizacion de pruebas de jarras se necesitara hacer uso de
vasos precipitados segun la capacidad necesaria, o la muestra que usaremos, el
equipo utilizado de tener focos de luz en la base donde se asentaran los vasos
precipitados, ya que este nos permitira observar la formacion de fléculos, el test
de jarras se desarrollara en un equipo que requiere de energia eléctrica externa

para su funcionamiento. (Bin, 2016).

Segun las evidencias evaluadas el color se encuentra relacionado
principalmente con la turbiedad del agua, este se encuentra evidenciado la
presencia de solidos en suspensién o solidos disueltos, el color del agua se toma
de los compuestos presentes en este liquido, como podrian ser vegetacion,
material organico o en suspension presentes en el suelo. (Del Carpio y De Celis,
2019).
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1.
3.1

3.2

METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacién

Para el desarrollo de nuestra investigacion utilizamos el tipo Aplicada
debido a que reune las condiciones metodoldgicas, por ser el mejor tipo

de investigacion para solucionar procesos de distribucidon o servicio.
3.1.2 Disefio de la Investigacion:

El enfoque de la investigacion es cuantitativo, debido a que se cuantificara
con datos numéricos, continuos, los efectos en niveles y porcentajes en la
remocion de turbidez el agua que va generar la aplicacion del almidén de
yuca, con ello determinar los parametros éptimos para una prueba de

mayor escala.

El disefio de investigacion fue experimental, ya que segun Ramos (2021)
nos explica que las caracteristicas de la investigacion experimental estan
basadas en la manipulacion de su variable independiente y como esta
impactara en relacioén a su variable dependiente, lo cual nos da a conocer
nuevas alternativas para el proceso a desarrollar en nuestro trabajo de

investigacion.

GE m1: O1 » Dt > 02

GE m2: O3 > D2 » 04
GE u3: O5 —» D3—— 06

GE: Grupos experimentales
D1, D2, D3: Dosis de aplicacion de almidon de Yuca

01, 02, 03, 04, 05, 06: son las observaciones del NTU inicial y final,

Floc Removido, y demas parametros
Variables y Operacionalizacién
Variables Independiente: Almidon de yuca

Dimension: Caracteristica del almidon de yuca, Dosis de coagulante
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3.3

3.4

Indicadores: Turbiedad, pH, Conductividad, Color, Dureza Total y

Demanda Quimica de Oxigeno; Dosis 1, 2, 3

Variables Dependiente: Remocion de la Turbidez

Dimension: Nivel de remocion de turbidez, Floc removido
Indicadores: NTU Inicial, NTU Final; Porcentaje de Floc removido

Poblacién, Muestra y Muestreo

3.3.1Poblacién
La poblacion de estudio estara conformada por el volumen total de agua
obtenido como muestra de la Quebrada Yuncash — Provincia de

Lauricocha — Departamento de Huanuco.

3.3.2Muestra:

La muestra que utilizamos fue extraida de las aguas de la quebrada
Yuncash, la cual abastece a la comunidad de Jivia, que se encuentra
ubicada con las coordenadas UTM 18L Coordenada Este: 317973 Norte:
8891094 del distrito de Jivia — Lauricocha, Huanuco, para nuestro
proyecto utilizaremos como muestra 30 litros de agua.

La unidad de andlisis fue el vaso contenido de un litro de agua, el cual
fue sometido a pruebas por la aplicacion de la dosis del almidon de yuca

€n sus tres concentraciones.
3.3.3. Muestreo:

No Probabilistico; (A criterio del Investigador) las alternativas de los
elementos no dependen de la probabilidad, sino de los procesos
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o con las

intenciones de la investigacion (Hernandez et al., 2014).

Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

En seguida detallaremos las técnicas e instrumentos que fueron necesarios para

la recoleccion de datos:

3.4.1 Técnicas:

16



e Desarrollaremos la técnica observacional, mediante la cual se busca
recopilar la informacidén necesaria para poder contestar cada uno de

los objetivos planteados.

3.4.2 Instrumentos:

e Formato de solicitud de autorizacién de la municipalidad

¢ Ficha de Etiquetado de la Muestra

e Registro de Caracterizacion del almidon de yuca

e Registro de propiedades fisico quimicas iniciales del almidon de yuca.
e Registro del Tiempo y Velocidad de remocién

e La validacion de los instrumentos se realizo mediante una ficha de

evaluacion por el juicio de expertos, ver los anexos.
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3.5 Procedimiento: Detallamos las actividades que se han desarrollado para acopiar la informacion de nuestro trabajo

de investigacion lo cual detallamos en la Figura 1.

ETAPA 1: OBTENCION DE
LA MUESTRA DE AGUA

ETAPA 2: OBTENCION DEL
ALMIDON DE YUCA

ETAPA 3: PROCESO DE REMOCION

MEDIANTE TEST DE JARRAS.

ETAPA 4: RESULTADOS
Y DISCUSION

Coordinaciones de
permisos con la
Municipalidad Distrital de
Jivia

¥

Establecer puntos de
Muestreo

>4

Recoleccion de la
Muestra

¥

[ Etiquetado de la muestra ]

\ 4

Levarlo al Laboratorio
para su analisis

Obtencion de la yuca
como materia prima

‘

‘ Pelado de la Yuca ’

‘

[ Lavado de la Yuca ’

‘

Rayado o Licuado de
la Yuca

‘

Colado de la Yuca ’

.

p
Sedimentado de la
Yuca

.

Secado de la Yuca ’

Se tomara unos 1000 ml de la muestra del

agua de la quebrada

=

Se pesara el almidén segun las cantidades
escogidas para la aplicaciéon a la muestra de

agua

==

Se llenara cada vaso precipitado.

/ Obtencion del \

resultado y contraste
con nuestra hipotesis
se procedera a tomar
los resultados del
trabajo de
investigacion.

< /

J L

Se pesara el almiddn segun las cantidades
escogidas para la aplicacion a la muestra de

agua

-

. 2

Se realizara el proceso de remocidn mediante

el test de jarras, anadiendo el almidén en las

concentraciones establecidas

J

= =

Se dejara en suspension las muestras de agua
con el coagulante de yuca aplicado para poder

observar el nivel de remocion

E =

Se procederd ala
elaboracidn de los PPT
para la exposicion.

Figura 1: Nos da a conocer el proceso de las etapas que se desarrollaron para el siguiente proyecto.
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3.5.1 ETAPA 1: Toma de muestras

Para el desarrollo de nuestro trabajo experimental primero recogeremos las
muestras de agua generadas en la quebrada Yuncash de la localidad de Jivia,
las muestras deberdn ser tomadas con sumo cuidado y etiquetadas
correctamente y refrigeradas, para posteriormente ser llevadas al laboratorio,
para la evaluacion de sus parametros fisico y quimicos que seran necesarios en

el perfeccionamiento del actual informe de averiguacion.
COORDINACIONES PARA LA TOMA DE MUESTRAS

e Emitir una carta de solicitud de permiso a la Municipalidad Distrital de Jivia, la
cual especifico la autorizacion de ingreso a la captacion y se realizo los
muestreos necesarios en la quebrada Yuncash, esto nos brind6 lo necesario
con la finalidad de la ejecucién del actual informe.

e Se establecieron los puntos de Muestreo en la zona de estudio donde se

extrajeron las muestras.
MUESTREO DE AGUA
Ubicacion:

El lugar de obtencion de la barranca Yuncash esta situada en del sitio mas bajo
del cerro, a unos 30 minutos del reservorio de agua potable, y desde la plaza

mayor de Jivia son unos 45 minutos especificamente.
Muestreo:

La porciéon de muestra que se obtuvo de la quebrada Yuncash, fue de 30 litros
de agua, para lo cual fueron necesarios tres galones de 10 litros cada uno.

Se procedio a realizar la recoleccion de muestras en las cantidades indicadas,
tal como se presenta en las Figuras 2 y 3.

Etiquetado de la Muestra:
Las muestras de agua se rotulan con los siguientes datos:

e Colocacién del punto de muestreo
e Fecha

e Parametros requeridos
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Responsable

Hora
Numero de M

Las muestras se llevaron al Laboratorio de DIRESA-HUANUCO

Figura 03: Estableciendo puntos de toma de muestras de agua

Con la finalidad de tomar las muestras de los tres puntos establecidos del
muestreo para el tratamiento de la prueba de jarras y todas las muestras que
utilizamos en nuestra investigacion se tom6 en cuenta las formalidades de

seguridad bioldgica para el COVID 19, que son:

e Guantes

e Mascarillas

e Protector facial

e Alcohol desinfectante
e Mandil
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3.5.2 ETAPA 2: Obtencién del almidéon de Yuca

En la Tabla 1 y Figura 4, se muestras la composicion fisico-quimica tanto del

almidén de Yuca, como de la Yuca:

Tabla 01 - Composicion Fisicoquimica del almidon de Yuca (Base seca).

RAIZ CON
COMPONENTES RAIZ SIN CASCARA

CASCARA
MATERIA SECA 100.00 100.00
ALMIDON 98 92
CARBOIDRATOS

83.80 92.40

DISPONIBLES
PROTEINA CRUDA 3.05 1.56
CENIZA 2.45 2.00
HEMICELULOSA 1.16 1.45
ESTRACTO ETERO 1.04 0.88

Composicion Fisico Quimica de la Yuca

RAIZ SIN RAIZ CON
CASCARA CASCARA
CENIZA

PROTEINAS

| m CARBOHIDRATOS

| m ALMIDON
MATERIA SECA

MATERIA SECA ALMIDON m CARBOHIDRATOS PROTEINAS CENIZA

Figura N°04: La composicion Fisico Quimica de la Yuca

Obtencion del Almidon:

e Para poder conseguir el almidén de Yuca, se pesé 5 kg de Yuca suave a
la variedad que se localice de manera facil (Figura 5).

e Paso 01: Obtencion de los 5 kg de la yuca.

e Paso 02: Pelado de Yuca y pesado por 5 kg de yuca blanca (Figura 6).
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Paso 03: Lavado de la Yuca (Figura 7).

Paso 04: Se realizo el Picado con medidas de (2cm x 2cm x 1.2 cm)
Paso 05: luego depositaremos en un recipiente con agua a 40°C en
relacion de peso de 1:6 como se aprecia en la Figura 8.

Paso 06: Se procedio a Licuarlo con ayuda de una licuadora

Paso 07: luego se lavd con la misma agua de remojo sobre el Tamiz
N°100, tal como se aprecia en la Figura 9.

Paso 08: luego se dejo sedimentar por unas 3 horas y cuando ya paso el
tiempo de decantacion, se prosiguié a eliminar el sobrenadante de la
mezcla sedimentada (Figura 10).

Paso 09: Secado: el almidon de yuca obtenido de seco a temperatura
ambiente en sombra por 10 horas se observard como el almidon va
tomando forma de polvo de harina el cual usaremos en nuestro proceso
experimental, tal como se aprecia en la Figura 11.

Paso 10: Una vez obtenido el almidén, se pesé en una balanza el insumo
para hacer la solucion con la cantidad necesaria que aplicaremos en

nuestra prueba de jarras en el laboratorio (Figura 12).

Figura N°05: Obtencion de la Yuca
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Figura N°08: Rayado o Licuado de la Yuca
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Figura N°09: Colado de la Yuca

Figura N°10: Sedimentado de la Yuca

Figura N°11: Almidon de la Yuca

24



Figura N°12: Proceso de Obtencién del almidon de Yuca

e Para nuestro proceso experimental preparamos una solucién de 1000
ppm de almiddén de yuca, para lo cual pesamos 0,1g de almidon de Yuca
y se guardd con 100 ml de agua destilada en un recipiente para luego

preparar soluciones de 2, 4, 6 y 8 ppm, como se describe en la Tabla 3.

Tabla N°03: Da a conocer el % de dosis de Almidon, Volumen de la Soluciéon
Final.

% Dosis de Almidén Vol. Final (ml)
(ppm)
2 10
4 10
6 10

3.5.3 ETAPA 3: Remocion mediante test de jarras.

Antes de realizar las pruebas, debemos contar con la caracterizacion de la
muestra en el laboratorio DIRESA — HUANUCO, de la ciudad de Huanuco.

Las pruebas de (Coagulacién — Floculacion) realizada se baso en el “método de

prueba test de jarras”.

Desarrollo del Proceso de Remocion
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e Se tomo en una Probeta la muestra necesaria que son 3 litros de agua de la
muestra obtenida.

e Se vaci6 los 3 litros en cada vaso precipitado, teniendo como referencia 1000
ml en cada vaso, una vez dividas nuestras muestras de agua que obtuvimos
de la quebrada Yuncash.

e Etiquetamos cada muestra con la siguientes (M1, M2, M3), para tener en
cuenta al momento de la aplicacion.

e Se procedio a ponerlo en el Agitador de prueba de jarras.

e Posteriormente aplicaremos las dosis para cada tratamiento T1=2 ppm, T2=4
ppm, T3= 6 ppm,

e Programamos el equipo de la prueba de jarras con unas velocidades
programadas para el experimento.

e Observamos a simple vista la capacidad de remocion del almidon natural
extraido de la Yuca.

e Dejamos sedimentar por un promedio de 30 minutos para poder observar con
mas detalle el proceso realizado.

e Luego realizamos la prueba con el turbidimetro para poder saber la cantidad
de turbiedad removida, asi mismo también los otros parametros fisico
guimicos también necesarios.

e Calculamos el porcentaje de remocion de turbidez segun la siguiente formula.

En la Figura 13, se puede apreciar los pasosos generalas seguidos en la

aplicacion de la prueba de test de jarra.

Preparacion de Dosificacion
las muestras | Almidon de
(jarras) Yuca

Figura N° 13: Esquema de los procedimientos desarrollados en el Test de

Jarras.

26



3.5.4 ETAPA 4: Resultados

Una vez obtenida la muestra de agua ya trabajada en el proceso de
investigacion, se compard los parametros iniciales con los parametros finales a

fin de determinar el nivel de remocion del almidon de yuca.

Estos resultados se compararon con la normativa vigente “Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM, donde se aprueba Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua”, asi podremos determinar si sus valores son admisibles para que el

agua sea Optima para el consumo.
3.6 Método de analisis de datos

Los datos de la observacién fueron recopilados, tabulados y procesos hojas de
Excel segun los atributos a analizar. Mediante la estadistica descriptiva se hizo
la caracterizacién de las muestras, cada uno con sus tres repeticiones y su
respectiva dosis, donde se determiné la diferencia de NTU, Floc removido,
porcentajes de remocion de turbidez, entre otros pardmetros.

y con la estadistica inferencial se determiné la normalidad de datos, debido a
gue son tres repeticiones, menores a 30, se optd por Shapiro Wilk, y seguro ello
se aplicé la prueba respectiva de diferencia de promedio (ANOVA) para
identificar la dosis mas optima en retirar mayor porcentaje de turbidez.

3.7 ASPECTOS ETICOS

De acuerdo al cédigo ético de la presente universidad, su objetivo consiste en
que las exploraciones realizadas deben cumplir el estandar maximo como la
rigidez cientifica, honestidad y responsabilidad para alcanzar precisién del
conocimiento cientifico, de esa manera resguardar su derecho y seguridad de la
investigacion, cuidando su posesién intelectual, de la misma manera indaga
estimular la buena practica cientifica preservando la formacion del investigador.
De la misma manera su cédigo ético para la exploracion de “la universidad cesar
vallejo” (2017) pone énfasis en la politica anti plagio encontrada en el Art.15 y
sancion descrita del Art.22, donde se menciona que, al llegar a comprobar el
plagio del alumno, seréa resuelto por el “Comité de Etica”, que se ejecutara en la
sede central, asi como en la filiar de la misma universidad, donde el alumno ha

cometido el delito, quien recibira la amonestacion, suspension o expulsion.
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En ese aspecto, la exploracion se ha llevado a cabo efectuando el principio
estipulado encontrado en “el codigo de ética del afo 2017”, que tiene por objeto
buscar y promover “el Respeto por las personas en su integridad y
autonomia, Busca el Bienestar, Justicia, Honestidad, Rigor Cientifico,
Competencia profesional y cientifica y responsabilidad”.

El aspecto ético considerado en el presente estudio es el siguiente:

o Consentimiento informado
o Autorizacion para la toma de muestras de agua
o Autorizacion para la ubicacion de los puntos de muestreo

La autoridad fue informada acerca del objetivo de estudio, asimismo se pide
autoridad para ejecutar el trabajo de estudio, posterior a ello, se decidi6é dar la
aprobacion.

En necesario mencionar que dicha autorizacion ha sido firmada y aceptada

cuando el estudiante se encuentre estable en todas sus aptitudes.
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IV. RESULTADOS

Los primeros resultados de las aguas obtenidas en la localidad de Jivia se
realizaron mediante la extraccion de tres muestras (M1, M2, M3) de la quebrada
Yuncash y evaluadas en el laboratorio de la Diresa-Hu&nuco, segun el siguiente
detalle

Se efectud un primer estudio de medidas fisico quimicas al agua recolectada en
la quebrada Yuncash, con la finalidad de obtener los datos iniciales para el
desarrollo de nuestro trabajo de investigacion.

En la Tabla 04 se presentan las Medidas Fisico Quimicos Iniciales obtenidas del

agua de la quebrada Yuncash en comparacion a los LMP.

Tabla 4. Parametros fisico-quimicos iniciales

PARAMETROS UNIDADES INICIALES LMP
Turbiedad UNT 34,50 5
pH Ph 8,7 6,5a8,5
Conductividad Uno/cm 137,80 1500
Color UCV escala Pt/Co 125 15
Dureza Total Ppm Ca CO3 319,12 500
Demanda Quimica de Oxigeno Ppm O2 6,72 500

El agua de la Quebrada de Yuncash, fue llevada al laboratorio y obtuvo
resultados con los siguientes valores bastante elevados a los establecidos por
los “Estandares de Calidad Ambiental”, en referencia al color tiene un valor de
125 UPC, sobrepasando por mucho a los 15 UPC que permite la norma de los
ECA’s, en turbidez esta en 34,50 UNT de los 5 UNT que establece la norma, en

cuanto al pH esta en promedio adecuado y estandar.
4.1 Identificar las caracteristicas de féculade Yuca para eliminar laturbidez.

En nuestro proceso de experimentacion describimos las caracteristicas fisicas
del almiddén de Yuca obtenido a partir de la raiz de la Yuca, como los siguientes
ya que presenta caracteristicas fisicas bastante notorias a simple vista,

basandonos en la técnica de observacion diriamos que tiene forma de polvo
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blanco sin aroma y sabor ligeramente dulce, casi siempre la encontramos a
temperatura ambiente la cual adopta 25°C promedio en su habitad normal de
cultivo, pero también presenta una viscosidad de 0.302 Pa*s, con la consistencia
establecida en -2.50 , con porcentaje de asentamiento en un 70 Pa*s, humedad
de 9.2 g/m3, fibra de 1.02 Pa*s.

4.2 Establecer la Dosis Optima del AlImidon de yuca que permite remover
laturbidez en las aguas de la Quebrada Yuncash, distrito de Jivia, Provincia

de Lauricocha, Huanuco.

Para establecer la Dosis Optima de fécula de Yuca, durante “el proceso de
Remocion de la turbidez”, nos basamos en las cantidades de las dosis
preparadas, las cuales fueron 2ppm, 4ppm y 6ppm para los tratamientos T1, T2,
T3 con las muestras M1, M2, M3 de las aguas obtenidas de la quebrada

Yuncash, como se detalla en la Tabla 5.

Segun el proceso desarrollado nos da a conocer que en la muestra M3, en el
tratamiento T3, se logré un tiempo de remocidén adecuada a cantidad en nuestro

proceso experimental desarrollado, como se visualiza en la Tabla 6.

Tabla N°05: Dosis preparadas para cada muestra de agua

DOSIS | MUESTRA | TRATAMIENTO | REPETICION 'N,iﬁ'é" F,I\m,l' D'fiereBC'a
R1 34,50 13,40 21,10
D1=2ppm| M1 T1 R2 34,50 | 13,78 20,72
R3 34,50 16,06 18,44
R1 34,50 16,85 17,65
D2=4ppm M2 T2 R2 34,50 13,23 21,27
R3 34,50 20,05 14,45
R1 34,50 24,15 10,35
D3=6ppm | M3 T3 R2 34,50 | 18,28 16,22
R3 34,50 22,10 12,40
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Tabla 06. Tiempo de remocion

TIEMPO DE REMOCION

MUESTRA
V lenta = 100 Rpm
M1
MUESTRA
V lenta = 150 Rpm
M2
MUESTRA _
VE V rapida = 30 Rpm

Enla Tabla 7, se detalla la concentracion optima encontrada en la investigacion.

Tabla N°07: Concentracidén optima

CONCENTRACION OPTIMA

4mg/l

4.3 Determinar el porcentaje de Floc removido por accion del coagulante

almidén de Yuca mediante la prueba de jarras.

El proceso de observacidon y experimentacion para la cantidad de floc removido
durante nuestro proceso experimental, nos ayudamos mediante el test de jarras,
proceso por el cual desarrollamos la remocién de floc y remocion de turbiedad,
ello nos permitié observar después del tratamiento que el porcentaje de remocién
del floc fue de un 12,05 en la muestra M3 del tratamiento T3 recolectada y tratada
a base de la fécula de yuca, en el tratamiento de muestra M2 la remocion fue de
11,08 y en la muestra M1 la remocion fue de 8,02 en el tratamiento T1, en base
al proceso experimental diriamos que el mejor porcentaje de remocion lo
encontramos en la muestra M3, en el tratamiento T3, con un 12,05 de floc
removido, tal como se muestras en la Tabla 9, donde se tiene los tratamientos

utilizados en la remocién de floc removido.
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Tabla N°8: Nos muestra el nivel y porcentaje de floc removido

INICIAL FINAL FLOC
MUESTRA | REPETICION REMOVIDO
NTU NTU %)

R1 34,50 26,48 8,02

M1 R2 34,50 24,02 7,80
R3 34,50 22,14 7,05

R1 34,50 23,42 11,08

M2 R2 34,50 22,10 9,24
R3 34,50 23,04 8,87

R1 34,50 22,45 12,05

M3 R2 34,50 21,05 11,80
R3 34,50 20,18 10,05

Tabla N°9: Nos muestra el mayor porcentaje de floc removido

M1 M2 M3
T1 T2 T3
8,02%  11,08% 12,05%

4.4 Determinar el nivel de remocion de la turbidez de las aguas de la

quebrada Yuncash después de aplicar el coagulante de almidén de Yuca.

Para determinar el nivel de remocién de la turbidez procedimos con la
cuantificacion de las dosis del almidon de Yuca preparado en 2 ppm, 4 ppmy 6
ppm, las cuales aplicaremos a las 03 muestras de agua obtenidas de la quebrada
Yuncash (M1, M2, M3) y realizamos el proceso de remocion de la turbidez con
tratamientos T1, T2, T3 en velocidades de 100, 150 mezcla lenta y 30 Rpm en
mezcla rapida, tal como se muestra en la Tabla 11, donde se tiene el resultado

obtenido en muestra inicial, final y grado de referencia.

Dando como resultado al porcentaje de remocion de turbidez presentada en
nuestra muestra de agua M2 — T2 fue de 61,80 siendo este el porcentaje mas
alto entre las otras opciones presentadas como muestras M1y M3.
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Tabla N°11: Nivel de Referencia de turbidez en comparacion al inicial y final.

MUESTRA REPETICION 'N,L%'S‘L F,'\l'%" R';';Zfé:;a
R1 34,50 13,40 21,10
M1 R2 34,50 13,78 20,72
R3 34,50 16,06 18,44
R1 34,50 16,85 17,65
M2 R2 34,50 13,23 21,27
R3 34,50 20,05 14,45
R1 34,50 24,15 10,35
M3 R2 34,50 18,28 16,22
R3 34,50 22,10 12,40

4.5 Determinar la remocién de la turbidez del coagulante natural del
almidon de Yuca para “remover la turbidez del agua de la quebrada

Yuncash”, del Distrito de Jivia, Provincia de Lauricocha, Huanuco 2021.

Enlas Tablas 12, se dan a conocer las pruebas de tratamiento realizadas, segun
las muestras obtenidas, habiéndose generado tres repeticiones en cada una de
ellas, lo que nos permitido conocer los porcentajes de remocion.

Tabla N°12. Remocion de turbidez, Porcentaje de remocién

NIVEL DE

TRATAMIENTO REPETICIONES REMI?ISION P;E:C')EE;T\IJ IDE"\\IATEISIC():Q LA
TURBIDEZ %
NTU

R1 21,10 61,16%

T1 R2 20,72 60,06%
R3 18,44 53,45%
R1 17,65 51,65%

T2 R2 21,27 61,65%
R3 21,32 61,80% 61,80%
R1 21,30 61,74%

T3 R2 21,22 61,51%
R3 18,27 52,96%

Sobre la base de dicha informacion podemos deducir que el empleo de
coagulante en el procedimiento eliminador de turbidez, permitido obtener un nivel

de mejora de las condiciones de claridad de 61.8%, para la dosis de 4.
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Por lo cual nuestra investigacion logra demostrar que, si es viable el uso de
coagulante de almidén de Yuca, para lograr una limpieza parcial del grado de
turbidez de las aguas de la Quebrada Yuncash. Con el fin de corroborar nuestra
investigacion, procedimos a desarrollar los andlisis estadisticos, para lo cual se

determind:

a) Fiabilidad de los datos:

En la Tabla 13 se evidencia la fiabilidad de los datos, lo cuales fueron
calculados de las unidades de turbidez final (NTU), determinandose un valor
de 0.9, el cual indica que los datos son bastantes aceptable ya que no difieren
mucho entre ellos, es decir la dosis de administrada es bastante exacta, de
ellos se determina que el experimento es confiable, ya que se tiene

consistencia en los datos evaluados.

Tabla 13: Fiabilidad demostradas en el proceso experimental.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,900 3

b) Normalidad de los datos

Para poder definir evidencias sobre la prueba de hipotesis a desarrollar, es
necesarios primero determinar el nivel de distribucién de la normalidad de los
datos estadisticos, para eso haremos uso de la prueba de normalidad de
Shapiro Wilk, por tratarse de muestras pequefias, teniendo como criterio el
valor de significancia de p=005. Para nuestro caso se han obtenido que
valores mayores (Tabla 14) por lo cual definimos que los valores se ajustan
a una distribucion normal y por ende se utilizara la estadistica paramétrica
con la cual definimos el andlisis de ANOVA, para contratar las hipétesis

planteadas en la presente investigacion.

Tabla 14: Pruebas de normalidad desarrolladas para nuestra investigacion.

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico o] Sig.
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M1 ,337 3 : ,855 3 ,253
M 2 ,183 3 : ,999 ,932
M 3 ,245 3 : ,971 3 ,671
a. Correccion de significacion de Lilliefors

w

c) Prueba ANOVA

Posteriormente se procede con el analisis de varianza para determinar segun
las muestras cuales fueron significativos en el proceso analizado, que se
reporta en la Tabla N°15, donde se aprecia que se utilizaron las pruebas de
HDS TUKEY, Duncan y Waller Duncan, las cuales arrojaron resultados
favorables para el proceso experimental desarrollado, demostrando que
existe interacciones entre factores que fueron significativos para “el proceso

de coagulacion — floculacion para tratar el agua” de la quebrada Yuncash.

Tabla N°15: prueba ANOVA para determinar las diferencias de medias

Subconjunto para alfa =

0.05
Tratamiento N 1 2
HSD Tukey? 3 3 14,2367
1 3 14,4133
2 3 14,4200
0 3 34,5000
Sig. ,0499 1,000
Duncan? 3 3 14,2367
1 3 14,4133
2 3 14,4200
0 3 34,5000
Sig. ,0392 1,000
Waller-Duncan®® 3 3 14,2367
1 3 14,4133
3 14,4200
Sig. 0292 1,000
0 3 34,5000

La prueba de comparacion de “Medias de Tukey” para una confiabilidad del 95%
y una significancia de 0.05 evidenciar que existe diferencia significativa en la
media de dicha muestra, y segun ello se determina que la el tratamiento mas

optimo es el T2 es el mejor tratamiento, seguido de T3y finalmente T1.
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VI.- DISCUSION

La identificacion de la dosis mas optima del estudio de las tres muestras, cada
uno con tres repeticiones, ha determinado que la concentracion optima del soluto
para la remocion del agua es de 4ppm; segun la hipétesis de investigacion que
manifiesta que el uso del almidén de Yuca logra remover significativamente la
turbidez y en las aguas de la quebrada Yuncash — distrito de Jivia — Lauricocha
— Huénuco, segun los resultados se puede aceptar la hipétesis de investigacion,
ya que este agente ha logrado mejorar la calidad fisico quimica con las
caracteristicas del agua en el 61.80%, es decir la remocion fue mas del 50%, es
decir la calidad del agua que se extrajo para muestra de estudio si es la adecuada
con las propiedades fisicas que almidon de yuca, ya que este removié en sus
distinta dosis porcentajes de turbidez, siendo la mas optima la muestra dos, sin
embargo el Floc removido oscila entre un rango de 7.05 a 12.05, lo cual no
supera la hipétesis especifica planteada como también la remocién no es al
100%. Es decir, este coagulante natural es una alternativa mas para purificar el
agua, investigacion que se reafirma de Moscoso (2015), quien indica que se
podria reemplazar uso de “sulfato de aluminio en la floculacién — coagulacion”

para mejoramiento del agua.

Estos derivados naturales con procedimientos fisicos como la Tes de Jarras
evidencian porcentajes certeros en la eliminacion de Floc, procedimiento técnico
que uso Oliviero (2015-2016) en la eliminacién de turbidez con opuntia ficus y
moringa oleifera y en adicién del sulfato de aluminio en el Tes de Jarras se

disminuir la turbidez de forma no significativa.

La efectividad en un 61.80% de almidon de Yuca en el tratamiento de agua es
una alternativa mas de potabilizacion frente a lo que encontrdé Bolivar (2018),
quien determino que uso de semillas de nispero es bastante efectivo en la
remocion de particulas de suspensiéon ya que logro probar que este producto
natural remueve el 99.29% de impurezas y es bastante responsable con el medio
ambiente. Resultados que se alinean con Saleem y otros (2018) quien determino
gue los coagulantes de origen vegetal también son efectivos con remocion en
magnitudes de 93.3% y 95.5%, y remplazan a los insumos quimicos que pueden

traer consigo efectos colaterales potenciales.
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La dosis optima del almidon de yuca en 4ppm con un porcentaje de 61.80% en
la remocion de turbidez se asemeja a Sook y otros (2016), quien determino un
50% de remocion por la aplicacion de 120 mg/l. de almidén de Oryza sativa el

cual supera a almidones de Zea Mays.

pag. 37



V. CONCLUSIONES

Se determino el nivel de remocion de turbidez por la aplicacion del coagulante
natural almidén de yuca mediante. La dosis optima fue de 4ppm el cual evidencio
una remocion del 61.80% de turbidez, indicando que este insumo es una
alternativa purificar las condiciones del agua de la quebrada Yuncash.

Las caracteristicas identificadas del agua de la quebrada Yuncash es: UNT es
de 34.50 superior a LMP (5), pH es de 8.7 préximo al rango de LMP (6.5 a 8.5),
conductividad es de 137,80 Uno/cm inferior a LMP (1500), color es de 125 UCV
escala Pt/Co superior al LMP (15), Dureza Total es de 319,12 Ppm Ca CO3
inferior a LMP (500), y Demanda Quimica de Oxigeno es de 6,72 Ppm O2 inferior
al LMP (500).

Se establecié que la dosis ideal coagulada de almidén de yuca es de 4ppm, que
se evidencio de los resultados de las tres muestras de estudio con distintas
concentraciones del soluto. Esto influyo de manera significativa en la remocion

de la turbidez, logrando un 61.80 % de remocion.

Se determino el porcentaje de floc removido por accion del coagulante almidon
de yuca mediante la prueba de jarras, obteniendo resultados de 12,05 NTU en
la muestra M3 del tratamiento T3 recolectada y tratada a base de “almidon de

yuca”.

Asimismo, se ha determinado que la remocion de turbidez del coagulante natural
de almidon de yuca del agua en la quebrada Yuncash, del “distrito de Jivia”,
“provincia de Lauricocha, Huanuco 2021”, para ello se comprobd que el almidon
aplicado tiene una eficacia en la remocion de la turbiedad alcanzando niveles de

61,80% de remocién en nuestras muestras trabajadas.
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VI. RECOMENDACIONES

7.1 Se sugiere ampliar las cantidades de las unidades muestrales con distintas
concentraciones o dosis de almidén de yuca la determinar otros niveles de

eficiencia en “la remocién de la turbidez del agua” en la quebrada Yuncash.

7.2 Se sugiere ampliar la investigacion analizando los efectos que podrian estar
generando el coagulante natural acerca la caracteristica fisico quimica del
agua de la quebrada, determinar una funcion de cambio y regulacion de

estas caracteristicas en funcién de los porcentajes de almidon de yuca.

7.3 Se sugiere analizar nuevos insumos naturales en coagulacion y comparar

con los efectos del almidon de yuca, y descartar sus beneficios.

7.4 Se sugiere probar nuevas técnicas de remocion de Floc con distintos tiempos
y estudiar sus caracteristicas en otros niveles como el microbiolégico y

quimico.

7.5 Si se desea su produccion a escala mayores considerar las condiciones de
estudio de la presente investigacion, con la dosis optima identificada y
teniendo en cuenta las caracteristicas del agua obtenidas inicialmente para
tener resultados mas precisos a nivel poblacional con respecto a la remocién

de turbidez.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA: Almidén de Yuca para laremocién de la turbidez en aguas de la quebrada Yuncash - Distrito

de Jivia - Lauricocha — Huanuco.

de Jivia, provincia de

Lauricocha- Huanuco?

guebrada Yuncash, del distrito de
Jivia, provincia de Lauricocha,
Huanuco 2021

guebrada Yuncash, distrito de Jivia,
Provincia de Lauricocha,
Departamento de Huanuco

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipodtesis especificas

e /;Cual es la caracteristica
del almidén de yuca para la
remocion de la turbidez?

e ¢ Cual sera la dosis optima
del almidén de yuca que
permite remover la
turbiedad en las aguas de
la Quebrada Yuncash, del
distrito de Jivia, provincia
de Lauricocha, Huanuco?

o (Cual sera el porcentaje de
Floc removido del agua por
efecto de la aplicacion del
almidén de Yuca mediante
la prueba de jarras? °

e Cual sera el nivel de
remocion de la turbidez del
agua por efecto de la
aplicacion del almidon de
Yuca?

Identificar las caracteristicas
del almidén de yuca para la
remocion de la turbidez
Establecer la dosis optima del
almidén de yuca que permite
remover la turbidez en las

aguas de la Quebrada
Yuncash, distrito de Jivia,
provincia de Lauricocha,
Huanuco.

Determinar el porcentaje de
Floc removido por efecto del
coagulante almidén de Yuca
mediante la prueba de jarras

Determinar el nivel de
remocion de la turbidez de las

aguas por efecto de Ila
aplicacion del almidén de
Yuca.

Las caracteristicas del almidon de
yuca permiten la remocion de Ia
turbidez

La dosis adecuada de almidon de|
yuca es de 15 gramos, para remover
la turbidez de las aguas de la
guebrada Yuncahs

El porcentaje del floc removido por
accion del coagulante del almidén de
yuca es de 50%.

El nivel de remocién de la turbidez es
de 100

INDEPENDIENTE
Coagulante de
almidén de Yuca

VARIABLE
DEPENDIENTE
Remocién de
turbidez

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
¢Como el almidon de yuca | Determinar la remocién de la | El uso del almidén de yuca logra
removerd la turbidez en aguas | turbidez del coagulante natural | remover significativamente la TIPO DE
de consumo humano de la | delalmidon de yuca pararemover | turbidez y en las aguas de la INVESTIGACION
guebrada Yuncash en el distrito | la turbidez del agua de la VARIABLE

e Aplicativo

NIVEL DE
INVESTIGACION
e Cuantitativo
DISENO DE
INVESTIGACION
e Experimental

TECNICAS DE
RECOLECCION
DE DATOS:
Observacion




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION TIPO DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES VARIABLES
Es la capacidad o Turblﬁdad
medida de . pr
efectividad para Se conocera las | Caracteristica del almidén Conductividad Razoén
: . caracteristicas del de yuca Color
realizar o cumplir una
V.1 funcion en un coagulante de yuca para Dureza Total Intervalo
Almidon de Yucal .~ | después evaluar la dosis Demanda Quimica de
proceso de remocion L
: adecuada en la remocion de .
de una sustancia en . Dosis 1
o la turbidez . . .
especifico de un Dosis de coagulante Dosis 2 Razon
medio. Dosis 3
NTU Inicial
La remocion consiste Se determinara el porcentaje Nivel de remocion de .
en eliminar L, . . Razon
: de remocién y el nivel de turbidez :
sustancias L ) NTU Final
V.D. suspendidas o remocion  mediante  las
Remocion de uspend concentraciones iniciales y
turbidez dlsrr]|nU|r toda , finales de la turbidez, cuando
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- coagulante de yuca. Floc removido Porcentaje de Floc Razén
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ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD:
Validacion de
instrumento de recojo

de informacion.

Sr.: JUAN JULIO ORDONEZ GALVEZ
Yo Karla Nordith Castillo Diaz, identificado alumno(a)s de la EAP de

Ingenieria ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para
el proyecto de investigacion que vengo elaborando titulada: Almidén de Yuca
para la remocién de la turbidez en aguas de la quebrada Yuncash — Distrito de
Jivia — Lauricocha — Huanuco, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que
le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto

adjunto los siguientes documentos:
e Instrumento
e Ficha de evaluacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Lima,05 diciembre del 2020



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres: JUAN JULIO ORDONEZ GALVEZ

1.2. cargo e institucién donde labora: UCV

1.3. especialidad o linea de investigacién: gestién de los recursos hidricos.
1.4. nombre del instrumento motivo de evaluacion: fichas de monitoreo.
1.5. autor(a) de instrumento: Castillo Diaz Karla Nordith.

l. ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 |50 |55 | 60 |65 |70 |75 |80 |85 |90 |95 (100
1. CLARIDAD Esta  formulado con X
lenguaje comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD _neces_ldad_e’s reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion l6gica. X
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las X
variables de la Hipotesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda  enfundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre | X
8. COHERENCIA 0s probleme_ls _objetlvos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
. metodologia y disefio aplicados
9. METODOLOGIA para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion X
10. PERTINENCIA entre Ios‘, componentes‘,de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con Sl

los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumplecon | smememeeee
Los requisitos para su aplicacion
IIl.  PROMEDIO DE VALORACION 90%




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de

informacion.

Sr.: RICHARD GALARZA PAKER

Yo Karla Nordith Castillo Diaz, identificado alumno(a)s de la EAP de

Ingenieria ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para
el proyecto de investigacion que vengo elaborando titulada: Almidén de Yuca
para la remocion de la turbidez en aguas de la quebrada Yuncash — Distrito de
Jivia — Lauricocha — Huanuco, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que
le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto

adjunto los siguientes documentos:

e [nstrumento
e Ficha de evaluacion

e Matriz de operacionalizacion de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Lima,05 diciembre del 2020



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DATOS GENERALES

1.6. Apellidos y Nombres: RICHARD GALARZA PAKER
1.7. Cargo e institucion donde labora: Supervisor de Mejoras de Procesos de PTARs; VEOLIA
1.8. Especialidad o linea de investigacion: Gestion ambiental
1.9. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Ficha de monitoreo.
1.10. Autor(A) de Instrumento: Castillo Diaz Karla Nordith.
(\VA ASPECTOS DE VALIDACION
INACEPTABLE MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 [ 60 |65 (70 |75 (80 |8 |90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD Necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis.
Se respalda  enfundamentos X
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre | X
8. COHERENCIA os problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
) La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacién X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.
V. OPINION DE APLICABILIDAD
- El'Instrumento cumple con SI
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumplecon | e
Los requisitos para su aplicacion
VI. PROMEDIO DE VALORACION 90%




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD:
Validacion de
instrumento de recojo

de informacién.

Sr.: Alfonso Roberto Gil Villanueva
Yo Karla Nordith Castillo Diaz, identificado alumno(a)s de la EAP de

Ingenieria ambiental, a usted con el debido respeto me presento y le manifiesto:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para
el proyecto de investigacion que vengo elaborando titulada: Almidén de Yuca
para la remocién de la turbidez en aguas de la quebrada Yuncash — Distrito de
Jivia — Lauricocha — Huanuco, solicito a Ud. Se sirva validar el instrumento que
le adjunto bajo los criterios académicos correspondientes. Para este efecto

adjunto los siguientes documentos:

e [nstrumento
e Ficha de evaluacion

e Matriz d operacionalizacién de variables

Por tanto:

A usted, ruego acceder mi peticion.

Lima,05 diciembre del 2020



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
DATOS GENERALES

1.11. Apellidos y Nombres: ALFONSO ROBERTO GIL VILLANUEVA
1.12. Cargo e institucién donde labora: SUPERVISOR DE MEJORAS DE PROCESOS DE

PTARS; VEOLIA

1.13. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de Aguas y Relso de Desechos.
1.14.  Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Ficha de monitoreo.
1.15.  Autor(A) de Instrumento: Castillo Diaz Karla Nordith.

vil. ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45

50

55

60

65 | 70

75

80

85

90

95

100

Esta formulado
comprensible.

con lenguaje
1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

3. ACTUALIDAD

4. ORGANIZACION Existe una organizacién l6gica.

Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis.

Se respalda  enfundamentos

7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre |
os problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

8. COHERENCIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

9. METODOLOGIA

El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

vill.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicaciéon

IX. PROMEDIO DE VALORACION

Sl

90%




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA N° 03: REGISTRO DE CARACTERIZACION DEL ALMIDON DE YUCA
(Instrumento de validacion)

Titulo

Almiddn de Yuca para la remocién de la turbidez en aguas de la quebrada
Yuncash — Distrito de Jivia — Lauricocha — Huanuco

Linea de investigacion

Calidad y gestion de Recursos Hidricos

Investigadores

Castillo Diaz Karla Nordith

Laboratorio

Diresa — Huanuco

Muestra /Indicadores

Temperatura 95°
Viscosidad 302
Humedad 9.2
Consistencia -2.50
Asentamiento 70
Fibra 1.02
Almidon 92.85

RS

Firma del experto
CIP: 151448
Teléfono: 922079159

Firma del experto
CIP: 201618
Teléfono: 983727431




WUNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FICHA N° 05: Tiempo y Cantidad de remocion (Instrumento
de validacion)

Titulo Almidon de Yuca para la remocion de la turbidez en aguas de la
guebrada Yuncash — Distrito de Jivia — Lauricocha — Huanuco

Linea de investigacion Calidad y gestion de Recursos Hidricos

Investigadores Castillo Diaz Karla Nordith

Laboratorio Diresa — Huanuco

Muestra /Indicadores Tiempo (d) / Cantidad

1(M1) 100 rpm — 2ppm
2 (M2) 150 rpm — 4ppm
3 (M3) 30 rpm — 6ppm

Firma del experto
CIP: 201618
Teléfono: 983727431

Firma del experto

CIP: 151448

Teléfono:
922079159




W UNIVERSIDAD CESAR VALLED

FICHA N° 03: Propiedades Fisico Quimicas Iniciales del Agua de la
Quebrada Yuncash (Instrumento de validacion)

Titulo

Almiddn de Yuca para la remocién de la turbidez en aguas de la quebrada
Yuncash — Distrito de Jivia — Lauricocha — Huanuco

Linea de investigacion

Calidad y gestion de Recursos Naturales

Investigadores

Castillo Diaz Karla Nordith

Laboratorio

Diresa — Huanuco

Muestra /Indicadores
Turbidez (NTU) |Temperatura (°C) Ph Conductividad

34,50 20 °C 7,82 138,80

1
34,50 16 °C 7,82 137,80

2
34,50 16 °C 7,82 137,80

3

Firma del experto
CIP: 151448
Teléfono: 922079159

Firma del experto
CIP: 201618
Teléfono: 983727431



ANEXO 01

PROCESO DE OBTENCION DE LA YUCA







ANEXO 02

RESUMEN DE LA TOMA DE MUESTRA




ANEXO 03

TEST DE JARRAS




MAPA DE UBICACION DE LA MUESTRA

DEPARTAMENTO DE HUANUCO

Micro localizacion del Proyecto — Nivel Provincial / Nivel Distrital
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