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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general realizar la propuesta de
mejora del sistema de agua potable (SAP) del caserio de Carianpampa, cuyos
objetivos especificos fueron: Realizar la evaluacion hidraulica y estructural de los
componentes del SAP; Determinar la calidad de agua distribuida por el SAP;
Determinar el grado de satisfaccién de la poblacion con respecto al servicio de
agua potable y Realizar el disefio hidraulico de todos los componentes del SAP.
El tipo de investigacion fue aplicada, el disefio fue no experimental y transaccional
de manera descriptiva, la poblacion y muestra fueron todos los componentes del
SAP. Los resultados obtenidos mostraron que el SAP presentaba deficiencias en
las estructuras. Del analisis del agua se encontraron indicadores de
contaminacion microbiolégica, encontrandose 54 UFC/100ml de Coliformes
termo tolerantes y 90 UFC/100ml de Coliformes totales en la captacion, y 8
UFC/100ml y 66 UFC/100ml en el reservorio respectivamente. De la
encuesta se obtuvo un puntaje de 88.97, determinandose que la poblacién de
Carianpampa tiene un alto grado de satisfaccion respecto al servicio de agua.
Finalmente se hizo un redisefio del SAP, se disefiaron la captacion, reservorio,
camaras rompe presion, redes de distribucion, presentando una propuesta de

mejora al sistema existente.

Palabras clave: Sistema de agua potable, mejoramiento, evaluacion



Abstract

The general objective of this research was to carry out the proposal to improve the
drinking water system (SAP) of the Carianpampa village, whose specific objectives
were: To carry out the hydraulic and structural evaluation of the SAP components;
Determine the quality of water distributed by the SAP; Determine the degree of
satisfaction of the population with respect to the drinking water service and Carry
out the hydraulic design of all the components of the SAP. The type of
research was applied, the design was non-experimental and transactional in a
descriptive way, the population and sample were all the components of the SAP.
The results obtained showed that the SAP presented deficiencies in the structures.
From the analysis of the water, indicators of microbiological contamination were
found, finding 54 CFU/100ml of thermo-tolerant coliforms and 90 CFU/100ml of
total coliforms in the catchment, and 8 CFU/100ml and 66 CFU/100ml in the
reservoir, respectively. A score of 88.97 was obtained from the survey,
determining that the population of Carianpampa has a high degree of satisfaction
with respect to the water service. Finally, a redesign of the SAP was made, the
catchment, reservoir, pressure break chambers, distribution networks were
designed, presenting a proposal to improve the existing system

Keywords: Drinking water system, improvement, evaluation.



|. INTRODUCCION

En la actualidad el acceso al agua limpia para cualquier persona es
considerado como un derecho humano basico, y un paso primordial hacia una
mejor calidad de vida a nivel global, para las Naciones Unidas, cada individuo
necesita entre 20 a 50 litros de agua, para poder desarrollar sus actividades
con normalidad, cocinar, beber y poder asearse, siendo asi tenemos que para
el afo 2030 se tiene el objetivo de desarrollo sostenible N°6 (Naciones
Unidas, 2019, p.34) el cual tiene por finalidad garantizar el acceso universal,
equitativo y a precio justo para todos, realizando una gestion sostenible del
agua y saneamiento, nos indica que el agua dulce es un recurso primordial,
gue es clave para la salud humana y el desarrollo sostenible , asi mismo nos
dice que el requerimiento de agua aumentd a causa del crecimiento
poblacional, siendo asi, se tiene que actualmente que al menos uno de cada
dos personas, por lo minimo soporta un mes al afio la escasez de agua).Si
bien nos menciona que en los Ultimos afios se ha logrado avances
importantes, para ampliar el acceso al  servicio de agua potable y al
saneamiento, todavia existen millones de individuos que precisan de estos
servicios, principalmente en las areas rurales. Asi mismo en la misma linea
en el Peru tenemos el informe técnico del INEI (INEI,2020, p.5) que nos dice
gue aquellas comunidades que no disponen de acceso a los recursos
hidricos, frecuentemente tienden a la pobreza, en su informe nos menciona
gue, desde mayo del 2019 hasta abril del 2020, el 23,7% de la poblacién que
habitan en las éareas rurales no acceden al servicio de agua potable.
(INEI,2020 p.9). Del mismo modo, en su informe técnico del 2018 el Foro
Peruano para el agua (GWP,2018 p.22) nos menciona que, en las areas
rurales, predominan los sistemas de agua por gravedad sin tratamiento,
siendo estos el 85% de la totalidad, asimismo, el 26.5% de estos sistemas se
encuentran colapsados. La organizacion panamericana de la salud (OPS.
2009, p.68) nos menciona que existen muchos proyectos los cuales presentan
problemas de sostenibilidad, los cuales terminan dejando de operar, luego de
un breve tiempo de su implementacién. En otros proyectos el problema crucial
gue surge esta referido a la calidad de agua. Esta falta de sostenibilidad, nos

lleva a un deterioro paulatino de los componentes del sistema, ocasionando



gue las instalaciones no duren el tiempo para el que fueron disefiadas, ni se
considere la duracion del sistema. El sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa fue construido el afio 1995, por lo cual debido a su antigiiedad
presenta fallas, posteriormente el sistema se fue ampliando, por los
pobladores, en algunos casos sin tomar en cuenta una correcta disposicion de
las estructuras, los nuevos ramales ni la presion necesaria para el correcto
funcionamiento del sistema, esto ocasiona que existen sectores de donde el
agua que llega es insuficiente para el uso de la poblacién, y también se tiene
gue existen nuevos usuarios, generalmente los hijos que han construido
nuevas viviendas y que no tienen una conexién propia ya que solo se han
conectado a la conexién domiciliaria de sus padres o vecinos. De lo
mencionado anteriormente el Planteamiento del problema de este proyecto
es: ¢Cual es la propuesta de mejora que se plantea para el sistema de agua
potable del caserio de Carianpampa del Centro Poblado de Chavin, Huaraz
20227 La presente investigacion se justificd socialmente ya que
anteriormente existian sectores que no disponian del servicio de agua las 24
horas del dia, y el proyecto establecié mejorar el servicio que se brindaba,
construyendo un sistema que proporcione agua con continuidad, esto permite
gue los pobladores de Carianpampa tengan una adecuada calidad de vida, al
poder consumir un agua segura. Asi mismo se tiene que este estudio se
justific6 econémicamente, en razon de que una parte de los pobladores
incurria en gastos y/o consultas por el consumo de un agua insegura, Yy
mediante este proyecto, contandose con agua funcional y de calidad, ya no se
incurren en dichos gastos; asi mismo con la iniciacion e implementaciéon de
este proyecto se generan puestos temporales de trabajo, que beneficiara
economicamente a las familias del lugar; del mismo modo la presente
investigacion se justificO académicamente, ya que posteriormente a que las
estructuras del sistema, fueron evaluadas, se pudo corroborar conceptos
gue permitieron plantear las correctas alternativas de solucién, ademas para
el proceso de evaluacion se elaboraron instrumentos que posteriormente
pueden ser empleados en investigaciones similares. También podemos decir
gue la investigacién se justific6 ambientalmente, ya que el proyecto

contemplé la proteccion al medio ambiente y del agua en su fuente, siendo asi



se contempl6 captar el agua para el proyecto del sector denominado Tsanquil,
el cual es un sector de casi nula contaminacion y en las obras que se
implementen no se dafara de modo significativo el medio ambiente. Siendo
asi presentamos los objetivos del proyecto de investigacion: Objetivo
general: Realizar la propuesta de mejora del sistema de agua potable del
caserio de Carianpampa en el Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022, y se
tiene los siguientes Objetivos especificos: a) Realizar la evaluacion
hidraulica y estructural de los componentes del sistema de agua potable del
caserio de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz. b) Determinar
la calidad de agua distribuida por el sistema de agua potable c) Determinar el
grado de satisfaccion de la poblacién con respecto al servicio de agua potable
actual. d) Realizar el disefio hidraulico de todos los componentes del sistema
de agua potable del caserio de Carianpampa, del Centro Poblado de Chavin,

Huaraz.



Il. MARCO TEORICO
Entre los antecedentes se destacan diversos trabajos a nivel

internacional, nacional y regional, tales como:
lza (2018), en su tesis: “Evaluacion, control de calidad y redisefio del

sistema de agua potable y alcantarillado pluvial de la urbanizacion bohios
de Jatumpamba, Cantéon Rumifiahui” en Ecuador, el cual tuvo como
objetivo realizar la evaluacion de la funcionalidad de la red de
distribucién de agua y alcantarillado, y evaluar la calidad del agua en
localidad estudiada, como objetivos especificos se tuvo: Hacer el
diagnéstico de la red de agua y alcantarillado y presentar opciones de
mejora al sistema actual, con una proyeccion a 20 afios. La metodologia
de la investigacion fue del tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo,
teniendose un disefio de investigacibn no experimental del tipo
descriptiva, complementario a ello se utilizé la observacion como técnica
de recopilacion, para obtener los datos de campo, encuestas
socioecon6micas, catastro de elementos hidraulicos existentes, la
poblacién, fue compuesta por todos las partes del Sistema de Agua. Se
concluyo que, debido a la antigiedad del sistema, los elementos han

cumplido su periodo de disefio, y requieren ser reemplazados.

Villacis (2018), en su tesis: “Evaluacion de la linea de conducciéon del
sistema de abastecimiento de agua potable del Cantéon Rumifiahui’, en
Ecuador, tuvo como objetivo evaluar la linea de conduccion del sistema
de abastecimiento de agua potable, como objetivos especificos se tuvo

Determinar el estado hidraulico y operacional del sistema y realizar el
analisis de calidad de agua de la fuente y compararla con las normativas
vigentes. La metodologia de la investigacion fue del tipo aplicada, con un
enfoque cuantitativo, teniéndose un disefio de investigacion no
experimental del tipo descriptiva, complementario a ello se utilizd la
observacion como técnica de recopilacion, para obtener los datos de

campo, también a la ficha técnica hoja guia.



Se consider6 a la poblacion y muestra al propio sistema de
abastecimiento de agua, el investigador concluyd deben implementarse
medidas de prevencion en los elementos que componen la linea de
conduccién, asi mismo indico que el estado del agua es aceptable, el
autor preciso las labores a realizar para la mejora de los elementos y el
cuidado de ellos; el investigador menciona que para este tipo de estudios
requieren del uso de programas y software especializados en este tipo de
estudios.

Barboza y Rivera (2019), en su tesis: “Mejoramiento, ampliacion del
servicio de agua potable y creacion del servicio de saneamiento basico de
los caserios alto milagro y alto San José, Distrito de San Ignacio,
provincia de san Ignacio — Cajamarca”. — 2017” tuvo como objetivo
realizar el disefio del sistema de agua y saneamiento en los caserios
mencionados; como objetivos especificos se tuvo realizar el estudio de
calidad del agua, ver si es apta para su consumo y elaborar los estudios
de Ingenieria. La metodologia de la investigacion fue del tipo aplicada,
con un enfoque cuantitativo, teniéndose un disefio de investigacion cuasi
experimental, los métodos de andlisis de datos empleados fueron la
investigacion de bibliografia, el recojo de datos mediante una guia de
observacion, encuestas; para el estudio el investigador considero a la
poblacién a los caserios en estudio y como muestra al sistema de agua
potable, el investigador concluyo que existe agua suficiente en la fuente
para satisfacer el consumo, asi mismo el investigador recomendo la
utilizacion del diametro resultante de la simulacion con el software, ya

gue estos tienen mucha precision.

Berrospi y Dolores (2021), en su tesis “Propuesta de mejoramiento del
sistema de agua potable en la localidad de San Cristébal — Magdalena -
Cajamarca, 2020” tuvo como objetivo: Realizar la propuesta de mejora
del sistema de agua potable en la localidad en estudio; uno de los objetivo
especificos fue realizar la evaluacion hidraulica y estructural de los

componentes del S.A.P.; La metodologia de la investigacion fue del tipo



aplicada, con un enfoque -cuantitativo, teniéndose un disefio de
investigacion no experimental, transversal, los métodos de analisis de
datos empleados fueron la investigacion de bibliografia, el recojo de datos
mediante fichas, encuestas; para el estudio el investigador considero a la
poblacion al S.A.P. con todos sus componentes y como muestra al propio
sistema de agua, el investigador concluyo que de acuerdo a la
evaluacion realizada la captacién con camara hiumeda de 0.67 x 0.65 x
0.90m, una de las aletas de recoleccion presenta filtracion, falta de
accesorios y elementos de proteccion , el caudal obtenido fue de 0.125
I/s la linea de conduccion de pvc de 2 pulgadas 2m de longitud y buen
estado , el reservorio apoyado de 2.05x2.05x1.36 con capacidad de 5.70
m3 no presento fisuras o fugas de agua faltaron elementos de control y
medicion asi como accesorios y elementos de proteccion y carecen de
sistema de cloracion la linea de aduccion de pvc de 3/4 de pulgada con
350 m y un tramo expuesto por deslizamiento de 20 m asi como valvulas
de control de % y de % los cuales estaban en mal estado y deteriorados
no hay suficientes camaras rompe presion las presiones variaban entre
5.76 y 121 mH20 aun asi no habia roturas o fisuras en tuberias las
conexiones domiciliarias no tenian cajas solo llaves de paso enterradas,
lo cual le llevo a concluir que lo evaluado se encuentra en condicion

regular y deficiente.

Caballero y Melitén (2018), en su tesis: “Evaluacion del Sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro poblado Chinchobamba,
Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta de Solucién”, tuvo como objetivo
evaluar el sistema de agua de la localidad en estudio, como objetivos
especificos se tuvo realizar un analisis quimico fisico y bacteriolégico del
agua potable dela fuente de captacion y el reservorio del lugar de estudio,
La metodologia de la investigacion fue del tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, teniéndose un disefio de investigacion no experimental del
tipo descriptiva, como técnica de recopilacion, para obtener los datos de

campo se utilizo la observacién, se trabajé con una ficha técnica la cual



fue validado por profesionales del area a investigar, la poblacién y
muestra, que se consideré en el estudio, estuvo constituida por el propio
sistema de agua; se concluyé en que el mal suministro del agua , era
debido a la antigliedad de los elementos estructurales, y ademas por las
presiones por debajo de 10 m H20, en algunos nodos , ya que en el
estado actual, el didmetro existente no satisface para un adecuado
suministro por la red, por otra se

obtuvo como resultado del andlisis de la fuente que los pardmetros fisico
guimicos cumplian los rangos que menciona la norma, teniéndose pH de
6.99, color aparente UC de 0O, conductividad us/cm de 5.98, dureza total
de 202 mg/L, Cloruros de 80 mg/L, Sulfatos de 141.24 mg/L, Hierro 0.084
mg/L, Manganeso 0.047 mg/L, Aluminio de 0.059 mg/L, Cobre de 0.005
mg/L, Nitratos de 9.2 mg/L. En el caso del analisis bacteriologico se
obtuvo en Coliformes totales UFC/100 es de 0 ml y Coliformes Fecales
UFC/100 es de 0 ml se encuentran dentro de los limites maximos

permisibles.

Garcia y Paz (2020), en su tesis titulada: “Ampliacion del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad de Huachuma — Ayabaca.
Piura. 20207, tuvo como objetivo hacer el disefio de la ampliacion del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad en estudio;
como objetivos especificos se tuvo utilizar la normativa vigente para el
disefio y disefiar el sistema con el uso de software especializado. La
metodologia de la investigacion fue del tipo aplicada, con un enfoque
cuantitativo, teniéndose un disefio de investigacion no experimental del
tipo descriptiva, la poblacion y muestra fue compuesta por la red
existente, se considerd como variable al sistema de agua, las técnicas e
instrumentos empleados en el estudio fueron el andlisis documental,
fichas de registro, ficha documental, el disefio del sistema se hizo con el
uso del programa Watercad. Se concluyo que del estudio topogréfico se
tuvo que el terreno mostraba fuertes pendientes y las viviendas estaban
distanciadas considerablemente unas de otras, del estudio de mecanica

de suelos arrojo suelos de los tipos CH, MH y SC, con grano fino y de



pobre resistencia, para el disefio hidraulico se considerd una proyeccion a
20 afios, determindndose la poblacion futura de 641 habitantes,
teniéndose un caudal méximo diario de 0.48 I/s y caudal maximo horario
de 0.72 I/s, teniéndose estos valores, hizo el disefio del sistema con el
uso del programa Watercad, simulando diametros, velocidades vy
presiones en toda la red. El investigador recomienda que se utilicen pases
aéreos en las &reas rocosas y que estas tuberias sean de material

galvanizado.

Chirinos (2017), en su tesis titulada ‘Disefio de un sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro -
Ancash - 2017”. El objetivo de este estudio fue elaborar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado; ademas
como objetivo especifico se tuvo realizar el disefio hidraulico de cada
componente del sistema de abastecimiento. La metodologia de la
investigacion fue del tipo aplicada, enfoque cuantitativo, con el disefio de
investigacion no experimental del tipo descriptiva, complementario a ello
se utilizé la observacion como técnica de recopilacion, para obtener los
datos de campo. Acerca de la variable que es el sistema de agua, para la
cual los valores de la poblacién y muestra fueron todo el conjunto de
habitantes del caserio estudiado. El investigador al final concluyo
expresando que las caracteristicas minimas para que se satisfaga la
demanda presente y futura de agua para la poblacion deben de ser las
siguientes, distancia entre caseta humeda y afloramiento de agua sera
110 cm, para la pantalla considerar un ancho sera de 105 cm y para la altura
de pantalla 100 cm, adicionando 8 orificios de 2.5 cm de diametro, la
canastilla serd de 5 cm, la tuberia de rebose y limpieza tendran una longitud
de 10 m y su diametro comercial es de 1 % pulgadas. Datos adicionales del
investigador Linea de Conduccion de % pulgada de diametro. En cuanto
al reservorio debe de tener 7 m3 para las necesidades hidricas del
Caserio de Anta. Sobre las lineas de Aduccion y la red de Distribucion se
utilizar4 una tuberia 1” de diametro. Finalmente, entre los componentes

tendremos a 5 caAmaras rompe presion con las medidas de ancho 0.60 por



largo 0.60 m y 1m de altura. Como medidas de mayor cuidado se
recomienda la desinfeccion del reservorio de manera programada y tener

inspecciones periddicas a la linea de conduccion.

Vicuia (2019), en su tesis: “Evaluacion de la calidad del agua potable del
Sistema de abastecimiento y el grado de satisfaccion en la poblacion de
Olleros Huaraz, Periodo 2015-2016”, tuvo como objetivo: Determinar y
evaluar la calidad del agua potable y su relacion con el grado de
satisfaccion por parte de la poblacion de Olleros Provincia de Huaraz;
como un objetivo especifico se tuvo: Determinar el grado de satisfaccion a
la calidad y servicio del agua potable en Olleros. La metodologia de la
investigacion fue del tipo descriptivo, analitico y correlacional, Para
determinar el nivel de satisfaccion de los usuarios se realizo una encuesta
estructurada entre 30 familias, se aplico la encuesta de opinion con la
finalidad de recopilar informacién para sobre el servicio prestado y la
calidad del agua recibida, las preguntas basicamente se refirieron a las
caracteristicas de: cobertura, continuidad, cantidad, calidad, costo, cultura
hidrica y nivel de satisfaccion en si mismo. Para este estudio se considero
como variable la calidad del agua potable, incluyendo todo el sistema de
agua, los investigadores concluyeron que los habitantes de Olleros

tenian un alto grado de satisfaccion a la calidad y el servicio recibido

Por otra parte, tenemos las teorias relacionadas al tema de
investigacion, siendo asi tenemos que un sistema de agua potable viene
a ser una coleccidon de elementos entre las cuales los componentes mas
destacados son la captacion, linea de conduccion, tuberias, reservorio,
linea de aduccion y finalmente la red de distribucién (Regal, 2016, p.25).
Una de las variantes del sistema de abastecimiento, es el sistema por
gravedad el cual recibe el nombre debido a que utiliza la fuerza de
gravedad desde un punto mas elevado para distribuirlo usando tuberias
gue permitan llegar al agua desde la camara desde donde se capta el
agua, hasta la red que distribuye el agua a los usuarios. (Lossio, 2012,
p.25)



Aguas superficiales segun Conchay Guillen (2014, p22) en esta categoria
estan considerados los arroyos, rios, lagos, lagunas y similares, debido a
gue estan expuestos sobre la tierra y no poseen un filtro natural, estas
fuentes no son las mejores opciones debido a que la accién humana o el
pastoreo suelen contaminarlas, considerando las caracteristicas
anteriores y realizando un estudio que permita conocer su estado

sanitario, caudal y calidad, pueden ser utilizables.

Se conoce como captacién a las obras realizadas para captar el agua de
la fuente y poder garantizar el recorrido hasta la red de distribucion de los
usuarios. (Meza, 2010, p. 29). Las obras realizadas para captar aguas
superficiales tienen que cumplir ciertos requisititos entre ellos: Facilidad
de operacion, tener las caracteristicas que garanticen que se impida la
entrada de objetos, anfibios, peses incluyendo piedras o arena, deben
proporcionar y garantizar la calidad minima del agua ademas de que su

construccion debe ser econdémica. (Figueroa y Haro, 2018, p.9)

La linea de conduccion es el conjunto de tuberias comunmente de
forma circular y dispositivos de control distribuidos en el tramo del sistema
de agua potable, debe garantizar que el transporte sea adecuado tanto en
cantidad calidad y presion en todo el trayecto. La pérdida de presion es la
caracteristica primordial a tomar en cuenta en el disefio del largo de las
tuberias. (Figueroa y Haro, 2018, p.9)

Las tuberias vienen a ser el conjunto de tubos que permiten el traslado
del agua desde la captacion a la red de distribucion, son esenciales
debido que son el componente mas importante, aqui destacamos a la
tuberia de PVC debido a su mayor uso, por su bajo precio respecto de las
tuberias de cemento, hierro fundido, etc. Cuenta con la ventaja de que se
adapta a las necesidades por tener a disposicion una mayor variedad de
diametros, aunque cabe destacar que también tiene un grado de
contaminacién al liberar dioxinas y metales pesados. (Arnalich, 2010,
p.104)
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Las tuberias subterrdneas son aquellas que estan enterradas bajo el nivel
del suelo, lo cual conlleva un trabajo preliminar por parte de los ingenieros
civiles en cuanto a la evaluacion del grado de corrosion que tiene el suelo
asi como los factores climaticos relacionados, también debemos
considerar que por la caracteristicas de las zonas montafiosas puede
utilizarse pase aéreo o demas lineas que complementan dicho proceso de
conduccién los cuales deben estar acompafiados de apoyos de
hormigona si como estructuras de acero que soporten y protejan el

material plastico.(Botermans and Smith, 2008, p.197)

La utilizacion de accesorios en las lineas del sistema hace que sean muy
necesarios e imprescindibles puesto que nos permite lograr cambios de
direccion necesarios en angulos determinados por tal motivo dichos
materiales deben ser muy exactos y precisos para lograr que la conexion
se logre sin dejar fugas o una adaptacion de medidas que no

corresponden. (Parisher and Rhea,2002, p.13)

Segun la OS 0.10 los parametros de disefio mas importantes son
velocidad diametro presion y caudal. Mencionando especificamente la
velocidad que se admite un promedio de 3 m/s y un maximo u
extraordinario de 5 m/s, el diametro de las tuberias debe ser de 75
milimetros o 3 pulgadas para las tuberias principales y los valores para
los ramales deben ser calculados respetando dichas directivas, en cuanto
a la presion considerando la maxima de 50 m de linea de agua y la
minima de 10 m columna de agua, ademas de un caudal que debe ser el

esperado que la comunidad haga en un dia. (R.N.E.,2006, p.1)

El periodo de disefio es la referencia al tiempo en que el sistema se
mantendra con buena eficiencia en términos de uso y con parametros
basicos, un promedio del periodo de vida el cual estda comprendido en
promedio a dos décadas, sin embargo, la linea de conduccién, asi como
el reservorio tienen un tiempo estimado de 15 afios, sin embargo las
organizaciones de salud aconsejan una variacion en el periodo de disefio

siendo una década para sistemas por bombeo o tratamiento y un periodo
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de dos décadas para sistemas en areas rurales puesto que existe una

menor contaminacion en dichos sectores.(Gonzales, 2013, p.27)

Se denomina camara rompe presion es aquella estructura que permite
disminuir la velocidad por ello baja la energia potencial ademas reduce la
presion hasta casi desaparecerla, lo cual se hace con el fin de evitar
dafios en las tuberias. Por ello se coloca cuando existen mucho desnivel,
estas estructuras permiten el uso (estos elementos admiten) tuberias de
menor clase y por ende menor precio sin afectar la calidad del servicio y
reduciendo considerablemente los costos del servicio (Aguero, 1997,
p.55)

Los Reservorios tienen como objetivo desde su creacion en el siglo
pasado abastecer, almacenar y tener la capacidad suficiente para
suministrar el agua en condiciones de que ocurra alguna falla o se
requiera un mantenimiento de dicho elemento, de tal manera también
influye la administracion de agua que se le dé al elemento segun las
estaciones debido a que en épocas de lluvia debe cuidarse el volumen asi
como en época de estiaje debe mantenerse para el adecuado aporte a los
usuarios otro factor a considerar es el tiempo de almacenamiento ya que
mientras mas tiempo permanece el agua en este mejora la limpieza y

purificacion de la misma (Gray, 2010, p.18)

La red de distribucion se refiere al conjunto de obras que tienen por
finalidad llevar el agua tratada a los consumidores a traves de las tuberias
adecuadas respetando las velocidades presiones y demas caracteristicas
de las tuberias siendo necesario que puedan ser soportadas con facilidad
para no tener problemas posteriores segun las caracteristicas de la zona

donde trabajamos se usara una red de ramificacion. (Jain et all, 2005,
p.8)

Aspectos vulnerables de los sistemas de abastecimiento debido a que
estan expuestos a grandes cantidades de presion para cumplir con los
requerimientos de la poblacion y demas imprevistos debemos de tener en

cuenta que existen elementos que pueden ser afectados con mayor
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facilidad para cual el debido mantenimiento cuidara de ellos los cuales
son las fuentes de donde se realiza la captacion, las tuberias, los
reservorios y/o depdsitos, las lineas de conduccion, valvulas. (Mays,
2010, p .462)

Para la desinfeccion del agua se tienen que seguir las normas de estudia
de la misma ademds un uso de agentes primarios que terminen con virus
y bacterias, para luego en un segundo plano usar los productos que
lleguen a descontaminar otras particulas residuales entre ellos tenemos a
los mas comunes en orden de efectividad ozono, diéxido de cloro, cloro y
cloraminas las cuales deben aplicarse segun el estudio previo del agua.
(Shamas y Wang, 2016, p.341)

El uso de valvulas es practicamente imprescindible porque en todos los
tramos es necesario regular la descarga lo cual depende de la perdida de
carga respetando los parametros de construccion, asi como también los
establecidos en las normas, las mas comunes son valvulas del tipo
esclusa y rotativa las cuales tienen coeficientes de perdida aceptables

para los disefios. (Sharma and Swamee, 2008, p.17)
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I1.METODOLOGIA
3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
3.1.1 Tipo de lainvestigacion

Fue aplicada porque en el proceso se emplearon los conocimientos
obtenidos en la formacién universitaria y que se utilizaron para resolver
problemas encontrados en el proyecto, como es realizar el disefio para
definir la propuesta de mejora del sistema existente del caserio de
Carianpampa.

La investigacion aplicada se orienta hacia el uso o aprovechamiento de
los conocimientos obtenidos, mientras que otros conocimientos son
adquiridos, posterior a la implementacion y sistematizacion de la
investigacion. (Murillo, 2013, p.6), del mismo modo CONCYTEC (2019),
menciona que los tipos de investigacion aplicada tienen como objetivo
identificar medios que sean reconocidos a través del conocimiento

cientifico o que puedan satisfacer necesidades especificas.

3.1.2 Disefo de lainvestigacion

Fue no experimental y transaccional de manera descriptiva, toda vez que
los datos que fueron recolectados y procesados, no fueron alterados, no
se manipuld la variable deliberadamente; el equipo de investigadores se
restringié a observar los fendmenos y hecho, tal como aparecieron en su

entorno natural.

Ademas, se obtuvieron los datos de forma directa para su estudio y su
alcance de acuerdo al tiempo fue transaccional (también llamada
transversal) porque se realizo la observaciéon y el registro de datos en un
momento Unico en el tiempo, del mismo modo se tiene que este estudio
fue descriptivo en el sentido de que los investigadores utilizaron técnicas

de observacion para dar cuenta de variables individuales.
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Hernadndez, et al, (2014, p.184), se refieren a la investigacion no
experimental como la investigacion realizada sin manipulacién intencional
de variables, que es un estudio que observa y analiza fenémenos solo en
un ambiente natural, y menciona que la investigacion descriptiva es un
material de referencia que exhibe caracteristicas y significados

importantes, del fendmeno que se analiza.

El ideograma se presenta a continuacion:

M|=| Xi | = | Ri

Donde:
M: Simboliza la muestra del estudio (Muestra)
Xi: Simboliza a la Unica variable (Sistema de agua potable)
Ri: Simboliza los resultados de la evaluaciéon

3.2 VARIABLES Y OPERACIONALIZACION

Variable: Sistema de agua potable

Las variables son propiedades que pueden cambiar o0 variar y cuyo

cambio se puede medir u observar. (Hernandez et al, 2014, p.105)

Definicion conceptual: Viene a ser variable pero definida con otras
palabras. (Hernandez et al, 2014, p.119).

Definicion operacional: Se refiere a una serie de pasos que deben
tomarse para poder realizar la medicion de una variable con el fin de

interpretar los datos resultantes. (Hernandez et al, 2014, p.120).
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Indicadores: Se refiere a una caracteristica o cualidad particular extraida
de una variable o subvariable; las cuales se pueden cuantificar, permiten
cuantificar ciertas caracteristicas medibles, que luego se convierten en la
base para analizar e interpretar los resultados segun los valores obtenidos
(Sanchez et al, 2018, p.76)

Escala de medicidn: Viene a ser una un sistema de medida con el cual
podemos establecer una relacion entre el nimero de objetos a medir y
sus propiedades. Las escalas de medicion pueden ser, ordinales,
nominales, de razén y de intervalo, (Sanchez et al, 2018, p.62)

3.3 POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. Poblacién

La poblacion en esta investigacion lo constituyo el sistema de agua potable
(S.A.P.) del Caserio de Carianpampa en su totalidad, con todos los

elementos y estructuras que lo componen.

Tamayo, (2012, p.25) nos menciona que la poblacion viene a ser el conjunto
de fendmenos en estudio, que comprende todas las unidades que han de
analizarse, que integran y cuantifican para un estudio particular,
combinando el conjunto de N unidades que participan en una caracteristica

particular,

3.3.2. Muestra

La muestra en el presente es estudio lo constituyé el S.A.P. del Caserio de
Carianpampa en su totalidad, con sus componentes: captacion, red de
conduccion, reservorio, camaras rompe presion, red de distribucion y las
conexiones domiciliarias del Caserio de Carianpampa del centro poblado de

Chavin, Huaraz.

Hernandez, (2014, p.173) nos dice que la muestra es un subconjunto de la

poblacién estudiad, del cual se recopilaran los datos, y no solo ésta debe
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de representar de la poblacion, sino que debe definirse con precision y
limitarse de antemano. El investigador tiene la intencion de generalizar o

extrapolar los resultados de una muestra a una poblacién

3.3.3 Muestreo

Para esta investigacion fue no probabilistica, por lo que se considerd por
conveniencia de los propios investigadores, tomandose como muestra a todo
el S.AP.

(Sanchez et al, 2018, p.94) nos menciona que el muestreo no probabilistico
esta basado en el juicio de los investigadores, ya que las unidades de
muestreo no se eligen por un procedimiento aleatorio y pueden ser

deliberadas sin reglas ni circunstancias.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS, VALIDEZ

Y CONFIABILIDAD

3.4.1. TECNICA.
La eleccidon de técnicas e instrumentos a utilizados en este estudio, se

hicieron teniendo en cuenta los objetivos planteados para el correcto

desarrollo del estudio.

Las técnicas de recojo de datos vienen a ser el recurso que utilizan los
investigadores para recopilar la informacion que se demanda para que la
investigacion se realice, que puede ser, por ejemplo, la revisibn de
documentos de informacion, encuestas u observaciones.
(Jara, 2014, p. 87).

En la ejecucion de la presente tesis fueron empleadas las siguientes

técnicas:
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La observacion:

Esta técnica permiti6 hacer la evaluacion del estado hidraulico y estructural
de todos los elementos que integran la totalidad del S.A.P. de la localidad.
Se hizo uso de la técnica de observacion estructurada, a la cual se conoce
como observacion regulada o sistemética, toda vez ésta utiliza herramientas
predisefiadas con anterioridad, direccionadas al fenémeno en estudio.
Sanchez et al, 2018, p.98)

La encuesta

Esta técnica se fue utilizada para recopilar la informaciéon correspondiente
de la zona donde se desarroll6 el estudio, esto permiti6 recopilar
informacion sobre como perciben los usuarios el servicio de agua, respecto a

la calidad, continuidad, cobertura y operacion y mantenimiento

La encuesta es una técnica la cual pretende conocer las respuestas de un
grupo de individuos, sobre hechos o caracteristicas particulares, ya que a
todos los individuos se le hace las mismas preguntas, lo cual nos permite
obtener datos cuantitativos; para tal fin es necesario contar con un
instrumento en donde se recojan las  respuestas de los encuestados,

mediante preguntas dirigidas para tal fin. (Meza, 2016, p.17)

El analisis documental:

Se hizo uso de esta técnica a lo largo de toda la investigacion, pues se
reviso la bibliografia de acuerdo al problema de investigacion, , la cual fue la
elaboracién de propuesta de mejora al sistema de agua existente, fueron
necesarias la revision bibliografica, revision tesis, normas y reglamentos
para realizar el disefio correspondiente de los elementos del S.A.P., para de
posteriormente elaborar una propuesta que busca la mejora de todos los

componentes S.A.P.
El analisis documental viene a ser un trabajo a través del cual, mediante un

proceso intelectual, se extrae los aspectos de mayor importancia fuentes

documentales para el estudio, de tal manera que éstos se organizan,
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clasifican y analizan, segun el interés del investigador y sus objetivos.
(Sanchez et al, 2018, p.18)

3.4.2 INSTRUMENTOS

Estan referidos a la forma o manera como los investigadores recopilaron los
datos que se requirieron para el estudio. Los instrumentos pueden ser
presentados en forma de ficha, cuestionario, formatos, etc.
(Gutiérrez, 2016, p.8).

En la investigacion realizada, se tuvieron los instrumentos que se mencionan

a continuacion:

Ficha de informacion general
Se empled para recolectar la informacion general del lugar en estudio,
ubicacion, acceso, topografia, caracteristicas demograficas de la poblacion e

informacion de la Jass.

Ficha Técnica

La ficha nos permitié realizar el registro, del estado situacional de los
componentes del sistema de agua existente, se usé para el recojo de los
datos de la evaluacion hidraulica y estructural de los elementos que

componen al S.A.P.

Para el desarrollo de investigacion se utilizaron fichas elaboradas por los
propios investigadores las cuales se adaptaron de la Ficha Técnica de
Evaluacion de Saneamiento Rural promulgado el afio 2017, por el Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento, la cual esta validada y viene
siendo utilizada, pero al modificar la ficha original para el presente proyecto,

la ficha técnica fue validada a Juicio de expertos.

Cuestionario
Se empled este instrumento para el recojo de datos correspondientes como
son informacion acerca de la vivienda, el servicio de agua y como perciben

los pobladores el servicio de agua potable
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Ficha de registro:

Este instrumento se empled para la revision de bibliografia, revision de
libros, proyectos de sistemas de abastecimiento en areas rurales, manuales
en operaciéon & mantenimiento de sistemas por gravedad, también se tuvo
en cuenta el reglamento nacional de edificaciones con sus normas
correspondientes, la norma técnica de disefio proporcionado por el ministerio
de vivienda, antecedentes de investigaciones sobre agua potable, entre
otros para obtener conocimientos para recolectar datos del sistema, analizar
dichos datos recopilados y planteamiento de la propuesta de mejora. En
estas fichas fueron incluidos los resultados que fueron entregados por los
laboratorios correspondiente tanto del andlisis de agua y mecéanica de

suelos.

3.4.3 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

La validez nos indica la medida en que el instrumento efectivamente mide las
variables que esta tratando de medir y se pueda sacar conclusiones.
(Hernandez, et al, 2014, p.243).

Por lo tanto, en la ejecucion de la investigacion, se usé de la ficha de
informacion general, ficha técnica y cuestionario, los cuales se usaron para
el correcto desarrollo de la evaluacion S.A.P. existente, estos instrumentos
fueron elaborados por los investigadores, y validadas a Juicio de expertos,
por un minimo de tres ingenieros civiles especializados en el tema, los
cuales, fueron los encargados de analizar cada parametro utilizado, para

definir los indicadores planteados en la investigacion.

La Confiabilidad esta referida, a que los instrumentos de las técnicas a
emplear, produzcan resultados con consistencia y coherencia, a la vez que
estos instrumentos tengan cualidades de estabilidad y exactitud. (Sanchez
et al, 2018, p.35), nos menciona que la confiabilidad es la capacidad que
tiene el instrumento, para que cuando se usa dos o0 mas veces, en
condiciones lo mas similares posible a la primera, sigua produciendo

resultados consistentes.
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3.5

En el desarrollo de la presente investigacion para obtener el nivel de
confiabilidad del instrumento, se hizo uso del método alfa de Cronbach, de
esta manera se pudo aplicar el instrumento a la muestra determinada por los

investigadores.

PROCEDIMIENTO
Los pasos que se realizaron para la elaboracién del informe de investigacion

siguieron las siguientes fases iniciando con la elaboracion, validacion y
verificacion de las fichas y encuestas, para obtener los datos necesarios
acerca del estado situacional de las estructuras que integran al sistema de
agua existente en el caserio de Carianpampa, la validacion fue dada por un
minimo de 3 ingenieros civiles.

Se coordinG con los actuales directivos de JASS del caserio de
Carianpampa un dia de inspeccion y reconocimiento del sistema de agua
potable.

Luego de identificar los elementos que componen al sistema, se procedio a
aplicar la Ficha Técnica de evaluacion de infraestructura, por tal motivo para
la toma de datos de los componentes empezando de la captacion se empleo
la norma OS 0.10 Captacion y Conduccion del agua para consumo humano
del RNE, siendo las principales pautas la toma de dimensiones de cada
elemento de la estructura es decir, largo, ancho alto y diametro, la estructura
debe tener un tubo de rebose, valvulas , presencia de canastillas y drenajes,
asi como también tapa metdlica sanitaria.

Para la linea de conduccién de igual manera se tuvo en cuenta las pautas de
la norma OS 0.10 Captacion y Conduccion del agua para consumo humano
la cual indica los requisitos que las tuberias tienen que cumpliren caso de
tener contrapendientes se deberan colocar dispositivos para evacuar el aire
atrapado y valvulas de purga para dar mantenimiento adecuado.

En caso el reservorio se utilizé de la norma OS 0.30 Almacenamiento de
Agua para Consumo Humano, la cual establece principalmente tomar
medidas de las dimensiones, asi como también el volumen el cual debe ser

adecuado para lo que necesita el caserio de Carianpampa, verificar los
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elementos de proteccion tales como tapas sanitarias, veredas perimetrales,
cerco de proteccioén, valvulas, tuberias y demés accesorios.

Para la red de distribucion se utilizé la norma OS 0.50 Redes de Distribucion
de Agua para Consumo Humano la cual nos indica que debemos tomar la
longitud de las tuberias, diametro, tipo de material, accesorios, valvulas y
sobre todo la verificacion de las presiones mediante el uso de un GPS en el
recorrido

Los otros estudios realizados fueron guiados por la norma E.050 Suelos y
Cimentaciones del RNE la cual deriva en la NTP 339.162, la cual nos orienta
para elaborar calicatas, de la cual se obtuvieron datos sobre la capacidad
portante.

En la siguiente fase se aplicaron las encuestas a la poblacion para poder
evaluar el grado de satisfaccion de la poblacion relacionado al servicio de
agua.

Del mismo modo se aplico la ficha de informacion general a los directivos de
la JASS, lo cual nos permitira recolectar informacion importante del sistema.
Posteriormente en base a todos los datos que se obtuvieron de los pasos
anteriores, se procesaron los datos obtenidos de los instrumentos, para
realizar el informe final presentando en graficos y cuadros y resultados para
asi elaborar los disefios de los componentes y la propuesta de mejoradel
Sistema de Agua Potable del Caserio de Carianpampa, para lo cual se
emplearan software adecuados como son Excel, Autocad Civil 3D, y

Watercad Connect.
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3.6 METODO DE ANALISIS DE DATOS

En el desarrollo de esta investigacion, el método de andlisis de datos que se
uso es el Analisis Descriptivo, en donde se realizaron graficos y tablas en
donde se muestran el proceso final de los datos obtenidos del andlisis de los
instrumentos. Los resultados de la evaluacion hidraulica y estructural del
sistema de agua, se presentan con el uso de cuadros con toda la
informacion obtenida de cada elemento del S.A.P. existente, asi como del
servicio.

Se proces6 la informacion obtenida, para lo cual se utiliz6 equipos de
coémputo y el software Microsoft Excel para digitalizar y procesar los datos
recogidos en la ficha técnica, encuesta, ficha general.

Los calculos hidraulicos y estructurales se realizaron bajo las normas
establecidas para su disefio, como es el R.N.E. y como motor de célculo y

disefio se utilizaron los softwares Watercad Connect, Autocad Civil 3D, Excel

Los resultados de la elaboracion del disefio hidraulico de cada uno de los
componentes del sistema, tales como captacion, reservorio, tuberia de
aduccion y camaras CRP tipo 7, se presentan mediante cuadros y textos;
para la red de distribucion se presentan en tablas de calculo y figuras

obtenidas del modelamiento realizado en el software Watercad

Para la encuesta, los resultados respecto al servicio que reciben los
pobladores se presentan en graficos de barras y discos. Los resultados del
analisis del agua, se presentan en una tabla en la cual se compara los
resultados obtenidos y los rangos que sefiala la normativa vigente.

La propuesta de mejora se presenta en cuadros donde se muestran las
mejoras planteadas para los elementos que forman parte del el S.A.P.
existente, finalmente se presentan los planos correspondientes de las

estructuras modeladas
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3.7 ASPECTOS ETICOS

El presente estudio se fundamenté en diversos aspectos éticos que regulan
las relaciones con los investigadores, la sociedad y la comunidad en la que
se desarrollo la investigacion, creandose un ambiente equilibrado para la
obtencién de resultados Optimos. En ese sentido se consideraron los

aspectos:

Beneficencia: En el aspecto social, la investigacion aporté buscando que
la poblacién del caserio de Carianpampa pueda mejorar el servicio de agua,
y de tal manera que cuenten con unas adecuadas condiciones para vivir,
gracias a la consumacion de la de la propuesta de mejora donde se describe
las acciones a realizar para todos los elementos que componen el sistema

de agua.

No maleficencia: Se citaron adecuadamente a los autores e investigadores,
respetando de tal manera su autoria intelectual; tanto en el analisis y célculo

de la data obtenida

Autonomia: Para la investigacion, el recojo de los datos fueron veraces,
teniendo en cuenta que fueran confiables, siendo asi ya que la informacién

fue proporcionada por los pobladores del caserio de Carianpampa

Justicia: Desde la revision de bibliografia, trabajo en campo para el recojo
de la informacion y el andlisis de la data obtenida, los investigadores
participaron integramente, con el respeto correspondiente a los habitantes
gue proveyeron con la informacién, siendo asi todas las personas fueron

beneficiadas con los resultados de la investigacion.
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IV.RESULTADOS

El area donde se llevo a cabo esta investigacion tiene las siguientes
caracteristicas que se describe a continuacion. El caserio Carianpampa forma
parte del distrito de Independencia, de tal manera pertenece a la provincia de
Huaraz, por ello su ubicacion regional es en el departamento de Ancash. El
acceso es a través de una via no pavimentada, luego de analizar los estudios
sobre la poblacién, revisando los padrones de las entidades se averiguo que
tiene 267 habitantes, contando con un promedio de 95 viviendas lo cual nos
produce una densidad de 3 personas por residencia ademas de dos
instituciones tales como: Capilla y Institucion Educativa Primaria.

La principal economia de los pobladores es la agricultura, ganaderia y
comercio, los dos ultimos en menor escala. Con respecto a las conexiones
domiciliarias actualmente 80 hogares cuentan con conexiones, el resto se han
conectado a la red a través de la conexion de sus padres 0 vecinos.

Se caracterizo al clima por ser una region del tipo templado seco. Los estudios
sobre precipitaciones nos indican una media de 3525 mm, cabe destacar que
sus temperaturas son bajas durante las noches y se incrementa durante el dia
lo cual nos da un promedio anual de 8°C, el estudio analizado sobre el periodo
de lluvias se presenta a mayor intensidad desde el mes de noviembre hasta
abril, siendo el mes que presenta mayor precipitacion el mes de marzo.

De los estudios que se vieron topograficamente, se tiene que las areas de esta
zona son diversas, desde sectores ondulados a semiplanos (praderas) y otros
gue presentan rasgos muy escarpados o muy accidentados.

Del estudio de suelos observamos, que gran parte, son aglutinantes y
residuales variables en cuanto a profundidad y de un aspecto ubérrimo lo cual
se traduce en ciertas zonas con abundancia vegetal para pastoreo.

Los resultados se expresaran de forma y manera que tengan congruencia y

relacion con los objetivos especificos:
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A. OBJETIVO N°1: REALIZAR LA EVALUACION HIDRAULICA Y
ESTRUCTURAL DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE.

Los resultados obtenidos estdn basados en la observaciéon y de manera
descriptiva sobre la totalidad de los elementos que componen el sistema,
respetando en su totalidad todos aquellos lineamientos establecidos en el RNE,
donde se han utilizado las siguientes fichas (Ficha de informacion general y Ficha
técnica de evaluacion de infraestructura) las cuales han sido validadas por tres

ingenieros especialistas en el tema.

De esta manera se obtuvieron los datos a partir de uso de los instrumentos:

Ficha de informacion general: Este instrumento se empled para recolectar la
informacion general del lugar en estudio, ubicacion, acceso, topografia,

caracteristicas demograficas de la poblacion e informacion de la Jass.

Ficha técnica de evaluacion de infraestructura: Este instrumento permitio
registrar los datos sobre los elementos del sistema existente, siendo en este caso
datos sobre caracteristicas hidraulicas y estructurales sin excepcion desde el

inicio al final de todos los elementos.
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1. CAPTACION

Tabla N°1 Captacion

2 COORDENADAS ZONA:
COMPONENTE| e |esTADO DESCRIPCION DEL PROBLEMA T WGs 64
IDENTIFICADO ESTE NORTE  |ELEVACION

} Regular Presenta la tapa de la cémarq hL’lmeda

CAPTACION | 01 rota, No cuenta con cerco perimétrico
DE Regular Presenta la tapa de la cémarq hL’lmeda

MANANTIA | 02 rota, No cuenta con cerco perimétrico

224771 (8955693 | 3854.9

221389 (8955446 | 3220.25

L TIPOC-1 i p ,
Deterior|Presenta la tapa de la camara hgmeda 224748 18955675 | 3855.33
03 | ado |rota, no cuenta con cerco perimétrico
COMPONENTE ELEMENTO TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP SiNo) [ Lm) [ Am) | Hm) | em | 2() OBSERVACIONES

Sello en zona de
recoleccion Si 15| 24| 0.2
Aletas en zona
recoleccion Si 1.6 | 23| 04
Solado en zona
recoleccion No
Filtro en zona
recoleccion Si 0.8 | 0.8
Céamara himeda Si 0.8 | 0.8 | 0.6

Lloraderos (didmetro) | No
Tapa metélica en

camara No Tapa de concreto de 0.80 x 0.80 m
Ventilacién en camara| No
Tuberia de salida Si 2
) Tuberia de limpia y
CAPTDAEC'ON rebose Si 2.5
MANANTIA Cono dg rebose. No
L Canastilla de salida No
N° 01 Dado mévil y tapén
perforado No
Caja de valvula No
Tapa metdlicaencaja | No
Valvula de control No

Uniones universales No
Vereda de proteccion | No

Cerco perimétrico No
Puerta cerco No
perimétrico

Zanja de coronacion No
Fuente: Elaboracion propia

El caserio capta el agua para el sistema de dos puntos diferentes, el primero
del lugar denominado Lirioruri a 50 minutos de camino del caserio al cual
podemos ubicar geodésicamente con los siguientes puntos (E:224771,
N:8955693) a una altura de 3220.25 m.s.n.m., el segundo punto se encuentra

ubicado en el lugar denominado Tzanquil a 2:45 horas de camino desde el
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caserio de Carianpampa, en los puntos geodésicos descritos a continuacion
(E:224771, N: 8955693) con una elevacién de 3855.25 m. En dicho lugar se
observan tres puntos donde existe afloramiento, también se observé que dicho
afloramiento es captado desde el subsuelo, a través de una estructura especial
disefiada para tal fin, consiste en caja de captacion de concreto de 0.80m x
0.80m, con sus respectivos aleros de concreto de 1.6 m de largo, con un ancho
de 2.4m, posee medios filtrantes de grava entre el afloramiento, los aleros y la
caja de captacién, para medidas de proteccion colocaron losas de concreto,
para posteriormente recopilar la cantidad de agua necesaria dentro del
elemento para luego ser transportada dentro de las tuberias de
aproximadamente 100 metros cada una hacia la cadmara de reunion de
caudales. En la inspeccidon se constatdo que las estructuras no tienen caja de
valvulas y las tapas de la camara humeda también de concreto, se encuentran
rajadas y expuestas, ya que las estructuras tampoco poseen cerco perimetrico,
ni zanja de coronacion. (Ver Anexo N°05 Ficha de evaluacion de

infraestructura)

Tabla N°2 Datos de Aforo de las fuentes existentes

Recipiente: 4 |Litros Caudal de la
Tiempo (seg) Prom fuente (I/s)
Captacion B s
t1 t2 t3 ta t5
Cap N°1 3.01 3.12| 3.18| 3.07 3.2 3.12 1.28
Cap N°2 6.23 6.50| 6.55| 6.41 5.59 | 6.26 0.64
Cap N°3 5.25 5.33| 5.41| 5.28 5.39 5.33 0.75

Fuente: Elaboracién propia

Se realizé el aforo de la captacion haciendo uso de recipientes de forma
adecuada con capacidad de un galon aproximado a 4 litros también se utilizé para
medir el tiempo, un cronometro, para realizar las repeticiones que para este
proyecto fueron un total de 5 repeticiones, de lo cual obteniéndose la cifra del

caudal total entre las tres fuentes de 2.07 I/seg
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2. CAMARA DE REUNION DE CAUDALES

Tabla N°3 Datos de la Camara de Reunion

COMPONENTE ST TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP (SilNo) [ L(m) | A(m) | Hm) | em) | @() OBSERVACIONES
Tapa metdlica Si 06 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 224684
CAMARADE = |Tapa metdlicaen caja| No N: 8955747
REUNION DE
CAUDALES Cono de rebose Si 3842.12 m.s.n.m.
(CRC) Canastilla Si
Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si 2
Tuberia de salida Si

Fuente: Elaboracion propia

Este componente del S.A.P. esta construida de concreto armado, de medidas
0.90m x0.90m x1.00m, con tapa metalica, sin presencia de caja de valvulas, ni
vereda de proteccion, el agua que es captada en las captaciones es conducida
a través de unas tuberias de 2 pulgadas, por aproximadamente 100 metros
hacia la camara de reunidon de caudales donde pierde la presion y
posteriormente el agua transportarse mediante la linea de conduccion.

En el momento de la evaluacion los valores observados y anotados sobre el
caudal que transportan las tuberias en este elemento, con procedencia desde
la captacion fueron de 2.45 I/seg. (Ver Anexo N° 05 Ficha de evaluacion de

infraestructura)
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3. LINEA DE CONDUCCION

Tabla N°4 Datos de la Linea de Conduccion

Material de | Longitud Diametro Tiempo de Estado Estado Punto Punto final
laLinea uso (afios) actual operativo inicio (m.s.n.m)
(m.s.n.m)
PVC 3447.85 2 pulg >10 afios Regular Operando 3842.12 3331.78
bien
[COMPONENTESAP [ELEMENTO TIENE DIMENSIONES [ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
(i/No) Lm Am ] Hm | em 3() |PBSERVACIONES
Tramol:
Captacion2-
LINEA DE Reservorio2 684.21 2
CONDUCCION - \/3lvula control No
Vélvula aire No
\Valvula purga No
Tramo2:
CRC- CRP3 1534.40 2
\Valvula control No
Vélvula aire No
Vélvula purga No
Hay dos viviendas que
Tramo 3 se encuentran por encima
CRP3-Reservoriol 1913.45 2 |dela cota del reservorio
Valvula control No
Valvula aire No
Valvula purga No

Fuente: Elaboracion propia

Tiene como propésito el trasladar el agua desde la camara de reunion de
caudales hacia otro lugar determinado donde se encuentra el sistema de
almacenamiento o reservorio. Este elemento para permitir el paso correcto del
agua es del material PVC y los datos obtenidos los describen como clase 7.5 que
se extiende a lo largo de 3447.85m, asimismo desciende desde la captacion
situada a los 3855.33 m.s.n.m. hasta el reservorio ubicado a los 3325.16 m.s.n.m.
dicha linea funciona por gravedad y tiene un diametro de 2", en su recorrido
podemos encontrar siete Camara Rompe Presion tipo 6, donde no se aprecian
valvulas de aire, purga, ademas se encuentran dos pases aéreos y/o trasvases
de 25 metros respectivamente, el elemento tiene a 12 afios de antiguedad. El
caudal que traslada la linea de conduccién y llega al reservorio es de 1.81 I/seg
Por otro lado, se tiene que la linea de conduccion que viene desde la captacion 2
hacia el reservorio 2 posee 27 afios de antigiedad, con un diametro comercial 2”
de PVC C-7.5, con 684.21 metros de longitud.
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4. CAMARA ROMPE PRESION

Tabla N°5 Datos de caAmara rompe presion

COMF;%ENTE ELENIENTE (Tsl,:;r?oE) T A(m)DWlErliq ?{LC))NESe ™ 1 20 ESTREgGggL Yo
OBSERVACIONES
Tapa metdlica Si | 06 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 223666
CAMARA | Tapa metalica en
ROMPE (caja No N: 8955688
PRESION|Cono de rebose Si 3778.12 m.s.n.m.
(CRP) [canastilla Si
N1 lvalvula flotadora No
Tuberia entrada Si 2
Tuberia de salida Si 2

Fuente: Elaboracion propia

En toda la extensidon de la linea conduccién encontramos siete camara rompe
presion de tipo 6 (T-6), construida de concreto armado, con medidas 1.20m
x1.20m x1.00m, con tapa metalica, y ademas cuya operacion elemental es de
reducir la presion hidrostatica y por ende generar una nueva altura de agua y
determinar una nueva presion dentro de los parametros permitidos dentro de los
limites operativos para el correcto funcionamiento de las tuberias, esta estructura
generalmente la componen dos partes, siendo aquella que recibe al agua que
transportan, la caAmara humeda y luego el elemento de control que es la caja con
valvulas, con elementos de bronce y accesorios de PVC, pero en el caso
evaluado, todas la camaras no tenian caja de valvulas, ni vereda de proteccion,
en algunas camaras se encontraron presencia de oxido en las tapas, asi como
presencia de eflorescencias e insectos dentro de la camara humeda.

Tiene un caudal de 2.25 lit/seg al iniciar el recorrido y el caudal de la ultima
camara rompe presion antes de llegar al reservorio es de 1.81 lit/seg.(Ver Anexo

N° 05 Ficha de evaluacion de infraestructura)
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5. RESERVORIO

Tabla N°6 Datos del Reservorio

Tanque de El reservorio, se encuentra operando,
almacenamiento Si 2.4 2.4 1.5 no hay presencia de fisuras, ni fugas
Tapa metdlica detanque| Si 0.6 0.6 Pintura deteriorada

Ventilacién en tanque Si Por el techo del reservorio

Presenta rajaduras en el interior,
presencia de eflorescencia, armadura
Caseta de valvulas Si  [0.9 0.9 0.9 expuesta en el interior

Tuberia de ingreso al
tanque Si 1.5

Control de nivel estético Si

Tuberia de limpiay

rebose Si 2.5
Canastilla de salida Si 1.5
Valvula de ingreso Si
RESERVORIO |Uniones universales

N°02 Y ingreso Si

CASETA DE |Valvula de salida Si 1.5

VALVULAS [Uniones universales
salida Si
Valvula de limpia Si Uniones gastadas
Uniones universales
limpia No
Valvula by pass Si
Uniones universales by
pass Si
Grifo para tomar
muestra No
Vereda de proteccion No
Dado movil y tapon
perforado No
Cerco perimétrico No No existe cerco perimétrico

Puerta cerco perimétrico| No

Fuente: Elaboracioén propia

A través de la visita in situ, y llenado de la ficha técnica se pudo constatar que
actualmente el caserio tiene tres reservorios, de los cuales dos tienen 12 afios de
antigtiedad y una capacidad de 8 m® y 18 m3 y uno de ellos con 27 afios de
antigiedad de 8 m® de capacidad, (Ver Anexo N°05 Ficha de evaluaciéon de
infraestructura). En la tabla se puede observar las caracteristicas del reservorio
N°2, con medidas de 2.4m x 2.4m x 1.4 m, de forma rectangular, construido de
concreto armado, sin cerco perimétrico, debido a las caracteristicas no se pudo
medir el caudal sin embargo si se pudo realizar la toma de presion por la
existencia de un cafio, siendo la presién de 32 mH20 y dotado de una caja de
valvulas con elementos de bronce y accesorios de PVC, las medidas de su tapa
metélica de 0.60 x0.60m, la principal funcion del reservorio es almacenar agua en

las capacidades indicadas, asimismo cuenta con sus respectivas tuberias de

32



descarga, rebose, limpia, suministro y ventilaciéon, donde se pudo constatar que
solo un reservorio cuenta con un equipo de cloracion por goteo de carga
constante, los otros dos reservorios solo cuentan con un sistema artesanal de
goteo hecho con una botella agujereada donde se coloca la solucién con cloro. Se

encontraron eflorescencias en las cajas de valvulas y llaves deterioradas.

6. RED DE ADUCCION

Tabla N°7 Datos de la Red de Aduccidn

Tipo Longitud | Diametro | Antigiedad | Estado | Estado Punto inicio Punto final
de (afos) fisico operativo
tuberia
PVC 20m 15 20 afos Regular | Operando | E:221534.61 | E:221556.79
bien N:8954983.72 | N:
8954987.93
PVC 95 m 15 12 afios Regular | Operando | E:221271.14 | E:221208.11
bien N:8954806.12 | N:
8954731.23
COMPONEN TIENE DIMENSION ESTADO ESTRUCTURAL
TE ELEMENTO (SilNo) ES : Y0
SAP L(m) [ Am) [ H(m) [ e(m [ 4() OBSERVACIONES
Tramo 1- No hay presencia de
Reservoriol- valvulas de control, de aire
Red distribucion 42 1.5 |ni de purga
Valvula control No
Red Vélvula aire No
de Vélvula purga No
aducci |Tramo 2- No hay presencia de
, Reservorio 2-red valvulas de control, de aire
on de distribucion 95 1.5 |ni de purga
Valvula control No
Valvula aire No
Valvula purga No

Fuente: Elaboracién propia

Considerando que los reservorios estan ubicados y trabajan con dos sistemas
semi independientes se tiene dos redes de aduccién una con 95 metros de
longitud, con aproximadamente 20 afios de antigliedad, y otra red de aduccion de
42 metros de longitud de 12 afios de antigiiedad, ambos tramos los cuales son de
caracteristicas, clase 7.5 para PVC y su diametro comercial colocado con una
medida de 1.5 pulgadas, su funcién principal es de trasportar el agua que se
encuentra en los reservorios hacia la linea de distribucion, este elemento

también funciona por gravedad y por diferencia de altura (desnivel de terreno) no
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presenta valvulas de control en su tramo (Ver Anexo N° 05 Ficha de evaluacion

de infraestructura).

7. RED DE DISTRIBUCION

Tabla N°8 Datos de la red de Distribucion

Tipo Longitud | Diametro | Antigiedad | Estado | Estado Punto Punto final
de (afios) fisico operativo inicio
tuberia
PVC 2781.28 |1 >20 afios Regular | Operando E:221556 E:220976
limitadamente | N:8954803 | N:8954361
COMPONENT TIENE DIMENSION ESTADO ESTRUCTURAL
E ELEMENTO (Si/No) ES : Y/0
SAP Lm[ Alm][ Hm] em) ] @7) OBSERVACIONES
No hay presencia de vélvulas
Tramo 1 de control, de aire ni de purga
Red de [Valvula control No
Distribu  |Valvula aire No
cion Vélvula purga No

Fuente: Elaboracion propia

A través de las visitas de campo (Ver Anexo N°05 Ficha de evaluacion de
infraestructura) este elemento cuenta con una longitud calculada en un
aproximado de 2781.28 m en todo su recorrido se puede apreciar los diferentes
diametros de 1 y % pulgada, asimismo cuenta con diferentes accesorios de PVC
SAP como TEE y codos de diferentes dimensiones y grados de inclinacion, para
su respectivo acople a la geografia del terreno, en toda extension de este
componente podemos encontramos con seis CRP de (T-7),las cuales estan
construidas de concreto armado, con medidas 1.20m x1.20m x1.00m, con tapa
metélica, no presenta elementos de control, de aire, ni de limpieza y/o purga, se
observo que cumplen con la funcién para la cual fueron disefladas aunque no
correctamente esto comprobado en conexiones domiciliarias por variaciones de
caracteristicas en la red y por presentar una red abierta. El caudal que atraviesa
la red de distribucion evaluada en una camara rompe presion tipo 7 fue de 1.54

lit/'seg (Ver Anexo N°05 Ficha de evaluacién de infraestructura)
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8. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Tabla N°9 Datos de conexiones domiciliarias

COMPONENT TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL

E ELEMENTO (SiNo)[ T A(m)] Hm)] em)] D7) Y/0

SAP OBSERVACIONES

_ Caja de paso No
Conexione Tapa en caja de
S paso No
Domiciliari || |ave de pasoy
as Sector accesorios Si Solo tienen llave de paso
Ne 01 Didmetro Tuberia

principal Si 3/4

Fuente: Elaboracion propia

En la red se presenta una tuberia a base de PVC de %” el cual funciona
trasladando a través del interior de las tuberias, llevando el agua desde
componentes anteriores hasta las viviendas. Cuando se realiz6 la evaluacion de
dicho componente apreciamos diversas anomalias entre ellas destacar viviendas
gue no poseen caja de paso, los pocos que lo poseen lo han construido los
propios usuarios, por otro lado, las viviendas no cuentan con medidor y solo
cuentan con llave de paso, por otra parte, las presiones son variables, al
realizarse la lectura del cloro residual en las viviendas, encontrandose a fecha de
evaluacion, que el sistema no tenia cloro residual, también se evalué las
presiones en la zona alta, baja y media del caserio Carianpampa, encontrandose

variaciones de 35 a 49 mH20, tal como se presenta en la tabla N° 10

Tabla N*10 Presion (metros de columna de agua) en las viviendas

T e Presidon C!oro Ubicacién vivienda
(mca) residual Este Norte Cota
Vivienda 35.00 0.00 221379 8954923 3221.12
Zona Alta Vivienda?2 42.00 0.00 221357 8954842 3208.25
Vivienda3 42.00 0.00 221381 8954841 3212.66
Vivienda4 21.12 0.00 220976 8954696 3095.25
pona | viviendas 24.00 0.00 221018 | 8954570|  3098.12
Viviendaé 35.00 0.00 220866 8954818 3085.77
Vivienda?7 35.00 0.00 220635 8954717 3061.12
. Vivienda8 49.00 0.00 220795 8954595 3062.22
Zona Baja —

Vivienda? 49.00 0.00 220977 8954387 3004.25
Vivienda10 48.00 0.00 220976 8954348 3001.32

Fuente: Elaboracién Propia
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B._OBJETIVO N°2 - DETERMINAR LA CALIDAD DE AGUA DISTRIBUIDA
POR EL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Para el cumplimiento del objetivo N°2 se procedié a tomar muestras de agua
para luego ser analizadas en el laboratorio en los parametros Fisico-Quimico y
Bacteriolégico, se tomd una muestra del reservorio y otra muestra de la
captacion del lugar denominado Tzanquill a 2:45 horas de camino desde el
caserio de Carianpampa, para la toma de muestras se siguieron los
lineamientos indicados en el DS N°031-2010-SA. Los siguientes parametros se
analizaron considerando los limites maximos permisibles (L.M.P) que
contempla en el reglamento de calidad de agua para consumo humano DS
N°031-2010-SA y comparado con los resultados entregado por los laboratorios.

Muestra de agua de la Captacion

Tabla N°11 - Resultados Analisis Fisico-Quimicos

i CANTIDAD P
CODIGO PARAMETRO UND ANAL IZADA L.M.P. | Andlisis
FQ RESULTADOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS
FQO7 Cianuro Total mg/l CN <0.002 0.007 oK
FQ10 | Cloruro mg/l CI 7.00 250 oK
FQ11 Color TCU 0.70 15 OK
Conductividad (en us/cm
FQ12 | laboratorio) 38.40 1500 OK
mg/l
Fquy |DurezaTotal CaCOs 23.00 500 oK
FQ19 | Fluoruro mg/l F <0.10 1 OK
FQ23 | pH (en laboratorio) pH 7.10 6.5-8.5 oK
Sélidos Disueltos ma/l
FQ28 | Totales 9 2.00 1000 oK
FQ33 | Sulfato mg/l S04 4.90 250 (o]
Turbiedad (en UNT
FQ36 |laboratorio) 0.22 5 OK
UN RESULTADOS ANALISIS DE NUTRIENTES
Nuo4a | Nitrito mg/l NOs’ <1 0.2 OK
Nuos | Nitrato mg/l NO2z < 0.007 50 OK

Fuente: Informe de ensayo AG210032
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En la tabla N°11 se puede observar que la muestra analizada, presenta
los parametros analizados menores a los L.M.P que estable la horma por
lo que podemos concluir que respecto a estos parametros el agua cumple

con los lineamientos correspondientes.

Tabla N°12 - Resultados Metales pesados

CODIGO PARAMETRO UND CANTIDAD L.M.P. Analisis
ANALIZADA
MT RESULTADOS METALES PESADOS
MTO1 | Aluminio total mg/l Al 0.16 0.200 OK
MTO03 | Arsénico total ma/l Ar <0.010 0.010 OK
MTO08 | Cadmio total mg/l Cd <0.002 0.003 OK
MT11 | Cobre total mg/l Cu <0.02 2.000 OK
MT12 | Cromo total mg/l Cr <0.010 0.050 OK
MT16 | Hierro total mg/l Fe < 0.005 0.300 oK
Manganeso
MT19 | total mg/l Mn <0.010 0.100 OK
MT20 | Mercurio total mg/l Hg <0.025 0.001 OK
MT21 | Molibdeno total mg/l Mo <0.02 0.070 OK
MT22 | Niquel total mg/l Ni <0.02 0.020 OK
MT24 | Plomo total mg/l Pb <0.010 0.010 oK
MT32 | Zinc total mg/l Zn <0.05 3.000 oK

Fuente: Informe de ensayo AG210032

En la tabla N°12 se puede observar que la muestra analizada, presenta
los pardmetros analizados menores a los L.M.P que estable la norma por
lo que podemos concluir que respecto a estos parametros el agua

cumple con los lineamientos correspondientes.



Tabla N°13 - Resultados de Analisis Microbioldgico

z CANTIDAD P
CODIGO PARAMETRO UND ANAL IZADA L.M.P. Analisis
INDICADORES DE CONTAMINACION MICROBIOLOGICA E
CcMm IDENTIFICACION DE PATOGENOS
Bacterias
CMO1 | heterotréficas UFC/ml 110 500 oK
cmo4 | Coliformes Totales | UFC/ml 90 0| Mayoral LMP
Coliformes
CMO06 | Termotolerantes UFC/mi 54 0| Mayoral LMP
CM10 Escherichia coli UFC/ml 24 0| Mayor al LMP
AP ANALISIS PARASITOLOGICO
Huevos de
AP15 Helmintos Huevos/I Ausencia 0 OK
AP16 Larvas de Helmintos | Larvas/I Ausencia 0 OK

Fuente: Informe de ensayo AG210032

En la tabla N°13 se puede observar que la muestra analizada, presenta
los indicadores de contaminacién microbiologica, por encima de los
limites maximos permisibles (L.M.P) que estable la norma, por lo que
podemos concluir que respecto a estos parametros el agua no esta
cumpliendo con los lineamientos correspondientes, por lo tanto, el agua

captada no es apta para su consumo de forma directa, por lo que

pueden ser desinfectadas con potabilizacion.
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MUESTRA DE AGUA DEL RESERVORIO

Tabla N°14 Resultados analisis fisico-quimicos

N° | Parametros Resultados Unid Limites
1 Olor Ninguna Aceptable
2 | Sabor Ninguna Aceptable
3 | Temperatura 12.4 C
4 | pH 7.02 6.5-85
o | Turbiedad 0.595 NTU 3]

6 | Conductividad eléctrica 349 Us/cm 1500
[ | Solidos disueltos totales 17 1 ma/lt 1000
& |Alcalinidad Total CaCQOs 1576 mg/It 250
9 | Dureza Total, CaCOs3 12.54 ma/It. 500
10 | Calcio, como CaCOJ3 11 ma/lt.

11 | Magnesio, como MgCOs3 1.54 ma/It.

12 | Sulfatos 3.08 mg/lt 250
13 | Cloruros 1.18 ma/It 250
14 | Nitratos = (0.50 ma/It. 50
15 | Aluminio 0.155 ma/It 02
16 | Hierro = 0.01 ma/lt. 0.3
17 | Manganeso = (.05 mag/lt 0.4
18 | Cloro Residual 0 ma/lt ==() 50

Fuente: Informe de ensayo 00233

En la tabla N°14 se comprueba que la muestra analizada, presenta los

parametros fisico quimicos analizados, menores los que estable la norma, por lo

gue podemos concluir que respecto a estos parametros el agua cumple con los

requisitos necesarios.
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Tabla N°15 Resultados Andlisis Bacteriolégicos

- . . Cloro Turbiedad | Coliformes | Coliformes
Igor::.?:sg; :Z;lr;:::;:;ade residual NTU total termotolerantes
(mgll) (NTU) (UFC/100ml) | (UFC/100ml)
EPST 032 Reservorio 0.55 66 8

Fuente Ensayo EPS Filtro De Membranas

En la tabla N°15 se detalla que la muestra analizada, presenta coliformes y
coliformes termo tolerantes los cuales deberian ser nulos segun DIGESA, por lo
tanto, al momento de la evaluacibn el agua no cumple los pardmetros

establecidos por la norma.
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C OBJETIVO N°3: DETERMINAR EL GRADO DE SATISFACCION DE LA
POBLACION CON RESPECTO AL SERVICIO DE AGUA POTABLE
ACTUAL.

Para el cumplimiento del objetivo N°3, se aplicaron encuestas a los pobladores
usuarios del caserio de Carianpampa, dicho instrumento fue validado por tres
ingenieros civiles especialistas en el tema. A través del instrumento se recogio
la percepcion que tienen del servicio que reciben, asi como conocer su opinion
respecto al sistema de agua potable.

Posteriormente, los resultados se procesaron en una base de datos para luego
ser contrastadas con figuras y tablas, segun lo obtenido se interpretaron los

resultados, de tal manera que se puedan cumplir con los objetivos del estudio.

Se agruparon las preguntas referidas a la cobertura del servicio, continuidad del
servicio, cantidad de agua que llega al domicilio, turbiedad, sabor, olor,
percepcion de calidad y satisfaccion del servicio; para poder determinar el
grado de satisfaccion, se ponderaron las respuestas utilizando la tabla de
ponderacion (Tabla N° 35) y luego ésta fue comparada con la tabla de
determinacién del grado de satisfaccion (Tabla N° 36), de esta manera se
obtuvo el grado de satisfaccién la poblacion respecto al sistema de agua

potable.

Las primeras seis preguntas referidas sobre la familia y la vivienda se pueden

encontrar en los anexos (Ver anexo N°05 Cuestionario).

Por ultimo, se aplicé el instrumento Ficha de Informacion general, a la junta
directiva de la Jass, para poder obtener los datos referentes de operacion y
mantenimiento del S.A.P. y la Jass; finalmente con la informacion recogida y
haciendo uso de tablas de indicadores de calidad de servicio y operacion y

mantenimiento, se pudo obtener los indicadores de la Jass Carianpampa.
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DE AGUA POTABLE

GRADO DE SATISFACCION DE LA POBLACION RESPECTO AL SERVICIO

Pregunta: ¢ Cuantas horas por dia dispone de agua potable?

Tabla N°16
Numero de horas que dispone de agua

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje vilido acumulado
Valido |18 3 35 3.5 3.5
20 15 17,4 17,4 209
22 11 12,8 12,8 33,7
23 7 8.1 8,1 419
24 50 581 58,1 100,0

Total 86 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IEM S5PSS

Figura N°1 Numero de horas que dispone de agua

Numero de horas que dispone de agua

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 67.37%
indicaron que disponen de agua las 24 horas del dia, el 11.58% indic6 que
disponen de agua las 23 horas del dia 12.63% indic6 que disponen de agua
las 22 horas del dia, el 8.42% indic6é que solo contaba con agua 20 horas al

dia, esto se corroboré en campo especialmente en las zonas mas altas de 10

am.alp.m.
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Pregunta: ¢Paga Ud. por el servicio de agua?

Tabla N°17

Pago por el servicio de agua

Fuente: Elaboracion propia, (BM SP55

Figura N°2
Pago por el servicio de agua

Pago por el servicio de agua

B

Fuente: Elaboracion propia, IBM SP55

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%
indicaron que pagan por el servicio del agua, el cual es un monto anual de 12
soles, lo que representa equivalentemente a un pago mensual de un sol
(S/.1.00) por el servicio de agua potable.
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Pregunta: ¢ Cuenta Ud. con un sistema de almacenamiento?

Tabla N°18
Sistema de almacenamiento
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 32 337 337 337
Mo 63 66,3 66,3 100,0
Total 95 100.0 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SP55

Figura N°3 Sistema de almacenamiento

Sistema de almacenamiento

M si
Mo

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 34.88%
indicaron que cuenta con un sistema de almacenamiento, principalmente
baldes, en el cual recolectan el agua, para usarlo cuando mas lo necesiten, o

cuando hay poca presion de agua, generalmente en las mafianas, por otra

parte, un 65.12% de la poblacién indica que no almacena el agua.
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Pregunta: ¢Con que presién llega el agua a su vivienda?

Tabla N°19
Presion del agua que llega a la vivienda
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Buena 39 453 453 453
| Regular 44 512 51,2 96,5
Mala 3 35 3,5 1000
Total o6 100.0 100,0
Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS
Figura N°4
Presion del agua que llega a la vivienda
Presion del agua que llega a la vivienda
B Buena
W Reguiar
W maia

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Andlisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 45.35%
indicaron que el agua llega con buena presion a sus viviendas, el 51.16%
indico que el agua llegaba con una presion regalar y el 3.49% indicé que el

agua llega a su vivienda con mala presion.
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Pregunta: ¢ El agua llega a su vivienda limpia o turbia?

Tabla N°20
Turbiedad del agua en la vivienda
Porcentaje Forcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Limpia todo el afio 72 83,7 83,7 83,7
Turbia por dias 14 16,3 16,3 100,0
Total 86 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IEM 5PS&

Figura N°5
Turbiedad del agua en la vivienda

Turbiedad del agua en la vivienda

M Limpia todo el afio
M Turbia por dias

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 83.72%
indicaron que el agua que llega a su vivienda es limpia todo el afio, por otra

parte, un 16.28% mencionaron que a sus hogares llega turbia por dias (existe
dias que presenta turbiedad).
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Pregunta: ¢ El agua que Ud. consume es clorada?

Tabla N°21
; El agua que consume es clorada?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 63 733 73,3 73,3
MNo 12 14,0 14,0 a7.2
Mo sabe 11 12,8 12,8 100,0

Total 86 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SP55

Figura N°6
Consumo de agua clorada

¢El agua que consume es clorada?

M si
o
M Mo sabe

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 73.26%
indicaron que el agua que consume es clorada, el 13.95% indica que no lo es

y un 12.79% indica que no sabe.
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Pregunta: ¢Sabe Ud. ¢Si se le da mantenimiento al sistema de agua?

Tabla N°22
¢ Sabe si se le da mantenimiento al sistema de agua potable?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si o4 97 .7 97,7 977
No sabe 2 23 2.3 100,0
Total ob 1000 100,0

Fuente: Elaboracidn propia, IBM 5P55

Figura N°7
Mantenimiento del sistema de agua potable

i Sabe si se le da mantenimiento al sistema de agua potable?

Wi
W o zabe

Fuente: Elaboracion propia, IBM SFP33

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 97.67%
indicaron que Si se le da mantenimiento al sistema de agua, esto se corroboré
en campo en dialogo con el presidente de la Jass, ya que se programan
jornadas comunales de limpieza con la participacion de todos los usuarios. Por
otra parte, un 2.33% indica que no sabe si se le da mantenimiento al sistema

de agua.
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Pregunta: ¢Cree Ud. que el agua es importante para la salud?

Tabla N°23

Cree que el agua es importante para la salud

Fuente: Elaboracion propia, IBM 5F55

Figura N°8
Importancia el agua en la salud

Cree que el agua es importante para la salud

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%

indicaron que el agua es importante para la salud.

49



Pregunta: ¢ Usted cree que el agua que consume es de buena calidad?

Tabla N°24
¢ Cree Ud. que el agua que consume es de calidad?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valide |50 67 779 779 779
NO 15 17.4 17.4 953
No sabe 4 47 47 100,0
Total a6 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Figura N°9
Percepcién de calidad del agua consumida

¢Cree Ud. que el agua que consume es de calidad?

M si
Mo
M Mo sabe

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 77.91%

indicaron que el agua que consumen es de calidad, por otra parte, un 17.44%

indica que no lo es y un 4.65% afirma no saber.
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Pregunta: ¢ El agua que consume tiene un sabor desagradable?

Tabla N°25
¢Cree Ud. que el agua que consume tiene un sabor desagradable?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |NO 74 86,0 86,0 86,0
A veces 12 14.0 14,0 1000
Total 86 100.0 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SP55

Figura N°10
Sabor del agua consumida

¢ Cree Ud que el agua que consume tiene un sabor desagradable?

Eno
M A veces

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 86.05%
indicd que el agua que consumen no presenta sabor desagradable, pero un
13.95% afirma que a veces el agua tiene sabor desagradable, por lo general

los dos o tres primeros dias después de realizar de la cloracion del sistema.

51



Pregunta: ¢ El agua que consume presenta algun olor en particular?

Tabla N°26

Cree gue el agua que consume tiene un olor en particular

Fuente: Elaboracion propia, IEM SPSS

Figura N°11
Olor del agua consumida

Cree que el agua que consume tiene un olor en particular
Eno

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS
Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%

indico que el agua que consumen no tiene ningun olor en particular.
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Pregunta: ¢Cree usted que el agua que consume puede causar
enfermedades?

Tabla N°27
iCree usted que el agua que consume puede causar
enfermedades?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vilido acumulado
Valido |Si T 8.1 8,1 8,1
No 73 849 84,9 93,0
No sabe 6 7.0 7,0 100,0
Total o6 100.0 1000

Fuente: Elaboracion propia, IEM SPS5

Figura N°12

Relacion del agua consumida con las enfermedades

£ Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Bsi
| 5
.No saba

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 84.88%
indicé que el agua que consume no puede causar enfermedades, mientras
gue un 8.14% indica que el agua que consumen si puede causar

enfermedades, mientras que un 6.98% indica que no sabe.
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Pregunta: ¢ Alguna vez usted o algun familiar lo han llevado a la posta

medica por dolores estomacales por consumir agua potable de mala
calidad?

Tabla N°28

éAlguna vez usted o algun familiar lo han llevado a la posta
medica por dolores estomacales por consumir agua
potable de mala calidad?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Si 18 209 209 209
Mo 68 79.1 79,1 100,0
Total 86 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM 5P55

Figura N°13
Dolores estomacales a causa del agua consumida

iAlguna vez usted o algun familiar ha sido hospitalizado por dolores estomacales por consumir agua potable
de mala calidad?

Hsi
WMo

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

Andlisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 79.07%
indicé que ningun familiar a sido llevado a la posta medica por consumir agua

potable de mala calidad, mientras que un 20.93% indica lo contrario.
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Pregunta: ¢Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que
utiliza para su higiene?

Tabla N°29

Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que
utiliza para su higiene

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS5

Figura N°14 Alergias en la piel a causa del agua consumida

Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que utiliza para su higiene
Eno

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%

indicé que no ha presentado problemas en la piel a causa del agua que se
utilizara su higiene.
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Pregunta: ¢(Cree usted que consumiendo agua potable de mala calidad
afecta su salud?

Tabla N°30

Cree usted que consumiendo agua potable de mala calidad
afecta su salud

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Figura N°15 Relacién agua de mala calidad y salud

Cree usted que consumiendo agua potable de mala calidad afecta su salud
M si

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%

indicé creer que si consume agua potable de mala calidad, ésta pueda afectar
su salud.
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Pregunta: ¢Cree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su
calidad de vida mejoraria?

Tabla N°31

Cree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su
calidad de vida mejoraria

Fuente: Elabaracion propia, IBEM SPSS5

Figura N°16
Relacién sistema de agua potable y calidad de vida

Cree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su calidad de vida mejoraria
s

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 100%

indicd que si se tendria un mejor sistema de agua potable su calidad de vida
mejoraria.
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Pregunta: ¢Cree usted que con la participacién activa de la poblacion pueda
mejorar de alguna manera la cantidad y calidad de agua que ingieren?

Tabla N°32
i Cree usted que con la participacion activa de la poblacién pueda
mejorar de alguna manera la cantidad y calidad de agua que
ingieren?

Porcentaje Forcentaje

Frecuencia | Porcentaje vilido acumulado
Valido |Si 02 953 95,3 953
Mo sabe 4 47 4,7 100.0

Total o6 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBEM SPSS

Figura N°17 Relacion participacion de la poblacion y calidad del agua

éCree usted que con la participacion activa de la poblacion pueda mejorar de alguna manera la cantidad y
calidad de agua que ingieren?

M si
M o sabe

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 95.35%
indicé que con la participacién activa de la poblacion se puede mejorar la

calidad y cantidad del agua que consumen, el 4.65% indicé no saber.
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Pregunta: En modo general ¢esta Ud. Satisfecho con el servicio de agua que

recibe?
Tabla N°33
¢Esta Ud. Satisfecho con el servicio de agua que recibe?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vilido | Satisfecho 42 48 8 48,8 48,8
Medianamente Satisfecho 39 453 4573 942
Poco Satisfecho ] ha 5.8 1000
Total a6 1000 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Figura N°18
Satisfaccion de servicio recibido

+Esta Ud. Satisfacho con el servicio de agua que recibe?

W satisfache
B e danaments Salislachs
W Fecs Satigfacho

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Andlisis e interpretacion:

Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 48.84%
indico estar satisfecho con el servicio, el 45.35% indicé estar medianamente
satisfecho por el servicio, mientras que un 5.81% indico estar poco satisfecho

con el servicio que reciben.
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Pregunta: ¢La Municipalidad local esta apoyando para la mejora de las
necesidades basicas, como contribuir en la mejora de calidad de agua al

comité JASS de su localidad?

Tabla N°34
Apoyo por parte de La Municipalidad hacia la Jass

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia | Porcentaje vilido acumulado
Vilido |Si 3 35 35 35
No 66 76,7 76,7 80,2
No sabe 17 19,8 19,8 100,0

Total 86 100,0 100.,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Figura N°19
Apoyo por parte de la Municipalidad a la Jass

La Municipalidad local esta apoyando para la mejora de las necesidades basicas, como contribuir en el
mejoramiento de calidad de agua al comité JASS de su localidad?

M si

Mo
W Mo sabe

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
Segun el 100% de los usuarios a los que se les aplico la encuesta, el 76.74%
indicé que la Municipalidad no est4 apoyando a la Jass, el 3.49% indica que si,

mientras que el 19.77% de los encuestados indica no saber.
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RESUMEN SOBRE EL GRADO DE SATISFACCION

Tabla N°35 Ponderacion para determinacion del grado satisfaccion

N° DIMENSION INDICADOR PONDERACION | FRECUENCIA | Puntaje
Toda la poblacion 20 86
1 Cobertura Ma3s de la mitad 15 0 20
del servicio | La mitad 10 0
Menos de la mitad 5 0
inui Permanente 20 50
5 Contlnw'd'ad de ' ' 15.81
servicio Con interrupciones 10 36
Cantidad que |Buena 10 39
3 llega al Regular 44 7.20
domicilio mala 3
Limpia todo el afio 10 72
4 Turbiedad del | Turbia por dias 7 14 651
agua Turbia en época de lluvia 5 0 '
Turbia por meses 3 0
¢Elagua No 10 74
5 presenta un A veces 5 12 930
sabor ]
desagradable? Si 3 0
¢El agua No 10 86
olor en ]
particular? Si 3 0
éicreequeel |Si 10 67
; aguaque |No 5 15 8.80
consume es
calidad? No sabe 3 4
¢Esta Ud. Satisfecho 10 42
Satisfec_h.o €on | Medianamente satisfecho 7 39
8 el serviciode [p0 J satisfecho 5 5 8.35
agua que
recibe? Insatisfecho 3 0

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 35 se observa que se han agrupado preguntas dandole a cada
respuesta un peso, para de esta manera al ponderar todas las respuestas de la
encuesta se obtiene los puntajes correspondientes, en base a lo cual se obtuvo el
grado de satisfaccion a la calidad y servicio de agua potable, obteniéndose 88.98
puntos y al ser comparada con la tabla N° 36 con valores de grado de
satisfaccion. Se obtuvo que los usuarios del caserio de Carianpampa tiene un alto

grado de satisfaccion a la calidad y servicio de agua que reciben
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Tabla N°36

Determinacion del Grado de satisfaccion

GRADO DE
SATISFACION PUNTAJE
ALTO 75-100
MEDIAND 50-74
BAIOD 25-49
MULC 00-24

Fuente: Vicufia, 2019

A continuacion, se presenta los indicadores de calidad de servicio, los cuales

contrastan la percepcion de la poblacion frente a las caracteristicas y servicio:

CUADRO DE INDICADORES DE CALIDAD DE SERVICIO

Tabla N°37.
INDICADORES DE CALIDAD DE SERVICIO
N*® INDICADOR UND. Bien % I:;ji;]lzlc'ﬂc:?" Mal w
1| AN IAD D s, | zamd | 13 i . | <amd |0
2 Bgfggﬂﬁo % | 280% |8 |20-60% |4 | <20% |0
oo e e | Hrdia |24 |12 | (12-23] | 4 <12 |o
Eé‘b'g‘?,? DEL ppm | 04-06| 17 | 02-03 | 8 Oa | 0
5 ﬁgﬁ?g&ﬁg&o und. 15 |20 | <6-14 | 8 <6 |o
5|70 ™

Fuente: Berrospi, J. y Dolores W, 2021

(**) La infraestructura y la operacién y mantenimiento representan un 70% de la calidad del servicio.

El 30% corresponde a la administracion del servicio.

Tabla N°38.
OPERACION Y MANTENIMIENTO
. . CALIFICACION
N DESCRIPCION UND. Bien Valor | Riesgo |Valor| Mal | Valor
1 |CAPACITACION EN OYM. - Si 1 - - | Mo 0
2  [MANUALES PARA OYM. - Si 1 - - | Mo 0
3 [MAMTENIMIENTO DEL SAP. | mes <3 3 | =<3-6]| 2 | =6 0
4 |TRATAMIENTO DEL AGUA. mes <1 4 |<1-2]| 2 |oOtwo 0
OPERADCR PARA
5 |ACTIVIDADES DE OYM. und. | =1 2 ] 0 0
6 [INSUMDS PARA OYM. und. =5 2 | =3-5| 1 | =3 0
EQUIPO Y HERRAMIENTAS
7 |oARA OYM. und. =5 2 | <3-5]| 1 | =3 0
E = 15 E = E

Fuente: Berrospl, J. y Dolores W, 2021
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INFORMACION DE LA JASS CARIANPANPA

A través de la aplicacién de la ficha de informacién general a la junta
directiva de la Jass Carianpampa, se pudo recoger los aspectos mas
importantes sobre la Jass, el servicio de agua y sobre la operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable. (Ver Anexo N° 04 Ficha de
informacion general)

LA JASS Carianpampa no cuenta con operador para las actividades de
operacién y mantenimiento, pero en su lugar programa actividades
comunales con la participacion de todos los usuarios, el monto de su cuota
familiar es de un sol al mes, por otra parte la Jass no cuenta con manuales
de procedimientos o guia para la operacién mantenimiento, tampoco la junta
directiva informa haber recibido capacitacion tedrico — practico en operacion
y mantenimiento; la Jass informa que realiza la limpieza de manera
bimensual y la desinfeccidon trimestralmente, ademas realizan la cloracion
cada dos meses, las herramientas con los que cuentan para la operacion y

mantenimiento son escobas, baldes, llaves.

RESUMEN INDICADORES JASS CARIANPANPA

Los resultados se han obtenido comparando los datos obtenidos de la ficha de
informacion general rellenada con informacion brindada por la junta directiva
de la Jass Cariampampa (Ver Anexo N° Ficha de informacion General) y
comparada con la tabla N°34 de Indicadores de calidad de servicio y la tabla

N°38 de Operacién y mantenimiento.

Tabla N°39.
RESUMEN DE INDICADORES DE CALIDAD DE SERVICIO
) : %  |CALIFIC
N INDICADOR UND. | RESUL. [CONDICION|, o b ™ Sl
1 |CANTIDAD DE AGUA Us. 27 = 0.080 13 Bien
2 |COBERTURA DEL SERVICIO | %. 85 > 80% B Bien
3 |CONTINUIDAD DEL SERVICIO | Hr/dia. | 24 24 12 Riesgo
4 |CALIDAD DEL AGUA ppm. 0 0 0 Mal
OPERACION Y
® | MANTENIMIENTO und. 5 <6-14] 8 Mal
¥ = 33

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°40.
RESUMEN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

- - T VALOR |CALIFICACI

N DESCRIPCION UND. RESUL. [CONDICION| , & oot |2 el

1 |CAPACITACION EN OYM. - No No 0 Mal

2 |MANUALES PARA OYM. - No No 0 Mal

3 |MANTENIMIENTO DEL SAP. mes 3 3 3 Bien

4 |TRATAMIENTO DEL AGUA. mes 2 <1-7] 2 Riesgo
OPERADOR PARA

® | ACTIVIDADES DE OYM. und. 0 0 0 Mal

6 |INSUMOS PARA OYM. und. 1 =3 0 Mal
EQUIPO Y HERRAMIENTAS _

7 PARA OYM. und 4 <3 - 8] 1 Riesgo

=

Fuente: Elaboracién propia

- El valor obtenido por el OyM fue de 6 de un total de 15 concluyéndose que esta
actividad es deficiente.

-La calificacion de la operacién y mantenimiento se obtuvo Mal.

-En el cuadro de indicadores de la calidad del servicio de agua potable, se

obtuvo como resultado de 33 de un total de 70

-La calificacion de la calidad del servicio obtenida es que se encuentra en

Riesgo.

ACCIONES DE MEJORA QUE PROPONEMOS A LA JASS

Tabla N°41.
ACCIONES DE MEJORA EN CALIDAD DEL SERVICIO

N® INDICADOR ACCIONES DE MEJORA

1 CANTIDAD DE - Mo requiere mejora
AGUA )

2 COBERTURADEL | Completar las conexiones domiciliarias faltantes, a los nuevos usuarios
SERVICIO ; :

3 CONTINUIDAD DEL |- Identificar el problema que ocasiona algunos sectores no tengan agua en horas de la
SERVICIO mafiana, ya que seqgun los calculos se cuenta con suficiente caudal para la poblacion.
CALIDAD DEL . . - o :

4 AGUA - Instalacidn de un sistema de cloracion en el reservorio mas antiguo

E - Capacitar en OyM, entregar manuales en OyM, realizar la programacion adecuada
OPERACION Y o o .
5 para efectuar el mantenimiento, capacitacion en cloracion, nombrar un operador para el
MANTEMIMIENTO L . . .
senicio, entregar insumos, equipos y herramientas para la OylM.

Fuente: Elaboracion Propia

En la evaluacion que se hizo a las actividades de operacién & mantenimiento del
S.A.P. se encontrd que no se estan llevando a cabo dichas actividades ya que la
Jass no cuentan con insumos y equipos, asimismo no tienen capacitacion, ni

manuales.
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D. OBJETIVO N°4: REALIZAR EL DISENO HIDRAULICO DE CADA
COMPONENTE CON QUE CUENTA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Con los datos obtenidos en nuestra investigacion, asi como los demas factores
gue se toman en cuenta para modificarla, tales como el periodo disefio, dotacion,

factor de crecimiento y demas.

Paso 1.- VALORES DE DISENO

Tabla N°42 Valores Para Disefio

DATOS VALORES FUENTE
Poblacion actual del | 267 hab Padron de asociados
caserio JASS Carianpampa.
Factor r 1.1% INEI 2017
Periodo 20 afos RNE

Fuente: Elaboracién Propia

Calculo de la Poblacion futura: Pu=Pa(1+ r X t).ccvereriiiiririniinnnnnns (1)

Para lo cual citamos los siguientes valores de las fuentes citadas en la Tabla N°41

Datos obtenidos de la recoleccion.
Por lo tanto, aplicando a la formula, obtenemos los siguiente:
Pu =267 (1 + 1.1/100% 20)
Py =325.74 hab
Py = 326 hab.

Lo siguiente es la evaluacién de la dotacion para lo cual tenemos lo siguiente:

Tabla N°43 Dotacién OMS

Cantidad / Clima FRIO CALIDO
menor a 2000 100 100
2,000 — 10,000 120 150
10,000 — 50,000 150 200

Fuente OMS 2012
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Con los valores de disefio de 20 afios obtenemos una poblacién de 326 lo cual
esta en el margen de menor de 2000 habitantes por lo cual nuestra dotacion a
utilizar sera de 100 litros/habitante /dia.

Tabla N°44 Proyeccion de la Poblacion de Carianpampa

Afo | Poblacion N° de N° de
personas/familia | familias
2022 267 3 82
2023 270 3 83
2024 273 3 84
2025 276 3 85
2026 279 3 86
2027 282 3 87
2028 285 3 87
2029 288 3 88
2030 290 3 89
2031 293 3 90
2032 296 3 91
2033 299 3 92
2034 302 3 93
2035 305 3 94
2036 308 3 94
2037 311 3 95
2038 314 3 96
2039 317 3 97
2040 320 3 98
2041 323 3 99
2042 326 3 100

Fuente: Elaboracién Propia



Paso 2.- DETERMINACION DEL CONSUMO

Tabla N°45 Consumo No Domestico Total

CATEGORIA DE USUARIOS CONSUMO NO CONSUMO NO
DOMESTICO (Lit/Seg.) DOMESTICO (Lit/Dia.)
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 0.004 340.00
PUESTO DE SALUD 0.000 0.00
LOCAL COMUNAL 0.000 0.00
IGLESIA 0.001 102.00
TOTAL 0.005 442.00

Fuente: Elaboracion propia

Observamos que el consumo no domestico es de 442 litros al dia lo cual incluye
los 34 asientos de la iglesia asi como los 5 alumnos y 1 docente, lo cual por ser
un valor bajo no influye en el calculo de los datos porque no es de relevancia para

calculos posteriores.

Paso 3.- Calculo De los Caudales

De las normas del RNE sabemos que se recomienda un estudio estadistico para
poder obtener el coeficiente, en caso de que no existan se opta por asumir lo

siguiente:

Tabla N°46 Valores De Coeficientes De Demanda

DATOS COEFICIENTE | VALOR | ASUMIDO
Demanda diaria K1 12al5b 1.3
Demanda horaria K2 1.8a25 2.0

Fuente: Ds-192-2018-Vivienda
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Caudal Promedio. - uso para disefo del reservorio
Qp = (Poblacion x Dotacion) /86400 ....c.cuviiiiiiiiiiiiiiiiirr s, (2)
Qp = (326 x 100)/86400
00=0.3773 /s
Caudal Maximo Diario. - uso para disefios de captacion:
QMax diario = 1.3 QP ceveerrrerrnriersrarie i (3)
Qmax diario = 1.3 x 03773 1/s
[1[111=0.4905 I/s
Caudal Maximo Horario. -uso para disefios de tuberias de aduccion y de
distribucion:
QMAx ROTATIO = 2 QP ueiusierierinrsirieanrarr e rrn s sansan s snans (4)

@max horario = 2x 03773 1/s

Qmd=0.7546 I/s

Paso 4.- DISENO DE LA CAPTACION
Célculos utilizando el Qmd= 0.4905 I/s

Calculo del Ancho de Pantalla

Sabemos que:

Qmax :VXCdXA ..................................................................... (5)

Donde sabemos y asumimos

Caudal maximo de la fuente: Qmax=0.75 I/s

Gravedad en el planeta: g=9.81 m/s?

El coef. de descarga: Cd= 0.80 (asumo el mayor valor)
Carga y punto de accion : H=0.40 m ( valor 0.40 minimo)

Vel. de entrada a la tuberia V2=2.24m/s

Vel de paso de trabajo: V>=0.60 m/s (el maximo seguin norma)

Area para descarga: A= 0.00156 m2
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Para hallar el diametro de las ranuras : Dc=(4xA/m)Y2................. (6)
Dc=0.045m

Dc=1.756pulg

Da=2.00pulg (redondeando)

Por norma debemos usar valores recomendados <= 2"

Calculamos el numero de orificios en la pantalla: los dos diametros tanto el
tedrico como asumido son los mismos para nuestro caso.
N ORIF = (Dt /D0 2 4 L iiiieiiiinnetusnnessssnnstasnnstsasnnstasnnsssasnnsrssnnssssnnnsrnnen (7)

Norig =2 orificios

Figura N°20 Datos de orificios y de ancho de la pantalla

6D ‘D‘BD ‘D‘ 3D ‘D‘ 3D ‘D‘ 6D

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural

De los datos de la figura N°20 se procede a calcular el ancho de pantalla (a),

observando como este varia en funcién al didmetro y los orificios:

a:2(6D) + Nore X D + 3D(NOR||: - 1) ....................................... (8)
a=0.90m

para determinar la distancia desde el afloramiento hasta la cAmara humeda.
Los valores asumidos y hallados son los que describo:

Carga: H=0.40m

Pérdida de carga en el orificio: h;=0.029m

Donde calculamos que la perdida de carga afloramiento captacién es: Hf=0.37m



Hallamos La Distancia entre el afloramiento hasta Captacion:
I ) 70 10 9)

L=1.238m

Por ello se asume L=1.25m
Para hallar la altura de cAmara himeda

La simbolizamos con (At), y dependeréa de las dimensiones mostradas en la figura
N°21 de la cual obtendremos lo siguiente:

Figura N°21 Célculo de la cAmara humeda

- -

Fuente: Programa Nacional de Saneamiento Rural
At=J+ K +L +MEN e s e e e e s (10)
Donde:

N: Altura minima de sedimentacion de filtros. Por norma en los decretos y

reglamento lo minimo que debe medir son 10cm
N=10.0cm

M: por norma es la mitad del diametro de salida.
M=0.025cm

K: Diferencia de nivel entre tubo nivel de ingreso y el nivel de agua dentro de la

camara por norma sabemos que su valor varia de 5cm a mas.
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K=10.0 cm es lo recomendado por la norma
J: la normal considera a la seccién o borde libre con un valor minimo de 30cm.
J=40.00cm

L : Altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la

tuberia de conduccién se recomienda una altura minima de 30cm.

Donde L viene a ser la altura de la carga necesaria

L=1,56 X QU2 /(2GAC2) wvreeeeeeeeereeraeereeeeseasessesesesesreeasesesenesseseeeans (11)

Donde todos los valores deben estar en metros, por ellos tenemos
Qmd=0.0004905 m?/s

A=0.002m?

La altura de carga: L=0.004838m por norma el minimo es L=0.30m
Resumen de Datos:

N=10.00 cm

M=2.50 cm

L=30.00 cm

K=10.00 cm

J=40.00 cm

Hallamos la altura total: Ai=J+K+L+M+ N

A=0.925 m

Altura Asumida: A=1.00 m

Dimensionamiento de la canastilla

La norma indica para este proceso tomar en cuenta al diametro del mismo ya que
sera el doble de su similar en la salida, también tomar en cuenta area total de
ranuras (Ar) debe ser dos veces del area de la tuberia de conduccion (Ac) y que

la longitud de la canastilla (Lc) oscile entre los valores 3Dcy 6Dc.
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Figura N°22 Dimensionamiento de canastilla

O O O o o o '|'
Q o
D, +«— a
o0 n o n.n l
: L :

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Célculo Del D. de la Canastilla

Por condiciones hidraulicas este diametro debe ser el doble del D¢ por lo tanto

tenemos:

Dcan = 4 pulg

Long de la Canastilla

El rango indicado varia entre 3 Dc y 6 Dc:
L can = 3 X 2.0 pulg= 15.24cm

L can = 6 X 2.0 pulg= 30.48cm

L can = 30.0 cm lo cual cumple las condiciones de la norma

Para la longitud de las ranuras tenemos por norma los siguiente:
ancho = 5mm

largo =7mm

multiplicando ambos obtendremos el area:

An=35 mm?

Ar=0.000035 m?

El area total es el doble del area de tuberia de salida:

Ar = 2An

Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A =0.00202 m?

Ag = 0.00405 m?

El valor del Ar serd menor a la mitad del area lat de la granada (AQ)
N 3 0 0 IO (12)

Lo cual por norma debe cumplir los parametros:
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Hallamos el Diametro de granada: Dg= 2 pulg = 5.084cm
L=30.0cm
Ag=0.0119 m?

Cumplen las condiciones: Arota.<Ag OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura (13)

N°ranuras=

La cantidad es de 115 ranuras lo cual es funcional.

Dimensionamiento de la tuberia de rebose TRy limpia TL
La norma indica pendientes de 1 a 1,5% las cuales se respetaran por procesos

constructivos, también debemos de considerar lo siguiente:

De igual manera las tuberias de rebose y limpia tienen en comun el diametro y

deben de cumplir con los valores de la ecuacion expresada a continuacion:
D=0.71xQ%38/hfo-21 e (14)
Para calcular la TR usamos los valores del

Qmax= 0.75l/s

hf= 0.015 m/m establecido segin norma

Dr= 1.5374pulg

Por tanto, el diametro a usar con factor seguridad fue 2 pulg

Los célculos para TR

Como bien sabemos son similares TR y TL por lo tanto sera 2 pulg.
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Paso 6.- DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

Las tuberias se disefiaron con las siguientes formulas:

Ecuacion de Hazen y Wiliama:

Q = 0.0004264 x C x D*®* x Af %3¢ ... (15)

Ecuacion de velocidad:

v=19735x(Q/D>»

Ecuacién de Bernoull;

P \' . P. v2
zl'l“ 1‘/},—"' I/z*g:£2+ JX?'*' Z/ﬁ-g-i_H[

Presentamos el resumen de los calculos obtenidos con el modelamiento del

Software Watercad connect en la tabla N°49:

Tabla N°47 Modelado de la linea de conduccion

Nodo ~ o . . Pérdida de Pérdida de

Elemento | Longitud (m) al | :;m i rmminal . c“‘l‘;:;" ve(rl':)ad Carga unitaria | Carga del
icial Final (m/m) tramo (m)

LINEA DE CONDUCCION

TUB-O1 100.28 CAP 1 MN-1 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.80 0.35 0.0000 3855.33
TUB-02 93.69 CAP 2 N-2 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.50 0.22 0.0000 3854.90
TUB-03 92.92 CAP 3 N-3 PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.50 0.22 0.0000 3854.15
TUB-04 241.76 CRCI1 | CRPI PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0040 3842.98
TUB-05 81.42 CRP1 MN-4 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0040 3791.84
TUB-06 132.60 N-4 |[CRPé-2| PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0070 3791.54
TUB-07 89.67 CRP&-2| N-5 PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0040 3745.93
TUB-08 22.53 MN-5 N-6 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0040 3745.81
TUB-09 507.73 N-é MN-7 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0040 3745.53
TUB-10 247.51 N-7 N-2 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3743.70
TUB-11 37.01 N-8 N-9 PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3743.40
TUB-12 176.06 N-9 CRP3 PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3743.38
TUB-13 125.17 CRP3 N-10 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3495.10
TUB-14 182.53 N-10 CRP4 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3494.95
TUB-15 208.97 CRP4 | CRPS PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3444.85
TUB-16 183.94 CRPS | CRPé PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3582.746
TUB-17 248.89 CRPé | CRP7 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3528.12
TUB-18 261.39 CRP7 | CRP8 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3473.12
TUB-19 379.73 CRP8 | CRP¢ PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3415.37
TUB-20 111.00 CRP9 N-11 PVC 54,20 2" Clase-10 150 0.52 0.46 0.0010 3342.19
TUB-21 121.04 N-11 N-12 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.49 0.44 0.0010 3342.08
TUB-22 107.45 N-12 N-13 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.49 0.44 0.0010 33481.92

Fuente: Reporte Software Watercad Connect



Tabla N°48 Presiones en la linea de conduccién

Presion | Presion Caudal
ELEMENTO | CotaZ(m) | llegada Salida X Y (1/s)

mH20 mH20
CRP6-1 3,791.84 51 0 224,446.18 | 8,955,704.72 0.52
CRP6-2 3,745.93 46 0 224,235.41 |8,955,667.99 0.52
CRP6-3 3,695.10 49 0 223,187.00 | 8,955,566.00 0.52
CRP6-4 3,644.85 50 0 222,902.29 | 8,955,460.66 0.52
CRP6-5 3,582.76 52 0 222,785.12 | 8,955,294.12 0.52
CRP6-6 3,528.12 54 0 222,673.00 | 8,955,159.00 0.52
CRP6-7 3,473.12 55 0 222,441.40 |8,955,112.83 0.52
CRP6-8 3,415.37 57 0 222,183.00 | 8,955,100.00 0.52
CRP6-9 3,362.19 53 0 221,825.22 | 8,954,974.17 0.52

Fuente: Software Watercad connect

Figura N°23 Velocidad para tuberia de 2’ -54.20 mm

Fuente: Reporte Software Watercad Connect

Se disefio 09 CRP 6, los calculos mostraron que las medidas recomendadas
serian exterior 0.90x0.90x0.90m, con concreto de fc=175 kg/cm? y fierro de
construccion. Ademas, considerar otros elementos para un correcto
mantenimiento tales como tapa metalica de seccion 0.60x0.60m segura y otros

detalles interiores como tarrajeo.

Paso 6.- CALCULOS DE LA CAMARA ROMPE-PRESION TIPO 6

Se uso para dimensionar este trabajo el Qmd=0.4905 lit/seg

CRP

D = 1.0 pulg es el valor recomendado
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Figura N°24: CRP

5L

Fuente: Elaboracién Programa Nacional de Saneamiento Rural

De la figura anterior tenemos:
m : longitud minima por norma 0.10 m
H : longitud u altura de la carga para que fluya

SL: seccion libre de agua por norma 0.40 m

A: : Altura total de la CRP
ENntonces: At=mM + H + SL.uuiiiiiiiiii i s e (18)

hallamos a la altura de la CRP, por reglamento de disefio necesitamos a la

carga y velocidad para que fluya, los cuales se obtienen con:
la ecuacion experimental de Bernoulli. Se sabe:

H = 1.56*2\/*2 .......... (19) V= Q i, (20)

Por calculo tenemos que V =0.99 m/s
Por Bernoulli calculamos H= 0.077 m para fines practicos 8 cm

H= 0.4 m por exigencia de la normay ppc.

Luego: At=m+H + SL
A:=0.10m + 0.40m + 0.40m
At =0.90m



De los valores calculados concluimos que las dimensiones minimas
recomendables son de 0.60m x 0.60m seccion interna y para llevar la carga y

facilitar la colocacion de més implementos.

Para dimensionar la Canastilla

Por norma tenemos que doble del diametro de la tuberia de salida.
Dc=2xD
Dc =2 pulg

La long de la canastilla (Lc) depende del didmetro siendo el rango de 3D a 6D

Lc=(6 D) x2.54=15.24cm

Segun ppc asumiremos 20 cm para trabajar con un rango de seguridad

Conocemos que las ranuras poseen un area similar al de la captacion por ello

seran
Ars=0.35 sz

Larelacion entre Areay area transversal corresponde a A= 2 A, de ello

tenemos que el area transversal se calcula con la formula siguiente:
AS= (T AD St M) it iiiaiieiisariateeasssanteasrannrannsrannranns (21)

As = 5.069 cm2

At = 2As =10.14 cm2

Larelacion entre At con area lateral de la granada (A _g) se da por
A g =05 KD _g XL ciiiiiiiiiiiiiiera e irrr e (22)
A ¢=50.83 cm2

Para determinar nUmero de ranuras usamos

: N° ranuras = (Area total de ranura)/(Area de ranura)........ccveueennns (23)

N° de ranuras = 29

77



Para calcular el diametro de TR usamos la ecuacion de Hazen y Williams vy el
valor para PVC (C= 150)

Q™ e (24)

D = 463* C 0.388 0.21

Reemplazando los valores :
Calculamos el didmetro en pulgadas
D=1.54 pulg.

Se considera por norma un valor de 2 pulg.
Paso 7.- DISENO DE VOLUMEN DEL RESERVORIO

Volumen De Regulacion: Apoyandonos y siguiendo las recomendaciones del
RNE de utilizar la cuarta parte del promedio anual de la demanda y también

considerar que no hay bombeos se aplico la siguiente formula:

Vreg = 0.25x0QPX8E400 1viiiieiiiiiriariranrasrasanransassasansnnnsassasanss (25)
Vreg = 0.25x0.3773x86400
Vreg = 8149.6 litros

V'reg = 8.1496 m3

Volumen Contra Incendios (Vci): siguiendo los datos recomendados por las
normas nuestro proyecto no conto con estos requisitos ya que la poblacién no

llega a la poblacion necesaria por ello es nulo.

Vei=0m3

Volumen De Reserva: por norma y presentar pases aéreos en la LC, usar la

décima parte es lo que aconsejan:
Vreserva = 0.1x(Vreg + Vei)uiviiiiiiiiiiiiininieneeen, (26)
Vreserva= 0.1x(8.1496+ 0)

Vreserva= 0.81496 m3
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Volumen Total Del Reservorio Vtotal = Vreserva+ Vreg + Vei...... (27)
Vtotal = 0.81496 4+ 8.1496 + 0

Ftotal = 8.9645 m3

Por las recomendaciones para construccion de reservorios, nuestro valor se

aproxima a los 10m3. Por lo tanto, ese sera el valor con el que trabajaremos.
Vtotal = 10.00 m3

Paso 8.- Disefo de la Red de Distribucién

La red se disefio haciendo uso de las siguientes formulas, pero que ya estan

integradas en el software Watercad Connect

Ecuacion de Hazen y Wihama:

Q = 0.0004264 x C x D*%* x hf %54 ST, ¢ 11

Ecuacion de velocidad:

V=19735x (Q‘I{Dz) .........

Ecuacitn de Bernoulli:

, 2 B v2 cossasses (1)
z,+hj.r,+v'/ztg=.t2+h/v+ i/z_gni,
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Tabla N°49 Modelacion de lared de distribucién

Elementa | Longitud (m) o Demetio | S Dae il | eiiat €[ Covtab e ||| c:: :l::u 'f;?u:f
— = interior {mm) |  nominal {m/s) (m/m) e
RED DE DISTRIBUCIO

Tus-24 1334 N-14 N-15 PVC 294 1 150 0.06 .07 0.001 3,325.19
TUB-15 £0.1 N-14 N-16 PVC 542 2" 150 2.3 0.77 0.009 2,224.19
TUB-26 75.48 N-16 N-17 PVC 94 1 150 0.06 C.09 0.001 3,325.51
TUB-17 35.72 N-16 CRP10 pvC 54.2 2 150 2.57 C.75 0.009 3,325.81
TUB-28 33.74 CaP10 N-18 PVC 54.2 2" 150 2.57 0.75 £.009 3,282.81
TUBs-29 79.83 N-18 N-20 Ve 54.2 2" 150 2.5 0.73 0.009 2,282.46
TUB-30 33.48 N-18 N-19 PVC 229 34 150 0.06 C.13 0.001 3,282.46
TUB-31 60.35 N-20 N-21 PVC 9.4 ' i3 150 0.11 0.16 ©.001 3,281.78
TUB-32 43.86 N-20 CRP11 PVC 54.2 2" 150 2.38 0.69 0.008 3.281.78
TUB-33 120.85 CRP11 N-22 PVC 2 2" 150 2.38 0.7 0.008 3,2256.29
TUB-34 8014 N-22 CRP12 PVC £34 11/2" 150 011 0.07 0.001 3,225.35
TU8-35 31.39 N-12 N-23 PVC 2 2 150 2.24 0.97 0.018 3,225.35
TUB-36 11.05 N-13 CRP14 pvc 54.2 2" 150 2.1 C.21 0.016 3,224.78
TUB-37 10.6 N-23 N-24 PVC £34 11/2" 150 0.08 0.03 0.001 3,224.78
Tus-38 122.63 cap14 CRP1S pvC 54.2 2" 150 2.09 C.91 0.016 3,175.23
TUB-39 151.41 C]P12 CRP13 PVC £34 11/2" 150 0.11 0.07 0.001 3,1656.27
TUB-20 31.23 CRP15 J-213 PVC 2 2" 150 2.1 0.91 0.016 3,145.06
TUB-41 22.34 J-213 1-203 PVC 542 2 150 2.08 0.9 0.016 3.144.56
TUB-42 6.83 213 J-214 PVC 434 11/2" 150 0 0 0.001 3,144.56
TUB-£3 oog 1203 1-204 puc 434 11/2" 150 0 0 0.001 3,144.21
TUB-44 2477 1203 J-205 PVC 54.2 z 150 2.058 c.89 0.015 3,144.21
TUB-45 c.68 1205 1-206 PVC 434 11/2" 150 0 0 0.001 3,143.83
TUB-46 3.95 J-205 J-211 PVC 541 2 150 2.01 0.87 0.015 3,143.83
TUB-47 2273 211 N-25 PVC 54.2 2 150 2 0.87 0.015 3,143.77
TUB-48 7.07 J-211 J-212 PVC £34 11/2° 150 0 0 0.001 3.143.77
TUB-43 320.46 N-25 N-26 PVC 234 11/2" 150 1.6 1.1 0.03 3,143.41
TUB-50 83.98 N-25 CRP16 PVC 434 11/2° 150 C.1 0.07 0.001 3.143.41
TUS-51 164.51 N-26 N-27 PVC 3.4 1" 150 0.09 0.13 0.001 3,133.20
TUB-52 17.15 N-26 N-28 pUC 434 11/2" 150 1.29 C.87 0.019 3,133.20
TUB-53 27.41 N-28 N-29 PVC 23 34 150 0.08 0.12 0.001 3,132.87
TUB-54 3113 N-18 PRV-34 pvC 234 11/2" 150 1.19 0.8 0.017 3,132.87
TUB-55 7.64 CRP13 N-31 PVC £34 11/2° 150 0.11 0.07 0.001 3,131.12
TUB-56 100.34 N-31 N-32 PVC 234 11/2" 150 0.09 0.06 0.001 3,131.12
TUB-57 1113 N-31 N-30 PVC £34 11/2" 150 001 0.01 C.001 3,131.12
TUB-58 23.09 N-32 N-34 PVC 9.4 1" 150 0.02 0.03 0.001 3,131.11
TUB-59 8371 N-32 N-33 PVC 434 11/2" 150 0.03 ©.02 C.001 2,121.11
TUB-60 137.01 RP16 CRP17 PVC 234 11/27 150 0.09 0.06 0.001 3.094.59
TU3-61 211 PRV-34 N-35 pvC 434 11/2" 150 1.19 0.8 C.017 3.090.33
TUB-62 167.19 N-3 N-36 PVC 434 11/2° 150 1.16 0.78 0.016 3,090.17
TUB-63 150.83 N-36 N-37 pvC 294 7™ 150 0.09 0.14 0.001 3.087.07
TUB-64 55.31 N-36 N-38 PVC 434 11/2° 150 0.91 C.61 0.01 3,087.07
TUB-65 4176 N-38 N-41 PVC 229 3/4" 150 0.0% 0.23 0.003 3,085.51
TUB-66 16.9 N-38 N-39 PVC 434 11/2° 150 0.62 C.43 0.005 3.086.51
TUB-67 2476 N-39 N-32 PVC 94 ! i 150 0.47 0.7 0.02 3,086.43
TUB-68 926 N-39 N-40 PVC 229 3/4" 150 002 0.08 0.001 2,084,432
TUB-69 39.44 N-22 N-33 PVC 294 1 150 0.06 0.08 0.001 3.085.93
TuB-70 4501 N-£2 N-22 PuC 294 1" 150 0.28 C.41 0.008 3,085.93
TU3-71 82.57 N-44 N-47 PVC 254 1 150 0.12 0.17 0.002 3,085.58
TUB-72 40.41 N-44 N-36 PVC 229 3/4" 150 0.04 0.1 0.001 3,085.58
TUB-73 43.18 N-44 N-45 PVC 29 3/4" 150 0.01 0.1 €.001 3.085.58
TUB-74 70.09 CRP17 J-201 PVC 434 11/2" 150 0.1 0.1 0.001 3,051.93
TUB-75 2265 J-201 N-49 PVC 434 11/2" 150 0.1 0.1 0.001 3.051.91
TUB-76 £.14 201 1-202 PVC 234 11/2° 150 0.1 0.1 0.001 3,051.91
TUB-T7 9575 N-29 N-48 PVC 94 1K 150 0.1 0.1 0.001 3.051.91
TUB-78 69.39 N-50 N-33 PVC 9.4 il 150 0.1 0.1 0.001 3,051.91

Fuente: Reporte Watercad Connect

Este componente del S.A.P. envia el liquido vital hasta las viviendas pasando por

tuberias de diversos diametros y longitudes
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Tabla N°50 Presion en los nudos red de distribuciéon

Gradiente | Cota del | Demanda | Presién | Presién Coordenadas (m)
Elemento | Hidrdulico | terreno nodo |Dindmica| Estdtica
(m) (m) (I/s) (mH20) | (mH20) | Este Norte

N-15 3,326.32 | 3,281.98 0.06 44 44 221,448.12 | 8,955,158.65
N-17 3,326.24 | 3,286.20 0.06 40 39 221,439.25 | 8,955,055.28
N-18 3,282.71 | 3,261.84 0.01 21 21 221,416.00 | 8,954,945.11
N-19 3,282.70 | 3,248.65 0.06 34 34 221,383.51 | 8,954,951.90
N-20 3,282.53 | 3,241.31 0.02 41 40 221,388.88 | 8,954,887.91
N-21 3,282.51 | 3,223.77 0.11 59 58 221,356.73 | 8,954,839.49
N-22 3,226.03 | 3,184.88 0.03 41 40 221,256.82 | 8,954,805.44
N-23 3,225.87 | 3,177.74 0.10 48 47 221,238.77 | 8,954,779.99
N-24 3,225.87 | 3,177.22 0.05 49 47 221,246.44 | 8,954,772.68
N-25 3,144.61 | 3,120.74 0.30 24 23 221,065.21 | 8,954,607.56
N-26 3,141.81 | 3,095.36 0.23 46 38 220,955.99 | 8,954,802.80
N-27 3,141.77 | 3,086.05 0.09 56 47 220,913.56 | 8,954,717.82
N-28 3,141.72 | 3,093.32 0.05 48 39 220,939.24 | 8,954,805.63
N-29 3,141.72 | 3,091.17 0.05 50 42 220,929.42 | 8,954,780.18
N-30 3,131.12 | 3,123.12 0.01 12 10 221,088.19 | 8,954,932.40
N-31 3,131.12 | 3,130.23 0.01 12 10 221,092.39 | 8,954,941.88
N-32 3,131.12 | 3,106.05 0.04 25 25 221,019.22 | 8,954,892.52
N-33 3,131.12 | 3,096.25 0.03 35 35 220,949.48 | 8,954,851.08
N-34 3,131.12 | 3,102.76 0.02 28 28 221,002.58 | 8,954,908.39
N-35 3,089.40 | 3,089.45 0.03 12 10 220,904.53 | 8,954,819.41
N-36 3,089.11 | 3,073.47 0.16 16 12 220,742.12 | 8,954,767.39
N-37 3,089.07 | 3,062.24 0.10 27 23 220,642.61 | 8,954,712.93
N-38 3,088.96 | 3,070.74 0.19 18 15 220,755.82 | 8,954,714.61
N-39 3,088.94 | 3,069.62 0.12 19 16 220,764.48 | 8,954,700.10
N-40 3,088.93 | 3,079.05 0.03 10 6 220,848.58 | 8,954,737.07
N-41 3,088.92 | 3,068.44 0.10 20 17 220,717.61 | 8,954,699.02
N-42 3,088.81 | 3,067.65 0.13 21 17 220,775.59 | 8,954,677.97
N-43 3,088.80 | 3,068.76 0.06 20 16 220,807.22 | 8,954,673.48
N-44 3,088.71 | 3,063.09 0.12 26 21 220,787.63 | 8,954,632.84
N-45 3,088.71 | 3,068.79 0.01 20 16 220,823.20 | 8,954,663.87
N-46 3,088.70 | 3,062.67 0.04 26 22 220,749.53 | 8,954,619.47
N-47 3,088.68 | 3,057.38 0.12 31 27 220,777.49 | 8,954,569.86
N-48 3,051.92 | 3,012.14 0.01 40 40 221,031.93 | 8,954,333.43
N-49 3,051.92 | 3,023.12 0.06 29 29 220,976.67 | 8,954,361.64
N-50 3,051.92 | 2,973.21 0.01 51 46 220,968.04 | 8,954,307.82
Fuente: Reporte Watercad Connect

En la tabla N°53 se presentan los célculos del software expresando las presiones

y su valor al respectivo nodo en dinamico y estatico respectivamente
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Tabla N°51 Presiones en lared de distribucién

Presion | Presion Caudal
ELEMENTO | CotaZ(m) | llegada | Salida X Y (1/s)
mH20 | mH20
CRP7-1 3,282.81 49 0 221,445.86 | 8,954,971.08 | 2.57
CRP7-2 3,226.29 50 0 221,347.45 | 8,954,876.84 | 2.38
CRP7-3 3,166.27 50 0 221,213.11 | 8,954,865.95 | 0.31
CRP7-4 3,131.12 48 0 221,099.72 | 8,954,943.09 | 0.31
CRP7-5 3,175.23 49 0 221,232.16 | 8,954,771.14 | 2.10
CRP7-6 3,145.06 48 0 221,153.52 | 8,954,665.65 | 2.09
CRP7-7 3,094.59 49 0 220,995.03 | 8,954,565.62 | 0.30
CRP7-8 3,051.93 48 0 220,969.97 | 8,954,437.22 | 0.31

Fuente: Reporte Watercad Connect

Simplificamos los datos y apoyandonos en software se calcularon las presiones

en las CRP.

En figura N°25 se muestra la red de distribucion actual, sefialando la ubicacion de

la captacion 2.

Figura N°25: Red de distribucidn existente
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°26: Red de distribucién propuesto

— 7
o

f

oy

I
\/\\
-
/ i
/

/7,1

Reservorio 1

\ﬁ E Reservorio 2

N

Fuente: Elaboracion propia

En la figura N° 26 se muestra el modelado de la red de distribucion propuesto,
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Paso 9.- Conexiones Domiciliarias

Se realizaron 95 conexiones domiciliarias, con una Tuberia PVC 22.9 mm (3/4”),

teniéndose en cuenta las recomendaciones de la norma, obteniéndose presiones

gue varian desde 15.12 a 46.20 metros de columna de agua, lo cual concuerda a

lo establecido que nos indica que las presiones deben estar en el rango de de 10

a 50 metros de columna de agua.

Tabla N°52 Conexiones domiciliarias

Longitud

Numero de Tipo de Cantidad de _Gr'adiente Cota del terreno Presidn [m Conezitn Aporta a la Coordenadas [m]
Lote Demanda Demanda Hidraulico [m] [m] Hz20] Tuberia
Dom. [m] Este Norte
Cones-01 WIVIENDA, 1 338821 3MTTE 1820 2.0 TUE-20 Z217TESE 8.954.999.27
Coney-02 WIVIENDA, 1 336821 334434 1528 244 TUBE-21 e LE TR 8.955,000.62
Conex-03 WIVIEMDA, 1 336821 3.296.94 3810 188 TUB-26 2 4E413 8.965,04160
Conex-04 WIVIENDA, 1 336821 32907 4210 512 TUE-24 148543 £.965,142.89
Coney-05 WIVIEMDA, 1 336821 323068 3812 282 TUB-26 2214801 8,965,051.85
Coney-06 WIVIENDA, 1 336821 328708 4212 142 TUE-24 224515 $486,148.81
Coney-07 WIVIEMDA, 1 336821 324828 ok 38 TUB-30 TR 8.964,936.01
Conex-08 WIVIENDA, 1 336821 324607 3366 E.41) TUE-30 2138288 8.954.940.29

Fuente: Reporte Watercad Connect
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PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO CARIANPAMPA
Se evalud por componente y se propone una mejora del mismo modo.

Tabla N°53 Evaluacién y disefios para mejora de la Captacion

Estado Actual

COMPONENTE

Disefios y Analisis

Célculos de gabinete

Hidraulica

-Caudal de la fuente 2.45 1/s
-Longitud de aletas de 1.6x2.4x0.20
Tuberia de entrada no visible
-Camara humeda de 0.8x0.8x0.6m
-No tiene canastilla

-No tuvo cono de rebose ni limpia

-No tuvo filtros en zona de recoleccion

Captacion

Otros

-Tapa de concreta rota de 0.80x0.80m
-No hay tubos de ventilacién

-No se observé dado movil

-No hay valvulas

-No hay cerco perimétrico

-No hay zanja de coronacion

Hidraulica

-No requiere mejora.

Longitud de aletas 2.0x2.0x0.15m

- Tuberia de entrada y salida calculada en 2”
-Camara humeda de 0.90x0.90x1.00m
-Canastilla 2” y 30 cm

-Dimensién de tubo de rebose y limpia 2”
-Colocar grava de 17y ¥2” y arena fina de filtro.
Otros

-Reemplazar por una tapa metélica 0.6x0.6m
-Colocar tubos de ventilacion de 2”

-Instalar un dado movil de 0.3x0.2x0.2m
-Poner valvulas de control

-Instalar cerco perimétrico de 6m x5.65x 2.4m

-Excavar una zanja de coronacién

Fuente Elaboracién propia

Figura N°27 Sistema De Agua Existente
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Fuente: Elaboracion propia
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La propuesta de mejora para la captacién plantea ampliar la toma de agua
construyendo una nueva captacion del tipo concentrado, del lugar denominado
Tzanquil con puntos de geodesia (E:224771, N: 8955693) a una altura de 3855.25
m, de donde actualmente también se capta el agua, ya que segun el aforo se
tiene disponibilidad de agua para satisfacer la demanda del proyecto, por otra
parte, dejar como reserva la captacion 2 del lugar denominado Lirioruri, que con
27 afos de antigledad, ha quedado cercano a terrenos de cultivo y pastizales, y
al no tener cerco perimétrico expuesto al paso de animales, y contaminacion,

como se observa en la figura N°28.

Figura N°28 Sistema de Agua Propuesto

T R

I Captacion

Linea de
Conduccion

\ Reserverio 2
Red de Distribucion /‘/L_ id]

P i

[—_F’\‘/ '_j )/ Reservorio 1
]'H/ -\)/

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la captacidon se vio que sus dimensiones estan dentro un rango que
puede aplicar una mejora a nivel de tarrajeos, cambio de tapas de las cameras,
colocacién de valvulas y accesorios que ayuden al control. En cuanto higiene las
captaciones actuales se ven afectadas por la ganaderia, asi como la misma flora
y fauna silvestre por lo cual consideremos vital la colocacién de un cerco

perimétrico lo cual favorece de diversas formas al proyecto.
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Tabla N°54 Evaluacién y propuesta de mejora de linea de conduccién

Estado Actual

Disefios y Analisis

Linea de conduccién

Hidraulica

-La longitud de la tuberia fue de
3447.85m y un tramo de 684.21m de la
captacion 2 a CRP que sera anulado

-El diametro de la tuberia fue de 2”

- 2 pases aéreos de rango 25 metros
con vigueta y tubos metalicos base de
apoyo deficiente

- Estado operativo y 12 afios

-no presento fisuras o dafio visible

Hidraulica

-Se calcul6é la longitud y los tramos
nuevos a trabajar en 3450m, por la
anulacion del tramo

-El didmetro de la tuberia resulto en 2*
-se colocara dos pases con pilares y
tensores para evitar problemas ademas
de zapata con torre

-Estan dentro del margen de mejora
para PVC.

Fuente: Elaboracion propia

Los calculos realizados indican que la propuesta de mejora se realizara por

tramos donde se requiera instalar accesorios como codos e incremento de

tuberias y en especial punto a los dos pases aéreos que requieren un trabajo

profesional para garantia estructural.

Tabla N°55 Evaluacién y Propuesta De Mejora del Reservorio

Estado Actual

Disefios y Analisis

Reservorio

Hidréulica

Las capacidades de los reservorios son
de 8m3y 18 m3.

No posee sistema de cloracion, solo un
sistema artesanal.
Ubicacién de reservorios no es
operativa ya que un 35% no se beneficia
No posee valvulas de ingreso, valvula
de limpia y accesorios.

No posee valvula bypass

Estructuras

No posee vereda de proteccion

No posee cerco perimétrico

Presencia de oxido y deterioro de
tarrajeo y eflorescencias
Llaves deterioradas en la valvula de

salida

Hidréulica

El volumen requerido para el nuevo
reservorio es de 10 m3.

Instalar sistema de cloracién de 12
ml/min y capacidad de 500 It.

Se ubicara en una parte alta que
cumpla con los requerimientos
Requiere colocar valvulas y accesorios
de control para mantenimiento
Colocar Valvula Bypass

Estructuras

Instalar vereda de proteccion
Construccion de un cerco perimétrico
Proteccién frente a agentes nocivos
al concreto (cemento tipo V).

Mantenimiento de valvula de salida

Fuente: Elaboracion propia
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Se propone mantenimiento y mejora de los reservorios que seran de apoyo,
ademas la construccion de un nuevo reservorio de 10 m3, ubicado en la parte
mas alta del caserio para que sea capaz de cumplir una funcion en el futuro,
ademas es importante destacar que los actuales reservorios por la ubicacion y
falta de accesorios no trabajan de forma correcta lo cual genera errores y falta de
servicio por horas en sectores del mismo caserio. Es importante la construccion
de un sistema de cloracion ya que actualmente lo hacen de forma artesanal y no

cumple los requisitos en cuanto a calidad, sabor y més factores.

Tabla N°56 Evaluacién y propuesta de mejora de linea de aduccién

Estado Actual Disefios y Andlisis

La linea de aduccién es de 1.5° El diametro calculado fue de 2”

El largo de la linea es de 95m y 42m Andlisis con tuberia PVC clase 7.5

La tuberia de PVC clase 7.5 No requiere mejora.

Carece de véalvulas control, aire y purga Instalar valvulas y accesorios

Tuberias con desgaste por antigiiedad de Requiere una inspeccion para cambio ya

20 afios que las presiones altas lo exigen maés.

Linea de aducciéon

Fuente: Elaboracion propia
Requiere un mantenimiento ademas de colocacion de valvulas y accesorios
debido a las fuertes presiones originadas por las fallas de la camara rompe

presion cercana y la antigiedad de ésta.

Tabla N°57 Evaluaciéon y propuesta de mejora de la camara rompe presion

Estado Actual Disefos y Analisis

CRP6 de dimensiones 1.2x1.2x1.0 Dimensiones de la CRP6 0.9x0.9x1.2

CRP

Dimensiones CRP7 de 1.2x1.2x1.0m
Tienen tapas metélicas de 0.6x0.60m
No poseen cajas de valvulas

No tienen vélvulas flotadoras

Dos CRP tipo 7 no estan operativas

No hay ventilacion y se han metido

bichos a las camaras

Dimensiones CRP7 de 1.0x1.7x0.9m
Mantenimiento y pintado de las tapas.
Instalar cajas de valvulas y dados

Instalar valvulas flotadoras CRP 7

Cambiar la posicion de las 2 CRP 7 nuevo
trazo de red

Instalar ventilacion y mallas proteccién anti

bichos

Fuente: Elaboracion propia
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En la propuesta de mejora se plantea construir 9 CRP 6, actualmente existen 8
incluyendo una inoperativa y las presiones no son adecuadas, sobre las CRP 7
existen 8 y se plantea construir 9 CRP tipo 7, por cual se requiere la construccion
de las mismas asi como la colocacion de valvulas, accesorios, dados y demas

para aprovechar sus funciones y se cumpla con el abastecimiento

. Tabla N°58 Evaluacién y propuesta de mejora de lared de distribucion

Estado Actual Disefios y Andlisis
Hidraulica Hidraulica
c o . .
‘O | -Esta Red distribuye en ramales que | -Los ramales trabajaran con diametros de
O
_8 varian de diametros de 2" a %" 2” a %" asi como una red abierta por la
*E; Red abierta presién que se ejerce en las mismas.
S .
o | Tuberia de PVC clase 7.5 Tuberia de PVC 7.5
o
o No posee valvulas de control y purga Instalacion de valvulas de control, purga
)
04 especificamente 4 de purga y control.

No posee vélvulas de aire

Fuente Elaboracion Propia

La colocacion de 4 valvulas, accesorios de control, purga es la propuesta de
mejora ya que actualmente el sistema esta fallando debido a la falta de estos
elementos, asi como también al nulo apoyo técnico para mantenimiento y

asesoria. Por los demas los diametros y estado de la tuberia son operativos.

Tabla N°59 Evaluacién y propuesta de mejora de las conexiones
domiciliarias

Estado Actual Disefos y Analisis

No se encontraron cajas de paso ni | Colocacién de cajas de paso y tapas con
tapas, por ende. el fin de controlar con medidores a futuro.
Llaves de paso enterradas o | Las llaves de paso iran dentro de las cajas

semienterradas para mejor uso de las mismas

Conexiones
Domiciliarias

Fuente Elaboracion Propia
Se propone agregar cajas y tapas con la intencion de que las llaves estén
protegidas y mas adelante colocar medidores para que el uso sea justo y se

retribuya los gastos realizados por las entidades.
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V. DISCUSION

1. De la evaluacion hidraulica y estructural de los componentes del S.A.P. se
obtuvo los resultados que se describe a continuacion el elemento inicial o
captacion carece de cerco perimétrico, asi como también presenta
desgaste por antigiiedad, las dimensiones de la caseta humeda son de
0.8x0.8x0.6m con sus aletas de 1.5x2.40x0.20m que no se encuentran del
todo operativas, el caudal medido en la fuente fue de 2.45 I/s la tuberia de
conduccién de 2 pulgadas 3447.85 m de longitud en la red de trabajo y
otra de longitud 684.21 m, con 8 camaras rompe presion de las cuales 1
estaba inoperativa, los reservorio con capacidad de 8 m3 y18 m? presentan
dafios y carecen de elementos de control como valvulas, sistemas de
cloracion, la linea de aduccion es de material de PVC de 1.5 pulgadas de
un tramo de 95 m y otra de 42 m; para el caso de la red de distribucién
encontramos diversos tipos de tuberias desde 2 a 3/4 pulgadas, ademas
indicar que existen 8 camaras rompe presion de tipo 7 de medidas
1.2x1.2x1.0 ademas se encontraron presencia de bichos, oxido y falta de
accesorios segun las pruebas de presion se obtuvieron de 35 mH20 a 49
mH20 no se encontraron cajas y las llaves de paso estaban casi
expuestas, lo cual nos lleva a evaluar que el sistema existente no trabaja
con eficiencia existe desperdicio que no se aprecia visualmente lo cual
coincide con Berrospi y Dolores. (2021) que en su investigacion:
“Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de
San Cristobal — Magdalena - Cajamarca, 2020”7, la cual obtuvo en su
evaluacion lo siguiente la captacién con camara hiumeda de 0.67 x 0.65 X
0.90m, una de las aletas de recoleccion presenta filtracion, falta de
accesorios y elementos de proteccion , el caudal obtenido fue de 0.125 I/s
la linea de conduccion de pvc de 2 pulgadas 2m de longitud y buen estado
, el reservorio apoyado de 2.05x2.05x1.36 con capacidad de 5.70 m3 no
presento fisuras o fugas de agua faltaron elementos de control y medicion
asi como accesorios y elementos de proteccion y carecen de sistema de
cloracion la linea de aduccion de pvc de 3/4 de pulgada con 350 m y un
tramo expuesto por deslizamiento de 20 m asi como valvulas de control de

Y% y de Y los cuales estaban en mal estado y deteriorados no hay
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suficientes camaras rompe presion las presiones variaban entre 5.76 y 121
mH2>0 aun asi no habia roturas o fisuras en tuberias las conexiones
domiciliarias no tenian cajas solo llaves de paso enterradas, lo cual le llevo

a concluir que lo evaluado se encuentra en condicion regular y deficiente.

. Para determinar la calidad del agua distribuida por el sistema de agua
potable, se realiz6 el andlisis de agua (parametros fisico, quimico,
bacteriolégico) de la captacion y del reservorio, se compararon los
resultados obtenidos de laboratorio con los limites permisibles que
establece el reglamento de calidad del agua. Segun la evaluacién el agua
de la captacion (Manantial Tzanquil), posee un pH de 6.65, conductividad
us/cm de 38.60, turbiedad de 0.10 UTN, dureza total de 19 mg/L, Cloruros
de 1.0 mg/L, Sulfatos de 5.60 mg/L, Hierro 0.005 mg/L, Manganeso 0.010
mg/L, Aluminio de 0.1 mg/L, Cobre de 0.02 mg/L, Nitratos de 0.007 mg/L,
estos componentes fisicos y quimicos se encuentran dentro de los
parametros de los limites maximos permisibles (D. S. N° 031-2010-SA),
por otro lado en cuanto a los parametros bacteriologicos, el agua contiene
54 UFC/100ml de Coliformes termo tolerantes y 90 UFC/100ml de
Coliformes totales, Con esto se concluye que las aguas captadas no son
aptas para el consumo directo de los habitantes y que segun los
Estandares de calidad ambiental (ECA) requiere de un tratamiento
convencional. En el reservorio los resultados de parametros fisico-quimicos
estan dentro de lo permitido por la norma, en cuanto a los parametros
bacterioldgicos, el agua presenta Coliformes termo tolerantes con un
resultado de 8 UFC/100ml y Coliformes totales con un resultado de 66
UFC/100ml, por lo tanto al momento de la evaluacion el agua no cumple
los parametros establecidos por la norma; lo obtenido se contrasta con
Caballero y Melitébn (2018), en su tesis: “Evaluacion del Sistema de
abastecimiento de agua potable del Centro poblado Chinchobamba,
Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta de Solucién”, quien obtuvo como
resultado del analisis de la fuente que los pardmetros fisico quimicos eran
menores a los limites establecidos por la norma, teniéndose pH de 6.99,

color aparente UC de 0, conductividad us/cm de 5.98, dureza total de 202
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mg/L, Sulfatos de 141.24 mg/L, Cloruros de 80 mg/L, Hierro 0.084 mg/L,
Manganeso 0.047 mg/L, Cobre de 0.005 mg/L, Aluminio de 0.059 mg/L,
Nitratos de 9.2 mg/L, estos componentes fisicos y quimicos son menores a
los limites permisibles (D. S. N° 031-2010-SA), por otro lado Turbidez 0.76
UTN, Salinidad de 0.3%, Alcalinidad Total O mg/L y Dureza total
Magnesiana 80 mg/L no se encuentran dentro de los pardmetros de los
limites maximos permisibles (D. S. N° 031-2010-SA). Asi mismo, en el
componente bacteriolégico en Coliformes totales UFC/100 es de 0 ml y
Coliformes Fecales UFC/100 es de 0 ml se encuentran dentro de los limites

maximos permisibles.

. El tercer objetivo de la presente investigacion fue determinar el grado de
satisfaccion de la poblacion para lo cual se aplicé el cuestionario a la
poblaciébn para poder obtener sus respuestas respecto al nivel de
satisfaccion de los usuarios respecto al sistema de agua potable,
obteniéndose que 67.37% de la poblacion afirma tener agua las 24 horas
del dia, mientras que el 11.58% afirma tener 23 horas, 12.63% 22 horas y
un 8.42% dice tener solo 20 horas al dia, también se tiene que 83.72% de
la poblacion dice que agua llega limpia a sus casas, mientras que el
16.28% informa que el agua llega turbia por dias; el 77.91% cree que el
agua que consumen es de buena calidad, mientras que 17.44% indica que
no lo es; ademas el 45.35% indic6 que el agua llega con buena presion a
sus viviendas, el 51.16% indico que el agua llegaba con una presién
regular y el 3.49% indicé que el agua llega a su vivienda con mala presion,
finalmente el 48.84% de la poblacién respondié mostrarse satisfecho con
el servicio recibido, el 45.35% indic6 estar medianamente satisfecho,
mientras que el 5.81 % indico estar poco satisfecho con el servicio recibido,
esto concuerda con Vicufa, (2019) que en su investigacion: “Evaluacion
de la calidad del agua potable del sistema de abastecimiento y el grado de
satisfaccion en la poblacion de Olleros Huaraz, periodo 2015-2016”, realiz6
una encuesta para determinar el grado de satisfaccion a la calidad y

servicio de abastecimiento del agua que consumen en Olleros, sobre la
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cobertura del servicio los el 63.33% de los encuestados, respondié que
cubre a todos los habitantes, mientras que el 33.67% menciono cubre a
mas de la mitad de los habitantes. Se obtuvo también que el 83,33%
respondio que la continuidad del servicio es permanente. El 66,67% de los
entrevistados mencionan que la cantidad del agua que llega a sus
viviendas es buena, por otra parte, el 33,33% informa que es regular.
La determinacion del grado de satisfaccion a la calidad y servicio de
abastecimiento del agua potable se realiz6 en base a la encuesta mediante
la ponderacion de las respuestas, tomando en cuenta la tabla de
ponderacion para la determinacion del grado de satisfaccion, del proceso
de analisis el puntaje fue de 89,5 y haciendo la comparacién con la tabla de
determinacion del grado de satisfaccion. Se pudo determinar que la
poblacién de Olleros tiene un alto grado de satisfaccion a la calidad y

servicio de abastecimiento del agua que consumen

. Para el disefio hidraulico de todos los componentes del S.A.P. del caserio
de Carianpampa se realizaron los calculos necesarios trabajando con
Qp=0.3773 I/s, el Qmd=0.4905 I/s,y Qmh=07546 I/s, los cuales definieron
la capacidad del reservorio de 10 m3, para la camara de captacion la
distancia entre afloramiento y captacion 1.25m, ancho de pantalla 0.90m,
altura de pantalla 1 m, la canastilla de 15 cm, numero de ranuras 115 con
diametro de 1 pulgada, las tuberias de salida y rebose 1 Y%z pulgadas, las
camaras rompe presion de medidas de ancho 0.60m y largo 0.60 m asi
como el alto de 1m, las tuberias a utilizar en la linea de conduccion son
de 2 de pulgada , la tuberia PVC clase 7.5, para el caso de las lineas de
aduccion y red de distribucion se utilizara tuberia PVC clase 7.5 de 2 a %
de pulgada. Lo cual concuerda con el autor Chirinos (2017), en su tesis
titulada: “Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Caserio Anta”, en el cual trabajo con un caudal maximo
diario de 0.37 I/s asi como también el consumo maximo horario de 0.57 I/s
por lo cual concluyo que la distancia entre caseta humeda y afloramiento

de agua sera 110 cm, para la pantalla considerar un ancho sera de 105 cm
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y para la altura de pantalla 100 cm, adicionando 8 orificios de 2.5 cm de
didmetro, la canastilla serd de 5 cm, la tuberia de rebose y limpieza tendran
un diametro comercial es de 1 % pulgadas. Datos adicionales del
investigador en la linea de Conduccién contemplo, una tuberia rigida de
didmetro de ¥ pulgada y clase 7.5 en su totalidad. En cuanto al reservorio
debe de tener 7 m3 para las necesidades hidricas del Caserio de Anta.
Sobre las lineas de Aduccion y Distribucion se concluye que la tuberia a
utilizar serd la PVC CLASE 7.5 con diametro de 17 tuberia rigida.
Finalmente, entre los componentes tendremos a 5 camaras rompe presion
con las medidasde0.60mx0.60mx1m. De los datos obtenidos en nuestra
investigacion, asi como los que se obtuvo en nuestro antecedente,
podemos verificar como ambos trabajan en un margen similar de medidas
siendo estas determinadas por las normas técnicas para un funcionamiento

correcto ademas de margenes de seguridad para emergencias.
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VI. CONCLUSIONES

1. El primer objetivo fue realizar la evaluacion hidraulica y estructural de los
componentes del sistema de agua potable del caserio de Carianpampa, de
lo cual se obtuvo el estado actual de los componentes como sigue: en
cuanto a las dimensiones de la caseta himeda 0.8x0.8x0.6 con sus aletas
de 1.5x2.40x0.20 no se encuentran del todo operativas el caudal medido
en la fuente fue de 2.45 I/s la tuberia de conduccion de 2 pulgadas y de
3447.85 m de longitud, con 7 camaras rompe presion de las cuales 2
estaban inoperativas, el reservorio de medidas 2.4x2.4x1.5 con una
capacidad de 18 m? presentan oxido y deterioro ademas de no tener
elementos de control como valvulas o sistemas de cloracion y accesorios,
la linea de aduccion de material de PVC de 1.5 pulgadas de un tramo de
95 m, para las redes de distribucion encontramos diversos tipos de tuberias
desde 2 a 3/4 pulgadas, ademas indicar que las camaras rompe presion de
tipo 7 de medidas 1.2x1.2x1.0 ademas se encontraron presencia de bichos,
oxido y falta de accesorios segun las pruebas de presion se obtuvieron de
35 mH20 a 49 mH20 no se encontraron cajas, a lo cual concluimos que
este sistema al ser una mezcla de 2 sistemas con 12 y 27 afios de creacion
ya no cumplen los requisitos para distribuir el agua y por lo tanto deberan
ser reemplazados en la mayoria por nuevos componentes que cumplan
dicha funcion y la calidad de tuberias debe oscilar entre C 7.5 a mas,
puesto que las caracteristicas geograficas pueden causar problemas si la

tuberia es deficiente, debido a la presion.

2. El segundo objetivo fue determinar la calidad de agua distribuida por el
sistema de agua potable, (parametros fisico, quimico, bacterioldgico) de lo
cual segun la evaluacion de la calidad del agua de la fuente de captacion
(Manantial Tzanquil), posee un pH de 6.65, conductividad us/cm de 38.60,
turbiedad de 0.10 UTN, dureza total de 19 mg/L, Cloruros de 1.0 mg/L,
Sulfatos de 5.60 mg/L, Hierro 0.005 mg/L, Manganeso 0.010 mg/L,
Aluminio de 0.1 mg/L, Cobre de 0.02 mg/L, Nitratos de 0.007 mg/L, estos
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componentes fisicos y quimicos se encuentran dentro de los parametros de
los limites maximos permisibles (D. S. N° 031-2010-SA), por otro lado en
cuanto a los parametros bacteriolégicos, el agua presenta Coliformes termo
tolerantes con un resultado de 54 UFC/100ml y Coliformes totales con un
resultado de 90 UFC/100ml. Con esto se concluye que las aguas captadas
no son aptas para el consumo de los habitantes de forma directa y que
segun D.S. Nro. 015-2015-MINAM, son aguas de categoria Al, es decir
aguas que se pueden potabilizar con desinfeccion. En el reservorio los
resultados de parametros fisico-quimicos estan dentro de lo permitido por
la norma, en cuanto a los parametros bacteriol6gicos, el agua presenta
Coliformes termo tolerantes con un resultado de 8 UFC/100ml y Coliformes
totales con un resultado de 6 UFC/100ml, por lo tanto, al momento de la
evaluacion el agua no cumple los parametros establecidos por la norma,
toda vez que la norma menciona que éstos no deben presentar esos

microorganismos.

. El tercer objetivo fue determinar el grado de satisfaccion de la poblacion
con respecto al servicio de agua potable actual, del andlisis de las
respuestas al cuestionario, se obtuvo que el 67.37% de la poblacion afirma
tener agua las 24 horas del dia, mientras que el 11.58% afirma tener 23
horas, 12.63% 22 horas y un 8.42% dice tener solo 20 horas al dia,
también se tiene que 83.72% de la poblacién dice que agua llega limpia a
sus casas, mientras que el 16.28% informa que el agua llega turbia por
dias; el 77.91% cree que el agua que consumen es de buena calidad,
mientras que 17.44% indica que no lo es; ademas el 45.35% indico que el
agua llega con buena presion a sus viviendas, el 51.16% indico que el
agua llegaba con una presion regular y el 3.49% indic6é que el agua llega a
su vivienda con mala presion, finalmente el 48.84% de la poblacién
respondié mostrarse satisfecho con el servicio de agua potable, el 45.35%
indicé estar medianamente satisfecho, mientras que el 5.81 % indico estar
poco satisfecho con el servicio recibido, ponderando las respuestas con la

tabla de ponderacion para determinar el grado satisfaccion se obtuvo
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como puntaje 88.98, determindndose que la poblacion del caserio de
Carianpampa tiene un alto grado de satisfaccion a la calidad de servicio

de agua que se les da.

. El' cuarto objetivo fue realizar el disefio hidraulico de todos los
componentes del sistema de agua potable del caserio de Carianpampa
para lo cual se calcularon trabajando con el Qp=0.3773 I/s, el Qmd=0.4905
I/s, y el Qmh=07546 I/s, los cuales definieron la capacidad del reservorio de
10 m3 de medidas 3x3x1.61m, para la camara de captacion la distancia
entre afloramiento y captacion sera de 1.25m, ancho de pantalla 0.90m,
altura de pantalla 1 m, la canastilla de 30 cm, numero de ranuras 115 con
diametro de 1 pulgada, las tuberias de salida y rebose 2 pulgadas, 9
camaras rompe presion tipo 6 de medidas internas de ancho 0.60m vy largo
0.60 m asi como el alto de 1m,asi como 9 CRP tipo 7 las tuberias a
utilizar en la linea de conduccién son de 2 de pulgadas, la tuberia PVC
clase 7.5, para las lineas de aduccién de 1.5 “ y distribucién se usaran
tuberias PVC clase 7.5 de 1 pulgada , concluyendo que las nuevas
medidas de los componentes asi como el apoyo de sus respetivas valvulas
y accesorios contribuiran a la distribucion adecuada y un servicio continuo,
de la misma manera las pruebas de software para poder verificar que la
calidad de tuberias y servicio lo cual nos permite concluir que la clase de
tuberias del tipo C 7.5 es la mas adecuada y econOmica sin desmerecer la

calidad y funcionabilidad.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que para futuras investigaciones de evaluacion hidraulica y
estructural se coordine previamente con las autoridades locales, para asi
contar con informacion de primera mano, y recoger la informacion de forma

correcta.

Recomendamos a la Jass Carianpampa hacer el tratamiento del agua de
manera continua, ademas de implementar el sistema de cloracion
recomendado para obtener concentraciones adecuadas de cloro residual
en las viviendas, Asi mismo se recomienda que la DIRESA, a través de la
Direccion de Salud Publica, coordinadamente con la Area técnica municipal
(ATM) y la JASS Carianpampa deben realizar el control microbioldgico del
agua en forma permanente, del mismo verificar el correcto funcionamiento

del sistema de cloracion

Promover estudios que involucren a la poblacion, relacionando la calidad

del agua y su relacion con la salud publica.

Se recomienda a la Jass Carianpampa, asi como a la Municipalidad distrital
de independencia, efectuar las acciones convenientes para buscar

financiar e implementar la propuesta de mejora al sistema existente.
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ANEXO 01

MATRIZ DE

OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



Tabla N° 59 Matriz de Operacionabilidad de Variables

. Definicion Definicién . Escala de
Variables . Indicadores . ..
conceptual operacional medicion
L_a evaluacion de cada componente del Evaluacion
sistema de agua potable se va a Hidraulica
realizar mediante de la técnica de o
observacion, donde se emplearan Evaluacion
instrumentos tales como la ficha de estructural Nominal
informacion general y ficha técnica de Operacion y
Consist e d evaluacién de infraestructura. Para mantenimiento
Onsiste en una Se”? € recoger la informacion respecto de la
componentes necesarias los percepcion del servicio, se utilizara la
cuales nos permiten realizar la | técnica del cuestionario, para lo cual se
Sist g captacién, conduccion, alpligzaréd el Iins_trume_ntod encuesta
istema de . . .
- tratamiento, almacenamiento, y elaborado por osll,nvestlga'ores -
Abastecimiento de distribucion del desd Para la recopilacién de la informacién
Agua fﬁ;rrlwt:crlwoear’c]ursl ziti)’tefrséni:u se hara uso de la técnica de andlisis Continuidad del servicio
Potable. ' ] documental, con su  respectivo Calidad de agua
hacia los hogares de la poblacién | instrumento, la ficha de registro, se Cobertura del servici
beneficiaria del sistema incluye también los resultados del CO f; uc;ad €l servicio
) ; o Ani antidad de agua
(Cardenas, Daniel y Patifio, angllSls de mecanica de suelos y de
Franklin, 2010, p1) calidad de agua.
’ ’ na vez ngan | .
Una vez se tengal os datos Ordinal

cuantitativos, estos seran procesados
Utilizando software especializado, tales
como el Excel, Autocad civil 3d,
Watercad connect, realizando el disefio
para finalmente presentar la propuesta
de mejora del sistema.

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA



Tabla N° 60 Matriz de Consistencia

Problema Objetivo Hipoétesis Variable Metodologia
Objetivo general:
Realizar la propuesta de mejoramiento del Tipo de investigacion:
sistema de agua potable del caserio de ’
Carianpampa en el Centro Poblado de Chavin, .
Huaraz 2022. Aplicada.
cCua’l es la propuesta de ObjetiVOS espeCI'ficos:
mejoramiento que se ) | | | hidraul
. Realizar la evaluacidn idraulica vy i
lantea para el sistema de | @ Sistema de - . . S
P P , estructural de los componentes del sistema de L .. Disefio de la investigacion:
agua potable del caseriode . ; Implicita | Abastecimiento de Agua
. agua potable del caserio de Carianpampa, ]
Carianpampa en el centro Potable No experimental, transversal.

poblado de Chavin,Huaraz
20227

Centro Poblado de Chavin, Huaraz.

b) Determinar la calidad de agua distribuida
por el sistema de agua potable

c) Determinar el grado de satisfaccion de la
poblacién con respecto al servicio de agua
potable actual.
d) Realizar el disefio hidraulico de todos los
componentes del sistema de agua potable del
caserio de Carianpampa, del Centro Poblado
de Chavin, Huaraz.

Poblacion y muestra:
Todos los componentes que constituyeron el

sistema de agua potable de la localidad.

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 03

VALIDACION DE
INSTRUMENTOS



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, E 10 MK\\\&\'\’\S Olaza A{\Ja(a@ titular
del DNI N° 40426293

; de profesion:

Indeweco Cau A
J

ejerciendo actualmente como: _Ivljl@ ey 7205@( 2 rr(Q

en la institucion: HV’I'CQP‘?“C‘&J @/54(1‘{3( e Chavig de )l‘lvdm’c?r-

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Ficha Técnica de Evaluacion de Infraestructura) para los efectos
de su aplicacién por los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y

Félix Enrrique Gamarra Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items
Amplitud de conocimiento
Redaccion de items
Claridad y precision
Pertinencia

NN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, a los 06

dias del mes de /\fdrza del 2022.

o T :‘ ': : “E‘-_ i
FIL’L‘A‘.«'X;
Liv,




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

[ $ | | rechamicio: |
| ] [ rechamn: |
FACULTAD
ESCUELA
TITULO DE LA
|INVESTIGACION
COORDENANDAS
COMPONENTE SAP lu‘ ESTADO ’m UM ZONA:
ESTE ELEVACION
CAPTACION DE o1
MANANTIAL 02
Tramo 1
LINEA DE CONDUCCION Tramo 2
(LC) Tramo 3
Tramo 4
CAMARA ROMPE PRESION o1
(CRP) 02
03
RESERVORIQ Y CASETA DE 01
VALVULAS 02
LINEA DE ADUCCION Tramo 1
(LA) Tramo 2
Tramo 1
RED DE DISTRIBUCION Tramo 2
(RD) Tramo 3
Tramo 4
Tramo 1
VALVULA DE CONTROL EN Tramo 2
RD Tramo 3
Tramo 4
Sector 1
CONECCIONES Sector 2
DOMICILIARIAS Sector 3
Sector 4
ESTADO: Bueno (B), Regular (R), Deteriorado (D), Colapsado (C).
Nombre de |3 fuente Caudal aforo total (I/s)
Tipo de captacion Caudal aforo utilizado (I/s)
Altitud Fecha del aforo
Coordenadas Tiempo de recorrido !hrll
utm Immnda desde el C.P. (Km)
[Antigliedad del elemento Acceso
I
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP (Si/No) | um) | Alm) | Him) | tm) /O OBSERVACIONES
Sello en zona de recoleccion
Aletas en zonaa de recoleccion
Solado en zona de recoleccion
filtro en zonaas de recoleccion
Camara humeda
Lloraderos
Tapa metalica en cimara
{ventilacion en camara
Tuberia de salida
CAPTACION DE MANANTIAL Tuberia de limpia y rebose
Ne 01 Cono de rebose
canastatilla de salida
Dado movil y tapdn perforado
Caja de vélvula
Tapa metalica en caja
Valvula de control
Uniones universales
Vereda de proteccion
Cerco perimetrico
Puerta cerco perimetrico
Zanja de coronacion




[Antigiedad: I ] «[Tpodetuberia | ] Casetuberia | |
[Punto inicio (m.s.nm) | | [_Puntofinal (msnm) | ]
COMPONENTE AT TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP (Si/No) Ym) | A(m) m) Lm) (") Y/O OBSERVACIONES
Valvula control
Vilvula aire
LINEA DE Valvula purga
CONDUCCION Tramo 1
(L) Tramo 2
Tramao 3
Tramo 4

I | [ancholm) [ ] [ Anofm ] J

ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
{Si/No) m) | Alm) | Him) | Um) o) Y/O OBSERVACIONES

Caja de vélvula

Tapa metalica en caja
Cono de rebose
Canastilla

T. ventilacion
Caja de vdivula
Caja de vélvula

CAMARA ROMPE PRESION
(CRP) N*1

| ] [Anchofm) T ] [CAom [ ]
| | [Antigiedad: [ | [ caudai: | |
| ~ = [Forma: I ] | Tipo: |

mws::sm ELEMENTO TENE Dimenci

ESTADO ESTRUCTURAL
(Si/No) m) | Alm) | H{m) | L{m] (") Y/O OBSERVACIONES

Tanque de almacenamiento

|Tapa metdlica de tanque

Ventilacion en tanque

Caseta de vilvulas

Tuberia de ingreso al tanque

Control de nivel estatico

Tuberia de limpia y rebose

Canastilla de salida

Vilvula de ingreso

RESERVORIO Uniones universales ingreso

N*01 Y CASETA DE Vilvula de salida
VALVULAS Uniones universales salida

Vaivula de limpia

Uniones universales limpia

Vélvula by pass

Uniones universales by pass

Grifo para tomar muestra

Vereda de proteccion

Dado movil y tapén perforade

Cerco perimetrico

Puerta cerco perimetrico

|antigiedad I | [tipodetuberia | 1] [ Clasetuberia [ ]

[Punto inicio (m.sn.m) | 1 | Punto final (m.s.n.m) | |

COMPONENTE TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
- e (si/vo) | ) [ alm) [ ifm) [ tim) | @) Y/0 QRsERvACONES
Vélvula control
Viélvula aire
LINEA DE Valvula purga
ADUCCION Tramo 1
(tA) Tramo 2
Tramo3
Tramo 4




L{m)]

RED DE DISTRIBUCION
(RD}

Valvula control

H(m) | Um)

o)

ESTADO ESTRUCTURAL
¥/O OBSERVACIONES

Vilvula aire

Vélvula purga

Tramo 1

Tramo 2

Tramo 3

Tramo 4

Tramo §

Tramo 6

Tramo 7

Tramo 8

Tramo 9

(Si/No}

Lm)

Alm)

ESTADO ESTRUCTURAL
Y/O OBSERVACIONES

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Caja de paso

Tapa en caja de paso

Liave de paso y accesorios

|diametro Tuberia principa!

|Medidor




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, EnSO. () \\\(&% Otﬂz& A lU&Y&éO titular

del DNI N° 4642 6293 , de profesion:

Sageniexo Ciol

ejerciendo actualmente como: X SQYWN o Reyide f(‘*@

en la institucion: HU’UC\{JMIJ&J Dn,jvlfl“zal C‘ﬂau{h c/Q anm/d‘r

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del
instrumento (Ficha de Informacién General) para los efectos de su aplicacién por
los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra

Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items
Amplitud de conocimiento
Redaccion de items
Claridad y precision
Pertinencia

NN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, a los © 2

dias del mes de:/ T30 dei 2022,




FICHA DE INFORMACION GENERAL

|RESPONSABLES

UNIVERSIDAD

FACULTAD

ESCUELA

TITULO DE LA
|INVESTIGACION

UBICACION:

Ancash

lhvvlnda

Huaraz

Distrito

Ind, i

| Centro poblado

Chavin

Localidad Carianp

VIAS DE ACCESO

Coordenas UTM de la
localidad (WGS84)

|ESTE

[NORTE

|ELEvacion

Y

¥ TRAMG

Huaraz - Carianpamapa

Asfaltado Bueno

cruce chavin - carianpampa

Afirmado

Regular

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

s

|Periodo de Iluvia:

[periodo de estiaje: |

[Tipo de suelos

|Nivel freatico

|
1
[foogrte |
[
1
I

|Cursos de agua

UL L

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

|Poblacion |

|N* de familias |

|Personas por familia |

LU

SITUCACION DE LAS CALLES

|Ancho de calle |

[Tipo de via |

[Estado [

SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

|servicio de agua |

(si)

(No) |

[servicio de desague

(si)

(No)

[Servicio electrico

(si)

(No) ]

|servicio de Telefonia

(si)

(No) ]

= = =

lSuvldodthuml!

(si)

(No) |




|02. ¢La JASS cuenta con operador para actividades de operacién y mantenimiento? |

[NGmero de operadores
Pago mensual S/.

|03. ¢La JASS cobra cuota familiar? |

[ Is/. | |

[04. ¢1a JASS cuenta con manual de procedimientos o guia para la operacién y mantenimiento? |

| (si) | Institucion que facilité el manual

[(No) ]

|05. ¢La JASS recibio capacitacién teorico y prictico para la ién y mantenimiento? |

| (si) | Institucion que le capacito:

[(no) J

[06. &Se hace el mantenimiento periodico al sistema de agua potable? |

Limpieza m ] [8i | [Trimestral Semestral

Desinfeccién ™ I [si | |Trimestral S al

|07. éRealizan Ia ck periodica del agua que consumen? ]

[ (si) 1 Quincenal  |Bi | Otro

[(no) i "

{08. éCuenta con insumos en stock para la operacién y mantenimiento? |

[si ]

[(no) 1

[09. éCusles son las principales herramientas y equipos que cuentan para operacion y mantenimiento? |

[Herrami ] { | ] | |
|Equipos: | [ i | | ]

C.ip WO\Z8E8L



INSTITUCIONES EXISTENTES

[Empresas : [ ]
[Intitucion educativa | ]
[Gub de madres T ]
[Posta Medi | ]
[otros | ]

INFORMACION DE LA JASS

[Nombre de ta 1ASS I |
Apellidos y nombre DNI CARGO CELULAR
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
INDICADORES DE CALIDAD
Cantidad (A), Cobertura (B), Continuidad (3), Calidad (D)
[A. Caracteristicas de Ia fuente de agua e
lMa de aforo J I Wo de fuente | |
[caudal total | |
|B. Conexiones prediales de agua potable T
l Predio con conexién: r I
|Predio sin i6 | |
[Nﬂmero total de predios [ l
Iobservadon: ] I
|C. Nimero de horas con servicio de agua potable |
[ <12 Horas i 12-23 Horas | 24 Horas |
¢Existen sectores sin agua? | (si) [ Ny ]
[D.Nhllﬁdﬂnni‘dl!‘(ﬂll)mldﬂomdu |
[ 0,0 | 0103 | oa4a0s | 0.7-0.8 | >0.8 |
|Se registra: | (5i) [ Ny |

OPERACION Y MANTENIMIENTO

|01. éCon cuales herramientas de gestion cuenta la JASS? |

Libro de actas (si) (No)
Libro padron de usuarios (Si) {No)
Libro de inventarios (Si) (No)
Regl, y estuty (si) (No)
|citaciones (si) (No)
|Notificaciones (si) (No)
|Recibos de pago de cuota familiar (5i) (No)
[Handembajoyprsupummual (Si) (No)




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, En0 QAL“@O’LS QL&Z& Aan\’&lO titular

del DNI N 46426293 de profesion:

’ZIYIS&“\QVO cav L

ejerciendo actualmente como: Ingewnlero Res Qo «L‘& =
NS

en la institucion: HL‘) WL @ &\\AAA D\sl < \"ké)\ de C_\,(\Z&Uw\ &“uzm*l &/

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Cuestionario) para los efectos de su aplicacion por los tesistas de la

UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra Tahua.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items
Amplitud de conocimiento
Redaccion de items
Claridad y precision
Pertinencia

RN

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, alos 2 Q

dias del mes de }(M«) del 2022.




ENCUESTA DE SATISFACCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN-HUARAZ

2022

Ficha N°:

INVESTIGACION:

UNIVERSIDAD
FACULTAD

ESCUELA
TITULO DE LA
INVESTIGACION

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Ubicacién: Carianpampa, Huaraz, Ancash DNI

Encuestado: Edad:

Condicion: Padre [ ] Madre [ ] Hijo [ 1] Otro[ ]

INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1. USO DE LA VIVIENDA
Solo vivienda [ ] Negocio y vivienda [ ] Empresa [ ]
2. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA
Adobe [ ] Material noble [ ] Madera [ ] Estera[ ]
3. SERVICIOS BASICOS
Su vivienda tiene los servicios de:
Servicio eléctrico Si[] No [ ]
Servicio de agua Si[] No [ ]
Servicio de desaglie  Si[ ] No [ ]

Servicio de telefonia  Si[ ] No [ ]

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4. Cuantas personas habitan en la vivienda:
5. Cuantas familias habitan en la vivienda:
INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
6. ¢éCuantos dias a la semana dispone del servicio de agua? dias
7. ¢Cuéntas horas por dia dispone del servicio de agua?: horas
Desde las: , hasta las:

8. ¢Paga Ud. por el servicio de agua? Si[] No [ ]

. s
OLAZA AVARATIO EN ;
NG | hg ea0 WILLARES
Cip isf 285853




10.
11,

12.

13;

14.
15.

16.

7.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

¢Cudnto paga Ud. por el servicio de agua? S/. soles

¢Cuenta Ud. con un sistema de almacenamiento? Si|[ ] No [ ]
En que instrumento almacena el agua
Balde[ ] pilindro [] Tina [ ] Tanque [ ]
éCon que presion llega el agua a su vivienda?
Buena [ ] Regular [ ] Mala [ ]
¢El agua llega a su vivienda limpia o turbia?
Limpia todo el afio [ ] Turbia por dias [ ] Turbia por meses [ ]
Turbia en época de lluvia [ ]
¢El agua que Ud. consume es clorada? Si|[ ] No [ ] No Sabe [ ]
¢éSabe Ud. si se le da mantenimiento al sistema de agua potable?

Si[] No|[ ] No Sabe [ ]

PERCEPCION SOBRE EL SERVICIO DE AGUA

¢Cree Ud. que el agua es importante para la salud? Si[] No [ ]
¢Usted cree que el agua que consume es de buena calidad? Si [ ] No [ ]
¢El agua que consume tiene un sabor desagradable? Si[] No [ ]
¢El agua que consume presenta algun olor en particular? ~ Si|[ ] No [ ]

¢Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si[] No[ ]
¢Alguna vez usted o algun familiar ha sido hospitalizado por dolores estomacales
por consumir agua potable de mala calidad? Si[] No [ ]
¢Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que utiliza para su
higiene? Si[ ] Nol ]
¢Cree usted que consumiendo agua potable de mala calidad afocta eu calud?

Si[] No [ ]
¢éCree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su calidad de vida
mejoraria? Si[] No| ]
¢Cree usted que con la participacion activa de la poblacion pueda mejorar de
alguna manera la cantidad y calidad de agua que ingieren? Si[ ] No | ]
¢La Municipalidad local esta apoyando para la mejora de las necesidades basicas,
como contribuir en el mejoramiento de calidad de agua al comité JASS de su

localidad? Si[] No [ ]

0 oI izl
ARAD® ENZC WIRL' ARG
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P W7 28£8ED



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Ku{o _/jﬁ/z‘x |Jepaz Cels titular

del DNI N__Blep32235 de profesién:
J /79¢ r2¢erd Sarzi 7Z0 7o

ejerciendo actualmente como: _D 0601)7[6 UO/(/@/’:;/?Z aro

en la institucion: UANASA M

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Ficha Técnica de Evaluaciéon de Infraestructura) para los efectos
de su aplicacion por los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y

Félix Enrrique Gamarra Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno | Excelente
Congruencia de items - B
Amplitud de conocimiento ~ ol
Redaccidén de items i
Claridad y precisién v =
Pertinencia . e

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, alos (5

Cons

dias del mes de 7724720 del 2022. @cucm“
WA =

REG CIP- 100743¢

Firma



FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

[Ress T - 1 [ rechamico: | |
[ ] [__recHamn: | J
COORDENANDAS
umm ZONA:
ESTE | NORTE ELEVACION
CAPTACION DE 01
MANANTIAL 02
Tramo 1
LINEA DE CONDUCCION Tramo 2
[{T9] Tramo 3
Tramo 4
CAMARA ROMPE PRESION oL
(CRP) D2
03
RESERVORIO Y CASETA DE 01
VALVULAS 02
LINEA DE ADUCCION Tramo 1
(LA) Tramo 2
Tramo 1
RED DE DISTRIBUCION Tramo 2
(RD) Tramo 3
Tramo 4
Tramo 1
VALVULA DE CONTROL EN Tramo 2
RD Tramo 3
Tramo 4
Sector 1
CONECCIONES Sector 2
DOMICILIARIAS Sector 3
« Sector 4
ESTADO: Bueno (B), Regular (R), Deteriorado (D), Colapsado (C).
|Nombre de la fuente Caudal aforo total (I/s)
Tipo de captacion Caudal aforo utilizado (I/s)
Altitud Fecha del aforo
Coordenadas Tiempo de recorrido (hr)]
atm Distancia desde el C.P. (Km)
| Antigiedad del el 1 Acceso
COMPONENTE TIENE Di ESTADO ESTRUCTURAL
SAP S (Si/No) | Um) | Alm) | Him) | Um) | o) Y/O OBSERVACIONES

Selio en zona de recoleccion
Aletas en zonas de recoleccion
Solado en zona de recoleccion
filtro en zonaas de recoleccion
Camara h d
Lloraderos
Tapa metalica en camara
[ventilacion en camara
Tuberia de salida
Tuberia de limpia y rebose
Cono de rebose

\la de salida
Dado movil y tapén perforado
Caja de vdlvula
Tapa metalica en caja
Vaivula de control
Uniones universales
Vereda de proteccion
Cerco perimetrico
Puerta cerco perimetrico
Zanja de coronacion

CAPTACION DE ANTIAL
NeO1




| «[ripodetuberia | ]

| Clasetuberia | |

Punto inicio (m.s.n.m| | | | Punto final (ms.m) | |
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dim ESTADO ESTRUCTURAL
SAP (si/No) | vm) [ afm) [ Him) [ tm) | o) /0 OBSERVACIONES
Vilvula control
Valvula aire
LINEA DE Vilvula purga
CONDUCCION Tramo 1
(LC) Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4
[targo(m) _ I ] [Ancho(m) 1 [Awm ] ]
COMPONENTE —— TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL |
SAP (Si/No) Um) | Alm) | Him) | Lm) of") Y/O OBSERVACIONES
Caja de vdivula
Tapa metalica en caja
CAMARA ROMPE PRESION [ <200 de rebose
{prapnea T. ventilacion
Caja de vaivula
Caja de vélvula
I ] [Ancho(m) | [ aro(m) | ]
l | [Antigaedas: [ =S —
I | [Forma: ] [___Tipo: ]
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
AP (sifNo) [ U] | Afm) [ Him) | tim) | o(") ¥/0 OBSERVACIONES
Tanque de al.
Tapa metilica de tanque
Ventilacion en tanque
Caseta de valvul
Tuberia de ingreso al tanque
Control de nivel estitico
Tuberia de limpia y rebose
Canastilla de salida
Vilvula de ingreso
RESERVORIO Uniones universales ingreso
N° 01 Y CASETA DE Vilvula de salida
VALVULAS Uniones universales salida
Vélvuia de limpia
Uniones universales limpia
Vilvula by pass
Uniones universales by pass
Grifo para tomar muestra
Vereda de proteccion
Dado movil y tapén perforado
Cerco perimetrico
Puerta cerco perimetrico
[Antigaedad: I | [Tipo de tuberia ] [ Clasetuberia | |
Punto inicio {m.s.n.m) | | | Punto final (m.s.n.m) | |
COMPONENTE R TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP (S(/No_)_ 5’,..! L{m) of") Y¥/0 OBSERVACIONES
Valvula control
Vélvula aire
LINEA DE Vilvuia purga
ADUCCION Tramo 1
(LA) Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4

REG. CIP: 100743



| [clase tuberia
] [ Punto final (m.s.n.m) I ]
TIENE it ESTADO ESTRUCTURAL
sap e (si/No) | tim) | Atm) | Him) [ Um) | &) ¥/0 OBSERVACIONES
Vilvula control
Vilvula aire
Valvula purga
Tramo 1
Tramo 2
RED DE DISTRIBUCION  [Tramo 3
(RD) Tramo 4
Tramo 5
Tramo 6
Tramo 7
Tramo 8
Tramo 9
[ Alto (m) | I
TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
{Si/No) | Lm) | A(m) | Him) | Um) | &) b it

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Caja de paso

Tapa en caja de paso

Liave de paso y accesorios

diametro Tuberia principal

Medidor

-

KIKO
INE




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, Kiko  Falix Da paz _ Cali titular

del DNI N 31663272325 de profesién:
/ /79 eriero 5 Qri 7[a ro

gjerciendo actualmente como: pocem[e U/)/‘Uﬂfﬁ/ /ar/d

en la institucion: UNASA M

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Ficha de Informacién General) para los efectos de su aplicacién por

los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra

Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Guia de pautas Deficiente |Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items il
Amplitud de conocimiento /
Redaccién de items e
Claridad y precision l//
Pertinencia el

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, a los _09

dias del mes de p/ar20 del 2022.




FICHA DE INFORMACION GENERAL

lr

UNIVERSIDAD

FACULTAD

ESCUELA

TITULO DE LA
INVESTIGACION

UBICACION:

{Depar

Ancash

|Provincia

Huaraz

Distrito

Independencia

Centro poblado Chavin

Carianpampa

VIAS DE ACCESO

Coordenas UTM de la
localidad (WGS84)

|NORTE

|ELEVACION

ALt

Huaraz - Carianpamapa

20 min

Asfaltado

Bueno

cruce chavin - carianpampa

8 min

Afirmado

Regular

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

[Periodo de estiaje:

I

|

]

|

|Nivel freatico |
=3

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

|Poblacion ]

[N de familias |

|Personas por familia ]

SITUCACION DE LAS CALLES

|Ancho de calle |

[Tipo de via |

[Estado |

SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

[servicio de agua [ (si)

(No)

[servicio de desague [ (si)

(No)

[servicio efectrico [ (si)

(No)

[servicio de Telefonia [ (si)

(No)

[servicio de'i [ (si)

(No)

BENIERO SANITARIO
REG CIP: 100743



INSTITUCIONES EXISTENTES

[Empresas | |
[intitucion educativa . [ ]
[Club de madres I ]
[Posta Medi | ]
[otros I |

INFORMACION DE LA JASS

[Nombre de 1a JASS | |
|Directiva: i |
Apellidos y nombre DNI CARGO CELULAR
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
INDICADORES DE CALIDAD
Cantidad (A), Cobertura {B), Continuidad (3), Calidad (D)
|A. Caracteristicas de la fuente de agua |
|Mes de aforo l l lTIpo de fuente I j
[caudal total [ ]
[e.c prediales de agua p ]
|Predio con conexion: | |
[Predio sin conexié | |
[Namero total de predios I |
lobservaclon: l ]
|C. Nimero de horas con servicio de agua potable |
[ <12 Horas | 12-23 Horas | 24 Horas ]
¢Existen sectores sin agua? | (st) [ (no) |
[D. Nivel de cloro residual libre (ppm) medido en cafios |
| 0,0 | o103 | oa06 | 0.7-0.8 | >0.8 |
[se registra: | (si) [ Ny -
OPERACION Y MANTENIMIENTO
[01. éCon cuales herramientas de gestion cuenta la JASS? |
Libro de actas (Si) (No)
Libro padron de usuarios (Si) {No) U
Libro de inventarios (Si) (No ) aray
Reglamentos y estutos (si) (No) ——ra Ll N
Citaciones (si) (No) DEPA [
: zZ
Notificaciones (si) (No) > Rs'gﬁgo SamTARIG
Recibos de pago de cuota familiar (si) (No) 1P: 100743
Plan de trabajo y presupuesto anual (Si) (No )




[02. éLa 1ASS cuenta con operador para actividades de operacién y imiento? |

|NUmero de operadores
Pago mensual 5/.

|03. ¢La JASS cobra cuota familiar? |

[Monto mensual 5/. [ —I

|04. ¢La JASS cuenta con manual de procedimientos o guia para la iony imi |

[ (si) | Institucion que facilits el manual

(No) |

[05. ¢La JASS recibio capacitacién teorico y practico para la i6n y mantenimiento? |

[ tsi) | Institucién que le capacito:

UNo) I

|06. ése hace el periodico al de agua p |

Limpieza |Mensual [Bimensual _[trimestral Semestral
Desinfeccion Mensual lBi | |Trimestral Semestral

[07. ¢Realizan a cloracion periodica del agua que consumen? |

Lsi) ] Quincenal  [Bimensual Otro
Mensual Trimestal

[(No) 1

|08. ¢Cuenta con insumos en stock para la operacion y mantenimiento? =4
[ |

[(No) 1

[09. éCudles son fas principales herramientas y equipos que para operacién y ?
[Herramientas: ] [ | |
{Equipos: 1 [ | I

NGENIERO SAMITARIO
REG. CIP: 100743



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, K/'KO /TQ//)( Deﬁ’az Cz/:' titular

del DNI N°_3/é6p 3 235 ) de profesién:

Docente  Universitario - /ﬂqu'ero 5;,/;/749[/0

gjerciendo actualmente como: C}l Ile'(/ra#oo

en la institucion:  UNASAMH

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del
instrumento (Cuestionario) para los efectos de su aplicacidn por los tesistas de la

UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra Tahua.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items v
Amplitud de conocimiento v
Redaccién de items v
Claridad y precisién /,
Pertinencia v

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, a los _ (02

dias del mes de »hr20 del 2022.

NEENIERO SANITAR!
REG. CIP: 100743 9

Firma



ENCUESTA DE SATISFACCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN-HUARAZ

2022

Ficha N°:

INVESTIGACION:

UNIVERSIDAD

FACULTAD
ESCUELA

TITULO DE LA
INVESTIGACION

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Ubicacion: Carianpampa, Huaraz, Ancash DNI

Encuestado: Edad:

Condicion: Padre [ ] Madre [ | Hijo[ ] Otro[ ]

INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1. USO DE LA VIVIENDA
Solo vivienda [ ] Negocio y vivienda [ ] Empresa [ ]
2. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA
Adobe [ ] Material noble [ ] Madera [ ] Estera|[ ]
3. SERVICIOS BASICOS
Su vivienda tiene los servicios de:
Servicio eléctrico Si[] No|[ ]
Servicio de agua Si[] No [ ]
Servicio de desaglie  Si[ ] No|[ ]

Servicio de telefonia  Si[ ] No|[ ]

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4. Cuantas personas habitan en la vivienda:
5. Cuantas familias habitan en la vivienda:
INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
6. ¢Cudntos dias a la semana dispone del servicio de agua? dias
7. ¢Cuantas horas por dia dispone del servicio de agua?: horas
Desde las: , hasta las:

8. ¢Paga Ud. por el servicio de a@c
a,;

oL PERy No [ ]

BEIX DEPAZ CELI "
NGENIERO SANITA
REG. CIp: 100743”0




10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

¢Cuanto paga Ud. por el servicio de agua? S/. soles

¢Cuenta Ud. con un sistema de almacenamiento? Si[ ] No | ]
En que instrumento almacena el agua
Balde|[ ] Cilindro [ ] Tina [ ] Tanque [ ]
éCon que presion llega el agua a su vivienda?
Buena| ] Regular [ ] Mala [ ]
¢El agua llega a su vivienda limpia o turbia?
Limpia todo el afio [ ] Turbia por dias [ ] Turbia por meses [ ]
Turbia en época de lluvia [ ]
¢El agua que Ud. consume es clorada? Si|[ ] No| ] No Sabe [ ]
éSabe Ud. si se le da mantenimiento al sistema de agua potable?

Si[] No [ ] No Sabe [ ]

PERCEPCION SOBRE EL SERVICIO DE AGUA

éCree Ud. que el agua es importante para la salud? Si[] No [ ]
éUsted cree que el agua que consume es de buena calidad? Si[ ] No [ ]
¢El agua que consume tiene un sabor desagradable? Si[] No|[ ]
¢El agua que consume presenta algun olor en particular?  Si[ ] No [ ]

¢éCree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si[] No[ ]
¢Alguna vez usted o algun familiar ha sido hospitalizado por dolores estomacales
por consumir agua potable de mala calidad? Si[] No[ ]
¢Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que utiliza para su
higiene? Si[] No|[ ]
¢éCree usted que consumiendo agua potable de mala calidad afecta su salud?

Si[] No[ ]
¢éCree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su calidad de vida
mejoraria? Si[] No|[ ]
¢Cree usted que con la participacién activa de la poblacién pueda mejorar de
alguna manera la cantidad y calidad de agua que ingieren? Si[ ] No|[ ]
¢La Municipalidad local estd apoyando para la mejora de las necesidades basicas,
como contribuir en el mejoramiento de calidad de agua al comité JASS de su

localidad? Si[] No[ ]

ERO SANY
REG. CIp: 100;:3




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, HoZaiifza Ma?z Macedo ROJHS titular

del DNI N°__ 34639090 de profesion:
Iﬂ%@ﬂ'@\ra Sanlzana
ejerciendo actualmente como: Dﬁ cen { ¢ / /’ niveysi Ja riz

en la institucion: U N A SA M

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién del
instrumento (Ficha Técnica de Evaluacién de Infraestructura) para los efectos
de su aplicacién por los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y

Félix Enrrique Gamarra Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable | Bueno |Excelente

Congruencia de items v P
Amplitud de conocimiento i
Redaccién de items o,
Claridad y precisién v
Pertinencia v

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, alos O ¥

dias del mes de Mayzo del 2022.

L U %
COLEGIQ DE INGEN/EROS DEY, PR, Firma

Ing® Yola alf Macedo Rojas
INGENIERA SANITARIA
REG. C!P N° 108610



FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

[RespoNsABLES: | . ] [ rechamicio: | |
L J [__FEcHAFN: | ]

1IN
UNIVERSIDAD
FACULTAD
ESCUELA
TITULO DE LA
INVESTIGACION
1L DESCRIPCION DE LOS COMPONENTE
ICOMPONENTE SAP N® ESTADO DESCRIPCION DEL UT™ i Z0NA:
PROBLEMA IDENTIFICADO E5TE | NORTE ELEVACION
CAPTACION DE 01
MANANTIAL 02
Tramo 1
LINEA DE CONDUCCION Tramo 2
(L) Tramo 3
Tramo 4
01
CAMARA ROMPE PRESION
{CRP) g2
03
RESERVORIO Y CASETA DE 01
VALVULAS 02
LINEA DE ADUCCION Tramo 1
(LA) Tramo 2
Tramo 1
RED DE DISTRIBUCION Tramo 2
{RD) Tramo 3
Tramo 4
Tramo 1
VALVULA DE CONTROL EN Tramo 2
RD Tramo 3
Tramo 4
Sector 1
CONECCIONES Sector 2
DOMICILIARIAS Sector 3
. Sector 4
ESTADO: Buena (B), Regular (R), Deteriorado (D), Colapsado (C).
1'; S Vi 2 s : roaks > o
Nombre de la fuente Caudal aforo total (Ifs)
Tipo de captacion Caudal aforo utilizado (I/s)
Altitud Fecha del aforo
Coordenadas Tiempo de recorrido (hr)[
utm Distancia desde el C.P. (Km)
[Antigiedad del elemento =
I
mwxam ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
(Si/No) Lm) | A(m) m Lm) o) ¥/0 OBSERVACIONES
Sello en zona de recoleccion

Aletas en zonas de recoleccion
Solado en zona de recoleccion
filtro en zonaas de recoleccion
Camara J;

Tapa metalica en camara
ventilacion en camara
Tuberia de salida

Tuberia de limpia y rebose
Cono de rebose
canastatiiia de salida

Dado movil y tapén perforado
Caja de vélvula

Tapa metalica en caja
Valvula de contral
Uniones universales
Vereda de proteccion
Cerco perimetrico

Puerta cerco perimetrico
Zanja de coronacion

CAPTACION DE MANANTIAL
Ne 01

S DEL PERU
sh—Hyaraz

LEGIO DE IN ENIERO
%%nseno Depart N

P e

e T acedo Rojis
Ing® Yolain
SANITARIA
NG N° 108610



[Punto inicio (ms.nm) | 1 1 Punto final (m.s.n.m) I i
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP (Si/No) | Um) | Afm ym | o) J/0 OBSERVACIONES
Valvula control
Vélvula aire
LINEA DE Vilvula purga
CONDUCCION Tramo 1
(LC) Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4
[targo(m) [ | [anchowy T ] [CAwem [ ]
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
sap (sifNo) | uim) [ Atm) [ W) [ umi T @Y | v/o osservaciones |
Caja de véivula
Tapa metalica en caja
CAMARA ROMPE PRESION [Cono.de rebose
(CRP) N°1 Canastilla
T. ventilacion
Caja de vilvula
Caja de vélvula
Dimenciones:
(targo(m) l | fochom) T ] [Caem T ]
[capacidad (m3): I | [Antigiedad: | 1 [Ccovaat T 7]
[Material I | [Forma: I ] [Cmee T 7]
COMPONENTE ELEMENTO TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP_ (Si/No) | Um) | Alm) | H(m) | Lm) of") Y¥/O OBSERVACIONES

Tangue de almacenamiento

Tapa metdlica de tanque

Ventilacidn entanque

Caseta de valvulas

Tuberia de ingreso al tanque

Control de nivel estitico

Tuberia de limpia y rebose

Canastilla de salida

Vilvula de ingreso

RESERVORIO Uniones universales ingreso
N701 Y CASETA DE Vilvula de salida
VALVULAS Uniones universales salida
Vélvula de limpia
Uniones universales limpia
Vélvula by pass

(Uniones universales by pass

Grifo para tomar muestra

Vereda de proteccion

|Dado movil y tapdn perforado

Cerco perimetrico

Puerta cerco perimetrico

] [Tipodetuberia | ] | Clasetuberia | |
] [ puntofinal{ms.nm) | ]
SN TIENE Din es ESTADO ESTRUCTURAL
(Si/No) [A(m) [ Him] | tm) o) ¥/O OBSERVACIONES
Vilvula control
Valvula aire
LINEA DE Vélvula purga
ADUCCION Tramo 1
(La) Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4

E INGENIEROS DEL PERU
%%%sEgo'%gpan e n Huaraz

3 P L Kl Rl akd
2° Yolai acedo Rojas
lng, Y?.‘.%'é‘u“.en SANITARIA !
REG. CIP N° 1086810



[ d [ | [vipo de tuberia | 1
[Tipo de sistema | | [Ctase tuberia | 1
[Punto inicio (m.s.nm) | | | Punto final (m.s.n.m) I
COMPONENTE TIENE Dimenciones ESTADO ESTRUCTURAL
SAP. (si/No) | um) [ A(m) [ Him) | um) /0 OBSERVACIONES
Valvula control
Viélvula aire
Vilvula purga
Tramo 1
Tramo 2
RED DE DISTRIBUCION  [Tramo 3
{RD) Tramo 4
Tramo 5
Tramo 6
Tramo 7
Tramo 8
Tramo 9
[targo(m) 1 | [Ancho{m) I ] [CAtoim)
[antigaedad: | J
COMPONENTE e TIENE Dime ESTADO ESTRUCTURAL
SAP © (Si/No) Um) | Alm) | H(m) | Lm) Y/O OBSERVACIONES
Caja de paso
CONEXIONES Tapa en caja de paso :
DOMICILIARIAS Uave de pasa y accesorios
diametro Tuberia principal
Medidor
EL PERU
COLEGIQ DE INGENIEROS DEL P28
Consejo Depart
ezmmnmnsere e BT 0 o Rojas

Ing® Yolaina 4 SANITARIA
B Tingemena 2aes



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, ;’ozaioa- Ma[( a/v/d(ealo @OJ(’% titular

del DNI N 31619090 de profesion:

7 gensera Sani Loria

gjerciendo actualmente como: Doce n )fG U‘i’)l Ve ‘»’5'123( A

en la institucion: (UNASAM

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Ficha de Informacién General) para los efectos de su aplicacién por
los tesistas de la UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra

Tahua

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items v
Amplitud de conocimiento v
Redaccién de items i
Claridad y precision &
Pertinencia v

En sefal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, a los _0U 7

dias del mes de marzo del 2022.

g —
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERL, Firma
Conseju Depa D Sy Huaraz

lng Yolama Mali Macedo Ro|a~
NGENIERA SANITARIA
REG. CIF N 108610



FICHA DE INFORMACION GENERAL

|RESPONSABLES

UNIVERSIDAD

FECHA

FACULTAD

ESCUELA

TITULO DE LA
INVESTIGACION

UBICACION:

Ancash

Huaraz

Ind 4 :
1cia

Chavin

Centro poblado

Carianp

VIAS DE ACCESO

Coordenas UTM de la
localidad (WGS84)

|NORTE

[ELevacion

TIPO DE VIA

'ESTADO DEVIA

Huaraz - Carianpamapa

20 min

Asfaltado

Bueno

cruce chavin - carianpampa

8 min

Afirmado

Regular

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

|Periodo de estiaje:

l
i
[ropogte |
1
[
i

HN[N| -

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

|Poblacion |

N° de familias |

|Personas por familia |

UL

[Ancho de calle |

[Tipo de via |

== |

(si)

(No)

(si)

(No)

(si)

-—

(No)

(si)

(No)

(si)

(No)

LEGIO DE IN
%%nse;o Depafe

B -t

Ing® Yol

INGE

NIERA

IERQS
T?\E "" ‘a'

ac
SANITARIA

elo

PER
El way

0)as

REG. CIP N 108610



INSTITUCIONES EXISTENTES

[Empresas S |
[intitucion educativa |
|club de madres |
[Posta Medica |
[otros |

INFORMACION DE LA JASS

[Nombre de 1a 1ass |
|pirectiva: |
Apellidos y nombre DNI CARGO CELULAR
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
INDICADORES DE CALIDAD
Cantidad (A), Cobertura (B), Continuidad (3), Calidad (D)
|A. Caracteristicas de la fuente de agua |
[Mes de aforo [ —I [‘Hpo de fuente l
|Caudal total | |
|B. Conexiones prediales de agua potable |
ledIo con conexion: ] ]
IPredlo sin_conexién: l 1
|NGmero total de predios | ]
Ehsewadon: [
|C. Numero de horas con servicio de agua potable |
[ < 12 Horas | 12-23 Horas | 24Horas |
¢Existen sectores sin agua? | (i) | (no) ]
|D. Nivel de doro residual libre (ppm) medido en cafios |
| 0,0 | 0103 [ o406 | 0.7-0.8 | >0.8
[Se registra: I o T vy ]
OPERACION Y MANTENIMIENTO
[01. 2Con cuales herramientas de gestion cuenta la JASS? ]

Libro de actas (Si) (No)
Libro padron de usuarios (5i) (No)
Libro de inventarios (Si) (No)
Regl y estu (si) (No)
Citaciones (Si) (No)
Notificaciones (Si) (No)
Recibos de pago de cuota familiar (i) (No)
Plan de trabajo y presupuesto anual (Si) (No)

LEGIO DE INGE
cc%nsep Departal

e Y

PERU
NIEROS Dg varaz

CT Db bl

acedo Rojas

NIERA SANITARIA
'"?z'érs. CIP N° 108610




|02. ¢La JASS cuenta con operador para

ividades de operacién y mantenimiento?

Namero de operadores

Pago mensual S/.

[03. éLa 1ASS cobra cuota familiar? |

[ IS/, | |

|04. éLa JASS cuenta con | de procedimi © guia para la operacin y mantenimiento? |

| (si) | Institucion que facilité el |

(No) |

|05. &La JASS recibio capacitacion teorico y practico para la operacion y mantenimiento? |
| si) | Institucion que le capacit6:

[(vo) J

[06. ése hace el mantenimiento periodico al sistema de agua potable? |

Limpi |B A Bimensual  |Trimestral Semestral
Desinfeccion {Mensual Bimensual __ [Trimestral |semestral
|07. éRealizan la periodica del agua que consumen? |
| (i) | Quincenal _ |Bimensual Otro

Mensual  |Trimestal

[(No) ]
|08. ¢Cuenta con insumos en stock para la operadén y mantenimiento? |

[os.aoummuimm-nm Y equipos que cuentan para operacién y mantenimiento?

Lisi) _ ]
[(No) ]
|Herramientas: ]
[Equipos: |

| |

- I

i

E
cc%hsep Depa

- 1 5‘
T Yo g B

© Yolatha M (nima
Ing mgﬁ:g‘ﬁ"“&-‘souw




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, \3013.1 na. LM&Z( (/V[ch'Jo QOJas titular

del DNI N° 31673030 : de profesién:
Tngeniera Sani tariz

ejerciendo actualmente como: DO €5 nZ@ (/‘n jVersi 23 yid

en la institucion: UNASAM

- Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del
instrumento (Cuestionario) para los efectos de su aplicacién por los tesistas de la

UCV: Arturo Joel Espinoza Cajahuanca y Félix Enrrique Gamarra Tahua.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

Guia de pautas Deficiente | Aceptable |Bueno |Excelente
Congruencia de items
Amplitud de conocimiento
Redaccion de items
Claridad y precision
Pertinencia

NN

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Huaraz, alos 07

dias del mes de Mirzo del 2022.

Firma
COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERL
Consejo Depattj An Huaraz
#
Ing® Yolaimbetat-§ acedo Rojas

INGENIERA SANITARIA
REG. CIP N°® 108610



ENCUESTA DE SATISFACCION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE
CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN-HUARAZ

2022

Ficha N°:

INVESTIGACION:

UNIVERSIDAD

FACULTAD

ESCUELA

TITULO DE LA
INVESTIGACION

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Ubicacion: Carianpampa, Huaraz, Ancash DNI

Encuestado: Edad:

Condicion: Padre [ ] Madre [ ] Hijo [ 1] Otro[ ]

INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA
1. USO DE LA VIVIENDA
Solo vivienda [ ] Negocio y vivienda [ | Empresa [ ]
2. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA VIVIENDA
Adobe [ ] Material noble [ ] Madera|[ ] Estera [ ]
3. SERVICIOS BASICOS
Su vivienda tiene los servicios de:
Servicio eléctrico Si[] No [ ]
Servicio de agua Si[] Nol ]
Servicio de desagiie  Si[ ] No|[ ]

Servicio de telefonia Si[ ] No[ ]

INFORMACION SOBRE LA FAMILIA
4. Cuantas personas habitan en la vivienda:
5. Cuantas familias habitan en la vivienda:
INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
6. ¢Cudntos dias a la semana dispone del servicio de agua? dias

7. ¢Cuantas horas por dia dispone del servicio de agua?: horas

Desde Ias:_,ha@?‘@%ﬁ?jf%ﬂ»_a e PERY
onse) Y /

uaraz
8. ¢Paga Ud. por el servicio de agua- i[] No [ ]
“Tng® Yoramd X1 '.'-'.“,'. éﬁmAO ojas

1
INGENIE= 1 1,4 na
REG, C: 1 105610




10.
11.

12,

13.

14.
15.

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

¢Cuanto paga Ud. por el servicio de agua? S/. soles

éCuenta Ud. con un sistema de almacenamiento? Si[ ] No [ ]
En que instrumento almacena el agua
Balde[ ] leindro [1] Tina [ ] Tanque [ ]
éCon que presion llega el agua a su vivienda?
Buena|[ ] Regular [ ] Mala [ ]
¢El agua llega a su vivienda limpia o turbia?
Limpia todo el afio [ ] Turbia por dias [ ] Turbia por meses [ ]
Turbia en época de lluvia [ ]
¢El agua que Ud. consume es clorada? Si[ ] No | ] No Sabe [ ]
¢Sabe Ud. si se le da mantenimiento al sistema de agua potable?

Si[] No [ ] No Sabe [ ]

PERCEPCION SOBRE EL SERVICIO DE AGUA

¢éCree Ud. que el agua es importante para la salud? Si[1] No| ]
¢Usted cree que el agua que consume es de buena calidad? Si [ ] No [ ]
¢El agua que consume tiene un sabor desagradable? Si[] No [ ]
¢El agua que consume presenta alglin olor en particular?  Si [] No|[ ]

¢Cree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?
Si[] No| ]
¢Alguna vez usted o algun familiar ha sido hospitalizado por dolores estomacales

por consumir agua potable de mala calidad? Si[] No [ ]

¢Ha tenido problemas en la piel (alergias) debido al agua que utiliza para su

higiene? Si[] No[ ]
¢Cree usted que consumiendo agua potable de mala calidad afecta su salud?
Si[] No[ ]

¢Cree usted que teniendo un mejor sistema de agua potable su calidad de vida
mejoraria? Si[] No[ ]
¢Cree usted que con la participacién activa de la poblacion pueda mejorar de
alguna manera la cantidad y calidad de agua que ingieren? Si[ ] No|[ ]
¢La Municipalidad local esta apoyando para la mejora de las necesidades basicas,
como contribuir en el mejoramiento de calidad de agua al comité JASS de su

localidad? Si[] No| ]
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CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos utilizados se utilizo la
siguiente formula de alfa de Cronbach

Dénde:

K: El numero de items
Si2: Sumatoria de Varianzas de los items
Si2: Varianza de la suma de los items

a = Coeficiente de Alfa de Cronbachy

PARAMETROS:




1. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO: FICHA TECNICA DE
EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

INSTRUMENTO: FICHA TECNICA
Congruencia | Amplitud de Redaccion | Claridad y . .
, . . . .. Pertinencia
EXPERTOS de items conocimiento | de items precision Suma de
100 puntos | 100 puntos 100 puntos | 100 puntos | 100 puntos | lositems
Experto 1 50 75 50 75 75 325
Experto 2 50 50 50 50 50 250
Experto 3 50 50 50 50 50 250
Varianza 0.00 138.89 0.00 138.89 138.89
suma de
varianzas 416.67
Varianza dela
suma de items 1250.00
K 5
Alfa de
Cronbach: 0.83

Fuente: Elaboracion propia

Se puede indicar que la el instrumento FICHA TECNICA DE EVALUACION DE
INFRAESTRUCTURA tiene un nivel de confiabilidad del 83%.

Estadisticas de total de elemento

Media de | Varianza de Alfa de
escala si el | escala si el | Correlacion | Cronbach si
elemento se | elemento se |  total de el elemento

ha ha elementos se ha

suprimido suprimido cormegida suprimido
Congruenci 225.0000 1875,000 000 689
a de items
Amplitud 216.6667 833,333 1.000 667
de
conocimien
to
Redaccion 2250000 1875,000 000 689
Claridad y 216.6667 833,333 1.000 667
precision
Pertinencia 216.6667 833.333 1.000 66T

Fuente: Reporte, 1BM SFP55

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
0.833 5

Fuente: Reparte, IBM SF5S



2. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO: FICHA DE INFORMACION

GENERAL
INSTRUMENTO: FICHA DE INFORMACION GENERAL
Congruencia | Amplitud de Redaccion | Claridady . .
, .. , s Pertinencia
EXPERTOS de items conocimiento | de items precision Suma de
100 puntos | 100 puntos 100 puntos | 100 puntos | 100 puntos | lositems
Experto 1 50 75 75 75 75 350
Experto 2 50 50 50 50 50 250
Experto 3 50 50 75 75 75 325
Varianza 0.00 138.89 138.89 138.89 138.89
suma de
varianzas 555.56
Varianza de la
suma de items 1805.56
K 5
Alfa de
Cronbach: 0.87

Fuente: Elaboracion propia

Se puede indicar que la el instrumento FICHA DE INFORMACION GENERAL

tiene un nivel de confiabilidad del 87%.

Estadisticas de total de elemento

Media de
escala si | Varianza de Alfa de
el escala si el | Correlacion | Cronbach si
elemento | elemento se| total de el elemento
se ha ha elementos se ha

suprimido | suprimido cormegida suprimido
Congruencia | 253,3333 2708333 000 923
de items
Amplitud de 250.,0000 1875,000 600 689
conocimiento
Redaccion 241 66T 1458,333 945 162
Claridad y 241 6667 14568,333 945 162
precision
Pertinencia 241 6667 1458.333 945 762

Fuente: Reporte 1B 5F35

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach

M de
elementos

,865

5

Fuente: Reporte IBM SFP33




3. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO: CUESTIONARIO

INSTRUMENTO: CUESTIONARIO
Congruencia | Amplitud de Redacciéon | Claridady . .
; s ; ... Pertinencia
EXPERTOS de items conocimiento |deitems precisién Suma de los
100 puntos | 100 puntos 100 puntos | 100 puntos | 100 puntos items
Experto 1 50 75 50 75 75 325
Experto 2 50 50 50 50 50 250
Experto 3 50 50 50 50 50 250
Varianza 0.00 138.89 0.00 138.89 138.89
suma de
varianzas 416.67
Varianza de la
suma de items 1250.00
K 5
Alfa de
Cronbach: 0.83

Fuente: Elaboracién propia

Se puede indicar que la el instrumento CUESTIONARIO tiene un nivel de
confiabilidad del 83%.

Estadisticas de total de elemento
Media de | Varianza de Alfa de
escala si el | escala si el | Correlacion | Cronbach si
elemento se | elemento se | total de el elemento
ha ha elementos se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
Congruenci 225.0000 1875,000 J0oo 689
a de items
Amplitud 2166667 833,333 1.000 66T
de
conocimien
to
Redaccion 2250000 1875,000 000 689
Claridad y 216.6667 833,333 1.000 667
precision
Pertinencia 216.6667 833333 1.000 667

Fuente: Reporte, IBM SFP55

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos
0833 5

Fuente: Reporte, IBM SPSS
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FICHA DE INFORMACION GENERAL

|RESPONSABLES Espinoza Cajahuanca Arturo Joel FECHA
Gamarra Tahua Felix Enrrique 06/04/2022
|
UNIVERSIDAD Universidad Cesar Vallejo
FACULTAD Ingenieria y Arquitectura
ESCUELA Ingenieria Civil
TITULO DE LA ] ] ] ]
INVESTIGACION Propues_ta de mejoramiento del sistema de agua potable del caserio
de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

UBICACION:
Coordenadas UTM
dela
localidad (WGS84)
D
epe}rta_mento Ancash ESTE 523713
Provincia Huaraz
Distrito Independencia ElLE 8947519
Centro poblado Chavin ELEVACION m.s.n,| 3101.16
Localidad Carianpampa
VIAS DE ACCESO
TRAMO DISTANCIA TIEMPO TIPODE VIA |ESTADO DE VI/
Huaraz - 8 km 20 min Asfaltado Bueno
Cruce Carianpampa
Cruce chavin - . )
Carianpampa 2 km 8 min Afirmado Regular

CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

El medio ambiente se caracteriza por presentar un clima Templado Seco. La
precipitacion total media anual es de 3525mm con temperaturas frias en

Sl horas de la noche y fuerte insolacion en el dia, la temperatura media anual es
de 8°C.,
Periodo de lluvia: Noviembre a Abril Periodo de estiaje:| Mayo a Octubre |
Topogréaficamente, el area de esta formacién es variada, presentando
. sectores de relieve ondulado a semi-accidentado (zona de praderas) y
Topografia

sectores de topografia abrupta o0 muy accidentada que son, precisamente, las
que limitan el mejor aprovechamiento de las superficies de pastoreo.

Los suelos, en su mayoria, son coluviales y residuales de profundidad variable
Tipo de suelos y fertilidad de regular a buena, por lo que en algunos sectores son de
esperarse buenos pastos naturales.

Nivel freatico El nivel fredtico en la zona se encuentra profunda, mayor a 3m.

La localidad no cuenta con cursos de agua cercanas al centro poblado, pero a

Cursos de agua ) . . . .
poca distancia se tiene el rio chavin que recorre de este a oeste.

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS SITUCACION DE LAS CALLES
Poblaciéon 267 Ancho de calle 3m
N° de familias 95 Tipo de via Afirmado

[Personas por familia | 2.81 | |[Estado | Conservado |




SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES

Servicio de agua (Si) (No)
Sistema disposicion .
de excretas (Si) (No)
Servicio eléctrico (Si) (No)
Servicio de Telefonia (Si) (No)
Servicio de internet (Si) (No)
INSTITUCIONES EXISTENTES
Empresas En el caserio no existen empresas
Institucién educativa En el centro poblado existe la I.E. N° 86948, de nivel primario
Club de madres No hay presencia de club de madres
. En el caserio no hay posta medica, la posta medica mas cercana es la de
Posta Medica Monterrey en Huaraz

INFORMACION DE LA JASS

Nombre de la JASS Junta de administracion de servicios de saneamiento

Carianpampa

[Directiva: | 2020 - 2021
Apellidos y nombre DNI CARGO CELULAR
SILVESTRE RAMOS EULOGIO SILOS 41443211 Presidente 944739510
HEREDIA SABINO ALFREDO MARCOS 42431430 Secretario 983669421
PALMA ABAT PEDRO PABLO 31646572 Tesorero 998541331
ELENA MAGUINA SALAZAR 31605068 Vocal 1 944248292
GERARDO AMBROSIO ROSAS HUERTA 31679833 Vocal 2 957677615
SHISCO LLECLLIS YONI YOVAR 44884049 Fiscal 999572130

INDICADORES DE CALIDAD
Cantidad (A), Cobertura (B), Continuidad (3), Calidad (D)

A. Caracteristicas de la fuente de agua
Fecha de aforo | 09/04/2022 [Tipo de fuente Manantial |

[ Caudal total | 2.71is |

[B. Conexiones prediales de agua potable |

[ Predios con conexion: | 72 I
i

[ Predio sin conexion: | 23

[Namero total de predios | 95

Los 23 predios tienen agua pero han hecho conexion a la red desde la
Observacién: vivienda de sus padres y/o vecinos

[c. Namero de horas con servicio de agua potable |
| <12 Horas | 12-23 Horas | 24 Horas |

¢ Existen sectores sin agua? | (Si) | (No) |




|D. Nivel de cloro residual libre (ppm) medido en cafios |

| 0.0 | 0.1-03 | 04-06 | 0.7-0.8 [ >0.8 |

[Se registra: | (Si) [ (No) ]

OPERACION Y MANTENIMIENTO

01. ¢Con cuales herramientas de gestion cuentala JASS?
Libro de actas (Si) (No)
Libro padron de usuarios (Si) (No)
Libro de inventarios (Si) (No)
Reglamentos y estatutos (Si) (No)
Citaciones (Si) (No)
Notificaciones (Si) (No)
Recibos de pago de cuota fa (Si) (No)
Plan de trabajo y presupuestg (Si) (No)

02. ¢La JASS cuenta con operador para actividades de operacién y mantenimiento?

Ndmero de operadores 0
Pago mensual S/. 0

[03. ¢La JASS cobra cuota familiar?

[Monto mensual S/. | 1.00]

04. ¢La JASS cuenta con manual de procedimientos o guia para la operacién y mantenimiento?

(Si) | Institucién que facilité el manual

[(No) |

|05. ¢La JASS recibié capacitacion tedrico y practico para la operacién y mantenimiento?

| (Si) | Institucién que le capacito:

(No) |

06. ¢ Se hace el mantenimiento periodico al sistema de agua potable?

[Limpieza [Mensual [Bimensual | Trimestral [ Semestral |
[ Desinfeccion [ Mensual | Bimensual | Trimestral | Semestral |

|O7. ¢Realizan la cloracién periddica del agua que consumen?

Quincenal [Bimensual Otro
[ (si) | Mensual | Trimestal

(No) |

08. ¢Cuenta con insumos en stock para la operaciéon y mantenimiento?

Cloro

L(si) |

(Noj |

09. ¢ Cuales son las principales herramientas y equipos que cuentan para operacion y
mantenimiento?

[Herramientas: | [Escobas [Baldes [Llaves |

[Equipos: | | | | |
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE INFRAESTRUCTURA

La presente ficha se rellené en entrevista, visitas de campo y verificacidn en campo entre los
investigadores y los miembros de la Junta directiva de la JASS Carianpampa

\ RESPONSABLES Espinoza Cajahuanca Arturo Joel FECHA
L1 . Del 03/04/22
Gamarra Tahua Félix Enrrique al 24/04/222
I. INVESTIGACION
UNIVERSIDAD Universidad Cesar Vallejo
FACULTAD Ingenieria y Arquitectura
ESCUELA Ingenieria Civil
TITULO DE LA Propuesta de mejora del sistema de agua potable del
INVESTIGACION caserio de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin,
Huaraz 2022
Il. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE AGUA POTABLE
COORDENADAS UTM WGS :
COMPSOEENTE N°  |ESTA DESCRIPCION DEL PROBLEMA IDENTIFICADO 84 ZONA:
po ESTE NORTE [ELEVACION
Presenta la tapa de la cdmara hiumeda rota, no| 895569
CAPEAEC'ON 01 | R | entacon cerco perimétrico 224771 3 3842.21
MANANTIAL No cuenta con cerco perimétrico, La Captacion
TIPOC-1 02 R |ha quedado cercano aterrenos de cultivoy (221389 8955446 (3220.25
terrenos de pastura
03 D Presenta la tapa de Ia' ca,m{:\ra humeda rota, no 224748 | 8955675 | 3854.90
cuenta con cerco perimétrico
CAMARA DE
REUNION DE
CAUDALES o1 B 224684 | 8955747 | 3842.12
(CRC)
UNEADE |Tramol| R 224666 | 8955691 | 3774.14
conbuccl |Tramo2| B 221425 | 8955326 | 3694.25
ON
(LO) Tramo3| R 222183 | 8955100 | 3417.12
01 B 223666 | 8955688 | 3778.12
Presencia de eflorescencia en el
02 R [interior de la cdmara, y insectos 223635 | 8955630 | 3751.14
Presencia de eflorescencia en el
03 R |interior de la cdmara, y insectos 223189 | 8955567 | 3716.24
CAMARA 04 B 222907 | 8955459 | 3647.49
ROMPE 05 R |Presencia de eflorescencia 222607 | 8955160 | 3550.12
PRESION
(CRP) 06 R |Presencia de eflorescencia 222184 | 8955065 | 3426.22
07 B |No funciona como cr7 221618 | 8954914 | 3344.12
08 B 221611 | 8954628 | 3340.12
09 B 221290 | 8954621 | 3188.12
010 B 211073 | 8954609 | 3024.25
0O11 B 221059 | 8954907 | 3015.15
RESERVORIO Y 01 R [No cuenta con cerco perimétrico 221536 | 8954975 | 3331.21
CASETA DE
\VALVULAS 02 R |No cuenta con cerco perimétrico 221264 | 8954806 | 3185.12




LINEA DE Tramo 1l B 221524 | 8954982 | 3318.22
IADUCCION
(LA) Tramo 2| B 221279 | 8954824 | 3195.25
RED DE Tramo1| B 21044 8954824 3119.83
DISTRIBUCIO | Tramo2| B 221236 | 8954775 3178.36
N Tramo 3| B 220441 | 8954760 3073.12
(RD) Tramo 4| R [Latuberia se encuentra expuesta en un tramo 221048 | 8954599 3120.21
Tramo 1| -
VALVULA DE Tramo 2 i
CONTROL EN No se han encontrado vélvulas de control
RD Tramo 3| -
Tramo 4| -
Sector1 | R 220981 8954861 (3101.53
coNEcCIONEs |Sector2 | R Las viviendas solo tienen conexién via una llave de 221185  |8954727 [3162.15
DOMICILIARIAS Hsector3 | R |Paso 221018  [8954558 [3109.25
Sector4 | R 220979 8954387 |(3018.25
Estado: Bueno (B), Regular (R), Deteriorado (D), Colapsado (C).
1. CAPTACION
Nombre de la fuente | TZANQUILL 1 Caudal aforo total (I/s) 1.28
Tipo de captacién LADERA -
Altitud 3855.33 Caudal aforo utilizado (I/s) 0.9
Fecha del aforo 25/04/2022
Coordenadas 224771
utm 8955693 Tiempo de recorrido (hr) 2.45
Antigliedad del
elemento 10 afios Distancia desde el C.P. (Km) 5.5 km
Acceso A pie
COMPSOEENTE ELEMENTO ;I'SIII/E'\I;IO? 0 - (mI)DIMEE(San)ONESe o 55 ESTAgg EELT/LLCC'I"%T\‘AI:SY/O
Sello en zona de recoleccién Si 1.5 2.4 0.2
Aletas en zona recoleccion Si 1.6 2.3 0.4
Solado en zona recoleccion No
Filtro en zona recoleccion Si 0.8 0.8
Camara himeda Si 0.8 0.8 0.6
Lloraderos (didmetro) No
Tépa metélica en cdmara No Tapa de concreto de 0.80 x 0.80 m
Ventilacion en camara No
Tuberfa de salida Si 2
Tuberia de limpia y rebose Si 2.5
Cono de rebose No
) Canastilla de salida No Tuberia directa
CAPTACION DE Dado mévil y tapon perforado No
MANANTIAL
Ne 01 Caja de valvula No
Tapa metdlica en caja No
Vélvula de control No
Uniones universales No
Vereda de proteccion No
Cerco perimétrico No
Puerta cerco perimétrico No

Zanja de coronacion

No




Nombre de la fuente | TZANQUILL 2 Caudal aforo total (I/s) 0.64
Tipo de captacion LADERA
) Caudal aforo utilizado (I/s) 0.5
Altitud 3854.9
Fecha del aforo 25/04/2022
Coordenadas 224748
utm 8955675 Tiempo de recorrido (hr) 2.45
Antigliedad del
elemento 10 afios Distancia desde el C.P. (Km) 5.5 km
Acceso A pie
COMP;)LVENTE ELEMENTO (Ts|lrlsl\rl\10|§ — (m?lMEzfn:?NEi T ESTACD)(; EETRT/L/J.\C(;%%AELSY/O
Sello en zona de recoleccion Si 1.3 1.3 0.2
Aletas en zona recoleccion Si 1.3 1.3 0.4
Solado en zona recoleccion No
Filtro en zona recoleccion Si (0.8 0.8
Camara himeda Si 0.8 0.8 0.6
Lloraderos (didmetro) No
Tapa metalica en camara No Tapa de concreto de 0.80 x 0.80 m
Ventilacion en camara No
Tuberia de salida Si 2
CAPTACION DE Tuberia de limpia y rebose Si 2.5
MANAI\’LTEIQZL Cono de rebose No
Canastilla de salida No Tuberia directa
Dado mévil y tapon perforado No
Caja de valvula No
Tapa metélica en caja No
Vélvula de control No
Uniones universales No
Vereda de proteccion No
Cerco perimétrico No
Puerta cerco perimétrico No
Zanja de coronacion No
Nombre de la fuente LIRIORURI Caudal aforo total (I/s) 1.1
Tipo de captacion LADERA
Altitud 3220.25 Caudal aforo utilizado (I/s) 0.8
Coordenadas 221389 Fecha del aforo 09-Abr
utm 8955446 Tiempo de recorrido (hr) 2.45
Antigliedad del
elemento 27 aiios Distancia desde el C.P. (Km) 1.1 km
Acceso A pie




Sello en zona de recoleccion Si 0.8 1.2 0.8
Aletas en zona recoleccion Si 0.8 1.2 0.8
Solado en zona recoleccion No
Filtro en zona recoleccion Si 0.8 0.8
Camara himeda Si 1.2 1.2 1.0
Lloraderos (diametro) No
Tapa metalca en camara Tapa de concreto de 0.80 x
) No 0.80m
&fggﬂ?&?’z Ventilacion en camara Si 4
Ne 03 Tuberfa de salida Si 2
Tuberfa de limpia y rebose Si 2.5
Cono de rebose No
Canasfilla de salida Si 2 Tuberia directa
Dado mévil y tapén perforado No
Caja de valvula No
Tapa metélica en caja No
Vélvula de control No
Uniones universales No
Vereda de proteccion No
Cerco perimétrico No
Puerta cerco perimétrico No
Zanja de coronacion No
AFORO DE LAS FUENTES EXISTENTES
Recipiente: 4 | Litros Caudal de la
.. Tiempo (seg) Prom fuente (I/s)
Captacion
t1 t2 t3 t4 t5
Cap N°1 3.01 3.12| 3.18| 3.07 3.2 3.12 1.28
Cap N2 6.23 6.50| 6.55| 641 | 559 | 6.26 0.64
Cap N°3 5.25 5.33| 5.41| 528 | 539 | 533 0.75
2. LINEA DE CONDUCCION
27y 10 Tipo de PVC-
Antigiiedad: aios tuberia 27 Clase tuberia | 7.5
Punto inicio Punto final
(m.s.n.m) 3842.12 (m.s.n.m) 3331.78




COMPONENTE TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP ELEMENTO (SilNo) | L (m) Al HmM | em | 20) OBSERVACIONES
(m)
Tramol:
Captacion2- El tramo tiene 27 aios de
LINEADE  |Reservorio2 684.21 2 |antigiiedad
CONDUCCION - /31vula control No
Valvula aire No
Valvula purga No
Hay dos viviendas que
Tramo 2 - CRC - se encuentran por encima
CRP3- 1534.4 2 de la cota del reservorio
\Valvula control No
\Valvula aire No
Valvula purga No
Tramo 3 -
CRP3 - Reservorio| 19134 1.5
\Valvula control No
\Valvula aire |No
Valvula purga |No
3. CAMARA DE REUNION DE CAUDALES
Largo(m) 0.90 Ancho(m) 0.90 Alto (m) | 1.00
COMPONENTE TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP ELEMENTO (SiNo) [ TE T Am | A T e | 20 OBSERVACIONES
Tapa metdlica Si 0.6 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 224684
CAMARA DE Tapa metdlicaencaja| No N: 8955747
REUNION DE
CAUDALES Cono de rebose Si 3842.12 m.s.n.m.
(CRC) Canastilla Si
Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si 2
Tuberia de salida Si 2
4. CAMARA ROMPE PRESION
Dimensiones:
| Largo(m) | 1.20] [Ancho(m) | 1.20] | Alto(m) |1.00]
COMPONENTE TIENE DIMENSIONES ESTADO
SAP ELEWENTT (SiNo) [ T T A [ A | em | 20) ESTRUCTURAL Y/O
OBSERVACIONES
CAMARA | Tapa metilica Si 0.6 0.6 Ubicacion:




ROMPE |Caja de valvula No E: 223666
PRESION |Tapa metélicaencaja| No N: 8955688
(CRP)N°1 [cono de rebose Si 3778.12 m.s.n.m.

Canastilla Si
Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si
Tuberia de salida Si
Tapa metilica Si 0.6 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 223635
CAMARA ' |Tapa metélicaencaja| No N: 8955630
ROMPE | cono de rebose Si 3751.14 m.s.n.m.
PRESION fcanastilla Si
(CRP) N°2 Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si
Tuberia de salida Si
Tapa metilica Si 0.6 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 223189
CAMARA  [Tapa metalicaencaja| No N: 8955567
ROMPE | cono de rebose Si 3716.24 m.s.n.m.
PRESION canastilla Si
(CRP)N°3 Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si 2
Tuberia de salida Si 2
Tapa metalica Si 0.6 | 0.6 Ubicacion:
Caja devalvula No E: 222907
CAMARA  [Tapa metélicaencaja| No N: 8955459
ROMPE  [cono de rebose Si 3647.29 m.s.n.m.
PRESION canastilla Si
(CRP)N°4 Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si
Tuberia de salida Si
Tapa metiélica Si 0.6 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 222667
CAMARA |Tapa metdlica en caja No N: 8955160
ROMPE |Cono de rebose Si 3550.12 m.s.n.m.
PRESION Canastilla Si
(CRP) N°5 [Valvula flotadora No
Tuberia entrada Si 2
Tuberia de salida Si 2
Tapa metilica Si 0.6 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 222184
CAMARA  Tapa metalicaencaja| No N: 8955095

ROMPE | cono de rebose Si 3426.22 m.s.n.m.
PRESION [canastilla Si
(CRP)N°6 Valvula flotadora No

Tuberia entrada Si
Tuberia de salida Si 1.5
CAMARA  [Tapa metélica Si 0.6 0.6 Ubicacion:
ROMPE Caja de valvula No E: 221618




PRESION (Tapa metalica en caja No N: 8954914
(CRP)N°7 |Cono de rebose Si 3344.12 m.s.n.m.
Canastilla Si
Vilvula flotadora No
Tuberia entrada Si 1.5
Tuberia de salida Si 1.5
Tapa metilica Si 06 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 221290
CAMARA ' [Tapa metalicaencaja| No N: 8954621
ROMPE | cono de rebose Si 3188.12 m.s.n.m.
PRESION canastilla Si
(CRP)N°8 [\/3lvula flotadora Si
Tuberia entrada Si 1.5
Tuberia de salida Si
Tapa metilica Si 0.6 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 211073
CAMARA ' [Tapa metélicaencaja| No N: 8954609
ROMPE  [cono de rebose Si 3024.25 m.s.n.m.
PRESION [canastilla Si
(CRPYNS |Vaivula flotadora si
Tuberia entrada Si 1.5
Tuberia de salida Si
Tapa metilica Si 0.6 | 0.6 Ubicacion:
Caja de valvula No E: 221059
CAMARA  |Tapa metdlicaencaja| No N: 8954907
ROMPE Cono de rebose Si 3015.15 m.s.n.m.
PRESION  [canastilla Si
(CRP)N°10 Valvula flotadora Si
Tuberia entrada Si 1.5
Tuberia de salida Si




4. RESERVORIO

Reservorio n° 01 Dimensiones:

‘ Largo(m) 2.4 ‘ ‘ Ancho(m) | 2.4 | Alto (m) ‘ 1.5
Caudal
Capacidad (m3): 8.64 Antigliedad: | >20 afios (1/s): 1.7
| Material | Concreto | | Forma: | Rectangular | | Tipo: | Apoyado
Tanque de El reservorio, se encuentra trabajando,
almacenamiento Si  [2.9 2.9 2.2 no hay presencia de fisuras, ni fugas
Tapa metalica de tanque| Si (0.6 0.6 Pintura deteriorada
Ventilacién en tanque Si Por el techo del reservorio
Presenta rajaduras en el interior,
presencia de eflorescencia, armadura
Caseta de valvulas Si 0.9 0.9 0.9 expuesta en el interior
Tuberia de ingreso al
tanque Si 1.5
Control de nivel estatico Si
Tuberia de limpia 'y
rebose Si 2.5
Canastilla de salida Si 1.5
Valvula de ingreso Si
RESERVORIO |Uniones universales
N°01Y ingreso Si
CASETA DE | Valvula de salida Si 1.5
VALVULAS [Uniones universales
salida Si
Vdlvula de limpia Si Uniones gastadas
Uniones universales
limpia No
Valvula by pass Si
Uniones universales by
pass Si
Grifo para tomar
muestra No
Vereda de proteccion No
Dado mévil y tapon
perforado No
Cerco perimétrico No No existe cerco perimetrico
Puerta cerco perimétrico| No




Reservorio n° 02 Dimensiones:

‘ Largo(m) 2.9 ‘ ‘ Ancho(m) 2.9 | Alto (m) ‘ 2.2

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Caudal
Capacidad (m3): 18.5 Antigiiedad: | 10 afios (I/s): 1.81
| Material | Concreto | | Forma: | Rectangular | | Tipo: | Apoyado
Tanque de No hay presencia de fisuras
almacenamiento Si (2.4 2.4 1.5 ni fugas
Tapa metdlica de
tanque Si  [0.6 0.6 Pintura deteriorada
Ventilacion en tanque| Si Por el techo del reservorio
Presenta rajaduras en el
Caseta de valvulas Si (0.9 0.9 0.9 interior
Tuberia de ingreso al
tanque Si 1.5
Control de nivel
estatico Si
Tuberia de limpiay
rebose Si 2.5
Canastilla de salida Si 1.5
Vélvula de ingreso Si
RESERVORIO |Uniones universales
N° 02 Y ingreso Si
CASETA DE |Valvula de salida Si 1.5
VALVULAS [Uniones universales
salida Si
Viélvula de limpia Si
Uniones universales
limpia No
Valvula by pass Si

Uniones universales
by pass Si Uniones gastadas

Grifo para tomar
muestra No

Vereda de proteccidn No

Dado movil y tapon
perforado No

Cerco perimetrico No No existe cerco perimétrico

Puerta cerco
perimetrico No




5. RED DE ADUCCION

‘ Antigiiedad 15 afios ‘ Tipo tuberia PVC-2"
Red
Tipo de sistema abierta Clase: 7.5
E:221534 E:221256
Punto inicio N:8954983 Punto final N: 8954805
COMPONENTE TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP ELENENTE (SiNo) [ L(m) [ A | Hm) [ em | 80 OESERVACIONES
Tramo 1- No hay presencia de valvulas
Reservoriol- Red de control, de aire ni de
distribucion 42 1.5 |purga
Valvula control No
Valvula aire No
Red de | Valvula purga No
aduccion |Tramo 2- No hay presencia de valvulas
Reservorio 2- red de control, de aire ni de
de distribucién 95 1.5 |purga
Valvula control No
Valvula aire No
Valvula purga No
6. RED DE DISTRIBUCION
| Antigiiedad | >20afios| Tipo tuberia PVC
Red
Tipo de sistema abierta Clase: 7.5
E:221556 E:220976
Punto inicio N:8954803 Punto final N:8954361
COMPONENTE TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL YO
S ELEMENTO (SilNo) [T | A®m | A | em | 80 OBSERVACIONES
830.5
Tramo 1 1 1"
No se encontraron valvulas
de control, de aire ni de
Valvula control No purga
Red de [Valvulaaire No
Distribuc  [Valvula purga No
ion 1128.
Tramo 2 55 1"
Valvula control No
Valvula aire No




Valvula purga No
822.1
Tramo 3 7 1"
Valvula control No
Valvula aire No
Valvula purga No
7. CONEXIONES DOMICILIARIAS
COMPONENTE ELEMENTO TIENE DIMENSIONES ESTADO ESTRUCTURAL Y/O
SAP (SiNo) [ L(m) | Am) | Hm) | em | 20) OBSERVACIONES
Caja de paso Si
Conexiones -
S Tapa en caja de paso No
Domiciliarias
Sector N2 01 Llave de: pasoy ; )
accesorios Si Solo tienen llave de paso
Diametro Tuberia
principal Si 3/4
Caja de paso Si
C i -
ongx.lgn.es Tapa en caja de paso No
Domiciliarias I
Sector N2 02 Llave dg pasoy 3 )
accesorios Si Solo tienen llave de paso
Diametro Tuberia
principal Si 3/4
Caja de paso Si
Conexiones -
o Tapa en caja de paso No
Domiciliarias
Sector N2 03 Lave de_ pasoy 3 )
accesorios Si Solo tienen llave de paso
Diametro Tuberia
principal Si 3/4
Caja de paso Si
Conexiones -
o Tapa en caja de paso No
Domiciliarias I
Sector N2 04 Llave de. pasoy 3 )
accesorios Si Solo tienen llave de paso
Diametro Tuberia
principal Si 3/4




ANEXO 06
RESULTADOS ENCUESTA



CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA DE LA INVESTIGACION PARA
APLICAR LAS ENCUESTAS

Un aspecto importante en la metodologia de la investigacion, es el calculo de la
cantidad de participantes que deben incluirse en un estudio. El tamafio de muestra
permite a los investigadores saber cuantos individuos son necesarios estudiar, para
poder estimar un parametro determinado con el grado de confianza deseado.

El célculo del tamafio de la muestra es una funcion matematica que expresa la
relacion entre las variables, cantidad de participantes y poder estadistico.

La muestra de un estudio debe ser representativa de la poblacion de interés. El
objetivo principal de seleccionarla es hacer inferencias estadisticas acerca de la
poblacion de la que proviene. La seleccion debe ser probabilistica.

(Garcia, J., Reding, B. 2013, p.1)

N*ZZ*p*q
"TIN—D*el+22xp(

Donde:

n: Tamafio de la muestra

N: Poblacion total: 95 Usuarios

z: Nivel de confianza 1.96 (Para un nivel de confianza de 95%)
e: error de la muestra

p: 0.5 (Probabilidad a favor)

g: 0.5 (Probabilidad en contra)

B 267 *1.96° *0.5 =05
(267 —1)*0.052+ 1.962 % 0.5% 0.5

n

|n =76 personas|

Para el estudio, se logré encuestar a 86 personas



ANEXO N° 06 RESULTADOS DE LA ENCUESTA Y PROCESADOS CON EL
SPSS Y EXCEL (Preguntas del 1 al 5, las preguntas del 6 al 26 estan

desarrolladas en el capitulo de Resultados)
1. Uso delavivienda

TABLA N°1 Uso de lavivienda

Uso de la vivienda
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vélido | Solo vivienda 84 97,7 97,7 97,7
Negocio y vivienda 2 2,3 2,3 100,0
Total 86 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

FIGURA N°1 Uso de la vivienda

Uso de la vivienda

[ Solo vivienda
M Negocio y vivienda

Fuente: Elaboracion propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
De acuerdo al 100% de los encuestados, el 97.67% indic que el uso de la
vivienda es solo vivienda, y un 2.33% indico que su uso es para negocio y

vivienda, concordando con la existencia de tiendas en el centro poblado



2. Material predominante de la vivienda

TABLA N°2 Material predominante de la vivienda

Material predominante de la vivienda
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Adobe 82 95,3 95,3 95,3
Material noble 4 4,7 4,7 100,0
Total 86 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

FIGURA N° 2 Material predominante de la vivienda

Material predominante de la vivienda

[H Adobe
M Material nohle

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

Andlisis e interpretacion:
De acuerdo al 100% de los encuestados, el 96.35% indic6 que el material

predominante en la vivienda es el adobe, y un 4.65% representa a las viviendas

con material noble.



Servicios Basicos De La Vivienda

TABLA N° 3 Servicios basicos de la vivienda

Servicios basicos de la vivienda

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélido |Luz, aguay disposicion 86 100,0 100,0 100,0

de excretas

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

FIGURA N° 3 Servicios basicos de la vivienda

Servicioa basicos de la vivienda

(] Luz, agua y dispocicion de
excretas

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

Andlisis e interpretacion:
De acuerdo al 100% de los encuestados, el 100% indico los servicios basicos

con los que cuenta la vivienda son agua, luz y disposicion de excretas



4. Numero de personas por vivienda

TABLA N°4 Numero de personas por vivienda

¢ Cuantas personas habitan en su vivienda?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia| Porcentaje vélido acumulado
Valido 1 8 9,3 9,3 9,3
2 24 27,9 27,9 37,2
3 27 31,4 31,4 68,6
4 17 19,8 19,8 88,4
5 10,5 10,5 98,8
7 1 1,2 1,2 100,0
Total 86 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

FIGURA N° 4 Numero de personas por vivienda

¢ Cuantas personas habitan en su vivienda?

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

Analisis e interpretacion:
De acuerdo al 100% de los encuestados, el 9.30% indic6 habitan solo 1 persona
en la vivienda, se corrobord que se tratan de personas de tercera edad, y de los

cuales sus familias viven lejos, y también de nuevos socios, los mayores



porcentajes son las familias con 2,3 y 4 miembros que habitan la vivienda con

porcentajes del 27.91%, 31.40% y 19.77% respectivamente.
5. Familias Por Vivienda

TABLA N° 5 Numero de familias por vivienda

Numero de familias por vivienda

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido |Una familia 86 100,0 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

FIGURA N° 5 Numero de familias por vivienda

Numero de familias por vivienda

[E Una familia

Fuente: Elaboracién propia, IBM SPSS

Anélisis e interpretacion:
De acuerdo al 100% de los encuestados, el 100% indicé que en las viviendas
habitan solo una familia



ANEXO 07
PANEL FOTOGRAFICO



Foto N° 01 - Presentacion del proyecto de investigacidon ante la poblacién

Foto N° 02, Foto N° 3 - Evaluacién de la Captacion




Foto N° 04 - Evaluacion de la Camara reunién de caudales




Foto N° 06 - Camaras rompe presion en la linea de conduccién, se observa

eflorescencias y presencia de insectos

—— ~ ———

oy

o M 5 ’ __——
"‘*d‘?_, -

-
Sl




Foto N° 08, Foto N° 09 — Caja de valvulas reservorio




Foto N° 12, Foto N° 13 — Cadmara rompe presion en red de distribucién




Foto N° 16, Foto N° 17 — Conexiones domiciliarias, s6lo se observa llave de
paso




Foto N° 20, Foto N° 21 — Encuesta a la poblacion del caserio de Carianpampa




Foto N° 24, Foto N° 25, — Evaluacion de presiones y cloro residual en las
viviendas

Foto N° 26 Foto N° 27 — Evaluacion de presiones y cloro residual en las
viviendas




Foto N° 28 Foto N° 29 — Evaluacion de presiones y cloro residual en las
viviendas




ANEXO 08
ANALISIS DE AGUA



“ eps chavin s.a.

Entidad Prestadory de Semvicios de Saneamiento Chavin S A
PNPRESA MUNICITPAL

Provincia HUARAZ Standard Reglomento de lo

Distrito INDEPENDENCIA Methods Calidad del

Localidad CARTANPAMPA-CC PP DE CHAVIN for the Agua para Consumo

Punto de muestreo SECTOR CHANKI examination Humano

Muestreado por EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS D.5.N° 031

Solicitado por EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS 2010- S.

Analizado por ING. JUAN CARLOS MAGUINA AVALOS wastewater A DIGESA

Fecha. Hora/ Muestreo  10-04-22 /12:00 AWWA. 1999 LIMITE

Fecho, Hora/Andlisis - 11-04-22/ 10:00 MAXIMO

Cod de lo Muestra 5 EPSTO031 PERMISIBLE

N° | PARAMETROS RESULTADOS : UNIDADES

1 | Olor Ninguna Aceptable

2 | Sabor Ninguna Aceptable

3 | Temperatura 124 °C

4 |pH 7.02 65-85

5 | Turbiedad 055 NTU 5

6 | Conductividad eléctrica 349 Us/em 1500

7 | Selidos disueltos totales 17.1 mg/It 1000

8 | Alcalinidad Total CaCO3 15.76 mg/t 250

9 | Dureza Total CaCO3 1254 mg/It. 500

10 | Calcio. como CaCO3 11.00 mg/It.

11 | Magnesio. como MgCO3 1.54 mg/It.

12 | Sulfatos 308 mg/It 250

13 | Cloruros 118 mg/lt. 250

14 | Nitratos <0.50 mg/lt. 50

15 | Aluminio 0.155 mg/It. 0.20

16 | Hierro <0.01 mg/It. 0.30

17 | Manganeso <0.05 mg/It 0.40

18 | Cloro Residual mg/It »=0.50
OBSERVACIONES:

Muestra de agua recolectada en envase pldstico de polietileno de primer usg.
Volumen de muestra: 600 ml. e

“Bigo: bl Sty Urbar
Jels de 1 UAigha d

Huaraz, 25 de Abril del 2022

Av. Diego Ferrer S/N Soledad Alta-Huaraz-Ancash
_ Telefax. (043) 421141
"mfllwww.opschlvln.com epschavinsa@epschavin,com hitp //epschavin blogspot.com



" @m eps chavin s.a.

Entidiad Prestadora de Servicios de Saneamiento Chavin S A
FAIPRESA MUENICIP AL

LUGAR CARIANPAMPA-CC PP DE CHAVIN
DISTRITO INDEPENDENCIA
PROVINCIA HUARAZ
SOLICITADO POR EULOG6IO SILOS SILVESTRE RAMOS
MUESTREADO POR EULOG6IO SILOS SILVESTRE RAMOS
ANALTIZADO POR ING. JUAN CARLOS MAGUINA AVALOS
FECHA/ HORA DE MUESTREO | 10-04-22/ 12:00
FECHA/HORA DE ANALISIS 11-04-22/ 12:00
METODO DE ANALISIS Filtro de Membranas
RESULTADOS
CODIGO | DIRECCION DE LA MUESTRA | CLORO TURBIEDAD | COLIF COLIF
DE LA RESIDUAL (NTUV) TOTAL TERMOTOLERANTES
MUESTRA (ms/) UFC/100ML | UFC/100ML.,
EPST 032 | RESERVORIO 0.55 66 BEES

Agua destilado filtrada: Coliformes Totales: 0,0 ufc/100mi Coliformes Fecales = 0.0 ufc/100ml.

Muestra de agua recolectada en: envase pldstico de polietilenc de primer uso
Volumen de muestra: 600 ml.

Muestra de agua con presencia de 66 UFC/100 ml de Coliformes Totales y 08 UFC/100m| de Coliformes Termutolerantes.

Huaraz, 25 de Abril del 2022

Av. Diego Femer S/N Soledad Alta-Huaraz-Ancash
Telefax. (043) 421141
hitp./Awww.epschavin.com epschavinsa@epschavin com hitp //epschavin blogspot.com
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ANEXO 09
AFORO DE LA FUENTE



ANEXO N°9 AFORO DE LA FUENTE

1. FUENTES DE ABASTECIMIENTO:

Para el proyecto se dispone de las siguientes fuentes de agua:

» Fuente: “Puquial Tzanquil A”
» Fuente: “Puquial Tzanquil B”
» Fuente: “Puquial Tzanquil C”

2. AFORO DE LAS FUENTES:

2.1 Aforo Manantial Tzanquil A

Nombre fuente: Tzanquil A
E: 224771
Ubicacion: | N: 8955693
Cota 3855.33 m.s.n.m.
NU:\;ERO VOI:UMEN TIEMPO CAUDAL
PRUEBAS (Litros) (seqg) Aforo (1/s)
1 4.00 3.01 1.329
2 4.00 3.12 1.282
3 4.00 3.18 1.258
4 4.00 3.07 1.303
5 4.00 3.20 1.250
PROMEDIO 1.28

Fuente: Elaboracién propia



2.2 Aforo Manantial Tzanquil B

Nombre fuente Tzanquil B
E: 224,748
Ubicacion: | N: 8,955,675
Cota 3,854.90 m.s.n.m,
NUSERO VOI:UMEN TIEMPO CAUDAL
PRUEBAS (Litros) (seqg) Aforo (1/s)
1 4.00 6.23 0.642
2 4.00 6.50 0.615
3 4.00 6.55 0.611
4 4.00 6.41 0.624
5 4.00 5.59 0.716
PROMEDIO 0.64
Fuente: Elaboracién propia
2.3 Aforo Manantial Tzanquil C
Nombre fuente Tzanquil C
E: 224728
Ubicacion: | N: 8955662
Cota 3854.15 m.s.n.m.
NU:\;ERO VOI:UMEN TIEMPO CAUDAL
PRUEBAS (Litros) (seqg) Aforo (1/s)
1 4.00 5.25 0.762
2 4.00 5.33 0.750
3 4.00 5.41 0.739
4 4.00 5.28 0.758
5 4.00 5.39 0.742
PROMEDIO 0.75

Fuente: Elaboracién propia

La oferta cubre los requerimientos de la demanda al horizonte del proyecto.



DESCRIPCION DE LAS FUENTES:

3.1. CAPTACION FUENTE “MANANTIAL TZANQUIL A”:

La fuente de “Puquial Tzanquil A” se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM (224771E, 8955693N) a una altitud de 3855.33
m.s.n.m. cuenta con un (1) manantial de afloramiento tipo
concentrado, cuya agua es captada a través de una estructura
especial diseflada para tal fin, consiste en caja de captacion de
concreto con sus respectivos aleros de concreto medios filtrantes de
grava dispuesto entre el afloramiento natural, los aleros y la caja de
captacion de concreto, sobre el cual se dispone de una losa de
proteccién sanitaria, también de concreto, el caudal de aforo es de
1.28 It/seg

Foto N Captacion existente Tzanquil “A”




3.2.

CAPTACION FUENTE “MANANTIAL TZANQUIL B”:

La fuente de “Manantial Tzanquil B” se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM (224728E, 8955662N) a una altitud de 3,854.90
m.s.n.m., cuenta con un (1) manantial de afloramiento tipo
concentrado, cuya agua es captada a través de una estructura
especial disefiada para tal fin, consiste en caja de captacion de
concreto con sus respectivos aleros de concreto medios filtrantes de
grava dispuesto entre el afloramiento natural, los aleros y la caja de
captacion de concreto, sobre el cual se dispone de una losa de
proteccidn sanitaria, también de concreto, el caudal de aforo es de
0.64 It/seg.

Foto N Captacion existente Tzanquil “B”




3.3. CAPTACION FUENTE “MANANTIAL TZANQUIL C”:

La fuente de “Manantial Tzanquil C” se encuentra ubicado en las
coordenadas UTM (224728E, 8955662N) a una altitud de 3854.15
m.s.n.m. para el presente proyecto se ha contemplado la
construcciéon de una captacién del tipo concentrado, el caudal de
aforo es de 0.75 It/seg

Foto N Captacion proyectada Tzanquil “C”
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ANEXO 10
ANALISIS DE SUELOS



UBICACION DE LAS CALICATAS

UBICACION
CALICATAS ESTRUCTURA
ESTE NORTE COTA

c-1 Captacién 224751.51 8955676.24 | 3854.90
C-2 CRP 223639.12 8955632.3 | 3695.10
C-3 Reservorio 221553.07 8954969.07 | 3325.16
C-4 Linea conduccién 222416.01 8955090.07 | 3470.21
C-5 Red de Distribucion 221106.76 8954630.41| 3126.16




»ésﬁf

Servicios en: Ingenierfa Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotecnico,
Ensayo de Materiales; Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° §-207-MATHLAB-2022
CALCULO OF CAPACIDAD DE LARGA DEL SUELD
(TEORIA OF TERZAGH)
SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS
PROYECTO . Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio
de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

LUGAR . Carianpampa, Independencia - Huaraz
FECHA 1 12/04/2022
Clasificacién SUCS segiin resultados de ensayos estandar:

C-02
Nota: ML

Para el calculo de capacidad admisible se ulilizo la muestra proporcionada por el cliente, realizandose el
ensayo de corte directo a pedido del cliente, obteniendose los parametros fisicos del suelo y asumiendo de
manera aproximada las dimensiones de la cimentacion, ya que el cliente no proporciono dicha informacion,

por lo tanto se tiene lo siguiente:

Propiedades Fisicas del Suelo
Se ha asumido los siguiente parametros para el calculo:
0.25 Tn/m?

1.789 Tn/m3

¢ = cohesion del suelo

y = peso unitario del suelo
¢ = angulo de friccion interna del suelo 18.69 °
Referencia; Norma E050 y E060 Reglamento de Edificaciones

N¢, Ng, Ny = factores de capacidad de carga

Para ¢ = 18.69 ° Ne= 13.67
Ng= 5.63
Ny= 4.49
Dimensiones asumidas para la cimentacion
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacion 2.00 m.

Segiin la Teoria de Terzaghi:
Segtin la teoria se conoce que para una cimentacion corrida la capacidad de carga ultima es:

qu= ¢Nc+yYDf Nq+0.57 BNy

reemplazando:
qu= 2959 To/m
FS.= 3.00 ...segunE050
ga= Qu/FS.
Q= 98 Twm? (éy» *"“-4& %
ga= 099 Kg/em? _ BV M c. Ing. Ru anta Lefva
giad

Presion Admisible del Terreno para la cimentacion : \1‘7 BT
“Orpest®
qa= 099 Kg/em?

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796/ Correo: rubenmathlab@gmail.com




Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotecnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° S-207-MATHLAB-2022
SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS
PROYECTO . Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de

Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

FECHA : 12/04/2022

AR HERAEHARRHRHRRREHRAR TR RSN

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORID

Calicata N° CONTENIDO DE HUMEDAD: (%) TIPO DE MUESTRA

17.47 MAB. - 01

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

% GRAVA % ARENA % FINOS
16.71 22,70 60.58
[TES/DE CONSISTENGIA
Y () é INDICE DE
- LIMITE LIQUIDO E PLASTICO
I(/ z IauD sl PLASTICIDAD

16.36
CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS)

LiHO WORGANGO

ESTRUCTURA

17.98 1.62

Nota:
- Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente
- Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron proporcionados e indicados por el cliente.

- La interpretacion y uso de los resultados es responsabilidad del cliente.

Equipos Utilizados:

- BALANZA 620gr. - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CMM-014-2022

- BALANZA 6000gr. - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CA-LM-0147-2022

- BALANZA 30000gr. — CERTIFICADO DE CALIBRACION: CMM-015-2022

- HORNO ELECTRICO - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CTM-010-2022

- COPA CASA GRANDE - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CLM-013-2022

- TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL — CERTIFICADO DE CALIBRACION: CA-LT-050-2022

€. Ing. Ruben D 74 Leiva
NGENIERO CIVIL - R Lcnva
S cialista en Ensayos y Control de Cahdad

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N°® 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular; 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com




Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de/Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
CLASIFICACION ASTM D-422

SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-02 PROFUNDIDAD : 1.50 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA
R R ESSESESESSESsSSSSSSSSSSSSSS
PESO INICIAL SECO : 2225.00 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 60.58
PESO LAVADO SECO : 881.30 grs % RETENIDO MALLA 3" ] 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenids % A lad Resumen de datos
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Que 12/ % Emw 3 100.00
(grs) Pasa % quepacaN® 4 83.29
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 5o qut pasa N*200 60.58
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 38.100 91.80 413 4.13 95.87
) b 25.400 96.30 433 8.45 91.55 LL. 17.98
34" 19.050 39.70 1.78 10.24 89.76 LP. 16.36
3/8" 9.525 65.10 293 13.16 86.84 LP. 1.62
Nod 4.760 79.00 3.55 16.71 83.29
No 8 2.380 72.20 324 19.96 80.04 D10 w————
No 10 2.000 15.50 0.70 20.66 79.34 D30 ————
No 16 1.190 62.30 2.80 23.46 76.54 D50 ————
N° 20 0.840 46.10 2.07 25.53 74.47 D60 A
No 30 0.590 43.70 1.96 27.49 72.51 Cu —
No 40 0.425 47.60 2.14 29.63 70.37
No 50 0.297 49.80 224 31.87 68.13 Co -
No 60 0.260 34.70 1.56 33.43 66.57
No 100 0.149 76.10 3.42 36.85 63.15
No 140 0.106 40.70 1.83 38.68 61.32 w (%) 17.47
No 200 0.074 16.40 0.74 39.42 60.58 GRAVA (%) 16.71
> No 200 0.000 4.30 0.19 39.61 60.39 ARENA (%) | 22.70
TOTAL 881.30 39.61 FINOS (%) 60.58
GRAVA ARENA FINOS
3* 1% 4" 3/8" No 4 No#8 No 16 NoS_OI No50 No100 No200 110
[ | [ ] | | | [l | ]
S C— Hodo 100
N
90
5\"&\‘ w“
TS
E e 70
F — 60
-
! 50
40
2
30
20
10 =
. Ing. R benw Leiva
r T ISENERQ CIVIL - 62939
100.00 10.00 1.00 ¢ayipla en Ensayos y Control de Calidad
Abertura (mm) '

Nota: - Los resultados de los ensayos obtenldos p ala prop da por el cllente

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM

Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com




Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

SOLICITA  : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de Carianpampa,
Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA  :C-02 PROFUNDIDAD : 1.50 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :
RRREEEHEEERRERR R R AR R RRR R EE AR R R R R AR RS NSRS R AR R EE R AN SRR NENU RN NSNS R RSN UG
Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LiQuiDo PLASTICO
(1) Pfr+P.S.H. (gr) 5317 | 54.27 | 5587 | 70.19 | 28.13 | 29.23 | 29.94 29.66
(2) Pir+ P.S.S. (gr) 4765 | 48.98 | 5062 | 63.94 | 2710 | 2835 | 28.71 28.31
(3) Pagua (gr) (1)-() 5.52 5.29 525 6.25 1.03 0.88 1.23 1.35
(4) Pfr (ar) 22.40 21.20 21.33 24.15 20.85 | 22.90 21.15 20.15
(5) P.S.S.(gn) (2)-(4) 2525 | 27.78 | 29.29 | 39.79 | 6.25 5.45 7.56 8.16
(6) C. Humedad (%) (3)/(5) 21.86 | 19.04 | 17.92 | 15.71 | 16.48 | 16,984f>3627 16.54
N. De golpes 13 18 30 34 1 2 3 4
Nota: Pfr = Peso del frasco RESUMEN DE RESULTADOS
P.S.H. = Peso del suelo humedo Limite Liquido (L.L.)= 17.98
P.S.S. = Peso del suelo seco Limite Plastico (L.P.) = 16.36
Pagua = Peso del agua Indice Plasticidad (LP.)=  1.62
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
22.00 ry
AN
21.00 N
20.00 <
£
3 19.00 e
18.00 -
L |
17.00
16.00 -
»
15.00
10 25 100
N° de Golpes
Nota:
- Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente
=y
b \5’\
L ARSRE T . s
‘,W . Ing. Ruben andy Leiva
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo; Laboratorio Geotécnico
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Cliviles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS ~ RNP - OSCE

CONTENIDD DE HUMEDAD

ASTM D-2216
SOLICITA :  EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS
PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de

Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-02 PROFUNDIDAD : 1.50 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :

AU EAERR R AR SRR R RN SRR EERRER AR NN A RERAUNR SRR NN SRR NE RSN R NN RME SN NSNS NN

CALICATA 1 C-02
MUESTRA : Mab .01
PROFUNDIDAD (m) : 1.50 mits.
FRASCO N° 1 2
(1) Pfr+ P.S.H. (gr) 91.17 | 95.11
(2) Pir+ P.S.S. (gr) 80.85 | 84.04
(3) Pagua(g) (1)-(2)| 1032 | 11.07
(4) Pir (gr) 22.01 | 20.41
(5) PSS.(gr) (2)-(4) | 58.84 | 63.63
(6) C. Humedad ((3)/(5) | 17.54 | 17.40
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMY  17.47 % 12/04/2022

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua
Nota: Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de |a Escuela de Posgrado de la UNASAM
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad enObras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS (Ss)
ASTM D854

SOLICITA . EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de

PROYECTO
Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022
CALICATA : C-02 PROFUNDIDAD : 1.50 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :
ARARERR R RRRERREERRER R AR AR R RERERRRA R RUSER R SAR RSN NN SRR AN N RSN SRR RN NR N GUAY
CALICATA : C-02
MUESTRA : Mab .01
PROFUNDIDAD (m) :1.50 mts.
(1) Peso del Suelo Seco (gr) 116.07 118.64 117.02
(2) Peso del frasco Vol + P del agua (gr) 678.20 678.20 678.20
(3) Peso del frasco + Peso Suelo Seco + P de agua (gr) 751.20 752.35 751.74
(4) Peso Especifico Relativo de Sélidos 2.69 2.67 2.69
PESO ESPECIFICO PROMEDIO 2.68
Nota:
-Los Itados de los yos obtenid; ponden ala tra proporcionada por el cliente
12/04/2022
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Seryicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotecnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° $-207-MATHLAB-2022
LALCULD OF CAPACIOAD DF CARGA DEL SUELD

(TECORI DE TERZAGHY)
SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS
PROYECTO . Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio
de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022
LUGAR . Carianpampa, Independencia - Huaraz
FECHA : 12/04/2022
Clasificacion SUCS segun resultados de ensayos estandar:
C-03
Nota: GP-GM

Para el calculo de capacidad admisible se utilizo la muestra proporcionada por el cliente, realizandose el
ensayo de corte directo a pedido del cliente, obteniendose los parametros fisicos del suelo y asumiendo de
manera aproximada las dimensiones de la cimentacion, ya que el cliente no proporciono dicha informacion,

por lo tanto se tiene lo siguiente:

Propiedades Fisicas del Suelo
Se ha asumido los siguiente parametros para el calculo:

¢ = cohesion del suelo 0.00 Tn/m?
y = peso unitario del suelo 1.840 Tn/m3
¢ = éngulo de friccion interna del suelo 2433 °

Referencia: Norma E050 y E060 Reglamento de Edificaciones
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga

Para ¢ = 2433 ° Nc= 19.78
Ng= 9.95
Ny= 9.92
Dimensiones asumidas para la cimentacion
Df = profundidad de la cimentacion 1.80 m.
B = ancho de la zapata de cimentacion 1.80 m.

Segiin la Teoria de Terzaghi:
Seglin la teoria se conoce que para una cimentacion corrida la capacidad de carga tltima es:

qu= cNc+7yDf Nq+0.5YB Ny
reemplazando:
4937 Tn/m?

Qu
3100 i segun E050

F.S.
a= qu/E.S. seaiila:

- e, St

Qa= 1646 Tom? AL : :
Ing. RW:& Ldiva
Ga= 165  Keow? A\ oo Sl | |
Presion Admisible del Terreno para la cimentacion : Rk \
4
ga= 1.65 Kg/em? ‘

Il
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Servicios en; Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

INFORME N° S-207-MATHLAB-2022
SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS
PROYECTO . Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de

Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

FECHA : 12/04/2022

R R R R Y

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata N° CONTENIDO'DE HUMEDAD (%) TIPO DE MUESTRA

I S

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

% GRAVA % ARENA % FINOS Cu Ce
52.40 38.54 9.06 55.73 3.40
1) @ A
k Y () ‘g INDICE DE
o LIMITE LIQUIDO c
(/ ¢ ELIQ LIMITE PLASTICO P L
17.98 16.36 162

CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS)

| GPGM GRAVA MAL GRADUADA - GRAVA LIMOSA

ESTRUCTURA

Nota:

- Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

- Los datos del solicitante, proyecto, procedencia e identificacion fueron proporcionados e indicados por el cliente.
- La interpretacion y uso de los resultados es responsabilidad del cliente.

Equipos Utilizados:

- BALANZA 620g. ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION: CMM-014-2022

_ BALANZA 6000gr. ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION: CALM-0147-2022

- BALANZA 30000gr. - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CMM-015-2022

- HORNO ELECTRICO ~ CERTIFICADO DE CALIBRACION: CTM-010-2022

- COPA CASA GRANDE - CERTIFICADO DE CALIBRACION: CLM-013-2022

- TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL - CERTIFICADO DE CALIBRASIER YA Rd50-2022
@]
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo; Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Qbras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP. - OSCE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
CLASIFICACION ASTM D-422

SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-03 PROFUNDIDAD  : 1.20 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA
T HH HE R R R R R AR RS S R SNNNNN
PESO INICIAL SECO : 2691.00 grs % QUE PASA MALLA No 200 : 9.06
PESO LAVADO SECO : 2447.30 grs % RETENIDO MALLA 3" : 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido | % Retenid: % A lad Resumen de datos
ASTM (mm) Relenido Parcial Acumulado Que S queparaNT3 100.00
(ers) Pasa 12/Q7292Z " 6o
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 soquepsaro | 9.06
i 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
1%" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
T 25.400 118.80 4.41 4.41 95.59 LL. 17.98
3/4" 19.050 136.00 5.05 9.47 90.53 L.P. 16.36
3/8" 9.525 604.90 22.48 31.95 68.05 LP. 1.62
No 4 4.760 550.50 20.46 52.40 47.60
No 8 2.380 360.70 13.40 65.81 34.19 D10 0.130
No 10 2.000 65.50 243 68.24 31.76 D30 1.789
No 16 1.190 220.60 8.20 76.44 23.56 D50
N°20 0.840 107.30 3.99 80.43 19.57 D60 7.249
No 30 0.590 79.00 2.94 $3.36 16.64 3 s 7
No 40 0.425 59.40 221 85.57 14.43
No 50 0.297 44.20 1.64 87.21 12.79 - o
No 60 0.260 23.60 0.88 88.09 11.91
No 100 0.149 42.50 1.58 89.67 10.33
No 140 0.106 2230 0.83 90.50 9.50 w (%) 6.04
No 200 0.074 12.00 0.45 90.94 9.06 GRAVA(%) | 52.40
> No 200 0.000 0.00 0.00 90.94 9.06 ARENA (%) | 38.54
TOTAL 2447.30 90.94 FINOS (%) | 9.06
I GRAVA ARENA FINOS
i 3 71%' 314" 38 No;i Nosi No lg No30 No50 No100 No200 ! 110
[ | [ [ [ I | | | |
\\ Ao 100 '
90
\ |
\ .
N @ I
\\ |
8 60 1
& N\ |
N - |
|
\\ 40 |
* \ ]
N 30 ] |
P & Hw\ I.
S e 20 |
N & f;., ] PR
N~ VAN |
— —— ala 10 |
(AL |
4 Nl — |
; ; ADLA Bl 2ol ikng Ruberr B4ty Arangda Leiva ‘
100.00 10.00 1.00 0.10 \;/T CriES- b NIERO CIVIL - RNDIP ¥ 162039 |
Abertura (mm) ?pp«-\ clal sla n Ensayos y Cofitrol de Calidad {{
Nota: - Los resuitados de los yos obtenidos p alamuestra proporcionada por el cllente i
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Superyision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

SOLICITA  : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de Carianpampa,
Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-03 PROFUNDIDAD : 1.20 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :12/04/2022
T R RN
Ensayo LIMITE LIMITE
Datos LiQuipo PLASTICO
(1) Pfr+P.S.H. (gr) 53.17 | 5427 | 5587 | 70.19 | 28.13 | 29.23 | 29.94 29.66
(2) Pir+ P.S.S. (gr) 4765 | 4898 | 5062 | 63.94 | 27.10 | 2835 | 28.71 28.31
(3) Pagua (gr) (1)-(@2) 5.52 5.29 5.25 6.25 1.03 0.88 1.23 1.35
542 Pfr (gr) 22.40 | 21.20 21.33 24.15 | 20.85 22.90 21.15 20.15
(5) P.S.S. (gn 2)-(4) 2525 | 27.78 | 2929 | 39.79 | 625 5.45 7.56 8.16
(6) C. Humedad (%) 3)/(5) 2186 | 19.04 | 1792 | 1571 | 16.48 | 16.15 | 16.27 16.54
N. De golpes 13 18 30 34 1 2 3 4
Nota: Pfr = Peso del frasco RESUMEN DE RESULTADOS
P.S.H. = Peso del suelo humedo Limite Liquido (L.L.)= 17.98
P.S.S. = Peso del suelo seco Limite Plastico (L.P.) = 16.36
Pagua = Peso del agua Indice Plasticidad (IP.) =  1.62
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
22.00 3 T T T
21.00 e t
20.00 7 T = =
e I !
%’ 19.00 . !
g 18.00 -
100 - i | ===== .;
16.00 =
15.00
10 25 100
N° de Golpes

Nota:
- Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente
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Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico;
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles; Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

CONTENIDD DE HUMEDAD
ASTM D-2216

SOLICITA :  EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-03 PROFUNDIDAD : 1.20 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :12/04/2022

A N

CALICATA :C-03
MUESTRA : Mab .01
PROFUNDIDAD (m) :1.20 mis.
FRASCO N° 1 2
(1) Pir+ P.SH. (gr) 112.85 | 120.83
(2) Pir+ P.S.S. (gr) 107.60 | 115.16
@) Pagua(@) (1)-2 | 625 | 567
(@) Prr gn) 2087 | 2098
(5) PSS.(a) (2-() | 8673 | 94.18
(6) C. Humedad ((3)/(5) | 6.05 | 6.2
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMY 6.04 %

Nota: Pfr = Peso del frasco
P.8.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco
Pagua = Peso del agua
Nota: Los resultados de los ensayos obtenidos corresponden a la muestra proporcionada por el cliente

c. Ing. Ruben Aranda
INGENIERO CIVIL - Reg.
ecialista en Ensayos y Conlrol de Candad
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Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simoén Bolivar N° 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM

.'gl; @' Sucursal: Av, Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com




Servicios en: Ingenieria Estructural, Ingenieria Sismorresistente, Ingenierfa Geotécnica, Gestion de Riesgo, Laboratorio Geotécnico,
Ensayo de Materiales, Control de Calidad en Obras Civiles, Supervision de Obras Civiles

RUC: 20606746050 PROVEEDOR DE BIENES Y SERVICIOS - RNP - OSCE

PESD ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDDS (Ss)
ASTM D854

SOLICITA : EULOGIO SILOS SILVESTRE RAMOS

PROYECTO : Propuesta de mejora del sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022

CALICATA : C-03 PROFUNDIDAD : 1.20 mts.
MUESTRA : Mab .01 FECHA :12/04/2022
AANEARRAUEUBEANAERER RN RREERREEERE RN AR SRR AR R U R SRR R R LU URR AR AR ARR R AR AR AR R SRR RN
CALICATA 1 C-03
MUESTRA : Mab .01
PROFUNDIDAD (m) :1.20 mts.
| (1) Peso del Suelo Seco (gr) 123.64 124.51 12215
(2) Peso del frasco Vol + P del agua (gr) 678.20 678.20 678.20
[(3) Peso del frasco + Peso Suelo Seco + P de agua (a1) 753.64 753.45 752,58
(4) Peso Especifico Relativo de Sélidos 257 2.53 2.56
PESO ESPECIFICO PROMEDIO 255
Nota:
-Los Itados de los yos obtenid pondenala tra proporcionada por el cliente

Laboratorio y Oficina Principal: Jr. Simon Bolivar N°® 1430 - Huaraz, Ref. Antes de la Escuela de Posgrado de la UNASAM
Sucursal: Av. Chacra Cerro 137D - Comas - Lima - Lima / Celular: 991 800 796 / Correo: rubenmathlab@gmail.com
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ANEXO N°11 INFORME TOPOGRAFICO

INFORME TOPOGRAFICO

I. GENERALIDADES

El presente informe corresponde al levantamiento topografico para la elaboracion
de la tesis: “Propuesta de mejora del sistema de agua potable del centro
poblado de Carianpampa, Centro Poblado de Chavin, Huaraz 2022”, el cual
presenta los parametros topograficos que permiten obtener el plano topografico y

de ubicacion que define el terreno en estudio.

II. UBICACION

Region: Ancash
Provincia: Huaraz
Distrito: independencia

Localidad: Centro poblado de Carianpampa

Ill. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

La zona donde se ubica el proyecto se encuentra en el distrito de Independencia
Topograficamente, el area de esta formacién es variada, presentando sectores de
relieve ondulado a semi-accidentado (zona de praderas) y sectores de topografia
abrupta o muy accidentada que son, precisamente, las que limitan el mejor

aprovechamiento de las superficies de pastoreo.

La climatologia del lugar es propia de la sierra peruana, con precipitaciones
pluviales de noviembre a abiril, la precipitacién total media anual es de 3525mm con
temperaturas frias en horas de la noche y fuerte insolacion en el dia, la temperatura

media anual es de 8 °C.

El area de la zona presenta una topografia accidentada, con pendientes de

moderadas a fuertes.



I1.RECOPLICACION DE INFORMACION

Para el desarrollo del estudio se ha recopilado informacién cartografica de las

siguientes instituciones:

v' Ministerio de Agricultura - Programa Especial de Titulacién de Tierras -

Catastro Rural

v Instituto Geografico Nacional

v Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico

IV. METODOLOGIA

Todo levantamiento topogréfico realizado contempla las etapas siguientes:

a.

Planeamiento

La etapa del planeamiento consiste en el establecimiento de las
condiciones geomeétricas, técnicas, econdmicas y de factibilidad que
permiten la elaboracién de un anteproyecto para realizar un levantamiento
dado, destinado a satisfacer una determinada necesidad. Esta etapa esta
ligada con la pre evaluacion, la cual debera tener en cuenta factores de
precision requerida, disponibilidad de equipo, materiales, personal y
demas facilidades, o sus requerimientos, incluyendo la consideracion de
factores ambientales previstos, de modo que sea posible hacer un
planeamiento O6ptimo y establecer las normas y procedimientos
especificos del levantamiento de acuerdo a las normas contenidas en este

documento o las requeridas en casos especificos o especiales.

Reconocimiento y monumentacion

El reconocimiento y la monumentacion consisten en las operaciones de
campos destinados a verificar sobre el terreno las caracteristicas definidas
por el planeamiento y a establecer las condiciones y modalidades no
previstas por el mismo. Las operaciones que en este punto se indican
deben desembocar necesariamente en la elaboracion del proyecto
definitivo. Por otra parte, esta etapa contempla el establecimiento fisico
de las marcas o monumentos del caso en los puntos pre establecidos.



C.

Trabajos de campo

Los trabajos de campo estan constituidos por el conjunto de
observaciones que se realizan directamente sobre el terreno para realizar
las mediciones requeridas por el proyecto, de acuerdo con las normas
aplicables. Los calculos y comprobaciones de campo se consideraran
como parte integral de las observaciones, se hacen inmediatamente al
final de las mismas. Tienen como propésito verificar la adherencia de los

trabajos a las normas establecidas.

Trabajos de gabinete

Los calculos de gabinete proceden inmediatamente a la etapa anterior y
estan constituidos por todas aquellas operaciones que, en forma
ordenada y sistematica, calculan las correcciones y reducciones a las
cantidades observadas y determinan los parametros de interés mediante
el empleo de criterios y férmulas apropiadas que garanticen la exactitud
requerida. El ajuste o compensacion debera seguir, cuando sea aplicable,

al calculo de gabinete.

Memoria de los trabajos

Al final de cada trabajo se elabora una memoria que contenga los datos
relevantes del levantamiento, incluyendo antecedentes, justificacion,
objetivos, criterios de disefio, personal, instrumental y equipo usados,
normas, especificaciones y metodologias particulares empleadas,
relacion de los trabajos de campo con mencién de las circunstancias que
puedan haber influido en el desarrollo de los trabajos, informacion gréfica
que muestre su ubicacion, descripciones definitivas de los puntos,
resultados de los calculos y ajustes en forma de listados de parametros

finales.



TRABAJOS DE CAMPO
Para los trabajos de campo se establecieron los puntos de control BM1 y

BM2 ubicados dentro del area de trabajo.

El levantamiento topografico fue realizado con coordenadas relativas ya
gue no existen puntos de primer orden cercanos para amarrar el
levantamiento topografico, dando al punto BM1 las coordenadas UTM
en el datum horizontal WGS-84 obtenidas con el GPS navegador, luego
se estaciono el equipo en el BM1 y se hizo vista atras a otro punto BM2
cuyas coordenadas también se obtuvieron con el GPS navegador, para

poder asi orientar el levantamiento topografico.

A partir de estos puntos se establecio la Poligonal Béasica I, BM1, BM2,
BM3, BM4, BM5, BM6, BM7, BM8, BM9 y BM10 de acuerdo a los

requerimientos del terreno.

A partir de estos vértices se procedid al levantamiento topografico
general de la zona del proyecto, tomando detalles como borde de
carretera existente, borde de camino existente, bordes de calles,
propiedades, postes, sistema existente de agua y desagie, ubicacion de

las principales estructuras existentes y proyectadas.

Una vez terminado el trabajo en campo de topografia se procedio al
procesamiento en gabinete de la informacion topogréfica en el software
AIDC PLUS, elaborando planos topograficos a escalas adecuadas para

cada caso.

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:

e Procesamiento de la informacion topografica tomada en campo.

e Elaboracion de planos topograficos a escalas adecuadas.



VI.

CONCLUSIONES

Los trabajos referentes al levantamiento topografico estan referidos a

coordenadas UTM con datum horizontal: WGS-84 y datum vertical: nivel

medio del mar.

A continuacién, se lista las coordenadas de los puntos de control

monumentados para el replanteo de las obras proyectadas para la

construccion del proyecto desarrollado.

BM's DE LA LOCALIDAD DE CARIANPAMPA

CUADRO DE COORDENADAS Y GOTAS WGS-84

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPGION

16 | 895568413 | 223617.29 | 3770.33 | BM-0Z
248 | 8955579.15 | 22310471 | 371B.87 | BM-03
251 | BA9E5578.27 | 223102.53 | 3717.98 BM3
252 | B9S5277.22 | 222753.95 | 361517 | BM-D4
522 | 8955126.38 | 222152.26 | 3446.46 | BM-05
753 | 8954960.03 | 22171210 | 3383.03 | BM-06
955 | 8954987.04 | 221531.31 | 335313 | BM-07
965 | 8954063.46 | 221549.82 | 3359.78 | BM-08
1529 | B954810.76 | 22126535 | 3209.61 | BM-10
1530 | 895482210 | 221280.60 | 3217.81 | BM-09
1858 | 8954601.43 | 221041.98 | 3133.73 | BM—I1
2673 | B954753.93 | 221049.72 | 313175 | BM-13
3256 | 8954818.76 | 220908.75 | 3103.09 | BM-14
3555 | 8954843.62 | 220837.49 | 3098.51 | BM-15
3644 | BOS4757.18 | 22073819 | 3086.67 | BM-16
36807 | 8954653 59 | 220786.04 | 3087.67 | BM—17
4394 | 8954853.22 | 220748,76 | 303855 | BM—18
4516 | 8954241.48 | 220872.30 | 2996.51 | BM-12
5002 | 8955803.29 | 224675.21 | 3871.49 BM1
S003 | B955825.35 | 224653.74 | 3871.65 B2
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ANEXO N°12 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

CALCULO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el
namero de orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia
la camara humeda.

Sabemos que:

Q.. =V,xCdxA
A — C'II"I"IE)(
v, x Cd
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 /s
Coeficiente de descarga: Cd= 0.80 (valores entre 0.6 a
0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2
Carga sobre el centro del orificio:  H= 040 m (Valor entre 0.40m a

0.50m)

Velocidad de paso tedrica:

v, =Cdx2gH

v2t= 224 m/s (enlaentrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s,

en
la entrada a la tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.00 m2
Ademas sabemos que: o [4A
RE:
Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m

Dc= 1.756 pulg
Da= 2.00 pulg (serecomiendan
diametros < 6 = 2")
0.051 m

Determinamos el numero de orificios en la pantalla:

Area del diametro tebrico 41

N == — —1
ORIF ™ Area del didmetro asumido

Dt 2

NORIF - %) +1

Norir = 2 orificios



Determinamos el ancho de la pantalla:

llustracion 1: Determinacion de ancho de la pantalla
- 6D IDI_'ﬂD LD1 5DID\ 3D IDI 6D

S T

Z
3

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula
el ancho de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b=2(6D) + NORIF x D + 3D(NORIF — 1)

b=0.90m

Cdlculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda

Sabemos que: Hf =H-h,

Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m

Ademas: Pérdida de carga en el orificio: ho= 0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf=  0.37 m

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

_Hf
0.30

Distancia afloramiento - Captaciéon: L= 1.238 m
1.25 m Se asume

Cdlculo de la altura de la cdmara

Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los
elementos identificados que se muestran en la siguiente figura:



llustracién 2: Calculo de la cAmara hiumeda

C

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Ht=A+B+C+D+E

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas. Se considera una altura
minima de 10cm

A= 10.0 cm
B: Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida.

B= 0.025 cm <> 1 pulg
D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minima 5cm).

D= 10.0 cm
E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).

E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por la
tuberia de conduccién se recomienda una altura minima de 30cm).

’ ame®  ° s
C=156Y _152Mc
29 2gA? A m?
g m/s?
Donde: Caudal maximo diario: Qma= 0.0005
m3/s )
Area de la Tuberia de salida: A= 0.002 m2

Por tanto: Altura calculada: C= 0.004838726 m



Resumen de Datos:

A= 10.00 cm
B= 250 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm

Hallamos la altura total:
Ht= H9RA+Hh+H+D+E

Altura Asumida: Ht= 1.00 m

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la
canastilla debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de
conduccién (DC); que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la
tuberia de la linea de conduccion (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea
mayor a 3DC y menor de 6DC.

llustracién 3: Dimensionamiento de canastilla

u u u u u u

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la linea de
conduccion:
Dcanastilla = 2 pU|g

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

L =3x1.0=3pulg= 7.62 cm
L =6x1.0=6 pulg=15.24 cm
Lcanastilla =15.0 cm jOK!

Siendo las medidas de las ranuras:
ancho de la ranura 5 mm (medida recomendada)
largo de la ranura 7 mm (medida recomendada)

Siendo el area de la ranura: Ar= 35 mm?2
0.0000350 m2



Debemos determinar el area total de las ranuras (Artoral):
AtotaL = 2A

Siendo: Area seccién Tuberia de salida: A =0.0020268 m2
AtotaL =0.0040537 m2
El valor de Awial debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (AQ)

Ag=05xDgxL

Donde:

Diametro de la granada: Dg= 2pulg = 5.08 cm
L= 15.0 cm
Ag= 0.0119695 m2

Por consiguiente: ArtotaL < Ag OK!

Determinar el nUmero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

NUmero de ranuras: 115 ranuras

Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro y se calculan mediante la
siguiente ecuacion:

0.71xQ"*
Dr=hfo
Tuberia de rebose
Donde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax=0.75 /s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf=  0.015 m/m (valor recomendado)

Diametro de la tuberia de rebose: Dr= 1.537455181 pulg
Asumimos un didmetro comercial: Dr= 15 pulg

Tuberia de limpieza

Dénde:
Gasto maximo de la fuente: Qmax= 0.75 I/s
Perdida de carga unitaria en m/m: hf= 0.015 m/m (valor recomendado)

Didmetro de la tuberia de limpia: D= 154 pulg



Asumimos un didmetro comercial: D= 15 pulg

Resumen de célculos de manantial de ladera

Gasto Maximo de la Fuente: 0.75 /s
Gasto Minimo de la Fuente: 0.65 I/s
Gasto Maximo Diario: 0.50 I/s

Determinacidn del ancho de la pantalla:

Didmetro Tub. Ingreso (orificios): 2.0 pulg
Numero de orificios: 2 orificios
Ancho de la pantalla: 090 m

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cdamara humeda:

L= 1.24 m

Altura de la cdmara humeda:

Ht= 1.00 m

Tuberia de salida=  1.00 plg

Dimensionamiento de la Canastilla:

Didmetro de la Canastilla 2 pulg
Longitud de la Canastilla 15.0 cm
Numero de ranuras : 115 ranuras

Calculo de Rebose y Limpia:
Tuberia de Rebose 1.5 pulg

Tuberia de Limpieza 1.5 pulg



1.1. CALCULOS ESTRUCTURALES CAMARA HUMEDA

1.1.1. Datos de disefio

Hi=1.10 m altura de la caja para camara humeda
Hs=1.00 m altura del suelo

b =150m ancho de pantalla

em=0.20m espesor de muro

gs = 1,700 kg/m?® peso especifico del suelo

f =10° angulo de rozamiento interno del suelo
m = 0.42 coeficiente de friccion

gec = 2,400 kg/m?3 peso especifico del concreto

st < 1.00 kg/cm? capacidad de carga del suelo

llustracién: 4 Datos de disefio
—

Ht-Hs

WJl RELAR

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Observacioén

Los datos de peso especifico, &ngulo de rozamiento interno del suelo, coeficiente
de friccién y capacidad de carga del suelo, deberan de ser verificados segun el
estudio de suelos que se realice, ya que estos parametros varian segun el lugar y
clase de suelo donde se piense proyectar. Para el disefio se han tomado unos
datos de un suelo critico y cabe recalcar que cumplira para estos datos tomados.

Debera de verificar en el estudio de suelos que tipo de cemento recomiendan para
la elaboracion de los concretos en contacto con el suelo.



1.1.2. Empuje del suelo sobre el muro (p)

Coeficiente de empuje = Can
co = 1—sin®
a1+ sing

Entonces: Can=0.70

Célculo del empuje con la siguiente formula:

P _ Cah. Ys. (HS + Eb)z

2

P =484.76 kg

1.1.3. Momento de vuelco (Mo)

Donde:

Reemplazando:

Y=0.33m

Entonces

Mo = 199.49 kg-m

1.1.4. Momento de estabilizacion (Mr) y el peso (W)

M. =W .X



Dénde:
W = peso de la estructura

X = distancia al centro de gravedad

Ademas:
w1 =em.Ht.yc
b em
X1 = (2—+ T
Entonces:
W;=528.00 kg
X1 =0.85m
Por lo tanto:
Mr1 =W1.X1

M, = 448.80 kg-m

Para verificar si el momento resultante pasa por el tercio central se aplica la
siguiente formula:
Mrl = Wl.Xl

Mr. = 448.80 kg-m
Mo = 19.49 kg-m

W = 528.00 kg



Reemplazando en la siguiente ecuacion:

M, + M,
a=
w
a=0.47m
1.1.5. Chequeo por volteo
M,
Cd == Mo

Se debe cumplir que debe ser mayor de 1.60
Reemplazando:

Cav=2.24972 Cumple !

1.1.6. Chequeo por deslizamiento

Cdd=5
F=u W

pi=0.222 entonces F=221.8kg

Por tanto:

Caa =0.37 Cumple !

1.1.7. Chequeo para la mdxima carga unitaria

L=0.95 m



W
(4L — 6a) __

P1 LZ
(6 2L) w

= a —
P1 I

El mayor valor de los P1, debe ser menor o igual a la capacidad de carga del
terreno

P < o

P1=0.06 kg/cm?
P1=0.05 kg/cm?

Se compara:
0.06 kg/cm? <1.00kg/cm?  Cumple!

1.1.8. Acero horizontal en muros

Por tratarse de muros donde la longitud supera ampliamente a la altura, lo
consideramos como muros en voladizo

Datos de Entrada:

Altura Hp 1.10 (m)

P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
fc 280.00 (Kg/cm?)
fy 4,200.00 (Kg/cm?)
Capacidad terreno Qt 1.00 (Kg/cm?)
Angulo de friccion 1] 10.00 grados
S/IC 300.00 Kg/m?
Luz libre LL 1.50 m

P.= Koxwx* Hy

Ko= Tan? (45°— 9/5)



Entonces: Ka =0.703
Hp =1.10 mt

Calculamos Pu para (7/8)H de la base

H = Pt = (7/8)*H*Ka*W 1.15 ton/m? Empuje del terreno
E = 75.00%Pt 0.83 ton/m? Sismo
Pu = 1.0*E + 1.6*H = 2.70 ton/m?

Calculo de los Momentos

Asumimos espesor de muro:

E=20.00cm

d= 14.37cm

M (4) = Pt = L2
Pt x L2
M(-)=
12
Entonces:
M (+) = 0.38 ton-m
M (-) = 0.51 ton-m
Calculo del Acero de Refuerzo As:
4 ="
’ @Fy(d—a/2)
_ _Asx Fy
=085 b
Mu= 0.51 Ton-m
= 100.00 cm
fc= 280.00 Kg/cm?
Fy= 4,200.00 Kg/cm?

= 14.37 cm



Calculo del Acero de Refuerzo

Acero minimo

Tabla 1 Iteraciones Calculo Acero

Asmin = 0.0018 * b * d

Asmin = 2.59 cm?

N° a (cm) As(cm?)
1 iter. 1.44 0.98
2 lter 0.17 0.94
3 lter 0.17 0.94
4 Iter 0.17 0.94
5 Iter 0.17 0.94
6 Iter 0.17 0.94
7 lter 0.17 0.94
8 Iter 0.17 0.94

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Tabla 2 Distribucién Acero Refuerzo

As(cm2)

Distribucion del Acero de Refuerzo

@3/8"

@1/2"

@5/8"

@3/4"

¢1||

2.59

4.00

3.00

2.00

1.00

1.00

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Usar ¢3/8” @0.25m en ambas caras

Acero vertical en muros

Usar acero por cuantia minima

100.00 cm

210.00 kg/cm2
4,200.00 kg/cm2

9.37cm

Asmin = 0.0018 * b * d

Asmin = 1.69 cm?




Tabla 3 Distribucién Acero Refuerzo

Distribucion del Acero de Refuerzo
As(cm2)
¢3/8" ¢1/2u ¢5/8" ¢3/4|| ¢1u
1.69 3.00 2.00 1.00 1.00 1.00

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Usar 91/2” @0.25m en ambas caras

1.1.9. Chequeo por volteo.

donde debera ser mayorde 1.6

M.
Cai- =-_r
M,
Cav= 2.24972 | Cumple!
Chequeo por deslizamiento
F=uw
F= 221.8
3 0.222
Caa = 0.37 Cumple!
1.1.10. Acero vertical en muros
Altura Hp 1.10 (m)
P.E. Suelo (W) 1.70 Ton/m3
F'c ) 280.00 (Kg/cm?2)
Fy 4,200.00 (Kg/cm?2)
Capacidad terr. Qt 1.00 (Kg/cm?2)
Ang. de friccidn 0} 10.00  grados
S/C 300.00 Kg/m?2

Luz libre LL 1.50 m




M(-) =1.70*%0.03*(Ka*w)*Hp*Hp*(LL) M(-)= 0.11 Ton-m
M(+) =M(-)/4 M(+)= 0.03 Ton-m
Incluyendo carga de sismo igual al 75.0% de la carga de empuje del terreno
M(-)= 0.19 Ton-m
M(+)= 0.05 Ton-m
Mu= 0.19 Ton-m
b= 100.00 cm
F'c= 210.00 Kg/cm2
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
d= 14.37 cm
Calculo del Acero de Refuerzo
Acero Minimo
Asmin = 0.0018 * b x d
Asmin= 2.59 cm2
Tabla 4: Iteraciones para el calculo de acero
Ne a(cm) As(cm2)

1iter. 1.44 0.38

2 Iter 0.09 0.36

3 Iter 0.08 0.36

4 Iter 0.08 0.36

5 Iter 0.08 0.36

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Tabla 5: Distribucién de acero
Distribucién del Acero de Refuerzo
As(cm2)
@3/8" @1/2" @5/8" @3/4" g1
2.59 4.00 3.00 2.00 1.00 1.00

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

USAR @3/8" @0.25m en ambas caras




1.1.11. Disefio de losa de fondo

Altura H
Ancho A
Largo L
P.E. Concreto (Wc)
P.E. Agua (Ww)
Altura de aguz Ha
Capacidad terr. Qt

Peso Estructura
Losa 1.166
Muros 1.144

Peso Agua 0.605

Pt (peso total) 2.915

Area de Losa 3.24

Reaccion neta del terreno

1.08

Qneto= 0.11

Qt= 1.00
Qneto < Qt CONFORME

Alturadelalosa H=0.15m

0.15

1.80

1.80

2.40

1.00

0.50

1.00

Ton

Ton

m2

=1.2*Pt/Area

Ton/m2
Kg/cm?2

Kg/cm2

As min=

(m)

(m)
Ton/m3
Ton/m3

(m)
(Kg/cm2)

2.574 cm2



1.2. CALCULOS ESTRUCTURALES CAMARA SECA

1.2.1. Datos de disefio de la cdmara seca

Datos:

8c=

St=

llustracién: 5 Datos de disefio

Ht-Hs

| N.T.
T T 7T T
w1 g /\\ é&i{/ﬁﬁi{/ﬁ

Hs

W=IN= =TSN TSE=

2 em

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

= 0.70 m.

= 0.50 m.

0.80m.

0.10 m.

= 1710 kg/m3

10°¢@
0.42
2400 kg/m3

1.00 kg/cm?2

Observacion
Los datos de peso especifico, &ngulo de rozamiento interno del suelo, coeficiente
de friccién y capacidad de carga del suelo, deberan de ser verificados segun el
estudio de suelos que se realice, ya que estos pardmetros varian segun el lugar y
clase de suelo donde se piense proyectar. Para el disefio se han tomado unos
datos de un suelo critico y cabe recalcar que cumplira para estos datos tomados.

altura de la caja para cdmara seca
altura del suelo

ancho de pantalla

espesor de muro

peso especifico del suelo

angulo de rozamiento interno del suelo
coeficiente de friccidn

peso especifico del concreto

capacidad de carga del suelo

Debera de verificar en el estudio de suelos que tipo de cemento recomiendan para
la elaboracion de los concretos en contacto con el suelo.



CALCULO DE PASO AEREO DE 25M DE LONGITUD

DISENO DE PASE AEREC L: 25m

DATOS A INGRESAR PARA EL DISENO

Longitud del Pase Aéreo
Diametro de la tuberia de agua
Material de la tuberia de agua
Separacién entre péndolas
Velocidad del viento

Factor de Zona sismica

FLECHA DEL CABLE (Fc)
Fcl= LP/11 2.3
Fc2= LP/9 2.8

Fc= 2.8

LP

Dtub

Sp

Vi

m.

m.

m.

25 m

3 "
HDPE

1 m

80 Km/h
0.45 Zona 4

DATOS
f'c
Fy
Rec. col.
Rec. Zap
Cap. Port. St
ys Suelo
yC° Concreto Armado
yC° Concreto Simple

?

210

4200

0.4

1700

2400

2300

18

kg/cm2
kg/cm2
cm

cm
kg/cm2
kg/m3
kg/m3

kg/m3

ALTURA DE LA TORRRE DE SUSPENSION

Altura debajo de la Tuberia

Altura Minima de la Tuberia a la Péndula

Altura de Profundizacién Para Cimentacion

Altura de Columna

Fc =2.8m

0.5

0.5

1.20

4.6

LP=25m




Disefo de Cdmara de Anclaje

CALCULOS

Capacidad portante admisible del terreno
Peso unitario del terreno Pu=

Calidad del concreto (camara de anclaje) f'c=
Angulo de friccién interna " @ "=

Angulo de salida del cable principal " 0 "=

Et (Empuje del estrato de tierra)

Et= P.u*HA2*prof**(Tan(45-@/2))A2/ 2

Et= 0.6
Tmax.ser*SEN(o) = 0.80
Tmax.ser*COS(o) = 0.80

Wp (peso propio de la cdmara de anclaje)
Wop = P.u concreto*H*b*prof

Wp = 3.1
b/2=d +e

e=b/2-d <b/3

d=( suma de momentos)/(suma de fuerzas verticales)

d=Wp*b/2-Tmax,serSEN(0)*X1-Tmax,serCOS(0)*Y1

Wp-Tmax.ser*SEN(o)

e (excentricidad de la resultante de fuerzas)

e= 0.000

0.4
1700.0
175.0
18.0
45.0
Ton-m
Ton-m
ton
m
< b/3 =

g ( presidn con que actla la estructura sobre el terreno)

q =(suma Fzas. verticales/ Area)*(1 + 6* e/ b)

kg/cm2

kg/m3

kg/cm2

0.4

B.- DISENO DE LA CAMARA DE ANCLAJE

DESCRIPCION

(verificar in situ)

1.20 /V
S \( I 055

1.20

X1=03
-

Tmax.ser*SEN(o) Tmax.ser

i

\
ol
| Tmax serCOS(o)
3 L
q2 [ l y T‘v’—' |

A . GSI= Y1
|

q1

b2

OK!



q1=[(Wp-Tmax.ser*SEN(o) )/(b*prof)]*(1+6* e/ b)
ql= 0.2058 < 0.4 kg/cm2 oK!
a2=[(Wp-Tmax.ser*SEN(0) )/(b*prof)]*(1-6* e/ b)

q2= 0.2058 < 0.4 kg/cm2 OK!

ANALISIS DE LOS FACTORES DE SEGURIDAD

F.S.D (Factor de seguridad al deslizamiento)
F.S.D=(Fzas. estabilizadoras/ Fzas. desestabilizadoras)

F.S.D=[ (Wp -Tmax.ser*SEN(0))*U ] / [ Tmax.ser*COS(o) ] F.S.D=

F.S.V (Factor de seguridad al volteo)

F.S.V=(Momentos estabilizadores/ Momentos desestabilizadores)

F.S.V=(Wp *b/2 )/ ( Tmax.ser*SEN(o)*X1+Tmax.ser*COS(0)*Y1) F.S.V =

2.2

3.9

1.75

OK!

OK!



DISENO DE LA CAMARA DE REUNION
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Se muestra a continuacién los materiales y las especificaciones que conforman la
estructura del mismo:
Concreto:
Resistencia del concreto — Elementos Estructurales f'c =210 Kg/cm2.
Resistencia del concreto — Estructuras de almacenamiento de agua fc =280
Kg/cm2.
Acero de Refuerzo:

Resistencia a la fluencia del acero grado 60, f'y = 4200 Kg/cm2

ANALISIS ESTATICO DE LA ESTRUCTURA, DISENO DE ELEMENTOS Y RESULTADO

Caracteristicas de la Estructura

ANCHO DE LA CAJA B= 0.90 m

ALTURA DE AGUA h= 0.50 m

LONGITUD DE CAJA L= 0.90 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.20 m

BORDE LIBRE BL= 0.40 m

ALTURA TOTAL DE AGUA H= 0.90 m

PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm=1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st= 0.86 kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO flc= 280.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 14.22  kg/cm2  (0.85f'c”0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy=  4,200.00 kg/cm2

FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2  0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 cm

RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm



Disefio de los Muros

RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
3.00 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)r3 gm*(h-he)"3 = 27.00 kg
y=0 y=B/4 y=B/2
B/(Ha+h) x/(Ha+h)
Mx (kg-m) | My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) | Mx (kg-m) | My (kg-m)
0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214
1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917
3.00 1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 8.910 kg-m
ESPESOR DE PARED e = (6*M/(ft))"0.5 e= 1.94 cm
PARA EL DISENO ASUMIMOS UN ESPESOR e= 10.00 cm
MAXIMO MOMENTO ARMADURA VERTICAL Mx = 8.91 kg-m
MAXIMO MOMENTO ARMADURA HORIZONTAL My = 2.21 kg-m
PERALTE EFECTIVO d=e-r d= 6.00 cm
AREA DE ACERO VERTIC Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.10 cm2
AREA DE ACERO HORIZ Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.02 cm2
k = 1/(1+fs/(n*fc) k= 0.36
j=1-(k/3) j= 0.88
h = 2100/(15*(f'c)"0.5) n= 8.37
fc=0.4*%f'c fc= 112.00 kg/cm2
r=0.7*(f'c)*0.5/Fy r= 0.00
Asmin = r¥*100*e Asmin = 2.79 cm2




DIAMETRO DE VARILLA F(pulg) = 3/8 0.71 cm?2 de Area por varilla

Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO espav 0.250 m Tomamos 0.20m
espah 0.250 m Tomamos 0.20 m
Vc

CALCULO FUERZA CORTANTE MAXIMA

gm*(h-he)?2/2= 45.00 kg

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE nc
NOMINAL = Vc/(j*100*d)=  0.09 kg/cm2
CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE nmax = 0.02*f'c = 5.60 kg/cm2
Verificar sinmax >nc Ok
u
CALCULO DE LA ADHERENCIA = Vc/(So*j*d) = uv= 0.57kg/cm2 uh= 0.57 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
umax
CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE = 0.05*f'c = 14 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

isefio de Losa de Fondo

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO M(1)= -W(L)*2/192

M(1) = -3.12 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO M(2)=  W(L)A2/384

M(2) = 1.56 kg-m
ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO el= 0.10 m
PESO SPECIFICO DEL CONCRETO gc= 2,400.00 kg/m3
CALCULO DEW W= gm*(h)+gc*el

W= 740.00 kg/m2



Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones,
Timoshenko recomienda los siguientes coeficientes

Para un momento en el centro
Para un momento de empotramiento

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO

MOMENTO EN EL CENTRO
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO
ESPESOR DE LA LOSA

PARA EL DISENO ASUMIMOS UN
PERALTE EFECTIVO

DIAMETRO DE VARILLA

Resultados

0.0513
0.529

Me = 0.529*M(1) =
Mc = 0.0513*M(2) =
M = 1.65
el=  (6*M/(ft))"0.5 =
el=
d= el-r=
As = M/(fs*j*d) =
Asmin = r*100*el =
F(pulg) = 3/8
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50

-1.65
0.08
kg-m

0.83 cm

10.00 cm
5.00 cm
0.022
1.394

0.71

Tomamos

kg-m

kg-m

cm?2
cm?2

cm2 de Area por varilla

0.20m

Diametro de la

RESULTADOS Varilla Espaciamiento
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m




DISENO DE LA LA CAMARA ROMPE-PRESION CRP 6
(Q md = 0.4905 I/s)

2.1.1. Cdmara Rompe Presion
Qmd = 0.500

Se conoce: I/s (Caudal maximo diario)

D =2.0pulg

llustracion 6: Camara rompe presion

iy

1

EL

Tl
R
-

AN,

EMTRaDA

RN o
B e 1
=] - N
2R e PO
< A et
B RN T TR

Del grafico:

A : Altura minima = 10.0 cm =0.10m
H : Altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL: Borde libre = 40.0cm = 040m

H: : Altura total de la Cdmara Rompe Presién

Entonces: Hi=A+H+BL

Para determinar la altura de la cdmara rompe presién, es necesaria la carga requerida

(H).

Este valor se determina mediante la ecuacién experimental de Bernoulli.



2.1.2.

Se sabe:

V2 Q
H =156* V==
2*g vy A

V=0.99m/s

VZ
2*g

Reemplazando en: H =1.56*

H=0.077m = 8cm

Por procesos constructivos tomamos H= 0.4 m

Luego: Hi=  A+H+BL
H: = 0.1+04+0.4

Hi= 0.90m

Con menor caudal se necesitardn menores dimensiones, por lo tanto la seccion de
la base de la cAmara rompe presion para la facilidad del proceso constructivo y por
la instalacién de accesorios, consideraremos una seccién interna de 0.60 * 0.60 m.

Calculo de la Canastilla

Se recomienda que el diametro de la canastilla sea 2 veces el didametro de la tuberia de
salida.

Dc= 2xD

Dc= 2pulg

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D



L= (3x D) x2.54=7.62 cm
L= (6 x D) x 2.54 = 15.24 cm

Lasumido = 20 cm

Area de ranuras: Ar = 7mm X 5mm = 35 mm?

Ar = 35 X 10-2cm?

Area total de ranuras A= 2 A,, considerando A;como el drea transversal de la tuberia de

salida.
Dg?
As = HT
As=5.07 cm?
A; =10.13 cm?

Area de A; no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ay =05XxDy XL

Ag =50.80 cm?

El nimero de ranuras resulta:

° Area total de ranura
N°ranuras =

Area de ranura

N° de ranuras = 29

2.1.3. Rebose

La tuberia de rebose se calcula mediante la ecuacién de Hazen y Williams (C= 150)



Donde:

D = Didmetro (pulg)

amd = Caudal méaximo diario (l/s)

Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
Entonces: D = 1.39 pulg

Se considera una tuberia de rebose de 2 pulg.

RESUMEN
Tabla 6: Resumen de diametros minimos
Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

CALCULO ESTRUCTURAL

3.1. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEAS

Esfuerzo de traccidn por flexion ft =0.85 X f'c05
Fatiga de trabajo fs=04xFy
Momentos en los muros M =k x gm X (h — he)3
Espesor de la pared e = (%)0-5
Peralte efectivo d=e—r
< . Mx
Area de acero vertical Asv =————
fsxjxd
p . My
Area de acero horizontal Ash =

T fsxjxd



3.1.1. Caracteristicas de la estructura

Ancho de la caja

Altura de agua

Longitud de caja

Profundidad de cimentacidn
Borde libre

Altura total de agua

Peso especifico promedio
Capacidad portante del terreno
Resistencia del concreto
Esfuerzo de traccion por flexidn
Esfuerzo de fluencia del acero
Fatiga de trabajo
Recubrimiento en muro

Recubrimiento en losa de fondo

3.1.2. Disefio de los muros

RELACION B/(h-he)

3.00

MOMENTOS EN

LOS MUROS

Tabla 7: Resultados de momentos en los muros

M=k*gm*(h-he)"3

B = 0.90

h = 0.50

L= 0.90

he = 0.20

BL= 0.40

H= 0.90

gm= 1,000.00

st= 0.86

flc= 280.00

ft = 14.22

Fy = 4,200.00

fs = 1,680.00

r= 4.00

r= 5.00

0.5<=B/(h-he)<=3

TOMAMOS 3

gm*(h-he)?3 =

kg/m?3
kg/cm?
kg/cm?
kg/cm?
kg/cm?
kg/cm?
cm

cm

27.00 kg

y=0 y=B/4 y=B/2
B/(Ha+h) x/(Ha+h)
Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m) Mx (kg-m) My (kg-m)
0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214
1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917
3.00 1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural




M3dximo momento absoluto
Espesor de pared
Para el disefio asumimos un espesor
Maximo momento armadura vertical
Mdximo momento armadura horizontal
Peralte efectivo
Area de acero vertical
Area de acero horizontal
k = 1/(1+fs/(n*fc)
j=1-(k/3)

n=2100/(15*(f'c)A0.5
)

fc =0.4*f'c
r=0.7*(f'c)*0.5/Fy

Asmin = r¥*100*e

Diametro de varilla F(pulg)= 3/8
Asvconsid =
Ashconsid =
Espaciamiento del acero espav =
espah =

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA:

Calculo fuerza cortante mdxima c=

Calculo del esfuerzo cortante nominal nc =

Calculo del esfuerzo permisible nmax =
Verificar

Si:

Asmin =

0.71

2.84

2.84
0.250m

0.250 m

8.910

1.94

10.00

8.91

2.21

6.00

0.10

0.02

0.36

0.88

8.37

112.0

0.00

2.79

cm
kg-m
kg-m
cm
cm?2

cm2

kg/cm?2

cm2

cm2 de area por varilla

cm2

cm2

Tomamos:

Tomamos:

gm*(h-he)*2/2 =

Vc/(j*100*d) =

0.02*f'c =

nmax > nc

45.00
0.09

5.60

Ok

0.20m

0.20m

kg
kg/cm?2

kg/cm?2



Calculo de la adherencia:

uv = 0.57 kg/cm?2
uh
= 0.57 kg/cm2
Sov = 15.00
Soh = 15.00
CALCULO DE LA ADHERENCIA
PERMISIBLE: umax = 0.05*f'c = 14 kg/cm?2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

3.1.3. Disefio de la losa de fondo

Se considera la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes.

Momento de empotramiento en el extremo M(1) = -W(L)*2/192

M(1)= -3.12 kg-m
Momento en el centro M(2) = W(L)*2/384

M(2)= 1.56 kg-m
Espesor asumido de la losa de fondo el= 0.10m
Peso especifico del concreto gc= 2,400.00 kg/m3
Calculo de w w = gm*(h)+gc*el

w= 740.00 kg/m?2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko
recomienda los siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529



Momento de empotramiento
Momento en el centro

Maximo momento absoluto

Espesor de la losa

Para el disefio asumimos un peralte
efectivo

Diametro de varilla

RESULTADOS:

Me = 0.529*M(1) =
Mc= 0.0513*M(2) =
M = 1.65 kg-m
(6*M/(ft))*0.5
el= =
®= 10.00cm
d= el-r=
As= M/(fs*j*d) =
Asmin = r*100*el =
F (pulg) =
Asconsid= 1.42
espavarilla= 0.50

-1.65

0.08

0.83cm

5.00cm

0.022

1.394

0.71 cm?2 de drea por varilla

Tabla 8: Resultados de momentos en los muros

Tomamos

RESULTADOS Diémetr.o de Espaciamiento
la Varilla
Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20 m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m

Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural

cm2

cm2

0.20m



ANALISIS Y DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR DE 10M3

Datos de Diseilo

Capacidad Requerida

Longitud

Ancho

Altura del Liquido (HL)

Borde Libre (BL)

Altura Total del Reservorio (HW)
Volumen de Liquido Total
Espesor de Muro (tw)

Espesor de Losa Techo (Hr)
Alero de la Losa de Techo (e)

Sobrecarga en la Tapa

Espesor de la Losa de Fondo (Hs)
Espesor de la Zapata
Alero de la Cimentacion (VF)

Tipo de Conexidn Pared-Base

Largo del Clorador

Ancho del Clorador

Espesor de Losa de Clorador
Altura de Muro de Clorador
Espesor de Muro de Clorador
Peso de Biddn de Agua

Peso de Clorador

Peso de Clorador por m2 de techo

Peso Propio del Suelo (gm):
Profundidad de Cimentacién (HE):
Angulo de Friccion Interna (@):

Presién Admisible de Terreno (st):

Resistencia del Concreto (f'c)

Ec del Concreto

10.00 m?
3.00m
3.00m
1.21m
0.45m
1.66 m

10.89 m3
0.20 m
0.15m
0.10m

100 kg/m?

0.20 m
0.40 m
0.20 m

Flexible

1.05m
0.80m
0.10m
1.22 m
0.10 m
60.00 kg
979 kg

75.54 kg/m?

2.00 ton/m3
0.00m
30.00°

1.00 kg/cm2

280 kg/cm2

252,671 kg/cm2




Fy del Acero 4,200 kg/cm?2

Peso Especifico del Concreto 2,400 kg/m3
Peso Especifico del Liquido 1,000 kg/m3
Aceleracién de la Gravedad (g) 9.81 m/s2
Peso del Muro 10,199.04 kg
Peso de la Losa de Techo 4,665.60 kg
Recubrimiento Muro 0.05m
Recubrimiento Losa de Techo 0.03m
Recubrimiento Losa de Fondo 0.05m
Recubrimiento en Zapata de Muro 0.10 m

1.2.2. Pardmetros Sismicos (Reglamento Peruano E.030):

Z= 0.45
U= 1.50
S= 1.05

1.2.3. Andlisis Sismico Estatico (ACI 350.3-06):

Coeficiente de Masa Efectiva (g):

L 2 L

e =1[0.0151(—) —0.1908(—)+1.021]1<1.0
[ (HL) (HL) ] Ecua. 9.34 (ACI 350.3-06)

€= 0.64

Masa Equivalente de |la Aceleracién del Liquido:

553
kg.2/
Peso equivalente total del liquido almacenado (WL)= 10,890 kg m
w
[ ¢ ~ = 0264(L/ Ytan[316 ("1/ )]

w, _tan 0866 /p) w, H, L

Wi ose6(l/y)

Peso del Liquido (WL) = 10,890 kg

Peso de la Pared del Reservorio (Ww1) = 10,199 kg



Peso de la Losa de Techo (Wr) =
Peso Equivalente de la Componente Impulsiva (Wi) =
Peso Equivalente de la Componente Convectiva (Wc) =

Peso Efectivo del Depdsito (We =& * Ww + Wr) =

Propiedades Dindamicas:

Frecuencia de vibracion natural componente Impulsiva (wi):
Masa del Muro (mw):

Masa Impulsiva del liquido (mi):

Masa Total por unidad de ancho (m):

Rigidez de la Estructura (k):

Altura sobre la Base del muro al C.G. del muro (hw):
Altura al C.G. de la Componente Impulsiva (hi):
Altura al C.G. de la Componente Impulsiva IBP (h'i):
Altura Resultante (h):

Altura al C.G. de la Componente Compulsiva (hc):

Altura al C.G. de la Componente Compulsiva IBP (h'c):

Frecuencia de vibracion natural componente convectiva (wc):

Periodo natural de vibracién correspondiente a Ti :

Periodo natural de vibraciéon correspondiente a Tc:

4,935 kg
6,095 kg

11,193 kg

958.97 rad/s
81 kg.s2/m?2
84 kg.s2/m?2
165 kg.s2/m2
77,109.170 kg/m2
0.83m
0.45m

1.18 m

0.64 m

0.68 m

1.26 m

2.97 rad/s
0.01 seg

2.11 seg



llustracién 9 Formulario

w = he cosh[3.16(H./L)] =1
Jk/ =1-
" , . /L[ (/D]
i <1333 '=05-0.09375 H, 3.16 sinh 3.16
m=mw+ mi H. H, i
L h H. h'c L cosh 3.16 H, /L _—2.01
V. - /) C 1) Gy
mw = Hutw("/ g) —>1333->_i=10375 H. 3.16 sinh 3.16
H. H,
()
w2 L . 2 =4/3.16g tanh[3.16(H./L)]
" t ,,L) _ <075- =045 2
R
We = —
h = (hymy + him;) LL h,L 0.866 (i) VL
(mw + mi) _
>075>_i= H -1/8 21 m/k
e = 0.5H H. H. 2 tanh 0.866 i T; =Ui =21
2m
= 4Ec [t r=_= (E) S
=) = (3
Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Factor de Amplificacion Espectral Componente Impulsiva Ci: 2.62
Factor de Amplificacién Espectral Componente Convectiva Cc: 1.14
llustracién 7: Factores de Ampliacién
‘\
| c ) S
A —
| h i
y !
78
Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Altura del Centro de Gravedad del Muro de Reservorio hw = 0.83m
Altura del Centro de Gravedad de la Losa de Cobertura hr = 1.74 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva hi = 0.45m
Altura del Centro de Gravedad Componente Impulsiva IBP h'i = 1.18 m
Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva hc = 0.68 m

Altura del Centro de Gravedad Componente Convectiva IBP h'c = 1.26 m



Fuerzas Laterales Dinamicas:

| = 1.50
Ri = 2.00
Rc= 1.00

7= 0.45
S= 1.05

llustracién 8: Valores del Factor “R”
Table 4.1.1(b)—Response modification factor R

R,
Onor

above 2
Type of structure grade |(Buried | Rc
Anchored, flexible-base tanks 325t | 3257 [ 1.0
Fixed or hinged-base tanks 20 30 (10
Unanchored, contame?, 15 20 10

or uncontained tanks

Pedestal-mounted tanks 20 - 1.0

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

ew,, ew’',
B w = ZSIC; P',=ZSIC; —
Pw= 946598 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion del Muro P ' R, " L Ry
Pr= 4,330.26 kg Fuerza Inercial Lateral por Aceleracion de la Losa _ E_WT
P, = ZSIC;
Rwi
Pi = 4,580.64 kg Fuerza Lateral Impulsiva eW,;
Pi = ZSICl
wi
Pc= 4,917.26 kg Fuerza Lateral Convectiva ew,
P.= ZSIC,
R wc
V= 19,023.39kg  Corte Basal Total V= \/(Pi + Py + PY)2 + P2

Aceleracion Vertical:

La Carga Hidrostatica gny a una altura y:

La Presion Hidrodinamica Resultante Ppy: qry = yi(HL — y) -
Cv=1.0 (para depésitos rectangulares) Phry = Qv-qny p_ = ZsIc -q

y VR hy
b=2/3

Ajuste a la presidn hidrostatica debido a la aceleracién vertical



llustracién 9 Diagrama de Presiones

Presion _hidroestat ica Presion por efecto de sismo vertical
gh(superior)= 0.0 kg/m2 Ph(superior)= 0.0 kg/m2
—] —
—> —>
—> —_—
—> —>
-3 E——
—> —_—>
—> —_—>
gh(fondo)= 1,210.0 kg/m2 ——> Ph(fondo)= 285.9 kg/m2 —
Elaboracién: Programa Nacional de Saneamiento Rural
Distribucion Horizontal de Cargas:
b
p =ZSIC -q
Presion Lateral por Sismo Vertical hy vRy
285.9 kg/m2 -236.25y
Phy =
Distribucién de Carga Inercial por W,, P =ZSI—"(ey Bt )
wy Rwi c w
__ 855.36 kg/m2
wy —
P; P;
Distribucion de Carga Impulsiva Py = —(4H, — 6H;) — s—=(6H, — 12H))y
2H? 203
3347.6 kg/m -2404.66 y
iy =
PC PC

Distribucién de Carga Convectiva

1,276.3 kg/m
Pcy =

Presién Horizontal de Cargas:
Ymax= 1.21m

Ymin= 0.00 m

Presién Lateral por Sismo Vertical

285.9 kg/m2
Pry =

1249.05y

b
p =ZSIC __.q
hy VR hy
wi

-236.25y




o

g . Pwy
Presion de Carga Inercial por Wy
285.1 kg/m2
Pwy = Piy
Presién Piy =
de Carga Impulsiva B
1115.9 kg/m?2 -801.55y
Piy =
Presién de Carga Convectiva _ Py
cy — B
425.4 kg/m2 41635y
Pey =

Momento Flexionante en la Base del Muro (Muro en Voladizo):

My = 7,857 kg-m
My, = Pywxhw
M, = 7,513 kg-m
M, = P,xh,
M; = 2,061 kg-m
Ml‘ = Pixhi
M = 3,344 kg-m
Mc - chh(;
My = 17,749 kg-m Momento de flexidn en la base de toda la seccion

M, zJ(MI-+MW+M,,)2 +M,?

Momento en la Base del Muro:

M, = 7,513 kg-m
Mr == Prxhr
M’ = 5,422 kg-m , ,
M i = PiXh i
M'c = 6,196 kg-m ) ,
M Cc = chh c
Mo= 21,695 kg-m Momento de Volteo en la base del Reservorio

M, = V(M + M, + M,)? + M2



Factor de Seguridad al Volteo (FSv):
Mo = 21,695 kg-m
MB= 49,029 kg-m 2.30

ML= 49,029 kg-m 2.30

Combinaciones Ultimas para Disefio

Cumple

Cumple

FS volteo minimo =

1.5

El Modelamiento se efectud en el programa de analisis de estructuras SAP2000 (*), para lo cual

se considerd las siguientes combinaciones de carga:

U=14D+1.7L+1.7F

U=1.25D+1.25L+1.25F+1.0E

U=0.9D+1.0E

2
E:\é) iy+pwy) +pgy+pﬁy

Dénde: D (Carga Muerta), L (Carga Viva), F (Empuje de Liquido) y E (Carga por Sismo).

(*) Para el Modelamiento de la estructura puede utilizarse el software que el ingeniero

estructural considere pertinente.

RESUMEN

Acero de Refuerzo en Pantalla Vertical.

Acero de Refuerzo en Pantalla Horizontal

Acero en Losa de Techo (inferior)
Acero en Losa de Techo (superior)
Acero en Losa de Piso (superior)
Acero en Losa de Piso (inferior)

Acero en zapata (inferior)

S 8 8 8 8 8 ©

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

1/2"

Tedrico Asumido

@0.24m @0.20m
@024m @0.20m
@0.16m @0.15m
Ninguna

@024m @0.20m
@024m @0.20m

@0.26m @0.20m



CALCULO PARA CLORACION
Sistema de cloracion por goteo para el caserio de Carianpampa

Con hipoclorito al 70 %

Datos

Poblacion 326 hab
Dotacion 100 It/hab/dia
Periodo de recarga 30 dias

Concentracion aplicada 70%

Volumen de tanque 500 litros

Volumen de agua tratada

V= poblacion x dotacién x periodo de recarga

V=326x100x30

V=978000 litros

V 978 m3

Cantidad de hipoclorito de calcio al 70%

P= (VxC)/ (% de cloro x10)

Donde

P es la cantidad de hipoclorito de calcio en gramos

V es el volumen de agua en el cual se diluira el hipoclorito de calcio en litros
C es la concentracion aplicada en miligramos por litro, ppm (recomendada 1.5)
% de cloro es el porcentaje de cloro libre en el producto

P= (978000 x 1.5) /(70x10)

P=2095,714 gr

P=2.095 kg trabajaremos con 2 kilogramos

Cantidad de mililitros por minuto que debe soltarse para tratamiento a clorar
T=(1000x V tanque) /(periodo de recarga en min )
T=(1000x500)/(30x24x60)

T=11.57 ml/min

T=12 ml/min equivalente a 12 gotas por minuto



CALCULO DE LA CAMARA ROMPE PRESION CRP7

La altura Total de la cAmara Rompe Presion se calcula mediante la siguiente
ecuacion:
Ht = A+H+B.L

H =(1.56*Q2mn)/(2*g*A?)

Datos:

g= 9.81 m/s? g: Aceleracion de la gravedad

A= 10 cm A Altura hasta la canastilla. Se considera una altura minima
de 10 cm. Que permite la sedimentacién de la arena

B.L= 40 cm B.L: Bordelibre minimo

Dc= 1.00 pulg Dc: Didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucién.

Qmn= 1.00 It/s Qmn: Caudal maximo Horario en el tramo mas critico

Resultados:

A= 0.0005 m2 A: Area de la tuberia de salida a la Red de Distribucién A =
pi*Dc?/4

H= 31.00 cm  H: es la carga necesaria para que el gasto de salida de la CRP
pueda fluir por la tuberia

H= 40.00 cm Altura minima de agua para facilitar el paso de todo el
caudal a la Red de Distribucion

Ht= 90.00 cm Ht = A+B.L+H

Htdisefio= 0.90 m Altura total de disefio

1.1  DIMENSIONAMIENTO DE LA SECCION DE LA BASE DE LA CAMARA ROMPE
PRESION (A) - CR

Para el dimensionamiento de la base de la Camara Rompe Presién se toman en
cuenta las siguientes consideraciones:

- ElTiempo de descarga por el orificio; el orificio es el didmetro calculado de la Red
de Distribucion que descarga una altura de agua desde el nivel de la tuberia de
rebose hasta el nivel de la altura del orificio

- El Volumen de almacenamiento maximo de la Camara Rompe Presién es
calculado multiplicando el valor del area de la base por la altura Total de agua ,
expresado en m3.



1.1.1
A= 10.00
H= 40.00
HT = 50.00
Dc= 1.00
Ao = 0.0005
Cd= 0.80
g= 9.81
a= 0.80
b= 0.80
Resultados:

Ap = 0.64

t= 450.86

t= 7.51

Vmax = 0.32

cm

cm

cm

pulg

m2

adimensional

m/s

m2

seg

A:

H:

HT :

Dc:

Ao =

Cd:

Ay :

Cdlculo del tiempo de descarga de la altura de agua H

Altura de agua hasta la canastilla.

altura de agua para facilitar el paso de todo
el caudal a la linea de conduccién

Altura total de agua almacenado en la
cdmara Rompe Presion hasta el nivel de la
tuberia de rebose HT = A+H

Diametro de la tuberia de salida a la Red de
Distribucion
Area del orificio de salida. (drea de la tuberia

de la linea de conduccién)

Coeficiente de distribucién o de descarga :
orificios circulares Cd = 0.8

: Aceleracién de la gravedad

: Lado de la seccion interna de la base

(asumido)

: Lado de la seccion interna de la base

(asumido)

Area de la seccidn interna de la base; A, =
a"™® (Area interna del recipiente)

tiempo de descarga a la Red de Distribucion;
es el tiempo que se demora en descargar la
altura H de agua

min t=((2*Ap)*(H°))/(Cd*A.*(2g)"°)

m3

Vmax = Volumen de almacenamiento maximo

dado para HT. Vmax = Ap*HT

luego las medidas interiores de la CdAmara Rompe Presion sera

LAH 0.8x0.8x0.9m



1.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Para el dimensionamiento se considera que el diametro de la canastilla debe ser 2
veces el didmetro de la tuberia de salida a la Red de Distribucion (Dc); y que el area
total de las ranuras (At), sea el doble del area de la tuberia de la linea de conduccién;
y que la longitud de la Canastilla sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc.

Datos:
Dc= 1 pulg Dc. Didmetro de la tuberia de salida a la linea de
Distribucion
AR = 5 mm AR : Ancho de laranura
LR = 7 mm LR: largo delaranura
Resultados:
DCanastiII
Dcanastilla = 2 pulg a: Didmetro de la canastilla ; Dcanastilla = 2*Dc
L1= 7.62 cm L1= 3*Dc
3*Dc<L<6*Dc
L2 = 15.24 cm L2 = 6*Dc
L disefio = 20 cm Longitud de disefio de la canastilla
Ar = 35 mm2 Ar: AreadelaRanura; Ar = AR*LR
Ac= 0.0005 m2 Ac: Area de la tuberia de salida a la linea de distribucion
A = pi*D?/4
At = 0.001 m2 At: Areatotal de ranuras; At = 2*Ac

Ag= 0.016 m?2 Ag: Area lateral de la granada (Canastilla); Ag =
0.5*Pi*Dc*Disefio
NR=  28.95

NR = 65 Numero de Ranuras de la Canastilla

1.3 CALCULOS DEL DIAMETRO DE TUBERIA DEL CONO DE REBOSE Y LIMPIEZA

El Rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y para realizar la limpieza y
evacuar el agua de la camara humeda, se levanta la tuberia de Rebose. La tuberia
de Rebose y Limpia tienen el mismo didmetro y se calcula mediante la siguiente
ecuacion: D = (0.71*Q0.38)/hf0.21

Datos:

Qmn = 1.00 lt/s Qma: Caudal de salida a la Red de Distribucion (Caudal maximo
Horario)

hf = 0.015 m/m hf: Pérdida de Carga Unitaria



Resultados:

D : Didmetro de la tuberia de Rebose y Limpieza (pulg)

D= 1.72  pulg D = (0.71*Qumax’38)/h 02

D= 2.00 pulg

luego el cono de Rebose serd de 2 x 4 pulg

Tabla 9: Resumen para el disefio de la cAmara rompe presion

RESUMEN GENERAL PARA EL DISERO DE LA CAMARA ROMPE PRESION - 7 Valores Va'doges unid
Calculados Disefio
DESCRIPCION
1. Célculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP-07 90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe Presion 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg

ELABORACION: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL

{Tubo de Salida

Resumen:
Tabla 10: Resumen
Rango Diametro minimo
Qmh 0-1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0-2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0-3.0lps 2.0 pulg
ELABORACION: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL
llustracién 10: Camara rompe presiones
Tubo de Entrada Tubo de Rebose

y Desaglie

ELABORACION: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL




CALCULO ESTRUCTURAL de la CRP7
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1.4.1

CAMARA ROMPE PRESION PARA REDES

Caracteristicas de la estructura

Datos:

ANCHO DE LA CAJA B= 0.90 m
ALTURA DE AGUA h= 0.70 m
LONGITUD DE CAJA L= 1.30 m
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION he = 0.40 m
BORDE LIBRE BL= 0.30 m
ALTURA TOTAL DE AGUA H= 1.00 m
PESO ESPECIFICO PROMEDIO gm = 1,000.00 kg/m3
CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO st = 0.86 kg/cm2
RESISTENCIA DEL CONCRETO f'c= 280.00 kg/cm2
ESFUERZO DE TRACCION POR FLEXION ft= 14.22 kg/cm2 (0.85f'c”0.5)
ESFUERZO DE FLUENCIA DEL ACERO Fy = 4,200.00 kg/cm?2
FATIGA DE TRABAJO fs = 1,680.00 kg/cm2  0.4Fy
RECUBRIMIENTO EN MURO r= 4.00 cm
RECUBRIMIENTO EN LOSA DE FONDO r= 5.00 cm
1.4.2 Disefio de los muros
RELACION B/(h-he) 0.5<=B/(h-he)<=3
3.00 TOMAMOS 3
MOMENTOS EN LOS MUROS M=k*gm*(h-he)?3 gm*(h-he)”3 = 27.00 kg
Tabla 11: Momentos en los muros
y=0 y=B/4 y =B/2
B(Ha+h) | x(Ha*h)  "Nix (kg-m) | My (kg-m) | _Mx (kg-m) | My (kg-m) | Mx (kg-m) | My (kg-m)
0 0.000 0.675 0.000 0.378 0.000 -2.214
1/4 0.270 0.513 0.189 0.351 -0.378 -1.917
3.00 1/2 0.135 0.270 0.216 0.270 -0.297 -1.485
3/4 -8.910 -0.108 -0.486 0.000 -0.162 -0.756
1 -3.402 -0.675 -2.484 -0.486 0.000 0.000

ELABORACION: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL



Maximo momento absoluto

M = 8.910 kg-m

Espesor de pared e = (6*M/(ft))"0.5 e= 1.94
Para el disefio asumimos un espesor e= 10.00
Maximo momento armadura vertical Mx = 8.91
Mdximo momento armadura horizontal My = 2.21
Peralte efectivo d=e-r d= 6.00
Area de acero vertical Asv = Mx/(fs*j*d) Asv = 0.10
Area de acero horizontal Ash = My/(fs*j*d) Ash = 0.02
k =1/(1+fs/(n*fc) k= 0.36

j=1-(k/3) i= 0.88

n = 2100/(15*(f'c)*0.5) n= 837

fc=0.4*f'c fc= 112.00

r=0.7*(f'c)*0.5/Fy r=  0.00

Asmin =r*100*e Asmin = 2.79

DIAMETRO DE VARILLA

F (pulg) = 3/8 0.71
Asvconsid = 2.84 cm2
Ashconsid = 2.84 cm2

ESPACIAMIENTO DEL ACERO

cm2 de Area por varilla

espav 0.250 m Tomamos 0.20m

espah 0.250 m Tomamos 0.20m

CHEQUEO POR ESFUERZO CORTANTE Y ADHERENCIA

CALCULO DEL ESFUERZO CORTANTE NOMINAL

nc= Vc/(j*100*d) =

0.09 kg/cm2

cm
cm
kg-m
kg-m
cm
cm?2

cm2

kg/cm2

cm2



CALCULO DEL ESFUERZO PERMISIBLE

nmax = 0.02*f'c = 5.60 kg/cm?2

Verificar si nmax > nc Ok

CALCULO DE LA ADHERENCIA

u= Vc/(So*j*d)= uv= 0.57 kg/cm?2 uh

Sov = 15.00

Soh = 15.00

CALCULO DE LA ADHERENCIA PERMISIBLE

umax = 0.05*f'c= 14 kg/cm2
Verificar si umax > uv Ok
Verificar si umax > uh Ok

1.4.3 Disefio de losa de fondo

0.57 kg/cm?2

Considerando la losa de fondo como una placa flexible y empotrada en los bordes

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO EN EL EXTREMO

M(1)=  -W(L)*2/192

M(1) = -8.27 kg-m

MOMENTO EN EL CENTRO
M(2)=  W(L)*2/384

M(2) = 4.14 kg-m



ESPESOR ASUMIDO DE LA LOSA DE FONDO

el = 0.10m

PESO ESPECIFICO DEL CONCRETO

gc= 2,400.00 kg/m3

CALCULO DEW

W= gm*(h)+gc*el

W = 940.00 kg/m2

Para losas planas rectangulares armadas con armadura en dos direcciones Timoshenko
recomienda los siguientes coeficientes:

Para un momento en el centro 0.0513

Para un momento de empotramiento 0.529

MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO Me = 0.529*M(1) = -4.38 kg-m
MOMENTO EN EL CENTRO Mc=  0.0513*M(2) = 0.21 kg-m
MAXIMO MOMENTO ABSOLUTO M= 438 kg-m

ESPESOR DE LA LOSA el = (6*M/(ft))"0.5 = 1.36 cm



PARA EL DISENO ASUMIMOS UN PERALTE EFECTIVO

el = 10.00cm
d= el-r= 5.00 cm
As=  M/(fs*j*d) = 0.059 cm2
Asmin = r*100*el = 1.394 cm2
DIAMETRO DE VARILLA
F (pulg) = 3/8 0.71 cm2 de Area por varilla
Asconsid = 1.42
espa varilla = 0.50 Tomamos 0.20m
Tabla 12: Resultados
RESULTADOS D';Tgfﬁf’lge Espaciamiento

Refuerzo de acero vertical en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero horizontal en muros 3/8 0.20m
Refuerzo de acero en losa 3/8 0.20m

ELABORACION: PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMIENTO RURAL




RESULTADO DE ANALISIS - TUBERIAS

Proyecto PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN, HUARAZ 2022

Localidad: C.P. CARIANPAMPA

Distrito: INDEPENDENCIA
Provincia: HUARAZ
Region: ANCASH
Fecha Mar-22
Perdida de| 5. .-
. Nodo . Diametro Diametro Rugosidad | Caudal | Velocidad Carga e ce
Elemento | Longitud (m) Material |. - . Lo Carga del
nicial Final interior (mm) nominal C (1/s) (m/s) unitaria tramo (m)
(m/m)
LINEA DE CONDUCCION
TUB-01 100.28 CAP 1 N-1 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.000 0.00 0.0000 3855.33
TUB-02 93.69 CAP 2 N-2 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.000 0.00 0.0000 3854.90
TUB-03 92.92 CAP 3 N-3 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.000 0.00 0.0000 3854.15
TUB-04 241.76 CRC1 CRP1 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.35 0.0040 3842.98
TUB-05 81.42 CRP1 N-4 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.35 0.0040 3791.84
TUB-06 132.60 N-4 CRP6-2 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.46 0.0070 3791.54
TUB-07 89.67 CRP6-2 N-5 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.35 0.0040 3745.93
TUB-08 22.53 N-5 N-6 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.35 0.0040 3745.61
TUB-09 507.73 N-6 N-7 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.35 0.0040 3745.53
TUB-10 247.51 N-7 N-8 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3743.70
TUB-11 37.01 N-8 N-9 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3743.40
TUB-12 176.06 N-9 CRP3 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3743.36
TUB-13 125.17 CRP3 N-10 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3695.10
TUB-14 182.53 N-10 CRP4 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3694.95
TUB-15 208.97 CRP4 CRP5 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3644.85
TUB-16 183.94 CRP5 CRP6 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3582.76
TUB-17 248.89 CRP6 CRP7 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3528.12
TUB-18 261.39 CRP7 CRP8 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3473.12
TUB-19 379.73 CRP8 CRP9 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3415.37
TUB-20 111.00 CRP9 N-11 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.520 0.23 0.0010 3362.19
TUB-21 121.04 N-11 N-12 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.490 0.21 0.0010 3362.06
TUB-22 107.45 N-12 N-13 PVC 54.20 2" Clase-10 150 0.490 0.21 0.0010 3361.92
LINEA DE ADUCCION
Tub 23 22.7 R-1 N-14 PVC 54.20 2" Clase-10 0.0015 2.731 1.13 0.0230 0.52
RED DE DISTRIBUCION
TUB-24 194.4 N-14 N-15 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.06 0.09 0.001 3,326.19
TUB-25 40.1 N-14 N-16 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.63 0.77 0.009 3,326.19
TUB-26 76.49 N-16 N-17 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.06 0.09 0.001 3,325.81
TUB-27 35.72 N-16 CRP10 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.57 0.75 0.009 3,325.81
TUB-28 39.74 CRP10 N-18 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.57 0.75 0.009 3,282.81
TUB-29 79.83 N-18 N-20 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.5 0.73 0.009 3,282.46
TUB-30 33.48 N-18 N-19 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.06 0.13 0.001 3,282.46
TUB-31 60.35 N-20 N-21 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.11 0.16 0.001 3,281.78
TUB-32 43.86 N-20 CRP11 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.38 0.69 0.008 3,281.78
TUB-33 120.85 CRP11 N-22 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.38 0.7 0.008 3,226.29
TUB-34 80.14 N-22 CRP12 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0.11 0.07 0.001 3,225.35
TUB-35 31.39 N-22 N-23 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.24 0.97 0.018 3,225.35
TUB-36 11.05 N-23 CRP14 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.1 0.91 0.016 3,224.78
TUB-37 10.6 N-23 N-24 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0.05 0.03 0.001 3,224.78
TUB-38 132.63 CRP14 CRP15 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.09 0.91 0.016 3,175.23
TUB-39 151.41 CRP12 CRP13 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0.11 0.07 0.001 3,166.27
TUB-40 31.23 CRP15 J-213 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.1 0.91 0.016 3,145.06
TUB-41 2234 1-213 1-203 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.08 0.9 0.016 3,144.56
TUB-42 6.83 1-213 1-214 PVC 434 11/2"C-10 150 0 0 0.001 3,144.56
TUB-43 9.98 1-203 1-204 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0 0 0.001 3,144.21
TUB-44 24.77 1-203 1-205 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.05 0.89 0.015 3,144.21
TUB-45 9.68 1-205 1-206 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0 0 0.001 3,143.83
TUB-46 3.95 1-205 J-211 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2.01 0.87 0.015 3,143.83
TUB-47 24.73 1211 N-25 PVC 54.2 2" Clase-10 150 2 0.87 0.015 3,143.77
TUB-48 7.07 J-211 J-212 PVC 434 11/2"C-10 150 0 0 0.001 3,143.77
TUB-49 340.46 N-25 N-26 PVC 43.4 11/2"C-10 150 1.6 1.1 0.03 3,143.41
TUB-50 83.98 N-25 CRP16 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0.1 0.07 0.001 3,143.41
TUB-51 164.51 N-26 N-27 pPVC 29.4 1" Clase -10 150 0.09 0.13 0.001 3,133.20
TUB-52 17.15 N-26 N-28 PVC 43.4 11/2"C-10 150 1.29 0.87 0.019 3,133.20
TUB-53 27.41 N-28 N-29 PVC 22.9 3/4" Clase -10 150 0.05 0.12 0.001 3,132.87
TUB-54 31.13 N-28 PRV-34 PVC 43.4 11/2"C-10 150 1.19 0.8 0.017 3,132.87
TUB-55 7.64 CRP13 N-31 PVC 434 11/2"C-10 150 0.11 0.07 0.001 3,131.12
TUB-56 100.34 N-31 N-32 PVC 43.4 11/2"C-10 150 0.09 0.06 0.001 3,131.12
TUB-57 11.13 N-31 N-30 PVC 434 11/2"C-10 150 0.01 0.01 0.001 3,131.12

TUB-58 23.09 N-32 N-34 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.02 0.03 0.001 3,131.11




RESULTADO DE ANALISIS - TUBERIAS

Proyecto PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CARIANPAM PA, CENTRO POBLADO DE CHAViN, HUARAZ 2022
Localidad: C.P. CARIANPAMPA
Distrito: INDEPENDENCIA
Provincia: HUARAZ
Region: ANCASH
Fecha Mar-22
Perdida de o F
. Nodo . Diametro Diametro Rugosidad | Caudal | Velocidad Carga AL aE
Elemento | Longitud (m) Material |. . N Lo Carga del
— - interior (mm) nominal C (1/s) (m/s) unitaria
Inicial Final (m/m) tramo (m)
TUB-59 8371 N-32 N-33 PVC 137 TI/27C1I0 T50 U.03 U.0Z U.001 3,I3T.11
TUB-60 137.01 CRP16 CRP17 PVC 434 11/2"C-10 150 0.09 0.06 0.001 3,094.59
TUB-61 9.11 PRV-34 N-35 PVC 43.4 11/2"C-10 150 1.19 0.8 0.017 3,090.33
TUB-62 197.19 N-35 N-36 PVC 43.4 11/2"C-10 150 1.16 0.78 0.016 3,090.17
TUB-63 150.83 N-36 N-37 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.09 0.14 0.001 3,087.07
TUB-64 55.31 N-36 N-38 PVC 434 11/2"C-10 150 0.91 0.61 0.01 3,087.07
TUB-65 41.76 N-38 N-41 PVC 229 3/4" Clase -10 150 0.09 0.23 0.003 3,086.51
TUB-66 16.9 N-38 N-39 PVC 434 11/2"C-10 150 0.62 0.43 0.005 3,086.51
TUB-67 24.76 N-39 N-42 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.47 0.7 0.02 3,086.43
TUB-68 926 N-39 N-40 PVC 229 3/4" Clase -10 150 0.03 0.08 0.001 3,086.43
TUB-69 39.44 N-42 N-43 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.06 0.08 0.001 3,085.93
TUB-70 46.91 N-42 N-44 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.28 0.41 0.008 3,085.93
TUB-71 82.57 N-44 N-47 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.12 0.17 0.002 3,085.58
TUB-72 40.41 N-44 N-46 PVC 229 3/4" Clase -10 150 0.04 0.1 0.001 3,085.58
TUB-73 48.18 N-44 N-45 PVC 229 3/4" Clase -10 150 0.01 0.02 0.001 3,085.58
TUB-74 70.09 CRP17 J-201 PVC 434 11/2"C-10 150 0.1 0.07 0.001 3,051.93
TUB-75 22.65 1-201 N-49 PVC 434 11/2"C-10 150 0.06 0.04 0.001 3,051.91
TUB-76 6.14 1-201 1-202 PVC 434 11/2"C-10 150 0.1 0.1 0.001 3,051.91
TUB-77 95.75 N-49 N-48 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.1 0.1 0.001 3,051.91
TUB-78 60.39 N-50 N-49 PVC 29.4 1" Clase -10 150 0.1 0.1 0.001 3,051.91
RESUMEN DE TUBERIAS POR TIPO DE LINEA
Diametro Linea
comercial Conduccion | Aduccion | Distribucion ORAL
2" Clase -5 0.00
2" Clase -7.5 0.00 0.00
2" Clase-10 3,753.29 642.19 | 4,395.48
1" Clase -10 669.67 669.67
3/4" Clase -10 102.65
21/2 clase 10
11/2"C-10 1,366.77
TOTAL 3,753.29 0.00 2,781.28 | 6,534.57




Elavation {[m)

CRC1 I

CRP1

Profile - 1

3,840.00

5,820.00

3,800.00

2,780.00

3,760.00

3,740.00

2,720.00

2,700.00

3,680.00

3,660.00

3,640.00
3,620.00

3,600.00

3,580.00

“[eres] [cRes

3,560.00

3,540.00

3,520.00

32,500.00
3,480.00
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3,440.00
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3,400.00
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CRPB

,360.00

3,340.00

200.00

400.00
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B00.00

1,000.00

1,200.00

1,400.00

1,600.00 1,800.00
Dictance [m)

2,000.00 2,200.00

—— Basz= - Hydraulic Grade—{0— Baze - Elsvahan

2,400.00

2,600.00

4,800.00

3,000.00

3,200.00

3,400.00




RESULTADO DE ANALISIS - NODOS

Proyecto PROPLIJESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CARIANPAM PA, CENTRO POBLADO DE
CHAVIN, HUARAZ 2022

Localidad: C.P. CARIANPAMPA

Distrito: INDEPENDENCIA

Provincia: HUARAZ

Region: ANCASH

Fecha Mar-22

Gradiente Hidraulico Presion Dinamica  Presion Estatica Coordenadas (m)
Elemento o Cota del terreno (m) PR e tamn

| Este Norte
N-15 3,326.32 3,281.98 44 44 221,448.12 8,955,158.65
N-17 3,326.24 3,286.20 40 39 221,439.25 8,955,055.28
N-18 3,282.71 3,261.84 21 21 221,416.00 8,954,945.11
N-19 3,282.70 3,248.65 34 34 221,383.51 8,954,951.90
N-20 3,282.53 3,241.31 41 40 221,388.88 8,954,887.91
N-21 3,282.51 3,223.77 59 58 221,356.73 8,954,839.49
N-22 3,226.03 3,184.88 41 40 221,256.82 8,954,805.44
N-23 3,225.87 3,177.74 48 47 221,238.77 8,954,779.99
N-24 3,225.87 3,177.22 49 47 221,246.44 8,954,772.68
N-25 3,144.61 3,120.74 24 23 221,065.21 8,954,607.56
N-26 3,141.81 3,095.36 46 38 220,955.99 8,954,802.80
N-27 3,141.77 3,086.05 56 47 220,913.56 8,954,717.82
N-28 3,141.72 3,093.32 48 39 220,939.24 8,954,805.63
N-29 3,141.72 3,091.17 50 42 220,929.42 8,954,780.18
N-30 3,131.12 3,123.12 12 10 221,088.19 8,954,932.40
N-31 3,131.12 3,130.23 12 10 221,092.39 8,954,941.88
N-32 3,131.12 3,106.05 25 25 221,019.22 8,954,892.52
N-33 3,131.12 3,096.25 35 35 220,949.48 8,954,851.08
N-34 3,131.12 3,102.76 28 28 221,002.58 8,954,908.39
N-35 3,089.40 3,089.45 12 10 220,904.53 8,954,819.41
N-36 3,089.11 3,073.47 16 12 220,742.12 8,954,767.39
N-37 3,089.07 3,062.24 27 23 220,642.61 8,954,712.93
N-38 3,088.96 3,070.74 18 15 220,755.82 8,954,714.61
N-39 3,088.94 3,069.62 19 16 220,764.48 8,954,700.10
N-40 3,088.93 3,079.05 10 6 220,848.58 8,954,737.07
N-41 3,088.92 3,068.44 20 17 220,717.61 8,954,699.02
N-42 3,088.81 3,067.65 21 17 220,775.59 8,954,677.97
N-43 3,088.80 3,068.76 20 16 220,807.22 8,954,673.48
N-44 3,088.71 3,063.09 26 21 220,787.63 8,954,632.84
N-45 3,088.71 3,068.79 20 16 220,823.20 8,954,663.87
N-46 3,088.70 3,062.67 26 22 220,749.53 8,954,619.47
N-47 3,088.68 3,057.38 31 27 220,777.49 8,954,569.86
N-48 3,051.92 3,012.14 40 40 221,031.93 8,954,333.43
N-49 3,051.92 3,023.12 29 29 220,976.67 8,954,361.64
N-50 3,051.92 2,973.21 51 46 220,968.04 8,954,307.82

(*) Resultados obtenidos en simulaciéon a maxima capacidad de uso



RESULTADO DE ANALISIS - CONEXIONES DOMICILIARIAS

Proyecto PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN,
HUARAZ 2022
Localidad: CASERIO CARIANPAMPA
Distrito: INDEPENDENCIA

Ubicacion Provincia: HUARAZ

Localidad Region:  ANCASH

Fecha Fecha Mar-22

Tipo de Cantida G_rad,ler?te Cota del Presion Long't.lfd Aportaa Coordenadas (m)
Numero de Lote Namanda dde Hidraulico tarrann fm) (m H20) Conexion la Titheria
Demand (m) Dom. (m) Este Norte

CD-01 VIVIENDA 1 3,368.21 3,347.76 16.20 2.70 TUB-20 221,776.98 8,954,999.27
CD-02 VIVIENDA 1 3,368.21 3,344.34 15.25 2.49 TUB-21 221,687.88 8,955,000.62
CD-03 VIVIENDA 1 3,368.21 3,295.94 38.10 1.85 TUB-26 221,464.13 8,955,041.60
CD-04 VIVIENDA 1 3,368.21 3,291.07 43.10 5.13 TUB-24 221,485.43 8,955,142.89
CD-05 VIVIENDA 1 3,368.21 3,290.68 38.12 2.92 TUB-26 221,450.11 8,955,051.85
CD-06 VIVIENDA 1 3,368.21 3,287.06 43.13 1.92 TUB-24 221,465.15 8,955,148.81
CD-07 VIVIENDA 1 3,368.21 3,248.28 33.21 3.16 TUB-30 221,387.17 8,954,936.01
CD-08 VIVIENDA 1 3,368.21 3,246.07 33.55 6.40 TUB-30 221,382.86 8,954,940.29
CD-09 VIVIENDA 1 3,368.21 3,227.99 46.21 6.35 TUB-31 221,372.54 8,954,841.18
CD-10 VIVIENDA 1 3,368.21 3,226.78 46.11 2.44 TUB-31 221,358.57 8,954,851.73
CD-11 VIVIENDA 1 3,368.21 3,223.85 46.20 2.02 TUB-31 221,362.28 8,954,837.72
CD-12 VIVIENDA 1 3,368.21 3,222.83 45.56 213 TUB-31 221,346.06 8,954,845.49
CD-13 VIVIENDA 1 3,368.21 3,181.07 42.21 2.45 TUB-37 221,255.47 8,954,766.79
CD-14 VIVIENDA 1 3,368.21 3,177.38 42.10 3.74 TUB-37 221,243.32 8,954,766.36
CD-15 VIVIENDA 1 3,368.21 3,175.77 42.33 3.56 TUB-37 221,238.52 8,954,760.35
CD-16 VIVIENDA 1 3,368.21 3,163.54 21.22 2.09 TUB-38 221,191.32 8,954,735.72
CD-17 VIVIENDA 1 3,368.21 3,161.55 21.30 1.88 TUB-38 221,185.01 8,954,721.38
CD-18 VIVIENDA 1 3,368.21 3,157.99 21.50 2.23 TUB-38 221,195.32 8,954,692.15
CD-19 VIVIENDA 1 3,368.21 3,140.31 22.80 1.73 TUB-43 221,127.37 8,954,650.86
CD-20 VIVIENDA 1 3,368.21 3,134.36 22.70 7.29 TUB-44 221,124.07 8,954,632.33
CD-21 VIVIENDA 1 3,368.21 3,130.38 22.71 231 TUB-44 221,109.16 8,954,623.93
CD-22 VIVIENDA 1 3,368.21 3,127.64 16.20 2.02 TUB-49 221,085.27 8,954,623.10
CD-23 VIVIENDA 1 3,368.21 3,124.87 16.50 2.06 TUB-50 221,054.66 8,954,668.19
CD-24 VIVIENDA 1 3,368.21 3,124.53 16.50 2.49 TUB-46 221,105.45 8,954,609.81
CD-25 VIVIENDA 1 3,368.21 3,123.10 18.50 2.62 TUB-58 221,097.98 8,954,935.22
CD-26 VIVIENDA 1 3,368.21 3,123.10 25.20 2.33 TUB-58 221,093.45 8,954,930.98
CD-27 VIVIENDA 1 3,368.21 3,121.80 27.20 2.53 TUB-50 221,048.67 8,954,704.43
CD-28 VIVIENDA 1 3,368.21 3,121.76 28.10 2.11 TUB-46 221,090.82 8,954,603.14
CD-29 VIVIENDA 1 3,368.21 3,120.44 32.12 2.05 TUB-50 221,039.88 8,954,652.52
CD-30 VIVIENDA 1 3,368.21 3,118.20 32.11 1.70 TUB-50 221,071.53 8,954,784.24
CD-31 VIVIENDA 1 3,368.21 3,114.48 33.45 191 TUB-50 221,073.51 8,954,818.65
CD-32 VIVIENDA 1 3,368.21 3,110.10 33.12 2.48 TUB-50 221,054.56 8,954,818.15
CD-33 VIVIENDA 1 3,368.21 3,107.66 34.10 2.51 TUB-50 221,038.77 8,954,812.50
CD-34 VIVIENDA 1 3,368.21 3,106.21 36.45 2.81 TUB-50 221,028.96 8,954,808.52
CD-35 VIVIENDA 1 3,368.21 3,102.78 28.55 2.23 TUB-59 221,002.58 8,954,910.10
CD-36 VIVIENDA 1 3,368.21 3,102.33 42.22 1.78 TUB-50 221,003.86 8,954,799.98
CD-37 VIVIENDA 1 3,368.21 3,100.94 42.33 1.92 TUB-52 220,974.84 8,954,707.38
CD-38 VIVIENDA 1 3,368.21 3,100.71 43.12 1.81 TUB-52 220,977.81 8,954,724.68
CD-39 VIVIENDA 1 3,368.21 3,100.13 43.22 2.65 TUB-52 220,969.74 8,954,697.17
CD-40 VIVIENDA 1 3,368.21 3,099.78 36.12 2.70 TUB-50 220,990.29 8,954,798.00
CD-41 VIVIENDA 1 3,368.21 3,098.42 35.50 1.81 TUB-60 220,977.48 8,954,858.87
CD-42 VIVIENDA 1 3,368.21 3,098.14 36.52 2.49 TUB-50 220,979.96 8,954,796.12
CD-43 VIVIENDA 1 3,368.21 3,096.69 41.21 1.74 TUB-50 220,969.21 8,954,794.56
CD-44 VIVIENDA 1 3,368.21 3,096.02 41.36 1.94 TUB-60 220,957.96 8,954,844.21
CD-45 VIVIENDA 1 3,368.21 3,095.49 42.50 242 TUB-52 220,960.77 8,954,791.97
CD-46 VIVIENDA 1 3,368.21 3,094.40 42.10 2.40 TUB-52 220,952.08 8,954,792.64
CD-47 VIVIENDA 1 3,368.21 3,093.96 42.55 1.79 TUB-52 220,954.42 8,954,775.95
CD-48 VIVIENDA 1 3,368.21 3,093.69 42.30 2.73 TUB-53 220,945.91 8,954,794.64
CD-49 VIVIENDA 1 3,368.21 3,091.40 43.22 2.15 TUB-54 220,933.94 8,954,777.71
CD-50 VIVIENDA 1 3,368.21 3,090.91 15.12 2.53 TUB-54 220,933.16 8,954,769.04
CD-51 VIVIENDA 1 3,368.21 3,089.35 15.22 1.83 TUB-63 220,900.85 8,954,827.93



CD-52
CD-53
CD-54
CD-55
CD-56
CD-57
CD-58
CD-59
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VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA
VIVIENDA

PR R R R RPRRRPRRERRRLPRRPRPREPRRRREPREPRRLRRREPRRPRRREPRRPRRRERRRERRREPRRERRRERRRRRRR

3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21
3,368.21

3,086.00
3,085.88
3,085.60
3,078.63
3,075.29
3,073.01
3,072.99
3,072.66
3,072.03
3,071.45
3,071.30
3,070.60
3,070.48
3,070.27
3,069.77
3,069.61
3,069.41
3,069.31
3,069.14
3,069.12
3,068.93
3,068.84
3,068.47
3,068.34
3,067.43
3,066.70
3,066.58
3,064.24
3,064.18
3,062.86
3,062.79
3,062.13
3,061.98
3,061.86
3,061.84
3,061.25
3,060.68
3,059.66
3,057.59
3,028.16
3,028.12
3,023.05
3,012.08
2,988.11

15.33
15.33
41.12
16.55
18.25
18.26
18.61
18.52
19.20
19.54
19.68
20.25
20.55
20.68
21.13
21.47
21.88
21.20
20.12
20.45
21.25
21.45
21.88
23.55
23.14
23.17
23.66
24.12
26.15
26.14
26.26
26.55
26.57
27.12
28.25
28.63
29.12
30.55
35.33
22.25
26.33
35.33
38.21
39.44

1.27
2.32
2.15
2.10
2.70
2.55
1.85
2.56
211
2.02
2.54
4.36
2.84
2.67
1.86
1.64
2.60
3.28
3.27
3.20
3.10
1.51
3.57
3.85
1.45
2.66
2.62
2.34
2.15
2.32
1.78
2.27
3.61
0.93
3.72
0.78
1.21
1.49
2.90
3.46
1.67
1.90
3.16
3.39

TUB-63
TUB-63
TUB-52
TUB-69
TUB-63
TUB-65
TUB-65
TUB-65
TUB-65
TUB-65
TUB-69
TUB-66
TUB-66
TUB-67
TUB-66
TUB-70
TUB-68
TUB-70
TUB-66
TUB-74
TUB-66
TUB-68
TUB-68
TUB-70
TUB-68
TUB-71
TUB-71
TUB-71
TUB-74
TUB-64
TUB-73
TUB-64
TUB-73
TUB-73
TUB-64
TUB-72
TUB-72
TUB-72
TUB-72
TUB-77
TUB-77
TUB-79
TUB-78
TUB-79

220,869.98
220,872.60
220,912.53
220,841.93
220,792.63
220,736.07
220,737.62
220,739.85
220,741.57
220,743.97
220,779.33
220,731.09
220,747.93
220,765.94
220,720.95
220,794.60
220,770.97
220,802.41
220,732.98
220,822.88
220,722.33
220,774.44
220,753.60
220,778.79
220,765.86
220,795.64
220,767.92
220,775.06
220,792.85
220,639.47
220,750.25
220,640.23
220,768.29
220,780.87
220,637.26
220,783.27
220,788.17
220,793.21
220,767.43
220,975.61
220,973.59
220,976.28
221,023.22
220,965.32

8,954,821.12
8,954,834.09
8,954,715.72
8,954,740.20
8,954,794.28
8,954,762.56
8,954,754.15
8,954,746.42
8,954,734.58
8,954,726.85
8,954,709.60
8,954,724.28
8,954,715.52
8,954,705.46
8,954,719.64
8,954,686.54
8,954,695.40
8,954,680.47
8,954,710.02
8,954,666.05
8,954,705.73
8,954,688.88
8,954,695.11
8,954,682.55
8,954,680.37
8,954,660.68
8,954,672.06
8,954,648.50
8,954,639.96
8,954,736.18
8,954,613.38
8,954,717.85
8,954,620.42
8,954,625.09
8,954,757.47
8,954,618.44
8,954,611.55
8,954,600.44
8,954,565.11
8,954,390.05
8,954,377.07
8,954,353.14
8,954,334.53
8,954,326.65

(*) Resultados obtenidos en simulaciéon a maxima capacidad de uso



ANEXO 13

MODELACION DE LA RED DE
CONDUCCION, ADUCCION Y
DISTRIBUCION EN EL
WATERCAD CONNECT



Modelamiento de la Red de Conduccién, Aduccion y Distribucion:

Se usé el software Watercad connect para el modelamiento de la linea de
conduccion, aduccion y distribucion para realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Carianpampa.

A continuacion, los pasas a seguir para el modelamiento en el software Watercad:

Paso 1: Abrir el Software, el cual nos muestra el marco fundamental del software

Watercad connect

et Gradatirgy s % itodt g (0 X Proption bo miection)

ther Nespiecanes

Figura N°1: Campo visual del marco fundamental del software Watercad connect



Paso 2: Abrimos la ventana Tools en el menu, en Units y configuramos las unidades
al Sl.

Options X

Giobal Hydraulic Model Drawing Units  Labeling Project\Wise Engine

H saveAs.. | (¥ Load... | ') Reset Defaults ~

Default Unit System for Mew Hydraulic Model Sl ~
Label Unit P?:g;‘?o"n Format 2

1 E»:i mm 5| MNumber

2 Angle radians 2 MNumber

8 Area m? 1 Mumber

4 Area -Large km? 2 MNumber

E Area - Medium ha 3 Mumber

6 Background Layer Unit m 0|  Number

7 Break Rate breaks/yr/km 3 Number

8 Bulk Reaction Rate {mg/)~{1n)/da 3| Number

9 Capita L/capita/day 2 Number

10 Coeffident 3 Number

11 Concentration (Bulk) mg/L 1 Number

i Concentration (Wall) ma/m? 2|  Scentific

13 Coordinate m 2 Number

14 Coordinate {Latitude, Longitu... 5 Mumber

15 Cost per Unit Energy 5/fth 2| MNumber

16 Cost per Unit Pawer Sffkw 1 Mumber

17 Cost per Unit Volume SiML 0| Number

18 Count (Bulk) Count/L 1] Mumber

19 Count {Wall) Count/m? 0]  Number

20 Culvert Coefficent 4 MNumber

21 Currency s/ 2| Mumber

22 Currency - Large sf 1] MNumber v

Cancel Help

Figura N°2: Configuracion de las unidades

Paso 3: En la ventana Tools en el menu, en Drawing, configuramos la modalidad

del dibujo que se utilizara, en este caso utilizamos el modo de Scaled.

Options x

Global  Hydraulic Maodel
Drawing Scale

Drawing mode: |Scaled N w
Plot scale factor 1em= 5.00 l f m

Annctation Multipliers

Symbel Size Multiplier: 1.000

Text Height Multiplier: 1.000

Text Options
Align text with pipes

Units  Labeling ProjectWise Engine

Color element annotations

Cancel Help

Figura N°3: Configuracion del dibujo



Paso 4: El software emplea también archivos en AutoCAD con extensiéon DXF, de
esta forma cargamos las redes que se disefiaran

S5 Abit *
+ » Esteequipo » Escitorio » Werk » datatesis » v | O I Busceren deta tesis
Crganizar = Mueva carpeta == M@ 9
L) Mombre - Fecha de modificacion  Tipe Tamafio
#F Acceso rapido
Plantillas Carpeta d= archivos
& OncDirive Eﬁcnne&'innes domiciliarias AutoCAD Drawing..
- 5 hﬂcuwasﬂm AutoeCAD Drawing..
2 Este equipo
& 5 m curvas de nivel AutoCAD Drawing..
i FRERRS @ cunasl AuteCAD Drawing..
j=| Dockiieiitos [y NUEVA TOROLOGIA AutoCAD Crawing.
B Eccritorio [ NUEVA TOPOLOGIAZ con curvas AutoCAD Drawing,
& Imigenes lm': MUEVA TOPOLCGIAZ nusve trazo AuteCAD Drawing..,
J’\ Muisica Fﬂ-(i puntes conexiones dom AuteCAD Drawing..
B Objetos 30 [£24 TOPDGRAFIA CARIANPAMPAZ AutoCAD Drawing..
B Video: E‘itnpclngia AutaCAD Orawing.. 4
@ ToroLDGIAZ AUtoCAD Drawing.. 317 KR
‘&5 Disco local [Ci]
s USBB(E)
w= Go0gle Drive (G:
w
Meombre de archive: | NUEVA TOPOLOGIA | CAD Filec {* chef) o
IS

Figura N°4: Configuracion de los archivos DXF

Paso 5: En la ventana de Analysis en Calculation Options — Steady State/EPS
Solver — Base Calculation Options, escogemos la férmula de Hazen — Williams.

Properties - Calculation Options - Base Calculatio... 1 X

| .o @

<Show All=

|PI'CI|3EIt';' Search v | yel

v  «<General>

C 20
Label Base Calculation Options
Ilotes
Friction Method Hazen-Wiliams
Output Selection Set <Al %
Calculation Type Hydraulics Only
~  Adjustments
Demand Adjustments MNaone

Umit Demand Adjustments  None

Roughness Adjustments None
+ Calculation Flags

Display Status Messages?  Tue

Display Calculation Flags? True

Display Time Step Convergs True
v Calculabon Times

Simulation Start Date 01/01/2000
Time Analysis Type Steady State
Use simple controls during = True

Is EPS Snapshot? False

Start Time 00:00:00

Figura N°5: Configuracion de opciones para la formula



Paso 6: Configuramos el diametro de la tuberia y el material de la tuberia,
encontrandolo en la ventana de View — Prototypes — New — Pipe — Prototype 1.

OXphe | FETTE

@

?@ Pipe

[#- 2 Lateral
----- 4 Junction
D Hydrarrt
% Tank
% Reservoir
o % Tap
% Customer Meter
- % Pump
-4 SCADA Blement
%4 Pump Station
- % Vanable Speed Pump Battery
- % PRV
-8 PSV
3. PBV
-2 FCV
3 TCV
% GPV
% |solation Valve
4 Soot Hlevation

& Engineering Libraries

=]

EETEEEE

:| Rock cut e

Concrete gutter, asphalt pavement {rough) A v
Concrete gutter, asphalt pavement (smoott
Concrete pavemernt ffloat finish)

Copper v
Curled wood mat

Ductile Iron

Fiberglass roving

Flood plain, brush

Flood plain, cultivated
Galvanized iron

Glass

Gravel riprap, 25 mm (1in} D50
Gravel riprap, 50 mm (2in} D50
Grouted riprap

Jute net

Natural stream, clean

Natural stream, stony notes
Natural stream, weedy

PVC

Rivete steel {new, rough)
Riveted steel (new, smooth}

>

e

|
-rain c585%19-8;
Engin C:\Program|

Material Properii

Help

Figura N°6: Configuracion de la particularidad del Disefio

Paso 7: Seleccionamos en la ventana Tools en Model Builder

% ModeBuilder

H-ID

¥ =l [y X | fg7Sync-in to Model ~

- | P Search @

Labe! Typs
B CAD Fies

NUEVA TOPOLOG
L3

Ci\Users\ARTURO Deskt ..

Target

Cument Scenario

Figura N°7: Configuracion del Model Builder




Paso 8: Seleccionamos el origen de los datos del archivo CAD en Selec Data
Source Type y abrimos el archivo en la extensiéon DXF.

¢ ModelBuilder Wizard [Untitled1.wtg] O X

ModelBuilder
Specify your Data Source

Select a Data Source type:
CAD Files v

Select your Data Source:
|C:\Users\ARTURO \Desktop \Work \data tesis\NUEVA TOPOLOGIAZ nuevo trazo.dxf || Browse... |
Choose the tables you would like to work with:

% » [CIWHERE:
(] 2D }F‘mbYECTADo (Pc w | [ Show Preview

¥} Linea conduccion (Polyline)
[ Linea distribucion (Polyling)
[ red 3 pulg (Polyling)

[ red 0.75 pulg (Polyline)

[ red 1 pulg (Palyline)

[ red 1.5 pulg (Palyline)

[ red 2 pulg (Palyline) v
£ >

e |[ e | cBack o=

Figura N°8: Preferencias del Model Builder

Paso 9: Configuramos la unidad en metros abriendo Specify the Coordinate Unit
of your data source

2 ModelBuilder Wizard [Untitled1.wtg] O X

ModelBuilder
Specify Spatial and Connectivity Options

Specify the Coordinate Unit of your data source:

R

How would you like to handle missing connectivity data?
[ Create nodes if none found at pipe endpoint

How would you like to establish pipe connectivity when not explicitly specified?
[ Establish connectivity using spatial data
Toerrce: m

Cancel || Hep | | <Back | [ Ned> ][ Fah

Figura N°9: Configuraciones de Unidades



Paso 10: Posteriormente abrimos el items Key Fields y elegimos <Label>

ModelBuilder

@ B

-’; MedelBuilder Wizard [Untitled1.wtg]

Specify Field Mappings for each table

Settings  Preview

Table s Table Type: Pipe )
ADUCCIONP...  Polyiine Key Fields: dabel> v | [Label
Linea distribuci... Polyline Start: <none> v
red 3pulg (Pol... Polyline
top:
red 0.75pulg {... Polyline op b i
: <none>
red 1 pulg {Poly... Polylfne Entity
red 1.5pulg (P... Polyline Thickness
red 2 pulg (Poly... Polyline Handle
Linetype )
Field Linewidth perty:
er
Entity '{’?xt ==
Thickness Style t:
Handle Elevation
S Color
Cancel Help < Back

O

Fin

oh
1

X

Figura N°10: Configuracion del dibujo

Paso 11: Cerramos con Model Builder haciendo clic en Finish.

-"; ModelBuilder Wizard [Untitled1.wtg]

ModelBuilder
Create Model Now?

Cancel

2 Would you like to build a model now?
* Yes Scope: | Entire Model ~
" No
Would you like to create selections sets for changes?
Create a selection-set with elements added

[V Create a selection-set with elements modified

Would you like to limit synchronization messages?
[ Only show a subset of messages when synchronizing.

Help < Back Next > Finish

Figura N°11: Ventana final del Model Builder




Paso 12: Concedemos etiquetas a las tuberias, de esta forma se observa los

layer del archivo CAD.

% » r & x
R ~ [cn it

O s | : i -

B = & © e e
_1.:
235452 "}
Figura N° 12: Tuberias Creadas en la Linea de Conduccion.
Uriitl=c1 wig -~ Nuswo modelo Caianpampa wig 1%

Base ~| Bz E:_:-@ (==l

Figura N°13: Tuberias creadas en la Red de Distribucion.




Paso 13: En la venta Tools en Trex, abrimos el item Data Source Type y
seleccionamos DXF Contours. Abrimos el archivo CAD de curvas de nivel y en
Elevation Field seleccionamos Elevation y por ultimo hacemos clic en Next.

L8 TRex Wizard

File Selection

an.

Select Data Source Type
Data Source Type:

Elevation Dataset

Clip Dataset to Model:
Buffering Percentage:

Model

Spatial Reference:

Model Features
[] Mlso update inactive elements

Nodes to update
® Al
Selection

() Selection Set

Cancel Help

Select an elevation dataset and the applicable nodes to operate

DXF Contours

ar
iz

|Unknown

Back

File: |C:\Users\.AF-!TUF{O\Desktop\Woﬁc\de —
Spatial Reference: |Unknown |

Select Elevation Field: Blevation w
K=Y Units: m ~
Z Units: m ~

Finigh

X

Figura N°14: Configuracion de elevaciones en la red.




Paso 14: Importamos las conexiones domiciliarias, con el icono load builder,

seleccionamos nuestro archivo Dfx, que contenga los puntos con la ubicacién de la
s conexiones domiciliarias, para cargarlos al modelo del watercad

LoadBuilder Wizard
Available LoadBuilder Methods
Select one of the available LoadBuilder methods and click the Next button to continue.
Choose the method to use for processing your demand data
External Data 2 \e;!@
" Point load data A
o N ;
(" Arez load data LD
" Population/land use data Customer Meter Nearest Node
Aggregation
Internal Data
(% Customer Meter load data te
Gt o
o
Nearest Pipe
Cancel Help Back Fin

Figura N° 15: Importacién de las conexiones domiciliarias

Pasol15: Asignamos tuberias laterales

Lktllad 1 wig

Muevo modalo Cafanpampa.wig
Base

ER-ee e a

40 %

Figura N° 16: Asignacion de tuberias laterales



Paso 16: Asignamos demandas a las conexiones domiciliarias

|
.é|[EVL‘D-|.~ @VH‘Dv|@.|
| Pressure
Number of Elevation Demand (Base) Associated X L
D Label Unit Demand - (Maximum) Pattern (Demand)
Unit Demands {m) {Lfs) Element m) (m) (m H20)
57%: CD-1 579 [eD-1 Domesticas 1000 3,347.76 0.0000 | TUB-20 221,776.98 | 8,954,999.27 (/) [Fixed
581: CD-2 581 |cD-2 Domesticas 1000 3,34.34 0.0000 [TUB o e |
576: CD-3 575 | c0-3 Domesticas 1.000 3,295.94 0.0000 | TUBH
[ 5 L
|578: CO-4 578 |CD-4 Domesticas 1.000 3,291.07 X L
|/575: co-5 575|c0-5 Domesticas 1000 3,290.65 [N Tremig i i B
|577: co-6 577 |06 Domesticas 1000 3,287.06 ‘ Value: 0.0078 |
l1399: co7 399 |07 Domesticas 1.000 3,248.28
| - WHERE: <no fiter ¥tive> 3
48: CD-8 438 | cD-8 Domesticas 1000 3,246.07 |
558: CD-9 558 |C0-9 Domesticas 1000 3,227.99 |
536: CD-10 535 |CD-10 Domesticas 1000 3,226.78 |
[202: co-11 402 |cD-11 Domesticas 1.000 3,223.85 |
00 co-12 400 |cD-12 Domesticas 1.000 3,222.83 |
404: CD-13 404 CD-13 Domesticas 1000 3,181.07
398: CD-14 398 |CD-14 Domesticas 1000 3,177.38 =l B
405: CD-15 405 |CD-15 Domesticas 1.000 3,175.77 T 1,238,592 8,999, 700,35 | TNyA] TFIXET
420: CD-16 420 |cD-16 Domesticas 1.000 3,163.54 221,191.32 | 8,954,735.72 (/A) |Foced
|309: co-17 403 [cD-17 Domesticas 1000 3,161.55 221,185.01| 8,954,721.38 (/A) |Fixed
431: CD-18 431 cD-18 Domesticas 1000 3,157.99 221,195.32| 8,954,692.15 (/) |Fixed
|411: cD-19 411 |cD-13 Domesticas 1000 3,140.31 221,177.37| 8,954,650.86 (y/A) |Ficed
412: CD-20 412 |cD-20 Domesticas 1.000 3,134.36 221,124.07| 8,954,632.33 (/) |Foced
480: CD-21 480 |cD-21 Domesticas 1000 3,130.38 221,109.16 | 6,954,623.93 (/A) |Fixed
PR asclen on n 3 e mm:necno | oncagens s T
Figural?7: Asignacion de demandas a las conexiones domiciliarias
Paso 17: Modelamiento de camaras rompe presioén convenientemente
Urinkdlwtn Mueve madele Cananpampa.wtg | deho2
= S —_—
Gt AR5 10 m

5
CRPI

oA

Figura 18: Modelado de camaras rompe presion




Paso 18: Ejecutamos el programa

. Unttlediwig Nuevo modelo C it
e - |4
Engine Information Message
o o problems were found,
. ° B . .,
Figura N°19: Ejecucion del programa
Paso 19: Verificamos las tuberias en la linea de conduccion
[ FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (Nueve modelo Carianpampa.wtg) - [m} X
BB F| e #|B- B -
Length Headloss Hydraulic
Label (Scaled) Start Node Stop Node Material Diamet=r RIS ey fetany Gradient Grade (Start, ™
il {mm) 9 Ls) (m/s) (mjm) il

51: TUB-1 [TUB-1 100.28 |CAP 1 N-1 PVC 54.20 150.0 0.800 0.35 0.003 3,855.33
45: TUB-2 TUB-2 93.69 |CAP 2 MN-2 PYVC 54.20 150.0 0.500 0.22 0.001 3,854.90
42: TUB-3 TUB-3 92.92 |CAP 3 N-3 PVC 54.20 150.0 0.500 0.22 0.001 3,854.15
1079: TUB-4 | TUB-4 241.76 |CRC1 CRP1 PVC 54.20 150.0 0.522 0.35 0.003 3,842.98
1080: TUB-5 | TUB-5 81.42 |CRP1 M-+ PVC 54.20 150.0 0.522 0.35 0.004 3,791.84
1083: TUB-6 | TUB-6 132.60 |N-4 CRP6-2 PVC 54.20 150.0 0.522 0.96 0.007 3,791.54
1084: TUB-7 | TUB-7 89.67 |CRPE-2 N-5 PYVC 54.20 150.0 0.522 0.35 0.004 3,745.93
36: TUB-8 TUB-8 22.53 |N-5 N6 PVC 54.20 150.0 0.522 0.35 0.004 3,745.61
71: TUB-9 TUB-S 507.73 |N-6 N-7 PVC 54.20 150.0 0.522 0.35 0.004 3,745.53
60: TUB-10 TUB-10 247.51 |N-7 M-8 PYVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,743.70
39: TUB-11 TUB-11 37.01 |N-8 N9 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,743.40
56: TUB-12 TUB-12 176.06 |N-9 CRP3 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,743.36
1088: TUB-13 | TUB-13 125.17 |CRP3 MN-10 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,695.10
1089: TUB-14 | TUB-14 182.53 |N-10 CRP4 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,694.95
1128: TUB-15 |TUB-15 208.97 |CRP4 CRP5 PYVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,644.85
1129: TUB-16 | TUB-16 183.94 |CRPS CRP6 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,582.76
1133: TUB-17 | TUB-17 248.89 |CRPS CRP7 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,528.12
1134: TUB-18 | TUB-13 261,39 [CRP7 CRP3 PYVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,473.12
1138: TUB-19 |TUB-19 379.73 |CRPB CRP3 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,415.37
1139: TUB-20 | TUB-20 111.00 |CRP9 N-11 PVC 54.20 150.0 0.522 0.23 0.001 3,362.19
¥t TUB-21 TUB-21 121.04 |N-11 M-12 PVC 54.20 150.0 0.4%0 0.21 0.001 3,362.06
48: TUB-22 TUB-22 107.45 |N-12 N-13 PVC 54.20 150.0 0.490 0.21 0.001 3,361.92
22 of 79 elements displayed SORTED

Figura N° 20: Tabla de tuberias de la linea de conduccion




Paso 20: Verificacion de nodos en la linea de conducciéon

[ FlexTable: Junction Table (Current Time: 0.000 hours) (Muevo modelo Carianpampa.wtg) — O =
e & b o

h BB s BB

Demand Hydraulic Elevation Pressure X Y

D abel Grade
Lis) ) (m) {m H20) (m) (m)

53: N-1 53 |MN-1 0.300 3,355.06 3,843.29 12 224,685.08 | 8,955,744.71
47: N-2 47 |N-2 0.500 3,854.80 3,843.22 12 224,684.25| 8,955,743.66
44: N-3 44 [N-3 0,500 3,854.05 3,843.06 11 224,683.00 | 8,955,743.29
59: N-4 59 [N-4 0,000 3,791.54 3,774.61 17 224,366.00 | 8,955,691.00
37: N-5 37 |N-5 0,000 3,745.61 3,726.53 19 224,147.00 | 8,955,653.00
38: N-6 38 N6 0,000 3,745.53 3,724.45 21 224,130.07 | 8,955,638.13
61: N-7 &1 |N-7 0,000 3,743.70 3,738.48 5 223,635.00 | 8,955,623.00
40: N-8 40 |N-8 0,000 3,743.40 3,697.02 46 223,400.00 | 8,955,571.00
41: N-9 41 |N-9 0,000 3,743.36 3,693.40 50 223,363.03| 8,955,569.32
1087: N-10 1087 |N-10 0,000 3,094.95 3,682,956 12 223,072,70 | 8,955,516.22
10 of &1 elements displayed SORTED

Figura N° 21: Tabla de nodos de la linea de conduccidn
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DETALLE N° 1
ESCALERA MARINERA

ELEVACION FRONTAL

CORTE Y ELEVACION

PLANTA (ARQUITECTURA)

DETALLE N° 09
DETALLE 1

ELEVACION
ISOMETRICA
o7

PLANTA - VISTA DE TECHO

1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.

RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLMERO VIRGEN DE.
ALTARESISTENCIA AL IMPACTO PARA EVITAR ROTURAS DEL
MATERIAL DURANTE SUCOLOCA

-RESISTENES A

ROSION YA QUE SE

ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
1.- TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
DIAMETRO DE ANGLAJE DE DISENG MAS 11/5" PARA ANCLAJE
o DE ESCALINES.
DETALLE N°7 2- UALONGITUD OF PERFORACION E5 OE 10 VECES EL
JUNTA DE DILATACION
DETALLEN°1

DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
FABRICANTE.
3. LMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
TALICO O AIRE COMPRIMIDO
4. APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
TAPA METALICA RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO

SIGUIENTES.

NOTA TECNICA
1-F
DETALLE N°8

L ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER SER REEMPLAZADO

MEDIANTE ESCALERA CON PELDAROS ANCLADOS AL MURO DE MATERIAL
INOXIDABLE CON FUACION MECANICA REFORZADA CON EPOX]
2. LAVEREDA SERA REEMPLAZADO CON MATERIAL PROPIO DE LA ZONA COMO
JUNTA DE CONSTRUCCION PIEDRA ASENTADA CON CONGRETO ENTRE OTR

CORTE A-A

U N |VE RS' DAD "PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE CARIANPAMPA, CENTRO POBLADO DE CHAVIN, HUARAZ
CESAR VALLEJO

2022"

PLANO:
CORTE X-X ESCUELA DE FORMACION: RESERVORIO APOYADO 10M3
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LISTADO DE ACCESORIOS

INGRESO

DESCRIPCION

TUBERA PVC GLASE 10 DE 1 1/2" PARA ROSCA. NTP
399.188:2008

ROSCA A UN LATQ, 150 — 85 Seds | (Steadert

PLANCHA DE PVC 0.02
DE_O.84anx0.70m
m-us-m_\ —n—

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPw (100Kg/omz)
Fem 14 WP (140Kp/om2)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL o= 27 MPw (280Kg/on2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAMD TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL Fym4200 Kg/om2
RECUBRIMIENTOS:

CMENTACION B0

WURD 40

Losa 20 e

REVESTIMIENTO, PINTURA:
EXTERIOR — TARRAJED

INTERIOR — TARRAJEG CON
IMPERMEABILZANTE.

CA 1:4 w=18 .
CA 1Z+SDTY. P, =15 anm
INTERIDR — ACABADD DEL ENCONFRADO CARAMSTA ¥ SOLAGUEADG 0 TARRAJED
(CiA, 112 4=15 e, PREVA AUTORIZACICN DEL SUPERVISOR)

EXTEROR — AGABADO CON PINTURA LATEX N ESTRUCTURM. EXPUESTA. 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINCSA CARAS DEL CONORETD QUE
ESTEN EW CONTACTD CON EL TERRENQ

NORMAS TECNICAS VIGENTES
NORMA /ESPECIFICACION
PRODUCTO | TECNICA

[ACCESORIOS PVC PARA ACUA FRIA  [CLASE 10, NTP 300.019 : 2004 / NTE
ICON_ROSCA o0z

[TUBERIA Y COMEXIOMES DE VG UF [GLASE 10, NTP 150 1452 : 2011
[CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONDUONES DE POLI {CLORURD DE
VINILD) MO PLASTIRICADD (PVE-U)

INTP 399.000 : 2018

[NTP 350,084 1998, WILAILAS DE
[COMPUERTA ¥ RETENEIGN DE ALEACIGN

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE
COBRE—ZING ¥ COBRE—ESTARO PARA AGUA,

VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350000 : 1097

L el

[X1] | 025 |n.|o| 0.25 |n.|n
T T T

1o

DETALLE PLANCHA PVC
1:10

INOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVG INDIZADO.

2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERW SF INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA

[} 0.20 040 0,80 0.80

T4 [REDUCCION 3P Pve 27 x 1° T UND.
15 |TEE % PVC 2 1 UND,
16 oo w v = e 2 UND.
17 |UNGN_ SBOUET PvC 2 1 UND.
B ROPL AGUA O 16 27, NPIE 15 (L0201 OO | | 0
ROSCA A UN LADC. 150 = 65 Sede | (Stemdest -
TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 27, NTP 300.002:2015
19 | CEh WOTA 3 4,80 i
20 [uWen S PYE 2 T UMD,
21| TAPON 5P PVC 2° CON FERFORACION DE 3/14° 1 UND,
SALIDA
r° TTEW DESCRIPCION CANT.
22 PLANGHA DE PVC DE O.4mnxD.70mn ESPESOR=18en 1_UND,
23 PERFIL EN "U" DE ALUMINID, L=0.50m 1 _UMD.
24 |GANASTILLA DE PVE 1 172 1 UND.
25 |EFDA ROMPE AGUA GE FG T 172, NPLE U (=030 = | |y,
CON ROSCA AMBOS LADOS, 150 '~ &5 Sese | (Steacert) d
28 |UNIGN SDOUET Pve 1 1/2° 1 UMD,
VENTILACION
ITEM DESCRIPCION CANT.
PG (L-0.20 =) DE 2" CON ROSGA A UN LAGO, 150
z us—'-*(u—u-’t) 020 it
28_|CODG 90" 5" 2 CON MALLA SOLDADA. WTP 150 #%:1997 | 1 UND.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

‘CONCRETD SIMPLE:

- SOLADO

~ LDSA DE PISO Y VEREDAS:

CONCRETD ARMADO:

- LOSAS DE TECHO ¥ LOBA
e FONDS

— ACERD DE REFUERZO ASTU—A-815

EMPALMES TRASLAPADOS:

1 18
o B

fom 28 WPe (2BOKg/onz)
fy= 420 WP (4200Kg /om2)
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RESERVORIO

0.10

1.60

— MUROS Y PLACAS
- LbSAS DE TEEHO EN
~ COLUMMAS DENTRG DEL

- o™
— REFUERZO WFERICR EN LAS PLATEAS DE CMENTACION 33

— LOSA DE FONDC: TARRAJED C/IMPERMEABILZANTE, E=25MW CiA 13
— MUROS Y TECHEX TARRAJEO C/IPERMEABILIZANTE, E=200M CA 1:3

— ALTERNATVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABLZACISN
SEGON DSERO

ESPECIFICACIONES.
L. ADEMAS DE ESTOS PLANOS, provecTo.
2 Awtes be S TRABAOS, CUMQUIER DISCREPANCIA DESE SER REPORTADA

3. LAS DIENSIONES ¥ TAMAROS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES ¥ SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
4. LAS DIVENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA

5. DURANTE LA0BRA, EL o
6.L0S MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
0.

B JONES TECNICAS QUE SE
9. ELREFUERZD CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO L SUPERFICE DE CONCRET

RECUBRIMIENTOS:

EN CONTACTD CON AGUA O SUELC 90 wmn
20 e

~ ZAPATAS Y CMIENTES COMTRA EL
SUPERIOR

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

(OPORTUNAMENTE ALESPECIALISTA RESPONSABLE.

(OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABALOS DE CONSTRUCCION

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PR

PROVECTO DE ESTRUCTURAS.

ENDURECIDO DEBERA SER AU
WATERSTOP O SIMILAR

/GOSA. S1 LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA. LLEVAS

‘COIOCACION DE CONCRETO.

« EL CONCRETO DEBE ELABORARSE L0 WAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.

= LA COLOCACION DESE EFECTUARSE A UNA VELOGIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE U ESTADD.
PLASTICO EN TODO MOMENTO ¥ FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
ReEFUERZOS.

+ NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAROS,

.o ALQUE DESPUES OF ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA SID0
MEZCLADO LUEGO DF SU FRAGUADO INIGAL

« UNAVEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DESE EFECTUARSE EN UNA OPERACION CONTINUA
HASTA_QUE SE TERMINE EL LLENADD DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O JUNTAS
ESPECIFICADAS,

. EnTRE £ ESTAR A NIVEL

+ TODO CONCRETO DESE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y £ LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

CURADO DE CONCRETO

—EeeoneRIO—{EEETO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEGE MANTENERSE A UNA
TEMPERATURA POR ENCINA DE 10°C Y EN CONDICIONES OE HUMEDAD POR L0 MENOS DURANTE LOS
PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADD
ACELERADD.

+ ELCONCRETO DE ALTARESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°CY EN CONDICIONES OF.
HUMEDAD POR L0 MENOS L0S 3 PRIMEROS DIAS, EXCEPTO i SE USA UN PROCEDIMIENTO DE CURADD

« PARAELEMPLED DE CURADO ACELERADD REFERIRSE AL ACK318.2014.26.53.2

ENCOFRADD.
RADOS PARA EL CONGRETO DEBEN SER DISERADOS ¥ CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

. LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONGRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO NECESARIAMENTE
INCLUYEN SUS ACABADOS.

- LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS. DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERD
ESTRUCTURAL
L0S REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR L0 QUE NO ESTAN
NECESARIAMENTE DIBUIADAS SUS DIMENSIONES REALES.

. L0S EMPALMES DF L0S REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS EN
L0S DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES LOGREN
DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

. INGENIERO ESTRUCTURAL

 INSTALAR OS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE, VENTILACION
¥ OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISERO HIDRAULICO SEGUN DISERO
HIDRAULICO . VER DETALLE N 2.

[ETI | 500
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PLANTA

DETALLE DE ACCESORIOS

ESTRUCTURAS
PLANTA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

NORMAS TECNICAS VIGENTES

SECCION 1-1
LISTADO DE ACCESORIOS

TESIS:

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

PLANO:

ESCUELA DE FORMACION: VALVULA DE CONTROL

PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL oo - somms v Lau



CONCRETO SIMPLE:

o1

Pem210Kg/om2 //rlilﬂ 0,20 SOLADO (NIVELACICN NO ESTRUCTURAL) f'o= 10 WPe (100Kg/ow2)
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4 h = < j CONCRETO ARMADO:
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610 080 010 | SOHCRETO (CONEXIONES DE POL/ (CLORURO DE |NTP 399,000 ¢ 2015
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TAPA METALICA 0.0arr0.8m T WALVULA COMPUERTA DE GRONCE  |COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACYON
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15
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2. Li ESCALA OSTRADA 5 PARA FORMAT A1, PARA A3 CONSDERAR EL DOBLE.
3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDIGARA £ EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
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ANEXO 15

PADRON DE USUARIOS JASS
CARIANPAMPA



PADRON DE USUARIOS JASS CARIANPAMPA

APELLIDOS NOMBRES DNI Hab/ familia
1 | SHISCO LLECLLIS YONI YOVAR 44884049 3
2 | LAZARO ROSAS OSCAR ERIK 41692948 4
3 | AYALA PEREZ FELICIANO AURELIO 43667846 5
4 | FIGUEROA MERCEDEZ | MARCELO 31678700 2
5 | JULCA MAGUINA ZOSIMO CLAUDIO 80051676 5
6 | BARRETO DEMETRIO 31628363 3
7 | BARRETO SABINO UBALDO VICTORIANO 41249436 4
8 | BARRETO ROSAS GUALBERTO 80128034 2
9 | ROSALES BARRETO MARIO CIPIRIANO 31656036 3
10 | HUAMALIANO ROSAS MARCO ANTONIO 41038446 1
11 | ROSAS BARRETO FORTUNATA 31607683 3
12 | CANO MENDOZA MAURICIO MAXIMILIANO 31678791 2
13 | NOLASCO MENDOZA CLEMENTINA 31648530 3
14 | CANO AYALA JUANA JULIANA 40172728 3
15 | CANO MENDOZA BERNABE FORTUNATO 31635053 4
16 | ROSAS FABIAN NAZARIO 31607517 3
17 | ROSAS SILVESTRE ANDREA MARIA 31646250 1
18 | SILVESTRE ROJAS APOLONIO 31657421 3
19 | SILVESTRE LOPEZ MARCOS RAYMUNDO 42081025 3
20 | MACHCO MENDEZ FLORENTINO 1
21 | PALMA ABAT PEDRO PABLO 31646572 5
22 | SILVESTRE ROJAS JULIO VENTURO 41292541 3
23 | SABINO MACEDO MANOLO MANRIQUE 31659660 5
24 | CHAVEZ PEREZ FAUSTO JUAN 80129447 4
25 | SILVESTRE RAMOS EULOGIO SILOS 41443211 5
26 | RAMOS DE SILVESTRE SABINA DONATA 31678713 4
27 | SABINO MACEDO ANTONIO RODOLFO 42175021 4
28 | MAGUINA ROSAS REYNA SANTA 31647989 2
29 | ROSAS MAGUINA ALEJANDRO 31682556 7
30 | MAGUINA SALASAR ELENA 31605068 2
31 | ROJAS DE ONCOY DARIA SABINO 15623150 1
32 | ROSAS HUERTA JORGE CLEMENTE 43856460 3
33 | ROSAS HUERTA GERARDO AMBROSIO 31679833 3
34 | ROSALES ROSAS SERGIO CRISTIAN 46692464 1
35 | FIGUEROA SABINO DOMITILA 31631764 3




36 | ZAMBRANO CELMI BENJAMIN 31601239 3
37 | ROSAS SABINO CRISANTO Z0ILO 31604259 4
38 | ROSAS SABINO PORFIRIO PAULINO 31671601 3
39 | ROSAS SABINO ELIADORO ANATOLIO 31604730 2
40 | VERGARA QUIROZ CARLOS ANDRES 40277149 5
41 | ROJAS SABINO PAUL VICENTE 31605203 2
42 | ROJAS ROSAS PAUL ALEX 74169174 2
43 | ROJAS SABINO JULIAN MAURO 31614729 2
44 | ROJAS OROPEZA GILMER RONAL 43501178 3
45 | CACHA GERONIMO VALENTIN 40020276 4
46 | SABINO GRANADOS LUIS AGUSTIN 31659231 4
47 | ROSAS ZANCHEZ FRANSISCO 31605778 2
48 | ROSAS ZANCHEZ HONORATO 31602924 2
49 | ROSAS GIRALDO FREDY ANDRES 45379530 4
50 | ROSAS ZANCHEZ NICOLAS 31617839 2
51 | ROSAS BARRETO AGAPITO LEON 31677941 2
52 | SABINO ROSAS CRISOSTOMO 31622912 1
53 | HEREDIA SABINO ALFREDO MARCOS 42431430 4
54 | AYALA DIAZ ALERANDRO EUGENIO 31669148 4
55 | CANO BASAN TITO BETO 46917514 2
56 | ROSAS DE ROJAS ANATOLIA 31604552 1
57 | INOCENTE MERCEDEZ PAUL ORLANDO 46911279 1
58 | ROSAS GIRALDO TANIA CRUSITA 76162720 3
59 | ROSAS BARRETO PRUDENCIO CIRIACO 31647884 2
60 | FABIAN NOLASCO JUANITO PASCUAL 76776826 3
61 | FIGUEROA HEREDIA ZOILA OLGA 42572852 3
62 | BARRETO SABINO ANA MARIA 41203519 3
63 | HUAMALIANO ROSAS ELIS VILMA 47627988 2
64 | CANO BAZAN CESAS DAVID 75731273 2
65 | CANO DEXTRE JHON RAMIRO 46654357 3
66 | SABINO MACEDO ANA MARIA 31616396 3
67 | SABINO AGUILAR NORMA LUISA 31662900 5
68 | ROSAS SILVESTRE YUSILINDA MARILU 75961662 1
69 | ROSAS CHINCHAY PABLO FILOMENO 76418466 2
70 | ROSAS ROSAS BENCIA PAULA 31657641 3
71 | ROSAS GUARDA YANINA YESSELA 44898944 4
72 | ROSAS MAGUINA DANILO CIRO 71534238 2
73 | OSORIO MAGUINA DARIO TITO 45800396 4




74 | MAGUINA HERLINDA CONSUELO 40732327 2
75 | ROJAS ROSAS CRISSELA ANTONIA 70214228 2
76 | ROJAS OROPEZA LIZ YANINA 46190999 1
77 | SALASAR BRIOSSO CRISTIAN EDWIN 43455886 1
78 | SILVESTRE ROSAS HERMENEGILDO ANGEL 44530369 3
79 | ROSAS ROSAS MIGUEL ANGEL 71292088 3
80 | CAMONES COCHACHIN | WENDELENE LOURDES 70119975 4
81 | ROSALES ROSAS YOVANA SILVINA 75261616 1
82 | ROJAS ROSAS DELFINA ROSALIA 41385733 5
83 | SAMBRANO ROSAS SANTA MARTHA 40946769 5
84 | ALBINO ROSAS TEOBALDA MAXIMA 43317484 2
85 | ROSAS CACHA BRIGIDA LORENZA 31678018 2
86 | FIGUEROA HEREDIA FEDERICO EDWIN 40737982 4
87 | SABINO GRANADOS REVELINO GUIDO 31682117 4
88 | SILVESTRE RAMOS NATHALY YUDITH 75912903 1
89 | CANO COCHACHIN SONIA EMELI 76755020 1
90 | CANO COCHACHIN MONICA SARAI 76050202 1
91 | ROSAS LOPEZ HECTOR JHON 47063506 3
92 | ROJAS RAYMUNDO PAULINO 31606795 2
93 | PALMA SILVESTRE OLGA VILELA 47270667 3
94 | ESPINOZA ROMERO CRISTIAN 75622419 2
95 | CANO AYALA ISAQUEL FRANKEL 46571579 1
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“Afio del fortalecimiento de la soberania nacional®

Carta N° 012-2022/Jass Carianpampa

Sefiores:
Espinoza Cajahuanca Arturo Joel

Gamarra Tahua Felix Enrrique

Estudiantes de la Universidad Cesar Vallejo

Facultad de Ingenieria y Arquitectura- Escuela de Ingenieria Civil

Filial Huaraz

Asunto: Aceptacion para la evaluacion del sistema de agua potable del caserio de
Carianpampa

Referencia: Carta N° 003-2022/AJEC-FEGT

Por medio del presente me permito inférmale que después de realizar la asamblea
con los pobladores en el caserio de Carianpampa el dia 06 de marzo del 2022, se
acordd lo siguiente con referencia a su carta: Carta N° 003-2022/AJEC-FEGT:

a) Aprobar y dar todas las facilidades para la evaluacion del sistema de agua

potable

b) Se designa al presidente a facilitar toda la informacién de los usuarios de la
Jass

c) Seacepta la colaboracion de la poblacién para las encuestas que se haya que
realizar

d) Se tiene el compromiso de los estudiantes a mantener la tranquilidad def lugar
durante la investigacion

e) Los estudiantes declaran bajo compromiso que no ocasionaran gastos a los
moradores de Carianpampa

f) Finalmente se acordé que los estudiantes cooperen con el desarrolio de la
propuesta, asi como los tramites siguientes,

Sin otro en particular, aprovecho la ocasion para saludar y felicitar las iniciativas de
mejora en nuestro caserio.
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