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Resumen

La presente Investigacion, tuvo como objetivo determinar cémo los Acelerantes de
Fragua y Resistencia SikaCem y Chema 3 influyen en las Propiedades Mecanicas
de Compresion y Traccion del Concreto Convencional F'c = 210 Kg/cm?. Para
alcanzar dicho objetivo se planteé determinar las resistencias a la Compresion y
Traccion a edades de 7 y 28 dias mediante los ensayos NTP 339.034 y ASTM C496
que fueron aplicados a 108 Testigos de Concreto elaboradas con un Disefio de
Mezcla Patréon y con la adicion de aditivos al 1%, 2%, 3% y 4% del peso del
cemento. Los testigos de Concreto fueron elaborados con materiales de uso
convencional del distrito de Azangaro, los agregados fueron extraidos del Rio
Azangaro y también se utilizo Cemento Frontera Tipo IP. Los resultados muestran
gue a edad de 7 dias con la adicion de SikaCem incrementé la Resistencia a la
Compresion y Traccion un maximo del 27.04% y 30.15% y a edad de 28 dias
17.84% y 25.12% ambos con un 3% de Adicion, con la adicion de Chema 3 a 7 dias
se incrementé un maximo de 34.92% y 35.36% y a edad de 28 dias 18.10% y
26.42% a un 4% de Adicion.

Palabras Clave: Aceleradores de Resistencia, Resistencia ala Compresion,

Resistencia a la Traccion, SikaCem, Chema 3.
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Abstract

The objective of this research was to determine how SikaCem and Chema 3 Forging
and Resistance Accelerators influence the Compression and Tensile Mechanical
Properties of Conventional Concrete F'c = 210 Kg/cm?. To achieve this objective, it
was proposed to determine the Compression and Tensile strengths at the ages of
7 and 28 days by means of the NTP 339.034 and ASTM C496 tests that were
applied to 108 Concrete Cores made with a Master Mix Design and with the addition
of additives. at 1%, 2%, 3% and 4% of the weight of the cement. The concrete
withesses were made with conventionally used materials from the Azangaro district,
the aggregates were extracted from the Azangaro River and Edge Type IP Cement
was also used. The results show that at the age of 7 days with the addition of
SikaCem, the Compressive and Tensile Strength increased by a maximum of
27.04% and 30.15% and at the age of 28 days 17.84% and 25.12% both with an
addition of SikaCem. 3%. with the addition of Chema 3 to 7 days it increased a
maximum of 34.92% and 35.36% and at the age of 28 days 18.10% and 26.42% at
4% Addition.

Keywords: Strength Accelerators, Compression Strength, Traction Strength,
SikaCem, Chema 3.



I.  INTRODUCCION

El Sector Construccion en el Perd, a pesar de ser afectado por restricciones
aplicadas a fin de contrarrestar los efectos de la ahora considerada pandemia,
durante los tres primeros meses del afio 2021 se registraron crecimientos del 41.9%
en contraste con el aflo 2020. Dicho crecimiento se explica a una mayor ejecucion
de obras por el sector publico y ambitos privados, aumentando una mayor demanda
de recursos humanos (mano de obra) a nivel nacional. Durante el 2020 debido a la
demanda, se generaron 937,578 puestos de trabajo de mano de obra, equivalentes
a un 11.1% menos con respecto al 2019, donde se registré 1°055,109 empleos.

(CMIC - Camara Mexicana de La Industria de La Construccion, n.d.)

El Sector Construccion resalta como uno de los ambitos laborales mas importantes
dentro del Peru, a pesar de haber sufrido un gran impacto negativo debido a las
medidas de restriccion a fin combatir y frenar la propagacion del Covid-19, ya
declarada como Pandemia, durante el Afio 2020. El Sector Construccion al igual
gue los sectores Mineros y Agroindustriales dinamizan la demanda interna del pais,
asi como la generacion de empleo por necesitar una amplia cantidad de recursos
humanos, por lo a principios de afio 2021, registra fuertes tasas de crecimiento.
(Perd Puede Tener Un Boom En La Construccion, n.d.)

La aplicacion de tecnologias de concreto, como el uso de aditivos data de hace
bastante tiempo atras, cuya finalidad es modificar el comportamiento fisico y
mecanico del concreto mejorando sus propiedades para su uso de acuerdo a las
circunstancias requeridas o necesarias en la construccion de un proyecto, asi
mismo los Acelerantes de Fraguado y Resistencia son utilizados a fin de reducir el
tiempo de la evolucion de la mezcla, como también reducir el periodo de
transformacion de la mezcla de concreto, pasando de un fase plastica a un estado
rigido. Asi también se tiene precedentes de que, los diversos insumos y/o
materiales empleados en la construccién provienen de distintos fabricantes o
marcas y juegan un papel importante en la fabricacion del concreto, debido a que,
a pesar de que los insumos como el cemento y los aditivos cumplen con las
caracteristicas minimas exigidas por normativas, también poseen caracteristicas
especificas propias de cada fabricante que a pesar de cumplir con las necesidades
generales pueden presentar una variacion en las propiedades del concreto a
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niveles especificos existiendo una diferenciacion entre ellas y los resultados

obtenidos en sus usos.

En los distritos de la region Puno, especificamente en el Distrito de Azangaro
(Donde se realizo esta Investigacion), el sector construccion, aun utiliza métodos
de construccion rudimentarios, donde el uso de aditivos es muy poco conocido, por
desconocer los resultados precisos que pueden obtenerse en la aplicacion de estas
tecnologias y como estos mismos resultados pueden ser variados al usar aditivos
de distintos fabricantes, asi también dentro del &mbito de la localidad de Azangaro
se presentan temperaturas ambientes bajas por horas de la tarde y mafiana,
enmarcando un clima frio, esto también puede provocar problemas en la
elaboracion del concreto en obra afectando sus propiedades, requiriéendose
mayores tiempos de espera de fragua y endurecimiento al no alcanzar una
temperatura adecuada para que el proceso de hidratacion se pueda efectuar con
normalidad, por lo que también se limitan las horas en las que se puede trabajar
con el Concreto en estado fresco. La falta de datos precisos de como influyen los
aditivos para el Concreto, especificamente los Acelerantes de Fragua, en las
Propiedades Mecanicas de un Concreto de Uso Convencional, elaborado con
materiales e insumos comerciales en el distrito de Azangaro, restringe su aplicacion
en las actividades de construccion desarrolladas en dicho distrito, al desconocer
datos precisos de como estos puede reducir el tiempo de espera para realizar los
desencofrados y que resistencias se pueden alcanzar a edades de 7 y 28 dias. El
presente documento de investigacion recabo dichos datos al poner en estudio
dichos Aditivos Acelerantes de Fragua y Resistencia (especificamente los aditivos
SikaCem y Chema 3) como componente de un concreto de uso convencional propio
del distrito de Azangaro, también del mismo modo como las caracteristicas propias
de los agregados y los distintos fabricantes de aditivos pueden diferenciar los
resultados obtenidos.

Problema General: ¢, Como los Acelerantes de Fragua y Resistencia influyen en las
Propiedades Mecanicas de Compresion y Traccion del Concreto Convencional F'c
= 210 Kg/cm?, Puno 20227?, y por ende también se formularon los subsiguientes
Problema Especifico 1: ¢(Cdmo la adicién del acelerante de fragua y resistencia

SikaCem en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecanica
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de compresion del concreto convencional F’'c =210 Kg/cm?, Puno 20227?; Problema
Especifico 2: ¢ Como la adicidon del acelerante de fragua y resistencia SikaCem en
proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecénica de traccion
del concreto convencional F’'c = 210 Kg/cm?, Puno 20227?; Problema Especifico 3:
¢,Como la adicion del acelerante de fragua y resistencia Chema 3 en proporciones
de 1%, 2%, 3% Yy 4% influyen en la propiedad mecéanica de compresion del concreto
convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 20227?; Problema Especifico 4: ¢Cémo la
adicion del acelerante de fragua y resistencia Chema 3 en proporciones de 1%, 2%,
3% y 4% influyen en la propiedad mecéanica de tracciéon del concreto convencional
F'c = 210 Kg/cm?, Puno 20227

Para la justificacion del desarrollo de este proyecto de investigacion, se abordaron
distintos puntos de vista entre ellos: Justificacién Técnica, La presente Investigacion
favorece la obtencion de conocimientos, en como los aditivos de acelerantes
SikaCem y Chema 3 influyen en la fabricacion de Concretos uso Convencional en
la localidad del distrito de Azangaro y como estos presentan resultados variados
entre si, en distintas dosificaciones. Debido a esto que se puso el estudio de un
concreto de uso Convencional en la localidad de Azangaro, todos los materiales
utilizados para la fabricacién de este concreto fueron aquellos de mayor oferta
dentro del mercado local, desde los agregados hasta los aditivos utilizados.

Justificacién Social, La presente Investigacion, tiene como principales beneficiarios
a todas las entidades publicas y privadas de la Localidad de Azadngaro que ejercen
actividades econdémicas dentro del sector construccién, esto debido a que, todos
los materiales, insumos y aditivos, utilizados en este estudio se encuentran dentro
del mercado local, lo que permitira la aplicacion de los conocimientos obtenidos en

este estudio de forma general.

Por tales justificantes, se formul6 como Objetivo General: Determinar como los
Acelerantes de Fragua y Resistencia influyen en las Propiedades Mecanicas de
Compresién y Traccion del Concreto Convencional F'c=210 Kg/cm?, Puno 2022.
Para alcanzar dicho objetivo se propone también el Objetivo Especifico 1:
Determinar como la adicién del acelerante de fragua y resistencia SikaCem en
proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecanica de

compresion del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022. Obijetivo
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Especifico 2: Determinar CoOmo la adicién del acelerante de fragua y resistencia
SikaCem en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecanica
de traccion del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022. Objetivo
Especifico 3: Determinar Cémo la adicion del acelerante de fragua y resistencia
Chema 3 en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecanica
de compresion del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022. Objetivo
Especifico 4: Determinar Como la adicion del acelerante de fragua y resistencia
Chema 3 en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% influyen en la propiedad mecanica

de compresién del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.

Del mismo modo se plantea como Hip6tesis General: Los Acelerantes de Fraguay
Resistencia mejorarian las Propiedades Mecénicas de Compresién y Traccion del
Concreto Convencional F'c=210 Kg/cm?, Puno 2022. Y como Hipoétesis Especifica
1: La adicion del acelerante de fragua y resistencia SikaCem en proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la propiedad mecanica de compresion del concreto
convencional F’c = 210 Kg/cm?, Puno 2022. Hipétesis Especifica 2: La adicién del
acelerante de fragua y resistencia SikaCem en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4%
mejorarian la propiedad mecanica de traccion del concreto convencional F’'c = 210
Kg/cm?, Puno 2022. Hipétesis Especifica 3: La adicion del acelerante de fragua y
resistencia Chema 3 en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la propiedad
mecanica de compresion del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.
Hipotesis Especifica 4: La adicion del acelerante de fragua y resistencia Chema 3
en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la propiedad mecéanica de

compresion del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022,
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.  MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de Investigacion:
2.1.1 Antecedentes Nacionales:

En su tesis del Sr. Edison Simén Ponce Cordova de titulo “Estudio Comparativo del
Efecto de Aditivos Chema y Sika Aceleradores de Fragua en la Ciudad del Cusco
en Concretos Expuestos a Climas Alto Andinos”, determiné que los tiempos de
fraguado alcanzados en los concretos en estudio, aplicando los aditivos para
concreto Sika 3 y Chema 5 con una dosificacibn maxima, aceleran el tiempo de
alcance de la resistencia disefiada a 14 dias, y que en contraparte la aplicacion de
los aditivos Sika 5 y Chema Estruct con diversas dosificaciones, perciben un
aumento de las resistencias en forma progresiva a los 3, 7 y 14 dias (Simoén, 2016
p. 224).

Los Srs. Br. Baca Pinelo Jair Frank y Boy Sanchez Jose Reynerio en la tesis
“Influencia del Porcentaje y Tipo de Acelerante, sobre la Resistencia a la
Compresion en la Fabricacion de un Concreto de Rapido Fraguado”, utilizaron los
aditivos Sika3 y Chema 3, el cual tomando la muestra de 60 testigos, donde
determinaron que la adicion en una dosificacion del 4% del aditivo Sika 3 mejora el
tiempo de alcance de Resistencia a la Compresion, obteniendo un F’'c= 209.30
Kg/cm?, en comparacion de Muestras sin Adicion de aditivos que alcanzaron un
F'c=164.30 Kg/cm? a la misma de edad, asi mismo la aplicacién de este aditivo
presenta mejores resultados que las muestras fabricadas con el aditivo Chema 3
con una dosificacién al mismo porcentaje. Concluyéndose que la adiccion de ambos
aditivos modifica el tiempo de alcance de la resistencia del concreto, obteniéndose
mejores resultados con el aditivo Sika3. (Baca Pinedo Jair Frank y Boy Sanchez,
2015 p. 6).

14



Segun, Valencia Lavado, Juan Orlando, en su Tesis Efecto del aditivo sika-3 y
chema-3 en el comportamiento del concreto f'c 210 Kg/cm?, Santiago de Chuco, La
Libertad, evalia el comportamiento de los aditivos Sika-3 y Chema-3 en una
dosificacion de 1 litro, en un concreto F'c=210 Kg/cm? y con materias primas de
Santiago de Chuco para edades de 3 dias, 7 dias y 14 dias, a fin de obtener una
mejor resistencia alcanza, donde se concluyé que ambos aditivos presentaban
resultados satisfactorios a edades de 14 dias, alcanzado y superando la resistencia
de disefio planteadas. (Valenci Lavado, 2020 p. 6)

2.1.2 Antecedente Internacionales:

De acuerdo a los estudios realizados en Colombia, mediante el “ESTUDIO
COMPARATIVO DE LAS CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS DE CUATRO
CEMENTOS COMERCIALES PORTLAND TIPO I”, realizaron comparaciones entre
las marcas mas representativas de cementos existentes en el mercado colombiano,
Grupo Holcim, Grupo Cemex, Argos y Cementos Tequendama, cuya fabricacion es
regida de acuerdo al cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana NTC 121.
Concluyéndose que, a pesar de cumplir con las especificaciones minimas NTC 121
presentan variaciones en su comportamiento individual en propiedades especificas
unas de otras, sugiriendo que para la eleccion de uno de estos cementos deberan
tomarse en cuenta las caracteristicas del tipo de uso que para el cual se realiz6 en
disefio de concreto, a fin de que las propiedades particulares de cada cemento sean
utilizadas de una mejor forma con respecto a la situacion en la demande su uso.

(Cortez Gomez, y otros, 2014 p. 1).

Segun la investigacion realizada por: Castellon Corrales, Harold y De La Ossa
Arias, Karen. - Universidad de Cartagena. Cartagena de Indias. con el tema
ESTUDIO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS
CONCRETOS ELABORADOS CON CEMENTOS TIPO | Y TIPO I,
MODIFICADOS CON ADITIVOS ACELERANTES Y RETARDANTES., efectuo6 la
comparacion de resistencias a la compresion de concretos fabricados con
cementos tipo | y tipo Il para alcanzar una resistencia de 4000 psi, adicionando
aditivos acelerantes y retardantes, efectu6 el disefio de mezclas, se ensayaron los
agregados segun NTC 176 y NTC 236, también ejecuto los ensayos de

asentamiento segun NTC 396, obteniéndose que, utilizado Cemento Tipo | y Aditivo
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Acelerante Accelguard al 2% a edades de 7, 14 y 28 dias se obtuvo un promedio
de 3,346.50 psi, 3.586,00 psi y 3,835.00 psi respectivamente y con una mejora de
resistencia del 21.65%, 19.47% y 30.66% con respecto a concreto patrén, asimismo
utilizando Cemento Tipo Ill a edades de 7, 14 y 28 dias se obtuvo un promedio de
4,712.50 psi, 5,171.00 psi y 4,826.50 psi respectivamente y con una mejora de
resistencia del 20.29%, 19.66% y 14.09%. (Castellon Corrales, y otros, 2013 p. 7)

2.2 Concreto:

Es una combinacién o conglomerado de materiales, conformado por
agregados finos, agregados gruesos, agua y cemento, que este sirve como un
aglutinador, también se le es conocido en los rubros de construccion como mortero,
asi mismo recibe el nombre de hormigon cuando la mezcla de concreto ya se
encuentra colocado y compactado en el lugar proyectado para su monumentacion.
(Afolayan olaniyi, 2017, p. 2)

Figura 1. Componentes de Hormigén Simple
Fuente:(Concreto Convencional - Unicon Web)

2.3 Concreto (Componentes):
2.3.1 Agregados para el Concreto:

Como componente del concreto, los agregados se constituyen como material
muy importante debido a influir en las caracteristicas economicas, de durabilidad y
de estabilidad en las obras civiles, debido a que también dentro de la fabricacion
del concreto el volumen utilizado para su conformacién comprende una muy alta
proporcion. Por ejemplo, para la fabricacion de concretos hidraulicos el volumen
utilizado de los agregados representa un 65% a 85% del mismo, en la fabricacion
de concretos asfalticos representa un 92% a 96%, y en pavimentos comprende de
un 75% a 90%. (Gutierres De Lopez, 2003 p. 35)
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Rivera L. El agregado, se refiere a un material inerte, granular, natural o
sintético, mezclado con materiales grumosos como son el cemento portland y agua,

puede formar un sélido completo llamado concreto. (Rivera Lopez, 2013 pag. 41)
2.3.1.1 AGREGADO FINO (ARENA):

Procede de roca natural, triturada o artificial, pasada por tamiz de 3/8” y
mantenida en tamiz de 74 um (N° 200); para el aprovechamiento 6ptimo de este
agregado, se sujetara a lo que establece la Normativa, las particulas componen los
agregados son resistentes, sélidos, no contienen quimicos u otras sustancias finas
que afecten las propiedades de hidratacién y adherencia del cemento. (Valiente
Saldafia, 2021 p. 46)
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Figura 2. Curva Granulométrica Agregado Fino.
Fuente: (Curva Granulométrica Agregado Fino. | Download Scientific Diagram)

2.3.1.2 AGREGADO GRUESO (GRAVA O PIEDRA):

Es conformado por piedras o gravas que son conformadas de forma natural
o artificial considerandose las particulas que no atraviesan el tamiz 4,75mm (N° 4).
Asimismo, para el uso 6ptimo de estos agregados deberan estar sujetos de acuerdo
a normativas, se considera que, las particulas que componen este agregado
deberan ser duras, duradero, limpias, libres de productos quimicos y recubiertas de
arcilla y de otros materiales finos. También debe cumplir con las normas NTP y
ASTM. (Valiente Saldafia, 2021 p. 46)
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Figura 3. Curva Granulométrica Agregado Grueso.
Fuente: (Curva Granulométrica Agregado Grueso. | Download Scientific Diagram)

2.3.1.3 PROPIEDADES DEL AGREGADO:
2.3.1.3.1 Peso Unitario:

Se refiere al peso relativo a su volumen. Tipicamente listado en las caracteristicas
de ASTM C-29. Se puede utilizar en diferentes estaciones de trabajo con unidades
de volumen de pies cubicos 0 metros cubicos. Después de determinar la unidad de
masa, se puede ver que se ve afectada por el grado de deposicion y el contenido
de humedad y se calcula a partir de material seco a granel y compactado. (Valiente
Saldafia, 2021 p. 40)

Badillo menciona que es la relacién entre peso de las particulas por el volumen total
(incluidos los huecos). El procedimiento de medicion esta definido por la ASTM C29
y la NTP 400.017. Dicho valor es de gran utilidad debido a que permite realizar la

conversiéon del volumen a peso y viceversa. (Badillo, y otros, 2010 p. 52)
2.3.1.3.2 Peso Especifico:

Meléndez Cueva (2016) explica que para la construccion el peso especifico es un
valor muy importante de los agregados mas aun cuando el concreto debe tener un
limite de peso, maximo o minimo. La gravedad especifica es un indicador de
calidad. (Melendez Cueva, 2016 p. 1)
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2.3.1.3.3 Humedad:

Para el ensayo, se determinard el porcentaje de humedad evaporativa en la
muestra general a partir del proceso de secado, su humedad superficial y sus
vacios. En algunos casos, algunos agregados contienen agua que contiene
minerales, por lo que se puede concluir que el agua anterior no se puede evaporar
y, por lo tanto, no debe incluirse en la determinacion del porcentaje. Nuevamente,
existen diferentes procesos dependiendo de la fuente de calor utilizada (ASTM
C566). Debido a su precision, este proceso se usa para prop0sitos comunes, como
ajustar la cantidad de agregado de concreto en proporciéon. Normalmente, en la
muestra de prueba, el contenido de humedad se especifica como datos reales. Esto
se debe a que las particulas de agregado grandes, especialmente aquellas
mayores de 50 mm, tardan mas en completarse y el propdsito es permitir que la
humedad del interior de las particulas llegue a la superficie. (ASTM C566) (Valiente
Saldafia, 2021 p. 20)

Das Braja, nos dice que el contenido de humedad se refiere a la cantidad de agua
gue posee el agregado en un estado natural y dicho valor es de importancia debido
a que puede cambiar la relaciébn A/C (Agua/Cemento) de una estructura mixta,
dicho contenido de humedad puede afectar las propiedades fisico mecanicas del

concreto en los ambitos de resistencia y trabajabilidad. (Das, 2015 p. 56)
2.3.1.3.4 Granulometria:

Ponce nos dice que la granulometria que se seleccione debe ser de preferencia
continua y permitirnos alcanzar la maxima densidad y que tenga una buena
trabajabilidad dependiendo de las condiciones de colocacion de mezcla. En la
granulometria se debe tener en cuenta el uso de mallas, al seleccionar el agregado
no debe tener mas de 5% retenido en la malla 1 ’2” y no debe ser mayor al 6% que
pasa la malla 1/4”. Al emplearse una unién de varios tamafos de agregado grueso,
todos los agregados empleados deberan cumplir con los requisitos de
granulometria indicados en las normas Norma NTP 400.037 o ASTM-C33. (Ponce
Cordova, 2016 p. 52)
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Una buena seleccion de agregado nos involucra una mejor adaptacion de cada una
de las particulas y esto conlleva a tener una mayor resistencia al esfuerzo de

compresion y flexion. (Gutierres De Lopez, 2003 p. 4)
2.3.2 Cemento Portland Tipo IP:

Es usado habitualmente en combinacion con otros materiales, para formar morteros
y hormigon. Al ser mezclado con agua, el cemento comienza su proceso de fragua
y también de endurecimiento en lugares abiertos como inmerso bajo agua.
Entonces podemos decir que el cemento es un conglomerante hidraulico. El
Cemento Portland tiene un mayor empelo y es considerado el de méas uso de todos

los cementos. (Carvallo, y otros, 2016 p. 2)

El Cemento portland Tipo IP, posee un aproximado de un 30% de puzolana natural
activa que es agregada durante el proceso de molienda de Clinker, asi mismo
dentro de las normativas de fabricacion la norma ASTM C-595, limita a un maximo

del 40% de puzolana en peso. (Castro, y otros, 2020 p. 5)

Clinker; Este se obtenido por aglomeracion de forma de una mezcla homogénea de
materias primas tales como calizas, arcillas, arenas, compuestos de hierro y otros
componentes que estan expresados en forma Oxidos y finalmente también
compuesta por pequefias cantidades de otras materias. (Afolayan, 2017 p. 1).

COMPARACION RESISTENCIAS
YURA IP ALTA DURABILIDAD Vs. NTP Cemento Tipo | y IP
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Figura 4. Comparativo de Resistencia VS. Normas Técnicas Cemento Yura IP
Fuente: (Asociacion de Productores de Cemento (ASOCEM))
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2.3.3 Agua:

Es un componte primordial de la mezcla de concreto, por ser desencadenante de
la reaccidén quimica que se da entre el agua y el cemento propiciando los procesos
de fraguado y endurecimiento de la mezcla de concreto. También el agua puede
desempeniarse en el cumplimiento de distintas funciones en otras fases o estados
que atraviesa el concreto: estado fresco, estado endurecido y vida util de la

estructura.

Es importante denotar que el agua también puede cumplir la funcién fundamental
de hidratacion del cemento, al promover el espaciamiento entre particulas para que
los productos de hidratacién puedan formarse. Bentz y Aitcin (2008), describe que
la funcion que cumple el agua al establecer la distancia entre particulas de cemento
en lamezcla de concreto. Mientras menor sea la separacion entre particulas, mayor
sera la rapidez en que los productos de hidratacion llenaran los espacios entre
particulas de cemento y por ende los enlaces creados por dichos productos seran
mas fuertes y por consecuencia el Concreto sera mas resistente. (Nayara Soares,
2012 p. 10)

Rivera L. (2013 También indica que el agua, como componente del Concreto,
también cumple las dos funciones de importancia, una es permitir que el cemento
se hidrate y mejorar la trabajabilidad de la mezcla debido a que el agua hace que
tenga una mayor manejabilidad del producto. Asimismo, indica que la proporcion
de agua requerida para la hidratacion del cemento esta entre el 25% al 30% de la
masa del cemento, pero esta proporcion de agua hace la mezcla de concreto tenga
una trabajabilidad reducida la cual no es manejable, para mejorar la trabajabilidad
de la mezcla con la que se puede manipular de una forma mas sencilla, es
necesario que la proporcion de agua minima sea del 40% de la masa del cemento.
(SHABAN, y otros, 2020 p. 24)

2.3.4 Aditivos para el Concreto:

Rivera Indica que los aditivos son sustancias quimica, cuya dosificacién quedan por
debajo del 5% de la masa del cemento, los aditivos son diferentes de otros
materiales que componen el hormigdn, como el agua, los aridos, el cemento y las

fibras de refuerzo., que son empleados como ingredientes Mezcla, para el mortero
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o el concreto, dichos aditivos pueden ser agregado al conjunto de demas
componentes antes o durante el proceso de mezclado, la adicion de estos aditivos
tienen como objetivo modificar alguna o algunas propiedades del concreto, para
adaptarlo de acuerdo a la necesidad de la construccién o uso. (Rivera Lépez, 2013
p. 30)

2.3.4.1 ACELERANTES DE FRAGUA:

Los aditivos acelerantes son materiales que son afiadidos a la mezcla de concreto
con el propésito de disminuir el lapso de fragua del mismo, y apresurar el alcance
temprano de resistencia de disefio. (SAnchez De Guzman, 2001 p. 62)

2.3.4.1.1 SikaCem:

Es un Aditivo Acelerante de Fraguado y de Resistencia mecénicas para el concreto,
de acuerdo a la fabricante descrita en su ficha técnica anexada a la presente

investigacion (ver anexo 3), posee las siguientes caracteristicas:
Uso:

e Obtencion de concretos u hormigones de alta resistencia a edades
tempranas.

¢ Reducira el tiempo de desencofrado y acelerar el avance de las obras.

e Fabricacion de Concretos en ambientes frios o utilicelo en la reparacion

rapida de todo tipo de estructuras.
Ventajas:

¢ Reduce el tiempo de desencofrado.

e Obtencion de resistencias altas a edad temprana.

e Rapido uso de las nuevas estructuras.

e Uso rapido de estructuras de reparacion.

e Neutraliza el efecto del frio sobre la resistencia y la fragua.

e Aumente la productividad en la fabricacion de elementos prefabricados.
Normatividad:

e ASTM 494, tipo C.
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Modo de Empleo:

e Dosificar de 1% a 4% del peso del cemento dependiendo el disefio 0 uso
gue queremos tener. Una dosis de 4% obtiene resistencias de 7 dias de edad

en 3 dias y alcanza la edad de 15 dias en 7 dias.
Datos Técnicos:

e Aspecto: Liquido Incoloro a Tonalidad Amarilla
e Densidad: 1.38 g/ml (£ 0.01)

e Dosificacion: 1% a 4% del Peso del Cemento
2.3.4.1.2 CHEMA 3:

Aditivo del tipo Acelerante de Fraguado, utilizado en morteros y concretos que
pueden emplearse en climas normales. Su propdsito es acelerar el adelanto de las
resistencias primeras. También puede actuar a manera anticongelante e inhibidor
de corrosion. Su aplicacion se recomienda en Cementos Portland Tipo I, Tipo V' y

Puzolanicos, posee las siguientes caracteristicas:
Uso:

e Adecuado para fabricacion de concreto en cualquier clima donde se requiera
una operacion rapida.

e Desencofrado de estructuras de Concreto armado en menor tiempo.

e En la fabricaciéon de concreto a bajas temperaturas o cuando se espera que
se congele; el concreto se endurecera en la mitad del tiempo.

¢ Mantenimiento econdmico y una operacion rapida.

e Fabricacién de Concretos en suelos afectados por sulfuros.

e Fabricacion de elementos de concreto pre fabricados.

e Obtencion de resistencias iniciales altas de morteros y concretos.

e Se Uutiliza para alcanzar una alta resistencia mecanica de morteros de

anclaje.
Ventajas:

e Aumenta la resistencia inicial del Concreto y ahorra tiempo de espera para

desencofrado de elementos estructurales de fabricacion y prefabricacion.
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e Operacion rapida de pisos de concreto
e Como anticongelante, protege el mortero y el concreto del dafio de los ciclos

de congelacion y descongelacion.

e Actua como un inhibidor de corrosion para barras de refuerzo, lo cual es ideal

para hormigon armado.
e Menores costos de construccién debido a tiempos de espera méas cortos.

e Compatible con plastificantes de la linea Chema.
Normatividad:

e ASTM 494, tipo C.
Modo de Empleo:

e Combinar el Chema 3 en el agua utilizada a medida que se prepare la
mezcla. Bajo ninguna circunstancia debe agregar a la mezcla seca. Si
combina muchos de nuestros productos, primero debe probarlo. Se realizara

el curado los elementos desde el dia uno hasta el dia siete.

Datos Técnicos:

e Aspecto: Amarillo
e Densidad: 1.17 + 0.01 kg/l

¢ Dosificacion: 1.20 % a 4 % del Peso del Cemento
2.4 Propiedades del Concreto:
2.4.1 Propiedades Mecanicas:

Castro Indica que la capacidad mecanica para soportar esfuerzos hace que el
concreto sea adecuado para la construccion. (Castro, y otros, 2020 p. 12)

Para cualquier disefio estructuras de concreto simple o armado debemos utilizar

propiedades mecanicas como:
2.4.1.1 Resistencia ala Compresion:

Propiedad relacionada con la capacidad de carga que puede soportar el hormigon

o concreto al instante de llegar al limite de rotura, es expresado como Kg/cm?,
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Se puede definir como la maxima resistencia medida de una muestra de concreto
o de mortero sometida a una carga axial. Se expresa en (Kg/cm?) y también se le
designa con el simbolo f'c. Para la determinacion de la resistencia a la compresion,
se ejecutan pruebas a diferentes muestras de concreto. Los resultados de estas
pruebas se utilizan para determinar que la mezcla de concreto cumple 0 no con la
resistencia especificada. (N.T.E. CE. 010 PAVIMENTOS URBANOS, 2010)

2.4.1.2 Resistencia ala Traccion:

De acuerdo a Hossne define la propiedad mecanica resistencia a la traccibn como
el esfuerzo maximo soportado por una muestra de concreto, asi mismo al momento
de someter las muestras a dichos esfuerzos experimentan una deformacion

plastica. (Hossne Garcia, y otros, 2012 p. 5)

Gracias a su naturaleza el concreto es débil a esfuerzos de traccion, en esta
propiedad no nos basamos en el disefio de estructuras normales. La traccion tiene
relacion con el agrietamiento del concreto, causada por la contraccion inducida por

el fraguado o por cambios de temperatura (Carvallo, y otros, 2016 pag. 1)
2.5 Tipos de Concreto:

Existe distintos tipos de Concentro, puede calificarse por varios tipos de
caracteristicas, por su Peso, por su Densidad, por sus Componentes, por su

Resistencia, por su Uso, etc.
Para el presente Estudio se mencionara la Clasificacion por su Resistencia:
2.5.1 Concreto de Baja Resistencia:

Segun Gonzales Carpio Son concretos fabricados con resistencia menor a F’'c=150
Kg/cm?, utilizados para la construccién de elementos como: Aligerados y Elementos
no Estructurales; su fabricacion tiene un costo menor, solo posee propiedades
elementales, asi como en estado fresco son similares a los concretos

convencionales. (Gonzales Carpio, 2018 p. 10)
2.5.2 Concreto de Moderada Resistencia:

Segln Gonzales Son concretos fabricados con resistencia entre F’c=150 Kg/cm? y
F’c=250 Kg/cm? utilizados en la construccion edificaciones del tipo habitacional y
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sencillas; su fabricacién también tiene un costo bajo, en su estado fresco posee
propiedades similares a los concretos convencionales. (Gonzales Carpio, 2018 p.
10)

2.5.3 Concreto de Resistencia Normal:

Segln Gonzales, Son concretos fabricados con resistencia entre F'c=250 Kg/cm? y
F’'c=420 Kg/cm?, el cual puede ser utilizado en todo tipo de estructura de concreto,
su costo de fabricacidn es considerable, en estado fresco posee propiedades

similares a los concretos convencionales. (Gonzales Carpio, 2018 p. 10)
2.5.4 Concreto de Muy Alta Resistencia:

Segun Gonzales, Son concretos fabricados con resistencia entre F'c=400 Kg/cm? y
F’c=800 Kg/cm?, el cual es utilizado en elementos estructurales como columnas de
edificaciones altas, puentes de luces muy largas, Elementos Presforzados,
asimismo para elementos que deseamos reducir su espesor, recomendable para el
uso en los primeros niveles de edificios altos, en la construccion de elementos mas
esbeltos, sus propiedades cohesivas son mayores en estado fresco a comparacion
de otros concretos, al ser de alta resistencia también brinda una mayor proteccion
de acero estructural, los tiempos de fraguado son similares a los concretos

normales (Gonzales Carpio, 2018 p. 12).
2.5.5 Concreto Convencional:

Conocido como el concreto hidraulico premezclado de uso general para
cualquier tipo de construccion que no requiera de condiciones especiales,
empelada para cimentaciones, cimentaciones, muros de contencién entre otros,
podemos decir que es el concreto mas comercial y tiene muchas aplicaciones en

donde no se requiera de aditivos especiales.

e Este concreto convencional es especificado para obtener la resistencia de
disefio a los 28 dias.

e Cualquier aumento de agua, cemento o aditivo, alterara el disefio, pudiendo
perjudicar la calidad del concreto.

e Cuando el concreto empiece el proceso de fraguado se debe evitar; vibrarse,

no se debe mezclar, ni utilizarse en caso de demoras.
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e Mantener la superficie hUmeda en las primeras horas.

e Cualquier proceso de curado, especialmente en las primeras etapas, dara
como resultado un cemento mas hidratado y de mayor calidad.

e Se debe seguir rigurosamente todas las instrucciones relacionadas con el
manejo, proteccion, curado y control del concreto.

e El uso del concreto convencional puede ser aplicada en la fabricacion de las
estructuras o elementos de concreto mas comunes. Se caracteriza por tener

resistencia entre F'c=175 Kg/cm? hasta 350 Kg/cm?).

Tabla 1. Especificaciones Técnicas del Concreto Convencional.

TIPO DE CONCRETO CONVENCIONAL UNIDADES
Cadigo 1
175, 210, 245, 280
. . g .z 1 1 1 L) 2

Resistencia de especificacién 315, 350, 385, 420 Kg/cm

Edades de especificacién 28 Dias
~ . T Max= 3"

Tamafio maximo de agregado T Max= 1" Pulgadas
Tiempo de manejabilidad 2.5 Horas
Asentamiento de disefio 4" 6"y 8" Pulgadas

: Inicial=2,5
Tiempo de fraguado Final=4 Horas
Densidad 2.200 a 2.400 Kg/m3
Contenido de aire Méaximo 3 %
Reaccion A/C 0,73 a0,48

Fuente: (Convencional | CEMEX Nicaragua.)

2.6 Estado y Fases del Concreto:
2.6.1.1 Estado Fresco:

En su estado inicial el concreto se asemeja a una masa blanda y tiene una
trabajabilidad y puede ser moldeado de diferentes formas, y de esa forma y se
mantiene durante la compactacion y colocacion, siendo la trabajabilidad y

cohesividad las propiedades mas importantes (Youdeowei, y otros, 2020 p. 1).
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2.6.1.2 Estado Fraguado:

En este Fase del concreto, este comienza a cambiar de un estado fresco a
rigido. Se le conoce como fraguado del concreto al momento de dejar de estar
blando, y este efecto tiene lugar momentos después de la compactacion y durante

proceso de acabado. (Youdeowei, y otros, 2020 p. 5)
2.6.1.3 Estado Endurecido:

Una vez el concreto alcanza el estado de fraguado se endurece y gana
resistencia, las caracteristicas que poseen son la resistencia y la durabilidad.
(Youdeowei, y otros, 2020 p. 10).

2.6.1.4 Fraguado del Concreto:

Para determinar el tiempo de fraguado es importante conocer la rapidez de
la reaccion de cemento y agua, la primera reaccién tendra que ser lenta lo suficiente
para colocar y transportar el concreto. Cuando el concreto este colocado se desea
que el endurecimiento sea rapido. Al momento de moler el Clinker se afiade yeso y
este actla como un regulador para el fraguado inicial del cemento. También
tendremos en cuenta otros factores como los aditivos, la cantidad de agua,
temperatura son causas que tienen influencia en la velocidad de hidratacion.

(Tamayo Tamayo, 1985 p. 85)
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Figura 5. Tiempo de Inicio y Fin de Fraguado.
Fuente: (Burg 1996).

2.6.1.5 Curado del Concreto:

El concreto necesita humedad para tener una adecuada hidratacién y
endurecerse, en el momento de secado del concreto la resistencia deja de
aumentar, asimismo esto no indica que se haya tenido la suficiente hidratacion, en
cuanto la humedad relativa baja cerca del 80% o asi también en cuanto su

temperatura baja a menos de cero el aumento de resistencia se detiene.

Cuando volvemos a hidratar el concreto la resistencia aumenta, el curado
debe ser aplicado constantemente hasta que el concreto alcance la calidad
deseada, al completar el periodo de secado es dificil volver a saturarlo de agua,
otro factor es la exposicion al aire libre y la lluvia también proporciona humedad Los
concretos en ambientes internos normalmente secan completamente después del

curado y no contintan desarrollando resistencia (Tamayo Tamayo, 1985 p. 261).
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2.7 Calculos y Ensayos del Concreto:
2.7.1 Diseio de Mezcla:
Llamado proporcionamiento de mezcla y consiste en:

e La eleccion adecuada de materiales como, agregado fino, agregado grueso,
el cemento, agua y aditivos.

e Determinar las proporciones adecuadas de las cantidades relativas para
lograr un concreto que posea una trabajabilidad, resistencia y durabilidad
apropiada. Estas proporciones dependen de los materiales y la aplicacion
del concreto.

e Para un disefio de mezcla se debe tomar en cuenta un analisis
granulométrico, peso unitario, peso especifico, contenido de humedad y
porcentaje de absorcion del agregado fino y el agregado grueso, también se
tomara en cuenta el tipo, marca, peso especifico del cemento y por ultimo la

relacion agua cemento para hacer combinaciones entre agregados y

cemento (Melendez Cueva, 2016 p. 18).

Resistencia
Mecanica

Dosis de
Trabajabilidad Cemento

Figura 6. Materiales para Obtener un Concreto Adecuado.
Fuente: (Disefio de Mezcla Relaciones - Bing Images.)

2.7.2 Dosificaciones:

Para la dosificacion del hormigdn o concreto se debe tener en cuenta ciertas
especificaciones para tener un rendimiento y duracion se debera tener en cuenta el
tipo y funcion que va cumplir el concreto. Dicha dosificacion se debe emplear una
mezcladora de concreto y separar en envases con medidas iguales los demas
materiales (agregado grueso, agregado fino, cemento y agua).
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Se debe realizar una mezcla de prueba a la cual se somete a diferentes ensayos
para hacer un control de calidad como asentamiento, perdida de manejabilidad,
masa unitaria, tiempo de fraguado y resistencia a la compresion. Los datos
obtenidos en la mezcla de prueba se comparan con las especificaciones y si no
cumplen con lo esperado se reajusta las cantidades de materiales se elabora

nuevamente la mezcla. (Sanchez De Guzman, 2001 p. 4)

Figura 7. Especimenes Cilindricos de Concreto.
Fuente: (Conceptos Basicos Sobre El Disefio de Mezclas | ARGOS 360)

2.7.3 Ensayo de la Resistencia a la Compresién:

Las mezclas de hormigbn o concreto se disefian para que posean una mayor
diversidad de propiedades como las tanto mecanicas y durabilidad afin de que
cumplan con lo exigido del disefio y tipo de uso de la estructura. Este ensayo es el
mas utilizado por los ingenieros para el disefio de sus obras, dicho ensayo se mide
fracturando o rompiendo testigos o comunmente llamadas briquetas cilindricas
hechas de concreto, haciendo la ruptura en una maquina de ensayos de

comprensién en un laboratorio.

El proceso se basa en poner una testigos o briqueta cilindrica de concreto que se
guiera ensayar se introduce en una prensa especial, al introducir el cilindro de
concreto este va recibiendo una mayor presion siguiendo un régimen
preestablecido hasta que llegue a la ruptura, los datos quedan registrados en los
indicadores de la prensa. (Céspedes Garcia , 2003 p. 17).
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Figura 8: Ruptura de Briqueta.
Fuente: (Ensayo de Resistencia a La Compresion - Bing Images.)
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. METODOLOGIA
3.1 Tipoy Disefio de Investigacién
3.1.1 Tipo de Investigacion
Investigacion Aplicada:

Se considero que el tipo de Investigacion es Aplicada, por presentar objetivos
claros, préacticos y definidos, y a que se pretendio resolver problemas mediante la
obtencién de resultados tecnolégicos, también por estar orientado a la mejora, el
perfeccionamiento y la optimizacion de procedimientos tecnoldgicos en base a una

investigacion basica. (Naupas Paitan, y otros, 2013 p. 81).
3.1.2 Disefio de Investigacion
Disefio Experimental:

Se define como disefio experimental, la determinacién mediante experimentos y
observacion, las variables y las relaciones existentes entre ellos, como estas
pueden ser medidas y como se analizaran los datos obtenidos. (Vara Horna, 2012
p. 20).

Se considera el estudio de disefio experimental, al tener como variable
independiente los Acelerantes de Fragua y Resistencia, al fin de influir y modificar
la variable dependiente las cuales son las Propiedades Mecanicas del concreto

Convencional.
3.2 Variables y Operacionalizacion:

Segun Hernandez, 2014 las variables son propiedades que son susceptibles a
observarse y medirse, se dividen en variables independientes y dependientes

(Hernandez Sampeieri, y otros, 2014 p. 12):
3.2.1 Variables Independientes:
3.2.1.1 Acelerantes de Fragua y Resistencia

e Definicion Conceptual: Los aditivos acelerantes son materiales que son

afiadidos a la mezcla de concreto con el propésito de disminuir el lapso de

33



fragua del mismo, y apresurar el alcance temprano de resistencia de disefio.
(Sanchez De Guzman, 2001 p. 17).

e Definicion Operacional: Se Adicionara los aditivos en proporciones
dosificadas de 1%, 2%, 3% y 4% con respecto al peso del Cemento.

e Dimensiones: Dosificacion (1%, 2%, 3% y 4%) del Peso del Cemento.

e Indicadores: Porcentaje (%)

e Escala de Medicion: Razén
3.2.2 Variables Dependientes:

3.2.2.1 Propiedades Mecanicas:

e Definicion Conceptual: (Eduardo & Rojas, n.d.-a), Indica que la capacidad
mecanica para soportar esfuerzos hace que el concreto sea adecuado para
la construccion. Para cualquier disefio estructuras de concreto simple o
armado debemos utilizar propiedades mecanicas como: Resistencia a la
Compresion, Resistencia a la Traccion.

e Definicion Operacional: Se realizara la toma de muestras de Concreto
Utilizando las Dosificacion de Casos de Estudio, las que posteriormente sera
llevados a laboratorios para ser sometidos a las pruebas respectivas.

e Dimensiones: Resistencia a la Compresion y Resistencia a la Traccion.

e Indicadores: Esfuerzo (Kg/cm?)

e Escala de Medicién: Nominal
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3.3 Poblacion, Muestray Muestreo
3.3.1 Poblacion:

Se tiene que la poblacion, es la asociacion de algunas caracteristicas las cuales
escogemos como nuestro tema de estudio; visto desde un punto de vista estadistico
0 ensayos” (Salinas Ortiz, 1993 p. 15).

Al tornarse este proyecto de caracter experimental, se contara con la consideracion
de una poblacién de Investigacion conformada por un Concreto Convencional
F’c=210 Kg/cm?, cuyo uso es predominante en las actividades de construccion en

los A&mbitos publicos y privados.
3.3.2 Muestra:

Se concreta que, para el presente proyecto la muestra censal es la cantidad de
pruebas (probetas o testigos) a tomar en estudio, lo cual, segun Beltran, lo cual es
considerada como la muestra (Gonzales Beltran, 2011 p. 5)

Para la consideracion de las muestras de la presente investigacion, se determiné
que, para dar respuesta las problematicas planteadas y alcanzar los objetivos
planteados, se orientd que las muestras de concreto deban poseer las
caracteristicas en estudio a fin de poder realizar los procedimientos planteados para
la obtencion de los resultados necesarios para su analisis. Por tal motivo es que, la
Muestra que se tomaron para esta investigacion fue conformada por 3 testigos de
Concreto, conformado por un grupo Patron o Control y por otros grupos con las
variables aplicadas para cada caso en estudio de los cuales se realizaron los
analisis especificados en la definicibn del problema de investigacion

cuantificandose las propiedades mecanicas alcanzadas.

En Resumen, las muestras recabadas consistieron en 108 testigos o especimenes
del Concreto Convencional F’c=210 Kg/cm?, las que fueron distribuidas de acuerdo
al detalle en la Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7, la cantidad propuestas que se ensayaran
estan basadas en la NTP 339.034 y ASTM C496:
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Tabla 2. Resumen de Cantidad de Testigos de Concreto por Tipo de Ensayo

DESCRIPCION TOTAL
Muestras Cilindricas de Concreto para Determinacion de la Resistencia a
la Compresion NTP 339.034 54.00
Muestras Cilindricas de Concreto para Determinacion de la Resistencia a
la Traccién ASTM C496 54.00
TOTAL 108.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 3. Cantidad de Testigos de Concreto para cada Tipo de Ensayo.

Sin Adicién Con Adicion de Aditivos

Tipo de Muestra de Aditivos | Al1% | Al2% | AI3% | Alas | TOTA
Muestra Patron — 7 dias 3 - - - - 3
Muestra Patron — 28 dias 3 - - - - 3
SikaCem — 7 dias - 3 3 3 3 12
SikaCem — 28 dias - 3 3 3 3 12
Chema 3 — 7 dias - 3 3 3 3 12
Chema 3 — 28 dias - 3 3 3 3 12
TOTAL 54

Fuente: Elaboracion Propia.
3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion De Datos:
3.4.1 Técnicas:

Son aquellos medios que son usados para la obtencion de informacién, de entre
los cuales pueden emplearse cuestionarios, observaciones, encuestas, entrevistas

y demas medios. (Hernandez Sampeieri, y otros, 2014 p. 217)

A fin de ejecutar la recoleccién de datos, se emplearon métodos técnicos como la
ejecucion de ensayos y célculos (Experimentacion y Observacion de Muestras),
todos estos normados mediante la NTP “Norma Técnica Peruana” y ASTM
“American Society for Testing and Materials”, por lo que, la toma de datos y los
resultados, describen en algunos casos el uso de equipos especializados segun

Norma.
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3.4.2 Instrumentos:

De acuerdo a (Clara, 2017), la presente investigacion se basa en que, a fin de
obtener datos se emplearan instrumentos como recurso para dicho fin, los cuales
fueron propuestos por el investigador, mismos instrumentos fueron escogidos de

acuerdo a las variables de estudio.

Debido a que se realizaron ensayos de laboratorio de acuerdo a procedimientos

normativos para la obtencion de datos y resultados, se utilizaron los siguientes:

Instrumentos de Laboratorio. (Equipos y Herramientas)

Fichas o Formatos de Laboratorio.

Softwares para Proceso de Datos (Excel y SPSS).

Aparatos Fotogréficos.

La confiabilidad de los resultados obtenidos est4 apoyada con la precision de los
instrumentos de laboratorio usados en los ensayos, mismos estd sustentada con
las calibraciones de instrumentos, equipos técnicos de laboratorio y el personal

capacitado, que esta anexa a este informe.

Segun Santos, G. indica que, la confiabilidad, también denominada exactitud, vela
que el nivel de puntuacion de una dimensién tomada esté libre de alguna

equivocacion. (Santos Sanchez, 2017 p. 2).
3.5 Procedimientos:

Se efectuaron una serie de procedimientos, iniciandose desde la visita a cantera
hasta la realizacién de ensayos segun normativa vigente. Asi mismo se plantearon
procedimientos que permitan determinar los valores de los indicadores de las
dimensiones que poseen cada variable en estudio, de acuerdo al cuadro de

operacionalizacion de variables elaborado, (ver anexo 02).

Por todo lo indicado en el parrafo anterior, los procedimientos realizados para la

recoleccién de datos fueron:
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3.5.1 Seleccién y Toma de Muestra de Cantera:
3.5.1.1 Seleccién de la Cantera:

De acuerdo a, manifestaciones declaras por el sector dedicado a la construccion
dentro de la jurisdiccion del distrito de Azangaro, la principal cantera usada para la
extraccion de material pétreo que abastece de agregados para la construccion es
el Rio Azangaro, la cual se determin6 como la cantera de estudio, esta Cantera se
ubica hacia el Este del Distrito de Azangaro, especificamente con las coordenadas
UTM 372440.114-E y 8350987.85-N.

Figura 9. Vista de Ubicacion de Cantera.
Fuente: Google Earth.

3.5.2 Caracterizacion de los Componentes de Concreto:

En esta etapa se determinaron las Caracteristicas que poseen los agregados
seleccionados en la etapa anterior, por lo que se realizaron los siguientes ensayos
en Laboratorio:
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3.5.2.1 NTP 400.012 Anélisis Granulométrico del Agregado Fino, Grueso y

Global.

Alcance: Este procedimiento se realiz6 en laboratorio, con el personal
calificado, los equipos y demas herramientas propias del mismo, a fin de que
los resultados a obtener posean una alta confiabilidad.

Equipos y Materiales: Tamices de distintas medidas de aberturas, Balanza,
Bandejas, Taras y Muestra de Agregados.

Procedimiento: Se determino peso del agregado en estudio con el uso de
balanza de laboratorio, luego se procedié a realizar el tamizado de las
muestras de agregado desde el tamiz de mayor abertura hasta el de menor
abertura, realizando movimientos horizontales y verticales. Una vez
terminado el proceso de tamizado se realizo el pesado de los agregados
retenidos en cada una de los tamices los cuales fueron anotados

respectivamente en las fichas de laboratorio.

3.5.2.2 NTP 400.021 Método de Ensayo Normalizado para la Densidad, la

Densidad Relativa (Peso Especifico) y Absorcién del Agregado
Grueso.

Alcance: Estos procedimientos se realizaron en laboratorio, con el personal
calificado, los equipos y demas herramientas propias del mismo, a fin de que
los resultados a obtener posean una alta confiabilidad.

Equipos y Materiales: Balanza, Bandejas, Canasta Metalica, Probetas
Graduadas, Muestra de Agregados y Horno.

Procedimiento: Primeramente, se realiz0 el cuarteo de la muestra, se
elimina mediante lavado todo el material que pasa por el tamiz N° 4, luego
se procede a secar bajo horno a una temperatura 110°C por 24 hrs, luego
se satura la muestra por 24hrs, posterior a eso se realiza el secado
superficial de la muestra para la obtencién del peso saturado superficial, y
se procede a pesarlos con el uso de balanza de laboratorio. Luego utilizando
la balanza de laboratorio y la canastilla se sumerge la muestra para hallar el
peso saturado, una vez obtenido se seca la muestra en horno a 110° por 24

hrs. para obtener el peso seco de la muestra.
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3.5.2.3 NTP 400.022 Método de Ensayo Normalizado para la Densidad, la

Densidad Relativa (Peso Especifico) y Absorcion del Agregado Fino:

e Alcance: Estos procedimientos se realizaron en laboratorio, con el personal
calificado, los equipos y demas herramientas propias del mismo, a fin de que
los resultados a obtener posean una alta confiabilidad.

e Equipos y Materiales: Balanza, Bandejas, Molde Conico, Probetas
Graduadas o picnédmetro, Muestra de Agregados y Horno.

e Procedimiento: Se realiza el cuarteo de muestra, seleccionado la muestra
se secado en horno a temperatura de 110°C, se obtiene el peso de muestra
seca, luego se procede a saturar la muestra por 24 hrs, posteriormente se
elimina el agua para realizar el proceso de secado a temperatura ambiente,
se utiliza el molde conico para la comprobacién del estado de condicion seca
ambiente. Se introduce al picnémetro, previamente con contenido de agua,
500g de agregado luego se agita para la eliminacién de aire atrapado, se
realiza el pesado durante los procesos realizados, finalmente se vierte todo
el contenido para el secar la muestra en horno a temperatura de 110°C por

24 hrs y luego se procede a pesar la muestra.

Asi mismo se determinaron las caracteristicas de los demas componentes del
Concreto, Cemento Portland Tipo IP, Agua y Aditivos, mismos que se detallan sus

caracteristicas en puntos mas adelantes. Véase 4.1.
3.5.3 Disefio de Mezcla Aplicando el Método ACI 211:

Luego de Completar la Etapa 2 y obtener los datos de todos los componentes del
concreto, se procedio a realizar el disefio de mezclas, aplicando el Método ACI
211, se realiz6 el disefio del Concreto patrén de Resistencia F'c=210 Kg/cm?, a
este disefo se le implementé, la adicion de los aditivos SikaCem y Chema 3, con
las dosificaciones del 1%, 2%, 3% y 4%.

3.5.4 Toma de Muestras de Concreto (Testigos de Concreto):

Culminada la Etapa Anterior, se procedio a la fabricacion del concreto F’c=210
Kg/cm? de acuerdo al disefio de mezcla, donde se elaboraron los testigos de
concreto en cumplimiento de la normativa NTP 339.033 Practica Normalizada
para la Elaboracion y Curado de Especimenes de Concreto en Campo,
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posteriormente el proceso de curado fue efectuado en laboratorio mediante el uso
de pozas de curado, los testigos de concreto fueron elaborados de acuerdo al
punto 3.3.2 Muestras, en el cual detalla la cantidad de especimenes necesarios

para cada estudio.

Alcance Adicional: La elaboracion de testigos de concreto se realiz6 en varios dias
a fin de cumplir los plazos establecidos programados en el proyecto de
investigacion, donde se priorizé las muestras cuya rotura estaba programada a 28

dias de su elaboracion.

3.5.4.1 NTP 339.033 Préactica Normalizada para la Elaboracion y Curado de

Especimenes de Concreto en Campo.

e Equiposy Materiales: Agregados, Agua, Cemento, Balde de 18 It., Aditivos,
Mezcladora de Concreto, Molde o Briquetera, Carretilla, Varilla de acero Liso
de 5/8”, Cilindro y Poza de Curado.

e Procedimiento: Se realizo la fabricacion del concreto de acuerdo al disefio
de mezclas, utilizando las dosificaciones en estudio mismo que se adapté
para su aplicacion por volumen, luego se realiz6 el mezclado de todos los
componentes del concreto, luego se tomaron muestras del concreto para la
elaboracion de los Testigos de concreto. Se procedié a ubicar los moldes en
un lugar horizontalmente explanado asegurando la horizontalidad del molde,
y se vertieron la muestra de concreto en 3 etapas cada una de ellas a
apisonadas por la Varilla de Acero Liso con 25 golpes por etapa. Finalmente
se realiza el acabado de la cara superior con la minima manipulacion posible.
Al dia posterior se procedié a retirar cuidadosamente los moldes de las

muestras, para luego llevarlas a los tanques de curado.
3.5.5 Estudio de la Muestras de Concreto:

En esta etapa se obtuvo los resultados del proyecto de investigacion, dichos
resultados fueron obtenidos mediante ensayos Normados, y fueron tomados y
recopilados para el analisis de los formatos y tablas proporcionados por

laboratorio, los ensayos realizados fueron:

e NTP 339.034 Método de Ensayo Normalizado para la Determinacién de la
Resistencia a la Compresion del Concreto en Muestras Cilindricas.
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e ASTM C496 Ensayo de Determinacion de la Resistencia a la Traccion por
Compresion Diametral.

Alcance: Estos procedimientos se realizaron en laboratorio, con el personal
calificado, los equipos y demas herramientas propias del mismo, a fin de que los
resultados a obtener posean una alta confiabilidad.

Equipos y Materiales:

e Muestra de Concreto.

e Prensa de Automatica Para Rotura.

Procedimiento: Se colocaron con el debido cuidado de alineacion los testigos de
concreto una a una a la prensa automatica y con las consideraciones necesarias
para cada ensayo, de forma vertical para compresion y horizontal para traccion, se
realizo el proceso de compresion verificando la fuerza aplicada por el equipo hasta
que la muestra falle, se tomaron los datos de la fuerza que fue requerida para la

rotura de la muestra y se procedio6 a realizar los calculos.
3.6 Método de Analisis de Datos

Para el Andlisis de los datos obtenidos mediante los procedimientos efectuados y
descritos en el punto anterior, se consolidaron todos los datos y resultados
obtenidos y mediante el uso de softwares como Excel y SPSS se efectud el analisis

y la interpretacion de los resultados mediante graficos y tabulaciones.
3.7 Aspectos Eticos

La elaboracién de esta investigacion fue de acuerdo a lo establecido y dispuesto en
la normativa, reglamentos y estatutos de la Universidad Cesar Vallejo de la sede
Ate, asimismo en cumplimiento de la norma APA, se respeta el derecho de autor
mediante la autentificacion realizada por el Turnitin, mediante el cual valida el

respeto a la propiedad intelectual de autores.
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IV. RESULTADOS
4.1 Caracterizacion de los Componentes de Concreto:

En el marco del desarrollo de la investigacion es que, se cumplen con los
procedimientos planteados donde se propuso evaluar y determinar las propiedades
y caracteristicas de los agregados componentes del Concreto Convencional, a fin
de que dicha informacién sea utilizada en los siguientes procedimientos planteados
y estandarice las caracteristicas propias de la poblacién en estudio, los cuales se

detallan a continuacion:
4.1.1 Agregados:

Las caracteristicas de los agregados utilizados para la fabricacion del Concreto
Convencional fueron obtenidas mediante ensayos de laboratorio NTP 400.012
Andlisis Granulométrico del Agregado Fino, Grueso y Global y NTP 400.021 Método
de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcién del agregado grueso, mismos que fueron realizados en laboratorio y

cuyos resultados se muestran en las Tablas 4 y 5:
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Tabla 4. Caracteristicas de Agregados — Agregado Fino

Cantera Rio Azangaro

Ubicacién de Cantera Este Ciudad de Azangaro

Tipo de Agregado

Fino

Pes?kslscp;](qeg)ifico Abs(cg /Z;:ién Pesguuerlmtict)ario PC?)Srg piréi::(;i(;) Hurg) /(:)dad
(kg/cm3) (kg/cm3)
2.51 4.06 % 1.611 1.699 242 %
Tamafo Maximo Nominal: 0.75”
Peso Inicial de la Muestra: 800 gr
Tamiz Ab?l'r:rjr:iazdel Reigi?do Ret(i/?)ido AES:;)B:ggo % Que Pasa
(mm) (@ (%)
5” 125
4’ 100
3% 90
3” 75
2 63
27 50
1" 37.5
1” 25
3/14” 19
1/2" 12.5
3/8” 9.5
N° 4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.36 65.70 8.21 8.21 91.79
N° 16 1.18 86.00 10.63 18.84 81.16
N° 30 0.6 178.00 22.25 41.09 58.91
N° 50 0.3 298.00 37.25 78.34 21.66
N° 100 0.15 111.00 13.88 92.21 7.79
N° 200 0.075 45.00 5.63 97.84 2.16
Fondo 17.300 2.16 100.00 0.00
TOTAL 800.00 100.00 MODULO 2.39

Fuente: Elaboracion Propia - Datos Extraidos de los Ensayos Realizados.
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Tabla 5. Caracteristicas de Agregados — Grueso

Cantera Rio Azangaro

Ubicacién de Cantera Este Ciudad de Azangaro

Tipo de Agregado  Grueso

Pes?kslscpn(:g)ifico Abs((gAr);:ién PesguLéTtiéario Iz;)srg piréi::éig Hurg) /(:)dad
(kg/cm3) (kg/cm3)
2.58 2.32% 1.338 1.516 1.42 %
Tamafo Maximo Nominal 3/4”
Peso Inicial de la Muestra 2000 gr
Tamiz Ab?l'r:rjr:iazdel Reigi?do Ret(i/?)ido Asﬁtre\z:ggo % Que Pasa
(mm) (@ (%)
5” 125
4 100
3% 90
3” 75
2 63
2” 50
1" 37.5 00.00 00.00 00.00 100.00
1” 25 42.94 2.15 2.15 97.85
3/14” 19 320.37 16.02 18.17 81.83
1/2" 12.5 1001.00 50.05 68.22 31.78
3/8” 9.5 352.59 17.63 85.85 14.16
1/4" 6.3 0.00 0.00 85.85 14.16
N° 4 4.76 267.21 13.36 99.21 0.79
fondo 13.88 0.69 100.00 0.00
TOTAL 2000.00 100.00

Fuente: Elaboracion Propia - Datos Extraidos de los Ensayos Realizados.

Asimismo, de acuerdo a los analisis granulométricos se tienes los siguientes

gréaficos de curvas granulométricas de acuerdo a las Figuras 11y 12:
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Figura 10. Curva Granulométrica Agregado — Fino.
Fuente: Laboratorio Geocali.
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Figura 11. Curva Granulométrica Agregados — Hormigén Conjunto.
Fuente: Laboratorio Geocali.

De acuerdo a las figuras anteriores las caracteristicas de los agregados extraidos
a la cantera del Rio Azangaro cumplen con los parametros minimos de las
caracteristicas necesarias, al encontrarse las curvas granulométricas dentro de los

limites minimos.
4.1.2 Cemento Portland Tipo IP:

El Cemento Utilizado para la fabricacién del Concreto Convencional, fue adquirido
en el Distrito de Azangaro y es el Cemento Frontera Tipo IP, cuyas caracteristicas

principales se detallan en la Tabla 6:
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Tabla 6. Caracteristicas Principales de Materiales Usados — Cemento.

CARACTERISTICA INTERVALO
Fabricante Frontera
Tipo de Cemento Portland Tipo IP
Pes&;sxg)'f'co 2.7522.85
Expansién(;; Autoclave -0.70 2 0.03
Fraguado' Vicat Inicial 170 a 270
(Minuto)
Contenido de Aire 25a8.0
Peso (p;gr)Bolsa 4250

Fuente: Elaboracién Propia - Datos Extraidos de Ficha Técnica.
4.1.3 Agua:

El Agua utilizada en la fabricacién del Concreto Convencional, es agua potable
perteneciente a la red publica del distrito de Azangaro, cuyas caracteristicas

principales consideradas para esta investigacion se detalla en la siguiente Tabla 7:

Tabla 7. Caracteristicas Principales de Materiales Usados — Agua.

CARACTERISTICA INTERVALO

Peso Especifico
(Kg/cm3)

Fuente de Origen

1.00

Rio Azangaro

Mediante la Red
Domestica de Agua

Forma de Obtencién

Tipo de Uso Domestico

Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.4 Aditivos:

Los aditivos utilizados fueron SikaCem y Chema 3, mismos que poseen
caracteristicas similares mismas que se detallan en las tablas 1 y 2, asimismo las
principales caracteristicas tomadas para este estudio se detallan en las tablas 8 y
9:
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Tabla 8. Caracteristicas Principales de Materiales Usados — SikaCem.

Dosificaciéon Sugerida

CARACTERISTICA INTERVALO
Densidad 1.38+0.01
(g/ml)
1% a 4%

Del Peso de Cemento

Forma de Obtencién

Ferreteria Local

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 9. Caracteristicas Principales de Materiales Usados — Chema 3.

CARACTERISTICA INTERVALO
Densidad
+
(ka/) 1.17 £ 0.01

Dosificaciéon Sugerida

1.20% a4 %
Del Peso de Cemento

Forma de Obtencién

Ferreteria Local

Fuente: Elaboracion Propia.

Para mayores caracteristicas ver anexos 3y 4.
4.2 Disefio de Mezcla Aplicando el Método ACI 211

Con los resultados obtenidos en el punto 4.1.1 Agregados, se realizé el disefio de
mezclas del concreto Patron F’c=210 Kg/cm?, y también con la adicién del 1%, 2%,
3% y 4% de acelerantes, usando el Método ACI 211, obteniéndose las siguientes

dosificaciones detalladas en las tablas 10, 11,12, 13 y 14:

Tabla 10. Dosificacion de Concreto - Patron

COMPONENTE Por m3 Por bolsa
Cemento 0.1425 m3 1.00 bls
Agregado Grueso 0.0693 m3 2.45p3
Agregado Fino 0.0538 m3 1.90 p3
Agua 0.0244 m3 24.39 L

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 11. Dosificaciéon de Concreto - Patrén + 1% de Aditivos.

COMPONENTE Por m3 Por bolsa
Cemento 0.1425 m3 1.00 bls
Agregado Grueso 0.0693 m3 2.45p3
Agregado Fino 0.0538 m3 1.90 p3
Agua 0.0244 m3 24.39 L
Aditivo SikaCem / Chema 3 0.31L/0.36L

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 12. Dosificacion de Concreto - Patron + 2% de Aditivos.

COMPONENTE Por m3 Por bolsa
Cemento 0.1425 m3 1.00 bls
Agregado Grueso 0.0693 m3 2.45 p3
Agregado Fino 0.0538 m3 1.90 p3
Agua 0.0244 m3 24.39 L
Aditivo SikaCem / Chema 3 0.62L/0.73L

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 13. Dosificacion de Concreto - Patron + 3% de Aditivos.

COMPONENTE Por m3 Por bolsa
Cemento 0.1425 m3 1.00 bls
Agregado Grueso 0.0693 m3 2.45 p3
Agregado Fino 0.0538 m3 1.90 p3
Agua 0.0244 m3 24.39 L
Aditivo SikaCem / Chema 3 0.92L/1.09L

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 14. Dosificacion de Concreto - Patron + 4% de Aditivos.

COMPONENTE Por m3 Por bolsa
Cemento 0.1425 m3 1.00 bls
Agregado Grueso 0.0693 m3 2.45 p3
Agregado Fino 0.0538 m3 1.90 p3
Agua 0.0244 m3 24.39 L
Aditivo SikaCem / Chema 3 1.23L/145L

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3 Toma de Muestras de Concreto:

Obtenidos los disefios de Mezcla, se elaboraron las muestras de concretos de
acuerdo a los casos estudiados basados en lo indicado en la NTP 339.033
Practica Normalizada para la Elaboracion y Curado de Especimenes de Concreto

en Campo, las muestras tomadas fueron de acuerdo a las tablas 15y 16:
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Tabla 15. Datos de Testigos Elaborados — Resistencia a Compresion.

Dosificacion Cédigo de Identificacion Fecha de Rotura
Muestral | Muestra2 | Muestra 3 | Elaboracién | Programada

Patron P-1 P-2 P-3 21/04/2022 7 dias
P-4 P-5 P-6 04/04/2022 28 dias
,. S-1 S-2 S-3 23/04/2022 7 dias

0
Patron + SikaCem 1% S-4 S-5 S-6 | 05/04/2022 | 28 dias
,. S-13 S-14 S-15 25/04/2022 7 dias

0,
Patron + SikaCem 2% S-16 S-17 S-18 06/04/2022 28 dias
,. S-25 S-26 S-27 27/04/2022 7 dias

0,
Patron + SikaCem 3% S -28 S-29 S-30 07/04/2022 28 dias
,. S -37 S-38 S-39 29/04/2022 7 dias

(0]
Patron + SikaCem 4% |5 40 S-41 S-42 | 08/04/2022 | 28 dias
) c-1 c-2 c-3 03/05/2022 7 dias

1)
Patron + Chema 3 1% C-4 c-5 Cc-6 09/04/2022 28 dias
) C-13 C-14 C-15 05/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 2% C-16 C-17 Cc-18 11/04/2022 28 dias
) C-25 C-26 C-27 07/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 3% C-28 C-29 C-30 12/04/2022 28 dias
; C-37 C-38 C-39 08/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 4%  ——~—7 C-a1 C-42 | 13/04/2022 | 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 16. Datos de Testigos Elaborados — Resistencia a Traccion.
Dosificacién Cdédigo de Identificacion Fecha de Rotura
Muestral | Muestra2 | Muestra 3 | Elaboracién | Programada

Patron P-7 P-8 P-9 21/04/2022 7 dias
P -10 P-11 P-12 04/04/2022 28 dias
- S-7 S-8 S-9 23/04/2022 7 dias

0,
Patron + SikaCem 1% S-10 S-11 S-12 05/04/2022 28 dias
- S-19 S-20 S-21 25/04/2022 7 dias

0,
Patron + SikaCem 2% S22 S-23 S-24 06/04/2022 28 dias
- S -31 S-32 S-33 27/04/2022 7 dias

0,
Patron + SikaCem 3% S -34 S-35 S-36 07/04/2022 28 dias
- S -43 S-44 S-45 29/04/2022 7 dias

[0)
Patron + SikaCem 4% S -46 S-47 S-48 08/04/2022 28 dias
. cC-7 c-8 C-9 03/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 1% C-10 C-11 C-12 09/04/2022 28 dias
. C-19 C-20 c-21 05/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 2% C-22 C-23 C-24 11/04/2022 28 dias
. c-31 C-32 C-33 07/05/2022 7 dias

0,
Patron + Chema 3 3% C-34 Cc-35 C-36 12/04/2022 28 dias
. C-43 C-44 C-45 08/05/2022 7 dias

[0)
Patron + Chema 3 4% C-46 C-47 C-48 13/04/2022 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia.

4.4 Estudio de la Muestras de Concreto:

Las muestras tomadas fueron sometidas a pruebas de laboratorio para la

determinacién de las Propiedades Mecéanicas de Resistencia a la Compresion y

Resistencia a la Traccién, de acuerdo a las normativas vigentes:
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e NTP 339.034 Método de Ensayo Normalizado para la Determinacion de la
Resistencia a la Compresion del Concreto en Muestras Cilindricas.
e ASTM C496 Ensayo de Determinacion de la Resistencia a la Traccién por

Compresion Diametral.

Dichos procedimientos consignaron los siguientes resultados que estan agrupados
de acuerdo a los casos en estudio, asimismo se realizaron las tabulaciones con los

datos obtenidos de acuerdo a las tablas 17 y 18:
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Tabla 17. Resultados de Determinacién de la Resistencia a la Compresion

RESULTADO DE DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Dosificacién Muestra 1 Resistencia Muestra 2 Resistencia Muestra 3 Resistencia Resistencia
(Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) Promedio
P-1 174.80 P-2 178.23 P-3 176.30 176.44
Patrén

P-4 217.18 P-5 216.07 P-6 221.97 218.41
S-1 203.62 S-2 201.22 S-3 202.13 202.32

Patréon + SikaCem 1%
S-4 239.13 S-5 239.53 S-6 236.12 238.26
S-13 208.89 S-14 212.18 S-15 210.67 210.58

Patréon + SikaCem 2%
S-16 245.47 S-17 250.40 S-18 245.87 247.25
S-25 225.67 S-26 222.16 S-27 224.64 224.15

Patrén + SikaCem 3%
S-28 251.27 S-29 248.09 S-30 272.77 257.38
) S -37 207.17 S-38 206.47 S-39 204.88 206.17

Patrén + SikaCem 4%
S -40 237.17 S-41 237.26 S-42 239.13 237.85
c-1 179.91 cC-2 183.25 C-3 181.59 181.58

Patréon + Chema 3 1%
C-4 228.96 C-5 228.84 C-6 230.77 229.52
C-13 221.72 CcC-14 225.08 C-15 222.98 223.26

Patréon + Chema 3 2%
C-16 240.53 C-17 243.56 C-18 245.15 243.08
C-25 231.57 C-26 233.48 C-27 236.33 233.79

Patron + Chema 3 3%
C-28 254.25 C-29 253.76 C-30 251.03 253.02
C-37 237.83 C-38 241.02 C-39 235.35 238.06

Patron + Chema 3 4%
C-40 255.84 C-41 258.13 C-42 259.85 257.94

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 18. Resultados de Determinacién de la Resistencia a la Traccion.

RESULTADO DE DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA TRACCION

Dosificacién Muestra 1 Resistencia Muestra 2 Resistencia Muestra 3 Resistencia Resistencia
(Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) Promedio
P-7 24.97 P-8 27.07 P-9 27.97 26.67
Patrén

P -10 32.93 P-11 30.03 P-12 34.23 32.40
S-7 31.21 S-8 28.48 S-9 32.17 30.62

Patréon + SikaCem 1%
S-10 35.43 S-11 37.07 S-12 38.93 37.14
S-19 32.17 S-20 30.81 S-21 35.43 32.80

Patréon + SikaCem 2%
S-22 39.44 S-23 41.96 S-24 36.83 39.41
S-31 35.43 S-32 31.88 S-33 36.83 34.71

Patrén + SikaCem 3%
S-34 41.24 S-35 41.03 S-36 39.35 40.54
) S -43 28.48 S-44 31.23 S-45 32.38 30.70

Patrén + SikaCem 4%
S -46 37.97 S - 47 36.20 S -48 33.60 35.92
cC-7 28.73 C-8 27.03 C-9 25.16 26.97

Patréon + Chema 3 1%
C-10 37.07 Cc-11 34.17 Cc-12 32.82 34.69
C-19 34.94 C-20 33.01 c-21 31.46 33.14

Patréon + Chema 3 2%
C-22 37.88 C-23 37.07 C-24 35.47 36.81
C-31 37.57 C-32 34.73 C-33 32.38 34.90

Patron + Chema 3 3%
C-34 39.88 C-35 38.26 C-36 35.74 37.96
C-43 35.72 C-44 34.80 C-45 37.78 36.10

Patron + Chema 3 4%
C-46 39.84 C-47 42.17 C-48 40.87 40.96

Fuente: Elaboracion Propia.
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De acuerdo a los datos obtenidos y resumidos en la Tabla 17 y 18, también se pudo
tabular y clasificar los resultados en la Tabla 19, donde resume las resistencias a
la compresion obtenidas a edad de 7 y 28 dias con la adicion de aditivos al 1%, 2%,
3% y 4%, mismos resultados que también se representan en las figuras 13y 14.

Tabla 19. Resumen de Resultados — Resistencia a la Compresion.

; SIKACEM CHEMA 3 SIKACEM CHEMA 3
DOSIFICACION 7 DIAS 7 DIAS 28 DIAS 28 DIAS
PATRON 176.44 KgICm? | 176.44 KgiCm? | 218.41 Kg/Cm? | 218.41 Kg/Cm?

PATRON + 1%

202.32 Kg/Cm?

181.58 Kg/Cm?

238.26 Kg/Cm?

229.52 Kg/Cm?

PATRON + 2%

210.58 Kg/Cm?

223.26 Kg/Cm?

247.25 Kg/Cm?

243.08 Kg/Cm?

PATRON + 3%

224.15 Kg/Cm?

233.79 Kg/Cm?

257.38 Kg/Cm?

253.02 Kg/Cm?

PATRON + 4%

206.17 Kg/Cm?

238.06 Kg/Cm?

237.85 Kg/Cm?

257.94 Kg/Cm?

Fuente: Elaboracion Propia.

Resultados de la Resistencia a la Compresion
(Utilizando SikaCem)

, _________________ 237.85kqg/cm2 ]
SikaCem 4%

H 0,
SikaCem 3% 224.15 kglem?

@28 DIAS
B 7 DIAS

H 0,
SikaCem 2% 210.58 kglcm?

Dosificacion

H 0,
SikaCem 1% 202.32 kg/cm?

PATRON

0 kg/cm?2 50 kglem2 100 kg/cm2 150 kg/lcm2 200 kg/cm2

Resistencia a la Compresion

250 kglem2 300 kg/cm?2

Figura 12. Resultados de Resistencia a la Compresion — Utilizando SikaCem.
Fuente: Elaboracion Propia.

Resultados de la Resistencia a la Compresion
(Utilizando Chema 3)

0,
Chema 3 4% 238.06 Kg/cm2

0,
Chema 3 3% 233.79 kg/cm?2

Chema 3 2% 22326 kg/cm2 ]
223.26 kg/cm?2 @28 DIAS

B 7 DIAS

Dosificacion

0,
Chema 3 1% 181.58 kg/cm2

PATRON

0 kg/cm?2 50 kglem2 100 kg/cm2 150 kg/cm2 200 kg/cm?2

Resistencia a la Compresion

250 kg/cm2 300 kg/cm2

Figura 13. Resultados de Resistencia a la Compresion — Utilizando Chema 3.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Con respecto a las Resistencias a la Traccion obtenidas a edad de 7 y 28 dias con
la adicion de aditivos al 1%, 2%, 3% y 4% se detalla en la Tabla 20, mismos

resultados que también son representados en las Figuras 15y 16.

Tabla 20. Resumen de Resultados — Resistencia a la Traccion.

P SIKACEM CHEMA 3 SIKACEM CHEMA 3
DIOEIFIEAE O 7 DIAS 7 DIAS 28 DIAS 28 DIAS
PATRON 26.67 Kg/cm? 26.67 Kg/cm? 32.40 Kg/cm? 32.40 Kg/cm?

PATRON + 1%

30.62 Kg/cm?

26.97 Kg/cm?

37.14 Kg/cm?

34.69 Kg/cm?

PATRON + 2%

32.80 Kg/cm?

33.14 Kg/cm?

39.41 Kg/cm?

36.81 Kg/cm?

PATRON + 3%

34.71 Kg/cm?

34.90 Kg/cm?

40.54 Kg/cm?

37.96 Kg/cm?

PATRON + 4%

30.70 Kg/cm?

36.10 Kg/cm?

35.92 Kg/cm?

40.96 Kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia

Resultados de |la Resistencia a la Traccion
(Utilizando SikaCem)

SikaCem 4%
S SikaCem 3%
S
. e 3941ke/em2]] 528 DIAS
& SikaCem 2%
% W7 DIAS
SikaCem 1%
- 3240kg/cm2 |
PATRON
0.00 kg/cm2 10.00 kg/cm2 20.00 kglem?2 30.00 kg/lecm2 40.00 kg/cm2
Resistencia a la Traccion
Figura 14. Resultados de Resistencia a la Traccion — Utilizando SikaCem.
Fuente: Elaboracion Propia.
Resultado de la Resistencia a la Traccion
(Utilizando Chema 3)
H
Chema 3 4%
. 37.96kg/cm2 ]
c Chema 3 3%
o
8 Chema 3 2%
= W7 DIAS
8 M
0,
& Chema 3 1%
. 3240kg/cm2 ]
PATRON
0 kg/lcm2 10 kg/cm2 20 kg/cm2 30 kg/cm2 40 kg/lecm2

Resistencia a la Traccion

Figura 15. Resultados de Resistencia a la Traccién — Utilizando Chema 3.
Fuente: Elaboracion Propia.
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La Tabla 21, muestra el Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada a
edad de 7 y 28 dias con la adicion de aditivos al 1%, 2%, 3% Yy 4%, dicho porcentaje
es calculado con respecto a la resistencia patrén, asi también estos resultados son

representados en las figuras 17 y 18.

Tabla 21. Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada.

DOSFICACION | 751" | 7bias | 2spbias | 280

PATRON 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
PATRON + 1% 114.67% 102.91% 109.09% 105.09%
PATRON + 2% 119.35% 126.54% 113.20% 111.30%
PATRON + 3% 127.04% 132.50% 117.84% 115.85%
PATRON + 4% 116.85% 134.92% 108.90% 118.10%

*Nota: Porcentajes Calculados Respecto a la Resistencia Patron.
Fuente: Elaboracion Propia.

Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada.
(Utilizando SikaCem)

140.00%
© 7 DIAS
e
& 130.00% 127.04% 28 DIAS
@
é 119.35% 116.85%
° 120.00% 114.67%
(<}]
— 117.84%
:,='; 110.00% 113.20%
§ 100.00% 109.09% 108.90%
o 100.00%
EN PATRON SikaCem 1% SikaCem 2% SikaCem 3% SikaCem 4%

Dosificacion

Figura 16. Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada — SikaCem.
Fuente: Elaboracion Propia.

Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada.
140.00% (Utilizando Chema 3)

= 132.50% 134.92%

§ 130.00% 126.54%

k7

[2}

& 120.00% 118.10%

[}}

o

) 0

‘& 110.00% 105.09% 115.85%

£ 00,000 0 111.30% -~ DIAS

R — 102.91% 28 DIAS

2 PATRON Chema 3 1% Chema 3 2% Chema 3 3% Chema 3 4%
Dosificacion

Figura 17. Porcentaje de Resistencia a la Compresion Alcanzada — Chema 3.
Fuente: Elaboracion Propia.
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La Tabla 22, muestra el Porcentaje de Resistencia a la Traccién Alcanzada a edad

de 7 y 28 dias con la adicién de aditivos al 1%, 2%, 3% y 4%, dicho porcentaje es

calculado con respecto a la resistencia patron, asi también estos resultados son

representados en las figuras 19 y 20.

Tabla 22. Porcentaje de Resistencia a la Traccién Alcanzada.

DOSFICACION | 755" | Fbias. | 2spias | 230ias

PATRON 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
PATRON + 1% 114.81% 101.12% 114.63% 107.07%
PATRON + 2% 122.98% 124.26% 121.64% 113.61%
PATRON + 3% 130.15% 130.86% 125.12% 117.16%
PATRON + 4% 115.11% 135.36% 110.86% 126.42%

*Nota: Porcentajes Calculados Respecto a la Resistencia Patrén.
Fuente: Elaboracion Propia.

Porcentaje de Resistencia a la Traccion Alcanzada.
(Utilizando SikaCem)

140.00%

S 7 DIAS

5 130.15% 28 DIAS

= 130.00% 122.98%

&

S 120.00% 114.81%

2 ' ' 125.12%

g 121.64% 115.11%

S 110.00% 114.63% 110.86%

e

2

100.00% 100.00%
PATRON SikaCem 1% SikaCem 2% SikaCem 3% SikaCem 4%
Dosificacion
Figura 18. Porcentaje de Resistencia a la Traccion Alcanzada — SikaCem.
Fuente: Elaboracion Propia.
Porcentaje de Resistencia a la Traccion Alcanzada

o 140.00% (Utilizando Chema 3)

g 130.86% 135.36%

@ 130.00%

8 124.26% 126.42%

S 120.00%

2

£ 117.16%

3 110.00% 107.07% 113.61% 7DIAS

s 100.00% S

= 100.00% 101.12% 20O

PATRON Chema31% _ . Chema32% Chema 3 3% Chema 3 4%

Dosificacion

Figura 19. Porcentaje de Resistencia a la Traccion Alcanzada — Chema 3.

Fuente: Elaboracion Propia.
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La Tabla 23 y 24, muestran un comparativo de la Resistencia a la Compresion y

Traccion Alcanzada a edad de 7 y 28 dias con la adicion de aditivos al 1%, 2%, 3%

y 4%, mismos que se representan también en las figuras 21, 22, 23y 24.

Tabla 23. Comparativo de Resistencia a la Compresién Alcanzadas.

. SIKACEM CHEMA 3 SIKACEM CHEMA 3
DOSIFICACION 7 DIAS 7DIAS 28 DIAS 28 DIAS
PATRON 176.44 Kg/cm? 176.44 Kg/cm? 218.41 Kg/cm? 218.41 Kg/cm?

PATRON + 1%

202.32 Kg/cm?

181.58 Kg/cm?

238.26 Kg/cm?

229.52 Kg/cm?

PATRON + 2%

210.58 Kg/cm?

223.26 Kg/lcm?

247.25 Kg/cm?

243.08 Kg/cm?

PATRON + 3%

224.15 Kg/cm?

233.79 Kg/cm?

257.38 Kg/cm?

253.02 Kg/cm?

PATRON + 4%

206.17 Kg/cm?

238.06 Kg/cm?

237.85 Kg/cm?

257.94 Kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia.

Comparacion de la Resistencia a la Compresion Alcanzada
Edad - 7 dias
H

H
224.15 kg/cm?2

Al 4%

Al 3%

0,
Al 2% 210.58 kg/cm?2
HE CHEMA 3 - 7' DIAS

H
202.32 kg/cm2 B SIKACEM - 7 DIAS

Dosificacion

Al 1%

M
PATRON

0 kg/cm2 50 kg/cm2 100 kg/cm?2 150 kg/cm2

Resistencia a la Compresion

Figura 20. Comparativo de Resistencia a la Compresion Alcanzada a 28 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.

200 kg/cm2 250 kg/cm2

Comparacion de la Resistencia a la Compresion Alcanzada
Edad - 28 dias

0,
Al 4% 237.85 kg/cm?2

g |
N 74/ T5, 7

M
238.26 kg/cm2

218.41 kg/cm2

0 kglem?2 50 kg/lcm2 100 kg/cm2 150 kg/lem2 200 kg/cm?2
Resistencia a la Compresion

Figura 21. Comparativo de Resistencia a la Compresion Alcanzada a 28 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.

Al 3%

Al 2%

Dosificacion

ECHEMA 3 - 28 DIAS
B SIKACEM - 28 DIAS

Al 1%

PATRON

250 kg/lem2 300 kg/cm2
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Tabla 24. Comparativo de Resistencia a la Traccion Alcanzadas.

) SIKACEM CHEMA 3 SIKACEM CHEMA 3
e 7 DIAS 7 DIAS 28 DIAS 28 DIAS
PATRON 26.67 Kglem? | 26.67 Kglem? | 32.40 Kglem? | 32.40 Kglcm?

PATRON + 1%

30.62 Kg/cm?

26.97 Kg/cm?

37.14 Kg/cm?

34.69 Kg/cm?

PATRON + 2%

32.80 Kg/cm?

33.14 Kg/cm?

39.41 Kg/cm?

36.81 Kg/cm?

PATRON + 3%

34.71 Kg/lcm?

34.90 Kg/cm?

40.54 Kg/cm?

37.96 Kg/cm?

PATRON + 4%

30.70 Kg/cm?

36.10 Kg/cm?

35.92 Kg/cm?

40.96 Kg/cm?

Fuente: Elaboracion Propia.

Comparacion de la Resistencia a la Traccion Alcanzada

Edad - 7 dias
- 36.10kglm2]
0,
Al 4% 30.70 kg/cm?2
___________________________________ 3490kglcm2]
0,
c NI 34.71 kg/cm?2
O
3 _ S3iakgim?]
0,
L A 32.80 kg/cm2
8 E CHEMA 3 - 7 DIAS
a o —_________________________ 26.97kg/cm2 ]
Al 1% 30.62 ka/cm?2 W SIKACEM - 7 DIAS
____ 26.67kglm2]
PATRON 26.67 kg/cm?2
0 kg/cm?2 10 kg/lcm2 20 kg/cm2 30 kg/cm2 40 kg/cm2
Resistencia a la Traccién
Figura 22. Comparativo de Resistencia a la Traccioén Alcanzada a 7 dias.
Fuente: Elaboracion Propia.
Comparacion de la Resistencia a la Compresion Alcanzada
Edad - 28 dias
- 40.96ka/cm2 ]
0,
Al 4% 35.92 kg/cm?2
c v - 37.96kg/cm2 |
:g Al 3% 40.54 kg/cm?2
(1]
2 o —— 3681kajcm2]
i A2l 39.41 kg/cm?2
[} E CHEMA 3 - 28 DIAS
- 3469kalcm2]
Al1% YRVl ™ S'KACEM - 28 DIAS
____________________ 3240kglcm2]
e 52a0koem2]

o
=

Q
—
o
3
)

32.40 kg/cm?2

10 kg/cm2 20 kg/lcm2

Resistencia a la Traccion

30 kg/lcm2 40 kg/cm2

Figura 23. Comparativo de Resistencia a la Compresion Alcanzada a 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.5 Contrastaciéon de Hipotesis:
4.5.1 Hipotesis Especifica 1:

Hipotesis del Investigador: La adicion del acelerante de fragua y resistencia
SikaCem en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la Propiedad Mecanica

de Compresién del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.
4.5.1.1 Formulaciéon de Hipotesis:

Ho=Hipdtesis Nula

Hi=Hipdtesis Alterna o del investigador:

4.5.1.2 Prueba estadistica:

ANOVA

4.5.1.3 Estimacion de la Significancia:

El nivel de significancia no debera superar el 5%, o de lo contrario se deberé aceptar
una hipétesis nula, de tener una significancia o p-valor menor al 5% se aceptara la

hipétesis del investigador.

45.1.4 Tablas Estadisticas:

Tabla 25. Tabla Estadistica Resistencia a la Compresion a 7 dias — SikaCem.

Informe
Resistencia Alcanzada
. L, . Desv.
Porcentaje de Adicién Media N Desviacid
esviacion

Patrén 176,44200 3 1,716228
Patron + 1% SikaCem 202,32100 3 1,208975
Patron + 2% SikaCem 210,58100 3 1,650383
Patréon + 3% SikaCem 224,15400 3 1,802700
Patron + 4% SikaCem 206,17100 3 1,173810
Total 203,93380 15 16,197129

Fuente: Software SPSS.

Tabla 26. ANOVA - Resistencia a la Compresion a 7 dias — SikaCem

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Sumade | Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 3649,341 4 912,335 387,951 0,000
Dentro de grupos 23,517 10 2,352
Total 3672,858 14

Fuente: Software SPSS.
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Tabla 27: Tabla Estadistica Resistencia a la Compresion a 28 dias — SikaCem.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porcentaje de Media N Desv.
Adicion Desviacion
Patrén 218,40633 3 3,135821
Patréon + 1% SikaCem 238,25900 3 1,859696
Patréon + 2% SikaCem 247,24700 3 2,741311
Patréon + 3% SikaCem 257,37600 3 13,424684
Patréon + 4% SikaCem 237,85300 3 1,104115
Total 239,82827 15 14,365554

Fuente: Software SPSS.

Tabla 28. ANOVA - Resistencia a la Compresion a 28 dias — SikaCem

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Suma de | Media F S
cuadrados Y cuadratica 9.
Entre grupos 2484,672 4 621,168 15,357 0,000
Dentro de grupos 404,496 10 40,450
Total 2889,168 14

Fuente: Software SPSS.

45.1.5 Toma de Decision:

De acuerdo a los resultados mostrados en las tablas estadisticas 26 y 28, se puede

apreciar una significancia menor al 5% (0.05), Por lo que se acepta la hipotesis

planteada por el Investigador.

4.5.2 Hipétesis Especifica 2:

Hipotesis del Investigador: La adicién del acelerante de fragua y resistencia

SikaCem en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la Propiedad Mecénica

de Traccién del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.

4.5.2.1 Formulaciéon de Hipotesis:

Ho=Hipotesis Nula

Hi=Hipotesis Alterna o del investigador:

45.2.2 Prueba estadistica:

ANOVA
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4.5.2.3 Estimacion de la Significancia:

El nivel de significancia no debera superar el 5%, o de lo contrario se deberé aceptar

una hipotesis nula, de tener una significancia o p-valor menor al 5% se aceptara la

hipotesis del investigador.

45.2.4 Tablas Estadisticas:

Tabla 29. Tabla Estadistica Resistencia a la Traccién a 7 dias — SikaCem.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porcentaje de . Desv.
Adicion J Media N Desviacion
Patrén 26,67000 3 1,540748
Patron + 1% SikaCem 30,61800 3 1,916876
Patron + 2% SikaCem 32,80200 3 2,373557
Patron + 3% SikaCem 34,71300 3 2,553983
Patron + 4% SikaCem 30,69500 3 2,006608
Total 31,09960 15 3,299115

Fuente: Software SPSS.

Tabla 30. ANOVA - Resistencia a la Traccién a 7 dias — SikaCem

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Sumade | Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 107,915 4 26,979 6,068 0,010
Dentro de grupos 44,463 10 4,446
Total 152,378 14

Fuente: Software SPSS.

Tabla 31. Tabla Estadistica Resistencia a la Traccion a 28 dias — SikaCem.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porc_e/ntaje de Media N De_sv._ )
Adicion Desviacion
Patrén 32,39600 3 2,149946
Patron + 1% SikaCem 37,14200 3 1,754768
Patréon + 2% SikaCem 39,41000 3 2,562115
Patron + 3% SikaCem 40,54400 3 1,035905
Patron + 4% SikaCem 35,92400 3 2,197420
Total 37,08320 15 3,406505

Fuente: Software SPSS.
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Tabla 32. ANOVA - Resistencia a la Traccion 28 dias — SikaCem

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Sumade | Media = Si
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 122,125 4 30,531 7,569 0,004
Dentro de grupos 40,335 10 4,034
Total 162,460 14

Fuente: Software SPSS.

45.2.5 Toma de Decision:

De acuerdo a los resultados mostrados en las tablas estadisticas 30 y 32, se puede

apreciar una significancia menor al 5% (0.05), Por lo que se acepta la hipotesis

planteada por el Investigador.

4.5.3 Hipoétesis Especifica 3:

Hipotesis del Investigador: La adicion del acelerante de fragua y resistencia Chema

3 en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la propiedad mecanica de

Compresién del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.

4.5.3.1 Formulacién de Hipoétesis:

Ho=Hipdtesis Nula

Hi=Hipotesis Alterna o del investigador:

4.5.3.2 Prueba estadistica:

ANOVA

4.5.3.3 Estimacion de la Significancia:

El nivel de significancia no debera superar el 5%, o de lo contrario se debera aceptar

una hipétesis nula, de tener una significancia o p-valor menor al 5% se aceptara la

hipétesis del investigador.
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45.3.4 Tablas Estadisticas:

Tabla 33. Tabla Estadistica Resistencia a la Compresién a 7 dias — Chema3.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porcentaje de Adicién Media N Desv. Desviacion
Patrén 176,44200 3 1,716228
Patrén + 1% Chema 3 181,58000 3 1,669511
Patréon + 2% Chema 3 223,25800 3 1,697410
Patrén + 3% Chema 3 233,79300 3 2,399060
Patréon + 4% Chema 3 238,06300 3 2,842483
Total 210,62720 15 27,293046

Fuente: Software SPSS.
Tabla 34. ANOVA - Resistencia a la Compresion a 7 dias — Chema3.

ANOVA

Resistencia Alcanzada
Suma de | Media F S
cuadrados Y cuadratica 9.

Entre grupos 10383,847 4 2595,962 578,188 ,000
Dentro de grupos 44,898 10 4,490
Total 10428,745 14

Fuente: Software SPSS.

Tabla 35. Tabla Estadistica Resistencia a la Compresion a 28 dias — Chema3.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porcentaje de . Desv.
Adicion J Media N Desviacion
Patrén 218,40633 3 3,135821
Patron + 1% Chema 3 229,52100 3 1,082464
Patron + 2% Chema 3 243,08200 3 2,346494
Patron + 3% Chema 3 253,01500 3 1,732511
Patron + 4% Chema 3 257,94233 3 2,012075
Total 240,39333 15 15,295980

Fuente: Software SPSS.

Tabla 36. ANOVA - Resistencia a la Compresién a 28 dias — Chema3.

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Sumade | Media = Sj
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 3228,416 4 807,104 171,278 ,000
Dentro de grupos 47,122 10 4,712
Total 3275,538 14

Fuente: Software SPSS.
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4.5.3.5 Toma de Decision:

De acuerdo a los resultados mostrados en las tablas estadisticas 34 y 36, se puede
apreciar una significancia menor al 5% (0.05), Por lo que se acepta la hipotesis

planteada por el Investigador.
4.5.4 Hipotesis Especifica 4:

Hipotesis del Investigador: La adicion del acelerante de fragua y resistencia Chema
3 en proporciones de 1%, 2%, 3% y 4% mejorarian la propiedad mecénica de

Traccioén del concreto convencional F'c = 210 Kg/cm?, Puno 2022.
4.5.4.1 Formulaciéon de Hipotesis:

Ho=Hipdtesis Nula

Hi=Hipdtesis Alterna o del investigador:

4.5.4.2 Prueba estadistica:

ANOVA

4.5.4.3 Estimacion de la Significancia:

El nivel de significancia no debera superar el 5%, o de lo contrario se debera aceptar
una hipétesis nula, de tener una significancia o p-valor menor al 5% se aceptara la

hipétesis del investigador.
4.5.4.4 Tablas Estadisticas:

Tabla 37. Tabla Estadistica Resistencia a la Traccion a 7 dias — Chema3.

Informe
Resistencia Alcanzada
Porc_e/ntaje de Media N Desviacion
Adicion
Patrén 26,67000 3 1,540748
Patron + 1% Chema 3 26,97100 3 1,785659
Patron + 2% Chema 3 33,13800 3 1,746412
Patréon + 3% Chema 3 34,89500 3 2,597245
Patréon + 4% Chema 3 36,09900 3 1,526514
Total 31,55460 15 4,415345

Fuente: Software SPSS.
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Tabla 38. ANOVA - Resistencia a la Traccion a 7 dias — Chemas3.

ANOVA
Resistencia Alcanzada
Sumade | Media = Si
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 113,170 3 37,723 8,915 ,003
Dentro de grupos 46,548 11 4,232
Total 159,718 14
Fuente: Software SPSS.
Tabla 39. Tabla Estadistica Resistencia a la Traccién a 28 dias — Chema3.
Informe
Resistencia Alcanzada
"OTC_e,”taJe de Media N Desviacion
Adicion
Patrén 32,39600 3 2,149946
Patrén + 1% Chema 3 34,68500 3 2,167922
Patrén + 2% Chema 3 36,80600 3 1,228156
Patrén + 3% Chema 3 39,45900 6 2,230987
Total 36,56100 15 3,377635
Fuente: Software SPSS.
Tabla 40. ANOVA - Resistencia a la Traccion 28 dias — Chema3.
ANOVA
Resistencia Alcanzada
Suma de | Media = S
cuadrados 9 cuadratica 9.
Entre grupos 237,557 4 59,389 16,788 ,000
Dentro de grupos 35,377 10 3,538
Total 272,934 14

Fuente: Software SPSS.

4545 Toma de Decision:

De acuerdo a los resultados mostrados en las tablas estadisticas 29 y 30, se puede

apreciar una significancia menor al 5% (0.05), Por lo que se acepta la hipétesis

planteada por el Investigador.
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V. DISCUSION

Antecedente Nacional 1. De acuerdo al Sr. Edison Simon Ponce Cdordova en su
Tesis de titulo, donde realizo el estudio de aditivos acelerantes en un Concreto de
Disefio F’c=210 Kg/cm?, a edades de 3, 7 y 14 dias con la adiciéon de distintos
aditivos Sika 3, Sika 5, Chema 5 y Chemaestruct, concluy6 que la adicion de estos
aditivos mejoro la Resistencia a la Compresion alcanzada a edad de 7 dias
alcanzando resistencias de 116.73%, 108.54%, 108.50% y 117.74% con respecto
a su muestra Patron y con una dosificacion maxima de cada tipo de aditivo. En
contra parte este estudio obtuvo resultados similares, con el uso de SikaCem y
Chema 3 se alcanz6 mejoras del 116.85% y 134.92% con respecto a la muestra
patrén y con una adicion de aditivos al 4% del peso del cemento, se plantea que la
variacion de estos resultados es debido a que las cantidades utilizadas por el primer

investigador son de acuerdo a lo recomendado por cada fabricante.

Antecedente Nacional 2. Los Srs. Br. Baca Pinelo Jair Frank y Boy Sanchez Jose
Reynerio en su tesis, con el uso del aditivo Chema 3 en dosificaciones del 1%, 2%,
3%, 4% y 5% del peso del cemento obtuvo mejoras de resistencia a la compresion
a edad de 7 dias del 105.30%, 108.44%, 114.23%, 124.05% y 122.85% de la
muestra patrén, asi mismo este estudio obtuvo mejoras de resistencia a la
compresion mayores a una edad de 7 dias de 102.91%, 126.54%, 132.50% y
134.92%, por lo que se plantea que, la variacion de estos resultados pueda ser
debido al porcentaje de humedad de los agregados utilizados en la fabricacién de
cada concreto, teniéndose en cuenta que a mayor sea la hidratacion del concreto

este puede alcanzar una resistencia mayor en un menor tiempo.

Antecedente Nacional 3. Segun, Valencia Lavado, Juan Orlando, en su Tesis Efecto
del aditivo sika-3 en una adicion de 1 litro por bolsa de cemento para edades de 7
dias, alcanzo una mejora de 117.77% de Resistencia a la Compresién alcanzada
con respecto a su muestra patrén y la presente investigacion con el uso del aditivo
SikaCem en una dosificacion equivalente se obtuvo un resultado del 119.35% de
resistencia alcanzada con respecto a la muestra patron, por lo que se puede indicar
gue ambos aditivos presentan resultados similares debido a que el resultado
obtenido con el aditivo sika-3 se encuentra dentro de los pardmetros obtenidos en

esta investigacion.
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Antecedente Internacional 1. De acuerdo a los estudios realizados en Colombia,
por los sefores Cortes Edwin, Perilla Jorge, donde realizaron comparaciones entre
las marcas mas representativas de cementos existentes en el mercado colombiano,
concluyeron que a pesar de dichos productos en estudio cumplen con las
normativas de fabricacion minimas poseen comportamientos individuales
diferenciandose unas de otras, asimismo el presente investigacion puso en estudio
dos aditivos de distinto fabricante obteniendo resultados generales similares pero
resultados especificos diferentes, muestra de un ejemplo con la adicion del 1% de
estos aditivos se obtuvo resultados del 114.67% y 102.91% de mejora en la
resistencia a la compresion a edad de 7 dias con respecto a la muestra patron, y
con la adicion del 2% se obtuvo un 119.35% y 126.54% de mejora en la resistencia
alcanzada, evidenciando la existencia de un comportamiento individual entre cada

fabricante.
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VI. CONCLUSIONES

La adicién del Acelerante de Fragua y Resistencia SikaCem en proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% influyen de forma favorable en las Propiedades Mecanicas de
Compresion del concreto Convencional F'c=210 Kg/cm?, incrementando la
Resistencia a la Compresion alcanzada a edad de 7 dias en 14.67%, 19.35%,
27.04% y 16.85% respectivamente y con referencia a la Resistencia Patrén,
asimismo se presenta resultados favorables a edad de 28 dias del 9.09%, 13.20%,
17.84% y 8.90% de la Resistencia Patron. (ver Figura 17).

La adicidén del Acelerante de Fragua y Resistencia SikaCem en proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% influyen de forma favorable en las Propiedades Mecéanicas de
Traccion del concreto Convencional F’c=210 Kg/cm?, incrementando la Resistencia
a la Traccion alcanzada a edad de 7 dias de 14.81%, 22.98%, 30.15% y 15.11%
respectivamente y con referencia a la Resistencia Patrén, del mismo modo se
presentan resultados favorables a edad de 28 dias del 14.63%, 21.64%, 25.12% y

10.86% de la Resistencia Patron. (ver Figura 19).

La adicién del Acelerante de Fragua y Resistencia Chema 3 en proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% influyen de forma favorable en las Propiedades Mecanicas de
Compresion del concreto Convencional F'c=210 Kg/cm?, incrementando la
Resistencia a la Compresion alcanzada a edad de 7 dias de 2.91%, 26.54%,
32.50% y 34.92% respectivamente y con referencia a la Resistencia Patrén,
asimismo se presenta resultados favorables a edad de 28 dias del 5.09%, 11.30%,
15.85% y 18.10% de la Resistencia Patrén. (ver Figura 18).

La adicion del Acelerante de Fragua y Resistencia Chema 3 en proporciones de
1%, 2%, 3% y 4% influyen de forma favorable en las Propiedades Mecanicas de
Traccion del concreto Convencional F’c=210 Kg/cm?, incrementando la Resistencia
a la Traccion alcanzada a edad de 7 dias de 1.12%, 24.26%, 30.86% y 35.36%
respectivamente y con referencia a la Resistencia Patron, del mismo modo se
presentan resultados favorables a edad de 28 dias del 7.07%, 13.61%, 17.16% y

26.42% de la Resistencia Patron. (ver Figura 20).
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La adicion del aditivo acelerante SikaCem a la composicion del concreto influye de
forma favorable en las Propiedades Mecanicas del mismo, obteniéndose una
eficiencia proporcional al porcentaje adicionado del 1% al 3%, obteniéndose un
incremento maximo en el 3% de adicion, en contra parte la adicion al 4% de este

aditivo no presenta un incremento de resistencia mayor a lo obtenido con el 3%.

La adicién del aditivo acelerante Chema 3 a la composicién del concreto influye de
forma favorable en las Propiedades Mecanicas del mismo, obteniéndose una
eficiencia proporcional al porcentaje adicionado del 1% al 4%, obteniéndose un

incremento maximo en el 4% de adicion.
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ViIl.  RECOMENDACIONES

Se recomienda, de presentarse la necesidad del uso del aditivo SikaCem, no utilizar
una adicion mayor al 3% del peso del cemento, ya que los resultados demuestran
que una dosificacion mayor, no prometen mejoras de gran significancia en la

resistencia del concreto alcanzada.

Se recomienda, de presentarse la necesidad del uso del aditivo Chema 3, utilizar
una adicidon mayor o igual al 2% del peso del cemento, ya que los resultados
obtenidos con dosificaciones del 1% presenta una mejora de la resistencia

alcanzada de menor significancia en comparacién con dosificaciones mayores.

Debido a que este estudio analizé las propiedades mecanicas de un concreto
convencional con la adicion de aditivos acelerantes de distintos fabricantes, se
recomienda complementar el estudio con el uso de cemento de diferentes
fabricantes a fin de obtener un conocimiento mas amplio de como estos aditivos

pueden llegar a comportarse.

A fin de tener un conocimiento mas completo, se recomienda complementar esta
investigacion con dosificaciones adicionales a lo considerado en la presente,
asimismo evaluar como estos aditivos influyen las propiedades mecanicas a

edades mas tempranas de 1 a 5 dias.

Se recomienda que, de acuerdo a los resultados obtenidos y la necesidad de obra
gue se requiera cubrir, realizar un analisis del costo de la aplicacion de cada uno
de estos aditivos a fin de optimizar los recursos que tenga cada proyecto de

construccion.

A fin de tener un conocimiento mas completo, se recomienda complementar esta
investigacion con el estudio de las composiciones quimicas-térmicas y como estas
podrian afectar las propiedades mecanicas del concreto a temperaturas ambiente

en el distrito de Azangaro.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia.

TITULO: “Andlisis de la Influencia de Acelerantes de Fragua y Resistencia en las Propiedades Mecanicas del Concreto Convencional Puno 2022
AUTOR: Jhozimar Thomas Arenas Condori
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES POBLACION
Problema General Objetivo General Hipétesis General V.I: Acelerantes de Fragua | Porcentajes de Adicion | Poblacin:
Acelerantes de | y Resistencia SikaCem. | de los Acelerantes de | Concreto
¢C6mo los Acelerantes de Fragua | Determinar cémo los_Acelerantes | Los Acelerantes de Fragua y | Fraguay Resistencia. | Acelerantes de Fragua | Fraguay Resistencia. | Convencional de
y Resistencia influyen en las | de Fraguay Resistencia influyen en | Resistencia  mejorarian  las y Resistencia Chema 3. Fc=210 Kg/cm?
Propiedades Mecanicas de|las Propiedades Mecanicas de | Propiedades Mecanicas de | V-D- ) - . .
Compresion y Traccion del | Compresion y  Traccion  del | Compresion vy Traccion del | Propiedades Propiedad Mecanica de | Resistencia ~ a  la
Concreto Convencional F'c = 210 | Concreto Convencional F'c = 210 | Concreto Convencional F'c = | Mecanicas de | Compresion. Compresion.
Kg/cm?, Puno 20227 Kg/cm?, Puno 2022. 210 Kg/cm?, Puno 2022. Compresion y | Propiedad Mecénica de | Resistencia ~ a  la
Traccion. Traccion. Traccion.

Problemas Especificos

Obijetivos Especificos

Hipotesis Especificos

¢ Como la adicion del acelerante
de fragua y resistencia SikaCem
en proporciones de 1%, 2%, 3%y
4% influyen en la propiedad
mecanica de compresion del
concreto convencional F'c = 210
Kg/cm?, Puno 2022?

Determinar como la adicién del
acelerante de fragua y resistencia
SikaCem en proporciones de 1%,
2%, 3% y 4% influyen en la
propiedad mecéanica de compresion
del concreto convencional F'c=210
Kg/cm?2, Puno 2022.

La adicion del acelerante de
fragua y resistencia SikaCem
en proporciones de 1%, 2%, 3%
y 4% mejorarian la propiedad
mecanica de compresion del
concreto convencional Fc=210
Kg/cm?, Puno 2022.

¢Como la adicion del acelerante
de fragua y resistencia SikaCem
en proporciones de 1%, 2%, 3%y
4% influyen en la propiedad
mecanica de traccion del concreto
convencional F'c = 210 Kg/cm?,
Puno 2022?

Determinar Como la adicion del
acelerante de fragua y resistencia
SikaCem en proporciones de 1%,
2%, 3% y 4% influyen en la
propiedad mecanica de traccion del
concreto convencional F'c = 210
Kg/cm?, Puno 2022.

La adicion del acelerante de
fragua y resistencia SikaCem
en proporciones de 1%, 2%, 3%
y 4% mejorarian la propiedad
mecanica de traccion del
concreto convencional Fc =210
Kg/cm?, Puno 2022.

¢ Como la adicion del acelerante
de fragua y resistencia Chema 3
en proporciones de 1%, 2%, 3%y
4% influyen en la propledad
mecanica de compresion del
concreto convencional F'c=210
Kg/cm?, Puno 2022°?

Determinar Cémo la adicion del
acelerante de fragua y resistencia
Chema 3 en proporciones de 1%,
2%, 3% y 4% influyen en la
propledad mecanica de compresion
del concreto convencional F'c=210
Kg/cm?, Puno 2022.

La adicion del acelerante de
fraguay resistencia Chema 3 en
proporciones de 1%, 2%, 3% y
4% mejorarian la propledad
mecanica de compresion del
concreto convencional F'c=210
Kg/cm?, Puno 2022.

¢ Como la adicion del acelerante
de fragua y resistencia Chema 3
en proporciones de 1%, 2%, 3%y
4% influyen en la propiedad
mecanica de traccion del concreto
convencional F'c=210 Kg/cm?,
Puno 2022?

Determinar Como la adicion del
acelerante de fragua y resistencia
Chema 3 en proporciones de 1%,
2%, 3% y 4% influyen en la
propiedad mecéanica de compresion
del concreto convencional F'c=210
Kg/cm?, Puno 2022.

La adicion del acelerante de
fraguay resistencia Chema 3 en
proporciones de 1%, 2%, 3% y
4% mejorarian la propiedad
mecanica de compresion del
concreto convencional F'c=210
Kag/cm?, Puno 2022.

Muestra:

Concreto

Convencional de
Resistencia F'c =
210 Kg/cm? en
un volumen de
cantidad total de
108 testigos de
Concreto

equivalente a un
volumen de 0.57
m3 de concreto.




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

HIPOTESIS | VARIABLES ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES EI\?EQIIE:/-I\O?\JE
Los aditivos acelerantes son materiales | Se Adicionard los aditivos en | Acelerantes de .
. X o . . Porcentaje de
gue son afiadidos a la mezcla de concreto | proporciones dosificadas de 1%, | Fraguay Resistencia L
. - e - Adicién de los
V.l.: con el proposito de disminuir el lapso de | 2%, 3% y 4% con respecto al peso | SikaCem.
o : acelerantes de .
Aditivos Acelerantes de | fragua del mismo, y apresurar el alcance | del Cemento. De Razén
; - . . S . Fragua y
Fragua y Resistencia temprano de resistencia de disefio. (Diego Acelerantes de ! .
. . .~ | Resistencia.
S, Tecnologia del Concreto y Mortero). Fragua y Resistencia
(%)
Hipotesis Chema 3
G?eneral (Eduardo & Rojas, n.d.-a), Indica que la | Se realizara la toma de muestras de Propiedad Mecanica Resistencia a
capacidad mecanica para soportar | Concreto Utilizando las Dosificacion P o la Compresion. | De Razon
. : de Compresion 2
V.D.: esfuerzos hace que el concreto sea | de Casos de Estudio, las que (Kg/cm?)
adecuado para la construccion. Para | posteriormente serd llevados a
Propiedades cualquier disefio estructuras de concreto | laboratorios para ser sometidos a Propiedad Mecanica Resistencia a
Mecénicas simple o armado debemos utilizar | las pruebas respectivas. de 'Fr)raccién la Traccion. De Razén
propiedades mecéanicas como: Resistencia ’ (Kg/cm?)
ala Compresién, Resistencia a la Traccion.
VI Es un Aditivo Acelerante de Fraguado y de | Se Adicionara el aditivo SikaCem
o Resistencia mecéanicas para el concreto | en dosificadas de 1%, 2%, 3%y 4% Resistencia
Acelerante de Fragua y fabricado por Sika®. con respecto al peso del Cemento. Cécc))rr:sle%u(ljc;a De Razén
Resistencia SikaCem. Aditivo del tipo Acelerante de Fraguado, | Se Adicionara el aditivo Chema 3 en Dosificacion.
utilizado en morteros y concretos que | dosificadas de 1%, 2%, 3% y 4%
Acelerante de Fragua y . . .
. ; pueden emplearse en climas normales | con respecto al peso del Cemento. Resistencia .
Resistencia Chema 3. . . De Razén
Fabricado por Chema. Muestreo Conseguida
Se puede definir como la maxima | Se realizard los ensayos segun con 2% de
Hipotesis resistencia medida de una muestra de | NTP para la determinacién de la | Experimentacion Dosificacion.
Es pecificas concreto o de mortero a carga axial. | resistencia a la compresion
P V.D.: Expresado en Kg/cm? (Andrés et al., | alcanzada a 7y 28 Dias. Tabulacion Resistencia De Razén
P.roniedad Mecanica de 2010). Conseguida
Cong resion Se realizard los ensayos segln | Analisis con 3% de
P ' De acuerdo a (ingl. Tensile strength) define | NTP para la determinacion de la Dosificacion.
. L la propiedad mecénica resistencia a la | resistencia a la Traccion alcanzad a
Propiedad Mecanica de it L : . .
Traccion traccibon como el esfuerzo méaximo | 7y 28 Dias. Resistencia De Razén
' soportado por una muestra de concreto, Conseguida
asi mismo al momento de someter las con 4% de
muestras a dichos esfuerzos experimentan Dosificacion.

una deformacion plastica.

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 3. Ficha Técnica — SikaCem.

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Acelerante PE

ACELERANTE DE FRAGUA Y RESISTENCIAS PARA MEZCLAS DE CONCRETO Y MORTERO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS
Aditivo liguido de accién acelerante sobre tiempo de = El SikaCem® Acelerante PE reduce los tiempos de de-
fraguado y resistencias mecanicas del concreto. sencofrado.

= 5e obtienen resistencias mas altas a temprana edad.
usos = Pronto uso de estructuras nuevas.

= Rapida puesta en uso de estructuras reparadas.
SikaCemn® Acelerante PE debe usarse cuando se re- = SikaCem® Acelerante PE contrarresta el efecto del
quiera: frio sobre las resistencias y el fraguado.

Obtener concreto con altas resistencias a temprana
edad, reducir el tiempo de desencofrado y facilitar el
rdpido avance de las obras, colocar concreto en am-

Aumenta los rendimientos en la elaboracion de prefa-
bricados.

biente frio o efectuar reparaciones rapidas en todo ti- CERTIFICADOS ’\‘ NORMAS
po de estructuras.
Cumple norma ASTM 454, tipo C.
INFORMACION DEL PRODUCTO
Empagues
Apariencia [ Color Incoloro a tonalidad amarrilla
Vida Uril 1afie
Condiciones de Almacenamiento El producto debe de ser aimacenado en un lugar fresco y bajo techo en su

enwvase original bien cerrado.

Densidad

Hopa Ow Datos Del Froducis
SkaCam® Acslersnis PE
MAayo 2019, Versian 0101
021 40RO 1000000060

1/2

133 kgL +-0.01



INSTRUCCIONES DE APLICACION

SikaCem* Acelerante PE viene listo para usar-
se, agregandose al agua de mezcla.

DOSIFICACION

Dependiendo del grado de aceleramiento desea-
do, SikaCem* Acelerante PE se dosifica del 1% al
4% del peso del cemento (aproximadamente de
300 mL a 1200 mL por bolsa de cemento de 42.5
Kg). De acuerdo con nuestra experiencia y como
una guia en el uso de SikaCem* Acelerante

PE se puede decir que con una dosificacion del
4% se obtienen resistencias mecanicas a 3 dias
equivalentes a 7 dias y a 7 dias las equivalentes a
15 dias. Este efecto puede variar con el tipo y la
edad del cemento, como también con la tempera-
tura del ambiente. Recomendamos hacer ensa-
yos previos para determinar la dosificacion opti-
ma en cada caso.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que e desempenio del producto puede variar
dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cion de los campos de aplicacion del producto.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar |a Hoja de Se-
guridad del Material actual, |2 cual contiene informa-
cion medica, ecoldgica, toxicologica y otras relaciona-
das con la seguridad.

Fzga Ow Datas Del Products
SikcaCamm® Acelerante PE
AMayn 2015 Veruoe 0100
©J2ac270 1000000000

2/2

NOTAS LEGALES

La informacion y en particular las recomendaciones so-
bre |a aplicacion y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conoci-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
ciones de la obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta informacion, de
alguna recomendacion escrita o de algun asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercializacion o adaptabilidad del produc-
to a una finalidad particular, asi como ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechos de propiedad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Pert S.A.C. estan sujetos a
Clausulas Generales de Contratacion para la Venta de
Productos de Sika Peri S.A.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ditima edicion de la Hojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
ternet a traveés de nuestra pagina web

www sika.com.pe. La presente edicion anula y reem-
plaza la edicion anterior, misma que debera ser des-
truida.

ShaCemAzstersnis®f 3 PL {02015} 3- 1. pett

CONSTRUYENDO CONFIANZA



Anexo 4. Ficha Técnica—- CHEMA 3

Hoja Técnica

CHEMA 3

VERSION: 01
FECHA: 29/08/2017

DESCRIPCION CHEMA 3 es un aditivo acelerante de fragua para mortero y concreto que puede ser
empleado tanto en climas normales con temperatura ambiente como bajo cero grados
centigrados. Acelera el desarrollo de las resistencias iniciales, haciéndose mas notorio en
temperaturas bajas. Ademas, actia como un anticongelante e inhibidor de corrosion del
fierro de refuerzo. Es adecuado para cementos Portland Tipo | y Tipo V, puzolanicos. Libre
de cloruros. Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo C.

VENTAIAS - Acelera las resistencias iniciales en el concreto, ahorrandose tiempo de espera para

desencofrar estructuras o elementos prefabricados.

- Permite una rapida puesta en servicio en pisos o losas de concreto.

- Al ser anticongelante evita que los morteros y concretos sufran dafos debido a los
ciclos hielo-deshielo.

- Actia como inhibidor de corrosion del fierro de refuerzo, ideal para concreto armado.

- Reduce los costos de construccion al reducir los tiempos de espera.

- Es compatible con los aditivos plastificantes de la marca CHEMA.

Usos - Para vaciados en cualquier clima, donde se requiere una rapida puesta en servicio.
- Para desencofrar en menor tiempo estructuras de concreto armado.
- Envaciados de concreto a baja temperatura o donde se espera una helada; fraguara el
concreto en la mitad del tiempo.
- Para reparaciones economicas y con rapida puesta en servicio.
- Paravaciados en terrenos sulfurosos.
- Para elementos de concreto pre fabricados.
- Para morteros y concretos con altas resistencias iniciales.
- Para morteros de inyeccion.
- Para morteros de anclaje con altas resistencias mecanicas.
- Paravaciados en zonas con aguas subterraneas, superficiales.

- Aspecto : Liquido.

- Color : Amarillo.
DATOS TECNICOS - Densidad :1.15-1.18 kg/L.

- pH :80-110

- VvocC :0g/L
PREPARACION Y Se recomienda realizar pruebas a pequefa escala para determinar la dosis exacta
APLICACION DEL para el uso en particular. La dosis varia por influencia de los componentes del
PRODUCTO cemento, el disefio y las condiciones ambientales de la zona.

Mezclar el CHEMA 3 en el agua de amasado al momento en que prepare la mezcla.
Por ningiin motivo afiada sobre la mezcla seca

Se recomienda realizar ensayos previos si se realizan combinaciones de varios de




Hoja Técnica

CHEMA 3

WVERSIDMN: 01
FECHA: 29/08/2017

nuestros productos.

Curar bien los elementos sobre todo desde el primer dia hasta el 7™ dia. Mejor si se
usa curador de membrana CHEMA, el cual se aplica en cuanto haya desaparecido la
exudacion

RENDIMIENTO Utilizar segln su necesidad, una de las siguientes dosificaciones de acuerdo al clima y
tiempos requeridos:

- REDUCIDA: 500 mil (12 Litro) x bolsa de cemento.
- NORMAL: 750 ml (3/4 Litro)x bolsa de cemento.
- SUPERIOR: 1,000 ml (1 litro) x bolsa de cemento.

Dosis de 1.20 % a 4% del peso del cemento.

PRESENTACION - Envasesde 1 gal.
- Enwvases de 5 gal.
- Envases de 55 gal.
TIEMPO DE 24 meses almacenados en su envase original, sellado, bajo techo.

ALMACENAMIENTO

PRECAUCIONESY  En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicolégico 012732318/ 993012933).
RECOMENDACIONES Producto toxico, NO INGERIR, mantenga el producto fuera del alcance de los
nifios.
Mo comer ni beber mientras manipula el preducto. Utilizar guantes, mascara para
vapores, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso de contacto con bos ojos y la
piel, lavese con abundante agua.

“La presente Edicién anula y reemplaza la Version N2 0 para todos los fines”

La informacién gque suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios

guedan en libertad de efectuar las pruebas y ersayos previos que estimen coreenients, para determinar si son apropiados para un uso en particular. El
uso, aplicacidn y manejo cormecto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad ded uswaria.




Anexo 5. Ficha Técnica — Cemento Portland Tipo IP FRONTERA.

FICHA TECNICA FRONTERA IP - 2021

v TIPOIP () =

El Cemento Portland Puzolanico FRONTERA IP, ULTRA FUERTE, es un cemento elaborado con Clinker de alta calidad, yeso y
adiciones. Su fabricacion es realizada bajo un sistema de gestion de calidad certificado con IS0 9001 y de gestion ambiental
IS0 14001, lo que garantiza un alto estandar de calidad. Cumple con la Norma Técnica Peruana NTP 334.090 y Norma
Americana ASTM C595

Este cemento es Ecoamigable, debido a que en su produccidn se reduce ostensiblemente la emision de CO,, colaborando de
esta manera con el medio ambiente, en la disminucion de los gases con efecto invernadero. Los componentes especiales del
cemento FRONTERA IP, ULTRAFUERTE, otorgan a los concretos y morteros propiedades especiales que lo hacen resistente a
los ataques quimicos (aguas saladas, sulfatadas, acidas, desechosindustriales, reacciones quimicas en los agregados, etc.] y
alasacciones delintemperismo. Puede ser utilizado en cualquier tipo de obras de infraestructuray construccion en general.

n CARACTERISTICAS TECNI

CEMENTO FRONTERA Requisitos Norma NTP 334.090
REQUISITOS QUiMICOS TIPO IP ASTM C-595
Mg0 (%) 1.5a3.0 6.00 Méax.
S0,(%) 1.5a30 4.00 Max.
Pérdida por ignicion (%) 1.5a40 5.00 Méx.
i CEMENTO PORTLAND Norma NTP 334.090
BEQUISHUS Bls(0dS PUZOLANICO FRONTERA IP ASTM C-585
Peso especifico [gr/cm’) 2.75a2.85 -
Expansidn en autoclave (%] -0.07a0.03 -0.20a0.80
Fraguado Vicat inicial [minutos) 170a270 45a420
Contenido de aire 25a80 12 Max.
RESISTENCIA A LA COMPRESION Kgf/em® | MPa Kgf/cm? | MPa
3 dias 175a200 171a186 133 Min. 13 Min.
7 dias 225a255 22a25 204 Min. 20 Min.
28 dias 306 a 340 30a33.3 255 Min. 25 Min.
RESISTENCIA A LOS SULFATOS % %
% Expansién a los 6 meses <0.04 0.05 Max.
% Expansién a 1 afio <0.05 0.10 Méx.

n RECOMENDACIONES DE USO

Curado adecuado con abundante agua
Mantener humectada la superficie paralograrlamayor resistenciay evitar fisuramiento por excesivo secado

Tomar precauciones para el adecuado curado en vaceados cuando se presentan bajas temperaturas
Asesorarse siempre conun profesional de la costruccion/ingeniero civil




FICHA TECNICA FRONTERA IP - 2021

Altaresistenciaalacompresion
Resistencia al ataque de sulfatosy cloruros
Mayorimpermeabilidad

Reduce lareaccion nociva alcali - agregado.

BENEFICIOS AMBIENTALES

Menor consumo energético.
Cemento fabricado con menor emisién de CO,.

H RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

El contacto con este producto provoca irritacion cutanea e irritacion
ocular grave, evite el contacto directo en piel y mucosas.

En caso de contacto con los ojos, lavar con abundante agua limpia.

En caso de contacto con la piel, lavar con agua y jabon.

Para su manipulacién es obligatorio el uso de los siguientes
elementos de proteccion:

© O ®OG

Botas Proteccion Guantes Proteccion
Impermeables Respiratoria Impermeables Ocular

| B | ALMACENAMIENTO

T

Para er el ) en dptimas nes se recomienda:
- Aimacenar bajo techo, separado del suelo y de las paredes.
- Protegerlos contra la humedad o corrientes de aire himedo.
- En caso de almacenamiento prolongado, cubrir el cemento con polietileno.

| 7 | PRESENTACIONES DISPONIBLES

" a

et
4
2

BOLSA 42.5 KG Ideal para pr Ve medianos y peq ocon complicados y pocas areas
de almacenamiento.

BIGBAG1.0TM
de grandes volimenes.

Para proyectos de constructoras que tienen planta de concreto. Facilita la manipulacion

BIGBAG1.5TM Para proyectos mineros y de gran construccidn, requiere la utilizacion de equipos de carga.

| 8 | NORMAs TECNICAS

EL‘CEMENTD PORTLAND PUZOLANICO FRONTERA IP - ULTRA FUERTE, cumple con las especificaciones técnicas de los siguientes

paises:
PAIS NORMA DENOMINACION
Pert Norma Técnica Peruana NTP 334.090 Cemento Portland Puzolénico TIPOIP
Chile Norma Chilena Oficial NCh 148 0f68 Cemento Puzolanico GRADO CORRIENTE

Almacenar y consumir de acuerdo a la fecha de produccion utilizando el mas antiguo. Se recomienda que el
DURACION cemento sea utilizado antes de 60 dias de la fecha de envasado indicada en la bolsa, luego de esa fecha,

verifique la calidad del mismo.




Anexo 6. Panel Fotografico.

Figura 1. Visita a Cantera Rio Azangaro
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 3. Toma de Muestra de Cantera
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 2. Toma de Muestras de Agregado
Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 4. Obtencion de Cemento Portland Tipo IP
Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 5. Ensayo de Granulometrl’ de Agregados
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 6. nsayo de Granulometria - Tamices.
Fuente: Elaboracién Propia.




Figura 8. Adicion de Aditivo SikaCem.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 9. Adicion de Aditivo Chema3.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 10. Elaboracion de Testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracién Propia.

AT R Gk =~ & -

boracién de Téétigbs de Concreto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 12. Testigos de Concreto Elaborados.
Fuente: Elaboracién Propia.



Figura 13. Curado de Testigos de Concreto.

Fuente: Elaboracién Propia.

BN 2
Figura 15. Testigos de Concreto en La
Fuente: Elaboracion Propia

=y

izlura 14. Curado de Testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracién Propia.

i o /.
Figura 16. Preparacion de Testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 17. Rotura de testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 18. Rotura de testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracién Propia

Figura 19. Rotura de testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 20. Rotura de testigos de Concreto.
Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 7. Fichas de Pruebas de Laboratorio.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... T
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES i |

RUC.: 20605082310

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DEL CONCRETO CONVENCIONAL PUNO 2022
SOLICITADO  Bach. [HOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA jueves, 24 de marzo de 2022
TAMICES ABERTURA I’I;:;() “%RETENIDO %WRETENIDO % QUE ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
76.200 N
 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial = 2000
50.600 | 0.00 0.00 0.00 100.00
38.100 0.00 0.00 50 SRR 15 Tamano mdx. = 3/4"
25 400 42,94 215 215 _ 100 %
19.050 32037 16.02 18.17 90 - 100 %
12.700 1001.00 50.05 20-55 % JOBSERVACIONES:
318" 9.525 35259 | 17.63 5-15%
14" 6.350 0.00 0.00
Nod 4.760 267.21 13.36 0-5%
BASE 13.88 069
TOTAL 2000.00 10000
% PERDIDA 0.69
i N\
CURVA GRANULOMETRICA
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(escala logaritmica)
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Bach. :ng. Andres Litjue Puma

TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ CONTROL DE ... =]
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM D422)

TESIS ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES
MECANICAS DFL. CONCRETO CONVENCIONAL PUNO 2022

SOLICITADO  Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA jueves, 24 de marzo de 2022
TAMICES ABERTURA PESO % %RI'T. % Qur FSPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM . RETENIDO | RETENIDO | ACUMUILADO PASA
38 9.525. 0.00 0.00 0.00 700.00 7000,
14" 6350 0.00 0.00 000 100.00 Peso Inicial = 800
Nod 4760 000 | 000 | 0.00 100.00 | 95-100%
Nad_ 2.380 65.70 | 1 | 821 | 9179 | 80-100% |Modulo de Fineza = 2.39
i | 2000 - =
= 35790 85.00 10.63 18.84 81.16 50-85% % que pasa la malla 200 = 0.42
No20 0.840 Sa.0n Jlisai W
| N30 0.590 178.00 22.25 41.09 58.01 25-609%
No40 0420 =3 (OBSERVACIONFS:
No 50 0.300 298.00 37.25 7834 21.66 10-30%
— Nob0 0250 | T
No80 0.180 § e o
Nol00 | 0149 _ 111.00 13.88 @3t | 7P 2-10%
No200 0.074 4500 563 97.84 2.16
BAS 17.300 2.16 100 1]
TOTAL 800.00 100.00
% PERDIDA 2.16
- CURVA GRANULOMETRICA 3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... S
CALIDAD GEOCAL! & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ MATERIALES B [ X

= RUC.: 20605082310
3 = W)
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
F'c = 210 Kqg./em.?
OBRA ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL PUNO 2022

SOLICITADO Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA Jjueves, 24 de marzo de 2022

PROCESO DE DISENO:

NORMAS: ACI 211.1.74

ACI 211.1.81
El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg./cm.? a los 28 dias
entonces la resistencia promedio F'er = 294 Kg./em.?

Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de 3" a 4" (76,2 mm. A 101,86 mm.).

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el tnico agregado de calidad satisfactoria
y econémicamente disponible, el cual cumple con | as especificaciones. Cuya graduacion para
el didmetro maximo nominal es de: 3/4"  (19.05mm)

Ademas se indica las pruebas de laboratorio para los agregados realizadas previamente:

RESULTADOS DE LABORATORIO

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO [ AGREGADO FINO UND
FISICAS (GRAVA) (ARENA)
P.e de Sdlidos
P.e SSS 2.58 251 grlce
P.e Bulk
P.U. Seco Varillado 1516 1699 Kg/m3
P.U. Seco Suelto 1338 1611 Kg/m3
% de Absorcion 2.32 4.06 %
% de Humedad Natural 1.42 242 %
Moduio de Fineza - 2.39
Tamafio Maximo - 0.75 pulg
Los calculos apareceran tnicamente en forma esquematica:
1, Elasentamiento dado es de 3" a 4" (76,2 mm. A 101,6 mm.).
2, Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro nominal: 3/4"  (19.05mm)

3, Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a
intemperismo severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para
producir el asentamiento indicado seréa de: 200 Lt/m3

4, Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire

20 %
5, Como se prevee que el concreto no serd atacado por sulfatos, entonces las relacion
agua/cemento (al/c) sera de: 0.52

(&

B .. Ing. Andras Luque Puma
TECHICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320864

er Colquetiyanca Curo
eotecnia y Mecémcade Suelos
CIP. N° 209171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ CONTROLDE ...
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generalés

RUC.: 20605082310

5 py— s
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 3
F'c = 210 Kg./em.?
OBRA ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL FUNQ 2022

SOLICITADO Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO
FFCHA Jueves, 24 de marzo de 2022
8, De acuerdo a la informacién obtenida en los items 3 y 4 el requerimiento de cemento ser4. de:

(200 LUm3 )/( 052 )= 385 Kg/m3
7, De acuerdo al modulo de fineza del agregado fino = 2.39 el peso especifico unitario del agregado

grueso varillado-compactado de 1516 Kg/m3y un agregado grueso con tamafio méximo nominal

3/4"  (19.06mm) se recomienda el uso de 0.560 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.
Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 056 )*( 15164 )= 849 Kg/m3

8, Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales
resultantes para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de
arena requerida se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el
contenido aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Voliimen absoluto de agua
VVoltimen absoluto de cemento
Volamen absoluto de agregado grueso

( 200 )/( 1000 ) = 0200
(38 )/(288* 1000 )= 0.134
( 849 )/( 258 * 1000 )= 0.329

Vollimen de aire atrapado = (20 )/( 100) = 0.020
Volumen sub total = 0.682
Volimen absoluto de arena

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1000 - 0682) = 0318 m3

(0318)*( 251 )* 1000 = 797 Kg/m3

9, De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser
corregidas los pesos de los agregados:

Agregado grueso hiimedo ( 849 )*( 1.014209 )= 861 Kg.
Agregado Fino hiimedo  ( 797 Y*( 10242 )= 816 Kg.

10, Elagua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por
adicion de agua. De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

200 - 849 *( _142 -232) - 797 ( 242 - 406 ) = 221
100 100

TECNICO DE LABORATORIO GEOTE L _4.;;::...-:‘.,,’
SUELGS Y CONT=OL P CALIDAD A Py % qéhu o Cuto
DNI. 75020504 b, s g N
A C1P. N¢ 200171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

F'c = 210 Kg./em.?

GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generalds

RUC.: 20605082310

OBRA ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

CONCRETO CONVENCIONAL PUNO 2022
SOLICITADO Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA Jueves, 24 de marzo de 2022
ATOS DE DISEN

Clima : Frio
Slump : 3" a4”
Contenido de Aire : 2%
Factor de Seguridad 0 1.0

Factor de Cemento : 384.62 Kg/m3
Peso Especifico del cemento: 2.88 Tnfm3

Peso del Material Suelto > 1.50 Tn/m3

9.05 Bls/M3

A. VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:

Cemento : 384.62 / 2.88
Agua ¥ 200 J 1000.00
Aire : 2 / 100.00
Agregado Grueso : 849 / 2.58
Agregado Fino 3 797 / 2.5

B. PESO SECO DE LOS MATERIALES POR m3 DE CONCRETO:

Cemento ;
Agregado Grueso s 0.3288 X 2.58
Agregado Fino : 0.3177 X 2.51
Agua !

C. CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION:

Agregado Grueso 2 142 - 232 / 100
Agregado Fino 2 242 - 406 / 100
Agua Efectiva

D. PESO DE MATERIALES CORREGIDOS POR m3 DE CONCRETO:

Cemento :
Agregado Grueso : 849.20 7.65

Agregado Fino } 796 .80 13.07

R

AQU‘:I creciva
Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELQS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964

n
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0.0200
0.3288
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... ==
CALIDAD GEOCALI & CONS

onsultores ontratistas Generalés
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES 8

— RUC.: 20605082310

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO R—
F'c = 210 Kg./em.?
OBRA ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO CONVENCIONAL PUNO 2022
SOLICITADO Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDOR!
LUGAR DISTRITO DE AZANGARO - PROVINCIA DE AZANGARO - DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA Jueves, 24 de marzo de 2022
E. LAS PROPORCIONES EN PESO DE OBRA SERAN:
Cemento . 384.62 / 384.62 = 1.00
Agregado Grueso i 84155 | 384.62 = 2.19
Agregado Fino § 783.73 / 384.62 = 2.04
Agua g 220.72 / 384.62 = 0.57
E PESO DE MATERIALES POR SACO:
Cemento : 1.00 X 425 = 4250  kglsaco
Agregado Grueso ’ 219 X 425 = 92.99 kglsaco
Agregado Fino 3 2.04 X 425 = 86.60  kgfsaco
Agua 2 0.57 X 425 = 2439  Ltslsaco
G. VOLUMEN APARENTE DE LOS MATERIALES:
Cemento i 384.62 ! 1.50 = 0.2564
Agregado Grueso T ..841.55 / 1.34 = 0.6288
Agregado Fino : 783.73 / 1.61 = 0.4864
Agua v 22072 / 1.00 = 0.2207
H. LAS PROPORCIONES EN VOLUMEN EN OBRA SERAN:
Cemento : 0.256 / 0.256 = 1.00 pie3
Agregado Gitieso > 0.629 / 0.266 = 245 pied
Agregado Fine : 0.486 ! 0256 = 1.90 nied
Agua : 220718 / 9.05 = 2439 Lt
Componentes Cemento . A.Fino . _A.Grueso . __ Agua
Proporcion 1.00 ' 1.90 4 245 ! 24.39

TECNICO DE LABORATORU GEOTECNI,-
SUELQS Y CONTROL D& €ALIDAD
DNI. 75320064
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CALIDAD GEOCALI! & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TES'S * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR i DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * miéreoles, 11 de Mayo de 2022
ESF. ROTURA
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA ;ARGA - C—ARGA L AREA re 7F57C!L p— FECHA EUAD % PROM. %
Hifem2 ) cm em2 Kglema Kglem2 | VACIADO | ROTURA | DiAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 20
———————— | 30293 | 30889.61 | 15.00 | 176.71 174.80 210 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 | 83.24%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 |— - 308.86 | 31494.49 | 15.00 | 176.71 178.23 210 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 | 84.87% | 84.02%
MUESTRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 — 305.51 | 31153.09 | 15.00 | 176.71 176.30 210 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 | 83.95%
MUESTRA PATRON

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

, Geotacnia
CIP. N

Bach. Ing. Andres L. . ..
TECMCO DE LABORATORIO GEOTECH!S
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320004



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

CALIDAD

GEOCAL! & CONS

Consuttores y Lontratistas Generales

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR + DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * iueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA o AREA | ESF.ROTURA| pc FECHA FECHA |EDAD
Ne| DESCRIPCION DE LA MUESTRA | 2R R — % PROM. %
Kifem2 g em om2 Hgfema Kgicm2 | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIQUETA DE PRUFBA 15.00 x 30
1 ————————— 376.37 | 38378.23 | 15.00 | 176.71 217.18 210 | 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 |103.42%
MUESTRA PATRON
MUESTRA PATRON
2 ————{ 374.44 | 3818155 | 15.00 | 176.71 216.07 210 | 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 [102.80% | 104.00%
MUETSRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 384.67 | 3922432 | 15.00 | 176.71 221.97 210 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 |105.70%
MUESTRA PATRON
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. ing,

-QUELOS Y ¢
DNL.

Andres
TECMICO DE Lag

qu
ORATORI GE
ONTROL DE CG&:JDAD
I. 75320084

@ Puma
TECNIA

¢ Wilder Col “huané/(,um
s{p%i;ccz\y(};cﬁc;"-cad Suelos

CIPTIN® 209171

RUC.: 20605082310

m—



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE —

Grupo:

CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MEGANIGA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES : '

‘ =
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : gach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA © jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA CARGA ESF. ROTURA X Fl FECHA EDAI
Ne| DESCRIPCION DELAMUESTRA | ron | CARGA | @ | AREA EC ECHA - i PROM. %
- KNfem2 ks em2 Kglomft ROTURA | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
P - —~ 352.86 | 35980.98 | 15.00 | 176.71 203.62 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 96.96%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
2 e 34871 | 35557.94 | 15.00 | 176.71 201.22 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 | 7 | 95.82% | 96.34%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 - ———| 350.27 | 35717.51 | 15.00 | 176.71 20213 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 | 7 | 96.25%
M.P. +SikaCem® 1%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060
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0 GEQTECH;A
Y CONTROL DE CAUDABN’A

DNI. 75320884




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ...
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES ( ‘

P 5 RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDOR|

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARC-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA © Jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA CARGA @ ESF. ROTURA FECHA FECHA EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA - - - % PROM. %
Ko o VACIADO ROTURA CiAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
11— e ——— 414.40 | 42256.13 | 15.00 | 176.71 239.13 210 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 |113.87%
M.P. +SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 |— - 415.09 | 42326.64 | 15.00 | 176.71 239.53 210 | 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 |[114.06%| 113.46%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 - - ———| 40919 | 41725.47 | 15.00 | 176.71 236.12 210 | 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 |112.44%
M.P. + SikaCemn® 1%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ...
CALIDAD GEOCAL! & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES !

T RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS ' CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR + DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA . jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA @ AREA | ESF.ROTURA| FC FECHA FECHA | EDAD
Ne| DESCRIPCION DE LA MUESTRA - — — % PROM. %
Kiiom2 Kg cm cm2 tgrem2 Hgicmz | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIQUETA DF PRUEBA 15.00 x 30
————————— 361.99 | 36912.42 | 15.00 | 176.71 208.89 210 | 25/04/2022 | 02/05/2022 | 7 | 99.47%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 -— 367.71 | 37495.03 | 15.00 | 176.71 21218 210 25/04/2022 | 02/05/2022 7 |101.04%| 100.28%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
365.09 | 37227.85 | 15.00 | 176.71 210,67 210 | 25/04/2022 | 02/05/2022 | 7 |[100.32%
M.P. + SikaCem® 2%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE ]

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Grupo:

CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : oach. sHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CAl CARGA ARE/ ESF. ROTURA { FECHA FECHA EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA nod | GARG L REA e — % PROM. %
Khicm2 Ky o em2 Hglem? ROTURA | DIAS
BRIQUETA DE PRUFBA 15.00 x 30
42539 | 43376.83 | 15.00 | 176.71 245.47 210 | 06/04/2022 | 0ajos/2022 | 28 |116.89%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
2 — 433.94 | 44248.89 | 15.00 | 176.71 250.40 210 | 06/04/2022 | 04/05/2022 | 28 |119.24% | 117.74%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 426.08 | 43447.33 | 15.00 | 176.71 245.87 210 | 06/04/2022 | 04/05/2022 | 28 |[117.08%
M.P. + SikaCem® 2%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Baci. ing. Andres Lt ... uina
TECNICO DE LABORATORIO GEUTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE GALIDAD

DONI. 75
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

Grupo:

GEOGAL! & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA AREA | ESF. ROTURA| F'C FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA - 2. | AN —— % PROM. %
HKiom2 g cm cm2 Hglom2 Kglom2 | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 _— 391.07 | 39877.44 | 15.00 | 176.71 225.67 210 27/04/2022 | 04/05/2022 7 |107.46%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 ————| 38499 | 39257.72 | 15.00 | 176.71 222.16 210 | 27/04/2022 | 04/05/2022 | 7 |105.79% | 106.74%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
—- - | 389.29 | 39695.60 | 15.00 | 176.71 224.64 210 | 27/04/2022 | 04/05/2022 | 7 |106.97%
M.P. + SikaCem® 3%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022

Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. ing. Andres L. ..
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA

A

SUELOS Y CONTROL U€ GALIDAD
ONL. 78320084




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... —
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES .

— : RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACEL ERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC
TES'S * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDOR!

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA + jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA [} AREA | ESF.ROTURA| fc FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA [— e — —— % PROM. %
Nlem2 Ky om em2 Kglemz Rgicmz VATIADT ROTURA IAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
- 435.43 [ 44401.04 | 15.00 | 176.71 251.27 210 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 |119.65%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUFBA 15.00 x 20
T — 429.94 | 43840.69 | 15.00 | 176.71 248.09 210 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 |118.14% | 122.56%
M.P. + SikaCem*® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
i ff - — 47270 | 48201.01 | 15.00 | 176.71 272.77 210 | 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 |129.8%%
M.P. + SikaCom® 3%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Lo iira
TECNICO BE LABCRATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL BE EAUDAD
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE ... I“'T“""“
CALIDAD GEOCALI! &

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

“ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS : CONVENCIONAL PUNG 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
AR ESF. ROTURA PC FECHA FECHA EDAD
ne| DEsCRIPCION DE LA MUESTRA | -CARGA | CARGA | @ = o % PROM. %
KiNicm2 Ky cm em2 Kglem2 glom2 | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIQUETA DF PRUEBA 15.00 x 30
1 — - 359.01 [ 36608.13 | 15.00 | 176.71 207.17 210 29/04/2022 | 06/05/2022 T 98.65%
M.P. + SikaCem® 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 f— 357.81 | 36485.67 | 15.00 | 176.71 206.47 210 | 29/04/2022 | 06/05/2022 | 7 | 98.32% | 98.18%
M.P. + SikaCem*® 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
33— — 355.04 | 36203.64 | 15.00 | 176.71 204.88 210 | 29/04/2022 | 06/05/2022 | 7 | 97.56%
M.P. + SikaCem® 4%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

(o3 e
SRR S
Bach. ing. Andres Liqie Puma
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE T

Grupo: R ARA

CALIDAD GEOCAL! & CO é

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES B |

P s RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

. "ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : 8och. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA i jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA ] AREA | ESF.ROTURA| Fc FECHA FECHA | EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA . - - —

% PROM. %
g om em?2: Kglema Kglem2 VACIADC ROTURA DIAS

BRIOUETA DF PRUFBA 15.00 x 30

1 — —{ 411,01 41911.02 | 15.00 | 176.71 23717 210 08/04/2022 | 06/05/2022 28 (112.94%
M.P. + SikaCem* 4%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

2 411.16 | 41925.86 | 15.00 | 176.71 237.26 210 08/04/2022 | 06/05/2022 2
M.P. + SikaCem® 4%

@

112.98% | 113.26%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

3 — — 414.40 | 42256.13 | 15.00 | 176.71 23913 210 08/04/2022 | 06/05/2022 2
M.P. + SikaCem® 4%

o

113.87%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

%o Wikder Colguthuanta Caro
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... M===|

CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANAUISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TES‘S * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR i DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022

CARGA | CARGA | @ | AREa [ESF.ROTURA| rc FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA — = % PROM. %
g om ome Kglom2 | Kgicm2 | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIQUFETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 ——— 31177 | 3179137 | 15.00 | 176.71 179.91 210 | 03/05/2022 | 10/05/2022 | 7 | 85.67%
M.P. + Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

2 ————————— | 317.56 | 32381.40 | 15.00 | 176.71 183.25 210 03/05/2022 | 10/05/2022 7 87.26% | 86.47%
M.P.+Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

— 314.68 | 32088.24 | 15.00 | 176.71 181.59 210 03/05/2022 | 10/05/2022 7 86.47%
M.P.+Chema3s 1%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Luquc 11
TECNICODE LABORATOND CEo0MD. 3 A lquehuanea Curo
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE =

Grupo:

CALIDAD GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEQTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES 5 '

S RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS © CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. IHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * iueves, 21 de Abril de 2022

CARG, C ESF. ROTURA 5 CHA DA
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA £ | cCARGA 9| AREA LB LSl FECGHA, | BECHA JJEOAD) % PROM. %
Kifem2 #g o om2 Kglom2 Hglcm2 | VACIADC | ROTURA | biaS
BRIOUETA DF PRUFBA 15.00 % 30
1f— —- — 396.77 | 40458.94 | 15.00 | 176.71 228.96 210 | 09/04/2022 | 07/05/2022 | 28 |109.03%

M.P. + Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

2 —| 396.57 | 40437.79 | 15.00 | 176.71 228.84 210 09/04/2022 | 07/05/2022 | 28 |108.97%| 109.30%
M.P. + Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

—— 399.91 40779.19 | 15.00 | 176.71 230.77 210 09/04/2022 | 07/05/2022 28 [109.89%
M.P. + Chema3 1%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

]

Bach. Ing. Andres Lugue ¥
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... "“::':;;‘:
CALIDAD GEOCAL! & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANAUISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TES‘S * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA ! jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA 2 AREA | ESF. ROTURA FC FECHA FECHA | EDAD

N°} DESCRIPCION DE LA MUESTRA

% PROM. %

KN/em2 Kg cm em2 Kglem2 Kglem2 | VACIADC RCTURA | DIAS

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
31— e —— 3UA3 39179.79 | 15.00 | 176.71 221.72 210 05/05/2022 | 12/05/2022 7 105.58%
M.P. + Chema3 2%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
— ———————— 390.05 | 39773.53 | 15.00 | 176.71 225.08 210 05/05/2022 | 12/05/2022 7 |107.18%| 106.31%
M.P. + Chema3 2%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

— —| 386.41 | 39402.44 | 15.00 | 176.71 22298 210 05/05/2022 | 12/05/2022 | 7 |106.18%
M.P. + Chema3 2%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

. iNg. -
1O DE LASORATORIC GEOTE

ms"x‘)csct’:se ¥ CONTROL DE GALIDA

DNL 75320054

N




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =
CALIDAD GEOCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES s o S D

RUC.: 20605082310

T

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANAUSIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR ! DISTRITO DT AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
GA GA ESF. ROTURA| FE
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA |- CARCA | CAR i | AREA (LS = e FRGHA IEDAD) g ['peiohun
g o em2 Kglem2 Kglem2 | VACIADC RCTURA | DIAS

BRIQUETA DF PRUEBA 15.00 x 30

1 ———| 416.84 [ 42504.76 | 15.00 | 176.71 240.53 210 | 11/04/2022 | 09/05/2022 | 28 |114.54%
M.P.+Chema3 2%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

— 422.08 | 43039.13 | 15.00 | 176.71 243,56 210 11/04/2022 | 09/05/2022 | 28 |115.98%| 115.75%
M.P. + Chema3 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 [— — - 42484 | 43321.16 | 15.00 | 176.71 245.15 210 | 11/04/2022 | 09/05/2022 | 28 |116.74%
M.P. + Chema3 2%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Lisque Pur
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECN A
SUELOS Y CONTROL DE SALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

Grupo:

CALIDAD GEOCAL! & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

YANALISIS OF LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR ! DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA ! jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA CARGA 2 AREA | ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD

N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA e - % PROM. %
KN/em2 Kg em emo. Hglem2 VACIADS ROTURA DIAS
BRIQUETA DF PRUFBA 15.00 x 30
—— 401.30 40920.20 | 15.00 | 176.71 231.57 210 07/05/2022 | 14/05/2022 7 110.27%

M.P. + Chema3 3%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
b 404.61 | 41257.90 | 15.00 | 176.71 233.48 210 | 07/05/2022 | 14/05/2022 | 7 |111.18%| 111.33%
M.P. + Chema3 3%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 f——————————| 409.56 | 41762.58 | 15.00 | 176.71 236.33 210 07/05/2022 | 14/05/2022 | 7 |112.54%
M.P. + Chema3 3%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Lubuc Puina T
TECMICO DE LABORATORIO GEOTEGNIA Y
wog:‘?or;?got}geﬁ‘ . § )Ze)gg:nia y ?q anica 'X Suelos

CIP.IN® 209171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ~ ...... F——
CALIDAD GEOGALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR ! DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA ! jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA ] AREA | ESF.ROTURA| FC FECHA FECHA | EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA < = % PROM. %
g om Kglem2 | Kglem2 | VACIADC | ROTURA | DIAS

BRIQUETA DF PRUFBA 15.00 x 30
1 — 440.60 | 44927.99 | 15.00 | 176.71 254,25 210 | 12/04/2022 | 10/05/2022 | 28 [121.07%
M.P. + Chema3 3%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 420.76 44842.64 | 15.00 | 1706.71 252.76 210 12/04/2022 | 10/05f2022 25 |120.84% | 120.48%
M.P. +Chema3 3%

BRIQUHA DE PRUEBA 15.00x 30
e o 435.03 | 44360.22 | 15.00 | 176.71 251.03 210 12/04/2022 | 10/05/2022 | 28 |119.54%
M.P. + Chema3 3%

3|

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Lix

TECNICO DE LABORATORIO ) GEOTECH! e TV .
ia\gmaiwrcomRou:ﬁcN.u DAD Ing. Witder Colguehuanca Curo
DNI. 75320984 Eso,@eolecma y JMecérca de Suelos

CIP. N® 209171




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE C—

RERRESE

CALIDAD GGNEOCAI.I & CON?

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ MATERIALES bt | -

E— RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TEs‘s + CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : pach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDOKI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA [ AREA | ESF. ROTURA F'C FECHA FECHA EDAD
N° ) DESCRIPCION DE LA MUESTRA ~ . = - = - % PROM. %
g cm em2 ¥ Kglem2 VACIADC RCTU! DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
412.14 42026.06 15.00 176.71 237.83 210 08/03/2022 | 15/05/2022 7 113.25%
M.P. + Chema3 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
— — 417.67 | 4259011 | 15.00 | 176.71 241.02 210 | 08/05/2022 | 15/05/2022 | 7 |114.77%)| 113.36%
M.P. + Chema3 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
— ——1 407.85 41588.17 | 15.00 | 176.71 235.35 210 08/05/2022 | 15/05/2022 7 112.07%
M.P. + Chema3 4%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con |a calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Y2 ).
N -
Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DN 75320064




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ..., |“‘;;:"“‘" |
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO ROTURA DE BRIQUETAS

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

TESIS : CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022

CARGA CARGA [ AREA | ESF.ROTURA| pC FECHA FECHA |EDAD
N°} DESCRIPCION DE LA MUESTRA = - - - Leaaafl

% PROM. %

iKiviem2 Ky o em?

Kgiem2 | VACIADC RCTURA IAS

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

1 RS Y S A | aa337 45210.02 | 15.00 | 176.71 255.84 210 | 13/04/2022 | 11/05/2022 | 28 |(121.83%
M.P. + Chema3 4%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 e 447.33 45614.51 | 15.00 | 176.71 258.13 210 13/04/2022 | 11/05/2022 28 [122.92%| 122.83%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

450.32 45918.80 | 15.00 | 176.71 259.85 210 | 13/04/2022 | 11/05/2022 | 28 |(123.74%
M.P. + Chema3 4%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Luque "urma

m RWAWRIOGEOTECNLA ") I!'l..ll . . ..;-v'.i‘...
06 Y CONTROL BE CALIDAD o Wi ¢er Colquehua Dasue,kr)g
S Esp Geoted yMeczf'lcad. U

P, N°¢ 209171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE ]

Grupo:

CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPEC!

IALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310
= g e e — e

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILERNO) NTP 339.084 / ASTM C496
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA-EN LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC
TESIS : CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR I DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA © miéreoles, 11 de Mayo de 2022
CARGA | CARGA | ¢ [ Largo [RESITENCIAAL po FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA [——— | " JamRaccion}———1——— 1 % | PROM. %
Hajeme Ka cm INDIRECTA | ¥gicm2 | VACIAD®- | ROTURA | DIAS:
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 110.19 | 11236.05 | 15.00 [ 30.00 24.97 210 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 | 11.89%

MUESTRA PATRON

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

2 123.44 12587.09 | 15.00 31.00 27.07 210 21/04/2022 | 28/04/2022 7 12.89% | 12.70%
MUESTRA PATRON

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

b | 13167 | 13426.56 | 15.00 [ 32.00 27.97 210 | 21/04/2022 | 28/04/2022 | 7 | 13.32%
MUESTRA PATRON

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Y

Hach. Ing. Andres Luque Puma

TECNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTR E CALIDAD




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... e
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES ] S <
= RUC.: 20605082310
2 B, — == —

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RES!
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

EN LAS PROPIECADES MECANICAS CEL CONCRETC

SOLICITANTE : pach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA % jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | © | Largo |RESITENCIAAL FECHA
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA R ~~=—| LA TRACCION — % PROM. %
Kifomz g cm iNDIRECTA | Kgfomz | VACIADC | ROTURA
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
| AR 14521 | 14817.60 | 15.00 | 20.00 32.03 210 | 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 | 15.68%
MUESTRA PATRON
MUESTRA PATRON
2 f—— 136.94 | 13963.95 | 15.00 | 31.00 30.03 210 | 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 | 14.30% | 15.43%
MUETSRA PATRON
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
———— 161.13 | 16430.40 | 15.00 | 32.00 34.23 210 | 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 | 16.30%
MUESTRA PATRON

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

. -

“Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LASORATORIO GEOTECNA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
ONI. 75320954

- Vi huanca Cura
sp Geotecnia y Mecanica ¢e Suelos
L 1P. N© 20017



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

e

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA-EN LAS PROPIECADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA t jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA 8 | Largo |RESITENCIAA| .o FECHA FECHA |EDAD
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA | ——— - ~~f———— LA TRACCION T ] B e [ % PROM. %
KNlem2 g cm em INDIRECTA | Kglom2 | VACIADC RCTURA | DIAS
BRIOUETA DF PRUEBA 15.00 x 30
e 137.71 | 14042.70 | 15.00 | 30.00 31.21 210 | 23/04/2022 | 30/04/2022 | 7 | 14.86%
M.P. + SikaCem*® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
- — 129.86 | 13241.34 | 15.00 | 31.00 28.48 210 23/04/2022 | 30/04/2022 7 13.56% | 14.58%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
~—| 151.44 | 1544256 | 15.00 | 32.00 3217 210 [ 23/04/2022 | 30/04/2022 | 7 | 15.32%
M.P. + SikaCem*® 1%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

T

Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LASORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD ™

DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE

CALIDAD GEOGALI & CONS

onsultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES S : ‘

m—— : RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA |

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496

“ANALISIS DE UN INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PRCOPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
RESITENCIA A
CARGA | CARGA rgo 3 FECHA EDAD
N°® DESCRIPCION DE LA MUESTRA o N R L. Larg LA TRACCION |- Fe EECHA o Ty % PROM. %
Killem? ¥g cm em INDIRSCTA | Kofom2 | VACIADO- | ROTURA |DIAS 3
BRIOUFTA DF PRUFBA 15.00 x 30
1 -— 156.34 | 15942.15 | 15.00 | 30.00 35.43 210 | 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 | 16.87%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 |- -| 169.02 | 17235.23 | 15.00 [ 31.00 37.07 210 | 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 | 17.65% | 17.69%
M.P. + SikaCem® 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 183.27 | 1868832 | 15.00 [ 32.00 38.93 210 | 05/04/2022 | 03/05/2022 | 28 | 18.54%
M.P. + SikaCem* 1%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Bach. Ing. Andres Luque Puma
TECNICO DE LABORATOR!O GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL OE CALIDAD
DNI. 75320964

Ing Wilder Colquehanca ¢
it Wide Cogieianc oy

P.N° 209171




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA O

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496

GEOCALI & C

0

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ELERANTES DE FRAGUA'Y RESISTENCIA-EN LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR © DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA i jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | ¢ | Largo |RESITENCIAAL e FECHA FECHA | EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA = LA TRACCION |-—— % PROM. %
KNiem?2 Hg cm om iNDIRECTA | Hgfom2 | VACIAD RCTURA | DIAS
BRIOUETA DF PRUEBA 15.00 x 30
— ——————— 141.98 | 14477.40 | 15.00 | 30.00 3217 210 25/04/2022 | 02/05/2022 7 15.32%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 |— ————————— 140.48 | 14325.26 | 15.00 | 31.00 30.81 210 25/04/2022 | 02/05/2022 | 7 | 14.67% | 15.62%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
= — 1 166.76 | 17004.96 | 15.00 [ 32.00 35.43 210 | 25/04/2022 | 02/05/2022 | 7 | 16.87%
M.P. + SikaCem® 2%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

td

TECNICO DE LASORATOR!O GEOTECNIA

SUELOS Y CONTROL O CALIDAD
DNL. 75320884

3 /! 3
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£ Eso

)Viﬁerc quehuanca Curo
Geotecpid y Mecanica de Suelos
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales.

RUC.: 20605082310

(METODO BRASILENG) NTP 339.084 / ASTM C496

VANALISIC DE LA INFLUENCIA-DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

B
Bu(,.

.ig. Andres L

Lyl rdma

TECNICQ DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 753200684

TESIS : CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : 8ach. IHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR © DISTRITO OE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
RESITENCIA A
CARGA | CARGA Largo FC FECHA FECH, EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA % “ago e A* — % PROM. %
HNem2 wg om om VACIACC ROTURA | DIAS
RRIOUFTA DE PRUFRA 15.00 ¥ 30
11— — 174.04 | 17747.10 | 15.00 | 30.00 39.44 210 06/04/2022 | 04/05/2022 | 28 | 18.78%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 - - 191.34 | 19510.47 | 15.00 | 31.00 41.96 210 06/04/2022 | 04/05/2022 | 28 | 19.98% | 18.77%
M.P. + SikaCem® 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 — — 17230 | 1768032 | 15.00 [ 22.00 36.83 210 | 06/04/2022 | 04/05/2022 | 28 | 17.54%
. + SikaCem® 2%
OBSERVACIONES:




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... e
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

PSS RS —

o RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA |

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTH C496
"ANALISIS DE LAINFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA-EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR ! DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA @ Largo [RESITENCIAAT o FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA LA TRACCION —— % | Prom.%
Kifem2 g cm om INDIRECTA | Kgfom2 | VACIADC | ROTURA | DIAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
- — 156.34 | 15942.15 | 15.00 | 30.00 35.43 210 | 27/04/2022 | 04/05/2022 | 7 | 16.87%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 i 14537 | 14823.27 | 15.00 | 31.00 31.88 210 | 27/04/2022 | 04/05/2022 [ 7 | 15.18% | 16.53%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
it - ————| 17339 | 1768032 | 15.00 | 3200 36.83 210 | 27/04/2022 | 04/05/2022 | 7 | 17.54%
M.P. + SikaCem® 3%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

TECN[;.‘,O DE LABORATORIO GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL [ CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... =
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 330.084 / ASTI C496

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA OE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PRCPIEDADES MECANICAS DEL C!

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR I DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA ! jueves, 21 de Abril de 2022
——
CARGA | CARGA @ Largo |RESITENCIA A FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LAMUESTRA | — - —— ——LA — % PROM. %
Khfom2 g om cm VACIADC TURA | DIAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
—_— 182.01 | 18559.80 | 15.00 | 30.00 41.24 210 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 | 19.64%
M.P. + SikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
R g -| 187.12 | 19080.81 | 15.00 | 31.00 41.03 210 | 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 | 19.54% | 19.31%
M.P. + sikaCem® 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
e — 185.25 | 18889.92 | 15.00 [ 32.00 39.35 210 | 07/04/2022 | 05/05/2022 | 28 | 18.74%
M.P. + SikaCem® 3%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

SUELOS Y CONTROL GE CALIDAD
DNL. 75320964

——CIP. N© 209171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... | E—
CALIDAD GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES ’

e : RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO)} NTP 339.084 / ASTM C496
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022

RESITENCIA A .
CARGA | CARGA @ Largo F'C FECHA FECHA EDAD
N° | DESCRIPCION DE LA MUESTRA L % PROM. %
Karcmz g <m co VACIADS | ROTURA | DIAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
1|l— ———| 12567 | 1281420 | 15.00 | 30.00 28.48 210 | 29/04/2022 | 06/05/2022 | 7 | 13.56%

M.P. + SikaCem? 4%

BRIQUETA DE PRUEDA 15.00 x 30

2 |——————————1 14240 | 14520.56 | 15.00 | 31.00 31.23 210 29/04/2022 | 06/05/2022 74 14.87% | 14.62%
M.P. + SikaCem® 4%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

152.43 | 15543.36 | 15.00 | 32.00 3238 210 | 29/04/2022 | 06/05/2022 | 7 | 15.42%
IVILP, + Slkacem® 4%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

_—7
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Bach. ing. Andres Luglie Puma
TECNICO DE LABORATOR!O GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD
DNI. 75320964




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... i
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES | x> <

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496
“ANALISIS DE LA-INFLUENCIA-DE ACELERANTES DE FRAGUA-Y RESISTENCIA-EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC

TESIS ' CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR % DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
RESITENCIA A
CARGA RGA Fc FECHA
N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA cAl L Lorgo LA TRACCION — £ EDAD % PROM. %
KiNiem2 “g om om INDIRECTA Hglemz ROTURA CIAS
BRIOUFETA DFE PRUEBA 15.00 x 30
1 = == 167.56 | 17085.60 | 15.00 | 20.00 37.97 210 | 08/04/2022 | 06/05/2022 | 28 | 18.08%
M.P. + SikaCem® 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 % 20
2| —————————— 16510 | 16834.86 | 15.00 | 31.00 36.20 210 | 08/04/2022 | 06/05/2022 | 28 | 17.24% | 17.11%
M.P. + SikaCem® 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 - - — — 158.16 16128.00 | 15.00 32.00 33.60 210 08/04/2022 | 06/05/2022 28 16.00%
M.P, + SikaCem® 4%
OBSERVACIONES:

Nota |a prensa hidraulica cuenta con Ia calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

e AR
>

{32 ing. Andres Lugus Puma

CNICO DE LABORATORIO GEOTECNIA : .
= SUELOS Y CONTROL DE CALIDAD ’ [Eng{ geohﬁ, Colquehua
DNI. 75320064 o Goecslay Mecaikc

CIP. N€ 209171



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ...
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

(METODO BRASILENO) NTP 339.084/ ASTM C496
“ANAUSIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA ¥ RESISTENCIA-EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

RUC.: 20605082310

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA % jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | @ | Largo [RESITENCIAA[ e FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA - —_— LA TRACCION |- — % PROM. %
KNfem2 Xg om em Hglem2 tele] ROTURA DIAS
BRIOUFTA DE PRUFBA 15.00 x 30
1} —_—— - 126.78 1292760 | 15.00 30.00 2873 210 03/05/2022 | 10/05/2022 i 3 13.68%
M.P. + Chema3 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
2 123.25 | 12567.56 | 15.00 | 31.00 27.03 210 | 03/05/2022 | 10/05/2022 | 7 | 12.87% | 12.84%
M.P. +Chema3 1%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 118.43 12075.84 | 15.00 32.00 25.16 210 03/05/2022 | 10/05/2022 7 11.98%
M.P. +Chema3 1%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

SUELOS Y CONTROL F CALIDAD

v:;ue Puma

ABORATOR!O GEOTECNIA

DNLI. 75320964

%
Esp Geotecniay Mecénica de
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... —
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIREVC'IV'Av

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTHi €436
"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : sach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR % DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA % jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | 0 | Largo [RESITENCIAA[ pc FECHA FECHA |EDAD

N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA

% PROM. %
KNfem2 iKg

VACIADC ROTURA | DIAS

o

BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1—- ~——————| 163.57 | 16679.25 | 15.00 | 30.00 37.07 210 09/04/2022 | 07/05/2022 | 28 | 17.65%
M.P. + Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 ————————| 15581 15887.66 | 15.00 31.00 3417 210 09/04/2022 | 07/05/2022 28 16.27% | 16.52%
M.P. + Chema3 1%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 154.51 15755.04 | 15.00 32.00 32.82 210 09/04/2022 | 07/05/2022 28 15.63%
M.P. + Chema3 1%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

Dlavwiisgdh il
TECNICO DE LABORAI CRi(: GEOTECNIA
SUELOS Y CONTROL GE CALIDAD
DNI. 75320084




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDlRECTA

"ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADGES MECANICAS DEL Cf

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTii C496

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

Grupo:

GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | cARGA P Largo |RESITENCIAA[ Lo FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA |—— ——f———| LA TRACCION i —1— % PROM. %
Kifemz Ky cm s INDIRECTA ROTURA | DIAS
BRIOUETA DF PRUEBA 15.00 x 30
1 — | 15421 | 15724.80 | 15.00 | 30.00 34.94 210 | 0s/05/2022 | 12/05/2022 | 7 | 16.64%
M.P.+Chema3 2%
BRIQULTA DE FRULDA 15.00 x 30
150.54 | 15350.58 | 15.00 [ 31.00 33.01 210 | 05/05/2022 | 12/05/2022 | 7 | 15.72% | 15.78%
M.P. + Chema3 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
) — - 148.08 | 15099.84 | 15.00 | 32.00 31.46 210 05/05/2022 | 12/05/2022 | 7 14.98%
M.F. v Chema3 2%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

DNI. 753
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENOQ) NTP 339.084 / ASTM C496

Grupo:

GEOGALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

mmE———T

TESIS : CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * iueves, 21 de Abril de 2022
S—
CARGA | CARGA | © | Largo |RESITENCIAAL . FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA ——| LA TRACCION % PROM. %
KNfem2 g cm om iNDIRECTA Hglem2 VACIACC RCTURA DiAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 — -1 167.18 17047.80 | 15.00 30.00 37.88 210 11/04/2022 | 09/05/2022 28 18.04%
M.P. + Chema3 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 169.02 17235.23 | 15.00 31.00 37.07 210 11/04/2022 | 09/05/2022 28 17.65% | 17.53%
M.P. + Chema3 2%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
3 — — 166.96 17025.12 | 15.00 32.00 35.47 210 11/04/2022 | 09/05/2022 28 16.89%
M.P, + Chema3 2%

OBSERVACIONES:

Nota |a prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... i
CALIDAD GEOCALI & CONS

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO ¥ MATERIALES s c|

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496

“ANALISIS DE LA INF! A-DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RES!
TESIS : CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR * DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | ¢ | Largo [RESITENCIAAL  pe FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA | f— LA TRACCION |——— | % PROM. %
Kittcm2 Kg em om INDIRECTA | Kglom2 | VACIADG | ROTURA | DIAS

BRIOUETA DF PRUEBA 15.00 x 30

1 | 18579 | 16906.05 | 15.00 | 30.00 37.57 210 | 07/05/2022 | 14/05/2022 | 7 | 17.89%
M.P, + Chema3 3%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

= 158.39 | 16151.31 | 15.00 | 31.00 34.73 210 07/05/2022 | 14/05/2022 | 7 16.54% | 16.62%
M.P. + Chema3 3%

BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30

2 152.43 15543.36 | 15.00 32.00 32.38 210 07/05/2022 | 14/05/2022 7 15.42%
M.P. + Chema3 3%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

BLL
ECH LKBORATL Tl
méﬂz%gost Y CONTROL D& CALIDA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

Grupo:

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

(METODO BRASILENO) NTP 339.084/ ASTM C496

"ANALISIS DE LA-INFLUENCIA-DE ACELERANTES DE FRAGUA-Y RES!

-EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETC

TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI
LUGAR i DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA | CARGA | ¢ targo |REMTENCAAL " e FECHA FECHA | EDAD
Ne| DESCRIPCION DE LA MUESTRA % PROM. %
KNlem2 54 o om Kglem2 | VACIACC ROTURA | DIAS
BRIOUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 175.99 | 17945.55 | 15.00 30.00 39.88 210 12/04/2022 | 10/05/2022 | 28 | 18.99%
M.P. 4 Chema3 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 X 30
2 174.48 | 17791.83 | 15.00 | 31.00 38.26 210 | 12/04/2022 | 10/05/2022 | 28 | 18.22% | 18.08%
M.P. + Chema3 3%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 = — 168.25 | 17156.16 | 15.00 32.00 35.74 210 12/04/2022 | 10/05/2022 | 28 | 17.02%
M.P. + Chema3 3%

OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

TECWICO D"
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROL DE
CALIDAD

ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - MECANICA DE SUELOS - CONCRETO Y MATERIALES

ENSAYO A LA RESITENCIA A LA TRACCION |

(METODO BRASILENO) NTP 339.084 / ASTM C496

P

Grupo: SSRGS

GEOCALI & CONS

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

NDIRECTA

VANALISIS DE LAINFLUENCIA DE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIECADES MECAMICAS DEL CONCRETC
TESIS . CONVENCIONAL PUNO 2022"
SOLICITANTE : 8ach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDOR|
LUGAR + DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA * Jueves, 21 de Abril de 2022
CARGA CARGA ° Largo |RESITENCIAAL .o FECHA FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA |——— LA TRACCION |—— % PROM. %
KNlemz Kg o s iNDIRECTA | iglom2 | VACIADC RCTURA | DIAS
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
1 - 175.80 1792665 | 15.00 | 30.00 39.84 210 | 13/04/2022 | 11/05/2022 | 28 | 18.97%
M.P. + Chema3 4%
RRINLIFTA DE PRUGDA 15.00 x 20
—-- — 192.29 19608.12 | 15.00 | 31.00 4217 210 | 13/04/2022 | 11/05/2022 | 28 | 20.08% | 19.50%
M.P. + Chema3 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
== - 192.37 19615.68 | 15.00 [ 32.00 40.87 210 | 13/04/2022 | 11/05/2022 | 28 | 19.46%
M.P, + Chemad 4%

OBSERVACIONES:
Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060

AL,
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y CONTROLDE ... Pmmem

CALIDAD GEOCALI & CONS
ESTUDIOS GEOTECNICOS - CONSULTORIA ESPECIALIZADA - ECANICA DE SUELOS - CONGRETO ¥ MATERIALES

Consultores y Contratistas Generales

RUC.: 20605082310

(METODO BRASILENOj NTP 339.084 / ASTM C496
MANAUSIS DE LA INFLUENCIA OE ACELERANTES DE FRAGUA Y RESISTENCIA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
TESIS * CONVENCIONAL PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. JHOZIMAR THOMAS ARENAS CONDORI

LUGAR : DISTRITO DE AZANGARO-PROVINCIA DE AZANGARO-DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA + jueves, 21 de Abril de 2022
cARGA | CARGA | o | Largo [RESITENCIAA[ po FECHA |EDAD
N°| DESCRIPCION DE LA MUESTRA LA TRACCION - % | Prom.%
g <im e INDIRECTA Rgicmz DiAS
BRIOUFTA DF PRUFBA 15.00 x 30
1 | 15764 | 1607445 | 15.00 | 30.00 .72 210 | o8/os/2022 | 15/05/2022 | 7 | 17.01%
M.P. + Chema3 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
2 — | 15868 | 1618061 | 15.00 | 31.00 34.80 210 | 08f0s/2022 | 15/05/2022 | 7 | 16.57% | 17.19%
M.P. + Chema3 4%
BRIQUETA DE PRUEBA 15.00 x 30
3 | e 177.84 | 18133.92 | 15.00 | 32.00 37.78 210 | 08/05/2022 | 15/05/2022 | 7 | 17.99%
M.P. + Chema3 4%
OBSERVACIONES:

Nota la prensa hidraulica cuenta con la calibracion CF-006-2022 con fecha 07 del FEBRERO del 2022
Se recomienda al area usuaria que el muestreo de los testigos esten de acuerdo a la norma E.060




Anexo 8. Certificados de Calibracion de Equipos.

Grupo Mediciones Pery S.AC.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 097-CLL-2020

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 |La incertidumbre reportada en el
EXPEDIENTE . 378 |presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicion que resulta de
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.L.R.L. |multiplicar Ia incertidumbre estandar por
lel factor de cobertura k=2. La
DIRECCION : JR.JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - lincertidumbre fue determinada segun la
SAN ROMAN - PUNO. |"Guia para la Expresion de la
|incertidumbre en la medicion".
2. INSTRUMENTO : TAMIZ |Generalmente, el valor de la magnitud
\esta dentro del intervalo de los valores
MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIONAL determinados con la  incertidumbre
lexpandida con una probabilidad de
NUMERO DE MALLA : 1IN iaproximadamente 95 %.

NUMERO DE SERIE ¢ 173311277 |Los resultados son validos en el
%rnomenlo y en las condiciones de la

PROCEDENCIA : USA. ML S A Skl le .
x |disponer en su momento la ejecucion de
IDENTIFICACION : NoIndica ‘una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
ABERTURA NOMINAL : 25mm del instrumento de medicion o a

; tacit igentes.
DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas /203.2 mm 1"’9 R enesvIgenos

’GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no

3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 " sl
'se responsabiliza de lo perjuicios que
4. LUGAR DE CALIBRACION lpueda ocasionar el uso inadecuado de
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Perti S.A.C. |estelinstrumento, ni de una incomecta
|interp: ion de los ltados de la
5. METODO DE CALIBRACION | calibracion aqui declarados.

La Calibracion se realizé aplicando el método por comparacioén con patrones.

6. TRAZABILIDAD

Para la calibracion se empleé una reticula graduada un reloj comparador con certificado F-0707-2019 y cinta metrica con
certificado de calibracién L-0117-2020.

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura il 20.3 20.1
Humedad Relativa % 68 68

Qgndo Naquiche E.
;—" cio Metrolégico

*

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacion de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

Mantenimiento, Calibracion, Certificacion, Fabricacion y Venta de Equipos e Instrumentos de Medicion
Mz. XX2 N°16 Parcela 10-1-Los Ofivos - Lima-Pert-Central: (S1-01)637 5944/ 637 5952 / RPM:#980295786 / RPM: #996517913 / Mov. 980295786 / Mov. 996517913
E-mail: ventas@grupomedicionesperu.com / medicionesperu@yahoo.es / Web: www.grupomedicionesperu.net



JGrupo Mediciones Perj SAC.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 097-CLL-2020
Pagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION

s
o 3

|Abertura n6 inal del tarﬁiz ‘

Variacion de abertura promedio : + Y
Maxima variacién de abertura : + X
Diametro minimo del alambre
Diametro maximo del alambre
Abertura en direcciéon x
: : i SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre |~ 0.0 [Variacion de Ia abertura promediol Méxima Variacion de la | Maxima desviacié
Minimo Maximo abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm )
24.866 0.149 0.317 24.242 25.758 26.380 —
Abertura en direccién y
Destiacan SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre etandar Variacién de la abertura p io] Maxima Variacion de la| Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
25.036 0.123 0.261 24.242 25.758 26.380 -
Dia en direccién x | Diametro en direccién y SEGUN ASTM E11-09
z g | Diametro del alambre
Promedio |Incertidumbre| Promedio |Incertidumbre T
(mm) (mm ) (mm) (mm) (mm) (mm)
3.765 0.007 3.778 0.007 3.000 4.100

9. OBSERVACIONES

« Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO"
« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada punto de calibracién.

« Ninguna abertura supera la méxima variacién de abertura en la direccion x .

+ Ninguna abertura supera la maxima variacién de abertura en la direccién y

Gréfico referencial del Tamiz

Fin del Documento

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacion de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

Mantenimiento, Calibracién, Certificacién, Fabricacion y Venta de Equipos ¢ Instrumentos de Medicion

Mz, XX2 N°16 Parcela 10-1-Los Olivos - Lima-Pert-Central: (S1-01)637 5944 637 5952/ RPM:4980295786 / RPM: #996517913 / Mov. 980295786 [ Mov. 996517913
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3Grupo Mediciones Peri SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 096-CLL-2020

Pégina 1de 1
FECHA DE EMISION : 2020-10-17
EXPEDIENTE : 378
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.l.R.L.
DIRECCION : JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - SAN ROMAN - PUNO.
2. INSTRUMENTO : TAMIZ
MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL NUMERO DE SERIE : 173620703
ABERTURA NOMINAL : 375 mm /112" PROCEDENCIA : USA
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas / 203,2 mm FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16
3. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Peri S.A.C.
4. METODO DE CALIBRACION
La Ci ion se realizé el método por ion con patrones, como ia la Norma ASTME11-
04 " Standard Specification for wire cloth and sieves for testing purposes *, 2004.
5. TRAZABILIDAD

Para la calibracién se empled una reticula graduada un reloj comparador con certificado F-0707-2019 y cinta metrica con
certificado de calibracién L-0117-2020.

6. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial | Final Inicial| Final
Temperatura °C 20,3 | 20,2 k Relativa %| 68 68
7. RESULTADOS DE MEDICION
B2 18 snico T E T
Abertura nominal del tamiz 37.50 mm Diametro minimo del alambre 3.8 _mm
Variacion de abertura promedio : + Y 1.13 _mm Diametro maximo del alambre 52 mm
Méxima variacion de abertura : + X 1.85_mm
Abertura del Tamiz en direccién _x
: s pias SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre Sridar Variacion de la abertura promedio i 6n de la| Maxi iacié
Minimo Maximo abertura
(mm ) (mm) __(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
38.160 0.051 0.182 36.370 38.630 39.350 —
Abertura de Tamiz en direccién y
Desviacié SEGUN ASTM E11-09
P J Variacién de la abertura gvgmew Méaxima Variacion de la | Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura estandar
mm ) (mm) (mm) (mm) __(mm) (mm) _(mm)
38.180 0.079 0.295 36.370 38.630 39.350 —
Diametro en direccion x | Diémetro en direccion y SEGUN ASTM E11-09
D del i 3 7 Diametro del alambre
Alambre ; 7 Minimo Maximo
mm ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4.51 0.020 4.5 0.020 3.800 5.200

8. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color
verde con la indicacion "CALIBRADO".

« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada
punto de calibracién. .-:X
Gréfica Referencial del Tamiz de I2
Ubicacion al realizar la Medicion

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacién de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

Mantenimiento, Calibracion, Certificacion, Fabricacién y Venta de Equipos e Instrumentos de Medicion
Mz. XX2 N°16 Pacela 10-1-Los Olivos - Lima-Pert-Central: (S1-01)637 5944 637 5952/ RPM:4980295786 / RPM: #996517913 / Mov. 980295786/ Mov. 996517913
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)Grupo Mediciones Pery S.AC.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 093-CLL-2020

Pégina 1de 1
FECHA DE EMISION : 2020-10-17
EXPEDIENTE 1 321
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L.
DIRECCION : JR.JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - SAN ROMAN - PUNO.
2. INSTRUMENTO : TAMIZ
MARCA / FABRICANTE : FORNEY NUMERO DE SERIE : 175122790
ABERTURA NOMINAL : 125 mm /1 172" [ PROCEDENCIA : USA
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas / 203,2 mm FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16
4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Peru S.A.C.
5. METODO DE CALIBRACION
La Calibracién se realizé aplicando el método por comparacion con patrones, como ia la Norma i ASTM E11-
04 * Standard Specification for wire cloth and sieves for testing purposes “, 2004.
6. TRAZABILIDAD

Para la calibracién se empled un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracion N° F-0707-2018.

7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial | Final Inicial| Final
Temperatura °C 20,3 | 204 t F iva %| 68 67
8. RESULTADOS DE MEDICION
R TEF - - R
Abertura nominal del tamiz 12.50_mm Diametro minimo del alambre 21 _mm
Variacion de abertura promedio : + Y 0.385 mm Diametro méaximo del alambre 29 mm
Maxima variacion de abertura : + X 0.83 mm
Abertura del Tamiz en direccién _x
Dosviacié SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre e Variacion de la abertura promedio | Maxima Variacion de la | Maxima desviacion
Minimo Maximo abertura
mm (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
12.703 0.015 0.042 12.115 12.885 13.330 0.446
Abertura de Tamiz en direccién _y
AW SEGUN ASTM E11-09
F i i %) Variacién de la abertura io | Méxima \ 6n de la| Maxi iacion
‘ Minimo Méxi
mm (mm ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm )
12.632 0.016 0.045 12.115 12.885 13.330 0.446
Diametro en direccion x | Diametro en direccién y SEGUN ASTM E11-09
Diametro del 3 23 A 4 Diametro del alambre
Alambre ¥ i Minimo Maximo
| (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) |
2.56 0.007 2.56 0.007 2.100 2.900

9. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacién se coloco una etiqueta autoadhesiva de color
verde con la indicacion "CALIBRADO".

+ Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada
punto de calibracién. ~-X

Gréfica Referencial de la posicion
del Tamiz al realizar la Medicion.

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacion de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.
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Grupo Mediciones Perj S.A.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 095-CLL-2020

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 ILa incertidumbre reportada en el
EXPEDIENTE : 378

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO

: GRUPO GEOCALI & CONS E.ILR.L.

: JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA -

SAN ROMAN - PUNO.

: TAMIZ

presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicion que resulta de
por
lel factor de cobertura k=2. La
‘incertidumbre fue determinada segun la
3"Guia para la Expresion de la
‘inoenidumbre en la  medicion".

}Generalmeme. el valor de la magnitud

la incertidt

MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIONAL esta dentro del intervalo de los valores
| i con la i

NUMERO DE MALLA 1 3/4IN |expandida con una probabilidad de

2 1apmximadamen(e 95 %.

NUMERO DE SERIE : 191022877 i

PROCEDENCIA . USA ‘Los resultados son vélif!os en el
‘momento y en las condiciones de la

IDENTIFICACION : No Indica salitracion Al sollctante ts ?
|disponer en su momento la ejecucion de

ABERTURA NOMINAL . 19.0 mm |una recalibracién, la cual esta en funcion
\del uso, conservaciéon y mantenimiento

DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas / 203.2 mm ‘del instrumento de medicion o a
;reglamentaciones vigentes.

3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16

4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Pert S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION

La Calibracion se realizé aplicando el método por comparacién con patrones.

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracién se emple6 una reticula graduada un reloj comparador con certificado F-0707-2019 y cinta
metrica con certificado de calibracion L-0117-2020.

7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura ¥ 20.8 20.7
Humedad Relativa % 68.0 68

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacién de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

|

GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no
se responsabiliza de lo perjuicios que
|pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacién de los resultados de la
| calibracién aqui declarados.

Mantenimiento, Calibracién, Certificacién, Fabricacion y Venta de Equipos e Instrumentos de Medicion
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)Grupo Mediciones Peri SA.C.

Soluciones Integrales en £quipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 095-CLL-2020

Pégina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Abertura nominal del tamiz 19.000 mm
Variacion de abertura promedio : £ Y 0.579 mm
Maxima variacion de abertura : + X 1.130 mm
Muestra de abertura por tamiz 30
Maxima desviacié d 0.446 mm
Diametro minimo del alambre 2.7 mm
Diametro maximo del alambre 3.5 mm
Abertura en direcciéon x
; : Baaitoa SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre | - estandar | variacion de la abertura promedio| Méxima Variacion de la | Méaxima desviacion
L Minimo Maximo | abertura estandar
(mm) (mm) __(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
18.856 0.030 0.083 18.421 19.579 20.130 0.446
Abertura en direccién
SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre | O°S¥2C0  [Variacion e fa abertura o] Méxima Variacion de la | Maxima desviacio
A Minimo Maximo | abertura estandar
(mm) (mm ) (mm) (mm ) (mm) ~ (mm) _(mm)
18.816 0.035 0.095 18.421 19.579 20.130 0.446
Di en direccion X | Diametro en direccién y __SEGUNASTME11-09 |
Promedio |Incertidumbre| Promedio | Incertidumbre — B
g : : ~ Minimo ‘Maximo
(mm) (mm) (mm) __(mm) (mm) _ (mm)
3.546 0.020 3.462 0.003 2.70 3.50

9. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".

« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada punto de calibracion.
« Ninguna abertura supera la maxima variacién de abertura en la direccion x .
« Ninguna abertura supera la maxima variacién de abertura en la direccion y

Gréfico referencial del Tamiz

Fin del Documento

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacién de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.
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)Grupo Mediciones Perj SA.C.

Soluciones Integrales en £quipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 091-CLL-2020

Pégina 1 de 1
FECHA DE EMISION : 2020-10-17
EXPEDIENTE : 378
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.L.R.L.
DIRECCION ¢ JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - SAN ROMAN - PUNO.
2. INSTRUMENTO . TAMIZ
MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL NUMERO DE SERIE © 174726885
ABERTURA NOMINAL . 95mm / 38" PROCEDENCIA : No Indica
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas / 203,2 mm FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16

4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Perii S.A.C.
5. METODO DE CALIBRACION

La Calibracién se realizé aplicando el método por comparacién con patrones, como ia la Norma i ASTME11-
04 * Standard Specification for wire cloth and sieves for testing purposes *, 2004.

6. TRAZABILIDAD

Para la calil ion se empled un Proy de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracién N° F-0707-2019.
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial | Final Inicial| Final
Temperatura °C 20,3 | 20,2 k iva %| 67 67

8. RESULTADOS DE MEDICION

£ o 0 - i RUNERE
[Abertura nominal del tamiz 9.50 mm Diametro minimo del alambre .
Variacion de abertura promedio : + Y 0.295 mm Diametro maximo del alambre 2.6 _mm
Méaxima variacion de abertura : + X 0.68 _mm
Ab del Tamiz en direccién x
¢ 5 s SEGUN ASTM E11-09
F g Variacién de la abertura promedio ima Vari de la| Maxi iacion
W Minimo Maximo abertura
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
9.531 0.017 0.047 9.205 9.795 10.180 0.446
Abertura de Tamiz en direccion
D o SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre eatanda Variacién de la abertura io | Maxima Variacién de la | Maxima desviacion
ol Minimo
mm (mm) (mm ) mm (mm) (mm) (mm) |
9.372 0.016 0.043 9.205 9.795 10.180 0.446
S ——
Diametro en direccion x | Diametro en direccion y SEGUN ASTM E11-09
Diametro del ] Didmetro del alambre
Alambre ¥ ' Minimo Maximo
(mm ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
2.36 0.007 2.34 0.005 1.900 2.600

9. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva de color
verde con la indicacion "CALIBRADO".

« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada
punto de calibracion. ::A\

L

Gréfica Referencial de ia posicior.
del Tamiz al realizar la Medicior.

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacién de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.
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)Grupo Mediciones Perd SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 084-CLL-2020

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 La incertidumbre reportada en el
EXPEDIENTE : 378 Ipresente certificado es la incertidumbre
1. SOLICITANTE . GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L. s ::
DIRECCION © JR.JOSE A ZELANRO. 311 - JULIACA-SAN |& Bor de eowere 12 ©@
ROMAN - PUNO. incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la Expresion de la
2. INSTRUMENTO . TAMIZ lincertidumbre en la  medicion".
|Generalmente, el valor de la magnitud
MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL |esta dentro del intervalo de los valores
|determinados con la incertidumbre
NUMERO DE MALLA ;4 |expandida con una probabilidad de
5 aproximadamente 95 %.

NUMERO DE SERIE : 174727890 Los resultados son validos en el
PROCEDENCIA . USA. ;momento y en las condiciones de la
|calibracion. Al solicitante le corresponde
IDENTIFICACION - No Indica disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcion
ABERTURA NOMINAL - 475mm del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas / 203,2 mm reglamentaciones vigentes.
GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no
3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 se resp iliza de lo perjuicios que
4. LUGAR DE CALIBRACION PR orte ol Do ToROmNE, o
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Pert S.A.C. el minmentjn) de\una fnconsca
interpretacion de los resultados de la

5. METODO DE CALIBRACION calibracion aqui declarados.
La Calibracion se realizé aplicando el método por comparacién con patrones.

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracién se emple6 un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracién N° F-0707-2019.

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura * 20.3 20.5
Humedad Relativa % 67 67
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Grupo Mediciones Peru S.A.C.

Soluciones Integrales en £quipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 084-CLL-2020

Pagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
L e & hatsde o+ X e
Abertura nominal del tamiz 4.750 mm
Variacion de abertura promedio : + Y 0.15 mm
Maxima variacién de abertura : + X 0.410 mm
Muestra de abertura por tamiz 30
Maxima desviacién estandar 0.131
Digmetro minimo del alambre 1.3
Diametro méximo del alambre 19
Abertura en direccién x
: e i SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre Tadtandar. Variacién de la abertura promedio| Méaxima Variacién de la | Maxima desviacion
Minimo Maximo ~ abertura
(mm) (mm) _(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4,383 0.053 0.144 4.600 4.900 5.160 0.131
Abertura en direccién y
Desviacion SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre S hndar Variacion de la abertura promedio| Maxima Variacién de la| Maxima desviacién
7 “Minimo Maximo abertura estandar
(mm) (mm) (mm) (mm ) (mm) (mm) (mm)
4,782 0.032 0.086 4.600 4.900 5.160 0.131
Diametro en direccién x | Diametro en direccién y SEGUN ASTM E11-09
] % 3 @il g ’ Diametro del alambre
Promedio |Incertidumbre| Promedio |Incertidumbre ——m——,-‘ “Maximo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) _ (mm)
1,586 0.006 1,553 0.009 1.300 1.900
9. OBSERVACIONES

« Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".
« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada punto de calibracion.

+Ninguna abertura supera la méxima variacion de aberturas en la direccion x.

« Ninguna abertura supera la maxima variacion de abertura en la direccién y .

Gréfico referencial del Tamiz

=8

Fin del Documento
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)Grupo Mediciones Perj S.A.C.

Solumones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 094-CLL-2020

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 |[La incertidumbre reportada en el
EXPEDIENTE : 378 Ipresente certificado es la incertidumbre

expandida de medicién que resulta de

1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.L.R.L. }mulliplicar Ia incertidumbre estandar por
DIRECCION © JR. JOSE A. ZELANRO. 311 - JULIACA - [ S (ree W .
SAN ROMAN - PUNO. lincertidumbre fue determinada segin la
"Guia para la Expresion de la
2. INSTRUMENTO - TAMIZ incertidumbre en la  medicion”.
‘Generalmente. el valor de la magnitud
MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIONAL |esta dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
NUMERO DE MALLA a8 expandida con una probabilidad de
3 aproximadamente 95 %.

NUMERO DE SERIE 174726948 Los resultados son vélidos en el
/momento y en las condiciones de la

PROCEDENCIA : USA an. Al solici D
IDENTIFICACION - Noindica disponer en su momento la ejecucion de
{una recalibracién, la cual esta en funcién
ABERTURA NOMINAL - 2.36mm del uso, conservacion y mantenimiento

del instrumento de medicion o a
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas /203,2 mm lreglamenuaciones vigentes.

|GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no

3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 \se responsabiliza de lo perjuicios que

ued: i el inad do ds
4. LUGAR DE CALIBRACION ip a ocasionar el uso inadecuado de

; i 3 te inst , i i t
Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Peri S.A.C. o mento, i de:una fncorrecta

linterpretacion de los resultados de la
5. METODO DE CALIBRACION |calibracién aqui declarados.
La Calibracién se realiz6 aplicando el método por comparacién con patrones.

o

. TRAZABILIDAD
Para la calibracién se empleé un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracion
N° F-0707-2018.

7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura & 20.3 20.2
Humedad Relativa % 67 68
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)Grupo Mediciones Peri S.A.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 094-CLL-2020

Pégina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Abertura nominal del tamiz 2.360 mm
Variacion de abertura promedio : Y 0.076 mm
Maxima variacion de abertura : + X 0.250 mm
Muestra de abertura por tamiz 40
Maxima desviacion estandar 0.077 mm
Diametro minimo del alambre 0.85 mm
Diametro maximo del alambre 1.15 mm
Abertura en direccién x
1 ; Basiiscis SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre R Variacién‘de la abertura grt_:modio Méxima Variacion de la | Méaxima desviacio
Minimo Maximo abertura
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) a (mm ) mm )
2,421 0.006 0.012 2.284 2.436 2.610 0.077
Abertura en direccién y
Desviacié S N ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre G Variacién de la abertura gmmedldl-Mix'm‘a Variacion de la| Maxima desviacién
G R Minimo Maximo ~abertura estandar
(mm) (mm) _ (mm) (mm ) (mm) _(mm) (mm)
2,392 0.013 0.040 2.284 2436 2.610 0.077
Di en direccién x | Diametro en direccién y SEGUN ASTM E11-09
i T Diametro del alambre |
Promedio |Incertidumbre| F IL ‘—_—[Minlmo : Mo
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.01 0.002 1.02 0.002 0.850 1.150

9. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".

« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada punto de calibracién.
« Ninguna abertura supera la maxima variacién de abertura en la direccion x .
« Ninguna abertura supera la maxima variacion de abertura en la direccion y

Gréfico referencial del Tamiz

e

Fin del Documento
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)Grupo Mediciones Pert S.AC.

Soluciones Integrales en £quipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 083-CLL-2020

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION . 2020-10-17 |La incertidumbre reportada en el presente
EXPEDIENTE : 378 |certificado es la incertidumbre expandida

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO

: GRUPO GEOCALI & CONS E.I.R.L.
: JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA -

SAN ROMAN - PUNO.

: TAMIZ

de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
‘oobertura k=2. La incertidumbre fue
|determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
|medicién". Generalmente, el valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los

MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL valores determinados con la
incertidumbre  expandida con una
NUMERO DE MALLA : 40 Ip ilidad de aproxi ‘e 95 %.
NUMERO DE SERIE : 173620938 iLos resultados son validos en el
|momento y en las condiciones de la
PROCEDENCIA : USA |calibracion. Al le corresponde
= }disponer en su momento la ejecucion de
IDENTIFICACION : Noindica una recalibracion, la cual esta en funcion
Idel uso, conservacion y mantenimiento
ABERTURA NOMINAL : 425 pm del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas /203,2 mm
GRUPO MEDICIONES PERU S.AC. no
3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 se resp iliza de lo que
pueda el uso i do de
4. LUGAR DE CALIBRACION : . :
Laboratorio de Calibracion GRUPO MEDICIONES PERU SAC. G rgwunens, ) e Ui, cmee.
linterpretacion de los resultados de la

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional

ASTM E11-04 “ Standard Spe
purposes “, 2004

6. TRAZABILIDAD

cification for wire cloth and sieves for testing

|calibracion aqui declarados.

Para la calibracion se emple6 una reticula graduada y cinta metrica con certificado de calibracion L-

0117-2020
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura i 20,4 20,3
Humedad Relativa % 68 68
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)Grupo Mediciones Perj SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 083-CLL-2020

Pégina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracion se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
e e ABERTURA | INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE SEGUN ASTM E 11-04
MEDICION | PROMEDIO X |  ABERTURAEN X | PROMEDIOENY | ABERTURAEN Y |ERROR MAXIMO PERMISIBLE|ABERTURA DEL
(um) (pm) (pm) (pm) min (pm ) Méx (pm ) TAMIZ (pm )
1 433 7 432 8 406 444 502
2 432 5 428 14 406 444 502
3 428 5 428 14 406 444 502
4 429 4 432 9 406 444 502
5 430 10 428 8 406 444 502
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE nlAME‘T‘REj INCERTIDUMBRE | DIAMETRO INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
MEDICION (um) : (pm) (um) f 0 (pm) min (pm ) Méx (um )
1 263 2 262 2 238 322
2 263 2 268 3 238 322
3 261 3 269 3 238 322
4 261 3 269 3 238 322
5 263 3 282 3 238 322

9. OBSERVACIONES
+ Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".
+ La periodicidad de la calibracion esta en funcién del uso, conservacion y imiento del il to de medicion.
+ El tamiz se ha dividié en cinco campos, tal como se muestra en el grafico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones X e Y.

Gréfica referencial de los campos del tamiz

[’:—on:'}

.
e
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Grupo Mediciones Per( SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 086-CLL-2020

FECHA DE EMISION : 2020-10-17
EXPEDIENTE : 378

1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L.

DIRECCION : JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA -
SAN ROMAN - PUNO.

2. INSTRUMENTO : TAMIZ

Péagina 1 de 2

[La incertidumbre reportada en el
ipreseme certificado es la incertidumbre
lexpandida de medicién que resulta de
} iplicar la incerti por
‘el factor de cobertura k=2. La
|incertidumbre fue determinada segin la
E"Guia para la Expresion de la
incertidumbre en la

medicion".
Generalmente, el valor de la magnitud

MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIOAL \esta dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
NUMERO DE MALLA 10 i »
expandida con una probabilidad de
NUMERO DE SERIE : 174727928 fiErmacanone 6%
‘Los resultados son validos en el
PROCEDENCIA T USA |momento y en las condiciones de la
|calibracién. Al solicitante le corresponde
IDENTIFICACION : No Indica -‘disponer en su momento la ejecucion de
|una recalibracion, la cual esta en funcion
ABERTURA NOMINAL : 2mm del uso, conservacion y mantenimiento
DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas / 203,2 mm S Y (00 e © &
\reglamentaciones vigentes.
3. FECHA DE CALIBRACION  : 2020-10-16 T kit

se responsabiliza de lo perjuicios que

4. LUGAR DE CALIBRACION pueda ocasionar el uso inadecuado de
|

|este instrumento, ni de una incorrecta
li de los ltados de la

1wlibracién aqui declarados.

Laboratorio de ensayo de Grupo Mediciones Peru S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION
La Calibracion se realizé aplicando el método por comparacion con patrones.

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracion se empleé un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracién
N° F-0707-2019.
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura 3 19.8 20.1
Humedad Relativa % 21.3 21.1
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&\ METROLOGICO /
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Grupo Mediciones Peri S.A.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 086-CLL-2020

Pégina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
‘Ab;rtur.a }iomintam
Variacion de abertura promedio : £ Y 0.065 mm
Maxima variacion de abertura : + X 0.230 mm
Muestra de abertura por tamiz 50
Maxima desviacion estandar 0.072 mm
Diametro minimo del alambre 0.77 mm
Didmetro maximo del alambre 1.04 mm
Abertura en direccién x
:  Desviacié SEGUN ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre os'tandarn Variacién de la abertura promedio| Méxima Variacién de la | Maxima desviacion
\ Minimo Maximo abertura
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1.98 0.017 0.058 1.935 2.065 2.230 0.072
Abertura en direccién y
Desviacién §§_g_im ASTM E11-09
Promedio | Incertidumbre P Variacién de la abertura promedio| Maxima Variacioén de la| Maxima desviacion
S Minimo Méaximo abertura estandar
(mm) (mm) (mm) _(mm) (mm) (mm) (mm)
2.020 0.040 0.141 1.935 2.065 2.230 0.072
Diametro en direccion x | Diametro en direccién y. SEGUN ASTM E11-09
- : Didmetro del alambre
Promedio | Incertidumbre Pmmedb | Incertidumbre Minimo TS|
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0.882 0.009 0.878 0.009 0.770 1.040

9. OBSERVACIONES
+ Con fines de identificacion se colocé una etiueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".
« Los resultados corresponden a un promedio de cinco mediciones para cada punto de calibracion.
« El nimero de aberturas que superan la maxima variacion de aberturas en la direccion x es 47.
+ El nimero de aberturas que superan la maxima variacién de aberturas en la direccion y es 27.
* La desviacié dar enc da supera la maxima desviacién segiin ASTM E11-09 en la direccioén vy .

Gréfico referencial del Tamiz

Fin del Documento
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Grupo Mediciones Perd SA.C.

Soluaones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 089-CLL-2020

Pagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 |La incertidumbre reportada en el presente
EXPEDIENTE . 378 |certificado es la incertidumbre expandida
'de medicion que resulta de multiplicar la
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.L.R.L. incertidumbre estandar por el factor de
DIRECCION : JR. JOSE A. ZELANRO. 311 - JULIACA - Pobating Jot, e NEATRAON, B
SAN ROMAN - PUNO. ‘deterrnfnada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
2. INSTRUMENTO . TAMIZ |medicion”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL oy, Sowminatosy, Sy B
incertidumbre expandida con una
NUMERO DE MALLA 2 16 {probabilidad de aproxi IBOSR
NUMERO DE SERIE : 174727987 |Los resultados son vélidos en el
/momento y en las condiciones de la
PROCEDENCIA : USA |calibracién. Al solicitante le corresp
. disponer en su momento la ejecucién de
IDENTIFICACION : Noindica una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
ABERTURA NOMINAL : 1,18 mm

del instrumento de medicion o a

DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas / 203,2 mm reglamentaciones vigentes;

3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 |GRUPO MEDICIONES PERU SAC. no
ise'“"“' iliza de lo perjuicios que
4. LUGAR DE CALIBRACION pueda ocasionar el uso inadecuado de
Laboratorio de Calibracién GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

5. METODO DE CALIBRACION icalibracibn aqui declarados.

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional ASTM E11-04 “ Standard
Specification for wire cloth and sieves for testing purposes “, 2004

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracion se emple6 un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibraciéon N°

F-0707-2019.
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura > 20.1 20.6
Humedad Relativa % 68 68

ol SERVICIO
o METROLOGICO
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Mediciones Perd SAC.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 089-CLL-2020

Pagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracién se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
E INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE | SEGUN ASTM E11-04
VEDICION | PROMEDIO X |  ABERTURAEN X | PROMEDIOENY |  ABERTURAEN Y  |ERROR MAXIMO PERMISIBLE ABERTURA MAXIMA DEL
(mm ) (mm) (mm) (mm) min Méx TAMIZ (mm)
1 1,146 0,011 1,172 0,007 1,135 1,225 1,330
2 1,453 0,016 1,181 0,011 1,135 1,225 1,330
3 1,179 0,008 1177 0,007 1,135 1,225 1,330
4 1,158 0,017 1171 0,006 1,135 1,225 1,330
5 1,156 0,018 1,174 0,008 1,135 1,225 1,330
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE DIAMETRO [ INCERTIDUMBRE DIAMETRO INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
MEDICION PROMEDIO dx | DIAMETROEN dx | PROMEDIOdy |  PROMEDIOEN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
(mm) (mm) (mm) ~_ (mm) min Méx
1 0,609 0,004 0,603 0,004 0,536 0,725
2 0,609 0,004 0,606 0,004 0,536 0,725
3 0,605 0,004 0,602 0,003 0,536 0,725
4 0,608 0,004 0,605 0,003 0,536 0,725
5 0,609 0,004 0,602 0,003 0,536 0,725

9. OBSERVACIONES
+ Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".
« La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.
+ El tamiz se ha dividié en cinco campos, tal como se muestra en el gréfico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones X e Y.

Gréfica referencial de los campos del tamiz
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)Grupo Mediciones Perj SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 085-CLL-2020

Pégina 1 de 2

FECHA DE EMISION : 2020-10-17 |La incertidumbre reportada en el presente
EXPEDIENTE : 378 Icertificado es la incertidumbre expandida

1. SOLICITANTE . GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L. iy e e n e
‘mcemdumbre estandar por el factor de

DIRECCION : JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - |cobertura k=2. La incertidumbre fue

SAN ROMAN - PUNO. |determinada segin la “Guia para la

Expresion de la incertidumbre en la

2 INSTRUNENTO : TAMIZ ;medicién". Generalmente, el valor de la
MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIONAL SR v (e il Caioe
"valores determinados con la
NUMERO DE MALLA © 20 lincertidumbre  expandida con una
|probabilidad de aproximad: 95 %.
NUMERO DE SERIE : 174727508 Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
PROCEDENCIA : USA calibracion. Al le corresp
! disponer en su momento la ejecucién de
IDENTIFICACION - NoIndica !una recalibracion, la cual esta en funcién
ABERTURA NOMINAL . 850 pm |del uso, conservacién y mantenimiento
idel instrumento de medicion o a
DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas /203,22 mm l"eg'ame"‘amnes vigentes;
I{GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no
3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 Ise responsabiliza de lo perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de
4. LUGAR DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. |;
linterpretacion de los resultados de la

; |
5. METODO DE CALIBRACION |calibracién aqui declarados.

este instrumento, ni de una incorrecta

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional ASTM E11-04 * Standard
Specification for wire cloth and sieves for testing purposes *, 2004

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracién se empleé un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracién N°
F-0707-2019.

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura < 20.5 20.4
Humedad Relativa % 68 67
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Grupo Mediciones Perg SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 085-CLL-2020

Péagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracién se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
e o ABERTURA | INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE | SEGUN ASTM E 11-04
VEDICION | PROVEDIO X | ABERTURAEN X | PROMEDIOENY | ABERTURAEN Y |ERROR MAXIMO PERMISIBLE|ABERTURA MAXIMA REL
_(pm) (pm) (pm) _ (pm) min (pm ) Méax (pm ) TAMIZ (pm )
1 908 21 939 14 815 885 970
2 901 25 975 26 815 885 970
3 908 32 998 16 815 885 970
4 911 10 966 34 815 885 970
5 911 12 970 25 815 885 970
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE DIAMETRO ~ [ INCERTIDUMBRE 0 _ INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
MEDICION (pm) _ (pm) (pm) (pm) min (pm ) Max (um )
1 370 6 387 3 425 575
2 371 7 387 3 425 575
3 375 6 389 4 425 575
4 368 6 389 3 425 575
5 371 7 391 3 425 575

9. OBSERVACIONES

+ Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".

« La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.

. El tamiz se ha dividi6 en cinco campos, tal como se muestra en el gréfico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicion de seis aberturas en las direcciones X e Y.

« El instrumento presenta en los campos 2 y 4 un diametro promedio en X con error mayor a los errores maximos
permisibles segun el ASTM E11-04.
(*) Cédigo de identificacién grabado en el instrumento.

Grafica referencial de los campos del tamiz
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)Grupo Mediciones Perj SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 087-CLL-2020

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO

: 2020-10-17
: 378

: GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L.
: JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA -

SAN ROMAN - PUNO.

: TAMIZ

Péagina 1 de 2

La incertidumbre reportada en el presente
Icertificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
lincertidumbre estandar por el factor de
|cobertura k=2. La incertidumbre fue
|determinada segun la "Guia para la
Expresién de la incertidumbre en la
|medicion". Generalmente, el valor de la
|magnitud esta dentro del intervalo de los

MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL | %
|valores determinados con la
NUMERO DE MALLA 130 lincertidumbre ~ expandida con una
. | probabilidad de apr ite 95 %.
NUMERO DE SERIE : 174728035 Los resultados son vélidos en el
PROCEDENCIA . USA. tmomento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
IDENTIFICACION : No indica [PRRHI S )
una recalibracién, la cual esta en funcién
ABERTURA NOMINAL : 600 pm }del uso, conservacion y mantenimiento
|del instrumento de medicion o a
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas / 203,2 mm reglamentaciones vigentes.
GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no
3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 Ise de lo perjuicios que

4. LUGAR DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué tomando como referencia la Norma Internacional
ASTM E11-04 “ Standard Specification for wire cloth and sieves for testing

purposes “, 2004
6. TRAZABILIDAD

{ P
lwpueda ocasionar el uso inadecuado de
‘m instrumento, ni de una incorrecta
i de la

| P i6n de los
‘cslibracién aqui declarados.

Para la calibracion se empleé una reticula graduada y cinta metrica con certificado de calibracién L-

0117-2020
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura ° 20,3 20,6
Humedad Relativa % 68 68
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JGrupo Mediciones Perj SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 087-CLL-2020

Pégina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracion se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
e e ABERTURA | INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE SEGUN ASTM E 11-04
MEDICION | PROMEDIO X |  ABERTURAEN X | PROMEDIO ENY ABERTURAEN Y | ERROR MAXIMO PERMISIBLE| ABERTURA MAXIMA DEL
(um) (pm) (pm) (pm) min(pm) | Méax(um) TAMIZ (ym )
1 608 6 602 6 575 625 695
2 602 5 600 4 575 625 695
3 604 5 603 8 575 625 695
4 603 5 603 4 575 625 695
5 594 3 600 5 575 625 695
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE DIAMETRO [ INCERTIDUMBRE | DIAMETRO INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
MEDICION (pm) _ (pm) (pm) S min (pm) Max (pm)
1 404 2 393 2 340 460
2 409 3 393 3 340 460
3 402 2 392 3 340 460
4 407 3 392 3 340 460
5 404 2 392 3 340 460

9. OBSERVACIONES
+ Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".
« La periodicidad de la calibracion esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
. El tamiz se ha dividi6 en cinco campos, tal como se muestra en el grafico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones X e Y.

Gréfica referencial de los campos del tamiz
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YGrupo Mediciones Peri SA.C.

Soiuciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 092-CLL-2020

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO
MARCA / FABRICANTE
NUMERO DE MALLA
NUMERO DE SERIE
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
ABERTURA NOMINAL
DIAMETRO DEL BASTIDOR

3. FECHA DE CALIBRACION

4. LUGAR DE CALIBRACION

: 2020-10-17
: 378

: GRUPO GEOCALI & CONS E.I.R.L.
© JR.JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA -

SAN ROMAN - PUNO.

: TAMIZ

. ELE INTERNATIONAL
: 50

: 174728063

: No Indica

: No Indica

: 300 ym

: 8 pulgadas / 203,2 mm

: 2020-10-16

Laboratorio de Calibracion GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional
ASTM E11-04 “ Standard Specification for wire cloth and sieves for testing

purposes “, 2004

6. TRAZABILIDAD

Pagina 1 de 2

|La incertidumbre reportada en el pi

|certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
lincertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la
|Expresion de la incertidumbre en la
‘medieién". Generalmente, el valor de la
|magnitud esta dentro del intervalo de los

|valores determinados con la
‘inoenidumbre expandida con una
p il de apr d te 95 %.

|Los resultados son vélidos en el
/momento y en las condiciones de la
|calibracién. Al solicitante le corresponde
;disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcién
|del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

lGRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no
se P de lo juicios que
‘lpueda ocasionar el uso inadecuado de
|este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Para la calibracién se empleé una reticula araduada v cinta metrica con certificado de calibracion L-01 17-2020

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 2 20,7 20,6
Humedad Relativa % 67 68
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Grupo Mediciones Peri S.A.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 092-CLL-2020

Pagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracién se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
e ABERTURA | INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE | SEGUN ASTM E 11-04
MEDICION PROMEDIO X | ABERTURAEN X | PROMEDIOENY| ABERTURAEN Y [ERROR MAXIMO PERMISIBLE| ABERTURA IMA
(pm) (pm)  }  (pm) (pm) min Méx ((um ) DEL TAMIZ ( pm )
1 304 5 303 3 286 314 363
2 306 5 302 4 286 314 363
3 304 4 302 4 286 314 363
4 302 5 302 3 286 314 363
5 304 3 305 4 286 314 363
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE DIAMETRO | INCERTIDUMBRE | DIAMETRO | INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
MEDICION (pm) (pm) (um) _(pm) min (pm ) Max (pm)
1 209 2 209 2 170 230
2 210 2 213 2 170 230
3 211 2 212 3 170 230
4 210 3 213 2 170 230
5 212 2 213 2 170 230

9. OBSERVACIONES
« Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".
+ La periodicidad de la calibracion esté en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.
. Eltamiz se ha dividié en cinco campos, tal como se muestra en el gréfico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones X e Y.

Grafica referencial de los campos del tamiz
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JGrupo Mediciones Perj SAC.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion
SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 090-CLL-2020

Péagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 |La incertidumbre reportada en el presente
EXPEDIENTE : 378 Icertificado es Ia incertidumbre expandida
de medicién que resulta de multiplicar la
1' . |
SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.I.R.L. lincertidumbre estandar por el factor de
DIRECCION : JR. JOSE A. ZELA NRO. 311 - JULIACA - |cobertura k=2. La incertidumbre fue
SAN ROMAN - PUNO. determinada segin la "Guia para la
Expresion de la incertidumbre en la
2. INSTRUMENTO : TAMIZ I medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del intervalo de los
MARCA / FABRICANTE . ELE INTERNATIONAL |valores determinados oon i
|incertidumbre expandida con una
NUMERO DE MALLA : 100 P jlidad de aproxi ‘te 95 %.
NUMERO DE SERIE : 174728191 Los resultados son valdos en el
u |momento y en las condiciones de la
PROCEDENCIA : USA libracion. Al solici e
IDENTIFICACION - No Indica e SRR
una recalibracién, la cual esta en funcién
ABERTURA NOMINAL - 150 um del uso, conservaciéon y mantenimiento
; del instrumento de medicion o a
DIAMETRO DEL BASTIDOR : 8 pulgadas / 203,22 mm EET e Yiuree.
3. FECHA DE CALIBRACION : 2020-10-16 e ICIONES PERUISAG. 0
:se responsabiliza de lo perjuicios que
4. LUGAR DE CALIBRACION |pueda ocasionar el uso inadecuado de
Laboratorio de Calibracién GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. este instrumento, ni de una incorrecta
interp ion de los ltados de la
5. METODO DE CALIBRACION calibracién aqui declarados.

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional ASTM E11-04 “ Standard
Specification for wire cloth and sieves for testing purposes “, 2004

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracion se emple6 un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracion N°

F-0707-2019.
7. CONDICIONES AMBIENTALES Inicial Final
Temperatura °C 20.8 20.6
Humedad Relativa % 67 68

o SERVIC/G
METROLO

Este documento puede ser reproducido totalmente con autorizacion de GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C.

Mantenimiento, Calibracion, Certificacion, Fabricacion y Venta de Equipos e Instrumentos de Medicion
Mz. XX2 N°16 Parcela 10-1-Los Olivos - Lima-Perd-Central: (51-01)637 5944 / 637 5952/ RPM:4980295786 / RPM: #996517913 / Mov. 980295786 / Mov. 996517913
E-mail: ventas@grupomedicionesperu.com / medicionesperu@yahoo.es / Web: www.grupomedicionesperu.net



Grupo Mediciones Peri S.A.C.

Soluciones Integrales en £quipos e Instrumentos de Medicion

SERVICIO METROLOGICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 090-CLL-2020

Pagina 2 de 2
8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracion se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.
ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ
i e ABERTURA INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE SEGUN ASTM E 11-04
MEDICION | PROMEDIO X |  ABERTURAEN X | PROMEDIOENY ABERTURAEN Y  |ERROR MAXIMO PERMISIBLE[ABERTURA MAXIMA DEL
(um) (um) (pum) (pm) min(pm) | Méx(pm) TAMIZ (ym )
1 149 4 144 3 142 158 192
2 146 3 153 3 142 158 192
3 148 2 154 3 142 158 192
4 147 3 154 5 142 158 192
5 149 4 157 3 142 158 192
DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE
CAMPO DE DIAMETRO | INCE DIAMETRO INCERTIDUMBRE SEGUN ASTME 11-04
PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
MEDICION (pm) (pm) (pm) (um) | min(pm) Max ( um )
1 114 3 115 4 85 115
2 116 3 110 3 85 115
3 113 3 109 3 85 115
4 116 3 109 4 85 115
5 112 4 108 3 85 115

9. OBSERVACIONES
+ Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".
+ La periodicidad de la calibracion esta en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.
+ El tamiz se ha dividié en cinco campos, tal como se muestra en el grafico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones X e Y.
« El instrumento presenta en los campos 2 y 4 un didmetro promedio en X con error mayor a los errores maximos
permisibles segun el ASTM E11-04.

Gréfica referencial de los campos del tamiz
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Grupo Mediciones Peri SA.C.

Soluciones Integrales en Equipos e Instrumentos de Medicion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 088-CLL-2020

Péagina 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2020-10-17 La incertidumbre reportada en el presente
EXPEDIENTE . 378 certificado es la incertidumbre expandida
de medicion que resulta de multiplicar la
1. SOLICITANTE : GRUPO GEOCALI & CONS E.LR.L. lincestidumbre estandar por el factor de
DIRECCION © JR. JOSE A ZELA NRO. 311 - JULIACA - Sehmiue 9 L KEaiaane: e
SAN ROMAN - PUNO. determinada segun la “"Guia para la
|Expresion de la incertidumbre en la
2. INSTRUMENTO - TAMIZ |medicion”. Generalmente, el valor de la
|magnitud esta dentro del intervalo de los
MARCA / FABRICANTE : ELE INTERNATIONAL vaiones ) Jcocismmadosny  Con gira
incertidumbre  expandida con una

NUMERO DE MALLA : 200 {probabliidad de:aprox e 85:%:
NUMERO DE SERIE . 174728436 Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
PROCEDENCIA . USA calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
IDENTIFICACION : No Indica ‘una recalibracion, la cual esta en funcién
|del uso, conservacién y mantenimiento
ABERTURA NOMINAL : 75 ym |del instrumento de medicion o a

iveglamentaciones vigentes.
DIAMETRO DEL BASTIDOR  : 8 pulgadas / 203,2 mm

lGRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. no

3. FECHADE CALIBRACION  : 2020-10-16 e L oennies da 1o paifikios que
4. LUGAR DE CALIBRACION puscts  ocasianar o) a0 inadecyBde do
Laboratorio de Calibracién GRUPO MEDICIONES PERU S.A.C. |esiesinetrumento. .nf de una Incomecta
‘interpretacibn de los resultados de la

5. METODO DE CALIBRACION calibracién aqui declarados.

La calibracion se efectué tomando como referencia la Norma Internacional ASTM E11-04 * Standard
Specification for wire cloth and sieves for testing purposes *, 2004

6. TRAZABILIDAD
Para la calibracion se emple6 un Proyector de Perfiles y un Reloj Comparador con certificado de Calibracién N°
F-0707-2019.

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura i 20.7 20.8
Humedad Relativa % 68.9 68.7
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8. RESULTADOS DE MEDICION
Los resultados de la calibracién se muestran en la pagina 02 del presente documento.

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.

ABERTURA PROMEDIO DEL TAMIZ

‘cmpo o ABERTURA | INCERTIDUMBRE ABERTURA INCERTIDUMBRE SEGUN ASTMEA1 04
MEDICION | PROMEDIO X | ABERTURAEN X | PROMEDIO ENY ABERTURAEN Y  [ERROR MAXIMO PERMISIBLE|ABERTURA MAXIMA DEL
_(pm) (pm) (pm) (um) min Max (pm ) TAMIZ ( ym )
1 91 6 87 9 70 80 103
2 90 5 94 5 70 80 103
3 93 3 91 4 70 80 103
4 95 5 88 4 70 80 103
5 93 3 91 4 70 80 103

DIAMETRO PROMEDIO DEL ALAMBRE

CAPO DE | DU MO IINCERTEAR DIAMETRO INGERTIDUMBRE SEGUN ASTME 1104
MEDICION PROMEDIO dx | DIAMETRO EN dx | PROMEDIO dy PROMEDIO EN dy ERROR MAXIMO PERMISIBLE
_ (um) R (i) S (pm) _ (pm) min (pm) | Max (pm)

1 50 4 50 5 43 58

2 47 4 49 3 43 58

3 47 3 48 3 43 58

4 45 3 51 2 43 58

5 48 3 49 3 43 58

9. OBSERVACIONES

+ Con fines de identificacién se colocéd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".

+ La periodicidad de la calibracién esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

+ El tamiz se ha dividi6 en cinco campos, tal como se muestra en el grafico referencial. En cada campo se ha
efectuado la medicién de seis aberturas en las direcciones XeY.

« El instrumento presenta en todos los campos una abertura promedio en X y Y con error mayor a los errores
méximos permisibles segun el ASTM E11-04.

(*) Cédigo de identificacion grabado en el instrumento.

Grafica referencial de los campos del tamiz
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