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Resumen
El presente trabajo de investigacidon titulado como: “Disefio Vial Empleando
Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera
Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022” da por inicio al estudio de inversién
debido a la problematica de carecimiento de vias deterioradas y sin pavimentar,
ademas la afluencia del rio Yumbila originado en la parte alta de la localidad Fanre,
lo cual hace que iniciemos un desarrollo en el estudio del disefio de la via a estudiar,
construyendo muros tipo gaviones, sefializacion, medidas de mitigacion ambiental
y monitoreo arqueoldgico, esto permitida mejorar la calidad de vida de los
pobladores, una adecuada comunicacion con los distritos, dar oportunidad de

trabajo al poblador obrero de esta zona, mientras dure la ejecucion de la obra.

Los datos de hidrologia nos permitieron obtener calculos para los muros de

contencion, gaviones, Los datos obtenidos fueron:

Muro de contencién con una altura de 1.90 con base de 1.75, encontrandose en el
rango de sugerencia para la zona de estudio; el uso del muro representa unas
soluciones validas, desde el punto de vista técnico, cumple con la verificacién del
deslizamiento cumpliendo y.N = F.S. x Ea.h (3.36 > 3) ok verificaciéon al volteo
cumpliéndose Mr 2F.S.x Ma ( 5.7> 3.56 ) no falla por volteo y la carga del muro es
menor a la capacidad portante del suelo; comprobandose que la mayor no rebase
la tensién admisible, El proyecto de muro de gaviones de la presente tesis, tuvo
como resultado menor desperdicio de materiales a lo esperado, influyendo

positivamente en el costo final de la obra.

El IMD de la nueva via no sobrepasa los 15 Veh/dia clasificandola como un Camino
de Bajo Volumen de Transito TO, el pavimento del camino, la superficie de rodadura
conformada por una capa de afirmado de 20 cm de espesor sin recubrimiento
superficial asfaltico Capa asfaltica (Tratamiento Superficial Bicapa) de 2.0 cm, sub

base granular de 0.25 m, base 0.20 m.

Palabras clave: Muro de Contencion, Gaviones, pavimento,

transitabilidad vehicular
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Abstract

The present research work entitled: "Road Design using Gabions and Retaining
Wall to improve the passability of the Fernando Belaunde Terry-Amazonas highway
2022" begins the investment study due to the problem of lack of deteriorated roads
and without pave, in addition to the influx of the Yumbila river originating in the upper
part of the Fanre locality, which makes us start a development in the study of the
design of the road to be studied, building gabion-type walls, signaling, environmental
mitigation measure and archaeological monitoring , this allowed to improve the
quality of life of the inhabitants, an adequate communication with the districts, give
work opportunities to the working-class population of this area, while the execution

of the work lasts.

The hydrology data allowed us to obtain calculations for the retaining walls, gabions,
The data obtained were:

Retaining wall with a height of 1.90 and a base of 1.75, since they are in the
suggested range for the study area; The use of the wall represents valid solutions,
from a technical point of view, it complies with the verification of the slip complying
with ui.N =2 F.S. x Ea.h (3.36> 3) ok verification when turning, fulfilling Mr 2F.S.x Ma
(5.7> 3.56) does not fail due to turning and the wall load is less than the bearing
capacity of the soil; verifying that the highest does not exceed the admissible stress,
the gabion wall project of the present thesis, resulted in less waste of materials than

expected, positively influencing the final cost of the work.

The IMD of the new road does not exceed 15 Vehicles / day classifying it as a Low
Traffic Volume Road TO, the road pavement is the rolling surface made up of a 20
cm thick affirmed layer without asphalt surface coating Asphalt layer (Treatment

Superficial Bilayer) of 2.0 cm, granular subbase of 0.25 m, base 0.20 m.

Keywords: Retaining Wall, Gabions, pavement, vehicular traffic.
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. INTRODUCCION



El presente trabajo de investigacion tiene por finalidad, observar las caracteristicas
fisico- mecanicas del sub suelo del proyecto: “Disefio Vial Empleando Gaviones
y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera
Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022” (nivel de afirmado) Se evaluara
mediante excavaciones (calicatas), efectuadas en campo, la estratigrafia y la
clasificacion del suelo, las condiciones en las que se encuentran, y determinan los

parametros del disefio.

Los caminos de otros paises carecen de calidad, debido a la arena o al humus
por insuficientes propiedades adecuadas como material para la subcapa o subbase
del pavimento. Cal (Behak, et al., 2008). De manera similar, en carreteras de alto
trafico, la intensidad de las emisiones de polvo esta relacionada con la resistencia
al desgaste de los materiales de revestimiento. Para su control se sugiere
incorporar cloruro de calcio al 1,4% peso seco. Ratios superiores al 1,8%
subestiman el valor de CBR (Orobio, 2011), ya que estas manifestaciones, como la
deformacion del pavimento por frecuentes cargas de trafico, determinan el nivel de

la estructura, con menor rigidez en las capas de suelo.

En el Peru la infraestructura vial se caracteriza por su clara deficiencia
referente a calidad, siendo este un problema para el desarrollo a grado nacional,
El ultimo registro que se tiene sobre el estado actual del camino indica un
inventario de 168,473.06 kms de carreteras en el pais. De este total, aprox. el
dieciséis porcientoencontramos pavimentado. Mostraremos al por menor el tipo de
superficie de los caminos peruanos segun el territorio en el afio 2018 (Brecha de

Infraestructura en el Peru, 2019 p. 18).

Este proyecto es un antiguo anhelo de integracion a través de una carretera,
para los centros poblados de Suyubamba, El Porvenir y Fanre, pertenecientes al
distrito de Cuispes que les permita el ingreso vehicular para trasladar sus

productos, y la poblacion tener una mejor interconexion social y cultura.

Estos centros poblados a través de su existencia nunca han tenido un acceso
vehicular, esto por no computar con una via que permita el acceso vehicular, por
lo que se hace indispensable que los gobiernos locales y regionales unan esfuerzos
y recursos para permitir que estos pueblos salgan del sub desarrollo, siendo uno

de los factores la dificil topografia de la zona, por la cual la CREACION de una



carretera a nivel de un buen pavimento resulta muy costosa, para lo cual para
coadyuvar en la solucién del problema se esta planteando la creacion de una

carretera a nivel de trocha.

Mencionado, formulamos el problema general siguiente: ;De qué manera el
Disefo vial de Gaviones y muro de contencidon mejorara la transitabilidad vehicular
de la carretera Fernando Belaunde Terry- Amazonas 20227 Como problema
especifico: ¢De qué manera los estudios de Ingenieria basica mejoraran la
transitabilidad vehicular de la carretera Fernando Belaunde Terry- Amazonas
20227, ;De qué manera el nivel del servicio vial mejorara la transitabilidad

vehicular de la carretera Fernando Belaunde Terry- Amazonas 20227,

A través del proyecto de investigacion buscamos mejorar el servicio de
transitabilidad peatonal y vehicular, es por ello que mediante un disefio de
ingenieria en los proximos capitulos de este trabajo de investigacion disefiaremos

gaviones y muro de contencion para la carretera Fernando Belaunde Terry.

2022.

El tramo en estudio se inicié en el Km. 0+000 (Km. 294.890 de la carretera
Fernando Belaunde Terry) cota: 1406.778, comprension del anexo de Suyubamba,
margen izquierdo del puente Suyubamba, trocha carrozable existente, intransitable,
parte Nor Este, continuando en forma ascendente por la margen izquierda de la
quebrada Yumbilla, con una topografia de pendiente moderada, tiene una longitud
de Km: 7+200, hasta el Anexo de Fanre. El ambito de los trabajos, los terrenos
donde se proyectan los estudios, son terrenos en parte agricolas en produccion y

un pequefio porcentaje en la parte alta terrenos de pastoreo.

El estudio Geoldgico, suelos y canteras del proyecto: “Disefio empleando
Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad del camino vecinal
de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022” determinaremos las

principales unidades geomorfoldgicas.



Determinaremos las caracteristicas geoldgicas del area donde se ubica el
proyecto, diferenciando tipo de rocas, origen, unidades litoestratigraficas, textura,
zonas de afloramiento, principales estructuras (estratificacién, rumbo y buzamiento
de estratos). Determinar los tipos de suelos superficiales que cubren a la roca e
identificar al depdsito al que pertenece.

Obtener el perfil estratigrafico de la subrasante, diferenciando los tipos de suelo
de acuerdo a la clasificacion SUCS y determinar sus principales propiedades fisico-
Mecanica de acuerdo a las normas A.S.T.M.

Evaluar los materiales desde el punto de vista geotécnico, determinando su
potencial y rendimiento, método de explotacion, accesibilidad - geodinamica,
determinando su comportamiento geotécnico ante las nuevas situaciones creadas
con la construccion de la via.

Evaluar la cantera o canteras para el lastrado de la via, determinando su
potencial y rendimiento, método de explotacion, accesibilidad, distancia al proyecto

y obtener sus principales propiedades fisicas y mecanicas de acuerdo a las normas.

Como general objetivo del trabajo de tesis es: Disefar la via con Gaviones y
muro de contencién para la mejora de la transitabilidad vehicular de la carretera
Fernando Belaunde Terry Amazonas 2022. Como objetivos especificos tenemos:
Elaborar los estudios de ingenieria basica de la infraestructura vial para mejorar la
transitabilidad vehicular de la carretera Fernando Belaunde Terry Amazonas
2022, Determinar el nivel de servicio vial para mejorar la transitabilidad vehicular

de la carretera Fernando Belaunde Terry Amazonas 2022.

La hipodtesis principal del siguiente proyecto es: Si se disefia la via con
Gaviones y muro de contencion, entonces mejoraremos la transitabilidad vehicular
de la carretera Fernando Belaunde Terry Amazonas 2022. Como una especifica
hipotesis tenemos: Si se determinan los estudios de ingenieria basica, entonces
se mejorara la transitabilidad vehicular de la carretera Fernando Belaunde Terry
Amazonas 2022, Si se mejorara el nivel del servicio vial, entonces se mejorara la

transitabilidad vehicular de la carretera Fernando Belaunde Terry Amazonas.



. MARCO TEORICO



Como Antecedente Nacionales tenemos:

Polo Sarmiento (2020), en su tesis de pregrado titulada: “Propuesta de Guia
de intervencion ante deslizamientos para asegurar la transitabilidad en carreteras

vecinales”, de la Universidad Ricardo Palma. Lleg6 a las siguientes conclusiones:

En el presente estudio se desempefié en una guia de injerencia para prever
o0 moderar deslizamientos para eludir la interrupcion del transito vehicular en la
carretera vecinal, tuvo una evaluacion de cuarenta casos de seis vias donde se
encontré ubicada en distintos territorios de nuestro pais. Su enfoque investigativo
es de forma cualitativa y una explicacion descriptiva, anotando apuntes de
desplazamiento a través de documentos. Su anteproyecto fue descriptivo y de
forma transversal, ya que se visualizdé sus propiedades. Luego, para el proyecto
estudiado usamos la preposicion de la muestra agregando una metddica de los
indices de Estabilidades del Corte Carretero del Instituto Mexicano de Transporte,
y tuvo como resultados los factores que mas contribuyen en el desplazamiento, los
factores de riesgos mas importantes, evaluando las medidas de mitigacion para
cada caso, concluyendo que la norma del Instituto de México del Transporte nos

autoriza a minimizar las paradas de transito en un 80%.

Munoz Ramirez (2017), en su tesis de pregrado por titulo: “Evaluaciones de
solucion de estabilidades para el deslizamiento en 3 puntos criticos de la carretera
Cambaya Camilaca, distrito de Llabaya Jorge Basadre Tacna”, de la UPC. Llego a

las siguientes conclusiones:

El presente estudio enmarca alternativas para solucionar en la mejora de la
estabilidad de los taludes. Este disefio compara técnicas y economicas entre
alternativas como desarrollar aceras, muros de hormigdn armado, gaviones y suelo
reforzado. La estabilizacién usara documentos geotécnicos para el analisis de tres
puntos criticos de la carretera, obtenidos de los registros técnicos de la empresa
SUPERCONCRETO DEL PERU S.A.; tomando como guia para la elaboracion de
este proyecto. Los célculos de estabilidades se realizan para el analisis de
tangentes en los estados actuales, con pavimento de muro de hormigon y corte de
terraplén utilizando el programa SLIDE. En el caso de taludes con muros de
gaviones se utilizé software GAWACWIN obtenido por la empresa MACCAFERRI,



de los cuales se usaron las caracteristicas técnicas de los gaviones. En el caso de
cubiertas inclinadas con muros de tierra armada, se utilizara software MACSTAR
suministrado a través de MACCAFERRI, por lo que se usaran las especificaciones
técnicas del producto Terramesh Maccaferri. De lo contrario, se utilizara para la
comparaciéon técnica y donde se probaran los factores de seguridad estaticos y

ficticios.

La conclusion del estudio y las comparaciones entre la alternativa de
soluciones donde incluyen: Los muros Terramesh se han vuelto un 35% mas
baratos que los muros de hormigéon armado, ademas, las ubicaciones y
operaciones de Terramesh son mas eficientes que los muros de hormigén armado.
Los muros de gaviones con una altura maxima de 5 a 6 m tienen el efecto de
soportar la pendiente. El corte de aceras crea una gran cantidad de movimientos

de tierra, lo que tiene un gran impacto en el medio ambiente.

Anahui Quicafio (2020), en su tesis de pregrado titulada: “Construcciones de
muro de contenciones con los usos de gavion para mejorar las disposiciones del
desmonte minero en la cordillera Blanca Ancash”, de la UPN Lleg6 a las siguientes

conclusiones:

Analizamos este proyecto de investigacion sobre "Construcciones de muros
de contencién con el uso de gaviones para la mejora el manejo de minas en
Cordillera Blanca Ancash" se hizo el presente estudio porque nos muestra un
problema natural para los mineros de la zona y artesanos en el Parque Nacional
del Huascaran (PNH), que surge porque las actividades mineras se ubican en areas
no accesibles, ademas de la baja capacidad econdémica de los pequefios mineros.
los que optan por verter sus residuos mineros al aire libre al pie de sumideros sin
ningun tratamiento de ningun tipo. Con el objetivo comun de mejorar el tratamiento
de los residuos mineros mediante el uso de muros de gaviones, Se estudio que se
trata de un tipo de descripcidn tedrica cualitativa no empirica con el objetivo de
encontrar soluciones alternativas al problema de la compensacion. Después de
analizar los resultados del estudio, prestando mas atencidn a la evaluacion

econdmica y ambiental, se concluyo que la estructura de gaviones se puede utilizar



para prevenir el campo marrébn en comparacion con otras alternativas,

especialmente debido a factores econémicos.

Como antecedentes internacionales, tenemos:

Baez Lozada (2015), en su tesis de pregrado titulada: “Disefio de estructuras
de contencidén considerando interaccion Suelo- Estructura”, de la Universidad

Javeriana de Colombia. Llegé a las siguientes conclusiones:

El objetivo de esta memoria es evaluar su funcion de su disefo estructural
de diferentes estructuras de contencion bajo las mismas condiciones de suelo,
teniendo en cuenta la interaccion de la estructura del suelo. ademas de realizar
analisis de estabilidad e interaccion suelo-estructura teniendo en cuenta las etapas
de construccion. A continuacion, se sugiere el orden de disefio de las estructuras
de contencion: Dimensionamiento de la estructura segun el método tradicional,
respetando los factores de seguridad de NSR10. Analice la estabilidad y determine
el angulo de excavacion mediante Slide. Analisis de tension y deformacion teniendo
en cuenta las interacciones suelo-estructura utilizando Plaxis, Reemplazo de muro
con fuerzas obtenidas de las interacciones de la estructura del suelo en Plaxis.
Desarrollando un disefio estructural con fuerzas obtenidas por métodos
tradicionales y con fuerzas obtenidas de interacciones suelo-estructura, se puede
concluir lo siguiente: « Los métodos analiticos pueden aproximarse menos. Son mas
realistas que los factores finitos en el calculo de las tensiones laterales generadas
en el suelo, ya que no tienen en cuenta los procesos de construccion,
deformaciones, interacciones suelo-estructura y propiedades del suelo. El analisis
de elementos finitos evalua estas condiciones, lo que permite obtener graficos de

tensién y presion laterales con estimaciones mas realistas.

Segun Vasquez Narvaez (2014) en la investigacidn de pregrado se titula:
“Analisis econémico y técnico de muro de contenciéon de hormigén armado
en comparacion con muro de gaviones y sistema de forjado reforzado con
alturash=5m,h=7,5m, h=10 m, h =15 m, longitud 80 m.”, de la Universidad
Central del Ecuador, Lleg6 a las siguientes conclusiones:



La ultima parte de Este estudio presenta el disefio de diferentes Tipos de muros de
contencion para diferentes alturas, que es un método computacional a seguir en
condicion estatica y dinamica. Se describen los conceptos basicos de proceso,
desempefio y dimensiones y procedimientos de construccion de estructuras de
contencion; Ademas, las recomendaciones minimas y necesarias estan
establecidas por reglamento. En esta obra, el disefio de muro de hormigdén, muro
de gaviones y tierra armada se realiza de forma clara, se desarrolla de forma
ordenada y sistematica todos los pasos a seguir en el analisis de los elementos de
este elemento estructural. Ademas, se pueden proporcionar diferentes aplicaciones
para las diferentes estructuras de contencién a definir; como carreteras, obras de
riego, minas, etc. Se llego a la conclusion Los muros de hormigon, ya sean de
contencion, como los gaviones o los suelos reforzados, actuan como un
amortiguador del peso de la tierra. Para disefiar los muros de contencién realizamos
seleccionando temporalmente la magnitud del muro, del proyecto anterior,
dependiendo del tipo de muro y las dimensiones antes mencionadas varian segun
las condiciones presentadas, primer analisis de estabilidad. del muro contra las

fuerzas ejercidas sobre él y luego examinar su resistencia como conjunto.

Como bases teodricas, tenemos:

Muros de Gaviones: Las estructuras de gaviones por gravedad han sido un
sistema de contencion tradicional. Estdn hechos de elementos metalicos con una
rejilla de malla hexagonal, rellenos de piedras. Desde un punto de vista econémico
y técnico, estas estructuras son sumamente ventajosas en la construccion de
estructuras de contencidon, porque presentan un conjunto de propiedades
funcionales que no existen en otro tipo de estructuras. (UNIVERSIDAD CENTRAL
DE ECUADOR, 2014, p.153).



Figura 1. Muro de Gaviones
Fuente: Universidad Central De Ecuador, 2014, p.153.

Elementos Estructurales De Un Pavimento

Sub Rasante: Este es el final de la carretera con un porcentaje de grados de suelo
(recortado y relleno), ya que esta superficie lo coloca en una estructura conocida
como topografia confirmada por suelo. La base es la instauraciéon de la carroza y
una parte de la calzada se construira sobre el terreno natural y la estructura del

pavimento se ubicara directamente sobre él. (MEF, 2015, p.12).

Capa Sub Base: Esta es la capa que pertenece a la textura del pavimento y se
encuentra por encima y por debajo del contrapiso. (MEF, 2015, p.12).

Es un revestimiento y con cierto grosor del disefio, es resistente a la capa base.
también, utilizamos como capa de drenaje y capilar de control de humedades de
liquidos. Este grado de material puede ser regulado con un CBR mayor a 40% o

utilizando cemento, cal o asfalto. (MEF, 2015, p.13).

Superficie De Rodadura: El pavimento puede ser flexible, rigido o articulado, el
uso principal es transferir cargas a las capas que estan por debajo y soportar
directamente el trafico. (MEF, 2015, p.13)

Rasante: Es el nivel de acabado de la estructura de la carroza. Los niveles estan
dentro del eje de la linea. (MEF, 2015, p.12)

Muros de Contencioén: Son estructuras que estabiliza un suelo nativo u otro
componente cuando se cambia su pendiente nativa. Se usa como coadyuvante de
cargas, producto de mina y agua. Los diferentes patrones de muros de contencién

son: Por gravedad, utilizando su propio peso para estabilizar el voladizo, hormigén
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armado, utilizando el efecto voladizo, para sujetar el suelo. Pedestal apoyado,
similar a una bota, apoyado en la parte delantera, actuando en forma de malla de
compresion, compuesto por prefabricados de hormigdn, elementos metalicos o
madera de semigravedad, los muros intermedios entre la gravedad y el estribo falso
de puerta son muros de contencion con alas que se extienden para resistir la
sedimentacién y evitar erosiones. Los muros de contenciones deben estar
disefiados para resistir vuelcos y deslizamientos y ser estructuradamente solidos.
(Jorge Alva Hurtado, UNI, p.03).

Clasificacion De Pavimento

Pavimentos Flexibles: Esta distribucion formada por capas de material granular
como (sub suela, bases) y por maquina dobladora de rodillos con material

bituminoso como aglutinante. (MEF, 2015, p.14)

| Asfalto |

b

<

| Base |

...................

KCELIKRAKAIINKIALIIRK]  Sub-Base

.............

Figura 2. Seccién de Pavimento Flexible
Fuente: Medina & De la Cruz (2015).

Pavimento Semirrigido: Tiene igual dimensién que un pavimento plastico, excepto

que una de las capas adheridas aditivos como: emulsion, cal, cemento, quimicos o

asfaltos; aumentar la capacidad de carga de los suelos. (Salas, 2018, p.7)

i T
Hatalto

SRR R
AR R A RN R = £, N YRR
.-'.-'\.'.-{'-'\--.----"--'-:"-:':-' L W = Wy AR
W (¥ L A L N

N e N e - e SRR

FLEL L7 A7 F 7 /| Gubrasante

11



Figura 3. Secciéon de Pavimento Semirrigido
Fuente: Medina & De la Cruz (2015).

Este tipo de clase de carretera asfaltada, se localizara endurecido superficial con el
aditivo como: cal, asfalto, emulsién, cemento. (Montejo 2002, p. 5).

Pavimento articulado: Sus partes de rodadura se ordenan en bloquetas de
hormigon realizados, que se llaman adoquines y luego se colocara en una capa fina
de arena. (Salas, 2018, p.7)

Pavimento o solado articulado tiene una capa de rodadura de bloques de hormigon
que han sido prefabricado, con un espaciamiento constante entre si. (Montejo 2002,
p. 7).
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Figura 4. Seccién de Pavimento Articulado
Fuente: Medina & De la Cruz (2015).

Pavimento Rigido: Estan formados de estructura de hormigon hidraulico y
compuesto por componentes selectos en el lecho de la carroza o capa, por lo que
nombra una sub base en el pavimento rigido, causando una gran rigidez y mayor
coeficiente de elasticidad del hormigén hidraulico, en lo que al repartir tensiones se

iniciara en un lugar muy amplio. (Montejo 2002, p. 5).
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Figura 5. Secciones de Pavimento Rigido
Fuente: Medina & De la Cruz (2015).

Parametros Basicos para el Disefo
A. Velocidad de Proyecto o Velocidad Directriz.

La velocidad de proyecto, segun dado la norma, para el camino vecinal Accidentado
va a variar entre 20 a 30 Km/h, adoptandose en lo estudiado, por las caracteristicas
de topografia del transcurso del camino y la Velocidad Directriz Vd = 20 Km/h y la
misma que se resudira en 20% para las curvas de volteo de 15 Km/h, la que nos

permitira calcular el radio minimo a disefiar.
B. Ancho Superficie de Rodadura.
Se tiene que:

IMD se ha calculado de 5 Veh/Dia.

Ancho de Calzada 3.50m.

Por tanto:

Ancho Superficie de Rodadura = 4.50 m.
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Tabla 1: Caracteristicas Basicas para la superficie de Rodadura

CARRETERA
DE BVT

IMD
PROYECTADO

ANCHO DE CALZADA (M)

ESTRUCTURAS Y
SUPERFICIES DE
RODADURA
ALTERNATIVAS (**)

13 101a200

T2 51a100

T1 16a50

TO <15

Trocha

IMD indefinido
carrozable

2 carrileras 5.50m-6.00m

2 carrileras  5.50m-6.00m

2 carril (*) o 2 carriles
3.50m-6.00m

1 carril (*) 3.50a4.50

1 sendero

Afirmado (material
granulado, grava de
dimensién a max. 5 cm
homogenizados por
zarandeos o por chancar)
con la superficie de
rodadura adicional (min.15
cm), realizados con finos
ligantes u otros; perfilados
y compactados.

Afirmado (materia
granulado naturales,
grava, selecciona por
zarandeos o] por
chancados (dimension
max. de 5 cm); perfilados y
pisionado, min. 15 cm
Afirmado (materia
granular grava, natural,
seleccionado por
zarandeos o] por
chancados (dimension
max. 5 cm); perfilados y
compactados, min. 15 cm
Afirmado (tierra) En lo
posible mejora con grava
seleccionado por perfilado
compactado, zarandeado
min. 15 cm

Suelos naturales (tierras)
en lo posible para mejora
con natural de grava
seleccionada. Perfilados y
compactados.

Fuente: Caracteristicas Basicas para las superficies de Rodaduras de la carretera segun DG- 2018.

C. Tipo de Superficie de Rodadura.

Camino Afirmado con Material granular con tamafo maximo de 2”.

Geometria del trazo.

La geometria lineal realizada en este estudio se basa en el Handbook of Line
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Design Geometry (DG2018); adaptandose tanto como sea posible a la topografia y
el ancho del sitio segun lo determinado por el indice medio diario y los parametros

de disefio que se detallan a continuacion.
Alineamiento horizontal

El levantamiento de los ejes de la via se realiza mediante un poligono abierto,
tratando de mantener en lo posible la alineacién de la via existente y tratando de
aprovechar al maximo la cimentacion existente, dando lugar a una via circular,
estrecha y corta. tangentes y muchas curvas. El uso del radio minimo esta limitado

a curvas con pendientes pronunciadas, para no incrementar el presupuesto.

El pilotaje de los ejes de tierra se realiza cada 20 m tangencialmente, 10 m en curva,
mediante estacas de madera pintadas de rojo oscuro y también se ha dejado
estacado los puntos de inflexidn (Pls). Los BMs se han dejado cada 500m pintados

con letras rojas en roca fija, arboles y en estacas de madera.

Ademas, también se han nivelado y seccionado los pasos dentro de la estructura

de ingenieria y / o el sistema de drenaje que se esperaban.
Alineamiento Vertical

La pendiente de la pista esta disefiada para intentar estar lo mas cerca posible del
tramo longitudinal del terreno para el que se considera que una longitud minima

de desnivel de 40 m es superior o igual al 2%.

La nivelacion se realiza leyendo en cada pila, utilizando estacion total, de la
misma forma lo hacemos con medidores progresivos donde hay una instalacion

de drenaje.

Los BM de control se colocan aproximadamente cada medio kilbmetro, en
ubicaciones adecuadas para que no afecten la estructura, durante la ejecucion del
proyecto. Algunos B.M. Esto fue colocado en la roca fija, arboles existentes y

estacas de madera; pintado con pintura roja y relacionado con pilotes de eje.
Pendientes

El paso del camino vecinal discurre sobre la tierra escarpados y Terrenos con
arboles de pequeia y mediana altura.
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De acuerdo al “Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018)”; se tiene
que para una velocidad de referencia de 20 km/h le corresponden las siguientes

pendientes maximas:
Maxima Pendiente = 10%.

Maxima Excepcional Pendiente =12%.
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Fuera de; En este estudio se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones
técnicas: Se evitaron pendientes inferiores al 0,5%. Al excederse la pendiente del

5 %; en tramos mas o menos de 3 km. se han proyectado tramos de descanso.

La pendiente promedio mas grande en secciones de mas de 2000 metros. no

superan el 6%.
Curvas verticales

Para nuestro caso, las curvas verticales parabdlicas Camino Vecinal se utilizan para
que las diferencias algebraicas de pendiente adyacente son > o0 = al 2%. Se aplica
una distancia de curvatura min. de 40 m, para curvas convexas y también

concavas, para adaptarse lo mas posible a la forma vertical del terreno natural.
Seccion transversal

Las secciones transversales de todos los pilotes, incluidas las proyecciones de las
obras de arte, se toman en la configuracién del plano hasta 25 m de lado y
perpendicular al eje. Los pilotes donde se proyectan las obras de drenaje se han

cortado a lo largo de la fuente de agua y no necesariamente perpendiculares al eje.
Calzada

Estos incluiran la superficie de carrera, mas las bermas a cada lado de la via y los

sobreanchos en curvas.
Superficie de Rodadura

De acuerdo con el Perfil Técnico; y teniendo en cuenta la calle en el sistema de
barrio y segun el manual de disefio Geométrico de Carrteras-2018, recomienda un
ancho de 3.50 - 4.50 ml., para IMD <15 veh./dia, una velocidad de referencia de 20
km/h; adoptandose un ancho de zona de rodadura de 4.50 mts., con sobreanchos

en las curvas, y 0.50 metros a cada lado de berma.
Bermas

Se ha considerado de 0.50m a cado de la via.
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Sobreanchos

La expansion se aplica a curvas horizontales y vueltas para no cortar demasiado
pendiente, aplicando la formula dada, para velocidades de disefio de 20 y 30 km /
h, que se presenta en la tabla:

S:n(R—\/m)HOI\//E

Donde:

n: Numero de carriles.

R: Radio de curvatura o mitad de diametro

L: Distancia entre ejes de la movilidad a considerar
V: Velocidad Directriz Km/h

Sustituyendo los distintos radios se obtendra los valores de los sobre anchos que

se va a emplear. (Ver Hoja de Disefio de sobreanchos)
Bombeo

La bomba horizontal de la superficie de rodadura sera del ,4.00% de acuerdo con

las Especificaciones. y a la DG-2018.
Transiciéon de Peralte

Estara en su lugar, la mitad de la longitud de transicion estara en el exterior de la

curva y la otra mitad en el interior.
Pendiente de Bermas

En tramo tangente, la cresta tendra una pendiente del 4.00 % hacia afuera de la
base. La Berma ubicada al pie del peralte seguira su pendiente cuando sus
valores sea superior al 4 %. De lo contrario, la pendiente de la berma seria del
4.00 %. La Berma ubicada en la parte alta de los peraltes, en la medida de la
posibilidad, tendra una pendiente relativa al peralte del 4 %, por lo que drenara

hacia la cuneta.

La resta algebraica entre la pendiente horizontales del litoral superior y el lecho de
la calzada siempre sera (=) o (< al 7.00%). Esto es que cuando la pendiente de la

superelevacién es del 7%
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Taludes
El disefio esta libre de cizallas potencialmente inestables, por lo que se

deben considerar los valores mostrados en la tabla para su construccion.

Tabla 2: Taludes de corte

Clase de Terreno Talud (V:H)
H<5.00
Suelos Compactados y
Consolidados 4:1
Rocas Sueltas 4:1
Rocas Fijas 10:1
Conglomerados Comunes 3:1

Fuente: Propia

En el trabajo de investigacion, el talud de relleno se formara de acuerdo con las

sugerencias de la siguiente tabla:

Tabla 3: Taludes de relleno

Clase de Terreno Talud V:H
H<5
Enrocado 1:1
Suelo diverso compactado 1:1.5

Fuente: Propia
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3.2.1. Resumen de parametros de diseno.

Se muestra los parametros a continuacion:

Tabla 4: Resumen de Parametros de disefio

PARAMETRO

VALOR

Topografia

Clasificaciones de los caminos
Pendiente maxima Excepcional
Pendiente Maxima
Velocidades Directrices

Radio Min. de Curva Horizontal
Anchos de Superficies de
Rodaduras

Bermas a cada lado de la via
Sobreancho

Bombeos de las Superficies de

Rodaduras

Peraltes de las Curvas
Taludes de Corte

Suelo Consolidado y Compacto del

Materiales Sueltos
Conglomerado Comun
Rocas Sueltas

Rocas Fijas

Taludes de Rellenos
Enrocado

Suelo Diverso Compactado

Cuneta de secciones triangulares

sin revestir

Accidentada
Caminos Vecinales de Bajos
Volumenes de Transito
12%

10%

20 Km/h
10.00 m

450 m
0.50 m

De acuerdo al radio

4%
Variables, 6.00% maximos en

Curvas de Volteo

04:01
03:01
04:01
10:01

01:01
115

0.75x0.35

Fuente: Propia
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3.1. Tipo y Disefo de Investigacion

El momento de los disefios del estudio representa el punto en el que la etapa
conceptual de los procesos de investigacion, como plantear el problema, el
desarrollo del punto de vista tedrico y la hipotesis, estan vinculadas a las

siguientes etapas operativas. (Hernandez - Sampieri, 2016, p.126).
El presente proyecto es de tipo aplicada

Disefio de investigacion: A medida que se establecen y se forman las

hipétesis, también se utilizan disefios para probarlas.

Investigaciéon no experimental: Subdividimos el estudio no empirico en
modelos transversales y longitudinales. Dentro de cada categoria se

comentaran disefos especificos. (Fernandez & Baptista, 2016, p.129).

Disefios transeccionales (transversales): El estudio donde observan es
transversal y pueden ser de forma descriptiva o analiticos segun los objetivos
generales. Estos disefios son rapidos, econdmicos y permite calcular
directamente y prevalenciar una afeccion. También, la relacién temporal entre
las exposiciones y los efectos se miden sincronicamente durante el mismo
periodo de tiempo y no se puede determinar la direccion en el tiempo. Son estos
estudios que siguen el objetivo del analisis general, la medida de asociacion es
la Prevalencia (PR), en especial es cuando la prevalencia de reaccion es > o0 =
al 10% o la Proporcionalidad (OR).) por lo que la prevalencia es baja. Para
calcular esta asociacion, se puede utilizar varios modelos de regresiones como
el log binomial o log de Poisson, incluidos el modelo lineal general. (URP, 2021,
p.180).

3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable que opera para transformar una definicion abstracta en una definicion
empirica, susceptible de ser mediador mediante la realizacion de una
herramienta. Este procedimiento es importante en la capacidad de un

investigador junior de estar a salvo de cometer muchos errores frecuentes
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durante una investigacion, cuando no hay posibilidad de alguna relacion entre
las variables y como se mide, perdiendo VALIDEZ (la medida que
empiricamente representa la medida conceptual). La precisidon del significado
de la terminologia va a tener una ventaja de transmitir demostrado

precisamente. (Betancur, p. 01)

e Explicar cdmo la descripcion en el estudio propuesto puede distinguirse
de su definicion etimoldgica.

e Equivale a hacer medible la variable especificando su significado, y esta
estrechamente vinculada a una revision completa de la literatura.

e Puede olvidar cuando el significado es clara y compartida. (Betancur, p.
03)
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Tabla5 Matriz de Operacionalidad

“Diseno Vial empleando Gaviones y Muro de Contencién para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

Variables(s)
Independiente

Definicién Conceptual Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores Analisis de Ensayo

Disefio empleando
Gaviones y Muro de
Contencion

Variables(s)
Dependiente

Transitabilidad
Vehicular

Disefiar un camino vecinal
consiste en mejorar las
cualidades técnicas.
Proponiendo adecuados
disefios de la infraestructura
vial, en la que se estimaran los
costos y presupuestos,
incorporando un adecuado
disefo de Infraestructura Vial
con Gaviones y Muro de
Contenciodn

Son elementos que cumplen
ciertos disefios técnicos de
construccion, asi mismo,
sirven para la circulacion
Optima de los usuarios,
brindando seguridad y
comodidad en todo su
trayecto. (Ruth Rios, 2018)

Definicién Conceptual Definicién Operacional

Se encarga de describir las
condiciones operativas en el
flujo del tréfico, de manera
que se asegure la comodidad

de los conductores y
usuarios
que hagan uso de la via.
(Cuevas, 2018)

La transitabilidad vehicular se
puede medir a través de la
capacidad de la via.

Disefio de Gaviones

Disefio de Muro de
Contencion

Dimensiones

Nivel del servicio
vial

Especificaciones ESTUDIO DE SUELOS

Técnicas
Memoria de . . . —
predimensionamiento y disefio de
Calculo .,
S zapata y Muro de Contencién
Especificaciones
Técnicas L
Calculo Estructural de un Gavién
Memoria de .
Ensayos en el laboratorio de
Calculo
Suelos.
Indicadores Anilisis de Ensayo

CaEJaadad d,e la Ficha de conteo vehicular
via (veh/dia)

Limite de Consistencia
Granulometria de
Clasificacion SUCS Y AASHTO
Disefo de la Subrasante
Contenido de Humedad

Proctor Modificado

Caracterizacion
del Suelo

Capacidad de
Resistencia del
Suelo

Relacion de Soporte de California
(CBR)

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3. Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion: La poblacion es un grupo de casos definidos, limitado y accesible
que servira de antecedente para selecciones de muestra y cumplira un grupo de
criterios antes de ser definidos. Cabe aclarar que, al hablar de la poblacién de
estudio, el término no es exclusivo de humanos, sino que también puede referirse
a animales, muestras de organismos, registros, hospitales, objetos, familias,
posicion de nidos, etc. para lo ultimo, puede ser mas apropiado utilizar un término

similar, cosmologia. (Revista Alergia México, 2016, p. 02).

Este es el numero total de losas de pavimento evaluadas y se compone de
longitud de la via de 7+ 130 Km. Los cuales pertenecen a la jurisdiccion del

Distrito y Provincia de Bongara y Departamento de Amazonas.

Muestra: Son unos subconjuntos del lugar para estudiar, es decir, el conjunto
de personas que realmente se estudiara. Debe representarlas a las poblaciones
y para lograrlo se deben definir claramente los criterios de inclusion y exclusién
y lograr una buena técnica de muestreo, la muestra se considerara como una

poblacion, inclusive de una dimension de 7+ 130 Km de pavimento.

Muestreo: El muestreo o ensayo es el procedimiento por el cual mediante un
investigador va a seleccionar pacientes o sujetos de una muestra previamente
calculada. Su caracteristica principal es que todos los pobladores de estudio
tienen la misma compatibilidad de probabilidad de ser elegidos para formar parte
de la muestra. (UAEH, 2017, p.07).

Cada unidad tiene una probabilidad razonable de ser incluida en la muestra. La
seleccion en este tipo de estudio se aleatoriza mediante una tabla de numeros
aleatorios, software, computadora, etc. En este tipo de estudio, se utiliza un
marco de muestreo, que es una lista de todos los individuos de la poblacién de
estudio. (UAEH, 2017, p.10).
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Tabla6 Matriz de Consistencia

“Disefo Vial empleando Gaviones y Muro de Contencién para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022”

Problemas
Problema General

Objetivos
Objetivo General

Hipétesis
Hipdtesis General

Variables
Variables |

Andlisis de Ensayo

¢,De qué manera el
Disefio vial de
Gaviones y Muro de
Contencién, mejorara
la transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 20227

Problemas
Especificos
a. ,De qué manera
los estudios de
ingenieria basica
mejoraran la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 20227
b. ¢ De qué manera
el nivel del servicio
vial se mejorara la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022?

Disefiar la via con
Gaviones y Muro de

Contencioén para
mejorar la
transitabilidad
vehicular de la
carretera Fernando
Belaunde Terry

Amazonas 2022

Objetivo Especifico

a. Elaborar los
estudios de ingenieria
basica de la
infraestructura vial de
la Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

b. Determinar el nivel
del servicio vial para
mejorar la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

Si se disefa la via
con Gaviones y Muro
de Contencion,
entonces
mejoraremos la
transitabilidad
vehicular de la
carretera Fernando
Belaunde Terry -
Amazonas 2022

Hipétesis Especifica
a. Si se determinan
los estudios de
ingenieria basica,
entonces se mejorara
la transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

b. Si se mejora el
nivel del servicio vial,
entonces se mejorara
la transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

Independiente

Disefio empleando
Gaviones y Muro de
Contencién

Variables Il
Dependiente

Transitabilidad
Vehicular

Dimensiones Indicadores
Especificaciones
L . Técnicas
Disefio de Gaviones .
Memoria de
Calculo
Especificaciones
Técnicas
Disefio de Muro de
Contencién Memoria de
Calculo
Dimensiones Indicadores

Capacidad de la
via (veh/dia)

Caracterizacion
del Suelo

Nivel del servicio
vial

Capacidad de
Resistencia del
Suelo

Ensayos en el laboratorio de
Suelos, Formatos para el
procesamiento de los
resultados, Calculo Estructural
de un Gavion,
predimensionamiento y disefio
de zapata y Muro de Contencion

Andlisis de Ensayo
Ficha de conteo vehicular

Limite de Consistencia
Granulometria de
Clasificacion SUCS Y AASHTO
Disefio de la Subrasante

Contenido de Humedad

Proctor Modificado

Relacién de Soporte de
California (CBR)

Fuente: Propia
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3.4. Instrumentos y Técnicas para recoleccion de datos

Se describe el estudio de gabinete trabajado que se usara para la recopilaciéon
de toda la informacion obtenida, se muestran las plantillas usadas en proyectos
realizados para la ingenieria, se proporciona un formato a utilizar. (Borja, 2016,
p. 33)

Inspeccidn visual: Es un procedimiento que se utilizara para reconocer los
distintos desperfectos actuales en losas de concreto de la carretera Fernando
Belaunde Terry- Amazonas

Libreta de campo: Es un instrumento donde se examina la investigacion total
consecuencia en gabinete y en campo a través del reconocimiento del lugar
como: ubicaciones, dimension, nivel de severidades, deterioros, cantidad, fechas
etc.

Manual de carreteras, mantenimiento o conservacion vial del MTC: Es un
instrumento de trabajos con el cual se efectuara las evaluaciones y diagndésticos
del deterioro en las losas de concreto de la carretera de Suyubamba, el Porvenir
y Fanre.

Instrumentos mecanicos: La herramienta mas utilizada sera la cinta métrica
porque con ella determinaremos el tamafo de las losas de hormigdn, juntas y

desniveles.
3.5. Procedimientos

El procedimiento de esta investigacién, se origina con la identificacion de la
problematica del estado situacional de la carretera Fernando Belaunde Terry-
Amazonas, de esto se ejecuto un proyecto de la investigacion cientifico que incluyo
solicitar permiso y autorizacion al municipio de Cuispes y a la empresa encargada
de realizar el trabajo, se realizé una recoleccion de datos, en la cual se utilizaron
dos preguntas, asignados a empleados de la ciudad de Cuispes, y estadisticamente
se determind la relaciéon entre las variables mencionadas en la empresa asociada.

Los procedimientos son:
Los procedimientos son:

e Reconocimiento del lugar.
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e Explicacidn de los sistemas estructurales resistiendo cargas sismicas y
verticales.
e Examinacion sistematica.
e Problematica del precedente del estudio.
e Trabajo de Gabinete
3.6. Método de analisis de datos

Los datos recolectados en este estudio fueron analizados y comparados con la
hipotesis general, la hipétesis confirmada, la hipétesis alternativa aceptada y la
hipotesis nula rechazada. Para este analisis se utilizé la prueba de confiabilidad de
Shapiro Wilk, el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que determina el
grado de estandarizacién y la correlacion existente, ya que la informacién
recolectada se procesa utilizando el paquete parcial. Software estadistico SPSS 25
y Excel 2019.

3.7. Aspectos éticos

En este estudio se toman en cuenta aspectos éticos, por lo que cuando se obtiene
informacion se respetan los derechos de autor, con citacion razonable y teniendo
en cuenta los estandares de la APA, y al mismo tiempo se coordina con las
autoridades de la industria. Fernando Belaunde Terry-Amazonas, para realizar en
la investigacion, por lo que también al proseguir con las citar las teorias conjugadas
con el tema y los antecedentes se considerd la intelectualidad del autor. El
anonimato de los participantes del estudio también se tomé en consideracion y se
redacto en estricta conformidad con los estandares de la séptima edicion de la APA.
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IV.

RESULTADOS
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Ubicacion de la evaluacion y diagnédstico:
a) Ubicacion:

Localidades : Suyubamba — EI Porvenir - Fanre
Distrito : Cuispes

Provincia : Bongara

Region : Amazonas

El proyecto, esta localizado en el Distrito de Cuispes, Provincia de Bongara, Regién

Amazonas.

Este tramo se inicia en la localidad de Suyubamba corresponde a la progresiva
0+000 en el Expediente técnico, y finaliza en la localidad de Fanre en la progresiva
7+130.00 km.

Ny

S
2o f
4

MAPA POLITICO DL PER

Figura 6. Ubicacion de del Proyecto de investigacion
Fuente: Municipalidad de Cuispes
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Figura7:Punto de Inicio del Proyecto KM 0+000 — Suyubamba
Fuente: Propia

Figura8:Cantera ubicada en el Km 1+480.00 la que sera usada en el proyecto.
Fuente: Propia
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Figura9: Estado actual de la carretera Suyubamba- Fanre
Fuente: Propia

Figura10:Estado actual de la carretera Suyubamba- Fanre
Fuente: Propia
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Figura 11: Estado actual de la carretera Suyubamba- Fanre
Fuente: Propia

Figura 12: Levantamiento topogréfico de la carretera en estudio
Fuente: Propia
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Figura13: Localidad de Fanre
Fuente Propia

Figura14:Localidad de Fanre
Fuente propia

Estudio Geolégico de suelos canteras y puntos de agua:

El presente estudio tiene finalidad, observar las caracteristicas fisico- mecanicas

del subsuelo del proyecto: “Diseno Vial empleando Gaviones y Muro de
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Contencion para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernando Belaunde
Terry-Amazonas 2022” (Nivel afirmado). Se evalu6 mediante excavaciones
(calicatas), efectuadas en campo, la estrategia y la clasificaciéon del suelo, las

condiciones en las que se encuentran, y determinar los parametros de disefio.

THorAM A

CAMBULLL,
COLMONA,
TmGo, FANRE,
PEARRO, AUDENCA
DuULUCHa PORVINIG
FiLla A MiGOPA Ta

GoOCuA, L
Ramos, MGUAS CALIENTES

Lk LIH#0
CUISPCE, CiACHA,

BAN FRANCIGC D,

Figura15: Mapa de Distrito de Cuispes
Fuente: Municipalidad de Cuispes

Para evaluar la capa de subsuelo y las canteras correspondientes, se realizaron
levantamientos (excavacion y muestreo en lugares estratégicos con criterio técnico
por personal especializado adscrito al sitio). Este trabajo los suelos muestreados
de las calicatas de la subrasante, canteras de agregados y puntos de agua, previo
embalaje e identificacidon, fueron remitidas al laboratorio para su analisis de rigor
segun las normas ASTM. Los parametros de evaluacion que se indican en el
presente estudio, son sustentados por los resultados de los ensayos especiales

obtenido en el laboratorio, los mismos que indicamos a continuacién.

Estudio de Suelos

e Granulometria ASTM C - 136
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e Limite Liquido ASTM D - 4318
e Limite Plastico ASTM D - 1318
¢ Clasificacion SUCS Y AASHTO
e CBR ASTM D - 1883

Estudio de Suelos

e Granulometria ASTM C - 136

e Limite Liquido ASTM D - 318

e Limite Plastico ASTM D - 4318

e Clasificacion SUCS Y AASHTO
e Humedad ASTM D - 1557

e CBR ASTM D — 1883

e Resistencia de Abrasion AASHTO-T —-96

El proyecto tiene como objeto resolver las caracteristicas actuales del trazo, asi
como la calidad de los materiales subyacentes de la superficie de rodadura vy
fundamentalmente, identificar y analizar las probables fuentes de materiales de
calidad y cantidad suficiente para su uso en las diferentes partidas consideradas en
el proyecto, dentro de un espacio proximo a la obra, siendo que los precios de

produccion y transportes sean justos.

Estudio de suelos:

Los estudios de suelos se hicieron mediante la realizacion de calicata a lo largo de
la via a estudiar en servicio en forma interpolado con una separacion de 500 m.

porque asi, la alteracion de la estigrafia, lo ameritaba.

e Trabajos de campo

e EIl trabajo consisti6 en la investigacion mediante pozos exploratorios
(calicatas) en forma intercalada con una distancia promedio de 500 m, y en
los lugares donde se observé cambio de las caracteristicas de los materiales
del camino a rehabilitar, hasta una hondura medio de 1.50 m, de los cuales

se tomaron muestras que representan cada calicata, las mismas que fueron
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identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno para
los respectivos ensayos de laboratorio. Durante la realizacién de la
investigacion de campo, se llevoé una examinacion en donde se apunto la
caracteristica fisica de los diferentes estratos muestreados, tales como color,
compacidad, estado de humedad y gradacion.

e Trabajos de Laboratorio
Las pruebas entubadas extraidos de las investigaciones de campo, han sido
procesadas en el Laboratorio Geotécnico asociados ingenieros consultores
de acuerdo a las Normas ASTM, y cuyo certificado se adjuntan.

¢ Interpretacion de los Resultados
En base del estudio es presencial de campo, se optd por sefalar las
caracteristicas mecanico fisico del suelo y los perfiles estratigraficos de la
sub rasante de la carretera en la cual nos ensefia su ubicacion geografica y

variaciones horizontal y vertical de cada una de los especimenes.

Alcances del Estudio:

El tramo en estudio se inicié en el Km. 0+000 (Km. 294.890 de la carretera
Fernando Belaunde Terry) cota: 1406.778, comprension del anexo de
Suyubamba, margen izquierdo del puente Suyubamba, trocha carrozable
existente, intransitable, parte Nor Este, continuando en forma ascendente
por la margen izquierda de la quebrada Yumbilla, con una topografia de
pendiente moderada, tiene una longitud de Km: 7+200, hasta el Anexo de
Fanre. El ambito de los trabajos, los terrenos donde se proyectan los
estudios son terrenos en parte agricolas en produccidn y un pequefio
porcentaje en la parte alta terrenos de pastoreo.
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El estudio Geoldgico, suelos y canteras del proyecto: “Disefio empleando
Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad del
camino vecinal de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas
2022” determinaremos las principales unidades geomorfologicas.
Determinaremos las caracteristicas geoldgicas del area donde se ubica el
proyecto diferenciando tipo de rocas, origen, unidades litoestratigraficas,
textura, zonas de afloramiento, principales estructuras (estratificacion,
rumbo y buzamiento de estratos). Determinar los tipos de suelos
superficiales que cubren a la roca e identificar al depdsito al que pertenece.
Obtener el perfil estratigrafico de la subrasante, diferenciando los tipos de
suelo de acuerdo a la clasificacion SUCS y determinar sus principales
propiedades fisico- Mecanica de acuerdo a las normas A.S.T.M.

Evaluar los materiales desde el punto de vista geotécnico, determinando su
potencial y rendimiento, método de explotacion, accesibilidad - geodinamico,
determinando su comportamiento geotécnico ante las nuevas situaciones
creadas con la construccion de la via.

Evaluar la cantera o canteras para el lastrado de la via, determinando su
potencial y rendimiento, método de explotacion, accesibilidad, distancia al
proyecto y obtener sus principales propiedades fisicas y mecanicas de

acuerdo a las normas.
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El estudio se ha dividido en 2 etapas:

Con el apoyo del Proyectista y el Topografo responsables del trazo se verifico in
situ la ubicacion de las estacas y progresivas, principales curvas, que nos sirvid
para realizar el relevamiento geologico- geotécnico, que consistio en el recorrido
del eje, identificando tipos de rocas y suelos, obteniendo muestras de mano
representativas de las principales rocas para su analisis en detalle de sus
caracteristicas mineraldgicas y textuales. Por otro lado, se construyeron
calicatas cada 500 m. (aprox.) en puntos favorables hasta la profundidad de 1.50
m., de las cuales se obtuvo muestras representativas que fueron remitidas al
laboratorio para su analisis correspondiente. En la cantera seleccionada se
evaluo el depdsito, extension, origen geoldgico y se obtuvieron muestras para
resolver sus principales propiedades fisicas y también mecanicas. Con la ayuda
de un GPS marca MAGELLAN se obtuvo las coordenadas UTM del inicio del

trazo, asi como de otros puntos de interés.

Etapa de Gabinete:

Con los especimenes de suelos y rocas determinadas en campo se realizé una
descripcion petrografica de las principales rocas, con la obtencién de reconocer el
tipo de roca, textura( forma y tamafio de los granos, relleno intersticial, etc.), dureza,
composicion mineralégica, lo que nos ayudd para determinar su comportamiento
geotécnico, asi mismo con las coordenadas UTM se ubicé la zona en el
cuadrangulo geoldgico correspondiente con lo cual se determiné a la unidad lito
estratigrafica a que pertenece. A las muestras de suelos de las calicatas y de las
canteras, antes de ser remitidas al laboratorio, se efectué una descripcion visual-
manual (ASTM D- 2488).

Con la informacion de las calicatas y resultados se confeccion6 el perfil
estratigrafico y diagrama de canteras, para posteriormente elaborar la memoria del

estudio.

Aspectos Geomorfolégicos:
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e Unidades geomorfolégicas

En el ambito local, en los terrenos que interesan al proyecto, se ha diferenciado

una sola unidad geomorfolégica, denominada valle.

Esta unidad corresponde a los valles por ambos margenes de la quebrada
Yumbilla; el rumbo del trazo se caracteriza, por presentar un perfil longitudinal
de pendiente moderada y en algunos tramos pendientes fuertes. En las
inmediaciones de los anexos Suyubamba, El Porvenir y Fanre, la seccién
transversal del valle es de forma de V, con flancos que presentan fuerte
pendiente, tipico de aguas jovenes, tributario de la quebrada Yumbilla y otros
menores (actualmente con caudal por lluvias de la época). El rumbo del trazo se
caracteriza geoldgicamente por presentar dentro de su nudcleo rocas
sedimentarias de mesozoico con predominancia de rocas calcareas y en

mayores porcentajes arcillas y ortocuarciticas y arcésicas suprayacientes.

Figura16:Carretera Fernando Belaunde Terry
Fuente: Municipalidad de Cuispes
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e Geologia Local del Proyecto

Los terrenos directamente involucrados en el proyecto, se caracterizan
geologicamente por la presencia de rocas sedimentarias calcareas que
corresponden a las unidades litoestratigraficas convencionales conocidas como
Grupo Goyllarisquizga, cubiertas por material inconsolidado del Cretaceo Inferior,

asi tenemos:

Desde el inicio del trazo progresiva 0+000 hasta el progresiva 6+840, el trazo se
desarrolla siguiendo una pendiente moderada en taludes con pendiente entre 10-
25°, en donde se han identificado un solo tipo de rocas sedimentarias calcareas, en
algunos puntos afloran o estan cubiertas por delgadas capas de suelo vegetal. La

caracteristica de estas rocas son las siguientes:
Conglomerado Calcareo, con afloramientos rocosos

Constituye la roca menos abundante del area en estudio, se encuentra por debajo
del conglomerado calcareo y aflora a partir de la progresiva 0+000 hasta la

progresiva Km: 4+000.
Arcillas arenosas-limosas

Constituyen un basamento englobado un manto arcillo-areno limoso deleznable y
en algunos tramos presenta reptacion lenta de taludes, progresivas KM. 4+000 al
6+840.

Petrografia

Roca conformada por clastos de roca caliza de grano fino, redondeados a
subredondeados, presentando una granulometria variada desde bloques hasta
granulos, este material esta englobada en una matriz arcillosa calcarea
carbonatada y en los tramos finales basamentos englobados en un manto

deleznable de arcillas areno limosas

Estratonomia
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La roca se presenta en estratos angulosos y tabulares con un espesor promedio de
0.45 cm. A mas y con un buzamiento entre 05- 20° hacia el Nor-Este, buzamiento
a favor de la pendiente natural de la ladera. La roca esta medianamente fracturada,

por la intemperizacion.

e Evaluacion Geotécnica:

La caracteristica geotécnica de los materiales involucrados en los proyectos de

acuerdo a las progresivas indicadas son las siguientes:
Km: 0+000 al 4+000 -Roca suelta, Conglomerados arcillosos calcareos

Tramo a media ladera, en los margenes superior a la izquierda de la quebrada
Yumbilla, sector de Suyubamba y El Porvenir, el talud natural del terreno es paralelo
a los planos de estratificacion de las arcillas calcareas masivas y conglomerados y
brechas calcareas, como terreno de fundacion es de regular a bueno. Como los
taludes de corte tendran la misma direccion inclinacidén que el buzamiento. En otros
puntos pueden presentarse derrumbes o desprendimiento de rocas y suelos,
dependiendo del grado de fracturamiento que presente la roca madre, sin peligros

de reptacion.

Km: 4+000 al 7+200 —Material suelto, manto arcillo-areno limoso deleznable
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En los tramos donde es material suelto, material que en términos generales es de
poco espesor y que estan cubriendo a la roca madre, esta conformado por arcillas
arenosas masivas, con intrusiones de piedras arenosas, presenta en términos
generales una compacidad dentro del rango regular a mala, con problemas de
deslizamientos o remocién en masa, por presencia de aguas libres o de escorrentia,

muy especial en épocas de lluvias.

e Clasificacion de Materiales:

Considerando que la clasificacion geoldégica no necesariamente coincide con la
clasificacion de los materiales que se realiza con fines de estructurar el presupuesto

de obra, a continuacién, se indica los tramos con los diversos tipos de materiales.

Km. 0+000 al 4+000 -Roca suelta, Conglomerado-calcareos-arenosos

Km. 4+000 al 7+200 -Material suelto arcillas-arenosas inconsolidadas

En porcentaje se tiene: -Material suelto, Conglomerado arcillosos calcareos 80%.

Roca suelta: 20%

Perfil Estratigrafico y propiedades geomecanicas del suelo:

Para resolver la conformacion del sub suelo de la subrasante se construyeron
calicatas a partir de la progresiva km. 0+000, inicio del trazo hasta el km. 7+200,
aproximadamente cada 500 m, con la informacién proporcionada por las calicatas
y el relevamiento geoldgico realizado se ha obtenido el perfil estratigrafico de la via,

que esta constituido de la siguiente manera:
Km: 0+000 al 4+000

Suelos con afloramientos rocosos, esporadicos, en el perfil estratigrafico presenta

una conformacion de afloramientos rocosos con conglomerado calcareo, mal
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graduado de calizas angulares y laminares, con pequefios porcentajes material

carbohidratos. Suelos compactados y estables.

Figura17:Vista de los materiales Predominantes
Fuente: Municipalidad de Cuispes

Km: 4+000 al 7+200

Suelos conformados por arcillas areno- limosas masivas, con intrusiones de piedras
arenosas, presenta en términos generales una compacidad dentro del rango regular

a mala, con problemas de deslizamientos o remocidén en masas.

Figura18:Vista de los materiales deleznables entre los tramos anexos el Porvenir y Fanre
Fuente: Municipalidad de Cuispes
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Evaluacién Geodinamico y comportamiento Geotécnico de los materiales:

El comportamiento geotécnico de los materiales que atravesara la via depende de

varios factores dentro de las cuales los mas importantes estan:

e Composicion litologica

e Grado de fracturamiento de las rocas

e Compacidad de suelos

e Pendientes del terreno y alturas de corte

e Climay Vegetacion

e Presencia de aguas subterraneas

e Solicitaciones dinamicas impuestas por la circulacion de vehiculos pesados

e En términos referenciales puede haber peligro de movimientos rotacionales
o de reptacion si no se considera un adecuado drenaje en toda la via,

especialmente entre las progresivas Km. 4+000 hasta el Km. 6+840

Evaluacion de Canteras

Tiene por finalidad ubicar una o varias canteras que presenten las siguientes

caracteristicas:

e Volumen que satisfaga los requerimientos de la obra.

e Caracteristicas geomecanicas que cumplan con las normas

e Accesibilidad y distancia a la obra

¢ Rendimiento
Con tal propésito seleccionando las canteras que la hemos denominado Cantera
Km: 2+400, (talud corte carretera existente), cuyos volumenes y caracteristicas de

los agregados satisfacen las necesidades de la obra.
Cantera Km: 2+400

Cantera que conforma el talud de corte de la carretera del proyecto, el material
corresponde a un depdsito coluvial y se caracteriza por presentar gravas y piedras
medianas de roca calcarea cementante que estan englobadas en una matriz
arenosa arcillosa, presenta un color beige grisaceo y brunaceo, de acuerdo a la

longitud del afloramiento, altura, ancho, evaluado mediante posos de auscultacion
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para determinar su continuidad, tiene un potencial de 35,000 M3, con un rendimiento
del 80 %.

La cantera es accesible todo el afio, el método de explotacidn debera ser con tractor
a orugas (apilado de material), cargador frontal y volquetes; previo al transporte del
material se tendra que cribarlo con malla de 3" de diametro, para eliminar las
piedras de mayor tamafo. Sus principales caracteristicas fisicas y mecanicas son

las siguientes:

e Clasif. SUCS: GM

e Maxima densidad: 2.051 Grs/cm3

e 95% M.D: 1.948 Grs/cm3

e % optimo de agua: 8.46%

e CBR al 95%de porcentaje de su densidad maxima: 23.00 %

Figura19: Cantera para afirmado KM: 2+400 (Talud de carretera)
Fuente: Municipalidad de Cuispes

Cantera para enrocado

Este material se puede extraer de la parte adicional de la cantera para afirmado, su
explotacion sera debidamente seleccionada.
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Figura20: Cantera para enrocado KM: 2+350 (Talud de carretera)
Fuente: Municipalidad distrital de Cuispes

Fuente de agua

Se tomaran en cuenta la fuente de agua para el proceso constructivo del proyecto

en referencia que a continuacién enumeramos:
Km: 0+000 Quebrada Yumbilla (Anexo Suyubamba)
Km: 3+800 Quebrada Yumbilla (Anexo El Porvenir)

Km: 7+200 Anexo Fanre (servidumbre)

Estudio de trafico

e Generalidades

La ejecucion del estudio de trafico es primordial ya que tiene como su objetivo, es
saber el numero de vehiculo en la carretera, el cual es un elemento muy significativo
en el estudio socio-econdmico y en la determinacion de la caracteristica geométrica

de disefo del camino.

El volumen del trafico lo determinamos a partir del IMD de carros que circulan por
la carretera, en unas estaciones de control de traficos determinada, indicando el

dia, hora, tipo y fecha de vehiculo.
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Actualizacion del manual

En el Manual para el Disefio de Carretera No Pavimentada poco trafico Si durante

la aplicacion de esta norma el usuario encuentra necesario realizar ajustes o

correcciones que permitan actualizaciones y mejoras, sin afectar su razonable

aplicacién en esta area de manera inmediata, debera presentar la nota respectiva

como propuesta y con el fundamento del caso a la Autoridad Reguladora de

Carreteras de la MTC para que sea considerado.

Caracteristicas basicas del pavimento de carreteras sin pavimentar con poco

trafico.
Carretera de
BVT IMD Proyectado

3 101-200

T2 51-100

T1 16-50

T0 <15

didiied IMD Indefnido
carrozable

Ancho de Calzada

(M)

2 camiles
5.50-6.00

2 camles
5.50-6.00

1 carnl(*) o 2 camiles
3.50-6.00

1 caril(*)
3504.50

1 sendero(*)

Estructuras y Superficie de Rodadura
Alternativas ()

Afirmado (material granular, grava de famano
maxime 5 cm homogenizado por zarandeado
0 por chancado) con superficie de rodadura
adicional (min. 15 cm), estabilizada cen finos
ligantes u oiros; perfilado y compactado

Afirmado (matenal granular natural, grava,
seleccionada por zarandec o por chancado
(tamafio maxima 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.

Afirmado (material granular natural, grava,
seleccionada por zarandec o por chancado
(tamafio maxima 5 om); perfilado y
compactado, min. 15 cm.

Afirmado (tierra) En lo posible mejorada con
grava seleccionada por zarandeo, perfilado y
compactade, min. 15 cm

Suelo natural (era) en lo posible mejorado
con grava natural seleccionada; perfilado y

compactado.

{*) Con plazoletas de cruce, adelantamiento o volteo cada 500 — 1000 m; mediante regulacion de horas o

dias, por sentide de uso.

("™} En caso de no disponer gravas en distancia cercana las carreteras puede ser estabilizado mediante
técnicas de estabilizacidn suelo-cemento o cal o productos quimicos u otros.

Figura21:Caracteristicas elementales para la carpeta de rodadura de los caminos no pavimentados

de volumen bajo Transito
Fuente: MTC

Calculo del indice medio diario

El indice Medio Diario (IMD) Se procedera de la relacién de la division del volumen

total de trafico dados en el conteo con el numero de dias en los que se realizara.
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Calculo del indice medio diario: proviene de la relacion que existente la division del
volumen de trafico, obtenida del numero y también numero de dias en los que se

realiza.
IMD=V/n
Doénde: V = sera el volumen de trafico total.

n = Periodo de conteo.
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Tabla7 I.M.D Vehiculos Ligeros

IMD (VEHICULOS LIGEROS) - ESTACION
UNICA IMD (Veh/dia)

TIPO DE VEHICULOS DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA.  PROMEDIO
19.01.22 20.01.22 21.01.22 22.01.22 23.0122 24.01.22 25.01.22 DIARIO
IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD.(%) IMD.(%) IMD. (%) IMD (%)

Autos 5 5556 7 6364 3 7500 1 2000 5 50.00 7 5833 5 5556 5
Camioneta Pick Up 4 4444 4 3636 1 2500 4 80.00 5 50.00 5 4167 4 4444 4
Camioneta Rural 0o o0 O 00 O 0O O 00O O 00 O 00 O 00 o
Micro O o0 O 00 O 0O O 0O O 00 O 00 O 00 o
Omnibuses 2E o o0 O 00 O 0O O 0O O 00 O 00 O 00 o
Omnibuses 3E o o0 O 00 O 0O O 0O O 00 O 00 O 00 o
Camiones 2 E

Camiones 3E

Total promedios diarios 9 100 11 100 4 100 S5 100 10 100 12 100 9 100 9
total promedios periodos
total promedios vol. transito dia 9
laboral

volumenes de transito del dia 11
sabados

volumenes de transito del dia 4
domingos

(o]

55.00
45.00
0.0
0.0
0.0
0.0

100
100

Fuente: Elaboracion propia

El trafico en el tramo de la via es solamente en épocas de verano, debido a que dicha via se encuentra en mal estado y no

permite la transitabilidad constante.
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Tabla8 /.M.D Vehiculos Pesados

IMD (VEHICULOS PESADOS) - ESTACION
UNICA IMD (Veh/dia)

DIA DIA DIA DIA DIA DIA DIA  PROMEDIO
TIPO DE VEHICULOS 19.01.22 20.0122 21.01.22 22.01.14 23.0122 24.01.22 250122  DIARIO
IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%) IMD (%)

Auto

Camioneta Pick Up
Camionetas Rural
Micros

Omnibuses 2E

Omnibuses 3E

Camiones 2 E 2 100 0O 000 O OOO O OOO O OO0 O 00O O 000 o0 100
Camiones 3E

Total promedio diario 2 100 O 00O O OO0 O OOO O O0OOO O 0O0OO O o000 o0 100
Total promedio periodo 0 100
Total promedio vol. transito

, 0

dia laboral

Volumenes de transito del dia

\ 0
sabados

Volumenes de transito del dia 0
domingo

Fuente: Elaboracion Propia
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En épocas de lluvia hay derrumbes y deslizamiento de los taludes produciendo interrupciones en el transito vehicular. Cabe
mencionar que solamente transitan por esta via vehiculos ligeros, tales como autos, motocicletas, camionetas y ocasionalmente
camion de 2 ejes
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Tabla9 /.M.D Vehiculos Ligeros (Estacién tnica)

PROYECCION DE TRAFICO PARA VEHICULOS LIGEROS (ESTACION UNICA)

IMD (Veh/dia)
Tasas anuales de crecimientos de Transito, segin MTC 1.5 Plan intermodal
proyeccion 2023 = MTC/OGPP-2005, Pag.
4/3-1
Tasa de crecimiento de Transito para 6.70
Amazonas= MTC: Informe Final
Periodo de disefio (afos)= 10
Ao ]
TIPO DE PROMEDIO DIARIO TASADE BASE PROYECCION DURANTE 10 ANOS
VEHICULOS DISTRIB CREC.
IMD (%) (%) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Autos 2 55.00 1.50 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3
Camionetas
Pick Up 2 45.00 1.50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camioneta
Rural 0 0.00 1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micro 0 0.00 1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 4 100.00 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5
IMD proy. = 5 veh/dia

Fuente: Elaboracion propia

Para las proyecciones de trafico se ha empleado
la siguiente formula:



Tr=T (1 +Rt)*(n-1)

Dénde:
Tr = Proyecciones de traficos en afios "n"
T = IMD promedio de afios de analisis
Tasa de crecimientos poblacional
Rt = Departamental
n = Numero de afos de disefio

PROYECCION DE TRAFICO PARA VEHICULOS DE CARGA (ESTACION UNICA)
IMD (Veh/dia)

Tasa de crecimiento de Transito para Amazonas= 6.70 MTC

Periodo de disefio (afios)= 10.00

Tabla10 /.M.D Vehiculos Pesados-Estaciéon Unica.

TIPO DE VEHICULOS PROMEDIO DIARIO TASA DE QANSOE PROYECCION DURANTE 10 ANOS
IMD DISTRIB (%) CREC. (%) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Camién 2 E 0 100.00 6.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Camién 3E 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
TOTAL 0 100.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0

| IMD proy. = 0.174 veh/dia |

Fuente: Elaboracion Propia
Para dicha tesis la proyeccion que se empleara sera la siguiente
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Tr=T (1+Rt)*(n-1)
Por lo que:
Tr = proyecciones de trafico en "n" cantidades de anos
T = IMD de analisis promedio del periodo
Rt = Tasa Anual de crecimiento de Transito
n = Periodo de disefio o numero de afos de disefios

En esta tesis, por las dificultades condiciones de transitabilidad de los carriles se va a dar como estimacion de Imd= 05 Veh. /dia
< 15 Veh. /dia.

Tasa de Crecimiento Anual.

Para la estacion de conteo, se ha tomado la tasa de crecimiento inter censal anual del Distrito de Cuispes a 1.5 %, y para el
transporte de cargas la tasa de crecimientos del PBl promedio por habitante del 2009 en el Departamento de Amazonas
equivalente al 3.50 % segun el INEI. Igualmente se ha considerado un Trafico Generado equivalente al 30 % del Trafico Normal,
El trafico generado, es el incremento del volumen de trafico producido al mejorar las condiciones de la via después de la
intervencién o del Mejoramiento.

Ver cuadro de variacion del Trafico Para los calculos de la Tasa de Crecimiento Anual se realizé con la formula:

Rt = (T2/T1)"m - 1

Donde:

Rt = Tasa Anual de Crecimiento

T1 = IMD del AiRo Base de tipo vehicular.

T.n = IMD del Ao n por tipo vehicular.

m = Numero de anos desde el periodo base (m = n-1)
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Trafico Proyectado

El Trafico resultante va dado por el trafico normal e inducido es el que se da de
resultado de forma adicional, como consecuencia de aquel que se establece como
el Mejoramiento y politica de sostenimiento que ese imponga. Este trafico, que es
el resultado, con el Normal, queda fijado, como resultados del uso de variables
socioecondmicas presentadas por factor y tasas empleadas en las proyecciones

dadas.

El trafico que se proyecta se realizara para el indice Medio Diario Anual obtenido
en cada lugar de contar los vehiculos. En afios que se proyecta van a fijarse al
periodo de servicio de la via valiéndose en 10 afios aproximadamente , conforme

al horizonte del proyecto de pre inversion aprobado.

Para el presente caso se ha considerado un Trafico Generado equivalente al 30 %

del Trafico Normal; para este estudio no se da un desviado trafico.

Las proyecciones de trafico del vehiculo se formula a partir de la tasa de crecimiento
de trafico, que se basa, en la tasa de crecimientos de la poblacion y de las

actividades econdmicas segun la férmula de a continuacion:
Tn=To*(1+i)n-1

Donde:

Tn: Transito proyectado al afio "n" en Veh/dia

To: Transito actual en Veh/dia

n: anos del periodo de disefo

i- tasa anual de crecimiento del transito (%)

Por lo tanto, se espera que para el noveno afio después de la implementacién del
proyecto, haya alrededor de 05 vehiculos / dia, es decir, el DMI de la nueva
carretera no superara los 15 vehiculos / dia para ser clasificado como tipo de

carretera de Bajo Volumen de Transito TO.

Por ende, solo tomaremos en cuenta el trafico normal. Para calcular el trafico futuro,

se utilizara las presentes formulas:
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Tur =T (1+Rt)"

Dénde:

Tur = Transito en el aio “N”

T = Transito presente o en el afo actual
Rt = Tasa de crecimiento

n = Ano en el que se calcula el tréafico.

Cambios cualitativos y cuantitativos en la Demanda

La mayor comercializacidon de productos agricolas en la regiéon por menores fletes
y la facilidad de acceso de vehiculos de mayor volumen permite explotar y trasladar
la produccién agricola a los principales mercados del pais (Tarapoto, Nueva

Cajamarca y Chiclayo).
Mejora el mix de centros habitados, o que mejora la conectividad vial.

Reducir la depreciacion de los vehiculos que transitan todos los dias por esta via

mejorando su estado.

Todo lo anterior conducira a una mejora de los ingresos de las personas

Estudio Topografico

A solicitud de la Municipalidad Distrital de Cuispes, se realizé el estudio de la
topografia de la faja de terreno a lo largo de la cual se desarrolla la via de 7+130 Km
de longitud que permite conectar la Localidad de Suyubamba con el Anexo de Fanre,
los cuales pertenecen a la jurisdiccion del Distrito y Provincia de Bongara y

Departamento de Amazonas.

Topografia

La planificacién topografica es la representacion visual del terreno, sus
caracteristicas, sistemas hidrolégicos, instalacion y edificacion existente, realizada
por personas. Levantamiento topografico que muestra las distancias horizontales y

los diferentes grados o alturas del elemento representado en el plano por curvas de
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nivel, a escalas consistentes con la interpretacion del ingeniero del plano y para

representar completamente la carretera y otras construcciones. inventar.

Al tratarse de un Estudio Final, los planos topograficos se refieren a los controles
terrestres del mapa oficial, tanto geograficamente como en elevacion, que Hito
Datum o BM toman como referencia indicados en el Plan Maestro. Por este motivo,
la gréfica fue referenciada a las coordenadas mostradas en el plano, visualizadas

como tangente, acimut geografico y coordenadas de referencia de Pis, PC y PT, etc.

El levantamiento topografico generalmente se puede realizar de dos formas
diferentes. Lo mas comun es inspeccionar una franja estrecha de tierra, a lo largo
de la ubicacién esperada de la carretera y su prioridad. Otra alternativa es realizar
levantamientos topograficos en un area mas grande para poder estudiar las
variaciones en el disefio para optimizar el disefio y minimizar los costos. En el caso
de mejoramiento de carreteras, usaremos un levantamiento de derecho de via
restringido con colocacién preliminar de estacas, este método se llama

"Seguimiento en vivo".

Una vez definida por la via actual, que se fija desde un punto de partida y punto de
interseccion requeridos, se realizara el levantamiento topografico en la 1° Fase:
Trabajo de Campo. Para ello, se trazé una linea abierta utilizando un teodolito preciso
de 20 " exacto, se establecen los puntos de interseccion de las lineas (Pl), tanto
horizontales como verticales, en el campo, y luego se traza el recubrimiento
preliminar del eje de la linea formando por curvas horizontales y curvas verticales
convexas; respetando los criterios establecidos por la Norma Para obtener la forma
de una franja de terreno de al menos 50 m de longitud, las parcelas axiales en terreno
cortan cada veinte metros en tramos tangentes, asi como cada diez metros en
curvas horizontales con un radio inferior a 100 m, en caso de falla, se realizan perfiles

topograficos adicionales en los puntos de falla.

Trazando el eje en el suelo, cada pilote marcado se nivela con, a su vez la seccién
transversal es lo suficientemente amplia como para mostrar la presencia de canales

de riego, edificios, entre otros que se consideran permanentes.
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Asimismo, se instala un control de km BM mediante nivelacién cubica, grado de
precision que facilita su posterior instalacion, para cada punto de control se realiza
un circuito cerrado para corregir el error acumulativo por el método de min.
cuadrados. Luego se presenta en la tabla adjunta el listado de BMs fijados en

campo.

En la segunda etapa: Trabajo de Gabinete, la informacion se procesa en un
software especializado llamado Civil 3D, para finalmente obtener la configuracion
del sitio con contornos y secciones marcadas, con esta informacion el disefiador
procedera a dibujar el disefio de niveles y realizar Ajustes a la geometria para crear
el eje final con su respectiva seccion, la "caja de disefio" se ha incluido en la
dimension, Ancho de la carpeta en consideracion y puede variar segun su estado
de corte o terraplén.

Caracteristicas geométricas de disefo.

Las caracteristicas geométricas de la via influyen principalmente de la velocidad de
referencia adoptada, de la composicion y del volumen de trafico esperado, a fin de
cumplir las condiciones minimas para permitir determinados tipos de trafico en la

via.

En general, al disefiar geométricamente de la via objeto de estudio se ha intentado
acomodar las desviaciones del terreno y de la via existente; Evitar en la medida de
actividades excesivas de suelo y / o la construccion de costosas estructuras,

teniendo en cuenta el techo presupuestario del Perfil Técnico.

Parametros Basicos para el Diseno.

A. Velocidad Directriz
La velocidad de referencia, segun la Norma, para carreteras locales en

terreno accidentado oscila entre 20 - 30 km / h, para nuestro caso, debido a
las caracteristicas topograficas de la via, la velocidad de referencia de
proyeccion Vd = 20 km / h, la misma se reducira un 20% en las curvas a 15
km / h, por lo que se puede calcular el radio minimo utilizado.

B. Ancho Superficie de Rodadura
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Se tiene que:

¢ IMD se ha calculado de 5 Veh/Dia.
e Ancho de Calzada 3.50m.

Por tanto:

e Ancho Superficie de Rodadura = 4.50 m.

Tabla11 Caracteristicas Béasicas para la superficie de Rodadura de las carreteras segun DG-
2018.

Carretera IMD Ancho Estructuras y superficie de
de BVT Proyectado de calzada Rodaduras alternativas (**)
(m)

Indica (material granular, tamafio maximo de grava 5 cm
i homogeneizada o triturada por Zarandeado) con una
T3 101a200 2.00 carrileras
superficie de apoyo adicionales (minimo 15 cm) estabilizada

5.50m- 6.00m con aglutinantes u otros fines; Simplificado y compacto.

Decisivo (material granulares naturales, gravas, recogido por
) agitacion o trituracion (tamafio maximo 5 cm); moldeado y
T2 51a100 2 carrileras .
compactado, minimo 15 cm.

5.50m- 6.00m

1.00 carril (*) 0 2 Afirmado (material granular natural, grava, recogido al

1 16a50 carrilera zarandear o trituracion (tamafio max. 5 centimetros);
a
moldeado y compactado, minimo 15 centimetros.
3.50m-6.00m
Afirmado (material en tierra) Se puede mejorar con grava
i tamizada por zarandeo, compactado, y perfilado min-15 cm
TO <15 1 carril (*)
3.50-4.50
Trocha Suelos naturales (tierras) en lo posible Mejorado con grava
carrozable natural tamizada. Perfilado- compactado.

IMD indefinidos 1 sendero

Fuente: Elaboracion propia

C. Tipo de servicio de Rodadura

Camino Afirmado con Material granular con tamafio maximo de 2”.
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Geometria del trazo.

La geometria lineal realizada en este estudio se basa en el Handbook of Line
Design Geometry (DG2018); adaptandose tanto como sea posible a la topografia y
el ancho del sitio segun lo determinado por los IMD y el parametro de los disefios

que se detallan a continuacion.

Alineamiento Horizontal.

La elevacion axial de la via se realiza a través de una apertura que intenta mantener
en la mayor medida posible la alineacion de la via existente y trata de aprovechar
al maximo el terreno existente, creando una via sinuosa y corta. curvas tangentes
y multiples. El uso del radio minimo esta limitado solo a curvas con pendientes

pronunciadas, para no aumentar el presupuesto.

El hincado de pilotes de arboles de campo se realiza cada 20 m tangencialmente,
10 m en curva, con estacas de madera pintadas de rojo y también se ha dejado
estacado los puntos de inflexién (Pls). Los BMs se han dejado cada 500m pintados

con letras rojas en roca fija, arboles y en estacas de madera.

Ademas, también se han nivelado y seccionado los pasos dentro de la estructura

de ingenieria y / o el sistema de drenaje que se esperaban.

El seno de la linea local, como se menciond, fuerzas curvas sin tangente

intermedia minima, para desarrollar la transicion superalta y de ancho.
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Alineamiento Vertical.

La pendiente de la pista esta disefiada para intentar estar lo mas cerca posible del
tramo longitudinal del terreno para el que se considera que una longitud minima de

desnivel de 40 m es superior o igual al 2%.

La nivelacion se realiza tomando lecturas en cada pilote, con una estacion total, de

la misma forma que con un medidor de avance donde ubicamos obras de drenajes.

Los BM de control se colocan aproximadamente cada medio kilbmetro, en
ubicaciones adecuadas para que no afecten la estructura, durante la ejecucion del
proyecto. Algunos de estos B.M se colocan en roca permanente, arboles existentes

y estacas de madera; pintado con pintura roja y relacionado con pilotes de eje.

Pendientes.

El tramo del camino vecinal discurre sobre Terrenos escarpados y Terrenos con

arboles de pequefa y mediana altura.

De acuerdo al “Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018)”; se tiene
que para una velocidad directriz de 20 km/h le corresponden las siguientes

pendientes maximas:
Pendientes Maximas =10%.
Pendiente Maximas Excepcionales =12%.

Fuera de; En este estudio se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones

técnicas:
Se evitaron pendientes inferiores a 0.5 %.

Al excederse la pendiente del 5 %; en tramos mas o menos de 3 km. se han

proyectado tramos de descanso.

La pendiente media es mayor en tramos superiores a 2.000 metros no mas del 6%
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Curvas Verticales.

Para nuestro caso, la curva vertical parabdlica Camino Vecinal se utilizan cuando
la diferencia algebraicamente de pendientes adyacente es mayor o igual al 2%. Se
aplica una long. de curvatura minima de 40 m, para la curva concava y convexa,
para adaptarse lo mas posible a la forma vertical del terreno natural. (Ver planos de

plantas y perfiles).

Seccioén Transversal.

Las secciones transversales de todos los pilotes, incluidas las proyecciones de las
obras de arte, se toman en las configuraciones del plano hasta 25 m de lado y
perpendicular al eje. Los pilotes donde se proyectan las obras de drenaje se han

cortado a lo largo de la fuente de agua y no necesariamente perpendiculares al eje.

Calzada.

Estaran conformados por superficies de rodadura, mas las bermas a cada lado de

la via y los sobreanchos en curvas.

e Superficie de Rodadura.

De acuerdo con el Perfil Técnico; y teniendo en cuenta la linea perteneciente al
sistema de barrio y segun el manual de disefio geométrico Carrteras2018, se
recomienda un ancho de 3,50 - 4,50 ml., para IMD<15 vehiculos / dia, velocidad
de referencia 20 km / h; aceptar ancho de zona de rodadura de 4.50 mts., con

sobreanchos en las curvas, y 0.50 metros a cada lado de berma.

e Bermas.

Se ha considerado de 0.50m a cado de la via.
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e Sobreanchos.

La extension se aplica en curvas horizontales e invertidas para no realizar cortes
excesivos en pendientes pronunciadas, aplicando la formula mostrada, para las

velocidades de disefio de 20 y 30 km/h, que se presenta en la siguiente formula:

S:n(R—m)HO%

Dénde:

n: N° de carrileras.

R: Radio de curvatura

L: Distancia entre ejes de los vehiculos considerados
V: Velocidades Directrices Km/h

Sustituyendo diferentes radios, se obtienen los valores de escala utilizados. (Ver

Hoja de Disefio de sobreanchos)

e Bombeo.

La bomba horizontal de la superficie de rodadura sera del 4,00% de acuerdo con

las Especificaciones. y a la DG-2018.
e Transicidon de Peralte.

Estara en su lugar, la mitad de la longitud de transicion estara en el exterior de la

curva y la otra mitad en el interior.
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e Pendiente de Bermas.

En el tramo tangencial, la berma tiene una pendiente del 4% hacia lo externo de la
plataforma. La berma debajo del peralte sigue su pendiente cuando su valor

excede el 4%. O sino, la pendiente de la berma es igual al 4.00%.

La berma ubicada en la parte superior del peralte tiene una pendiente del 4% en la
direccion opuesta al peralte tanto como sea posible y drena hacia la zanja.

La diferencia algebraica entre la berma superior y la pendiente lateral de la calzada
es siempre menor al 7%. Esto se debe a que, si la pendiente de la pendiente
transversal es igual al 7%, la seccion transversal de la berma sera horizontal, y si
la pendiente de la pendiente transversal es superior al 7%, la berma superior se
inclinara hacia la carretera con una pendiente. pendiente igual a la pendiente. -7%

de peralte.

e Taludes.

No existen pendientes de cizallamiento potencialmente inestables en el proyecto,
por lo que los valores mostrados en la tabla deben tenerse en cuenta para su

construccion.

Tabla12 Taludes de corte

Talud (V:H)
Clases de terrenos
H<5.00
Fijas Rocas 10 :1
Rocas Sueltas 4:1
Suelos Consolidado y Compacto 4:1
Conglomerados Comunes 3:1

Fuente: Elaboracion Propia

En los trabajos de investigacion, los taludes de relleno se formaran de acuerdo con

las recomendaciones de la siguiente tabla:
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Tabla13 Taludes de relleno

Talud V:H
Clase de terrenos
H<5

Enrocados 1:1

Suelo diversos compactados 1:15
Fuente: Elaboracion Propia

e Resumen de Parametros de Disefo.

Mostramos a continuacion los siguientes parametros:

Tabla14 Resumen de Parametros de Disefio.

PARAMETRO VALOR

Topografia

Clasificaciones de los caminos

Pendiente maxima Excepcional
Pendiente Maxima

Velocidades de direccion

Minimo Radio de Curva Horizontal
Anchura de la Superficie de Rodadura
Bermas a cada lado de la via
Sobreancho

Superficie de bombeo de Rodadura

Peralte en Curvas

Accidentada

Camino Vial de Bajo

Volumen de Transito

12%
10%

20 Km/h

10.00 m

450 m

0.50 m

De acuerdo al radio

4 %

Variable, 6% maximo en

Curvas de Volteo
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Taludes de Corte

Suelo Consolidado y Compactado con

4:1
Materiales Sueltos

3:1
Conglomerados Comunes

4:1
Rocas Sueltas

10:1
Rocas Fijas
Talud de Relleno
Enrocado 1:1
Suelo Diverso Compactado 1:1.5
Cuneta secciones triangulares sin revestir 0.75x0.35

Fuente: Elaboracion Propia

Diseiio de Pavimento Afirmado

e Disenos de Pavimento

Segun los resultados de la investigacion sobre el trafico rodado, la carretera se
caracteriza por un bajo volumen de trafico (IMD = 05 vehiculos / dia menos de 15

vehiculos / dia).

Teniendo en cuenta esta definicion, el disefio de pavimentos debe apuntar a lograr
una estructura funcional que asegure un buen trafico. El pavimento de las
carreteras de trafico ligero puede ser plano. La capa de rodadura actual se nota en
paupérrimo estado de conservacion por la falta de obra de drenajes y también de

mantenimiento al pavimento.
El ancho para las calzadas en el tramo es de 4.50 m incluido bermas.

El tramo sera dotado de un correcto sistema de drenaje y de acuerdo a los calculos
hidraulicos desarrollados en el capitulo correspondiente, también el tramo sera

dotado de una sefalizacion adecuada.
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e Criterios de Diseno
El pavimento de un camino.

Unas estructuras compuestas por capas de diferentes materiales con funciones
especificas que se preparan (disefian y fabrican) para soportar las cargas del trafico
durante un cierto periodo de tiempo "periodo de disefio" con seguridad,
conveniencia y comodidad. El confort del vehiculo y los costos operativos estan
controlado por la calidad de la carretera. y por el mantenimiento que recibioé durante
su tiempo de diseno. Estas clases son; Subbase, Base y Capa de desgaste o Capa
de superficie. La capa de suelo inmediatamente debajo de la estructura del

pavimento se llama subrasante.
La "Subrasante”

Son los soportes inmediatos de la via y como parte mas superficiales del suelo
natural en los cortes, o capa superior del relleno, en relleno, preparado (riego,
presa, compactado y conformado) para soporte vial. Su "capacidad de carga" se
mide en CBR (California Bearing Ratio), que, para un nivel dado de compresion, es
generalmente de 95 M.D.S.T.P.M. (El manémetro se modifica a la maxima densidad

seca tedrica).

Se evaluan 5 categorias de subrasante.

S.0: SUBRASANTES MUY POBRE CBR < 3%
S.1: SUBRASANTES POBRE CBR = 3% a 5%
S.2: SUBRASANTES REGULAR CBR =6 a 10%
S.3: SUBRASANTES BUENA CBR =11 a 19%
S.4: SUBRASANTES MUY BUENA CBR > 20%
La "Subbase™

Esta es la capa mas baja de la carretera y su funcion es: a) drenaje; b) Resistente
a la contaminacion y / o c) Tolerante: Tradicionalmente, la Subbase se construyé
con suelo arenoso con un CBR 30% mayor para una compactacién de 100 a
M.S.D.T. dimensién Como regla general, cuando la base secundaria es granular,

no es necesario utilizar la base secundaria.
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La "Base"

Es el componente estructural principal de los pavimentos y generalmente es
granular con un CBR superior al 80% para una tasa de compactacion de 100
Proctor de densidad seca maxima teodrica modificada (M.D.S.T. P.M).
Tradicionalmente (Wills, 1989) se construye con material granular de cantera,
aunque pueden contener ligantes de asfalto, cemento u otro producto; como ( los-
geotextiles y / o geomallas), para aumentar su capacidad de carga y asi reducir su

espesor.
La "Superficie de Rodadura"

También conocida como "capa de desgaste", es la capa mas externa de la calzada
y su funcién es proteger las capas inferiores de las inclemencias del tiempo y los
efectos abrasivos del trafico, al tiempo que proporciona accesibilidad.
Tradicionalmente (Hill, 1989) se ha utilizado piedra triturada en la superficie de
rodadura de la via de transporte, aunque se pueden utilizar otros agregados o

productos de aglomeracion, como CCR (Roller Compacted Concrete).
El terreno ubicado bajo la Subrasante

Se llama "suelo de tierra", que esta formado por suelo natural en trincheras o por el
cuerpo de la capa aluvial en el aluvién. Su grado de compacto en el caso de
terrenos naturales se encuentra generalmente entre 80 y 85. Su M.S.D.T. P.M,, el
material utilizado para los empastes ha sido tradicionalmente un material de corte,
sin una opcién definida en términos de tamafo de grano (Tannant y Regensburg,
2001).

Afirmado

La capa de material seleccionada, tratada o semi-tratada segun el disefio, se
coloca encima de la subcapa de la carretera. Actua como una capa portadora para

el pavimento y el trafico en carreteras sin pavimentar.
Factores a conocer relacionados con el disefio:

* Trafico futuro: tipo de vehiculo, carga util y repeticiones de cada uno, asi como

una estimacion del crecimiento potencial.

* Tipos de suelo terrestre o suelo terrestre.
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» Se dispone de materiales para la realizacibn de capas que componen la

estructura del camino.
» Condiciones del ambiente especificas del area.
Determinacién del Numero de Ejes Equivalentes

Estudiamos el trafico y se han obtenido los indices de TRAFICO MEDIO DIARIO

para los tipos de vehiculos de interés para el disefio del pavimento siguientes:
Camionetas 07

Camidn simple de 2 ejes 02

Métodos para el diseiio de Pavimentos

En general, para el pavimento sin pavimentar, la atencion se centra en la calidad y
la eleccion de los materiales que se utilizaran para dar forma a la superficie de la
pista, en lugar del formato de textura.

Uno del parametro basico para disenar el espesor de un pavimento es el valor de
soporte (CBR) de la cimentacion que existe, que depende del tipo de suelo sobre
el que esta hecho. Para esta ocasion , El suelo mas tipico, segun los

relevamientos realizados, son los que se indican a continuacion.

Para determinar el tamafio del espesor de capa declarado, se tomé como
representativa la ecuacion del método NAASRA (Asociacion Nacional de la
Autoridad de Carreteras del Estado de Australia, ahora AUSTROADS), con
respecto al valor de Californian Bearing Ratio (CBR) y la carga que actua expresada

como el numero de repeticiones de EE:

e =[219-211x(log10CBR) + 58x(log10CBR)2]xlog10x(Nrep/120)
Donde:

e = ancho de la capa de afirmado en milimetro.

CBR = valor del Californian Bearing Ratio de la subrasante.
Nrep = numero de repeticion de EE para el carril de disefo.

EAL =2.10E+04 ejes equivalentes.
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*50:CBR «3%
*$1:CBR 3-5%
»$2:CBR 6-10%
*$3:CBR 11-13%
«$4:CBR > 20%

Fuente: Elaboracion en base a la ecuacion de disefio del método NAASRA

Figura22: Determinacion del espesor del recubrimiento Granular
Fuente: Elaboracién en base a la ecuacion de disefio del método NAASRA
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CLASE TRAFICO: T
TIPO IMDa: 18- 50 vahiculos
DE SUBRASANTE Vehicuos Pesades (Buses+Camicnes) camd de daefe: 8- 15 velicules pesados
Nimere de Repeticiones & EE 821 jcamd de diselo) 328404 - 7.58+08
: B b C: b
A st s mruments, (oL e i | Son sk docal comerios
y " de CBR » &% quimices
SO
SUBRASANTE MUY POBRE
CBR « 3%
$1
SUBRASANTE POERE
CBR 3% - 5%
S2 S
SUBRASANTE REGULAR
CBR 6% - 10%
§3 180mm
SUBRASANTE BUENA
B .
S4 150mm |(Espesor minimo)
CBR = »20% - o —
I
e ———— <Nivel uperior 08 4 eubrasants perado y compactado al35% 09 a MDS

I

LR LR LERREE R R 1E: Con Msjoramisnto d9 Subragants con rasmplazo por matarlal granular 09 CBR » €%

C: Con Msjoramisnto da Subrasants con adiclon de Cal, Cemanto o quimicos, para obtanar un
CBR » 6%

I [Capa ds ANrmado Tipo 1

Figura23: Catélogo de capas de revestimiento Granular



Fuente: Manual de Carreteras

Tabla15 Mejoramiento de la via.

PROGRESIVA LONGITUD C.BR C  TIPODE SUELO ESPESOR PAV.
KM KM (m.) 95% (cm)
0+000 2+200 2,200.00 710  4.00 S.3 18
2+200 3+120  920.00 19.10  4.00 S.3 18
3+120 4+060 940.00 14.30 4.00 S.3 18
4+060 5+250 1,190.00 20.50 4.00 S.3 18
5+250 6+200 950.00 17.90 4.00 S.3 18
6+200 7+140  940.00 1430 4.00 S.3 18

Fuente: Elaboracion Propia

Soluciéon Propuesta.

De ambos métodos calculados; se propone dos soluciones para la estructura de

pavimento en ambos tramos del proyecto.

SE ASUME e = 200 mm 20 cm

Requisitos para el material de Pavimento

La solucién de pavimento propuesta bajo investigacion incluye pavimento que
incluye un revestimiento de superficie que se ha confirmado que esta libre de
asfalto, requisitos de materiales granulares que se utilizaran en la mejora de la

carretera en el estudio. Esto debe cumplirse.
¢ Proporcione suficiente pendiente horizontal (bomba).

e Considere las zanjas existentes, las pequefias obras de ingenieria planificadas
y los sistemas de alcantarillado, para drenar rapidamente el agua superficial de

la carretera, después de la lluvia.

e Efectuar un mantenimiento rutinario y periédico, a fin de que el afirmado de la

via no se deteriore y dure el tiempo propuesto.
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e Limpiar y desechar los materiales contaminados, el barro y la vegetacion.

e El pavimento sera colocado cumpliéndose estrictamente con las Especificacion
técnica, dimension, alineamientos y pendiente que sefala en los planos del

Proyecto a trabajar y la instruccion del Supervisor.

e Compactacion final con rodillo vibrante, hasta alcanzar un grado de

compactacion minimadel 95% del Proctor Modificado.

Muros de Contencion

e Trazo niveles y replanteo preliminar.
Descripcion

Se trata de un juego que implica excavar para materializar en el suelo, ejes,
elementos construidos, mediante benchmarks temporales y / o deterministas. Los
niveles se obtendran del BM oficial aprobado por el ingeniero supervisor e indicado
en el expediente de ingenieria aprobado, los niveles se mantendran hasta su

finalizacion.
Calidad de los Materiales

Todos los materiales utilizados deberan ser de calidad reconocida, deberan cumplir
con todo lo indicado en las Especificaciones. Deben respetarse todas las

instrucciones relativas a su uso, conservacion y proteccion.

Se usaran los siguientes materiales y equipos, las cantidades estan especificadas
en cada uno de los analisis de precio unitario:

Clavos para madera c/c 3"

Yeso en bolsas de 10kg.

Tiza

Estaca de madera

Herramientas manuales

Teodolito

NSNS

Nivel topografico
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Modo del trazado

Se marcaran los ejes y luego se trazaran las lineas de ancho de los cimientos para
armonizar con los planos, que deben ser aprobados por el Inspector antes de

comenzar la excavacion.

Los ejes de ruta estaran limitados por 02 tarjetas para cada eje, por lo que tanto
las rutas como los subniveles y puntos de paso, asi como el disefio de un campo
dado y su conexion con otros campos cercanos, seran residentes por el Ingeniero
de Sitio.

Asi mismo se tendra en cuenta el punto de inicio de trazo indicado en el plano para

geo-referenciar todos los ambientes proyectados.

Método de Medicién

El trabajo a realizar se medira en metros cuadrados (m2) del area a trazar y trazar
y aprobar por el Ingeniero Inspector, de acuerdo a lo especificado y la mitad en la
ubicacion original del plano.

Excavacion a mano para estructuras comun en seco.
Descripcion.

Esta partida consiste en la excavacion con maquinaria del terreno para la
instalacion de gaviones de dimensiones indicadas y progresivas proyectadas a lo

largo de la via
Método de excavacion.

Las excavaciones para la instalacion de gaviones deberan dimensionarse
exactamente al disefio de estas estructuras, de acuerdo con el plano y aprobacién
del inspector. Se tomaran medidas cautelares en cuanto a la compactacion del
terreno para evitar los riesgos y peligros de deslizamientos o infiltraciones de agua.
Los fondos excavados deben limpiarse y nivelarse, eliminando cualquier material

suelto o colapsado. Debe comprobar la estabilidad del suelo.
Método de medicion.

El trabajo a realizar sera medido en metros cubicos (m3) de material excavado y
aprobado por el supervisor, medido de acuerdo con las ubicaciones iniciales de las
alternativas; En otras palabras, el ancho se medira por la profundidad y el largo de

la excavacion a realizar.
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Relleno compactado con material propio seleccionado.
Descripcion

Es el trabajo realizado para efectuar los rellenos con material de préstamos
requeridos segun los planos y plantillas de metrados, utilizando maquinaria. El

material debe ser compactado usando rodillo liso vibratorio.
Materiales

Los materiales de relleno considerados en este apartado procederan de canteras
autorizadas, siempre que sean adecuados y aprobados por el Ingeniero de Control.

El material de relleno no contendra rocas de mas de 3 pulgadas.

Método de medicién.

El relleno compactado se medira en metros cubicos (m3). Para ello, los volumenes
de compactacion se determinaran de acuerdo al plano y segun lo indique el
Ingeniero Supervisor, utilizando el método de promediar las zonas extremas entre
estaciones, requerimientos de acuerdo a la configuracién del suelo, a partir de los
perfiles de suelo obtenidos antes de iniciar la obra.

Gavion caja 5.0 x 1.0 x 1.0.
Descripcion

Este trabajo incluira el transporte, suministro, manipulacién, almacenamiento e
instalacion de la malla de alambre estilo canasta, asi como el suministro, transporte
y agregar el material pétreo dentro de la canasta, segun disposicion, forma vy

dimension, y en los lugares indicados. en los planos o especificaciones.
Materiales

Cestas metalicas: Las cestas metalicas deben estar hechas de malla de alambre
galvanizado de tres vueltas, con orificios hexagonales con una apertura no mayor
de diez centimetros (10 centimetros). El cable debe cumplir con ASTM A116 o

ASTM A856, como se especifica en los planos del proyecto.

Se utilizara alambre galvanizado de mas de tres milimetros (3 mm) de diametro,

con excepcion de los lados y bordes del gavion, que seran de alambre galvanizado,
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cuyo diametro sera al menos veinticinco secciones mayores. de cinco secciones

cien (25%) contra la cuadricula.

La forma, tipo de alambre y revestimiento, sus dimensiones y detalles, tales como
diafragmas y / o tirantes intermedios o tensores de cesta, seran los indicados en
los esquemas y en las Especificaciones técnicas especificas. De proyecto. Las
cestas adyacentes se conectaran asegurando los bordes verticales con amarres de
metal separados aproximadamente a 6 pulgadas, o mediante una cuerda de torsion

continua con un paso de 10 cm.

Material de relleno: preferiblemente incluya bordes laminados o material roscado
defectuoso. Preste especial atencion a no utilizar materiales que se descompongan
facilmente en contacto con el agua o elementos que contengan Oxido de hierro,
bien alcalino, cuya composicidén pueda afectar al alambre de la cesta. y cincuenta
kilogramos por metro cubico (1,25 kg/m3). También debe cumplir con los siguientes

requisitos:

Medida de grano: Minimo tamano de las piedras del material de relleno debe ser
por lo menos (30 mm) mayor que las aberturas de las mallas de malla de la cesta.

Resistencia a la abrasion: la abrasion del material durante las pruebas de la
maquina en Los Angeles, segin AASHTO T96, debe ser inferior al cincuenta por

ciento (50%).
v Absorcién: Su capacidad para absorber agua debe ser inferior al dos por
ciento (2%) en peso. Para su identificacién, se fragmentara y analizara una

muestra de roca representativa de acuerdo con AASHTO T85.

Equipo: El Contratista proporcionara equipo para asegurar que la construccion del
muro de contencion de tierra reforzada geosintética se ajuste a la calidad requerida
en estas especificaciones y permita la correcta ejecuciéon del programa actual.

En particular, debera contar con encofrado completo, equipo para preparar,
transportar, cargar, posicionar, humedecer y compactar el material de relleno, asi

como pequefias herramientas.
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Requerimientos de Construccion
Variacion de la superficie de la cimentacion: cuando los gaviones requieren una

base firme y lisa para soportarlos, esto puede ser una simple adaptacion del terreno

0 una cimentacion disefiada y construida segun especificaciones especificas.

Colocacion de la canasta: Cada canasta debe ensamblarse en el sitio, como se
detalla en el plan del proyecto. Su forma prismatica se establecera mediante

palanca, forma u otro medio aprobado por el Supervisor.

Relleno: El material de relleno se colocara dentro de la cesta de forma manual, de
forma que las particulas mas pequenas queden en el centro y las mas grandes en
el costado de la red, tratando de evitar los bordes afilados de las piedras al lado de
la red. Durante la instalacion, se asegurara de que el material quede lo menos vacio
posible. Si la canasta pierde su forma durante el proceso de llenado, se debe retirar
el material colocado, reparar y reforzar la canasta y reemplazar el material de

relleno.

Costura y anclaje: Cuando la canasta esta llena, se debe coser y anclar a las

canastas adyacentes, con el mismo hilo que se utilizé para la confeccion.

Aprobacién de los trabajos y tolerancias: El Supervisor aprobara los trabajos si la
malla y los materiales de relleno remedian las exigencias en planos y de

especificaciones, y si las estructuras construidas en el proyecto.

En el caso de un defecto en los materiales o en la ejecucion del trabajo, el
Contratista debera realizar las correcciones necesarias por su cuenta segun lo

indique el Gerente de Proyecto.

Muros de contencion.

Se ha considerado muros tipo gavion en las progresivas siguientes.
KM 3+720 (Gavién de H=5.00 M; L= 25.00 M)

KM 5+120 (Gavién de H=5.00 M; L= 35.00 M)

KM 6+860 (Gavion de H=4.00 M; L= 25.00 M)
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Geotextil no tejido Mac tex n40.1
Descripcion

Este trabajo incluira la provision y colocacion de un geotextil no tejido para controlar
los finos detras de la estructura del gavion y debajo de las plataformas de
recuperacion para reducir las velocidades residuales en la superficie inferior

expuesta al suelo.
Materiales

El geotextil debe ser un no tejido de fibra sintética. Los hilos deben ser 100%

polipropileno virgen.

Los geotextiles deberan ser resistentes a los dafos por exposicion al sol y no
deberan tener defectos que afecten sus propiedades fisicas y de filtracion. Los

geotextiles deben cumplir con los requisitos de la siguiente tabla.
Propiedades Método de prueba Unidad Valor (1)
Resistencia a la Traccion ASTM D 4632 N 711
Elongacion en Traccion  ASTM D 4632 % >50
Resistencia al Punzonamiento  ASTM D 4833 N 400
Resistencia al Reventado ASTM D 3786 KPa 2170

Desgarre Trapezoidal ASTM D 4533 N 289

Aber. Apar. de Poros (AOS) ASTM D 4751 mm 0.212
Permisividad ASTM D 4491 seg —1 1.60

Estabilidad Rayos Ultravioleta =~ ASTM D 4355 %

>70 (2)

v' Los valores mostrados corresponden a la direccién mas débil. MARYV indica los
valores medios minimos por carrete. Se calculan restando el doble del valor de
la desviacion estandar de todos los datos histéricos.

v" Después de 500 horas de exposicion.

Método de construccion

Los rollos de geotextil deben suministrarse con empaque para protegerlos contra la
humedad y la exposicion a los rayos UV antes de la colocacién. Las bobinas deben

almacenarse de manera que se protejan de estos elementos. Si se almacenan al
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aire libre, deben mantenerse altos y protegidos con una tapa impermeable. Los

geotextiles no deben exponerse a los rayos ultravioleta durante mas de 14 dias.

El Contratista tratara todos los geotextiles para asegurarse de que no se dafien. El
area de instalacion debe estar preparada por delimitacion y no hay atascos que
puedan hacer danar el material del suelo. No se deben dejar rocas, humedad o
polvos excesivos sobre la geomalla. El contratista no operara ningun equipo
directamente sobre los geotextiles. El geotextil se enrollara lo mas suave posible
sobre la superficie preparada, libre de pliegue y arruga. En cubiertas inclinadas, los
rollos de geotextil deben estar anclados en la parte superior y no enrollados hacia
abajo. Si el viento puede levantar los geotextiles, se deben asegurar con sacos de
arena u otro material para no danar los geotextiles. Los geotextiles adyacentes se

coseran o superpondran.

Durante la construccion, se deben tomar precauciones para evitar contaminaciones
de tierra con el geotextil u otros materiales. Los geotextiles deben colocarse sueltos
y no demasiado apretados. Para colocarlo en estrecho contacto con el suelo, se
debemos tener precaucion de no dejar espaciamientos entre el suelo subyacente y
geotextil. Los geotextiles adyacentes se coseran o superpondran, con una
superposiciéon minima de 30 cm. El geotextil aguas arriba debe superponerse al

geotextil aguas abajo.

El geotextil afectado debe repararse de inmediato. El area afectada, asi como los
50 cm adicionales alrededor de dicha area, deben limpiarse con cualquier material
a rellenar. Se debe hacer un parche de 50 cm fuera de la circunferencia del area

danada.

Método de medicion

Los geotextiles se mediran en mts2 calculados a partir de las secciones indicadas
en el plano o las secciones indicadas por el ing. supervisor. Esto no incluye

superposicién cosida.
Memoria de Calculos:
Diseiio de muros de contencion:

Predimensionamiento:
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Kilometraje: 3+036.00; 1+455.00; 1+525.00; 2+182.00; 2+582.00; 3+094.00; 3+437.00;

3+747.00; 6+888.00; 7+025.00

o

\ — &
et e (B-c-a)Tag(R)

DATOS (segtin estudio de
suelos) (Z-hw)
H= 190 m
hw= 000 m. H
L= 240 ym
Y hw
Ys = 1.95 ¢m3 ;
Vs = 095 Vm3 * hLZ
Yo = 100 ym3 K B |
gs = 1600 ° Desarrollo:
@s = 1000 ° Damos valores para la premedicion de las dimensiones de la
B = 0.00 ° pared, después de lo cual se deben verificar estas
o= 0.65 dimensiones, tanto para dafios por deslizamiento y vuelco
Qs = 0.90 Kg/cmz ~ como segun la capacidad del suelo.

0.20m
0.20m
0.60m
1.75m
0.20m

Predimensiones: Calculos Previos:

Ka: Coeficiente para el empuje activo segun Rankine

K = cos fix cosﬁ’—\/cos2 SB—cos’ s
- cos f3++/cos” i—cos’ Ds
Kas=0.568(para suelo seco) Kass=0.7041(para suelo saturado)
_l-send
o 1+send
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DIAGRAMA DE PRESIONES:

DIAGRAMA DE PRESIONES

T0.204 ﬂ

", Hsuelo seco

W T-hw HB-c-a)Tel]. Ve Kas 210

el suelo saturado

0.95

T

5N

e

Yo Kass. Yy hw J

0.00

=2.10

DIAGRAMA DE
CUERPO
LIBRE:

Wo
|
‘r Esvi
W2
th Esv2 J

{H-hw)+{B-c-ayl'g]}"2.Ys Kas/2

Esh2

Yss,Kass,hw?2/2 Yw hw"2/2

Ess Ew

sub-presion del agua Yot B0
00
175
F.S.= 1.50 (al
deslizamiento)

F.S.= 1.75 (al Volteo)
Wi1= 0 Tn

W2= | 0.816 Tn

W3= 0.84 Tn

W4= 0 Tn

W5= 3.52 Tn

Weé= 0 Tn
Esvi= 0 Tn
Esh1= | 1.999 Tn
Esv2= 0 Tn
Esh2= 0 Tn

Ess= 0 Tn

Ew= 0.00 Tn

Eav= 0+0= tn

Eah= | 2 tn
Eah= | 1.999 Tn

Sp= 0.00 Tn
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Verificacion al deslizamiento

Las fuerzas que resisten el deslizamiento son el rozamiento de la base del muro
con el suelo y el posible empuje pasivo en el frente del muro (no se tiene en cuenta

en este caso)

N= 0+0.82+0.84+0+3.52+0+0-0 debe cumplirse: u.N 2F.S. x Ea.h

N=5.18 Tn ; uyN=3.36 Tn de los resultados tenemos: 0.65x5.18 = 3.36 > 1.5x2 = 3 (k)
Verificacion al volteo:

El impacto o momento de vuelco lo produce la Fuerza. empuje horizontal y el

momento de resistencia o estabilizacidon se calcula como el momento de la fuerza

vertical con respecto al punto de escora.

calculamos el momento resistencia

Elem. | Fuerza | Brazo Mr
1 0.00 0.60 0

E=h1

2 0.82 0.60 0.49
3 0.84 0.88 | 0.735
4 0.00 1.28 0 Esh2 1.017
5 3.52 1.28 | 4.488

By [
6 0.00 1.43 0 e et
Eav 0.00 1.75 0 + o

| 06 A
Sp 0.00 117 0 o0
D.SBJ

Mom. Resistente= 5.7 T-m ' 1275

calculamos el momento actuante

Elem. | Fuerza |Brazo | Mr

Esh1 | 2.00 | 1.02 | 2.032

Esh2 | 0.00 | 0.00 0
Ess | 0.00 | 0.00 0
Ew 0.00 | 0.00 0

Mom. Actuante = 2.03 t-m

Debe cumplirse que: Mr2F.S.xMa Mr= [ 57 > 1.75x203 = 3.56
No falla por volteo
Esfuerzo maximo en el suelo:

Sea "N" el resultado de la fuerza normal en la parte de contacto con el suelo de la
cimentacion, y "e” la excentricidad con respecto al centro de dicha base, si la
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tension de la cimentacion sobre el suelo se comprime en todo el ancho. de la base,
se supone que la distribucion de tensiones es lineal y se obtiene aplicando la ley de
HOOKE al caso de flexion compleja. Para una fraccion del ancho de la unidad

tenemos:
_ E_ Mxe
B 1

donde M es el momento aplicado,
producto de la excentricidad de la
fuerza normal (M=Nxen) y e, es la
excentricidad del punto considerado,
positivo hacia la puntera.

- B B cumplirse que:

LN

]
T

B

B B’

>0

= EZen
0

Debe comprobarse que la mayor no rebase la tension admisible

Ademas, para que no exista esfuerzos de tension en la base, debe
N 6.Nx€n

La resultante de empujes y pesos debe pasar por el tercio central

Determinamos entonces en:

on-B _ (Mr-Ma) - 46 Bjg=0.29

2 N
Entonces: [016] < [ 0.29 0K
Hallamos
los esfuerzos en los extremos con 4§47
formulas de ecuacion \vistas
anteriormente.

Entonces: 0.164z< 0.292 ok

Hallamos los esfuerzos en los bordes extremos con ecuaciones anteriores.

g1=0.462 Kg/cm2 < 0.90 Kg/cm2 ok

g2= 0.1295 Kg/cm2 < 0.90 Kg/cm2 ok

DISENO DE PANTALLA:

r D.Bj

$.1758

082

0.875

101639

[

0.875

172

1.285
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PANTALLA:

Dimensiones: ' T toet /%
H= 1190 m. '
hw=|0.00 | m. 1.90 1.90
hs= 1 1.90 | m.
hss= | 0.00 | m. 100 L . .
e= (020 |m |
a= 1020 |m 000 . 06 i
c= 1060 |m ’Ja_zj L 020 [ T
B= [ 1.75|m 175 ] ?
hz= | 0.20 | m
B= 10.00|°
FLEXION LONGITUDINAL:
o CALCULO DEL MOMENTO EN LA BASE:
_AS 1) A= M, s (2)
B,.f.b o.f, (d—zj
Datos X 0 (base)
F'c= 210 kglcm2 M\(/t%?]”r)n ; f;g

Fy= 4200 Kg/cm2

bw= 100cm hallamos la cuantia balanceada pb, que es igual a:

M= 1.3 Tn-m (Tebrico) B3 = 0.85

@=0.9 pb = 0.02125 BB [ 6000
pmax= 0.01 " f, [6000+fy]

Entonces: pmin .= 0.00180

Mu= 2.03 Ton-m (tedrico)

d2=14.7 cm I:> As=4.04cm2 — _ a= 095



As= 3.76 cm2 —1_y @ 0.88cm ITERAR
As=3.75cm2  L—> a=0.88cmCONFORME

_ Usar @ 38 @ 0.2 m 02 capas

Acero Minimo:

As min=0.0018*b*b2-------- > As min= 2.65cm2

o REFUERZO HORIZONTAL:

2*Astis Asti3

Ast= pt*bt*t
Pt=0.002 para p<5/8

Fy=42200 kg/cm?2

si: usar 01 capa

* Parte superior:

Ast= 4.00 cm2 t11=0.20cm d1=14.7 cm

2/3*Ast= 2.67 cm2 1/3*Ats=  1.33 cm2

* Parte intermedia:
Ast=6.00cm2 3= 30cm d3=24.7 cm

2/3*Ast= 4 cm2 1/3*Ast= 2 cm?2

» Parte Inferior:
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Ast=4.00cm2

2/3*Ast=2.67 cm2

usar: 3/8 @ 0.27 m
S$=0.27cm

t2=20cm d3= 14.7 cm

1/3*Ast= 1.33 cm2

usar: 3/8 @ 0.53 m

S=Smax=45cm

|Usar: @ 3/8 @ 0.175

m | en toda la altura del muro 02 capas

DISENO DE ZAPATA:
o ZAPATA ANTERIOR

Wumax= 1.6* q1 - 0.9*wpp

| Wumax= 6.96 ton/m |

Momento ultimo:

Mu= Wumax*L*2/2

ws= 3.3 tonfm

VLLILLL

wpps 0.5 tonfm|

AR

e [ [T TR

o= 0.9
Mu=1.25289 ton-m } |As= 3.28 cm2|

fy= | 4200 | kg/cm2
Acero minimo: b= | 100 | cm
As min= .0018*b*d]> |As min=_ 2.02 cm2| =T 172 em

fc=| 210 | kg/cm2

Usar: 3/8 @ 0.22m
o ZAPATA POSTERIOR

[Wu= 4.554 ton/m |

Momento ultimo:

Mu=(Wu-1.2*2)*L142/2-1.2*q™*L12/6 )

Mu= 1.02785 | ton-m

As= | 2.69039 | cm2

Usar: 38 @ 0.26m

|Usar: @ 318 @ 0.2 m
! ""I‘ffT”i”l
T ﬂf
i ] i

|Usar: @ 3/8 @

0.2 m| |

0.84 m

g1= 2.89 tonfm2
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Verificacion por cortante:

Vdu = 1.84627 | ton REFUERZO TRANSVERSAL:
Vdu/p = 2.462 ton
Cortante del concreto: - As tem= 3.6 cm2
Vc=0.53*\Fc*b*d Usar: 3/8 @ 0.2m
Ve=|8.63 ton| CONFORME || (- @ 38 @ 02 m
DISENO DE GAVIONES: UBICACION PROGRESIVA: KM 6+860
CALCULO ESTRUCTURAL DE UN GAVION
1- DATOS:
_ T B h 1
a =0.00 m ¢ %ﬁ{mﬂ T
b =0.00m g .
| BE— T
c =1.00m ﬁiz , e
i !
d =1.00m E| i
2 5 |d
e =1.00m ? }; -
f = 1.00m e I? i
P |
g =1.00m i f
h =1.00m R N
| O;)}g.z | 13 14 é?._%; |
i =1.00m RGN i e R R TRRETR
| X |
H =4.00m 9
B =3.00 m
(7] = 0.00
w = 1.44 Tn/m3
Qadm = 1.00kg/cm2
Tipo de suelo = Arena Limpia, con

Part. De limo, permeable.

2- FORMULAS DE CALCULO
Eh=0.5*wH"2Kh
Ev=0.5*wH"2Kv

H=altura total del muro.
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Kh=Coeficiente de empuje horizontal.

Kv=coeficiente de empuje vertical.

@=Angulo de inclinacion del terraplén.

W=Peso del gavion por metro de longitud

W=A*w

3= inclinacién cara interior del gavién considerar 6 grados para mayor
eficacia

Las distancias (d) y (s) del punto de aplicacion del empuje al punto o sera
d= H/3-Bsen(3) s= BcosR+Htg R s=proyeccién horizontal del gavion
Las distancias (r) del centro de gravedad CG al punto o sera: r
=Xcosh+Ysenl.

Momento de vuelco:

Mo=Eh*d

Momento resistente:

Mr =W*r*Ev*s

Factor de seguridad al vuelco:

FSV=Mr/Mo>1.5

Componentes normal y tangencial de la resultante respecto a la base:
N =Ehsen3+(W+EV)cos}

T = EhcosB- (W+EV)senl}

Factor de seguridad al deslizamiento

FSD =N/T*f >=1.5

Coeficientes de rozamiento ( f)

Albanileria sobre albanileria 0.70
Albanileria sobre roca 0.70
Albafiileria sobre cascajo 0.60

Albanileria sobre tierra o arcilla seca 0.50

Albanileria sobre arcilla humeda 0.33

Compresioén

calculamos primero la excentricidad: e =B/2+(Mr-Mo)/N debe

verificarse que:

g=N/A*(1+6e/B) A=B*100 gadm > q
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3- CALCULO
Area del muro

A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14

XXIS ™R
=

<

[ K L QN Q'Y
(=== = = N =
(=== = B = =

1.00
1.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.00 m2

Grados
6

6

0.1

0.33
4.00
3.98
480

0

3,798.04

Kg

0.00
Kg

11,520.00

Kg

1.01
3.40
1.88
1.19
1.99

7,121.33
22,911.62

minutos Segundos
0 0

'Peso por metro lineal de muro
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FSVv= 3.22 > 1.5

N= 11,853.90
T= 2,573.07
FSD= 1.52 > 1.5

La excentricidad estara dada por

e= 0.17 < B/6 = 0.50 OK
A= 30,000.00 cm2

ql= 0.53 Kg/cm2

q2= 0.26 Kg/cm2

'Resumen Calculo Estructural de Gavion de 3.00 m

0.00
0.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
4.00
3.00
0.00
1.44 Tn/m3

g adm= 1.00 kg/cm2

Tipo de suelo Arena limpia, con parte limo, permeable

333333333383

SQWI—TSQ@ 0o aoao0oTwD

DISENO DE GAVION: UBICACION PROGRESIVA: KM 5+120

CALCULO ESTRUCTURAL DE UN GAVION
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SQWI—TSEe "o o0 o
1
—
o
o
3

= 1.44 Tn/ m3
Qadm = 1.00kg/cm2

Tipo de suelo = Arena Limpia, con

Parte de limo, permeable.

CALCULO

Area del muro

A1 1.00
A2 1.00
A3 1.00
A4 1.00
A5 1.00
A6 1.00
A7 1.00
A8 1.00
A9 1.00
A10 1.00
A11 1.00
A12 0.00
A13 0.00
A14 0.00
11.00 m2
Grados
R 6
6

R = 0.1
f = 0.33
h = 5.00
H = 4.97
Kh = 480
Kv = 0

Eh=5,934.44 Kg

Ev= 0.00 Kg

x T h
{/"-‘:.*-crz.;,: I B
l-'j "ﬁ%‘;‘.a..q S

5 2 e
4 d
H
j.;- ] c
<] b
112 a
PP o ' e e
0 X
B
minutos Segundos
0 0
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W= 15,840.00 Kg 'Peso por metro lineal de muro
d=1.34

s= 3.50

X=1.77

Y=1.64

r=1.93

Mo= 10,520.15
Mr= 30,635.55
FSV=2.91>1.5
N= 16,373.55
T=4,246.20
FSD=1.27>1.5

La excentricidad estara dada por
e=0.27 < B/6 = 0.50 OK

A= 30,000.00 cm2
q1=0.84 Kg/cm2
q2= 0.25 Kg/cm2

Resumen Calculo Estructural de Gavion de 3.00 m

0.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
5.00 m
3.00 m
0.00

1.44 Tn/m3
q adm= 0.90 kg/cm2

SQWI—TQ "0 o0CTW

Tipo de suelo Arena limpia con parte de limo, permeable

DISENO DE GAVION: UBICACION PROGRESIVA: KM 3+720

CALCULO ESTRUCTURAL DE UN GAVION
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SQWI— Q@ "0 o0 T
I
—
(=)
[=]
3

=144 Tn/m3 B A
Qadm = 1.00kg/cm2 | |
Tipo de suelo = Arena Limpia, con - |
Parte de limo, permeable.

CALCULO

Area del muro

A1 1.00
A2 1.00
A3 1.00
A4 1.00
A5 1.00
A6 1.00
A7 1.00
A8 1.00
A9 1.00
A10 1.00
A11 1.00
A12 0.00
A13 0.00
A14 0.00
11.00 m2
Grados minutos Segundos
R 6 0 0
6
R = 0.1
f = 0.33
h = 5.00
H = 4.97
Kh = 430
Kv = 0

Eh= 5,934.44 Kg
Ev= 0.00 Kg

W= 15,840.00 Kg 'Peso por metro lineal de muro
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d=1.34

s= 3.50

X=1.77
Y=1.64

r=1.93

Mo= 10,520.15
Mr= 30,635.55
FSV=291>1.5
N=16,373.55
T=4,246.20
FSD=1.27>1.5

La excentricidad estara dada por
e=0.27 < B/6 = 0.50 OK

A= 30,000.00 cm2
q1= 0.84 Kg/cm2
q2= 0.25 Kg/cm2

Resumen Calculo Estructural de Gavion de 3.00 m

0.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
1.00 m
5.00 m
3.00 m
0.00

1.44 Tn/m3
q adm= 1.20 kg/cm2

SQWI—SQe "0 Q0T

Tipo de suelo Arena limpia con parte de limo, permeable
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Segun PEDRO NAVARRO FREYRE (2017) en su tesis de pregrado concluye que:

La entrada al Quartier de la Sauce desde el desvio del Arco. Fernando Belaunde
Terry, segun el relevamiento de trafico realizado y segun su clasificacion requerida,
pertenece al Nivel 3 Vial, (De 200 a 400 vehiculos / dia) con una IMD de 213 Veh.
/dia. La via como tema de tesis, inicialmente tiene una longitud de 18.160 km, en la
curva es el km 0.000 y el punto final es el km 18.160 a la altura de la Plaza de
Armas del distrito. Al finalizar el trabajo de tesis, se concluy6 que la longitud de la
via segun su categoria corresponde antes de la aglomeracién de la localidad de
Sauce con una longitud de 17.165 km, que es la longitud determinada luego de la
mejora del disefio. nueva geometria y punto final de la ruta. Se ha determinado
que una mejora significativa en el transito vial no es suficiente para mejorar el
Disefio de Geometria y Drenaje, para sustentar esta mejora es necesario alcanzar
el nivel de trabajo de investigacion pavimentado o final. Cabe senalar que en el
camino existe un importante obstaculo natural que es necesario superar para que
el camino se haga realidad mas rapido y llegue al distrito de Nuoc Mam en menos
tiempo que si el camino estuviera asfaltado. Se trata del cruce del rio Huallaga (200
metros de ancho), que acelerara el cruce con la construccidon de un puente, que
no se propone en esta tesis. Durante la construccion del sistema de drenaje, en las
obras de arte, propuso disefiar dos tipos de desagues (TMC, MC), con un diametro
de al menos 36 "y hasta 48" segun la necesidad. Drenaje. el flujo es mayor. Es claro
que la aplicacion de conceptos académicos, calculos de ingenieria en este caso al
disefio geométrico y disefio de drenaje de la autopista, son los parametros y
estandares establecidos por el MTC (Ministerio de Transporte). manual, para ser
ajustado y dimensionado para adaptarse mejor a las necesidades y realidades de

la carretera.
Segun IZQUIERDO & ROMAN ( 2020) en su tesis de pregrado concluye que:

La intervencion de la inversion publica en el proyecto en cuestion es de gran
importancia para potenciar el desarrollo socioecondémico de las areas directa e
indirectamente afectadas, pues las actividades econdmicas actuales de estas
poblaciones se han beneficiado de la intervencion; Subsisten de la produccion
agricola, animal y comercial; Cabe destacar la gran importancia que tiene la

construccion de la prision de Jahuanga, en el nivel de prefactibilidad del INPE, para
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mas de 2000 internos. Se analizé el proceso constructivo con mejoramiento de la
calidad del suelo a nivel de subgrava, siendo el respaldo bajo la cimentacién de
0,25 m. y el fondo es de 0,20 m. y tiene una superficie tratada de 2,5 cm en dos
capas. Acerca de. Se han conservado el paisaje natural y las zonas agricolas. La
topografia de toda la zona es alterna, colinas planas en diferentes campos; y no
tiene nada complicado en su disefio. Se concluyd que la intervencién fue técnica,

ambiental y socialmente adecuada para su implementacion.
Segun FARIDE FLORES (2017) en su tesis de pregrado concluye que:

De acuerdo con la evaluacion de la eficiencia de disefio del muro de contencion de
edificios de gran altura mediante la técnica de tierra armada en comparacion con el
muro de contencidon de hormigén armado en la ciudad de Puno, no existe diferencia
estadistica de eficiencia entre los dos muros. Evaluacion de la eficiencia técnica del
disefio de muros de contencion de edificios de gran altura mediante técnica de
suelo reforzado en comparacion con muro de contencion de hormigén armado en
la ciudad de Puno. De acuerdo con los parametros y regulaciones del suelo, no
hay diferencia estadistica, sino numéricamente. No hubo diferencias econémicas ni

estadisticas segun el analisis de costos de las dos paredes.
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CONCLUSIONES
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Se concluye que el uso de gaviones y muro de contencién mejora la transitabilidad
de la carretera del camino vecinal de la carretera Fernando Belaunde Terry-
Amazonas 2022” ya que optimiza la cantidad de recursos y por ende el costo de las
estructuras opta por material propio del lugar, los resultados del estudio de las
caracteristicas geotécnicas del suelo, se obtuvo mediante los respectivos ensayos
de laboratorio, realizandose calicatas obteniéndose las siguientes dimensiones de

diseno:

- Se disefian muros de contencion con una altura de 1.90 y un refuerzo de 1.75, por
estar dentro del alcance propuesto para el area de estudio; el uso de la pared
representa soluciones validas, desde un punto de vista técnico, cumple con la
verificacion del deslizamiento cumpliendo u.N = F.S. x Ea.h (3.36 > 3) ok verificacion
al volteo cumpliéndose Mr 2F.S.x Ma ( 5.7> 3.56 ) no falla por volteo y la carga del
muro es menor a la capacidad portante del suelo; comprobandose que la mayor no

rebase la tension admisible, donde los esfuerzos en los bordes son los siguientes:
g1=0.462 kg/cm2 < 0.90 kg/cm2.....0OK
g2= 0.1295 kg/cm2 < 0.90 kg/cm2.....0OK

Por lo tanto, cumplen con los parametros de disefio para el area de estudio de la
tesis, por lo que este muro en voladizo no se derrumbara, movera y asi tendra una
estructura estable para mejorar la estabilidad de la cubierta inclinada en voladizo

en el area, a partir del cual se disefi6 el disefo. se necesita

Conforme al horizonte del proyecto aprobado, para el presente caso se ha
considerado un Trafico Generado equivalente al 30 % del Trafico Normal; En este
caso no se da un trafico desviado, se concluye que se proyecta que para el afio 9
después de ejecutado el proyecto se tendra un trafico aproximado de 05 vehiculos
al dia, es decir, el IMD de la nueva via no sobrepasa los 15 Veh/dia clasificandola
como un camino de Bajo Volumen de Transito TO, por ende concluimos que para
el pavimento del camino en estudio consiste en una superficie de rodadura
conformada por una capa de afirmado de 20 cm de espesor sin recubrimiento
superficial asfaltico, por lo que deben cumplirse los requerimientos de los materiales
granulares, Efectuando un mantenimiento rutinario y periodico, a fin de que el

afirmado de la via no se deteriore y dure el tiempo propuesto, compactacion final
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con rodillo vibrante, hasta alcanzar un grado de compactacién minimadel 95% del

Proctor Modificado

Finalmente, se concluye que, con una nueva propuesta vial, la transitabilidad
vehicular en la interseccion del camino vecinal de la carretera Fernando Belaunde
Terry-Amazonas 2022, mejora en los tiempos y distancias de recorrido, puesto que
presenta una mejor distribucién del flujo vehicular, orden y sefializacion, eliminando
las zonas de conflictos existentes y brindando seguridad con una adecuada

senalizacion.
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En cualquier trabajo de investigacién que involucre muros de contencién, se debe
realizar un estudio de suelo para determinar las propiedades geotécnicas del suelo,
para concluir si el tipo de suelo donde se va a construir la cimentacion es 6ptimo
para el disefio del muro. contencion, y determinar las medidas de los muros que

se construiran en el area en consecuencia.

Si desea disefar un muro de contencion para una altura mayor o igual a 8 metros,
se recomienda utilizar otro tipo de muro porque los muros de carga como gaviones
y muros de hormigdn en voladizo son para alturas no superiores a 6 metros, por lo
que necesita Disefio muros de contencion porque su tamafio soportara una mayor
masa de suelo y son optimos para alturas muy altas, pero esto también conduce a

un mayor costo de la estructura de contencion.

Se recomienda que el disefio y construccion de los muros de contencion sigan los
parametros de disefio, ya que mal disefiados tienden a facilitar la existencia de
diversos factores como resbalones y vuelcos que ocasionaran serios problemas
dafos irreparables a la estructura. danaria o afectaria a los habitantes de la zona,

seria una amenaza para ellos
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Tabla16 Matriz de Operacionalidad

“Disernio Vial empleando Gaviones y Muro de Contencién para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas

2022

Variables(s)

Definicién Conceptual
Independiente P

Definicién Operacional

Disefiar un camino vecinal
consiste en mejorar las
cualidades técnicas.
Proponiendo adecuados
disefos de la infraestructura
vial, en la que se estimaran los
costos y presupuestos,
incorporando un adecuado
disefo de Infraestructura Vial
con Gaviones y Muro de
Contencion

Son elementos que cumplen
ciertos disenos técnicos de
construccion, asi mismo,
sirven para la circulacion
Optima de los usuarios,
brindando seguridad y
comodidad en todo su
trayecto. (Ruth Rios, 2018)

Disefio empleando Gaviones
y Muro de Contencién

Variables(s)

Definicidn Operacional
Dependiente P

Definicién Conceptual

Se encarga de describir las
condiciones operativas en el
flujo del trafico, de manera
que se asegure la comodidad

de los conductores y usuarios
que hagan uso de la via.
(Cuevas, 2018)

La transitabilidad vehicular se
puede medir a través de la
capacidad de la via.

Transitabilidad Vehicular

Dimensiones Indicadores Andlisis de Ensayo

Especificaciones ESTUDIO DE SUELOS

- . Técnicas
Disefio de Gaviones .
Memoria de . . . -
Caleulo predimensionamiento y disefio de
L zapata y Muro de Contencidn
Especificaciones
Técnicas L,
Calculo Estructural de un Gavion
Disefio de Muro de
Contencion Memoria de .
Ensayos en el laboratorio de
Calculo
Suelos.
Dimensiones Indicadores Analisis de Ensayo

Capacidad de la

via (veh/dia) Ficha de conteo vehicular

Limite de Consistencia
Granulometria de
Clasificacion SUCS Y AASHTO
Disefio de la Subrasante

Contenido de Humedad
Proctor Modificado

Nivel del servicio Caracterizacion
vial del Suelo

Capacidad de
Resistencia del
Suelo

Relacion de Soporte de
California(CBR)

Fuente: Propia



Tabla17 Matriz de Consistencia

“Diseno Vial empleando Gaviones y Muro de Contencién para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022”

Problemas
Problema General

Objetivos
Objetivo General

Hipotesis
Hipétesis General

Variables
Variables |

Dimensiones

Indicadores

Analisis de Ensayo

¢,De qué manera el
Disefio vial de
Gaviones y Muro de
Contencion
mejorara la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 20227
Problema Especificos
a. ¢De qué manera
los estudios de
ingenieria basica
mejoraran la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 20227
b. ¢ De qué manera
el nivel del servicio
vial se mejorara la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 20227

Disefar la via con
Gaviones y Muro de

Contencidn para
mejorar la
transitabilidad

vehicular de la
carretera Fernando
Belaunde Terry —

Amazonas 2022
Objetivo Especifico

a. Elaborar los
estudios de
ingenieria basica de
la infraestructura vial
de la Carretera
Fernando Belaunde
Terry — Amazonas
2022.

b. Determinar el nivel
del servicio vial para
mejorar la
transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

Si se disefa la via
con Gaviones y Muro
de Contencién,
entonces
mejoraremos la
transitabilidad
vehicular de la
carretera Fernando
Belaunde Terry -
Amazonas 2022
Hipdtesis Especifica
a. Si se determinan
los estudios de
ingenieria basica,
entonces se mejorara
la transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.
b. Si se mejora el
nivel del servicio vial,
entonces se mejorara
la transitabilidad
vehicular de la
Carretera Fernando
Belaunde Terry —
Amazonas 2022.

Independiente

Disefio empleando
Gaviones y Muro de
Contencion

Variables Il
Dependiente

Transitabilidad
Vehicular

Disefio de Gaviones

Disefio de Muro de
Contencion

Dimensiones

Nivel del servicio
vial

Especificaciones
Técnicas
Memoria de
Calculo
Especificaciones
Técnicas

Memoria de
Calculo

Indicadores
Capacidad de la
via (veh/dia)

Caracterizacion
del Suelo

Capacidad de
Resistencia del
Suelo

Ensayos en el laboratorio de
Suelos, Formatos para el
procesamiento de los
resultados, Calculo Estrutural de
un Gavion,
predimensionamiento y disefio
de zapata y Muro de Contencion

Analisis de Ensayo
Ficha de conteo vehicular

Limite de Consistencia
Granulometria de
Clasificacion SUCS Y AASHTO
Disefio de la Subrasante

Contenido de Humedad

Proctor Modificado

Relacién de Soporte de
California(CBR)

Fuente: Propia
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Figura24: Ubicaciéon Geografica
Fuente: Municipalidad de Cuispes



Figura25: Punto de inicio del proyecto km 0+000- Suyubamba
Fuente: Elaboracion Propia

Figura26: Cantera ubicada en el Km 1+480 la que sera usada en el proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia



Figura27:; Estado actual de la carretera Suyubamba- Fanre
Fuente: Elaboracion propia

Figura28: Estado actual de la carretera Suyubamba- Fanre

Fuente: Elaboracion propia



Figura29: Levantamiento Topogréfico de la carretera en estudio
Fuente: Elaboracion propia

Figura30: Localidad de Fanre
Fuente: Municipalidad de Cuispes



OBRA

Disefo Vial empleando Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad de
la carretera Fernado Belaunde Terry-Amazonas 2022

DISTRITO : CUISPES
FECHA dic-21

PROYECCION DE TRAFICO PARA VEHICULOS LIGEROS (EST

IMD (Veh/dia)

Tasa anual de crecimiento de Transito, segun MTC proyeccion 2023

1.8 Plan intermodal MTC

TASA DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL DE
CUISPES.

Tasa de crecimiento de Transito para Amazonas= 6.70
MTC: Informe Final
Periodo de disefio (afios)= 10
TIPO DE PROMEDIO DIARIO TASA DE ANO BASE PROYECCION DURANTE 10 ANOS

VEHICULOS IMD DISTRIB (%)| CREC. (%) 2021 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031
Autos 2 55.00 1.50 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3
Camionetas Pick Up 2 45.00 1.50 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Camioneta Rural 0 0.00 1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micro 0 0.00 1.50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 4 100.00 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5

IMD proy. = 5 veh/dia
Para la proyeccion de trafico se ha empleado la siguiente formula:
Tr =T (1 +Rt)*(n-1)
Donde:
Tr = Proyeccion de trafico en afios "n"
T = IMD promedio del periodo de analisis
Rt = Tasa de crecimiento poblacional Departamental
n = Periodo de disefio
Tasa de crecimiento de Transito para Amazonas= 6.70 MTC: Informe Final Consorcio
BCEOM-GMFWSA. Junio
2005
Periodo de disefio (afios)= 10.00
TIPO DE PROMEDIO DIARIO TASA DE ANO BASE PROYECCION DURANTE 10 ANOS
VEHICULOS IMD DISTRIB (%)| CREC. (%) 2021 2022| 2023 2024 2025 | 2026| 2027| 2028[ 2029 | 2030 2031

Camion 2 E 0 100.00 6.70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion 3E 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 100.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IMD proy. = 0 veh/dia |

Para la proyeccion de trafico se ha empleado la siguiente formula:

Tr =T (1 +Rt)*(n-1)

Donde:
Tr = Proyeccion de trafico en afios "n"
T = IMD promedio del periodo de analisis
Rt = Tasa anual de crecimiento de Transito
n = Periodo de disefio

Figura31: Proyeccién de Trafico para vehiculos Ligeros ( Estacién Unica)

Fuente: Elaboracion Propia



PROYECTO Disefio Vial empleando Gaviones y Muro de Contencién para mejorar la transitabilidad de la carretera

Fernado Belaunde Terry-Amazonas 2022
DISTRITOS : CUISPES

INDICE MEDIO DIARIO (ESTACION UNICA)
En Valores Absolutos y Relativos

TIPO DE VEHICULO
Z o ] <
Q a N 3 = a 1) » 1) 2]
[S) [ a) ) wo | W 2 > > g g 3 _ 4
wmaMo (RUTA| 2 | 2 | 2| 2 |59 88| & [Zuw|Zuw |fw|Suw|fu|zY| 4
2| o S |32 |32 & |5V|3” |8V &7 |57 |8 B
2 | &% |3%| = |58 |3 .-
SELVA E+S 5 2 2 - - - - 0 - - - -
ALEGRE - |CA-102| E-1
SALAS % 100.0 52.95 43.32 - - - - 3.73 - - - -
FUENTE : Estudio de Conteo, Clasificacion Vehicular y Encuesta de Carga y Pasajeros- 2021
ELABORACION : Ing. Luis Estela Lopez
OBRA Disefio Vial empleando Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad de la carretera

Fernado Belaunde Terry-Amazonas 2022

DISTRITOS : CUISPES
FECHA dic-21

ESTIMACION DEL INDICE MEDIO DIARIO (IMD) - ESTACION UNICA

Se empleara la siguiente formula:

5VDL +VS + VD

IMD = X FC
7
Donde:
VDL = Promedio de wlumen de transito de dias laborables
VS = Volumen de transito dia sabado
VD = Volumen de transito dia domingo
F.C. = Factor de correccion
Del Analisis de las encuestas realizadas se tiene:
VDL = 5
VS = 6
VD = 2
F.C. = 0.80
Aplicando la formula se tiene:
5(16) + 12+11.5
IMD = X 1.0
7
[ mD = 354  |wtidia

Figura32: indice Medio Diario
Fuente: Elaboracion Propia



(IMD) - VEHICULOS LIGEROS

Se empleara la siguiente formula:

5VDL +VS + VD

IMD = X FC
7
Donde:
VDL = Promedio de wolumen de transito de dias laborables
Vs = Volumen de transito dia sabado
vD = Volumen de transito dia domingo
F.C. = Factor de correccion
Del Analisis de las encuestas realizadas se tiene:
VDL = 5
VS = 6
VD = 2
F.C. = 0.80
Aplicando la formula se tiene:
5(12) + 8+9
IMD = X 1.00
7
| D= 3.43  |wetvdia

(IMD) - VEHICULOS PESADOS

Se empleara la siguiente formula:

5VDL +VS + VD
IMD = X FC
7
Donde:
VDL = Promedio de wolumen de transito de dias laborables
Vs = Volumen de transito dia sabado
VD = Volumen de transito dia domingo
F.C. = Factor de correccion
Del Analisis de las encuestas realizadas se tiene:
VDL = [0}
Vs = [0}
VD = 0
F.C. = 0.80
Aplicando la formula se tiene:
4+3+ (4)5
IMD = X 1.0
7
| D= 0.11 |vehvdia

Figura33: indice Medio Diario
Fuente: Elaboracion Propia



OBRA Disefio Vial empleando Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernado Belaunde Terry-

Amazonas 2022

DISTRITOS : CUISPES
FECHA ene-22
IMD TOTAL CORREGIDO (ESTACION UNICA)
IMD (Veh/dia)
TIPO DE VEHICULOS DIA 19.01.22 DIA 20.01.22 DIA 21.01.22 DIA 22.01.22 DIA 23.01.22 DIA 24.01.22 DIA 25.01.22 PROMEDIO DIARIO
M [DsTRB(%)| M [DsTRB(%)| ™MD [DsTRB(%)| ™MD [DisTRB(%)| MD [DSTRB(%)| MD [DISTRB(%)| IMD [DSTRB(%)| MD [ DISTRB (%)
Autos 3 45.45 4 63.64 2 75.00 1 20.00 3 50.00 4 58.33 3 55.56 2 53.23
Camionetas Pick Up 2 36.36 2 36.36 05 25.00 2 80.00 3 50.00 3 41.67 2 44.44 2 43.55
Camioneta Rural 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Micro 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
[Omnibus 2E 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
[Omnibus 3E 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
(Camion 2 E 1 18.18 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 323
Camion 3E 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL PROMEDIO DIARIO 55 100.00 6 100.00 2 100.00 3 100.00 5 100.00 6 100.00 45 100.00 4 100.00
[TOTAL PROMEDIO PERIODO! 4 100.00
TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 5
VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO I 6
VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA DOMINGO I 2
IMD CORREGIDO (VEHICULOS LIGEROS) (ESTACION UNICA)
IMD (Veh/dia)
TIPODEVEHCULOS DA 19.01.14 DIA 2001.14 DIA 21.01.14 DIA 22.01.14 DIA 23.01.14 DIA 24.01.14 DIA 25.01.14 PROMEDIO DARO
m [osmew%)| o [osmees)]| mo [osmers)] wo [osmee)| wmp [osme()] mo Josmew)]| mo [osmec)| v [psme)
utos I 2 7500 1 200 3 5000 I 5% 2 5500
Camionetas Pk Up MY 17 500 2 | 800 3 | 5000 3 | 4§ 2 us T2 B0
(Camioneta Rural 0 " 00 0 " 000 0 7 000 0 " 000 0 7 000 0 " 00 0 00 0 0.00
Micro 0 0 0 " 000 0 7 00 0 " 000 0 " 000 0 " o0 0 00 0 0.00
Ormibus 2 0 " 00 0 " 000 0 " 00 0 " o0 0 " 000 o " om 0 00 0 0.00
ommibus 38 ) 0 " 000 0 7 000 0 7 o0 0 7 000 0o " om 0 0w 0 0.00
Camion 2 E
(Camion 3E
TOTAL PROVEDIODARD | 45 | 10000 | 6 | 10000 | 2 | 10000 | 3 | 10000 | 5 | 10000 | 6 | fo000 | 5 | 10000 | 4 | 10000
TOTAL PROMEDIO PERIODO 4 | 10000
TOTAL PRONEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 5
\VOLUMEN DE TRANSTTO DEL DA SABADO 6
\VOLUMEN DE TRANSTTO DEL DIA DOVINGO 2
IMD CORREGIDO (VEHICULOS PESADOS) (ESTACION UNICA)
IMD (Veh/dia)
11PO DEVEHCULOS DA 19.01.14 DIA 2001.14 DIA 21.01.14 DI 220114 DI 23.01.14 DIA 24.01.14 DA 25.01.14 PROMEDIO DARO
w [osmes)| m [osme%) | M [psree)| mo [osme®)| mp [osmeew| Mo [osme%)| w0 [osme)| wo |osme )
Autos
(Camionetas Pick Up
Camioneta Rural
Mcro
Omnibus 2E
Omnibus 3E
(Camion 2 E 1 [ 000 | o 000 0 000 0 000 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 | 10000
(Camion 3E 0 000 0 000 0 000 0 000 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTALPROVEDODARD | 1 | 10000 | 0 000 0 000 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 | 10000
TOTAL PROMEDIO PERODO 0 | 10000
TOTAL PRONEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 0
\/OLUMEN DE TRANSTTO DEL DA SABADO 0
VOLUMEN DE TRANSTTO DEL DIA DOVINGO 0

Figura34: indice Medio Diario
Fuente: Elaboracion Propia



OBRA Disefio Vial empleando Gaviones y Muro de Contencion para mejorar la transitabilidad de la carretera Fernado Belaunde Terry-

Amazonas 2022
DISTRITOS : CUISPES
FECHA ene-22 5VDL +VS +VD
MD= = XFC
IMD TOTAL (ESTACION UNICA) 7
IMD (Veh/dia)
PO DEVEHCULOS DIA 19.01.22 DIA 20.01.22 DIA 21,0122 DIA 22.01.22 DIA 23.01.22 DIA 24.01.22 DIA 25.01.22 PROMEDIO DARO
v [osrB(%)| M [DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |[DSTRB(%)| WD |DISTRE(%)| MD | DISTRB (%)
Autos 5 45.45 7 63.64 3 75.00 1 20.00 5 50.00 7 56.33 5 56.56 5 26.09
Camionetas Fick Up 4 36.36 4 36.36 1 25.00 4 80.00 5 50.00 5 4167 4 44.44 4 5.21
Camioneta Rural 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Micro 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
(omibus 26 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
(omibus 3 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Camion 2 € 2 18.18 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 10 5257
Camion 3E 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL PROVEDIODARIO | 11 100.00 11 100.00 4 100.00 5 100.00 10 100.00 12 10000 9 100.00 18 83.87
[TOTAL PROMEDIO PERODO 18 83.87
TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DAS LABORABLES 9
\VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO 11
|VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA DOMNGO 4
IMD (VEHICULOS LIGEROS) -ESTACION UNICA
IMD (Veh/dia)
PO DEVEHCULOS DIA 19.01.22 DIA 20.01.22 DIA 21.01.22 DIA 22.01.22 DIA 23.01.22 DIA 24.01.22 DIA 25.01.22 PROMEDIO DARO
v [osre®%)| m [ostrRe(%) [ M [osme®%)| M [oswe%)|[ M [oswrB%)|[ M [osmB%)] M [DsTRB(%)| M [DSTRB (%)
Autos 5 | 5556 7 T 6364 3 7500 17 20,00 5 5000 7 5833 5 56.56 5 55,00
Camionetas Pick Up 4 7 s 4 7 3636 17 2500 4 7 80,00 5 7 5000 5 7 4167 4 444 7 4 45.00
Camioneta Rural 0 " 000 0 " 000 0 " 000 0 7 000 0 7 000 0 " 00 0 00 ' 0 0.00
Micro 0 " 000 0 " 000 0 7 000 0 " 000 0 7 000 0 " 000 0 000 ' 0 0.00
(omibus 26 0 " 000 0 " 000 0 " 000 0 7 000 0 " 000 0 " 00 0 000 0 0.00
(omibus 3 0 " 000 0 " 000 0 ' 000 0 ' 000 0 7 000 0 ' 000 0 000 ' 0 0.00
Camion 2 E
Camion 3E
[TOTAL PROVEDODARO | 9 100.00 11 100.00 4 100.00 5 100.00 10 100.00 12 10000 9 100.00 9 100.00
TOTAL PROMEDIO PERODO 9 100.00
TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DIAS LABORABLES 9
VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO 11
\VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA DOMNGO 4
IMD (VEHICULOS PESADOS) - ESTACION UNICA
IMD (Veh/dia)
PO DEVEHCULOS DIA 19.01.22 DIA 20.01.22 DIA 21,0122 DIA 22.01.22 DIA 23.01.22 DIA 24.01.22 DIA 25.01.22 PROMEDIO DARO
v [osrB(%)| M [DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |DSTRB(%)| MD |[DSTRB(%)| WD |DISTRE(%)| MD | DISTRB (%)
Autos
(Camionetas Pick Up
[Camioneta Rural
Mcro
(Omnibus 2E
Omnibus 3E
Camion 2 € 2 100.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 100.00
Camion 3E
TOTAL PROVEDIO DARIO | 2 100.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 100.00
TOTAL PROMEDIO PERODO 0 100.00
TOTAL PROMEDIO VOL. TRANSITO DAS LABORABLES 0
\VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA SABADO [ 0
|VOLUMEN DE TRANSITO DEL DIA DOMNGO | 0

Figura35: indice Medio Diario
Fuente: Elaboracion Propia
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 - ASTM D422

SOLICITA :Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
PROYECTD

- “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

uBiCACION : Distrito de Cuispes- Amazonas
FECHA : Enero -2022

CALICATA N® 1 MUESTRA N.= 1 PROGRESIVA 0+000 KM 2+200

242" 63,500 0.00 o.00 100.00 LIMITE LIOWNDO 3854 CLASIFICACION
Fa 50,800 000 | o00 | 100,00 LIMITE PLASTICO 37.13 sucs | AASHTO
112" 38 100 o0 a.00 o.00 100.00 INDNCE PLASTICIDAD 181 oM Adfa)
T 25400 | o0 000 | 000 | 100.00 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD

L 159.0850 0.0 [ 0.00 100.00 NE F3 230m-1.50m
b 12 700 0.0 o000 a.00 100.00 HUMEDAD NATURAL (%) 1119 %
Eis 9525 0.0 0.00 o000 100.00 GRAVEDAD ESPECIFICA 2.43 Grfem’
e &350 00 0.00 o.00 100.00 PESO VOLUMETRICO 1554 Kg/m?*
[ 4760 0.0 000 | oo0 | 10000
[ 3360 12.00 104 | 1o0s | 959 PESO INICAL SECO 1157.00 grs
N8 2380 9.00 o078 182 98 18 PESO LAVADO SECO 4132.00 grs

N™10 2.000 10.00 0.86 268 97.32 W QUE PASA LA MALLA N® 200 64_39%

N'16 1190 600 052 320 9680 % RETENIDO EN LA MALLA 3* 0.00%

N30 0840 14.00 121 | 441 | 9559

N30 0590 12.00 104 Tas | s45s 9] GRAVA ao0 DIO (mm)

[ D.426 18.00 156 | 700 | 9300 %] ARENA 3561 D30 (mm) -
N50 0297 37.00 320 10.20 89.80 (%) FINOS 64 39 DED fmm)

N" 50 o177 43 00 424 1443 85.57 Cu

W 100 D149 21.00 700 | 2143 | 7a57 Cc

N 200 0.074 164.00 14.17 L5612 &4.39

FONDO 745.00 | 64.39 | 100.00 0

I Peso iniciad: 1157.0

CURVA GRANULOMETRICA

100.00

8000

= -

6000

5000

40.00

3000

20.00

frie]

ABERTURA MALLA frmm)

Urb. Gdia Republicana Mz. . Lote 14- Lambayeque CEL. : 941990077
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : Bach. Mayor Campaos Nell Jair & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
SROYECTO “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de Ia Carretera Fernando
Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION
FECHA : Distrito de Cuispes- Amazonas
CALICATA N21 MUESTRA N2 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50 m

LIMITE PLASTICO
(ASTM D-4318)

LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318)

ENSAYO N? 1 2 16 17 18
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 46,21 46.50 47.26
2 PESO CAPSULA + SUELO SECO 44.02 44.50 a5.71
3 PESO CAPSULA 33.40 33.52 34.20
] PESO AGUA (1-2) 2.10 1.91 155
5 PESO SUELO SECO (2-3) 10.62 11.07 1151
3 CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 20.62 17.25 13.47
LP= N.T LL = 17.11
1LP.=N.P
— DIAGRAMA DE FLUIDEZ
46.0
= 420 -
420
I <
40.0
T I TR E e RS
4 380 P
% 360 7 \\N’
£ |
3 34.0
320 + s =
10.00 2500 Nro. de 100:00
. CARTA DE PLASTICIDAD
|
|
60 |
% I
40 ==
. =
2‘0 —
10 ]
0 =~ '
(1] 20 40 60 80 100 120

Urb. Gdia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque
CEL. : 341930077
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. . Labaratorio Geotécnico Asociados
-~ \ INGENIEROS CONSULTORES
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SOLICITA : Bach, Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
] : “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION Distrito de Cuispes- Amazonas
enero -2022
FECHA
TIPO SUELOD : GM CALICATAN"1
(ASTM D-1557)
ENSAYO N° | 1 | 2 | 3 | 4 |
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 5,680 5,800 5,880 5.860
PESO MOLDE 4,148 4,148 4,148 4,148
PESO SUELO COMPACTADO 1,932 1,652 1,742 1.712
VOLUMEN DEL MOLDE 911 911 911 911
DENSIDAD HUMEDA 1.68 1.81 1.91 1.88
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 261.00 354.62 449.00 449.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 244.00 320.20 392.00 384.00
PESO RECIPIENTE 24.10 240 24.00 2412
PESO DE AGUA 17.00 3442 57.00 65.00
PESO DE SUELO SECO 219.90 296.19 368.00 359.88
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.70 11.60 15.50 18.10
DENSIDAD SECA 1.56 1.62 1.650 1.59
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
1.680
1.670
1.660 | |
i-gig - = ™ Max. Densidad seca
: N
S gt _ < 1.65 gricm3
w 1620 \ .
< 1610 ; - Max. Densidad seca 15.50
5 1.600 | \ T
% 150
3 1.570
g 1.560 |
i 1550
O 1540
1.530 | T
1.520 i I
NETLE : : i 1 !
7.0-8.0-9.0-10.0-11.0 12.0-13.0-14.0-15.0".16.0-17.0-18.0-19.0-20.0
CONTENIDO DE HUMEDAD %

LAS MUESTRAS FUERON ENVIADAS POR EL SOLICTANTE
“OTE. Gola RepubNcana Wz 1. Lote 18- Lambayeque

CEL. : 941990077



< Laboratorio Geotécnico Asociados
2 o ’ INGENIEROS CONSULTORES
\ v g sy, M 2 e
SOLICITA : Bach, Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
PR : “Disefo Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas
L isicacion : Distrito de Culspes- Amazonas
Enero -2022
FECHA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
( ASTM D-1883 )
TIPO SUELD : GM CALICATA N 1
Molde N* 1 2 3
CapaN" 3 5 3
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicién de la muesira SIN SUMERGR SUMERG. SIMN SUMERGIR SUMERG. SIN SUMERGIR SUMERG.
Peso molde + suslo hdmedo or. 5890 5800 5680
Peso dei moide or| 4148 4148 4148
Peso del suslo himedo ar 1742 1652 1532
Volumen del molde | 911 911 811
Densidad Humeda gr.ed] 1.9 1.01 1.68
Humedad ke 15.50 15.50 15.50
Densidad seca grled] 1.650 1.57 1.45
Tarro N” 1 2 3
Tarro susio humedo ar | 449 449 449
Tarro suelo seco gr 392 392 392
Agua ar 57 57 57
Peso del Tamo ar| 24 24 24
Peso del susio seco ar 368 388 368
Humedad %) 5.5 155 155
Promedio de la humedad L
ENSAYO EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSIC:N DIAL EXDJEINSIO-I.NI DIAL EXPANSION
m.m Y m.m h m.m %
5330 279 3.12 4.05
PENETRACION
PENETRACION Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura | Presiones| Lectura | Lectura | Presiones
Tiempo mm pig Dial Lb Lbipig® Dial Lb Livpig® Dial Lb Lvipig®
0.30 0.000 0.25 0 80 20 0 60 20 0 80 20 |
1.00 0.640 0.50 10 156 52 B 137 45 s 79 26
1.30 1.270 0.075 14 195 65 9 147 49 3 89 30
2.00 1.910 0.100 18 233 78 12 175 58 3 108 36
3.00 2.540 0.150 24 291 87 14 185 65 ] 137 46
4.00 3.810 0.200 30 349 116 16 214 71 10 156 52
5.00 5.080 0.250 34 388 128 20 253 84 12 175 58
6.00 6.350 0.300 42 465 155 26 311 104 14 195 65
8.00 7.620 0.400 52 562 187 30 349 116 18 233 78
10.00 10.160 0.500 EE_ 620 207 38 427 142 22 272 81
12.00 12.700 0.500 64 678 226 44 485 162 26 an 104

LAS MUESTRAS FUERON ENVIADAS POR EL SOLICTANTE

Urb. Gdia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque
CEL. : 941990077
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SOLICITA : Bach. Mayor Campas Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
R : "Disefo Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar |a Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas
mcacEN Distrito de Culspes- Amazonas
enero-2022
FECHA
TIPO SUEL : GM CALICATA N°1
GRAFICO DE C.B.R.
1.72 T
1.70
1,88 1
2 e
A I I o e e ol e )
= 182 "
- PARAMETROS DE C.B.R.
B 158 1 |
156 fom |t - -
§ = EEEEET i C.B.R.O1" AL 100%= 8.35%
» 1an F 1 C.B.R. 01" AL 95% M.D.S. =7.10%
g 1 7 '
a 146 7 T
; 144 7
142 1
8 1% 1
138
1.38 1
1.34
132 1
iz 1 LEYENDA
11 12 13 W B\ 1 17 18
CURVA AOD.1"
C.BR. (%)
CURVA DE 36 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 144
130 131 1
120 124
110 11 0= = 1
100 10N 1
20 / 9
a0 El
70 7 ra
a0 7 B
50 5
40 4 ;—
» 3
20 2
10 IH‘ 1
o
1] 0.1 0.2 0.3 0.4 o 0.1 0.2 0.3 0.4 Q 0.1 02 03 04
Urb. Guia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayzque CEL: 541590077
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128 - ASTM D422
[SOLICITA, Bach, Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
PROYECTO
UBICACION - Distrito de Cuispes- Amazonas
FECHA sneo 2022

- “Disefio Vial Empleando Gawiones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terny-Amazonas 2022

CALICATA N=2

MUESTRA N= 1

PROGRESIVA 2+200 KM 3+120

21/ 63.500 0.00 .00 | 100.00 LIMITE LIQUIDO 17.11 CLASIFICACION
2 50 800 0.00 0.00 100.00 LIMITE PLASTICO 0.00 SLICS I AASHTD
11 38 100 15.0 0.85 086 | 9914 INDICE PLASTICIDAD 0.00 T | A-l-{0)
1 25.400 43.0 2.80 366 | 9634 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
340 18.050 61.0 343 714 52.86 Ne 1 1 0.30 m - 1.50m
pirid 12700 300 L71 B.86 F1.14 HLUMEDAD NATURAL (%) 1.10 %
B 8525 65.0 354 12.80 87.20 GRAVEDAD ESPECIFICA 2.43 Grfcm!
/4" &350 55.0 314 1554 84.06 PESO VOLUMETRICO 1554 Kg/m*
N2 4760 47.0 269 | 1863 | 8137
N'E 3360 50.0 286 | 2149 | 7as51 PESO INICIAL SEC 1750.00 grs
N & 2380 35.0 223 2371 76.29 PESO LAVADO SECD 140100 grs
N 10 2.000 71.0 406 | 27.77 | 72.23 % QUE PASA LA MALLA N¥ 200 15.54%
N'1E 1150 12_{.9 65.91 3469 6531 % RETENIDO EN LA MALLA 3™ 0.00%
N 20 08540 137.0 7.83 4251 57.43
N*30 0.550 162.0 926 £1.77 | 4823 %) GRAVA 18.63 D10 {mm) 0.037
N 40 0426 170.0 271 | 6145 | 3851 (%) ARENA 61.43 D30 jmieri) 0.198
N* 50 0.297 74.0 423 | e571 | 3429 (%) FINGS 19.54 060 fmm) 0.952
N*80 0177 91.0 520 70.91 29.09 Cu 0.039
— -
N” 100 0145 58.0 331 7423 25.77 Cc 1110
N* 200 0074 102.0 583 | 2006 | 1954
FONDD 345.0 1524 | 100.00 0
Pesa Inicial: 1750.0
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
/‘(— = 20.00
41/ B0.00 2
7000 3
4
60.00 g
@
ELT
/ 30.00
20.00
10.00
= _ -~ - — - ra—— 0.00
-] g - = + s * &£ X R 3 2 = & M B
-y - 0+ £ B ry ¥ X T Y
ABERTURA MALLA (rmm)

Urb. Guia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
brOYECTO : “Diseno Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidén para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando
Belaunde Terry-Amazonas 2022
(UBICACION
FECHA : Distrito de Culspes- Amazonas
CALICATA N22 MUESTRA N= 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50 m
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO N2 1 2 16 17 18
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 4.45 4.27 50.06 40.64 49.99
2 PESO CAPSULA + SUELO SECO 4.23 4.08 45.28 45.20 45.72
3 PESO CAPSULA 3.70 3.50 33.72 33.81 34.02
4 PESO AGUA (1-2) 0.22 0.19 4.78 4.44 4.27
5 PESO SUELO SECO (2-3) 0.53 0.58 11.56 11.39 11.70
6 CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 41.51 32.76 41.35 38.98 36.50
LP= 37.13 LL = 38.94
LP.=N.P 1.81
—_— DIAGRAMA DE FLUIDEZ
48.0
= 440 .
420
H S
i 40.0 ““:‘
. ; il
£ o
E 36.0 - —
=
8 34.0
32.0
10.00 300 yro. de by
6 CARTA DE PLASTICIDAD
| 1 |
60 | =3
50 : :
. i — T .
40 ! ' =
I
" 1]
20 !
f
10 1 1
L 2 ‘I 1
0 - L -
o 20 40 60 80 100 120

Urb. Guardia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque
CEL.: 941930077
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La‘boratorno Geotécnico Asociados
INGENIEROS O SULTORES

Urb. Gdia Regprubilicans: M; ] lu.- %Lt e
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SOUCITA : Bach. Mayor Campos Nell Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio

e “Disefio Vial Empleando Gaviones y Mure de Contencién para Mej laT lidad de la C. Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
umcacoy - Distrito de Cuispes- Amazonas
f— enero -2022
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
CALICATAN" 2 PROFUNDIDAD: 1.50 m
SUC:GM
ENSAYO N'] [ i [ 2 [ 3 I ] [ 5
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 6,020 6,076 6,194 6,188
PESO MOLDE 4,148 4,148 4,148 4,148
PESO SUELO COMPACTADO 1,872 1.928 2,046 2,040
VOLUMEN DEL MOLDE 911 911 911 911
DENSIDAD HUMEDA 2.05 212 225 224
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N* 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 262.00 304.00 356.90 450.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 249.00 285.00 324.00 403.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 13.00 19.00 32.90 47.00
PESO DE SUELO SECO 249.00 285.00 324.00 403.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 520 6.70 10.20 11.70
DENSIDAD SECA 1.95 1.99 2.040 2.01
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2.050 — i
2030 — N
2.020 e /1/ I %\\
8 2010 — 117 L N
% 2.000 1T A
E igg Wad Max. densidad seca
9 1970 |+ / I 2.04 gricm3
S 1960 { { o
2 1050 I | Conten. humedad 6ptima
8 1940 4 j' 1020 %
1.930
1.920 T '
1910  E— ; !
1.900 S | ! . |
30 40 50 60 70 80 9.0 100 11.0 12.0 13.0 140
CONTENIDO DE HUMEDAD %

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE

Urb. Gdia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque
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< ¥ Taboratorico Geotecnico Asociados

SOUCITA Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio

“Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

PROYECTOD

Distrito de Culspes- Amazonas
enero -2022

UBILADION

s

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)

(ASTM D-1883)
CALICATAN® 2
SUC.GM PROFUNDIDAD :1.50 m
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicion de la muestra SiN SUMERG. SIN SUMERG/] SIN SUMERGIR SUMERG.
SUMERGIR SUMERGIR
Peso molde + suelo himedo ar. 11920 11768 1158
0
Peso del molde gr. 7143 7143 7143
Peso del suelo humedol qr. 4777 4625 4437
Volimen del molde cC. 2123 2123 2123
Densidad Humeda gr./cc 2.25 2.18 2.09
Humedad | % 10.20 10.20 10.20
Densidad seca gr.lcc 2.040 1.98 1.90
Tarro N° | 1 2 3
Tarro suelo humedo gr. 6348 634.8 634.8
Tarro suelo seco gr. 578 578 578
Agua | gr. 56.8 56.8 56.8
Peso del Tamo qr. 23 23 23
Peso del suelo seco gr. 555 555 555
Humedad | % 10.2 10.2 102
Promedio de la Yo
humedad
ENSAYO EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m.m. % L. % m.m. %o
5330 2.79 3.12 4.05
PENETRACION
PENETRACI Lectura Lectura | Presiones Lectur Lectura | Presiones| Lectura Lectur Presiones
ON a a
Tiempo mim pla Dial Lb Lb/plg* Dial Lb Lb/plg® Dial Lb Lb/plg*
0.30 0.000 0.25 36.0 407 136 240 291 97 12.0 175 58
1.00 0.640 0.50 46.0 504 168 34.0 388 129 22.0 272 91
1.30 1.270 0.075 56.0 601 200 44.0 485 162 32.0 369 123
2.00 1.910 0.100 66.0 697 232 54.0 581 194 41.0 456 152
3.00 2.540 0.150 76.0 794 265 64.0 678 226 52.0 562 187
4,00 3.810 0.200 86.0 891 297 740 775 258 62.0 659 220
5.00 5.080 0.250 96.0 987 329 84.0 a71 290 72.0 755 252
6.00 6.350 0.300 106.0 1084 361 940 968 323 82.0 852 284
8.00 7.620 0.400 116.0 1180 383 104.0 1065 355 92.0 949 316
10.00 10.160 0.500 126.0 1277 426 114.0 1161 387 102.0 1045 348
12.00 12.700 0.500 136 1374 458 124 1258 419 112 1142 381
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ISOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
I : “Disefio Vial Empleando ¥ Muro de C én para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amaronas 2022
RICACION Distrito de Culspes- Amaronas
M- : enero-2022
CALICATAN® 2
suC:GMm PROFUNDIDAD: 1.50 m
GRAFICO DE C.B.R.
2.06
2.04 :
2.02 o - ! PARAMETROS DE C.B.R.
g 2.00 - :
5 408 L~ il CARD1" AL 100% = 23.1%
5 10 A i CBROIALES MDS =  19.10%
B -
o 194 v i
2 % :
1.682 .
Z /1 ;
w 1.80 "
o [
1.88 i
; LEYENDA
1.86 E
1.84 .
10 1M 12 13 14 15 16 17 1@ 18 20 21 2 23 24 CURVA A 0.1
C.B.R (%)
CBR 0.1"= 23.1% CBR 0.1"= 194% C.BR0O.1"= 153%
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 140 140
130 130 130
120 120 120
110 110 110
100 100 100
90 90 0
4
80 = 80 p 80 ¥
70 = 70 70
60 (1] B0
% so % 50 & so
E 40 15 3 a0 § 40
30 30 __m 30 4+
20 .'. 20 20
10 10 / 10
o 0 o
a 01 0.2 [+ o 01 02 o3 04 o o1 02 0303 0.a.4
Penetracién (pul) Penetracion (pul} Benetracion | pul)

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE

~tcmto 4
A g -b .




NGENIEROS CONSULTORES

Wreks Chati
= Tere

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

\ /Laboraxturic Geotecnico Asociados

SOUCITA

PROYECTD

UBICACION

FECHA

Bach. Mayar Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio

: “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar ia T itabilidad de la Ca Fernando Terry

Distrito de Cuispes- Amazonas

: enaro -2022

2022

CALICATANE 3

NTP 339.128 - ASTM D422

MUESTRA N? 1 PROGRESIVA 3+120 KM 4+060

3" 76200
21 63,500 0.00 0.00 | 100.00 LIMITE LIQUIDO CLASIFFCACION
ES 50.800 0.00 o000 | ioo.00 LIMITE PLASTICO .00 sues | AASHTO
212" 1% 100 oo 0.00 0.00 10000 INDICE PLASTICIDAD [ L _l A-1-a
1" 25400 0.0 0.00 0.00 | 100.00 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
E 19050 oo 0.00 .00 10G. 00 [E] 1 0.30 m— L5350 m
12° 12 700 0.0 0.00 0.00 | 10000 HLIMEDAD NATURAL (%) 315 %
28" 9525 240 135 139 | 9861 GRAVEDAD ESPECIFICA 2.43 Gr/em®
1" 5350 550 341 4 20 95 20 PESD VOLUMETRICOD 1554 Kgfm‘
N4 2760 45.0 2.60 740 | s260
W& 3360 410 237 577 | 90.23 PESD INICIAL SECD 1730.00 grs
W8 7380 =50 EXT] 13.18 | #6.a7 PESO LAVADO SECO 1384 00 gre
N 10 2.000 410 237 | 1555 | Baas % QUE PASA LA MALLA N© 200 20.00%
W16 1.150 126.0 7.28 | 2283 | 7717 % RETEMIDO EN LA MALLA 3° 0.00%
N 20 0 840 106.0 613 2896 71048
At 30 0590 192.0 1110 | 4005 | sos9e (96) GRAVA 7.0 D10 frmni) 0.037
N 4D 0.426 154.0 11.21 | 5127 | 4873 36) ARENA 72.60 030 frmm} 0.178
NS0 0297 230.0 1329 &457 3543 {9%) FINOS 20.00 D60 fmm) 0591
N80 0177 95.0 5.4 70.06 | 29.94 Cu 0.063
w109 0.143 500 5.70 7526 | 2474 Cc 1457
W 200 0.074 220 474 | sooo | o000
FONDO 3260 | 2000 | 10000 0
Py 1730.0 a g
2§ B R T fe = = L )
] 'k T k& : E B 5 & & = LR L e
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
1
B P === fhond
| =
80.00
= 2
7000 5
e
6000 E
50.00 g
I/ 4000
30.00
2000
o o 2 3 H g H
3 4 9 E 4 3 3 3 E g R E 1 4 4 3 10.00
0.00

Urb. Guardia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
pROYECTO : "Disefio Vial Empleando Gaviones y Mure de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando
Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION

FECHA

: Distrito de Cuispes- Amazonas

CALICATA N23

MUESTRA N= 1

PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50 m

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO N2 1 2 16 17 18
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 4.45 4.27 50.06 49.64 449 99
2 PESO CAPSULA + SUELO SECO 4.23 4.08 45.28 45.20 45.72
3 PESO CAPSULA 3.70 3.50 33.72 33.81 34.02
4 PESO AGUA (1-2) 0.22 0.19 4.78 4.44 4.27
5 PESO SUELO SECD (2-3) 0.53 0.58 11.56 11.39 11.70
[ CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 41.51 32.76 41.35 38.98 36.50
LP= 37.13 LL = 38.94
LP.=N.P 1.81
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ
46.0
= 440
420
i = |
3 400 \ |
8 o0 " TTTTTTT e e
8 “"""“ -
§ %o
=
8§ sa0
sz.0
10.00 2500 Nro. de 19000
- CARTA DE PLASTICIDAD
i .i
60 i | =
| | |
50 I P
i T
30 !
20 { f // !
10 ' '
| |
0 —
4] 20 40 60 80 100 120
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'\ INGENIEROS CONSULTORES
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SOUCITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
onovecro, “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

usicacion - Distrito de Cuispes- Amazonas

Py : enero -2022
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
CALICATAN" 3 PROFUNDIDAD: 1.50 m
Suc.amMm
ENSAYO N°] [ 1 T 2 | 3 | 4 [ 5
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 6,020 6,076 6,194 6,188
PESO MOLDE 4,148 4148 4,148 4,148
PESO SUELO COMPACTADO 1,872 1,928 2,046 2,040
VOLUMEN DEL MOLDE 911 911 911 911
DENSIDAD HUMEDA 2.05 212 225 224
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 -
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 262.00 304.00 356.90 450.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 249.00 285.00 324.00 403.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 13.00 19.00 32.90 47.00
PESO DE SUELO SECO 249.00 285.00 324.00 403.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 520 6.70 10.20 11.70
DENSIDAD SECA 1.95 1.99 2.040 2.01

GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO

2.050 —

2.040 . — L

2.030 = P
7

2.020 - 4 4 L 1
2.010 - ./ L 1
2.000 /

i,ggg _ Max. densidad seca

- | 2.04 gricm3
1970 — / { i 1

1.960 t t "
1.950 "'/ | : Conten. humedad optima
jos0 —+—4 | T 1 1T 10 T 1 T 1020 %

1.930 l T T

1.920
1.910

1.900 ' Lo ) l
30 40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 130 14.0

CONTENIDO DE HUMEDAD %

DENSIDAD SECA gr/cc

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE
Urb. Gdia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque
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SOLICITA

[PROYECTO

uBsCACION
ECHA

: Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
: “Dizefo Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencldn para Mejorar |a Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amaronas 2022

Distrito de Cuispes- Amazonas
enero -2022

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883)

CALICATAN"3
SUCGM PROFUNDIDAD :1.50 m
Molde N° 1 2 3
Capa N* 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERG. SIN SUMERG/] SIN SUMERGIR  [SUMERG)
SUMERGIR SUMERGIR
Peso molde + suelo hamedo ar. 11920 11768 1 1053
Peso del molde gr. 7143 7143 7143
Peso del suelo humedo ar. 4777 4625 4437
Volumen del molde cC. 2123 2123 2123
Densidad Humeda gr./cc 2.25 2.18 2.09
Humedad | % 10.20 10.20 10.20
Densidad seca grJcc 2.040 1.985 1.90
Tarro N° | 1 2 3
Tarro suelo humedo gr. 634.8 634.8 634.8
Tarro suelo seco gr. 578 578 578
Agua | ar. 56.8 56.8 56.8
Peso del Tarro ar. 23 23 23
Peso del suslo seco ar. 555 555 5565
Humedad | %o 10.2 10.2 10.2
Promedio de la %
humedad
ENSAYO EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
m.m. Yo m.m. Yo m.m. Yo
5330 2.79 3.12 4.05
PENETRACION
PEMETRACI Lectura Lectura Presiones Lectur Lectura | Presiones] Lectura Lectur Presiones
ON a a
Tiempo mm plg Dial Lb Lb/plg® Dial Lb Lb/pig® Dial Lb Lb/pig®
0.30 0.000 0.25 36.0 407 136 24.0 291 a7 12.0 175 58
1.00 0.640 0.50 46.0 504 168 34.0 388 129 220 272 91
1.30 1.270 0.075 56.0 601 200 44.0 485 162 32.0 369 123
2,00 1.910 0.100 66.0 697 232 54.0 581 184 41.0 456 152
3.00 2.540 0.150 76.0 794 265 64.0 678 226 52.0 562 187
4.00 3.810 0.200 86.0 891 297 74.0 775 258 62.0 659 220
5.00 5.080 0.250 96.0 287 329 84.0 871 290 72.0 755 252
6.00 6.350 0.300 106.0 1084 361 94.0 968 323 82.0 852 284
8.00 7.620 0.400 116.0 1180 393 104.0 1065 355 92.0 949 316
10.00 10.160 0.500 126.0 1277 426 114.0 1161 387 102.0 1045 348
12.00 12.700 0.500 136 1374 458 124 1258 419 112 1142 381
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souCiTa : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liszaca Bernedo, Luls Antonio
T : “Disenio Vial Empleando Gaviones y Mure de Contencion para Mejorar la Transitabilidod de la Carretera Fernando Belounde Terry-Amazonas 2022
UBCACION Distrito de Cuispes- Amazonas
enero -2022
FECHA
CALICATA N® 3
SUC:GM
PROFUNDIDAD: 1.50 m
GRAFICO DE C.B.R.
210
s LR LL i
PARA ':E.cﬁnb:.hk L]
i_ 2.06 1
B ™ LA . CBROI AL 100% = 15.60%
o oz L1 V C.BR 01" AL95% MDS. = 14.30%
W zoo // '
g 198 "
L
Z qes A '
a8 1.94 "
102 LEYENDA "
1.00 ]
1. -
ok o7 C“Rv& RR’1 n 12 13 14 15 1 17 18 19 20 Fal
C.B.R. (%)
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 140 140
130 130 130
170 120 120
110 110 118
100 100 100
90 ” a0 90 4|4
- 4
/f! = P o s
0 E 70 0
4
&0 &0 &0
% 50 = so S s
B E i |
a0 1o a0 3 a0 |+
e £l 30 1
i) -' 20 20
10 10 ff 10
a 0 L1} o
o 0.1 0.2 a3 oA [+ 01 oz o3 o o1 0.2 0.30.3 0.a.4a
Panetracién {pul} Penetracion (pul) Penctracion (pul]

NOTA: LAS MUESTRA FUERON
PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE
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ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128 - ASTM D422
[SOLKCITA +Bach. Mayor Campos Nell Jalr & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
PRCRECES “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar Iz Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
LBICACION : Distrito de Cuispes- Amazonas
FECHA : Enero-2022
CALICATAN® & MUESTRA N2 1 PROGRESIVA 8+:060 KM 5+250
212" &3 500 oo 0.00 10000 LIMITE LIQUIDO 21 34 CLASIFICACION
r 50 800 aoo 0,00 £ad47 LIMITE PLASTICO 1529 SUCS I AASHTOD
142 3% 100 0.0 o0 0.00 81.37 INDFCE PLASTICIDAD 315 N | A-lfe)
I 25.400 a.0 L0 0.00 74 45 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
34" 13050 o.a 0.00 0.00 66.08 Ned 2 030m-150m
177 12700 o0 D00 0.00 SEEE HUMEDAD NATURAL (%) 2111 %
A5 5535 o0 0.00 0.00 5385 GRAVEDAD ESPECIFICA 2.43 Gr/em?
14" &350 0.0 ano 0.00 #4632 PESD VOLUMETRICO 1554 Kg/m?
L 4760 oo aog 0.00 32578
N & 3 360 12.00 104 104 34 94 PESO INVCIAL SECO 1854..00 grs
W 2380 2.00 0rs 1.82 30.94 PESO LAVADO SECO 81 100 grs
N 10 2.000 10.00 086 2.68 2715 % QUE PASA LA MALLA N®° 200 10.90%
N6 1150 600 as2 EF 2365 % RETENIDO EN LA MALLA 3° 0.00%
N*20 7. 840 14.00 121 4.41 23.65
N*30 0550 12.00 104 5.45 2118 (%) GRAVA 5668 0108 jmm) -
NTa0 0.426 18.00 156 7.00 1829 %) ARENA 3542 D30 {mem) -
N*50 0.297 37.00 3120 10.20 15.84 (%) FINOS 10.90 D60 {mm) =
N*BD airr 45.00 424 1443 1418 Cur
N® 100 0149 #1.00 zo0 2143 1241 Cc
N0 o.0Fd 164.00 1417 561 11.45
FONDO 74500 | 62435 | 10000 1050
TURVA GRANULOME TRICA
MALLAS ¥ TAMICES A.5.T.M. #n mm
I /D + 100.00
[ / i
l 4 e
¢ /
! A e
I
l / e
l oo
! _—_
i / o=
+
| = -
|
| 000
200 100 B0 40 20 10 4 s 1238 1112 2 3 om0
ooc
ABERTURA MALLA (mm)

Urb. Guardia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque

CEL: 9419590077
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LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITA : Bach. Mayor Campos Nell Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
pROYECTO : "Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de Ia Carretera Fernando

Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION
FECHA : Distrito de Culspes- Amazonas
CALICATA N23 MUESTRA N= 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50m

LIMITE PLASTICO
(ASTM D-4318)

LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318)

ENSAYO N 3 2 16 17 18
CAPSULA N2
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 55.74 47.86 58.67 57.82 59.67
2 PESO CAPSULA + SUELO SECO 54.12 46.26 55.71 54.88 57.00
3 PESO CAPSULA 45.61 37.49 47.19 45.65 47.71
4 PESO AGUA (1-2) 1.62 1.60 2.96 294 2.67
5 PESO SUELO SECO (2-3) 8.51 8.77 8.52 9.23 9,29
& CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 15.04 18.24 34.74 31.85 28.24
LP= 12.43 LL= 33.31
ILP.=N.P 20.88
P DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.0
= 380
g 38.0 ne
=] 36.0
£ W — ————————— 1 e A % i
2 a0 P
% 32.0 \"
g 30.0
28.0
10.00 Nro. fa 100.00
20 CARTA DE PLASTICIDAD
60 1 5
50 _ |
| 1 |
40 L. 1 |
30
o
20
10 >~
0 B -
o] 20 40 60 80 100 120

Urb. Guardia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque

CEL.: 541590077
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: Bach, Mayor Campos Nell Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio
: “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de [a Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

SOLICITA

PROVECTO

mcacioy  © Distrito de Cuispes- Amazanas
— enero-2022
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
CALICATAN" 4 PROFUNDIDAD: 1.50 m
SUC.GM
ENSAYO N°| [ 1 I 2 [ 3 [ 4 s
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 6,006 6,157 6,233 6,215
PESO MOLDE 4,159 4,159 4,159 4159
PESO SUELO COMPACTADO 1.847 1,998 2,074 2,056
VOLUMEN DEL MOLDE 940 940 940 940
DENSIDAD HUMEDA 1.965 2126 2.206 2.187
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 130.76 134.41 112.35 112.35
SUELO SECO + RECIPIENTE 125.62 128.79 127.72 106.70
PESO RECIPIENTE 51.36 49.05 49.41 45.65
PESO DE AGUA 5.14 562 751 565
PESO DE SUELO SECO 74.26 79.74 78.31 61.05
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.98 9.42 11.49 13.79
DENSIDAD SECA 1837 1943 1.979 1.922
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2.000 T [
1.980 : = <
! e
! rd
s |- 7 L%
= |/ =
< &
g — _ / | Max. densidad seca
9 | 1.979 grfcm3
g A
2 1880 - . / ! Conten. humedad 6ptima
] / [ | 1151 %
| |
1.800 !
50 60 7.0 80 90 100 110 120 13.0 140 150 16.0| '
CONTENIDO DE HUMEDAD % '

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE
Urb. Gdia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque
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SOLICITA : Bach, Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antomio
— : “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
UmECACION Distrito de Culspes- Amazonas
ey : enero -2022
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883)
CALICATAN" 4
SUC.GM PROFUNDIDAD :1.50 m
Molde N° 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N* 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERG. SIN SUMERG SIN SUMERGIR  |SUMERG.
SUMERGIR SUMERGIR
Peso molde + suelo himedo ar. 12659 11768 11053
Peso del molde gr. 8501 7143 7143
Peso del suelo humedo gr. 4158 4625 4437
Volumen del molde cC. 2160 2123 2123
Densidad Humeda gr./jcc 1.925 2.073 2,054
Humedad | % 10.20 10.20 10.20
Densidad seca gr./cc 1.837 1.943 1.979
Tarro N* | 1 2 3
Tarro suelo humedo qr. 6534.8 634.8 634.8
Tarro suelo seco qr. 578 578 578
Agua | ar. 56.8 56.8 56.8
Peso del Tamo qr. 23 23 23
Peso del suelo seco gr. 555 555 555
Humedad | % 11.31 17.80 11.49
Promedio de la %
humedad
ENSAYO EXPANSION
FECHA | HORA | TEMPO| DiaL [ EXPANSION |, | EXPANSION | pja | EXPANSION
ML % m.m. % m.m. %
5330 2.96 an 4.02
PENETRACION
PENETRACION Lectura Lectura Presiones Lectur Lectura | Presiones| Lectura Lectur Presiones
a a
Tiempo mm plg Dial Lb Lb/plg® Dial Lb Lbvpig* Dial LD Lbiplg®
0.30 0.000 0.25 36.0 405 136 24.0 291 97 12.0 171 58
1.00 0.640 0.50 46.0 506 168 340 388 129 220 273 91
1.30 1.270 0.075 56.0 603 200 44.0 485 162 320 372 123
2.00 1.910 0.100 66.0 691 232 54.0 581 194 41.0 454 152
3.00 2.540 0.150 76.0 798 265 64.0 678 226 52.0 561 187
4.00 3.810 0.200 86.0 895 297 74.0 775 258 62.0 660 220
5.00 5.080 0.250 96.0 987 329 84.0 871 290 72.0 752 252
6.00 6.350 0.300 106.0 1085 361 94.0 968 323 B82.0 851 284
8.00 7.620 0.400 116.0 1183 393 104.0 1065 355 92.0 947 316
10.00 10.160 0.500 126.0 1276 426 114.0 1161 387 102.0 1046 348
12.00 12.700 0.500 136 1371 458 128 1258 419 117 1143 386
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SOUCTTA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luls Antonio
VI, : “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera F d ! Terry 2022
UBICACION Distrito de Culspes- Amazonas
eeciia enero -2022
CALICATAN" 4
SUC:GM PROFUNDIDAD: 1.50 m
GRAFICO DE C.B.R.
2,000
1922 l
— 1 i PARAMETROS DEC.B.R.
- "
£ - . §
B Lo L f CBROI" AL 100% = 22.10%
g V1 0 CBR 01" AL 8%% MDS. = 20.50%
-
s 4‘/ :
g 1 0
- :
g 1,837 e :
L ]
' LEYENDA
i
1.88
15 w 7 18 3 2 2 I 24 25 26 2T 228 CURVA A O™
C.B.R. (%)
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 140 140
130 130 130
20 120 120
110 110 110
100 100 100
S0 20 a0
v g
B0 /H #0 =] B8O y'd
-
70 74 70 10
&0 &0 60
= so B 50 = 50
:E |-+ § i
g 40 3 40 g a0
an /. 30 an
20 20 20
10 10 / 10 J
o o o
o a1 0.2 0.3 0.4 o o1 0.2 0.3 o4 [+] o1 02 D303 0404
Penetracidn (pull Penetracién {pul) Penstracion (pul)

NOTA' LAS MUESTRA FUERON
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< R Iaboratorico Geotecnico Asociados

~— = - INGENIEROS CONSULTORES
= s
SOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio
e “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBHCACION : Distrito de Cuispes- Amazonas
FECHA : Enero -2022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128 - ASTM D422

CALICATANZ S MUESTRAN® 1

PROGRESIVA 5+250 KM 5+250

=
21727 L 22.89 CLASIFICACION
I LIMITE PLASTICO 18.57 sucs | AASHTO
102" INDNCE PLASTICIDAD 433 AT Ifa
r CALICATA ESTRATO PROFLINDNDAD
4~ NE S 1 0.30m - 150 m
[ HUMEDRAD NATURAL (%) 21.08 %
3/ GRAVEDAD ESPECIFICA 2.43 Griem?
14" PESD VOLUMETRICD 1594 Kg/m?
N d
NG PESO INFGAL SECO 255 100 grs
N E PESO LAVADO SECO 56100 grs
NI % QUE PASA LA MALLA N® 200 12 98%
N1 % RETEMIDO EN LA MALLA 3- 0.00%
N30 0540 14.00 1.21 4.41 2313
N30 0590 12.00 1.04 5.45 20.48 196) GRAVA 56.68 D10 frmem) -
N0 0.426 18.00 1.56 7.00 17.60 () ARENA 35.42 DIO frevma)
N50 0297 37.00 3.20 1020 | 1583 {9) FINOS 10.50 DED frmm) -
TS0 0177 49.00 424 1443 | 1464 Cu
T 100 0.149 B1.00 7.00 2143 | 1352 [=3
200 0074 164.00 | 1417 | 3561 | 1238
FONDO 74500 | s43% | 10000
Peso inicial: 1157.0
CURVA GRANULOWE TRICA
MALLAS ¥ TAMICES AS T M. &n mm
r . p— 1000
s2.08
o
Taoe
| 53.08
! 53.00
- - - — . 20,08
[ 08
2000
200 100 60 40 20 10 4 I8 24 1192 2 3 ¥0.00
opo

ABERTURA MALLA (mm)

Urb. Guardia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque CEL: 941990077




AMaboratorio Geotecniico Aso ciados

S X = INGENIEROS CONSULTORES
Lirks €3 * | ALy e
LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Uazaca Bernedo, Luls Antonio
PROYECTO : "Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencién para Mejorar la Transitabllidad de la Carretera Fernando
B e Terry-4 Inas 2022
UBICACION
FECHA : Distrito de Culspes- Amazonas
CALICATA N25 MUESTRA N® 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50 m
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO N¢ 1 2 16 17 18
CAPSULA Ne
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 4.52 431 53.06 49.64 44.26
2 PESO CAPSULA + SUELO SECO 423 4.08 45.28 45.20 45.71
3 PESO CAPSULA 3.70 3.50 35.2 33.81 34.02
4 E_ESO AGUA (1-2) 0.22 0.19 476 4.44 425
5 PESO Sy_ELO SECO (2-3) _ 0.53 0.58 11.55 11.39 11.70
6 CONTENIDO DE HUMEDAD {4/5*100) 41.82 32.76 39.35 35.63 33.21
LP= 18.57 LL= 22.89
LP.=N.P 4.32
80 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
46.0
= 440
i 420 -
5 400 s
b - =
. D I I Uy o N--.\
= 38.0 ~
g 36.0 -‘-\‘
b 340
320
10.00 B0 v 100.00
- CARTA DE PLASTICIDAD
60 ¥
1~
50 =
40 = -~
30 =
20
-~
10 P
[
0 =
0 z 40 60 80 100 120

Urb. Guardia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque
CEL.: 941990077




NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE

Aaboratorio Geotéecnico Asociados
\. 5 | INGENIEROS CONSULTORES
e Bl R oy | ety P
SOUCITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair B Llazaca Bernedo, Luis Antonio
oRovCTD “Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
Umicacioy ¢ Distrito de Cuispes- Amazonas
A : enero -2022
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
CALICATAN" 5 PROFUNDIDAD: 1.50 m
SUC.GM
ENSAYO N'] I 1 I - | 3| a4 | 5
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 6,020 6,076 6,194 6,188
PESO MOLDE 4,148 4,148 4,148 4,148
PESO SUELO COMPACTADO 1,872 1,928 2,046 2,040
VOLUMEN DEL MOLDE a1 911 911 911
DENSIDAD HUMEDA 2.05 212 225 224
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 262.00 304.00 356.90 450.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 249.00 285.00 324.00 403.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 13.00 19.00 32.90 47.00
PESO DE SUELO SECO 249.00 285.00 324.00 403.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.80 7.80 11.40 12.90
DENSIDAD SECA 201 2.083 2.052 2023
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADOD
2083 |
. A
| !
= V4 —
< i
§ 1.990 Max. densidad seca
a |V 2.042  gricm3
g !
a l / !
2 5010 l | Conten. humedad 6ptima
8 4 - 11.40 %
1.900 I 1 A J
40 50 60 7.0 80 90 100 11.0 12.0 13.0 140 150 '_:‘,f}
CONTENIDO DE HUMEDAD % %" i
"

Wi
2>

Urb. Gdia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque



& I aboratorico Geotecniico Asociados
~. : B INGENIEROS CONSULTORES
3 T iy
SOLICTTA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio
— : “Disefio Wial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
uBscACION Distrito de Cuispes- Amazonas
rcna enero -2022
VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)
(ASTM D-1883)
CALICATAN"S
SUC.GM PROFUNDIDAD :1.50 m
Molde N*® 1 2 3
Capa N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERG. SIN SUMERG] SIN SUMERGIR SUMERG
SUMERGIR SUMERGIR
Peso molde + suelo himedo gr. 11920 11768 1158
0
Peso del molde qr. 7143 7143 7143
Peso del suelo humedo| gr. 4777 4625 4437
Volumen del molde cC. 2123 2123 2123
Densidad Humeda gr./cc 2.25 2.18 2.09
Humedad | Yo 10.20 10.20 10.20
Densidad seca qgr./cc) 2.010 2.083 2.052
Tarro N° 1 2 3
Tarro suelo humedo gr 6348 6348 634.8
Tarro suelo seco gr. 578 578 578
Agua | ar. 56.8 56.8 56.8
Peso del Tarro qr. 23 23 23
Peso del suelo seco qr. 555 555 555
Humedad | % 11.4 11.4 11.4
Promedio de la %o
humedad
ENSAYO EXPANSION
PANSION |
FECHA HORA TIEMPO DiAL EAPANBION DIAL EXPANSION DIAL B :
m.m. % m.m. % m.m. %
5330 2.79 3.2 2.05
PENETRACION
P[NEHACI Lectura Lectura | Presiones Lectur Lectura | Presiones§ Lectura Lectur Presiones
N a a
Tiempo mm plg Dial Lb Lb/pig® Dial Lb Lb/plg® Dial Lb Lb/pig®
0.30 0.000 0.25 36.0 407 136 24.0 291 a7 12.0 175 58
1.00 0.640 0.50 46.0 504 168 340 388 129 22.0 272 91
1.30 1.270 0.075 56.0 601 200 440 485 162 32.0 369 123
2.00 1.910 0.100 66.0 697 232 54.0 581 194 41.0 456 152
3.00 2.540 0.150 76.0 794 265 64.0 678 226 52.0 562 187
4.00 3.810 0.200 86.0 891 297 74.0 775 258 62.0 659 220
5.00 5.080 0.250 96.0 987 329 840 871 290 72.0 755 252
6.00 6.350 0.300 106.0 1084 361 94.0 968 323 82.0 852 284
8.00 7.620 0.400 116.0 1180 3083 104.0 1065 355 92.0 949 316
10.00 10.1680 0.500 126.0 1277 426 1140 1161 387 102.0 1045 348
12.00 12.700 0.500 136 1374 458 124 1258 419 112 1142 381
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Aatorico Geotecnico Asociados
INGENIEROS «CONSUIJIL.TORES

[

s
PR el ) WSRO ST
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SOUCITA
PROYECTO

UBCACION

: Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio
: "Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

: Distrito de Culspes- Amazonas

enero -2022

CALICATAN® 5
SUC:GM PROFUNDIDAD: 1.50 m
GRAFICO DE C.B.R.
2.090
2.083 3 —1
— - L PARAMETROS DE C.B.R.
g “ :
" - =
B2 ops2l B ) Y i —'ﬂ{ . S CB.ROT" AL 100% = 19.60%
g P q CHBR 01" AL 83% MD.3. = 17.90%
, "
B s )% :
2 i
2 [ ;
2.010 0
a o g
. LEYENDA
0
1.84 :
1 11 12 13 14 1A 6 17 18 19 20 21 2 23 24 CURVA AD.1"
C.B.RR. (%)
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 140 140
130 130 130
120 120 120 %
110 110 110
100 100 100
50 o0 00
o -
80 . = 80 L Fi
70 7 70 o -1
60 60 N 60
i s0 N % 50 :E 50 B djﬂ{
5 40 3 a0 3 40 111
EL] / 30 30
20 20 20
10 10 [ 10 I
o o o
o 0.1 0.2 .3 0.4 o 01 0.2 0.3 o4 o o1 0.2 0303 004
Penetracién (pul) Penetracion (pul} Panatration (pul)

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE




.\ \ Labnrﬂtﬂrlﬂ Geotéecnico Asociados
S INGENIEROS CONSULTOITES

5 Erea
SearadTe

A ety

> 3 e
3. a1 DoDoF T

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339.128 - ASTM D422
SOUCTTA Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Lubks Antonio
PROYECTO "Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar |a Transitabilidad de Ia Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION : Distrito de Culspes- Amazonas
FECHA : enero -2022
CALICATA N® & MUESTRA N* 1 PROGRESIVA 6+200 al 7+140
> 76200
212 E3.500 .00 oo 100.00 LINITE LIQUIDO
r 50,500 0.00 o0 | 1o000 LINIITE PLASTICO! 16,50 sUcs | AASHTO
11 I8 100 oo .00 Q.00 9112 INDHCE BLAS TICIDAD zar GAS I A lfs)
1= 25400 o .60 @00 B2.86 CALICATA ESTRATO PROFUNDIDAD
2 19.050 0.0 000 0.00 75 30 NT & 1 0.30m - 1.50 m
12* 12 700 0.0 0.00 .00 6842 HUMEDAD NATURAL (%) 2032 =
am 9.525 .0 0.00 @00 133 GRAVEDAD ESPECIFICA 2,43 Grfem?
L~ 6. 350 a.o a.00 o0 5485 PESO VOLUMETRICD 1975 Kg/m*
N4 4.760 0.0 0.00 oo0 | asss
N & 3.360 12.00 1.og 1.04 4496 PESO INICAL SECO Z90.10 grs
N & 2380 S.00 o.rs 182 A0 66 PESO LAVADO SECD £1.100 grs
N 10 2.000 10.00 0.56 2.68 3614 5 QUIE PASA LA MALLA N® 200 635
[13 1.1%0 .00 052 320 31.97 % RETENIDO EN LA MALLA 3~ 0.00%
N 20 0840 14.00 122 4.41 2751
W30 0590 12.00 104 545 22.96 () GRAVA 5668 D10 frmm)
[ 0426 18 00 156 700 18 87 %) ARENA 3542 D30 fmm) -
50 0.297 37.00 320 1020 | 1520 (%) FINO'S 1090 D& (rmm) -
(R 0.177 49,00 424 1£43 | 1281 Cu
100 0149 100 7.00 2143 | 1026 Cc
200 0.074 164.00 | 1447 | 3561 ]
TONDD 74500 | 6439 | 100.00
Peso invicial: 1157.0

CURVA GRANULOMETRICA

. 100,00

0. 00

B0 00

T0.00

6000

200 100 60 40 20 10 4 3B 1234 11142 2 3
ABERTURA MAIL LA {rmm

Urb. Guardia Republicana Mz. |, Lote 14- Lambayeque CEL: 941930077




- Laboratorio Geotéecnico Asociados
~_ e AT Ll = =
o —— S M T se T Sk
LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bermedo, Luis Antanio
PROYECTO : “Diseno Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando
Belaunde Terry-Amazonas 2022
UBICACION
FECHA : Distrito de Culspes- Amazonas
CALICATA N5 MUESTRA N2 1 PROFUNDIDAD 0.30 m - 1.50 m
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
(ASTM D-4318) (ASTM D-4318)
ENSAYO N2 1 2 16 17 18
CAPSULA Ne
NUMERO DE GOLPES 19 25 34
1 PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO 4.47 4.25 50.06 49.64 49.59
2 PESO CAPSULA + SUELD SECO 4.33 4.06 45.28 45.20 45.72
3 PESO CAPSULA 3.60 3.52 33.76 33.81 34.02
4 PESO AGUA (1-2) 0.12 0.25 4.786 4.44 4.27
] PESO SUELO SECO (2-3) 0.63 0.62 11.58 11.39 11.70
6 CONTENIDO DE HUMEDAD (4/5*100) 41.51 32.78 41.32 38.98 36.50
LP= 16.90 Ll = 21.92
LP.=N.P 3.47
B0 DIAGRAMA DE FLUIDEZ
45.0
= 44.0
g 43.0 '.‘“
2 420 L"""h..\_\
= 31_0-“--&“‘“-‘-“-_—’\“-_.‘.
% 40.0 B
3 0
38.0
10.00 s 100.00
= CARTA DE PLASTICIDAD
60 B 3
50
30 /.z -
20
S - — ]
10 — —_ ——
I
0 8
0 20 40 60 80 100 120

Urb. Guardia Republicana Mz. |. Lote 14- Lambayeque

CEL.: 941990077
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}:a‘boratorio Geotéecnico Asociados

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE

\\ o INGENIEROS CONSULTORES
SOUICTTA Bach. Mayor Campos Neil Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
bhovicTa - “Disefo Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencidn para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022
usicacioy Distrito de Cuispes- Amazonas
— enero -2022
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM D-1557)
CALICATAN®S PROFUNDIDAD: 1.50 m
suc:GM
ENSAYO N'| | 1 [ 2 | 3 | ] [ 5
DETERMINACION DE DENSIDAD
PESO MOLDE+SUELO 6,020 6,076 6,194 6,168
PESO MOLDE 4,148 4,148 4,148 4,148
PESO SUELO COMPACTADO 1,872 1,928 2,046 2,040
VOLUMEN DEL MOLDE 911 91 911 911
DENSIDAD HUMEDA 208 236 245 281
DETERMINACION DE CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N° 1 2 3 4
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 262.00 304.00 356.90 450.00
SUELO SECO + RECIPIENTE 248.00 285.00 324.00 403.00
PESO RECIPIENTE 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA 13.00 19.00 32.90 47.00
PESO DE SUELO SECO 245.00 285.00 324.00 403.00
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.32 7.50 13.56 11.60
DENSIDAD SECA 1.963 1.982 2.023 1.953
GRAFICO DE PROCTOR MODIFICADO
2.023
2
|
.E 1982 t / I \
" [
é 1963 / Max. densidad seca
§ / 2023 grlcm3
Q - ;
2 1953 L # Conten. humedad optima
a £ 13.20 %
L | i 1 Jl
40 50 60 70 80 90 100 11.0 120 13.0 140 150
CONTENIDO DE HUMEDAD %

Urb. Gdia Republicana Mz. I. Lote 14- Lambayeque
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Iaboratorico Geotecnico Ascociado=s
x CONSUTIL. TORES

SOLICITA

UBICACION

PROTECTO!

enero -2022

(S9N

Distrito de Cuispes- Amazonas

Bach, Mayor Campos Nell Jair & Llazaca Bernedo, Luis Antonio
: “Diseno Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2022

CALICATAN"S5

VALOR RELATIVO DE SOPORTE (C.B.R.)

(ASTM D-1883)

SUC:GM PROFUNDIDAD :1.50 m
Molde N° 1 2 3
Capa N” 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra SIN SUMERG SIN SUMERG SIN SUMERGIR | SUMERG.
SUMERGIR SUMERGIR
Peso molde + suelo himedo ar 11920 11768 1 1058
Peso del molde ar. 7143 7143 7143
Peso del suelo humedo ar. 4777 4625 4437
Volimen del molde cC. 2123 2123 2123
Densidad Humeda gr./cc 2.25 2.18 2.09
Humedad | %| 10.20 10.20 10.20
Densidad seca gr./cc 1.963 1.982 2.023
TarroN® | 1 - 3
Tarro suelo humedo ar. 534.8 5634.8 6534.8
Tarro suelo seco gr 578 578 578
Agua | ar. 56.8 56.8 56.8
Peso del Tamo ar 23 23 23
Peso del suelo seco gr. 555 555 555
Humedad | %| 13:2 13.2 13.2
Promedio de la %
humedad
ENSAYO EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXFANSION DIAL EATANDION DIAL EATANSION
m.m. % m.m. % m.m. Yo
5330 2.79 3.12 4.05
PENETRACION
PENngRACI Lectura Lectura Presiones Lectur Lectura Presiones) Lectura Lectur Presiones
a a
Tiempo mrm plg Bla} Lb Lh.fl:lgz Dial Lb Lha’_plgz Dial Lb Lb/pl S:
0.30 0.000 0.25 38.0 407 136 240 291 a7 12.0 175 58
1.00 0.640 0.50 46.0 504 168 34.0 388 129 22.0 272 21
1.30 1.270 0.075 56.0 601 200 44.0 485 162 32.0 369 123
2.00 1.810 0.100 66.0 697 232 54.0 581 194 41.0 456 152
3.00 2.540 0.150 76.0 794 265 64.0 678 226 52.0 562 187
4.00 3.810 0.200 86.0 891 297 74.0 775 258 62.0 659 220
5.00 5.080 0.250 96.0 287 329 84.0 871 290 72.0 755 252
6.00 6.350 0.300 106.0 1084 361 94.0 968 323 82.0 852 284
8.00 7.620 0.400 116.0 1180 393 104.0 1065 355 92.0 949 316
10.00 10.160 0.500 126.0 1277 426 114.0 1161 387 102.0 1045 348
12.00 12.700 0.500 136 1374 458 124 1258 419 112 1142 381
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SOUICITA : Bach. Mayor Campos Neil Jair & Liazaca Bernedo, Luis Antonio
[ e : "Disefio Vial Empleando Gaviones y Muro de Contencion para Mejorar la Transitabilidad de la Carretera Fernando Belaunde Terry-Amazonas 2027
UBICACION Distrito de Culspes- Amazonas
: enero -2022
FECHA
CALICATAN® 5
SUC.GM PROFUNDIDAD: 1.50 m
GRAFICO DE C.B.R.
2.023
i
> 7 ! PARAMETROSDEC.B.R.
T 1eee - M
3 \ CBROT" AL 100% = 15.60%
1 {
8 J/ i CBR. 01" AL 95% MDS = 14.30%
e .
8 o P :
i
2 i !
: ' |
o 1.853 q/ i
: LEYENDA
i
1.84 :
o7 08 OB W0 M 12 13 W4 15 W T W@ 1w 20 N CURVA A 0.1
C.B.R. (%)
CURVA DE 56 GOLPES CURVA DE 25 GOLPES CURVA DE 12 GOLPES
140 140 140
120 120 120
110 110 110
100 100 100
0 20 30 =
vy -y
&0 BO
" » A A
70 o 70 0 7,
60 &0 &0
~ ~
g s0 i % 50 3 50
4 15 3 40 g 40 )
an [ 30 30
20 20 [ 20
10 10 / 10
i o o
o 0.1 0.2 0.3 0.4 o 01 0.2 o, 0.4 o 01 02 03 0.3 D4 04
Penetracion (pul) Penatracién (pul) Panatracion {pul)

NOTA: LAS MUESTRA FUERON PROFPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE
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MURQO TIPO GAVION
PROYECTADO
H=5.00, L=25.00m

T~

KM 3+720.00

Geatextil po Tegida

focTex WED. T{200gr)

i

YT

TILIT
L IIEL

Rallerna can
Materia! propio

KM 5+120.00

MURO TIPO GAVION
PROYECTADO
H=5.00, L=35.00m

Geatesti ne Tegan

MacTex W40, 1[(200gr) e

Refiena oon
Motana! oropio

KM 6+860.00

MURO TIPO GAVIOMN
FPROYECTADO

H=4.00,

L=25.00m

DEITEXI MSTTER WE |
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