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RESUMEN

El proyecto de investigacion tiene como objetivo general Determinar de qué manera
la fibora de coco influye en el disefio del pavimento rigido para mejora de la
transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022. Lo que se busca con esta
investigacion es corroborar si existe una mejora en la resistencia del concreto
adicionando fibras de coco, asi como la infraestructura, la investigacion es de tipo
aplicada y disefio experimental, para un mejor respaldo se ha recurrido a autores
gue aporten referente al tema de investigacion. La tesis basicamente involucra la
proporcién de fibra de coco en porcentajes de 0.0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%.

Los resultados obtenidos en laboratorio se ven un incremento a la resistencia en
flexion y compresion con la fibra de coco de 0.3% (0.98Kg) con respecto a la
muestra patrén de f'c=250kg/cm2, por ello se concluye que al adicionar la fibra
ensayada en laboratorio con 0.3% de fibra de coco se obtuvo una resistencia de
279.3 kg/cm2 promedio a los 28 dias, teniendo un aumento de 8.43% respecto al

patrén.

Palabras Clave: Concreto, Pavimento Rigido, Fibra de Coco, Flexion, Compresion
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ABSTRACT

The general objective of the research project is to determine how coconut fiber
influences the design of the rigid pavement to improve trafficability, Gerardo Unger
Avenue, Los Olivos 2022. The purpose of this research is to corroborate if there is
an improvement in the resistance of the concrete by adding coconut fibers, as well
as the infrastructure, the research is of applied type and experimental design, for a
better support we have resorted to authors that contribute referring to the research
topic. The thesis basically involves the proportion of coconut fiber in percentages of
0.0%, 0.3%, 0.6% and 0.9%. The results obtained in the laboratory show an
increase in flexural and compressive strength with coconut fiber of 0.3% (0.98Kg)
with respect to the standard sample of f'c=250kg/cm2, therefore it is concluded that
by adding the fiber tested in the laboratory with 0.3% of coconut fiber, a strength of
279.3 kg/cm2 average at 28 days was obtained, having an increase of 8.43% with

respect to the standard.

Keywords: Concrete, Rigid Pavement, Coconut Fiber, Flexure, Compression,

Compression



l. INTRODUCCION



La realidad actual de nuestras Vias, se encuentran en condiciones deplorables y
dafiadas con indices de condicion de pavimento muy bajo, ya que se han visto
afectada ya que se vieron afectada por producto de mala calidad de materiales,
Estudio inadecuados de Suelos, etc. La cual han traido consecuencia molestia en

transeuntes y generando dafio vehicular.

En el Distrito de Los Olivos las vias con indice de condicion bajo causan malestar
y mala imagen al distrito generando congestion vehicular, contaminacion. La
Avenida Gerardo Unger se encuentra parcialmente deteriorada generando malestar

a los transeuntes.

En la Avenida Circulan a velocidad reducida ya que la superficie de rodadura
presenta deformaciones y esto se deterioran al pasar el tiempo, Este problema de
la avenida se debe a una no apropiada inversion durante la etapa de disefio y
construccion del pavimento que son fundamentales para la transitibilidad vehicular,
por ello es de mejorar el tipo de pavimento a uno rigido con una resistencia optima

y un mantenimiento economico.

Bajo los argumentos mencionados nace la necesidad de ver de qué manera mejorar
los disefios de pavimento, asi como el disefio de mezcla buscando alternativas para
mejorar la resistencia en dicha estructura, tener una mejor duracién de vida de la

estructura proyectada en la Avenida Gerardo Unger.

El disefio de pavimento Rigido se disefia con manuales, reglamento y condiciones
para obtener un presupuesto 6ptimo durante la ejecucion y conservacion durante
el periodo util de disefio, para tener pavimentos mas elaborados para una mejor

transitabilidad.

Por consiguiente, se plante6 el siguiente problema de estudio. ¢De qué manera la
adicién de Fibras de Coco influye en el disefio del pavimento rigido para la mejora
de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 20227? posteriormente se
planted los siguientes problemas especificos: ¢En qué medida influencia la
resistencia a Compresion la incorporacion de la fibra de coco en el concreto,
Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 20227, ¢ En qué medida influencia la resistencia
a Flexion la incorporacion de la fibra de coco en el concreto, Avenida Gerardo

Unger, Los Olivos 20227, ¢En qué medida se mejorara la infraestructura vial



existente, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 20227, ¢De qué manera el disefio
de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco sera econémicamente viable,

Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 20227.

El disefio de pavimento Rigido en la Avenida Gerardo Unger se justifica ya que
brinda una solucion al problema planteado de la investigacion.

Por ello, se justificé de manera técnica la Avenida Gerardo Unger, lo cual se emplea
los siguientes reglamentos: Manual del DG-2018, suelo, geologia y pavimento
2014, Metodologia AASHTO 93, norma CE. 010 (pavimento urbano). Por ello, se
tiene como justificacion econémica ya que disminuye el costo de mantenimiento al
tratarse de un pavimento rigido, adicionando fibras naturales se podrian tener
mejoras en la resistencia haciendo que ayude a alargar la vida atil del pavimento y

al mismo tiempo un ahorro considerable.

Se Considerd la siguiente hipétesis general, El disefio de pavimento Rigido
Adicionando Fibras de Coco mejorara la transitabilidad, Avenida Gerardo Unger,
Los Olivos 2022.

Por ello, el objetivo general, Determinar de qué manera la fibra de coco influye en
el disefio del pavimento rigido para mejora de la transitabilidad, Avenida Gerardo
Unger, Los Olivos 2022. Por consecuente, se considerd los siguientes objetivos
especificos: Determinar la influencia de la incorporacion de la fibra de coco en el
concreto mediante el ensayo de resistencia a la compresion en la Avenida Gerardo
Unger, Los Olivos 2022, Determinar la influencia de la incorporacion de la fibra de
coco en el concreto mediante el ensayo de resistencia a Flexion en la Avenida
Gerardo Unger, Los Olivos 2022, Mejorar el disefio de la infraestructura Vial
existente de la Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022, Determinar la evaluacion
Econdémica del pavimento rigido adicionando fibra de Coco, Avenida Gerardo
Unger, Los Olivos 2022.



Il. MARCO TEORICO



Como Investigaciones Previas se selecciond tesis referente a nuestra investigacion

a nivel internacional, encontramos:

Espinoza (2015) En su tesis: “Comportamiento mecanico del concreto reforzado
con fibras de bagazo de cafia de azlUcar” Cuyo objetivo es determinar el
comportamiento mecanico del concreto reforzado con fibras de bagazo de cafia de
azucar, en adiciones del 2.50 %, 5.00 %y 8.00 % de fibras. El estudio se efectuaron
ensayos de laboratorio de testigos con adicion de fibras del 1.50%,2.50%,5.00% y
8.00 %. Conclusién, al comportamiento mecanico fue decreciendo al aumento,
porcentajes aceptables en base a resultados obtenidos es el de 1.50 % de fibra

respecto al volumen de concreto.

Segun Kosmatka (2015) en su libro nos da el concepto o definicién de un concreto
reforzado con fibras en un pavimento rigido la cual es practicamente de cemento,
agregados, agua, fibras y aditivos. Con respecto a las fibras pueden ser de distintos
materiales, entre ellos tenemos, acero, plastico, vidrios, materias naturales y

adicionales puzolanas. (p.26)

Segun: Areche (2019) en su Tesis: “Fibra Proveniente de Sorbetes en la
Elaboracion de Hormigén para Pavimento Rigido”. Cuyo objetivo es Evaluar la
aplicacion de fibras de sorbetes en pavimentos. La cual se estudiara el efecto de
dicha fibra en el hormigon del pavimento, mediante el uso de laboratorio en la parte
experimental con una proporcion adecuada de disefio, Concluyendo que al
adicionar la fibra se ve un aumento respecto a flexién con 20 a 30 gr de fibra, mayor
a esta cantidad no se ve ningun aumento, el investigador recomienda ver las

utilidades de diferentes tipos de fibras en pavimentos de hormigon.



Andrade y Franco (2019) en su Tesis titulada “Los pavimentos compuestos como
alternativa constructiva para vias de trafico pesado”. En el presente trabajo se
analizé las diferentes estructuras de pavimentos mediante criterios técnicos y
econdémicos la cual se obtuvieron resultados mediante una comparacion técnica y
econdmicas la cual sirven identificar ventajas y desventajas a disefios
convencionales. La cual concluye con el andlisis econdémico los pavimentos

compuestos representa una alternativa rentable ante el pavimento convencional.

Segun Aristizabal (2016). En su tesis titulada “Caracterizacion mecénica de fibras
de coco como refuerzo de materiales compuestos poliméricos” Cuyo objetivo
general caracterizar las propiedades mecanicas de la fibra de coco como refuerzo
de materiales compuestos poliméricos. En esta investigacion se realizaron
diferentes ensayos en fibras naturales la cual uno de ello es la Fibra de Coco la
cual se realizaron diferentes ensayos para ver sus propiedades y como implementar
como refuerzo en materiales. La investigacion concluye se realizaron diferentes
ensayos de esfuerzos-Deformacion concluyendo que es un material fragil, se
determind que para obtener una buena resistencia se debe al proceso de extraccion

y procesamiento.

Quiroz (2018). En su tesis titulada “Estudio del comportamiento mecanico del
mortero reforzado con fibra de coco y modificado con 6xido de hierro” tiene como
objetivo general de estimar el comportamiento mecénico de mortero fortalecido con
fibra de coco y modificados con 6xido de hierro. En esta investigacion se realizé
tres tipos de probeta una muestra patrén y otra dos adicionando el porcentaje de
4% y 2% de fibra para posteriormente realizar ensayos a flexion y compresién. El
estudio concluyo que la flexion llegando hasta a duplicar su resistencia asi

minimizando las fallas o grietas en el concreto.

Terrenos (2017). En su tesis Titulada “Determinacién de los Porcentajes Optimos
de Fibra de Coco en Hormigones Hidraulicos” dicha investigacién tiene como
objetivo general Comparar y evaluar la resistencia en el tiempo, estimar rendimiento
econdémico y durabilidad del hormigébn como material de construccion con la adicién
de fibra de estopa de coco en su composicion. En la presente investigacion se
realizaron muestras de hormigén con porcentaje de incorporacion desde el 0.5% al

2% para efectuar ensayos de compresion axial y flexién. Obteniendo resultados



disminucién de la resistencia de las muestras a un 2% de fibra. La cual concluye
que las resistencias se ven modificadas por la incorporacion de la fibra de tal forma
se observa un incremento optimo con el 1.5% de fibra en la mezcla, al tener al 2%

de fibra se tiene una reduccion a la resistencia.

Aashto (1993). El manual AASHTO 93 para diseiio de pavimento nos describe
conceptos esenciales para el disefio, asi como tipos de pavimentos de concreto,
juntas y Factores utilizados para el disefio. La ecuacion AASHTO vy diferentes
parametros a usar como: ESAL, periodo de analisis, confiabilidad, desviacion
estandar entre otros. Asi como la transferencia de cargas mediante pasadores de

varilla lisa transversalmente.



Por otro lado, en cuanto a nivel nacional tenemos a:

Vilchez y Vilchez (2019) Tesis: “Disefio de Concreto con adicion de Fibras secas
de maiz para rehabilitaciones en el distrito de Villa Maria del Triunfo afio 2019” Cuyo
objetivo es Realizar el disefio de Concreto con adicion de fibras de panca seca de
maiz. El estudio realizado es del tipo experimental la cual se hizo uso de laboratorio
para posteriormente hacer ensayos con adicion en porcentaje de fibras del 0.5% y
1.0% llegando a la conclusién que la resistencia a compresion tiende a bajar con
la fibra seca de maiz, en traccion tiende un aumento con la fibras, en flexion tiene
un ligero aumento con las fibras secas de maiz, posterior se hizo el ensayo de
revenimiento la cual a mayor cantidad adicionada de fibras al concreto el

asentamiento no es el éptimo.

Herrera y Quispe (2019). En su tesis: “Analisis del Comportamiento del Concreto
Hidraulico Reforzado con Fibras Naturales de Agave para el Disefio de Pavimento
Rigido con el Método Mecanistico en la AV. Universitaria de la Provincia de
Huancavelica — 2018”. Cuyo objetivo es Determinar la influencia del analisis del
comportamiento del concreto hidraulico reforzado con fibra natural en el disefio de
pavimento. se realiza el disefio de pavimento por el método Aashto 93,
posteriormente se elaboraron probetas de hormigén para la parte de ensayos en
laboratorio, disefio de concreto reforzado con fibra natural de agave con 1%; se
elaboraron testigos cilindricos de hormigén y Viga para posteriormente efectuar los
ensayos de acuerdo a normatividad vigente de ensayo de materiales. La
investigacién concluye que al adicionar el 0.1% de fibra natural de agave con una
longitud de 5.5 cm, mejora las propiedades de resistencia del concreto, asi como

disminuir el desgaste al impacto.



Segun Fernandez (2019) en su Tesis: “Incorporacion de fibra de coco para mejorar
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto F’c=210 Kg/cm2 para pavimento
Rigidos Lima, 2019” tiene como objetivo general Determinar la influencia de la
incorporacion de la fibra de coco en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto 210kg/cm2. Nos describe como incorporar la fibra de coco al concreto, asi
como las caracteristica y densidad relativa de 1.3 g/cm 3 de la fibra de coco, asi
como se realiza el disefio de mezcla del concreto y el porcentaje de incorporacion
de lafibra de 1% a 1.5 % se considera un aumento a la resistencia a la flexion como
aumento a la trabajabilidad obteniendo un mejor revenimiento. La cual se
recomienda el uso de la Fibra de coco para disefios de pavimentos ya que se

requiera una buena resistencia a la flexion.

Manual de Ensayo de Materiales (2016). El manual es de elaboracion del MTC la
cual nos da las pautas de ensayos de laboratorio de suelos, agregados, Bitimenes,
Emulsién, Mezcla Bituminosas, cementos, concreto y metales. La cual nos da los
pasos e implementos, equipo y herramientas a usar en el ensayo, anexos de

modelos de formatos de diferentes ensayos.

Segun Minchan (2019), en su tesis titulada “Analisis Comparativo de estructura de
pavimento rigido mediante métodos de disefio AASHTO 93 y PCA aplicado en una
Via publica, Cajamarca — 2019”. En su estudio compara la metodologia de disefio
AASHTO y PCA en pavimento rigido a nivel Técnico y econdmico detallando un
costo de construccion de ambas metodologias destacando en mas econémico el
AASHTO 93. La cual concluye que en los disefios de la losa por el método PCA un
espesor de 23 cm y en la metodologia AASHTO 93 se obtiene el espesor de 19 cm,
asi obteniendo un costo por PCA un precio de 164, 174.17 Soles y para la
metodologia AASHTO 137, 680.90 soles la cual concluye que la mejor alternativa
seria la metodologia AASHTO 93. La cual recomienda utilizar un médulo de rotura
generalmente mayor, la cual genera esfuerzo equivalente bajo, que permite obtener

concreto de espesor minimo considerando el transito vehicular.

Segun Villanueva (2019), en su tesis titulada “Influencia de la Adicién de Fibra de
Coco en la Resistencia del Concreto”. Cuyo objetivo general es determinar la
influencia de la adicion de fibra de coco en la resistencia del concreto de 210

Kg/cm2. En su investigacion estudia la influencia del concreto al adicionar fibra de



coco con la siguiente proporcion de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% la cual se efectué
ensayos a compresion y Flexion. La cual llega a la conclusion que al adicionar las
proporciones de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% que a 28 dias tuvieron un menor

resultado de la resistencia a compresion y aumento en Flexion.

Segun Champofian y Quispe (2019), tesis titulada “Andlisis del Comportamiento en
las propiedades del concreto hidraulico para el disefio de pavimento rigido
adicionando fibra de polipropileno en el AA. HH Villa maria- nuevo Chimbote”. En
su estudio analiza el comportamiento de las propiedades mecénicas del concreto
de un pavimento rigido con la incorporacion de fibras de polipropileno. La cual
concluye que el concreto adicionando fibras de polipropileno gana mas tenacidad
la cual el médulo de elasticidad disminuye. La cual recomienda utilizar el uso de
las fibras de polipropileno ya que asi mejora la flexion del concreto y otras
propiedades mecénicas del concreto hidraulico. El concreto Reforzado con fibras
se ha utilizado en muchos paises, ya que posee un gran aporte en diferentes
proyectos. Es por eso que se realizan diferentes estudios de fibras en el concreto

la cual es de mejorar la propiedad del concreto.
Fibra de Coco

El Coco es un producto de origen natural conformada por una parte externa dura y

por una parte blanda internay liquido propio.

La parte blande de coco es usado de diferente modo, en la mayoria de tipo
industrial, la cual se somete a diferentes procesos para producir aceites de coco,
etc. Lo benéfico de la parte exterior del coco esta comprendido de fibra que se
clasifica en los siguientes Tipos: larga fina, tosca y corta la cual puede ser
aprovechada en forma diferente convirtiendo una alternativa para incorporar al

disefio de mezcla, aprovechando su propiedad. (Villanueva, pg.42, 2016)

Las Fibras de Coco es de origen natural obtenida en la parte exterior del Coco.
Cuenta con dimension de 0.20 a 0.30 m de longitud forma ovalada. (Escudero,
pg.20, 2016)
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Contiene propiedades la cual sea factible en la construccion. La cual es que la fibra
tiene la capacidad de distribuirse uniformemente a la mezcla haciendo que el

concreto hidraulico tenga un reforzamiento secundario. (p.30)

Las propiedades de la Fibra de Coco més importante segun Martinez (2018). Es la
de la densidad de 1.3 gr/cm3, Modulo de Elasticidad (Mpa) entre 95 — 118,
Resistencia a Traccion (Mpa) 1.04. (Martinez, pg.30, 2018)

Cemento

Es un producto comercial el cual al mezclarse con agua y agregado fino u otros
similares reacciona lentamente formando una masa endurecida. EI cemento esta
constituido principalmente por el Clinker y mezclas como cal, alimina, etc. (Abanto,
pg.15, 2017)

MTC Manuel de suelo y Pavimento (2014). Nos da a conocer informacion relevante
para disefio de pavimento usando referencia al manual AASHTO 93, Considerando
pardmetros como las ecuaciones, sal, factores de tiempo, desviacion estandar, etc.

Criterios homogéneos de suelos, gestidn vial y mejoramientos de suelos.

11



METODOLOGIA
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3.1. Tipo y Disefio de Investigacion
Tipo de investigacion

Aplicada, Cuando la investigacion es orientada a conseguir un nuevo conocimiento

destinada dar soluciones a problemas mediante la practica. (Alvarez, 2020)
Disefio de investigacion.

Es de disefio Experimental, la cual manipularemos las variables brindadas y con

ello definir una relacion causa — Efecto.

3.2. Variables y Operacionalizacion
Variable independiente: Fibras de Coco

Variable dependiente: Disefio de pavimento Rigido

3.3. Poblacién muestray muestreo
Poblacion.

Es un conjunto de individuos con cualidades semejantes, la cual es analizada por

el investigador (Moshin, pg.40, 2016)

Por consecuente, el presente estudio de investigacion contempla como poblacion

a la Via Colectora Avenida Gerardo Unger, con una longitud aproximada de 6.0 km.
Muestra

“Es un subconjunto de una parte de la seleccién de la poblacién que se representa
por estadistica” (Naupas, pg.42, 2016)

Para la muestra comprende del cruce con la Av. Universitaria como el 0+000 al
Cruce con la interseccion de la Av. Naranjal como el final 1+660.

Muestreo

Es una técnica que estudia a la muestra, la cual se muestra un célculo de operacion
estadistico la cual se dividen en dos: Probabilistica es un conjunto que tiene la
misma probabilidad de ser elegido, por otro lado, estan la no probabilistica la cual
son elegidas por que tienen aspectos similares. (Arias, pg.59, 2020)

Se considerdé muestreo no probabilistico.
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3.4. Técnica e Instrumentos y Recoleccién de Datos

Técnicas: Es un procedimiento que usa para recopilacion de datos e informacion.

Observacion: Esto permite comprender mediante la vista hechos que se origina
en el ambito objetivo. En la investigacion se realizo una visita a campo por ende se

registro informacion de la Avenida metropolitana.

Andlisis Documentario: Es una Técnica que se emplea para analizar tesis,

e

reglamentos, articulos, etc.; asi como diferentes datos relacionados a la

investigacion.

Para la Presente investigacion se realizo diferentes estudios en campo la cual cada
uno de estos tiene un propio instrumento de recoleccion de datos, la cual se detalla

a continuacion:

Estudio de Trafico: Para la Recoleccion de informacion se utilizo los siguientes

Formatos y herramientas:

e Formatos de llenado para conteo vehicular de acuerdo al MTC.

e Formatos de Sentido de Flujos Vehiculares

Estudio de Suelos: Para recolectar los datos se efectuaron calicatas en todo el

tramo a una profundidad de 1.50 m de bajo de la Sub rasante.

Otros instrumentos la cual se utilizé en el desarrollo de la tesis de la investigacion

estan conformados por fichas de laboratorio.
Ficha 1: Se registro datos obtenido en ensayo a compresion.

Ficha 2: Se registré datos obtenido en ensayo a Flexion.
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3.5.

Procedimientos:
El trabajo de investigacion se realiza mediante un analisis de la problematica
a tratar, tales como los pavimentos rigidos la cual necesitan algunas
mejoras.
Se considera en principio la ubicacién del proyecto el cual estd comprendido
en la Avenida Gerardo Unger interseccion con Avenida Naranjal y

Universitaria una longitud de recorrido de 1.653 Km.

& ’
» Maestro Naranjal H
. Fi
S % Universidad Continental:-.Los{O)

C NI
Mercado,Villas
% ~

Figura 1. Ubicacion de Proyecto en Estudio

Fuente: Elaboracién Propia

Para la Evaluacion del Pavimento flexible de la Avenida Gerardo Unger la
cual comprende del tamo entre la interseccion de la Avenida Universitaria y
la Avenida Naranjal, en este tramo de estudio se observé los grados de fallas
en la carpeta de rodadura tales como Piel de Cocodrilo, baches, grietas en
bloque, grieta longitudinal y exudacion la cual se presentan por ciertos
tramos de acuerdo a ello se realizé su respectivo analisis para determinar en
qgué indice PCI general del tramo de proyecto la cual se determind.

indice PCI obtenido de la Via.

PCI: 32.18 la cual se obtiene una condicion Malo de la Via.
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Tabla 1 Resultado de Evaluacién PCI de la Avenida Gerardo Unger

RESUMEN DE RESULTADO AV. GERARDO UNGER

UNIDAD PCl
PROG. PROG. UNIDAD pCI
MULGrRa  NICIAL  FiNaL  SECCION AREA - pg ™ DESCRIPCION - gpccigy  DESCRIPCION
MUESTRA
km km
Mo 0+000.00 0+050.00 0 36.00 1 FALLADO
km km
MO2  heq1000 o0+15000 110 25.00 34 MALO
M03 km km 190 30.00 44 REGULAR
0+190.00  0+240.00 :
km km
MO4  h.sp000 0+56000 2 020 24000 10 MUY MALO
km km
MO5  g.ss000 o0+so000  °00 180.00 9 FALLADO
km km
MOg 1+040.00  1+080.00 1040 240.00 36 MALO 32.18 MALO
km km
MO7  4.14000 1+18500 1140 15000 42 REGULAR
km km
MO8 y.p2000 4+24000 1220 12000 45 REGULAR
km km
M09 y.3s000 1+38000 1390 180.00 60 BUENO
km km
M0 y.40000 1+52000 1490 180.00 44 REGULAR
M11 km km 1630 18000 29 MALO

1+630.00  1+660.00

Fuente: Elaboracion Propia

e El estudio topogréafico se realizé con el fin de obtener las elevaciones,
ubicacion geograficamente, etc.

Para obtener informacién Topografica se realiz6 mediante el software
Google Earth, Global mapper y Autodesk Civil 3D, afiadiendo informacion de

puntos mediante un GPS Navegador.

El proyecto presenta carpeta de rodadura de pavimento flexible en la cual se
propone un disefio de concreto rigido incorporando fibra de coco.

El procedimiento realizado:

v Delimitar la zona de proyecto en Google Earth mediante un Poligono.
v Exportar el archivo de Google Earth en formato KML

v Abrir el Archivo con el Software Global mapper y generar Curvas a
v Exportar las Curvas de Nivel al software Civil 3D

v Obtener informacién de Puntos mediante un GPS Navegador y

exportar en formato CSV.
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v Unir Puntos Cogo obtenidos por el GPS Navegador, con las curvas de
nivel del Global Mapper
v Generar un TIN mediante la informacion obtenida.

e Posteriormente se realizd el estudio de suelo, se realizaron ensayos de
analisis granulométrico, limites, clasificacion de suelos segun SUCS vy
AASHTO, Proctor, CBR.

Se realizaron estudio de Calicata la cual se realizaron analisis de
granulometria segun el MTC E 107. Se realizaron 3 calicatas la cual tienen
una profundidad de 1.60 m la cual se obtuvieron los siguientes resultados
de laboratorio.

Muestra: C-1/M-01 Prof.(m): 0.70 — 1.60

Tabla 2.Analisis Granulométrico M-01

MALLAS RETENIDOS PASA
SERIE  ABERT. PESO PARCIAL ACUMUL. (%)
AMERICANA  (mm) (g (%) (%)

3" 76.200

212" 63.500

2" 50.800

172" 38.100

1" 25.400

34" 19.050

112" 12700

38" 9525
114" 6.350 100.0
N°4 4760 197 22 22  97.8
N°6 3360 8.8 1.0 32 96.8
N°8 2380 94 1.0 42 958
N°10 2000 96 1.0 52 948
N°16 1190 17.2 1.9 71 929
N°20 0840 257 238 99 901
N°30 0590 59.7 65 164 836
N°40 0426 4938 5.4 218 782
N°50 0297 447 49 267 733
N°80 0177 4258 463 730 27.0
N°100 0149 61.2 6.7 797 203
N°200 0.074 1097 119 916 8.4
_N° 200 - 716 8.4 100.0 -

Fuente: Resultados de Laboratorio

17



Tabla 3 Limites y Clasificacién de Suelos M-01

CLASIFICACION Y LIMITES

Limite liguido, % NTP 339.129 (99) : --
Limite plastico, % NTP 339.129 (99) : NP
Indice plastico, % NTP 339.129 (99) : NP
Clasificacion SUCS NTP 339.135 (99) : SP-SM
Clasificacion AASHTO NTP 339.134 (99) : A-3(0)
Contenido de humedad, % WTP 339127 (598) : 3.8

Fuente: Resultados de Laboratorio
Muestra: C-2/M-02 Prof.(m): 0.50 — 1.60

Tabla 4. Andlisis Granulométrico M-02

MALLAS RETENIDOS

SERIE  ABERT. PESO PARCIAL AGUMUL. PF;A
AMERICANA (mm) _ (g) (%) (%)
3 76.200
212" 63500
2 50.800
12" 38.100
1 25.400
34 19.050
12" 12.700
3/8" 9.525
174" 6.350 100.0
N 4 4760 150 1.0 10 990
N° 6 3360 9.0 0.6 16 984
N° 8 2380 7.0 0.5 21 979
N°10 2000 120 08 29 974
N"16 1190 130 09 38 962
N"20 0840 290 19 57 943
N"30 0590 200 13 70 930
N"40 0426 380 25 95 905
N°50 0297 500 33 128 872
N80 0177 1320 88 216 784
N°100 0149 510 3.4 250 750
N°200 0074 4480 300 550 450
“N° 200 ~ 6730 450 100.0 -

Fuente: Resultados de Laboratorio
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Tabla 5 Limites y Clasificacién de Suelos M-02

CLASIFICACION Y LIMITES

Limite liquido, % MTC E 110 33.0
Limite plastico. % MTCE 111 242
Indice plastico, % MTC E 111 8.8
Clasificacion SUCS ASTM D-2487 Shv
Clasificacion AASHTO AASHTO M-145 A-4 (1)
Contenido de humedad, % MTC E 108 11.4

Fuente: Resultados de Laboratorio

Muestra: C-3/M-03 Prof.(m): 0.40 — 1.60

Tabla 6. Andlisis Granulométrico M-03

MALLAS

RETENIDOS

SERIE  ABERT. PESO PARCIAL ACUMUL. Fﬁfj‘“‘
AMERICANA (mm) _ (g) (%) (%)
3 76.200
212" 63.500
2 50.800
12" 38.100
1" 25.400
34 19.050
12" 12.700
3/8" 9.525
1/4" 6.350 100.0
N° 4 4760 50 03 03 997
N° 6 3360 5.0 0.3 06 994
N° 8 2380 7.0 0.4 10 990
N°10 2000 100 06 16 984
N16 1190 8.0 0.5 2.1 97.9
N°20 0840 130 08 29 974
N"30 0590 320 19 48 952
N"40 0426 510 30 78 922
N"50 0297 730 43 121 879
N80 0177 2200 128 249 751
N°100 0149 1520 8.9 338 662
N°200 0074 6680 380 727 273
_N° 200 ~ 4690 273 100.0 -

Fuente: Resultados de Labo

ratorio
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Tabla 7. Limites y Clasificacion de Suelos M-03

CLASIFICACION Y LIMITES

Limite liquido, % MTC E 110 340
Limite plastico, % MTC E 111 2680
Indice plastico, % MTC E 111 8.0
Clasificacion SUCS ASTM D-2487 SM
Clasificacion AASHTO AASHTO M-145 A-2-4 (D)
Contenido de humedad, % MTC E 108 99

Fuente: Resultados de Laboratorio

Compactaciéon de Proctor Estandar

Se realiz6 el ensayo Proctor Modificado segun el MTC E 115 en la zona de proyecto
la cual se tomé la muestra de la calicata C-02/ M-01 cuya profundidad es de 0.50 —
1.60 m cuyo volumen del molde es de 940 cm3 cuyo peso es de 3607.0 gr.

Tabla 8 Compactacién Proctor Modificado

Calicata C-02/M0A1
Densidad Maxima Seca 1.970 gricm3
Compactacién Proctor
) Contenido de Humedad
Estandar 11.6%
Optima

Fuente: Resultado de Laboratorio
Ensayo de Relacion C.B.R

Segun el MTC E 132, se realiz6 3 Calicatas la cual el C.B.R se realiz6 en la Calicata
C-02 con una profundidad de 0.50 — 1.60 m, Con un D.M.S de 1.970 gr/cm3 un
O.C.Hde 11.60 %

Tabla 9. Numero de Golpes y Capas de Relacion de Soporte CBR

Molde N*
Numero de Capas 4] 4] 4]
Numero de Golpes b6 25 12

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Tabla 10. Determinacion de CBR

Maxima Densidad Seca [Kg/em3) % CBR
CBR (100% M.D.S) 2.5 mm 2370
CBR (95% M.D.5) 2.5 mm 13.00
CBR (100% M.D.S) 5.0 mm 26.90
CBR (95% M.D.5) 5.0 mm 13.40

Fuente: Resultado de Laboratorio

Estudio de Trafico

Es una de las consideraciones la cual es un parametro para el disefio de pavimento,
mediante el estudio se determiné la cantidad de vehiculos en la avenida Gerardo
Unger que permitira realizar el disefio del pavimento rigido adicionando fibras de

Coco.

Tabla 11. Caracteristica del Lugar de Estudio

Tramo Longitud (Km) Via

Av._ Gerardo Unger 1+653 Km Pavimentada

Fuente: Elaboracion Propia

En el Estudio de Trafico se realiz6 el conteo vehicular durante 7 dias de 8.00 a.m.
a 8.00 p.m. después de tener los datos se calculd el IMDs se promedia la suma
total de vehiculo entre 7 dias.

[MDs=3Vi7 |

Dénde:
Vi: Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 dias
IMDs: indice Medio Diario Semanal

El IMDa se obtuvo mediante el F.C por el IMDs la cual teniendo un FC=1.0102 para
vehiculos livianos y vehiculos pesados un F.C= 0.9891 dicha informacion se extrajo

del peaje mas cercano de la informacion del MTC.

| IMDa = FC * IMDs |
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Dénde:
FC: Factor de Correccion Estacional
IMDa: indice Medio Diario Anual

Tabla 12. Resumen de Cantidad de Vehiculos Ligeros

) DIA

TIPO Vehiculo Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

AUTO _ Auto 673 694 663 643 667 637 662

Station Wagon 313 393 442 391 485 410 386

Pick Up 294 320 376 397 448 451 367

CAMIONETA Panel 125 253 297 283 267 208 262

Rural 207 323 290 256 287 344 270

MICRO Micro 5 7 4 1 9 10 18

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 13. Resumen de Cantidad de Vehiculos Pesados

. DIA
TIPO Vehiculo Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
2E 3 1 4 2 4
BUS aE
2E 104 149 161 141 199 178 136
CAMION 3E 88 124 105 ar 137 17 125
4E 39 50 47 36 81 32 42
251/252 36 39 18 18 23 27 23
SEMI 253 21 27 13 11 16 19 21
TRAYLER 351/352 14 18 11 12 8 23 12
353 15 14 8 8 3 12 14
272 5 4 8 9 0 9 11
273 1 1 4 3 6 ]
TRAYLER 312 2 2 3
313

Fuente: Elaboracion Propia

Para determinar el IMDs se determiné mediante la sumatoria de los dias de conteo

realizado dividiendo entre 7 la cual se obtiene un IMDs total de 2378 vehiculos
incluido ligeros y pesados.

Posteriormente se obtuvo el IMDa a 2022 para asi llegar un IMDa proyectado a 20
afnos obteniendo un resultado de 2394.00 vehiculos.

Para el célculo de crecimiento de transito se empleé la siguiente formula:
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Tn= Tel(l + r)*!
La cual:
Tn= Transito proyectado
To= Transito actual
n= Numero de afios del periodo de disefio
r= Tasa Anual de Crecimiento del transito
Calculo del ESAL

Se consideraron los siguientes parametros:

[l ==il

Factor Foa =

e Tasa anual de Crecimiento (r)

e Tiempo de Vida Util afios (n)

Factores de Distribucion direccional y de carril

Tabla 14. Factores de Distribucién Direccional y de carril

NUMERO ~NUMERO "CMPRORE  FACTOR  _j.oooo-  FACTOR
DE DE POR DIRECCIONAL CARRIL (FC) PONDERADO
CALZADAS SENTIDOS SENTIDO (FD) (FD x FC)
1 sentido 1 1 1 1
1 sentido 2 1 08 08
1 calzada 1 Sentido 3 1 06 06
1 sentido 4 1 05 05
2 sentidos 1 05 1 05
2 sentidos 2 05 08 04
2 sentidos 1 0.5 1 05
5 calzadas 2 sentidos 2 05 08 04
2 sentidos 3 05 06 03
2 sentidos 4 05 05 025

Fuente: SNP Peru

#EE = 365« (Tf. IMDa)« Fd = Fe+ Fen
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El #EE calculado en la formula mostrada se obtiene un resultado de: 20158191.5

Figura 2. Estudio de Trafico Conteo Vehicular

Fuente: Elaboracion Propia

e Posteriormente se realiz6 el disefio de mezcla (fc=250 kg/cm2) adicionando
fibra de coco la cual se efectud el ensayo de resistencia a compresion y
flexion, la cual los ensayos a compresion se realizaran una con 0% de
incorporacion de Fibra de Coco, resto con 0.3%, 0.6% y 0.9% a 7, 14 y 28
dias.

e Elensayo a flexion se realizé con 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de adicion de Fibra

de Coco en periodo de 7 y 28 dias.

Figura 3. Dosificacion de concreto mas el 0.3 % de Fibra de Coco
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4. Probetas de Concreto elaboradas

Fuente: Elaboracién Propia
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3.6. Método de Analisis de Datos:
Después de los datos adquirida en campo, estudio de suelo y Trafico dichos datos
se procesaron en el software Microsoft Excel teniendo ello se realiz6 el disefio del
pavimento Rigido obteniendo el espesor y resistencia del concreto. Teniendo el
dato de la resistencia se disefié la mezcla del concreto adicionando las fibras se
realiz6 diferente ensayo a la resistencia de compresion. El dato de los resultados
se realizd interpretando tablas, figuras elaboradas con respecto al disefio de

pavimento rigido adicionando fibra de coco.

3.7. Aspectos Eticos
Segun el (Cédigo Etico del Colegio de Ingenieros del Per(), es un instrumento de
autorregulacion de actuacion profesional y personal dentro de marco de valores y
principios que mejoran al desarrollo de actividad profesional y desarrollo mediante

valores universales.

Se desarroll6 con Honradez, Sensatez y confidencialidad, referente a recoleccion
de la informacion, trabajo de campo y Gabinete. La presente Investigacién ha sido
realizada completamente por el autor, teniendo en consideracion la legitimidad del
resultado, con respeto a la propiedad intelectual, asumiendo absoluto

responsabilidad de los datos, hechos y fundamentos en ella.
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V.

RESULTADOS
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Disefio de Pavimento

En el disefio de pavimento rigido se considerd parametros del estudio de trafico y

suelos para la cual se utilizé el método AASHTO 1993.
Sub Rasante

Segun ensayos realizados del CBR al 95% se obtuvo de la calicata C-02/ M-01
cuya clasificacion de Suelos Tipo SM, cuyo valor de CBR es de 13.40 %, D.M.S de
1.970 gr/cm3y cuyo contenido de humedad de 11.60 %.

Sub Base
Segun las especificaciones la sub base se debe de considerar un CBR al 100%.

Parametros de Disefio

Tabla 15. Parametro de Sub Rasante

Parametros de Disefio de la Sub Rasante

CBR Sub Rasante (95% M.D.S) 13.40 %
Modulo Elastico o Resiliente (Mr) 135615
Médulo de Reaccion Combinado (Kc) 200.00

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 16. Propiedad de Material

Resistencia a la Compresién del Concreto 3.556
Médulo de Elasticidad del Concreto (Pai) 3,395 210
Modulo de Rotura (Psi) 715

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Tabla 17. Parametro de Trafico

Numero de ejes equivalentes (W18) 2.02E+07
Factor de Confiabilidad (R) 90%
Desviacion Estandar (1) -1.282
Overall Estandar Desviation (So) 0.35
Madulo de Reaccidn de la Sub rasante Kc 200.00
Serviciabilidad Inicial (P1) 45
Serviciabilidad Final (Pt) 30
Transferencia de Carga (J) 28
Coeficiente de Drenaje 1.0
Periodo de Disefio (afios) 20

Fuente: Resultado de Laboratorio

Paquete Estructural de Pavimento

Pavimento Rigido de acuerdo al disefio
24.0 cm con una Resistencia F'c=250 Kg/cm2
Sub base de material granular

20.0cm compactado al 100%
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

El disefio de concreto se considerd el método ACI 211, para un F’c=250 Kg/cm2

del pavimento Rigido incorporando Fibras de Coco.

Tabla 18 Materiales de Disefio de Mezcla

F'c: 250Kg/cm2

Material P. Médulo de Hum. Absorcion P. Unitario Peso
Especifico Fineza Matural % % 5. Kg/m3  Unitario
glce C.KG/m3

Cemento 312

Sol Tipo |

Agregado 260 297 1.2 1.32 1.584 1.772

Fino

Agregado 278 7.24 0.44 0.50 1.514 1.642

Grueso

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 19 Caracteristica Generales de Disefio

Denominacion F'c=250Kg/cm3
Asentamiento 3 -4"
Relacion alc de disefio 0.62
Relacién alc de obra 0.62
Proporcion de Disefio 1.0: 259 312
Proporcion de obra 1.0:262: 314

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Tabla 20 Cantidad de Material por m3 concreto F'c=250 Kg/cm2

Cantidad de materiales m3

Cemento 321 kg/m3

Agregado Fino 842 kg/m3

Agregado Grueso 1007 kg/m3
Agua 20010t

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 21 Proporcién en Volumen de Concreto Patrén F'c= 250 Kg/cm?2

Proporciones

1.0:2.46:3.08

Agua

26.5 lt/bolsa

Fuente: Resultado de Laboratorio

Diseo de Mezcla F’c=250Kg/cm2, 0.3 % Fibra de Coco

Tabla 22 Caracteristica Generales de Disefio 0.3% de Fibra de Coco

Denominacion

Fc=250Kg/cm3

Asentamiento 3 =4
Relacion a/c de disefio 0.62
Relacion a/c de obra 0.62
Proporcion de Disefio 1.0: 254 3.06
Proporcion de obra 1.0: 257 3.07

Aditivo Fibra de Coco

127.50 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Tabla 23 Cantidad de Material por m3 F’'c=250Kg/cm2 - 0.3% de Fibra de Coco

Cantidad de materiales m3

Cemento 326 kg/m3
Agua 203 1t
Agregado Grueso 1000 kg/ma3
Agregado Fino 836 kg/m3
Fibra de Coco 0928 Kg

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 24 Proporcion en Volumen de Concreto de 250 Kg/cm2 - 0.3% Fibra de Coco

Proporciones 1.0:2.41:3.02
Agua 26.5 IWbolsa
Fibra de Coco 127 .50 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio

Disefio de Mezcla de 250Kg/cm2 - 0.6 % Fibra de Coco

Tabla 25 Caracteristica Generales de Disefio 0.6% Fibra de Coco

Denominacion

F'c=250Kg/cm3

Asentamiento 3 -4
Relacién alc de disefio 0.64
Relacion alc de obra 0.64
Proporcion de Disefio 1.0: 257310
Proporcion de obra 1.0: 2.61: 312

Aditivo Fibra de Coco

255.0 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio



Tabla 26 Cantidad de material por m3 F'c=250 Kg/cm2 0.6% Fibra de Coco

Cantidad de materiales m3

Cemento 320 kg/m3
Agua 206 It
Agregado Grueso 999 kg/m3
Agregado Fino 835 kg/m3
Fibra de Coco 1.92 Kg

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 27 Proporcion en Volumen de Concreto de 250Kg/cm2 - 0.6% de Fibra

Froporciones 1.0:2.45:3.06
Agua 27 4 Itbolsa
Fibra de Coco 25500 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio

Disefio de Mezcla F’c=250Kg/cm2, 0.9 % Fibra de Coco

Tabla 28 caracteristica Generales de Disefo, 0.9% de Fibra de Coco

Denominacion

F'c=250Kg/cm3

Asentamiento 3 -4
Relacién alc de disefio 0.64
Relacidn alc de obra 0.64
Proporcion de Disefio 1.0:2.52:3.04
Proporcion de obra 1.0:2.55:3.05

Aditivo Fibra de Coco

382 50 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Tabla 29 Cantidad de material por m3 F'c=250Kg/cm2 0.9% de Fibra de Coco

Cantidad de materiales m3

Cemento 325 kg/m3
Agua 20901t
Agregado Grueso 992 kg/m3
Agregado Fino 829 kg/m3
Fibra de Coco 293 Kg

Fuente: Resultado de Laboratorio

Tabla 30 Proporcion en Volumen de Concreto F'c=250Kg/cm2 0.9% Fibra de Coco

Proporciones 1.0:2.40:3.00
Agua 27 4 ltbolsa
Fibra de Coco 382 50 gr por Bolsa de Cemento

Fuente: Resultado de Laboratorio

Ensayos de Probetas y Vigas

Ensayo realizado bajo la norma NTP 339.034 para la elaboracion de concreto y

curado.

Dimensiones de probeta de 4” x 8" y Vigas de 15x15x50cm

Unidades de probetas para ensayo a compresion

Se realizaron testigos cilindricos de 4x8 pulgadas de tiempo de curado en 7, 14, 28

dias.
Tabla 31 Cantidad de Testigos Cilindricos - Ensayo a Compresion
Descripcion 7 dias 14 dias 28 dias
Patron Jund. 3 und. 3 und.
0.3 % Fibra de

Jund. 3 und. 3 und.

Coco
0.6% Fibra de Coco 3 und. 3 und. 3 und.
0.9% Fibra de Coco 3 und. 3 und. 3 und.

Fuente: Resultado de Laboratorio
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Vigas para Resistencia a Flexién

Ensayo a Flexion se considero 8 vigas de 15x15x50cm, tiempo de curado de 7'y 28

dias.
Tabla 32 Cantidad de Vigas - Ensayo a Flexion
Descripcidn 7 dias 28 dias
Viga Patron 1 Und. 1 Und.
0.3 % Fibra de Coco 1 Und. 1 Und.
0.6% Fibra de Coco 1 Und. 1 Und.
0.9% Fibra de Coco 1 Und. 1 Und.

Fuente: Resultado de Laboratorio

Resistencia a Compresion

Se realizaron 48 testigos cilindricos tiempo de curado 7, 14 y 28 dias segun la
norma NTP 339.034.

Tabla 33 Rotura Testigo muestra Patron f'c=250kg/cm2 - 7 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 7 197
Probeta 02 T 196
Probeta 03 7 200
FPromedio 197.67
% Porcentaje 79.07

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 197.67 Kg/cm2 a 7 dias, la cual representa un porcentaje
de 79.07 % del disefio de concreto de 250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 7 dias
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Figura 5. Gréfico de Resistencia a Compresion-7dias
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 34 Rotura de Testigo Patron f'c=250Kg/cm2 - 14 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 04 14 234
Probeta 05 14 234
Probeta 06 14 232
Fromedio 2333
% Porcentaje 933

Fuente: Resultados de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 233.3 Kg/cm2 a 14 dias, la cual representa un porcentaje

de 93.3 % del disefio establecido de 250 Kg/cm?2.
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Resistencia a Compresion - 14 dias
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Figura 6. Grafico de Resistencia a compresion - 14 dias
Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 35 Rotura de muestra Patrén f'c=250Kg/cm2 - 28 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/icm2)
Probeta 04 28 260
Probeta 05 28 255
Probeta 06 28 260
Promedio 2583
% Porcentaje 103.3

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 258.3 Kg/cm2 a 28 dias, cual representa un porcentaje
de 103.3 % del disefio establecido de F'c=250 Kg/cm?2.
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Resistencia a Compresion - 28 dias
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Figura 7. Gréafico de Resistencia a Compresién - 28 dias
Fuente: Elaboracion Propia

Rotura de Concreto de 250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra — 7 dias

Tabla 36 Rotura de concreto de 250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 7 dias

N° Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 7 214
Probeta 02 7 216
Probeta 03 7 217
Promedio 2157
% Porcentaje BE6.27

Fuente: Resultados de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 215.7 Kg/cm2 a 7 dias, la cual representa un porcentaje
de 86.27 % del disefio establecido de F’c=250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 7 dias
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Figura 8. Grafico de Resistencia a Compresion, 0.3% de Fibra de Coco - 7 dias
Fuente: Elaboracién Propia
Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra de Coco — 14

dias

Tabla 37 Rotura de Concreto f'c=250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 14 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 14 247
Probeta 02 14 245
Probeta 03 14 250
Fromedio 247 3
% Porcentaje 98.93

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 247.3 Kg/cm?2 a los 14 dias, cual representa un porcentaje
de 98.93 % del disefio establecido de F’c=250 Kg/cm?2.
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Resistencia a Compresion - 14 dias
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Figura 9. Gréfico de Resistencia a Compresioén, 0.3 % Fibra de Coco - 14 dias
Fuente: Elaboracion Propia
Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra de Coco — 28

dias

Tabla 38 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 28 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 28 275
Probeta 02 28 279
Probeta 03 28 284
Promedio 2793
% Porcentaje 11173

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 279.3 Kg/cm2 a 28 dias, cual representa un porcentaje
de 111.73 % del disefio establecido de F'c=250 Kg/cm2.

40



Resistencia a Compresion - 28 dias
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Figura 10. Grafico de Resistencia a Compresion, 0.3 % de Fibra de Coco - 28 dias
Fuente: Elaboracién Propia
Rotura de Concreto F’'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra de Coco -7

dias

Tabla 39 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra — 7 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 7 196
Probeta 02 7 201
Probeta 03 7 200
Fromedic 199.0
% Porcentaje 79.60

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 199.0 Kg/cm2 a 7 dias de edad la cual representa un
porcentaje de 79.60 % del disefio establecido de F’c=250 Kg/cm2.

41



Resistencia a Compresion - 7 dias
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Figura 11. Gréfico de Resistencia a compresion, 0.6 % fibra de Coco - 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 40 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 14 dias

MN® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/icm2)
Probeta 01 14 225
Probeta 02 14 226
Probeta 03 14 228
Promedio 2263
% Porcentaje 90.53

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 226.3 Kg/cm2 a 14 dias de edad, la cual representa un
porcentaje de 90.53 % del disefio establecido de 250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 14 dias
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Figura 12. Gréfico de Resistencia a compresion, 0.6 % de Fibra de Coco — 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 41 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 28 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/icm2)
Probeta 01 28 252
Probeta 02 28 245
Probeta 03 28 253
Promedio 250
% Porcentaje 100.00

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 250 Kg/cm2 a 28 dias, la cual representa un porcentaje
de 100.00 % del disefio establecido de F’'c=250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 28 dias
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Figura 13. Gréfico de Resistencia a compresion, 0.6 % de Fibra - 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Rotura de Concreto F’'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra de Coco -7
dias

Tabla 42 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 7 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 7 183
Probeta 02 7 184
Probeta 03 7 187
Fromedio 1847
% Porcentaje 7367

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 184.7 Kg/cm2 a 7 dias, la cual representa un porcentaje
de 73.67 % del disefio elaborado de F'c=250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 7 dias
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Figura 14 Grafico de Resistencia a compresion, 0.9 % de Fibra - 7 dias

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 43 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 14 dias

N® Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 14 209
Probeta 02 14 206
Probeta 03 14 200
Promedio 205
% Porcentaje 82.00

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 205 Kg/cm2 a 14 dias de edad, la cual representa un

porcentaje de 82.00 % del disefio establecido de F’c=250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 14 dias
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Figura 15. Gréfico de Resistencia a Compresioén, 0.9% de Fibra - 14 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 44 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 28 dias

N” Probeta Edad en dias Resistencia a
Compresion (Kg/cm2)
Probeta 01 28 227
Probeta 02 28 225
Probeta 03 28 220
Promedio 224
% Porcentaje 896

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion.

Resistencia Promedio de 224 Kg/cm?2 a 28 dias, la cual representa un porcentaje
de 89.6 % del disefio establecido de F'c=250 Kg/cm2.
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Resistencia a Compresion - 28 dias
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Figura 16. Grafico de Resistencia a Compresion, 0.9% de Fibra - 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

Resumen de ensayo a compresion

Se considera el disefio Patron y con la adicion de fibra de coco con porcentaje de
0.3%, 0.6% y 0.9%.
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Tabla 45 Resumen de Ensayo a Compresion 7, 14 y 28 dias

Probeta Edad en dias Resistencia Porcentaje %
Promedio Kg/cm2
Muestra Patron 7 197 67 79.07
Muestra Patron 14 2333 83.30
Muestra Patron 28 2583 103.30
0.3 % de Fibra 7 215.7 86.27
0.3 % de Fibra 14 247 3 98 93
0.3 % de Fibra 28 2793 111.73
0.6 % de Fibra 7 199.0 79.60
0.6 % de Fibra 14 226.3 90.53
0.6 % de Fibra 28 250.0 100.00
0.9 % de Fibra 7 1847 7367
0.9 % de Fibra 14 205.0 82.00
0.9 % de Fibra 28 2240 89.60

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.

En el resumen de los resultados se puede observar que los ensayos a 28 dias
alcanzan su maxima resistencia, la muestra patrona tiene una f'c=258.3 kg/cm2 la
muestra adicionando el 0.3 % de Fibra de coco llega una resistencia 279.3 Kg/cm2
a 28 dias.

La muestra natural tiene un porcentaje de 103.3 % respectiva del fc= 250 Kg/cm2
y con la adicién de 0.3% de Fibra llega un porcentaje de 111.73 % del concreto
fc=250 kg/cm2, al aumentar la proporcién de fibra se tiene reduccion a la
resistencia a compresion a los 28 dias.
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Resistencia a Flexion

Para ensayos a flexion realizados en el laboratorio se llevé a cabo con la normativa
NTP 339.078 y la norma ASTM C78 indica que la viga debe de tener una longitud

de ensayo igual a 3 veces su altura segun la ASTM C42.

Tabla 46 Ensayo de Resistencia a Flexion - 7 dias

Médulo de Rotura
Descripcidon Edad (dias)

(kg/cm2)
Muestra Patron 7 19
0.3% Fibra de Coco 7 21
0.6% Fibra de Coco 7 20
0.9% Fibra de Coco i 19

Fuente: Resultado de Laboratorio
Interpretacion

Segun los datos de laboratorio de un concreto de F’c=250Kg/cm2 a un periodo de

7 dias se obtiene un M.R maximo de 21 Kg/cm2 con el 0.3% de fibra.

Resistencia a Flexion - 7 dias
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Figura 17. Gréfico de Resistencia a flexion - 7 dias

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 47 Ensayo de Resistencia a Flexion - 28 dias

Moédulo de Rotura
Descripcion Edad (dias)
(kg/icm2)
lMuestra Patron 28 27
0.3% Fibra de Coco 28 30
0.6% Fibra de Coco 28 29
0.9% Fibra de Coco 28 28

Fuente: Resultado de Laboratorio

Interpretacion

Segun los datos de laboratorio de un concreto de F’c=250Kg/cm2 a un periodo de

28 dias se obtiene un M.R maximo de 30 Kg/cm2 con el 0.3% de fibra de coco.

Resistencia a Flexion - 28 dias
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Figura 18. Gréfico de Resistencia a Flexion - 28 dias

Fuente: Elaboracién Propia
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Evaluacion Econémica del Pavimento Rigido

Para determinar la evaluacion Econdmica se realiz6é un analisis de costo unitario

por m3 de la preparacion de Concreto.

Tabla 48 Costo Unitario por m3 de Concreto

PARTIDA: Concreto Patron 0.0% de Fibra de Coco (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total
MATERIALES
Cemento Portland Tipo 755 2660 20091 24220
Agregado Grueso m3 0.36 61.02 2210
Agregado Fino m3 0.32 55.08 17.584
Agua m3 0.20 6.78 1.36
MANO DE OBRA
Pedn hh 1 1579 1579 15.79
EQUIFOY
HERRAMIENTA
Herramienta (5% M.0O) Semo 5 15.79 0.79 0.79
Total 255.78
PARTIDA: Concreto 0.3 % Fibra de Coco (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio  Parcial Total
MATERIALES
Cemento Portland Tipo 7.67 2660 20404 24654
Agregado Grueso m3 0.36 61.02 2195
Fibra de Coco Kg 0.9 1.50 1.47
Agregado Fino m3 0.32 55.08 17.71
Agua m3 0.20 B.78 1.35
MANO DE OBRA
Fedn hh 1 15.79 15.79 15.79
EQUIFO Y
HERRAMIENTA
Herramienta (5% M.Q) Semo 5 16.79 0.790 0.790

Total 263.12
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PARTIDA: Concreto 0.6 % Fibra de Coco (m3)

Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total
MATERIALES
Cemento Porland Tipo—— g 7.53 2660 20028 24418
Agregado Grueso m3 0.36 61.02 2183
Fibra de Coco Kg 1.82 1.50 2.88
Agregado Fino m2 0.32 55.03 17.68
Agua ma3 0.21 6.78 1.40
MAND DE OERA
Pedn hih 1 15.79 15.79 15.79
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta (5% M.O) Yemo b 1579 0.790 0.790
Total 260756
PARTIDA: Concreto 0.9 % Fibra de Coco (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial Total
MATERIALES
Cemento F';Jdlﬁﬂd Tipo bls 7.65 26.60 203.41 24854
Agregado Grueso m3 0.36 61.02 2177
Fibra de Coco Ko 2493 150 4.40
Agregado Fino ma3 0.32 5508 17.56
Agua m3 0.21 6.78 1.40
MAMNO DE OBRA
Pedn hh 1 15.78 15.78 15.78
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta (5% M.Q) %mo bi] 15.79 0,780 0.780

Total 265.12

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion.

De acuerdo al analisis se observa el costo por m3 de elaboracién de concreto con
0% de adicion de fibra de Coco la cual tiene un costo 258.78 S/. y para el 0.3% de
fibra es de 263.12 S/., por lo tanto, elaborar concreto afadiendo fibra de Coco
puede salir mas costoso, pero es mas beneficioso ya que tiene un aumento en la
resistencia y durabilidad.
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Tabla 49 Costo unitario por m3 de concreto - obtencién de fibra de coco por residuo

Organico
PARTIDA: Concreto Patron (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio  Parcial Total
MATERIALES
Cemento Partland Tipo bls 7.55 26.60 200.91 242 20
1
Agregado Grueso m3 0.362 61.02 2210
Agregado Fino m3 0324 5508 17.84
Agua m3 0.20 B.78 1.36
MAMNO DE OBRA
Pedn hh 1 15.79 15.79 15.79
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta(5% M. Q) Semo 5 16579 0.79 0.79
Total 25873
PARTIDA: Concreto 0.3 % Fibra de Coco (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio  Parcial Total
MATERIALES
Cemento Portland Tipo  bls 71.67 26.60 204.04 245.07
1
Agregado Grueso m3 0.360 61.02 2195
Fibra de Coco Kg 0.98 0.00 0.00
Agregado Fino m3 0322 5508 17.71
Agua m3 0.20 6.78 1.38
MAMNO DE OBRA
Pedn hh 1 15.79 15.79 15.79
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta(5% M.0O) Semo 5 15.79 0.790 0.790
Total 261.65
PARTIDA: Concreto 0.6 % Fibra de Coco (m3)
Descripcion Unidad Cantidad Precio  Parcial Total
MATERIALES
Cemento Paortland Tipo  bls 7.529 26.60 200 282 241296
1
Agregado Grueso m3 0.359 61.02 21.928
Fibra de Coco Kg 1.920 0.00 0.000
Agregado Fino m3 0.321 k508 17.689
Agua m3 0.206 6.78 1.397
MAMNO DE OBRA
Pedn hh 1 15.79 15.79 15.790
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta(5% M.O) Semo 5 15.79 0.790 0.790
Total 257 88

53



PARTIDA: Concreto 0.9 % Fibra de Coco (m3)

Descripcion Unidad Cantidad Precio  Parcial Total
MATERIALES
Cemento Portland Tipo  bls 7.647 26.60 20341 24414
1
Agregado Grueso m3 0.357 61.02 2177
Fibra de Coco Kg 2.930 0.00 0.00
Agregado Fino m3 0.319 55.08 17.56
Agua m3 0.206 6.78 1.40
MANO DE OBRA
Pedn hh 1 15.79 1579 15.79
EQUIPO Y
HERRAMIENTA
Herramienta(5% M.0O) Semo 5 15.79 0.790 0.790

Total 260.72

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion.

De acuerdo al analisis se observa el costo por m3 de elaboracién del testigo patron
del concreto cual se obtiene un costo de S/. 258.78 la cual se obtiene la resistencia
promedio de 258.3 Kg/cm2 a 28 dias, respecto al concreto adicionado el 0.3% de
Fibra Coco se obtiene un costo unitario de S/. 261.65 la cual tiene una Resistencia
a compresion promedio de 279.3 Kg/cm2 a 28 dias de su elaboracion, se obtiene
un costo menor referente a la tabla 48 ya que la fibra serd obtenida de residuos
organicos, Respecto al concreto adicionado el 0.6% de Fibra se obtuvo un costo
unitario por metro cubico de S/.257.88 teniendo una resistencia a compresion
promedio de 250Kg/cm2 a 28 dias, se obtiene un menor costo ya que la fibra sera
obtenida de residuos organicos. La evaluacion econdmica da como resultado un
menor costo en la elaboracién del concreto con el 0.6% de Fibra con respecto a la

muestra natural.
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Respecto a los resultados al ensayo de compresion Fernandez (2019) obtuvo una
resistencia a los 28 dias de curado de la muestra patron de 323.83 Kg/cm2 en
promedio, adicionando el 0.5% de fibra de coco obtiene una resistencia promedio
de 310.97Kg/cm2 a 28 dias de la elaboracion teniendo una reduccién en la

resistencia.

Segun Quiroz (2018) en su investigacion se realizaron 3 probetas con mortero para
realizar los ensayos a compresion con porcentajes de 2% de fibra baja de coco, se
obtuvo un resultado de 12.31 Mpa equivalente a 125.4 Kg/cm2 obteniendo una
menor resistencia al mortero puro o patron que es de 12.80 Mpa equivalente a
130.52 Kg/cm2.

Segun resultados de Villanueva en su proyecto de investigacion se realizaron 4
ensayos con porcentajes de adicion del 0.0%, 0.5%, 1.00%, 1.50% y 2.00% la cual
se obtiene una resistencia a compresion promedio de 212.01Kg/cm2 con el 0.0%
de adicion a 28 dias de curado, con el porcentaje de 1.0% de fibra de coco se
obtuvo la resistencia promedio de 206.62 kg/cm2 a 28 dias, al adicionar el 1.5% de
fibra se obtiene una resistencia de 160.38 Kg/cm2 a 28 dias teniendo un porcentaje

menor de resistencia de 76.37%.

Con respecto a los resultados obtenidos de la resistencia a compresion de la
muestra patron se obtiene una resistencia de 258.3 Kg/cm2 promedio a 28 dias de
curado representando un 103.3% del disefio establecido, posteriormente se realizé
el ensayo afiadiendo el 0.3 % de fibra de coco obteniendo una resistencia de F'c=
279.3 Kg/cm2 en promedio a 28 dias, representando un 111.73 % del disefio
patrén, Se ensayo afiadiendo el 0.6 % de Fibra de Coco, obteniendo una resistencia
promedia de F’c=250Kg/cm2 a los 28 dias representando el 100% del disefo
patrén, ensayo adicionando 0.9 % de Fibra de coco, obteniendo una resistencia
promedio de F'c=224Kg/cm2 a los 28 dias representando un 89.6% del concreto
f'c= 250 Kg/cm?2.

Segun resultados de otras investigaciones se llega a determinar que al tener un
aumento de mayor a 1.0% de fibra de coco se tiene menor resistencia a

compresion.
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Respecto a los resultados del ensayo a flexion, segun Fernandez (2019) indica que
la muestra patron consigue su punto maximo de Rotura a los 50.50 Kg/cm2 en
promedio a 28 dias, la muestra del concreto adicionando el 0.5% de fibra de coco
obtiene un M.R promedio de 51.50 Kg/cm2 a los 28 dias, la muestra con 1.00% de
fibora de coco obtiene un M.R de 52.50 Kg/cm2 promedio a los 28 dias de su
elaboracién y con la incorporacion de 1.5 % de Fibra se obtiene un M.R promedio
de 54.50 Kg/cm2 a 28 dias de edad.

Segun Quiroz (2018) en su investigacion se realizaron 3 probetas con mortero para
realizar los ensayos a compresion con porcentajes de 2% de fibra baja de coco,
obteniendo un 8.21 Mpa equivalente a 83.71 Kg/cm2 obteniendo una mayor
resistencia al mortero puro o patron que es de 4.92 Mpa equivalente a 50.17

Kg/cm2.

Segun Villanueva, en su investigacion se realizé 4 ensayos con los porcentajes de
adicién de 0.0%, 0.5%, 1.00, 1.5% y 2.0% la cual se obtuvieron los siguientes
resultados con la muestra patron un médulo de rotura promedio de 32.09 % a 28
dias de edad, adicionando el 0.5% de fibra se obtiene un M.R promedio de 36.78
Kg/cm2 a los 28 dias con un porcentaje de resistencia de 127.53%, se obtuvo
resultado del modulo de rotura promedio de 38.31% con el porcentaje de adicion
de 1.50 % de fibra.

Segun los ensayos elaborados en laboratorio se puede interpretar que se obtiene
una resistencia a flexion de la muestra natural un M.R (Modulo de Rotura) 27
Kg/cm2 a 28 dias, la muestra de 0.3% de Fibra se pudo obtener un M.R 30Kg/cm2
a los 28 dias, la muestra con 0.6% de fibra se pudo obtener un M.R de 29 Kg/cm2
a los 28 dias y la incorporacién de 0.9% de Fibra se obtuvo un M.R de 28 Kg/cm2
a los 28 dias de haberse elaborado el ensayo. Para tratar de obtener un alto médulo

de rotura de elevado es necesario tener una proporcion adecuada.

acuerdo a los resultados segun Fernandez y Villanueva en su investigacion se pudo
determinar que al aumentar el porcentaje de adicion de Fibra de coco se tiene un
aumento en el moédulo de rotura, mientras en el proyecto de investigacion al

incorporar el 0.3% de fibra se obtuvo un aumento del médulo de rotura, al subir mas
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el porcentaje de incorporacion se obtiene una reduccion de la resistencia a la

comparacion de la muestra la muestra patron.

Respecto a los resultados de la evaluacion econémica, segun (Chaquillay Ramirez)
evallan el costo unitario por unidad de los adoquines de concreto la cual se obtiene
un costo por unidad de S/. 0.983 en la muestra patron, el costo adicionando el 2%
de fibra de coco de S/.1.04 por unidad, el costo unitario de S/. 1.05 del adoquin
adicionando el 3% de fibra y el costo de S/. 1.10 el costo unitario adicionando el 5%
de Fibra de Coco.

En la investigacion se realizd un analisis de costo unitario por m3 la cual se obtuvo
los siguientes resultados el costo unitario de la muestra patron por m3 de S/. 258.78,
adicionando a la muestra el 0.3% de Fibra de coco se obtuvo el costo unitario de
S/. 263.12, adicionando el 0.6% de Fibra se tiene un resultado de S/. 260.76 por
m3 y adicionando el 0.9% de Fibra a la muestra Patron se tiene un costo unitario
de S/. 265.12 en la elaboracién de concreto por metro cubico. Al considerar la
obtencién de la fibra de coco mediante residuos organicos se obtiene un costo de
S/. 261.65 siendo menor cuando se obtiene la fibra comprada en empresas que

abastecen dicha fibra para construccion.

Segun (Chaquilla y Ramirez) en su evaluacién econémica al afiadir la fibra de coco
en adoquines de concreto se eleva el costo por unidad y en la investigacion
adicionando la fibra de coco se eleva los costos de elaboracion del concreto por
metro cubico, pero la muestra afiadida el 0.3% seria una opcién a evaluar el uso ya
que aumentaria la resistencia a compresion y flexion dando durabilidad y mas
pedido de vida. Al considerar la adquisicion de fibras de coco mediante el recojo de
residuos organicos se disminuyen el costo de la elaboracién del concreto por m3,

también se consideraria eco-amigable con el medio ambiente.
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Segun Fernandez (2019) en su investigacion se realizaron la rotura de probeta en
ensayos a compresion la cual se obtuvieron para la muestra patron los tipos de falla
T-5, para muestra adicionando el 0.5%, 1.00% y 1.50% un tipo de Falla T-5 la cual

solo presenta fracturas en los lados de la base (superior o inferior).

Segun los resultados en la investigacion en la rotura de concreto en la muestra
patrén y adicionando el 0.3%, 0.6% y 0.9% de Fibra de Coco a 28 dias de ser
elaborada presenta tipo de falla Tipo 2 la cual presenta grietas verticales a través

de la capa la cual el tipo de falla es aceptable.

59



VI.

CONCLUSIONES

60



se determiné que al adicionar el 0.3% de fibra de coco se obtuvo una resistencia
de 279.3 kg/cm2 en promedio a 28 dias, la muestra patrén a 28 dias se obtuvo
un resultado promedio de 258.3 Kg/cm2 la cual la muestra con 0.3% de fibra
tiene un aumento de 8.43 % respecto al Patron.

Se determin6 que al adicionar el 0.98 Kg de fibra de coco se tiene un aumento
en la resistencia a flexion obteniendo un resultado de 30Kg/cm2 a los 28 dias,
se pudo comprobar que tiene un aumento de 5 Kg/cm2 respecto a la muestra

patrén

Se realizdé una mejora a la infraestructura vial existente proyectando veredas de
3.00 —4.00 m, martillos de 4.00 m de radio para un mejor giro de vehiculo, ancho

de calzada de 7.20 m.

Al realizar la evaluacion econdmica al concreto incorporado el 0.3 % de fibra de
coco se obtuvo un costo unitario por metro cubico de S/. 263.12 teniendo en
consideracion a la muestra patrén un costo por metro cubico de S/. 258.78, lo
cual se pudo comprobar que el metro cubico de concreto adicionando la fibra se
obtiene un costo mas elevado, pudiendo reducir el costo mediante la eliminacién
de residuos organicos por medio de municipios asi obteniendo un costo de S/.
261.65 con el 0.3% de Fibra, con el 0.6% de Fibra se obtiene un costo por metro
cubico de S/. 257.88 la cual se obtiene un costo menor y a la ves reduciendo la

contaminacion ambiental.
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Se recomienda realizar ensayos adicionando fibra de coco menor o igual a
0.3% que es equivalente al 0.98 Kg ya que se realizaron ensayos y se

obtuvieron un aumento la resistencia a flexion y compresion.

Se sugiere utilizar fibras de coco en las construcciones de obras viales, para la
obtencién de dichas fibras en empresas que abastecen fibras de coco
especialmente para construcciones ya que tiene con especificaciones y

propiedades de material.

Se sugiere utilizar la fibra de coco como un aditivo al concreto en zonas donde
se pueda obtener la fibra en grandes cantidades mediante residuos organicos

ya que el costo en la elaboracion seria mas econémico.
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ANEXO 01. EVALUACION PCI
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

UNIVERSIDAD Revision:
e ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA N° OC:
Fecha:
METODO PCI

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GUERARDO UNGER SECCION: KM 0+000.00 KM 0+060.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO1
CONSULTOR: FECHA: AREA: 36.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y de cortes utilitarios 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacién 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexion de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: | LEVE(L) | MEDIA (M) | ALTA (H) TOTAL m2 | DENSIDAD (I) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD () A*100 TABLA ANEXO A
1H 10.00 10.00 27.78 68.00
11H 1.50 1.50 4.17 24.00
13M 3.60 3.60 10.00 87.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 87.00 68.00 24.00 179.00 3 99
2 87.00 68.00 2.00 157.00 2 96
3 87.00 2.00 2.00 91.00 1 90
Rango Clasificacion
Méax CDV= 99 100-85 Excelente
PCl = 1 85-70 Muy Bueno
Rating= FALLADO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GUERARDO UNGER SECCION: KM 0+110.00 KM 0+150.00 UNIDAD DE MUESTRA: M02
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 25.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDagw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
11M 3.00 3.00 12.00 38.00
M 4.50 5.60 10.10 40.40 66.00
Valor Deducido Total q Cbv
1 66.00 38.00 104.00 2 54
2 66.00 2.00 68.00 1 66
Rango Clasificacion
Méax CDV= 66 100-85 Excelente
PCl = 34 85-70 Muy Bueno
Rating= MALO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+190.00 KM 0+240.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO03
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 30.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
1L 15.50 15.50 51.67 55.00
10M 4.00 4.00 13.33 19.00
Valor Deducido Total q CbVv
1 55.00 19.00 74.00 2 52
2 55.00 2.00 57.00 1 56
Rango Clasificacion
Méax CDV= 56 100-85 Excelente
PCl = 44 85-70 Muy Bueno
Rating= REGULAR 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+520.00 KM 0+560.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO04
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 240.00
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento

2. Exudacion

3. Fisuras en bloque
4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

7. Fisura de Borde

8. Fisura de Reflexién de junta

9. Desnivel carril-berma

10. Fisuras longitudinales y tranversales

12. Agregado Pulido
13. Baches

14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

17. Hinchamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDagw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
11H 22.50 22.50 9.38 51.00
13M 23.00 23.00 9.58 82.00
3M 30.00 30.00 12.50 18.00
# Valor Deducido Total q Cbv
1 82.00 51.00 18.00 151.00 3 88
2 82.00 51.00 2.00 135.00 2 90
3 82.00 2.00 84.00 1 81
4
5
6
7
8
9
Rango Clasificacion
Méax CDV= 920 100-85 Excelente
PCl = 10 85-70 Muy Bueno
Rating= MUY MALO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+860.00 KM 0+890.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO05
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
2H 20.00 20.00 11.11 32.00
11M 45.00 45.00 25.00 43.00
13M 16.50 16.50 9.17 82.00
# Valor Deducido Total q Cbv
1 82.00 43.00 32.00 157.00 3 91
2 82.00 43.00 2.00 127.00 2 87
3 82.00 2.00 84.00 1 82
Rango Clasificacion
Méax CDV= 91 100-85 Excelente
PCl = 9 85-70 Muy Bueno
Rating= FALLADO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 1+040.00 KM 1+080.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO06
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 240.00
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento

2. Exudacion

3. Fisuras en bloque
4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma

5. Corrugacion

7. Fisura de Borde
8. Fisura de Reflexién de junta

10. Fisuras longitudinales y tranversales

12. Agregado Pulido
13. Baches

14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

17. Hinchamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
11M 32.40 32.40 13.50 32.00
3H 52.80 52.80 22.00 41.00
1M 6.50 6.50 271 27.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 41.00 32.00 27.00 100.00 3 64
2 41.00 32.00 2.00 75.00 2 54
3 41.00 2.00 43.00 1 43
4
5
6
7
8
9
Rango Clasificacion
Méax CDV= 64 100-85 Excelente
PCl = 36 85-70 Muy Bueno
Rating= MALO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+140.00 KM 1+165.00 UNIDAD DE MUESTRA: MO07
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 150.00
1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento

2. Exudacion

3. Fisuras en bloque
4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

7. Fisura de Borde

8. Fisura de Reflexién de junta

9. Desnivel carril-berma

10. Fisuras longitudinales y tranversales

12. Agregado Pulido
13. Baches

14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

17. Hinchamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
2H 1.50 1.50 1.00 6.00
3H 55.00 55.00 36.67 49.00
1M 2.60 2.60 1.73 28.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 49.00 28.00 6.00 83.00 3 53
2 49.00 28.00 2.00 79.00 2 58
3 49.00 2.00 51.00 1 50
Rango Clasificacion
Méax CDV= 58 100-85 Excelente
PCl = 42 85-70 Muy Bueno
Rating= REGULAR 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+220.00 KM 1+240.00 UNIDAD DE MUESTRA: M08
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 120.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque
4. Abultamientos y Hundimientos
5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
11M 22.50 15.00 12.80 50.30 41.92 55.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 55.00 55.00 1 55
2
3
4
5
6
7
8
9
Rango Clasificacion
Méax CDV= 55 100-85 Excelente
PCl = 45 85-70 Muy Bueno
Rating= REGULAR 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+350.00 KM 1+380.00 UNIDAD DE MUESTRA: M09
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta

9. Desnivel carril-berma

10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
2M 12.00 12.00 6.67 10.00
11M 13.80 5.60 3.80 23.20 12.89 33.00
3H 6.00 6.00 3.33 18.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 33.00 18.00 10.00 61.00 3 39
2 33.00 18.00 2.00 53.00 2 40
3 33.00 2.00 35.00 1 34
Rango Clasificacion
Méax CDV= 40 100-85 Excelente
PCl = 60 85-70 Muy Bueno
Rating= BUENO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+490.00 KM 1+520.00 UNIDAD DE MUESTRA: M10
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta
9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA: [ tevew [ meEDaqw) | Alta@ TOTAL m2 | DENSIDAD (1) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
M 4.00 4.00 2.22 29.00
11M 22.00 22.00 12.22 32.00
3M 36.00 36.00 20.00 24.00
# Valor Deducido Total q CbVv
1 32.00 29.00 24.00 85.00 3 56
2 32.00 29.00 2.00 63.00 2 46
3 32.00 2.00 34.00 1 34
Rango Clasificacion
Méax CDV= 56 100-85 Excelente
PCl = 44 85-70 Muy Bueno
Rating= REGULAR 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS

HOJA DE REGISTRO

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+630.00 KM 1+660.00 UNIDAD DE MUESTRA: M11
CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresion 11. Parches y parches de cortes utilitarios ~ 16. Fisura parabélica o por deslizamiento
2. Exudacion 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y Hundimientos

5. Corrugacion

8. Fisura de Reflexién de junta

9. Desnivel carril-berma
10. Fisuras longitudinales y tranversales

13. Baches
14. Ahuellamiento
15. Desplazamiento

18. Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

NIVEL DE FALLA:

| Levew

| MEDIA (V) | ALTA (H)

TOTAL m2 | DENSIDAD (I) /| VALOR DEDUCIDO VER
FALLA CANTIDAD (0] A*100 TABLA ANEXO A
2H 3.50 4.60 8.10 4.50 15.00
1M 5.00 5.00 2.78 32.00
13H 0.50 2.60 3.10 1.72 60.00
11M 4.00 3.80 7.80 4.33 21.00
# Valor Deducido Total q Cbv
1 60.00 32.00 21.00 15.00 128.00 4 71
2 60.00 32.00 21.00 2.00 115.00 3 70
3 60.00 32.00 2.00 94.00 2 66
4 60.00 2.00 62.00 1 61
Rango Clasificacion
Méax CDV= 71 100-85 Excelente
PCl = 29 85-70 Muy Bueno
Rating= MALO 70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado




RESUMEN DE RESULTADO AV. GERARDO UNGER

UNIDAD DE
S Unarrea | PROG. INICIAL [PROG. FINAL | SECCION area | PG URDED | PESCRIPCIO per seceion| PESCRIPCEIO
MO1 km 0+000.00 | km 0+037.50 0 36.00 1 FALLADO
M02 km 0+237.50 | km 0+275.00 110 25.00 34 MALO
MO03 km 0+475.00 | km 0+512.50 190 30.00 44 REGULAR
M4 km 0+712.50 | km 0+750.00 520 240.00 10 MUY MALO
MO5 km 0+950.00 | km 0+987.50 860 180.00 9 FALLADO
MO6 km 1+187.50 | km 1+225.00 | 1040 240.00 36 MALO 32.18 MALO
MO7 km 1+425.00 | km 1+462.50 | 1140 150.00 2 REGULAR
MO8 km 1+662.50 | km 14700.00 | 1220 120.00 45 REGULAR
M09 km 1+700.00 | km 1+662.50 | 1350 180.00 60 BUENO
M10 km 1+462.50 | km 1+425.00 | 1490 180.00 44 REGULAR
M11 km 1+22500 | km 1+187.50 | 1630 180.00 29 MALO




ANEXO 02. ESTUDIO DE SUELO



EMS [E.050) Codigo: Q&Q ES-01
QRQ CONSTRUCTIONS)
SUELO Y CONSTRUCCION
PERFIL ESTRATIGRAFICO —
. Diseflo de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Proyecto
" Transitahilidad. Avenida Gerardo Unger. T.os Olivos 2022
Solicitante . Nicolas Martel Arce Fecha 09/05/2022
Lugar -+ Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Departamento de Lima.
Profundidad :1.60 mts. COORDENADAS

procedencia:  suelo natural.

.275651.81 - 8675254.35

PROFUNDIDAD

(m) SimMBOLO DESCRIPCION LITO-ESTRATIGRAFICA

CLASIFICACION | NIVEL AGUA
(Sucs) (m)

0.10

0.20
0.30 0.00 - 0.70m Relleno de arena gravosa, limosa, contaminado con restos de

040 concreto cascotes de ladrillos aceros etc. Presencia de tuberia dePVC de
0.50 &
0.60

0.70
0.80
0.90
1.00 0.70 - 1.60m. Arena Fina limosa mal gradada, inorganica, hiumeda, con
1.10 presencia de gravas aislados madianamente densa a densa, Color Plomiso
1.20 oscuro.

1.30
1.40
1.50

SP-SM o

1.60 L L C Lt LT T T T T T,

1.60 MATEQ EMILIO
2.00 Ingeniero Civi
250 Reg.CIP 25379

Tel: (01)6065652 cel 996503521 987364992

— » 3. - ok
TIONSEIRL Mza C lote 6 los Perales Santa Anita — Jr Tarma119 Of. 604 Cercado de Lima




° EMS [E.050] Codigo: Q8Q ES-01

Q£Q COMSTRUCTIONS)
SUELO Y CONSTRUCCION
PERFIL ESTRATIGRAFICO Calicata

P Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la

Y " Transitahilidad. Avenida Gerardo Unger. Los Olivos 2022.
Solicitante  :Nicolas Martel Arce Fecha 09/05/2022
Lugar .. Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Lima.
Profundidad :1.60mts COORDENADAS

.275512.517 - 8675881.20

P " 1 suelo natural.

PROFUNDIDAD CLASIFICACION | NIVEL AGUA
(m) simsoLo| DESCRIPCION LITO-ESTRATIGRAFICA (Sucs) (m)
0.10
0.20 0.00 - 0.50m gravosa, limosa, contaminado con restos de concreto
0.30 cascotes de ladrillos aceros etc.Presencia de tuberia dePVC de 3".
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80 = . :
0.90 0.50 - 1.40_m. Arena Fupa limosa mal gradada hameda, con presencoa de sM
100 gravas aislados madianamente densa a densa, Color Plomiso oscuro.
1.10 NO
1.20
130 ik
1.40 1.40 - 1.60m. Grava limosa arenosa, igorganica ge es¢asa plasticidad, GM
1.50 densa, humedo, color gris osﬁ(r )
1.80 Mmé EM
2.00 Ingehiéro C|
2.50 19
3.00
]
— y ot T
!’l ; . ’ - <E D2 C:A S “{#.
d ’a Y ,‘ 5 -~ .
P i . .
, M S :
Ay L ’.‘*" . ™ - -
. *-A-x. : Y - ¢ :‘) %" -
Q&QCONSTRUCTIONS ELR L. Mza. C lote 6 los Perales Santa Anita — Jr. Tarma119 Of. 604 Cescado de Lima -
,  Tel: (01)6065652 cel. 996503521 987364992



EMS [E.050)

Codigo: Q&Q ES-01

QARQ CONSTRUCTIONS )
SUELO Y CONSTRUCCION
PERFIL ESTRATIGRAFICO Calicata
P t . Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la

Solicitante
Lugar
Profundidad

" Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022.
:Nicolas Martel Arce

., Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Lima.

:1.60 mts.

suelo natural.

Fecha 09/05/2022

COORDENADAS

.275372.25 - 8676453.12

0.10
0.20
0.30

CLASIFICACION | NIVEL AGUA
(Sucs) (m)

0.00 - 0.40m gravosa, limosa, contaminado con restos de concreto
cascotes de ladrillos plasticos etc.

0.40
0.50
0.60
0.70

0.40 - 1.60m. Arena Fina limosa mal gradada himeda, con presencia de
gravas aislados madianamente densa a densa, Color Plomiso oscuro.

SM
NO

Q&QCONSTRUCTIONS E.LR.L. Mza. C lote 6 los Perales Santa Anita - Jr. Tarma119 Of 604 Cercado de Lima
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s Q&QCONSTRUCTIONS E.LR.L

SUELO TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

PROYECTO
Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la
Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022.
SOLICITANTE  : Nicolas Martel Arce
UBICACION  : Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Departamento de Lima.
REFERENCIAS DE LA MUESTRA REGISTRO :
PROCEDENCIA  : Ver Plano de Ubicacién de Calicatas TECNICO LQ.V.
MUESTRA : C-01/ M-01 PROF.(m) : 0.70 - 1.60 FECHA . mayo/2022
o A 0 B A DESCRIPCION
5 290 8 (99 |Arena imosa mal gradada. Con un 89,4% de arena de grano fino; poco material fino pasants la)
malla N*200 en un 8,4%, no piéstico (LL= -.-, IP= NP); poco himedo.
MALLAS RETENIDOS
SERIE ABERT PESO PARCIAL ACUMUL P&S)A
AVERIGANA (mm) © (%) %)
¥ 76.200 CARACTERIZACION
21 63500 Limite liquido, % NTP339.129 (99) : .
P 50.800 Limite pléstico, % NTP 339.129 (89) : NP
I3 38.100 Indice plastico, % NTP 339,129 (%9) : NP
1 25.400 Clasificacion SUCS NTP 339.135 (99) : SP-SM
k' 19.050 Clasificacion AASHTO NTP 339134 (99) : A-3(0)
" 12.700
w 9525 Contenido de humedad, % NTP 339.127 (98) : 38
114 6.350 1000 11 o v D30 0183 gy 0256 cy 13160 e 1615
N4 4760 201 22 22 978
N6 3360 89 10 32 9.8 FINOS:85% | ARENA:893% | GRAVA:22%
N8 2.380 95 10 42 958
N* 10 2.000 96 10 52 948 || OBSERVACIONES:
" o ¢ identih —
N* 16 1190 176 19 71 29 - i
N* 20 0.840 2.0 28 99 90.1
N* 30 0,590 60.2 65 16.4 836
N° 40 0.426 499 54 218 782
N* 50 0297 451 49 2.7 733 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0.177 4256 462 729 271 -PESOTOTAL, g
N° 100 0.140 615 67 796 204 -PESO GRAVA g 198 22%
N° 200 0074 1098 | 119 915 85 -PESOARENA, g 880.2 978%
-N* 200 771 84 999 0.1 - PESO ARENA EMPLEADA, 900.0
CURVA GRANULOMETRICA
& $€9 2 8 8 R & 28 o « ¢ 5 % (.
Y ty ¢ & 3 £ £ %% : : & B & ¥.. T o
100 100
—
%0 %0
2
80 . 80
< /'
g w " g
- m
g % / 60 5
w 1 t
: » > 0 m
- / f>)
& 4 0 §
[ m
R
- ‘ i
20 20
B
10 } 10
ohosde # . LA L L LA
5 %5 3 3838 8% % 8§ §a"E eneesas
o oo o o o o - oo © « © @ o ) eg?Clpasgg

ABERTURA MALLA (mm)

Cel: 996503521 RPC: 991756531 Of.: 362-5752 Email: ivanquispe_21@hotmail.com MZ.C.
lote 6 Los Perales Santa Anita-Lima - Jr. Tarma #119 of. 604 Cercado de Lima.



« Q&OQCONSTRUCTIONS E.LR.L

SUELO TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

PROYECTO  : Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad,
Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022.
SOLICITANTE : Nicolas Martel Arce
UBICACION  : Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Departamento de Lima.
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
MATERIAL : Suelo Natural TECNICO 1Q.V.
MUESTRA . C-02/ M-01 PROF. (m) : 0.50 -1.40 FECHA  mayo/2022
GRANULOMETRIA mm_
MTCE 107 Arena limosa Cmm&%daamdagan&n,vmnmmolar@hmeﬂmm.
medianamente plastico a plastico (LL= 33 0%, IP= 8 8%), poco himedo a himedo, semi compaco,
coior plomizo. Onigen aluvial
SERIE ABERT. PESO PARCIAL ACUMUL p&s}A
AR (m) © (%) (%)
3 76 200 CARACTERIZACION
2112 63500 Limite liquido, % MTCE 110 330
2 50.800 Limite plastico, % MICE 111 242
12 38100 indice plastico, % MTCE 111 88
1" 25.400 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 SM
4’ 19.060 Clasificacion AASHTO AASHTO M-145 A4 (1)
I3 12.700
' 95% Contenido de humedad, % MTCE 108 1.4
104* 6350 I
N 47| 150 | 10 10 ‘:.g Dy 0074 0% 0 FUFUR g pRE
N B 3380 90 ] 06 18 984 FINOS:450% |  ARENA:S40% | GRAVA:10%
N°8 2380 70| 05 21 97.9
N° 10 2000 12.0 08 29 97.1 || OBSERVACIONES:
N°® 16 1190 13.0 0.9 38 96.2
N°20 0840 29.0 1.9 5.7 94.3
N°30 0590 200 13 7.0 93.0
N° 40 0426 380 | 25 95 905
N° 50 0297 500 | 33 128 87.2 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0177 1320 | 88 216 784 -PESO TOTAL, g 1495.0 100.0 %
N° 100 0.149 510 | 34 25.0 75.0 -PESOGRAVA, g 15.0 10%
N° 200 0074 4480 | 300 55.0 450 -PESO ARENA, g 1480.0 99.0%
-N° 200 6730 | 450 100.0 - - PESO GLOBAL EMPLEADO, g 1480.0
CURVA GRANULOMETRICA
& £g 8 9 8 8 ® 2% © . . & b
Y ** t : :t : : ¥ : ¢ & BM 3. D (3
100 100
gt
o /, 920
80 80
3 Vi
g 7 70 g
W o 8
g @ / ]
w <
: ™ / m
g e g
- :
20
10
0
3R 1B o83 foEy
ABERTURA MALLA (mm)

Cel: 996503521 RPC: 991756531 Of.: 362-5752 Email: ivanquispe_21@hotmail.com MZ.C.
lote 6 Los Perales Santa Anita-Lima - Jr. Tarma #119 of. 604 Cercado de Lima.



o Q&QCONSTRUCTIONS E.LR.L

SUELO TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

PROYECTO  : Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad,
Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022.

SOLICITANTE : Nicolas Martel Arce

UBICACION  : Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Departamento de Lima.

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
MATERIAL : Suelo Natural TECNICO 1.Q.V.
MUESTRA . C-04/ M-01 PROF. (m) - 0.40 - 160 FECHA mayo/2022
oA - A DESCRIPCION
ena imosa. Con un 72.4% de arena de grano fino; fraccion fina pasante fa malla N°200 en un
3%, medanamente plastico a plastico (LL= 34 0%, IP= 8.0%); himedo, semi compacto, color|
MALLAS RETENIDOS gnsaceo. Ongen aluvial
SERIE ABERT PESO PARCIAL ACUMUL P(A:)A
AVESIGNA {mm) © %) (%)
3 76200
2112 63500 Limite liquido, % MICE 110 340
z 50,800 Limite plastico, % MTCE 111 2.0
12 36,100 indice plastico, % MICE 111 80
g 25,400 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 SM
4" 19.050 Clasificacion AASHTO AASHTO M-145 A-2-4 (0)
i3 12700
8 952 Contenido de humedad, % MTCE 108 9.9
194 6350 100.0 e
e e % 03 03 Y D10 © D30 0078 cu 1797 cc o068
N°6 3360 50| 03 0.6 994 FINOS : 27.3% | ARENA:724% |  GRAVA:03%
N° 8 2380 70 04 1.0 99.0
N° 10 2000 10.0 06 16 984 || OBSERVACIONES:
N° 16 1.190 8.0 05 21 979
N"20 0840 130 08 29 971
N° 0 0590 320 19 48 952
N* 40 0426 510 30 78 922
N° 50 0.297 730 | 43 121 879 DATOS DE LA MUESTRA DE ENSAYO
N° 80 0177 2200 | 128 249 75.1 -PESO TOTAL, g
N° 100 0.149 152.0 89 338 66.2 -PESO GRAVA, g 50 03%
N° 200 0074 6680 | 389 727 273 -PESO ARENA, g 1711.0 99.7 %
-N° 200 - 4690 | 273 100.0 - - PESO GLOBAL EMPLEADO, g 1711.0
CURVA GRANULOMETRICA
© o
¥ Of 2 AR B goay oMY N ¥uls
100 100
%0 / ¥ i %
3 80 7 80
g n 70 g
5 & / 0 2
] / 3
w 4
d 2 / 0 &
E 40 / % g
el
E 0 i /{f—\ * E
20 1 20
10 10
0 0

0,148
0177
0207
0,426

560
0,840

190

= §§
ABERTURA MALLA (mm)

3,360
760

Cel: 996503521 RPC: 991756531 Of.: 362-5752 Email: ivanquispe_21@hotmail.com MZ.C.
lote 6 Los Perales Santa Anita-Lima - Jr. Tarma #119 of. 604 Cercado de Lima.



tsme. O&QCONSTRUCTIONS E.LR.L

SUELO TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

ASTM D1557 - 07 ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO

USANDO ENERGIA MODIFICADA (2,700 kg-cr/m?)

: Disefo de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora ‘
PROYECTO 4o |a Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022. FEGEIRG] 018080
SOLICITADO  : Nicolas Martel Arce TECNICO  :LQV.
UBICACION . Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Lima. FECHA : may-2022
SONDAJE : calicata MUESTRA :C-2 M- prof. : 0.50 -1.40
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (gr) T 5534.0 ; 5627.0 " 5679.0 [ 5639.0
|02 - Peso del Molde (gr) | 3607.0 | 3607.0 3607.0 | 3607.0
03 - Peso Suelo Humedo (gr) 1927.0 2020.0 2072.0 2032.0
04 - Vol del Molde (cm®) 940.0 940.0 940.0 940.0
05 - Densidad Suelo Humedo (gr/cm®) 2.050 2.149 2.204 2162
06 - Tarro N° 16 s2 20 s8 S9 23 P4 T5
|07 - Peso suelo humedo + tarro (gr) 4659 | 4275 @ 4766 | 4402 | 4290 | 4600 | 4494 | 4392
08 - Peso suelo seco + tarro (gr) 438.2 4033 | 4445 | 4105 395.0 421.2 409.6 399.5
09 - Peso del agua (gr) 27.7 242 321 29.7 34.0 38.8 39.8 39.7
10 - Peso del tarro (gr) 1125 | 1192 | 1316 @ 1237 | 1187 | 1056 | 1152 | 1053
11 - Peso suelo seco (gr) 325.7 | 284.1 3129 | 2868 | 2763 | 3156 | 2944 | 2942
12 - Contenido de Humedad (%) 851 852 | 1026 | 1036 | 1231 1229 | 1352 | 13.49
(13 - Promedio de Humedad (%) 8.5 103 < 123 135
|14 - Densidad del Suelo Seco (gr/cm®) | 1.889 | 1.948 | 1.963 | 1.905 |
Gs: 2.694
2.02 -
1.97 -
|
‘5‘ I
5 192 :
< |
o |
7] g |
g +.87 1 ‘
& |
& |
B 1.82 1 |
|
|
177 - - L, - 3
6.0 8.0 10.0 12,0 14.0 16.0 ‘
|
, CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
R A DO B, A O
METODO DE COMPACTACION “A”
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/g) 1.970 g/cm?
) OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.6%
z ya L e
OBSERVACIONES : ] . M
Civil
. CIP 25379
Cel: 99650352Y'RPC: 991756531 Of.: 362-5752 Email: ivanquispe_21@hotmail.com MZ.C.

lote 6 Los Perales Santa Anita-Lima - Jr. Tarma #119 of. 604 Cercado de Lima.
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« Q&OQCONSTRUCTIONS E.LR.L

SUELO TOPOGRAFIA Y CONSTRUCCION

ASTM D1883 -07 ENSAYO DE CBR (RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA) DE

SUELOS COMPACTADOS EN LABORATORIO

: Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora

S . . REGISTRO 018-Q&Q
FROVECTD de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022.
SOLICITADO ~ : Nicolas Martel Arce TECNICO  :LQV.
UBICACION . Avenida Gerardo Unger, Distrito Los Olivos - Lima. FECHA . may-2022
SONDAJE : calicata MUESTRA :C-2 [ M-1 prof. : 0.50 -1.40
50.0 50.0 50.0
- Expansion = 0.60% - Expansion =0.61% - Expansion =0.62%
. = 366% - Absorcion = 4.20% - Absorcion = 381%
- Hum. de Penet. = 15.60% - Hum. de Penet. = 16.50% - Hum. de Penet. = 15.30%
40.0 400 400
E
9
o
S w0 300 20
300 }
4 o
Re]
s |
«n |
w200 | 200
T Eole) |
o 173 |
| |
| |
100 100 { 88%
| s >
| | 81% |
| | 57 |
| | | |
00 & | l 0 .

00 X
0.00 254 5.08 762 1016  12.70 0.00 254 5.08 762 1016  12.70 0.00 254 508 762 10.16 1270
PENETRACION (mm)

= CUNALSemOEPET.  ——comiA sommocroT. | RESULTADOS DE ENSAYOS

Proctor Modificado (ASTM D-15657)
- Método de Compactacién A"

- Maxima Densidad Seca, kg/cm®*  1.970
- Optimo Cont. de Humedad, % 116
CBR (ASTM D-1883)

- C.B.R. 22,5 mm de Penetracion
CBR. al100%delaMDsS., % 237
CBR.al9% %delaMDS., % 13.0
- C.B.R. a 5,0 mm de Penetracion
CBR.al100%delaM.DS., % 269
CBR. al9%5 %delaM.DS., % 134

100% de la MDS

b ————— —

DENSIDAD SECA (glcm?)

i

6?0 85 11',0 135 16.0 18r45 21'.0 235 S,O 285 310
CBR a 2,54 mm (0,1 pul) y 5,08 mm (0,2 pul) de PENETRACION, %
Obsevciones:
Cel: 996503521 RPC: 991756531 Of.: 362-5752 Email: ivanquispe_21@hotmail.com MZ.C.
lote 6 Los Perales Santa Anita-Lima - Jr. Tarma #119 of. 604 Cercado de Lima.




CERTIFICADOS DE CALIBRACION



Punto de Precision SAC

1.

2. Descripcion del Equipo

 od

o

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 353 - 2021

Expediente
Fecha de Emision

Solicitante

Direccion

: T 288-2021
: 2021-07-20

: QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

: CAL. ANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA

EL SOLET. 4 - LOS OLIVOS - LIMA

: ANILLO DE CARGA DOBLE DE CORTE DIRECTO

Marca de Corte Directo : SOILTEST
Modelo de Corte Directo : D-110-B
Serie de Corte Directo : NO INDICA
Marca de Anillo : NO INDICA
Modelo de Anillo : NO INDICA
Serie de Anillo : NO INDICA
Capacidad del Anillo : 250 kg
Marca del Dial : SOILTEST
Modelo del Dial : LC-2

Serie del Dial : NO INDICA
Cédigo de Identificacion : NO INDICA
Lugar y fecha de Calibracién

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C.

19 - JULIO - 2021

Péagina :1de7

El Equipo de medicién con el modelo y
naimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direcciéon de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Método de Calibracion
La calibracién se realizé por el método de comparacién del dial del anillo y la lectura de celda patrén.
Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
NDICADOR MGG CCP - 0340 - 005 - 20 ELICROM
. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Temperatura °C 19,3 19,0

Humedad % 78 77
Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

4/

Je@ci)(abo rio
Ing. Luis Loayza Gapcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 353 - 2021

Pagina :2de7
TABLAN® 1
SISTEMA
ANALOGICO SERIES DE VERIFICACION (kgf) PRO"I;'E'DIO
UAI
DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf
50 6,60 6,60 6,70 6,63
100 13,30 13,60 13,50 13,47
150 20,20 20,40 20,30 20,30
200 27,20 27,40 27,30 27,30
250 34,10 34,20 34,30 34,20
300 40,70 40,80 40,70 40,73
- 350 47,50 47,60 47,60 47,57
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
Coeficiente Correlacion: R’ =0,9999
Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y=0,1366x - 0,1476

Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (kgf)

Ecuacion de ajuste para valoresen Ibf : y=0,3011x - 0,3254

Donde: x: Lectura del dial
y : Fuerza promedio (Ibf)

Jéfe\cf Laboratorio
Ing. Luis'Loayza a
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com - E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S A.C.

g

Jeledg Laboraorio
Ing. Luis Loayza §apcha
5

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3 de 7
Marca de Corte Directo SOILTEST Marca del Dial SOILTEST
Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial Lc-2
Serie de Anillo NO INDICA Serie del Dial NO INDICA
Capacidad del Anillo 250 kg Cddigo de Identificacién  NO INDICA
y =0,1366x - 0,1476
Valores Ajustados en kgf
Divintines 0 1 3 4 5 6 8
del Dial
10 122 1,36 1,49 163 1,76 1,90 2,04 217 2,31 245
20 2,58 2,72 2,86 2,99 313 327 3,40 3,54 3,68 381
30 3,95 4,09 422 436 4,50 463 477 4,91 5,04 518
40 532 545 5,59 573 5,86 6,00 6,14 6,27 6,41 6,55
50 6,68 6,82 6,96 7,09 723 737 7,50 764 778 791
60 8,05 8,19 8,32 8,46 8,59 8,73 8,87 9,00 9,14 9,28
70 9.41 955 9,69 9,82 996 10,10 10,23 1037 1051 1064
S 80 10,78 10,92 1105 1119 11,33 1146 11,60 1174 1187 1201
90| 1215 12,28 1242 1256 1269 12,83 12,97 1310 1324 1338
100 13,51 13,65 1379 1392 1406 1420 14,33 1447 1461 1474
110 14,88 15,02 1515 1529 1542 1556 15,70 1583 1597 16,11
120 16,24 16,38 1652 1665 1679 1693 17,06 1720 1734 1747
130 17,61 17,75 17,88 1802 1816 1829 18,43 1857 1870 18,84
140 18,98 19,11 1925 1939 1952 1966 19,80 1993 2007 2021
150 20,34 20,48 2062 2075 2089 21,03 21,16 2130 2144 2157
160 21,71 21,85 2198 2212 2225 2239 2253 2266 2280 2294
170 23,07 2321 2335 2348 2362 2376 23,89 2403 2417 2430
180 24,44 24,58 24,71 2485 2499 2512 2526 2540 2553 2567
190 25,81 25,94 2608 2622 2635 2649 26,63 2676 2690 27,04
200 27,47 27,31 2745 2158 27172 27,86 27,99 2813 2827 2840
210 28,54 28,68 28,81 2895 2908 2922 29,36 2049 2963 2977
220 29,90 30,04 30,18 3031 3045 3059 30,72 3086 3100 31,13
230 31,27 31,41 3154 3168 3182 3195 32,09 3223 3236 3250
240 32,64 3277 32,91 3305 3318 3332 33,46 3359 3373 3387
250 34,00 34,14 3428 3441 3455 3469 34,82 3496 3510 3523
260 35,37 35,51 3564 3578 3591 36,05 36,19 3632 3646 36,60
270 36,73 36,87 37,01 3714 3728 3742 3755 3769 378 37,96
280 38,10 38,24 3837 3851 3865 3878 38,92 3906 3919 3933
290 39,47 39,60 3974 3988 4001 40,15 40,29 4042 4056 40,70
300 40,83 40,97 41,11 4124 4138 4152 41,65 H“M79 4193 4206
- 310 4220 4234 4247 4261 4274 4288 43,02 4315 4329 4343
320 4356 4370 4384 4397 4411 4425 44,38 4452 4466 4479
330 44,93 45,07 4520 4534 4548 4561 4575 4589 4602 46,16
340 46,30 4643 4657 4671 4684 4698 47,12 4725 4739 4753
350 47,66 47,80 4794 4807 4821 4835 48,48 4862 4876 4889

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 4 de 7
Marca de Corte Directo ~ SOILTEST Marca del Dial SOILTEST
Marca de Anillo NO INDICA Modeio del Dial Lc-2
Serie de Anillo NO INDICA Serie del Dial NO INDICA
Capacidad del Anillo 250 kg Cédigo de Identificacion  NO INDICA
y=0,3011x - 0,3254
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones
del Dial 0 1 3 4 5 6 8
10 2,69 2,99 329 3,59 3,89 419 449 479 5,09 5,40
20 5,70 6,00 6,30 6,60 6,90 7,20 7,50 7,80 8,11 8,41
30 8,71 9,01 9,31 9,61 9,91 10,21 10,51 10,82 11,12 11,42
40 11,72 12,02 12,32 12,62 12,92 13,22 13,53 1383 1413 14,43
50 14,73 15,03 15,33 1563 15,93 16,24 16,54 16,84 17,14 17,44
60 17,74 18,04 18,34 18,64 18,95 19,25 19,55 19,85 20,15 20,45
70 20,75 21,05 21,35 21,65 21,96 22,26 22,56 22,86 23,16 23,46
et 80 23,76 24,06 24,36 24 67 24,97 25,27 25,57 25,87 26,17 26,47
90 26,77 27,07 27,38 27,68 27,98 28,28 28,58 28,88 29,18 29,48
100 29,78 30,09 30,39 30,69 30,99 31,29 31,59 31,89 32,19 32,49
110 32,80 33,10 33,40 33,70 34,00 34,30 34,60 34,90 35,20 35,51
120 35,81 36,11 36,41 36,71 37,01 37,31 3761 37,91 38,22 38,52
130 38,82 39,12 39,42 39,72 40,02 40,32 40,62 40,93 41,23 41,53
140 4183 4213 42,43 4273 43,03 4333 4364 43,94 4424 44 54
150 4484 4514 4544 4574 46,04 46,35 4665 46,95 4725 47,55
160 4785 48,15 48,45 4875 49,06 49,36 49 66 49,96 50,26 50,56
170 50,86 51,16 51,46 51,76 52,07 52,37 5267 52,97 53,27 53,57
180 53,87 54,17 54 47 54,78 55,08 55,38 55,68 55,98 56,28 56,58
190 56,88 57,18 57,49 57,79 58,09 58,39 58,69 58,99 59,29 59,59
200 59,89 60,20 60,50 60,80 61,10 61,40 61,70 62,00 62,30 62,60
210 62,91 63,21 63,51 63,81 64,11 64,41 64,71 65,01 65,31 65,62
220 65,92 66,22 66,52 66,82 67,12 67,42 67,72 68,02 68,33 68,63
230 68,93 69,23 69,53 69,83 70,13 70,43 70,73 71,04 71,34 71,64
240 71,94 72,24 72,54 72,84 73,14 73,44 73,75 74,05 74,35 74,65
250 74,95 75,25 75,55 75,85 76,15 76,46 76,76 77,06 77,36 77,66
260 77,96 78,26 78,56 78,86 7917 79,47 79,77 80,07 80,37 80,67
270 80,97 81,27 81,57 81,87 82,18 82,48 82,78 83,08 83,38 83,68
280 83,98 8428 84,58 84,89 85,19 85,49 85,79 86,09 86,39 86,69
290 86,99 87,29 87,60 87,90 88,20 88,50 88,80 89,10 89,40 89,70
o 300 90,00 90,31 90,61 90,91 91,21 91,51 91,81 92,11 92,41 92,71
310 93,02 93,32 93,62 93,92 9422 94 52 94 82 95,12 9542 95,73
320 96,03 96,33 96,63 96,93 97,23 97,53 97,83 98,13 98,44 98,74
330 99,04 99,34 99,64 99,94 100,24 100,54 100,84 101,15 10145 101,75
340 102,05 102,35 102,65 10295 10325 103,55 103,86 104,16 10446 104,76
350 105,06 105,36 105,66 10596 106,26 106,57 106,87 107,17 107,47 107,77
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 353 - 2021

Pagina :5de7
TABLA N° 1
SISTEMA

ANALOGICO SERIES DE VERIFICACION (kgf) PRO"l;.E.DIO
A"

DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf
400 58,60 59,40 59,70 59,23
450 75,60 75,50 76,80 75,97
500 93,90 93,80 93,90 93,87
550 111,40 111,80 111,90 111,70
600 128,80 128,00 128,10 128,30
650 145,90 146,10 145,90 145,97

= 700 163,40 162,60 163,60 163,20
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
Coeficiente Correlacion: R’ =0,9999
Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y =0,3474x - 79,8833
Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (kgf)
Ecuacion de ajuste para valoresen Ibf : y=0,7658x - 176,1124
Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (Ibf)

Jefe.ge | aborgtorio
Ing. Luis Loayza|Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN kgf Pagina 6 de 7
Marca de Corte Directo SOILTEST Marca del Dial SOILTEST
Marca de Anilio NO INDICA Modelo del Dial Lc-2
Sene de Anilio NO INDICA Sene del Dial NO INDICA
Capacidad del Anilio 250 kg Cédigo de identificacidn  NO INDICA

y = 0,3474x - 79,8833

Valores Ajustados en kgf
Djsonos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial
400 | 5008 5942 5977 6012 6047 6081 6116 6151 618 6220
410 | 6255 6290 6325 6350 6394 6420 6464 6498 6533 6568
40 | 6602 €637 6672 6707 6741 6776 6811 6846 6880 6915
4% | 6950 6985 7019 7054 7080 7124 7188 7193 7228 7263
440 | 7207 7332 7367 7401 7436 7471 7506 7540 7575 76,10
40 | 7645 7879 7714 7749 7784 7818 7853 7888 7923 7957
40 | 7992 8027 8062 809 81,31 8166 8201 8235 8270 8305
470 | 8339 8374 8409 8444 8478 8513 8548 8583 8617 8652
480 | 87 872 875 8791 8826 8861 8895 8930 8965 9000
400 | 9034 9069 9104 9138 9173 9208 9243 9277 9312 9347
’ 500 | 9382 9416 9451 948 9521 9555 9590 9625 9660 9694
510 | 9729 9784 9799 9833 9868 9903 9938 9972 10007 10042
520 | 10076 101,11 10146 10181 10215 10250 10285 10320 10354 103,89
5% | 10424 10459 10493 10528 10563 10598 10632 10667 10702 107,37
540 | 10771 10806 10841 10875 109,10 10945 109,80 110,14 11049 110,84
550 | 11119 111,53 111,88 11223 11258 11292 11327 11362 11397 11431
560 | 11466 11501 11536 11570 11605 11640 11675 11709 11744 117,79
570 | 11813 11848 11883 11918 11952 11987 12022 12057 12091 121,26
580 | 12161 1219 12230 12265 12300 12335 12369 12404 12439 12474
50 | 12508 12543 12578 12612 12647 12682 127,07 12751 12786 12821
600 | 12856 12890 12925 12960 12995 13020 13064 13099 13134 131,68
610 | 13203 13238 13273 13307 13342 13377 13412 13446 13481 13516
620 | 13550 13585 13620 13655 13689 13724 13759 137,94 13828 13863
630 | 13898 13933 13967 14002 14037 14072 141,06 14141 14176 14211
840 | 14245 14280 14315 14349 14384 14419 14454 14488 14523 14558
650 | 14593 14627 14662 14697 147,32 14766 14801 14836 14871 149,05
660 | 14940 14975 150,10 15044 15079 151,14 15149 15183 15218 15253
670 | 15287 15322 15357 15392 15426 15461 15496 15531 15565 156,00
680 | 15635 15670 157,04 15739 15774 156809 15843 15878 169,13 15048
690 | 15982 160,17 16052 16086 161,21 16156 16191 16225 16260 16295
700 | 16330 16364 16399 16434 16469 16503 16538 16573 16608 166,42
710 | 16677 167,12 16747 16781 16816 16851 16886 16920 16955 169,90
720 | 17024 17059 17084 17129 17163 17198 17233 17288 17302 17337
730 | 17372 17407 17441 17476 17511 17546 17580 17615 17650 176,85
740 | 17719 17754 17789 17823 17858 17893 17928 17962 17997 18032
750 | 18067 181,01 181,36 18171 18206 18240 18275 18310 18345 183,79
760 | 18414 18449 18484 18518 18553 18588 18623 18657 18692 187,27
770 | 18761 18796 18831 18866 18900 18935 18970 19005 19039 190,74
780 | 19109 19144 19178 19213 19248 19283 19317 19352 19387 19422
79 | 19456 19491 19526 19560 19595 19630 19665 19699 197,34 197,69
800 | 19804 19838 19873 19908 19943 19977 20012 20047 20082 201,16
810 | 20151 20186 20221 20255 20290 20325 20360 20394 20429 20464
820 | 20498 20533 20568 20603 20637 20872 207,07 20742 20776 208,11
830 | 20846 20881 20915 20950 20985 21020 21054 21089 21124 211,59
840 | 21193 21228 21263 21297 21332 21367 21402 21436 21471 21508
850 | 21541 21575 21610 21645 21680 217,14 217,49 21784 21819 21853
80 | 21888 21923 21958 21992 22027 22062 22097 2131 22166 22201
870 | 2235 22270 22305 22340 22374 22400 22444 22479 22513 22548
880 | 22583 22618 22652 22687 27,2 22157 22191 2826 22861 2289
80 | 22930 22965 23000 23034 23069 231,04 231,39 23173 23208 23243
900 | 23278 23312 23347 23382 28417 23451 2348 28521 28556 23590
910 | 2625 20660 23695 297,20 23764 23799 23834 23868 23903 239,38
920 | 28972 24007 24042 24077 241,11 24146 241,81 24216 24250 242,85
930 | 24320 24355 24380 24424 24450 24494 24528 24563 24598 24633
940 | 24667 24702 24737 24771 24808 24841 24876 249,10 24945 249,80

de o
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 7 de 7
Marca de Corte Directo SOILTEST Marca del Dal SOILTEST
Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial Lc2
Serie de Anilio INC INDICA Serle del Dial NO INDICA
Capacidad del Anilio 250 kg Cédigo de identificacion  NO INDICA
y =0,7658x - 176,1124
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones
gt 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
400 130,21 13097 131,74 13251 13327 13404 13480 13557 13633 137,10
410 13787 13863 13940 140,16 14093 141,60 14246 14323 14399 144,76
420 14552 14629 14706 147,82 14859 14935 15012 15088 151,65 15242
430 15318 15395 15471 15548 15624 157,01 157,78 15854 15931 160,07
440 16084 161,61 16237 16314 16390 16467 16543 16620 16697 167,73
450 16850 16926 17003 17080 17156 17233 17309 17386 17462 17539
460 17616 17692 177,69 17845 17922 17998 18075 181,52 18228 18305
470 183,81 18458 18535 186,11 186,88 187,64 18841 18917 18994 190,71
480 19147 19224 19300 19377 19453 19530 19607 19683 197,60 19836
490 19913 19990 20066 20143 20219 20296 20372 20449 20526 206,02
i 500 20679 20755 20832 20909 20985 21062 211,38 21215 21291 21368
510 21445 21521 21598 21674 21751 21827 21904 21981 22057 22134
520 2210 22287 22384 22440 22517 22593 2670 22746 22823 229,00
530 22976 23053 231,29 23206 23282 23359 23436 23512 23589 23665
540 23742 23819 23895 23972 24048 24125 24201 24278 24355 24431
550 24508 24584 24661 247,38 24814 24891 24967 25044 25120 25197
560 25274 25350 25427 25503 25580 25656 257,33 25810 25886 25963
570 | 26039 261,16 26193 26269 26346 26422 26499 26575 26652 267,29
580 26805 26882 26958 27035 271,11 271,88 27265 27341 27418 27494
590 | 27571 27648 27724 27801 27877 27954 28030 28107 28184 28260
600 28337 28413 28490 28567 28643 287,20 287,96 28873 28949 29026
610 29103 29179 29256 29332 29409 29485 20562 29639 207,15 207,92
620 20868 29945 30022 30098 30175 30251 30328 30404 30481 30558
630 30634 307,11 307,87 30884 30940 310,17 31094 31170 31247 31323
640 31400 31477 31553 31630 31706 31783 31859 31936 32013 32089
650 32166 3242 32319 32396 32472 32549 32625 327,02 327,78 32855
660 32032 33008 33085 331,61 33238 33314 33391 33468 33544 33621
670 33697 337,74 33851 33927 34004 34080 341,57 34233 34310 34387
680 34463 34540 346,16 34693 347,69 34846 34923 34999 35076 351,52
690 35229 35306 35382 35459 35535 35612 35688 35765 35842 359,18
700 35095 360,71 36148 36225 36301 36378 36454 36531 36607 366,84
710 367,61 38837 36914 36990 37067 371,43 37220 37297 37373 37450
720 37526 37603 37680 377,56 37833 379090 37986 38062 381,39 38216
730 38292 38369 38445 38522 38598 38675 38752 38828 38905 389,81
740 39058 39135 39211 39288 39364 39441 39517 39594 39671 39747
750 39824 39900 39977 40054 401,30 40207 40283 40360 40436 40513
760 40590 40666 407,43 40819 40896 40972 41049 41126 41202 41279
770 41355 41432 41509 41585 41662 417,38 41815 41891 41968 42045
780 4121 42198 42274 42351 42427 42504 42581 42657 427,34 428,10
790 42887 42064 43040 431,17 431,93 43270 43346 43423 43500 43576
800 43653 43729 43806 43883 43959 44036 441,12 44189 44265 44342
810 44419 44495 44572 44648 44725 44801 44878 44955 45031 451,08
820 45184 45261 45338 45414 45491 45567 45644 45720 45797 45874
830 45950 480,27 46103 46180 46256 46333 464,10 46486 46563 466,39
840 46716 46793 46869 46946 47022 47099  47\75 47252 47329 47405
850 47482 47558 47635 47712 47788 47865 47941 480,18 48094 481,71
860 48248 48324 48401 48477 48554 48630 487,07 48784 48860 489,37
870 49013 490,90 49167 49243 49320 49396 49473 49549 49626 497,03
880 49779 49856 49932 50009 50085 50162 50239 50315 50392 504,68
890 50545 50622 50698 507,75 50851 50928 51004 51081 511,58 512,34
900 51311 51387 51484 51541 51617 51694 51770 51847 51923 520,00
910 52077 52153 52230 52306 52383 52459 52536 52613 52689 527,66
920 52842 52019 52996 53072 531,49 53225 53302 53378 53455 53532
930 53,08 53685 53761 53838 53914 53991 54068 54144 54221 54297
940 54374 54451 54527 54604 54680 54757 54833 54910 54987 550,63
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =

CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

Registro N'LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-285-2021

Expediente
Fecha de Emisién

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Numero de Serie
Alcance de Indicacién

Divisiéon de Escala
de Verificacion (e)

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacién

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

© T190-2021
: 2021-05-24

: QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

- CAL.AANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLAEL

SOLET. 4-LOS OLIVOS - LIMA

. BALANZA
: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA
1 200g

:001g

:0,01g

: CHINA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-05-18

Pagina: 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automaético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibraci6én

LABORATORIO de QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

CAL. ANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL ET. 4 - LOS OLIVOS - LIMA

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com

Jetoge/La

Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

Minima Méaxima
Tem| ra 234 23,5
Humedad Relativa 68,5 68,5
6. Trazabilidad

INACAL
(= o
Acredrado

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-285-2021

Pagina: 2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracién

INACAL - DM

Juego de pesas (exactitud F1)

PE20-C-0772-2020

7. Observaciones

(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 200,00 g
No se realiz6 ajuste a la balanza antes de su calibracién.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segiin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C] 235 235
Medicié Carga L1= 100,00 g Carga L2= 200,00 g
N 1(g) AL () Elg) 1(g) AL (g) Eg |
1 100,00 0,005 0,000 200,00 0,004 0,001
2 100,00 0,002 0,003 200,00 0,008 -0,003
3 100,00 0,001 0,004 200,00 0,001 0,004
4 100,00 0,006 -0,001 200,00 0,006 -0,001
) 100,00 0,004 0,001 200,00 0,008 -0,003
6 100,00 0,009 -0,004 200,00 0,001 0,004
7. 100,00 0,007 -0,002 200,00 0,005 0,000
8 100,00 0,006 -0,001 200,00 0,007 -0,002
9 100,00 0,002 0,003 200,00 0,006 -0,001
10 100,00 0,003 0,002 200,00 0,003 0,002
[Diferencia Maxima 0,008 0,007
[Error méximo permitido  + 002 g E 003 g

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jefe\ded abordtorio
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Laborataris de Calibea
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (Cc- ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-285-2021
Pagina: 3de 3
2 5
3 1 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 235 235
Posicion Determinacion de Eq acién del Error corregido

::,:. Carga minima (g) I{g) AL (g) Eo(g) Carga L (g) Ig) AL (g) E(g) Ec(g)

1 0,10 0,001 0,004 60,00 0,004 0001 | -0,003

2 0.10 0,005 0,000 60,00 0,006 0001 | -0,001

3 0,10 010 0,007 0,002 60,00 60,00 0,009 0004 | -0,002

4 0,10 0,003 0,002 60,00 0,002 0003 | 0001

5 0,10 0,008 -0,003 60,00 0,008 0,003 | 0000

(*) valorentre Oy 10 @ Error méximo permitido : & 0,02 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.(°C)] 235 234 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
@ 1) AL E(g) Ec(g) 1(g) nE | E@ Ec ©
0,100 0,10 0,004 0,001

0,200 020 0,001 0,004 0,003 0.20 0,001 0,004 0,003 0,01
2,000 2,00 0,009 0,004 0,005 2,00 0,006 -0,001 0,002 0,01
5,000 5.00 0,004 0,001 0,000 5,00 0,009 -0,004 0,005 0,01
10,000 10,00 0,006 0,001 0,002 10,00 0,004 0,001 0,000 0,01
20,000 20,00 0,001 0,004 0,003 20,00 0,006 -0,001 0,002 001
50,000 50,00 0,003 0,002 0,001 50,00 0,002 0,003 0,002 0,01
70,000 70,00 0,008 -0,003 0,004 70,00 0,006 -0,001 0,002 0,02
100,000 100,00 0,002 0,003 0,002 100,00 0,004 0,001 0,000 0,02
150,000 150,00 0,003 0,002 0,001 150,00 0,008 0,003 0,004 002
200,000 200,00 0,007 0,002 -0,003 200,00 0,007 0,002 -0,003 0,02

e.m.p.: error maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reormegida = R+568x10°xR J

1 Ll
incer

Ug = 2 \/ 2,55x10° g* + 9,73x10"* x R*

R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Eo Error en cero BY Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 729 -2021

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccion

: T 190-2021
: 2021-05-24

: QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
naimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la

: CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA Direccién de Metrologia del INACAL y
EL SOLET. 4 - LOS OLIVOS - LIMA

2. Instrumento de Mediciéon

Marca de Copa
Modelo de Copa
Serie de Copa

Contémetro

Marca de Contémetro
Modelo de Contémetro
Serie de Contémetro

3. Lugar y fecha de Calibracién

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracion

: COPA CASAGRANDE

: PINZUAR
: P5-11
: 988

: ANALOGICO
: COUNTER

: RS-204-51

: NO INDICA

Por Comparaci6n con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

otros.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracién, la cual estéa en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura °C 219 219
Humedad % 71 70

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefe de/Labofgtorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 729 -2021

Péagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES | = A 8 c N K L M a b c
l Copa desde la
RADIO DE LA |ESPESOR DE| PROFUNDIDA | guia del BORDE
DERCRPGION | RACK DEGEA |ESFESOR e} PegEuNDS o | eseesor | oo | ancro | eseesor | BORCE | ancio
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
e | s 199 632 | 4722 | s057 | 15242 | 12575 | 1004 229 1348
WEDIDAS
Pl | 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA & | 05 01 05 10 20 20 20 005 01 01
ERROR 092 0,01 068 022 057 242 075 0,04 029 0,02
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0 LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 729 -2021
Punto de Precision SAC Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B c N K L M a b c
I | Copa desde la
RADIO DE LA |ESPESOR DE| PROFUNDIDA | guia del BORDE
DERCRIPGION. | R e on | fet coe | espesor | Lreo | ancro | Eseesor | (SORRE | Ancro
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
PN W s 1,99 26,32 4722 50,57 152,42 12575 10,04 229 1348
MEDIDAS
o gt 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA & 05 0,1 05 1,0 2,0 2,0 2,0 0,05 01 01
ERROR 0,92 0,01 -0,68 022 0,57 2,42 075 0,04 029 -0,02

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 722 - 2021

Punto de Precision SAC
Expediente : T190-2021
Fecha de Emision  : 2021-05-24
1. Solicitante
Direccién

ET.4-L0S OLIVOS - LIMA

2. Instrumento de Medicién : TAMIZ
Tamiz N° : 1 % pulg
Diametro de Tamiz : 8 pulg
Marca : GRAN TEST
Serie : 6817
Material : BRONCE
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién

* QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C

: CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL

Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09,

Pagina :1de1

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabiidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y otros.

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

5. Trazabilidad

’@Eﬁfmm | CERTIFICADO TRAZABILIDAD

IEDEREY | INSIZE 1 TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
FINAL
ITam%ra °Cl 219 218
um 70 70

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadh de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.
@ (%) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

8. Resultados (*)
_ T
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| ESTANDAR | “coo (e
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
3761 | 3760 | 37,82 | 37,80 | 37,73 | 37,90 | 3843 | 3852 | 3845 | 37,65
37,82 37,50 0,32 - 0,325
38,20 | 37,44 | 37,46 | 37,82 | 37,61 | 37,60 | 37,80 | 37,61 | 37,73 | 37,60
H "‘}
by I!, s
O o JEREEE
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 721 - 2021
Pagina :1de1
Expediente o : T190-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fechade Emision  : 2021-05-24 numero de serie abajo. Indicados ha sido
librado probado y verificado usando
1. Solicitante : o
QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C pationee: certificados:, con frazablidad ' la
Direccion : CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL Direccién de Metrologia del INACAL y otros.
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el momento y en
e las condici de la cali ion. Al solicitante
Tamiz N : 2 pulg le corresponde disponer en su momento la
Diametro de Tamiz : 8pulg ) én de una libracién, la cual esta en

funcién del uso, conservacion y mantenimiento

Marca : W.S. TYLER del str o de ) o0 a
reglamentaciones vigentes.

Serie : 97480191

; Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : BRONCE de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color . DORADO inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

18 - MAYO - 2021
4. Método de Calibraciéon
Calibracién ef da por ion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad
| il
IEDEREY | INSIZE | TC - 9991 - 2020 | INACAL - DM |
6. Condiciones Ambientales
[Temperatura °C 21,8 218
|Humedad % 70 70

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

8. Resultad )
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANOAR e
IMA
mm mm mm mm mm mm
4999 | 4998 | 4995 | 4985 | 4999 | 49,96 | 49,80 | 49,78 | 49,94 | 49,05 :
49,94 50,00 | -0,06 - 0,060
49,94 | 49,98 | 49,91 | 49,98
Y v i
e I
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 720 - 2021
Pagina :1de?2
Expediente : T 190-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechade Emision  : 2021-05-24 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C patrones certificados con trazabiidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N* : 3/4 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del ir to de dicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serle : 7597 inad do de este inst ito, ni de una
Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C
18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
UMENTO MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 | INACAL - DM |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
|Temperatura °C 219 219
|Humedad % 70 70
7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

»

Jefe boratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION SA.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 720 - 2021

Pégina :2de?2
8. Resultados
)
DESVIACION | 1 cincion

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR Esnmk ESTANDAR

mm mm mm mm mm mm
18,97 | 19,12 | 1910 | 1912 | 19,16 | 19,03 | 19,15 | 19,11 | 19,10 | 19,12

19,15 | 19,14 | 1913 | 1914 | 18,12 | 19,14 | 1916 | 19,11 | 19,13 | 19,14

19,13 | 19,03 | 19,15 | 19,16 | 19,03 | 19,10 | 19,11 | 1897 | 19,14 | 19,16 19,11 19,00 0,11 0,446 0,054

19,11 | 19,12 | 19,10 | 19,12 | 19,16 | 19,11 | 1897 | 19,10 | 19,16 | 19,13

19,03 [ 19,03 | 1915 | 19,14 | 19,11 | 1897 | 19,15 | 19,13 | 19,14 | 19,12

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 723 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T190-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechade Emision  : 2021-05-24 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante ! QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C patrones certificados con trazabiidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : CAL ANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° ¢4 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : PRECISION SCIENTIFIC Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los juicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NOINDICA ¥ q

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENT CA Cl FICADO AD
PIE DE REY | INSIZE | TC-0991-2020 | INACAL - DM |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
| Temperatura °C 219 219
[Fumedad % 70 70

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el niumero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 723 - 2021
Pagina :2de?2
8. Resultados
()
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR FE o
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
482 | 476 | 491 | 498 | 479 | 479 | 469 | 482 | 460 | 495
478 | 481 | 460 | 498 | 476 | 460 | 476 | 460 | 491 | 491
495 | 479 | 498 | 482 | 498 | 482 | 469 | 491 | 495 | 476
491 | 482 | 476 | 476 | 491 | 498 | 476 | 482 | 498 | 481
491 | 482 | 479 | 469 | 482 | 491 | 479 | 481 | 476 | 482
483 475 | 008 | 013 0,10
460 | 479 | 491 | 498 | 469 | 482 | 482 | 498 | 491 | 479
491 | 482 | 469 | 498 | 476 | 479 | 476 | 491 | 476 | 498
476 | 476 | 498 | 482 | 479 | 476 | 494 | 494 | 498 | 476
482 | 479 | 476 | 498 | 476 | 476 | 491 | 482 | 494 | 495
491 | 481 | 491 | 491 | 479 | 498 | 460 | 498 | 479 | 476
o 1 B 5 S
T 1=
| R
| IR
Ll vy FHHH
S v T CHiBN R

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 724 - 2021
Pégina :1de2
Expediente : T 190-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechade Emision  : 2021-05-24 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C patrones certificados con trazabiidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA Los resultados son vélidos en el momento y en
las dici de la calibracion. Al solici
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 8 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 3915

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
IMENTO MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
_RETICULADE MEDICION | INSIZE | CCP-0340-008-2020 | ELICROM |
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
}Tinwa‘c 219 219
Humedad % 69 69

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*) La desviacion estandar trada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

-
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 724 - 2021

Pagina :2de2

8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR esTavNR CEms it
MA
mm mm mm mm mm mm

2,482 | 2,385 | 2,222 | 2,383 | 2,376 | 2,345 | 2,456 | 2,365 | 2,382 | 2,368

2,451 | 2,451 | 2475 | 2,383 | 2,385 | 2,345 | 2,365 | 2,376 | 2,382 | 2,222

2376 | 2,456 | 2,385 | 2,376 | 2,222 | 2,482 | 2,456 | 2,385 | 2,376 | 2,365

2,368 | 2,482 | 2,345 | 2,376 | 2,383 | 2,345 | 2,376 | 2,222 | 2,456 | 2,365

2,385 2,376 | 2,383 | 2,222 | 2,345 | 2,482 | 2,365 | 2,376 | 2,456 | 2,376

2,385 2482 | 2,383 | 2482 | 2,383 | 2,456 | 2,376 | 2,385 | 2,365 | 2,365 2,373 2,360 0,013 0,077 0,077

2368 | 2,376 | 2,222 | 2,383 | 2,482 | 2,482 | 2,482 | 2,456 | 2,385 | 2,222

2222|2376 | 2,385 | 2,376 | 2,345 | 2,482 | 2,482 | 2,376 | 2,368 | 2,222

2385|2385 | 2,376 | 2,222 | 2,383 | 2,376 | 2,222 | 2,482 | 2,222 | 2,475

2,385 2,368 | 2,482 | 2,376 | 2,383 | 2,385 | 2,383 | 2,451 | 2,383 | 2,368

2,451 | 2222 | 2,365 | 2222 | 2,382 | 2,222 | 2,345 | 2,222 | 2,383 | 2,222

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 725 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T190-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emision  : 2021-05-24 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C patrones certificados con trazabiidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : CAL ANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N°® : 16 funcioén del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 52711 Ll ep

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC.
18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
I INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD ]
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | CCP-0340-008-2020 | ELICROM |

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Tem) ra°C 219 220
Humedad % 69 69

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAA.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

7

Ji Lal orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 725 - 2021

Péagina :2de2
8. Resultados
()

DESVUCION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR ESTANDAR
MAXIMA

mm mm mm mm mm mm

1,185) 1,176 | 1,198 | 1,178 | 1,194 | 1,186 | 1,185 1,185 | 1,185 | 1,198

1,185) 1,185 | 1,194 | 1,176 | 1,186 | 1,184 | 1,178 | 1,184 | 1,194 | 1,178

1178 | 1,186 | 1,178 | 1,184 | 1,186 | 1,194 | 1,185 | 1,178 | 1,176 | 1,198

1,198 | 1,185 1,176 | 1,178 ( 1,194 | 1,185 | 1,178 | 1,194 | 1,185 | 1,184

1,185] 1,178 | 1,198 | 1,176 | 1,185 ] 1,185 | 1,176 | 1,198 | 1,194 | 1,176

1,186 | 1,185| 1,194 | 1,198 | 1,198 | 1,178 | 1,185 | 1,186 | 1,176 | 1,194

1,185 1,194 | 1,178 | 1,176 | 1,185 | 1,176 | 1,178 | 1,198 | 1,176 | 1,198

1,186 | 1,176 | 1,185 | 1,176 | 1,186 | 1,178 | 1,185 | 1,198 | 1,184 | 1,185 1,185 1,180 0,005 0,051 0,008

1,176 | 1,178 | 1,185 1,198 | 1,176 | 1,185 | 1,178 | 1,185 | 1,194 | 1,186

1,185 | 1,185| 1,178 | 1,176 | 1,178 | 1,178 | 1,198 | 1,186 | 1,198 | 1,194

1,184 | 1,198 | 1,176 | 1,185 | 1,186 | 1,176 | 1,176 | 1,176 | 1,185 | 1,184

1,194 | 1,176 | 1,194 | 1,184 | 1,198 | 1,185 | 1,178 | 1,194 | 1,198 | 1,176

1,185| 1,198 | 1,186 | 1,178 | 1,176 | 1,185 | 1,176 | 1,176 | 1,176 | 1,186

1,184 | 1,176 | 1,185 | 1,194 | 1,178 | 1,185 | 1,185 | 1,186 | 1,184 | 1,198

1,198 | 1,194 | 1,178 | 1,176 | 1,198 | 1,186 | 1,194 | 1,198 | 1,184 | 1,186

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y nimero
de serie abajo. i ha sido il

probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de

Los resultados son validos en el momento y en
las condici de la calibracion. Al solictt le
corresponde disponer en su momento la
jecucion de una recalibracion, la cual esté en
funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento
del i de ici o a

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interp! ion de los itados de la

Punto de Precision SAC )
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 726 - 2021
Expediente : T 190-2021
Fecha de Emisién 1 2021-05-24
1. Solicitante : QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : CAL ANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL ET.
4 -LOS OLIVOS - LIMA
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ
Tamiz N* : 30
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST
Serie : 57674
Material : ACERO
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

18 - MAYO - 2021
4. Método de Calibracion
Cali ion ef da por P ion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO [ MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | CCP-0340-008-2020 | ELICROM

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Tem) °C 219 220
Humedad % [ 69

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S A C.

® (*) La desviacién

-

Jef& de orio
Ing. Luis yza Capcha
Reg. CIP N° 152631

ntrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 726 - 2021
Pégina :2de2
8. Resultados
)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR ESTAVOAR o
um o pm pm Jm pmer
506 | 605 | 605 | 605 | 617 | 605 | 593 | 605 | 605 | 605
610 | 615 | 506 | 596 | 615 | 596 | 615 | 615 | 615 | 605
596 | 617 | 615 | 605 | 617 | 605 | 593 | 596 | 605 | 615
617 | 617 | 605 | 610 | 617 | 605 | 615 | 593 | 596 | 605
605 | 59 | 593 | 605 | 610 | 610 | 605 | 615 | 596 | 615
506 | 596 | 596 | 605 | 596 | 605 | 596 | 593 | 605 | 59
605 | 593 | 617 | 605 | 596 | 617 | 605 | 605 | 615 | 59
593 | 605 | 605 | 605 | 610 | 617 | 605 | 617 | 593 | 615
617 | 596 | 617 | 593 | 596 | 605 | 617 | 615 | 596 | 593 604 600 4 31,32 833
506 | 605 | 593 | 610 | 617 | 617 | 605 | 605 | 593 | 615
610 | 605 | 596 | 596 | 506 | 596 | 605 | 617 | 596 | 605
617 | 593 | 610 | 596 | 596 | 593 | 617 | 593 | 605 | 593
59 | 610 | 605 | 605 [ 610 | 596 | 605 | 605 | 593 | 605
617 | 605 | 593 | 605 | 605 | 617 | 605 | 593 | 596 | 605
596 | 610 | 596 | 593 | 605 | 593 | 605 | 605 | 610 | 593
617 | 59 | 605 | 593 | 617 | 605 | 617 | 605 | 593 | 605
605 | 617 | 610 | 617 | 605 | 596 | 596 | 596 | 605 | 610
L1
. +H- ! + i
y : J. 1, B
S e At
FIN DEL DOCUMENTO
2
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 727 - 2021
Pagina :1de?2
Expediente : T 190-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emisién  : 2021-05-24 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
librado probad rificado  usando
1. Solicitante : QUALIS INGENIEROS CONSULTORES S.A.C patrones certificados con trazabiidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : CALANTONIA MORENO MZA. A1 LOTE. 11 URB. VILLA EL SOL
ET.4-LOS OLIVOS - LIMA Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N°® : 50 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 47176 R e g

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material - ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION SAC
18 - MAYO - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
[ INSTRUMENTO | _MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILDAD |
[ RETICULA DE MEDICION | INSIZE | CCP-0340-008-2020 | ELICROM |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
Tem, °C 220 22,1
Humedad % 69 69

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Je!é{cla.}abo orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 727 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
()
DESVIACION | oo s sy
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | “coorii
MAXIMA
pm ym ym pym gm pm
296 | 310 | 309 | 297 | 305 | 314 | 299 | 310 | 296 | 298
312 308 309 310 305 314 310 309 309 310
297 | 310 | 310 | 297 | 296 | 296 | 296 | 310 | 305 | 299
310 | 296 | 305 | 309 [ 297 | 305 | 314 | 309 | 309 | 310
310 | 297 | 310 | 309 | 296 | 309 | 309 | 296 | 305 | 299
305 | 206 | 305 | 296 | 297 | 310 | 296 | 296 | 310 | 296
297 | 297 | 309 | 297 | 309 | 305 | 309 | 296 | 309 | 299
296 | 310 | 296 | 309 | 310 | 310 | 310 | 305 | 296 | 305
296 | 296 | 310 | 305 | 206 | 310 | 310 | 309 | 296 | 296
297 | 305 | 309 | 310 | 297 | 314 | 296 | 310 | 309 | 305
304 300 4 20,29 6,37

310 | 297 305 | 309 [ 310 | 305 | 314 | 305 310 | 310

314 | 206 | 296 | 296 | 297 | 296 | 310 | 309 | 310 | 296

297 | 310 | 305 | 309 | 310 | 297 305 | 296 | 309 305

206 | 297 | 206 | 310 | 297 | 296 | 310 | 206 | 310 | 310

299 | 310 | 296 | 309 | 305 | 296 | 297 | 206 | 309 | 296

309 | 297 | 314 | 296 | 309 | 207 | 206 | 207 | 305 | 297

206 | 310 | 305 | 297 | 310 | 309 | 296 | 310 | 309 | 305

314 310 310 310 310 299 297 310 309 296

309 | 296 | 296 | 297 | 309 | 296 | 296 | 309 | 297 | 305

310 | 314 | 309 | 310 | 206 | 305 | 297 | 305 | 297 | 310

FIN DEL DOCUMENTO
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AC-P-11-F-02 Rev 1

( TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD \
TEST SIEVE CERTIFICATED :

Manufactured by PINZUAR
~ CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTMEIT-17

ABERTURA PROMEDIO 107,60 um

AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 11557 pm
MAXIMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 79,27 um
AVERAGE DIAMETER
MALLA No. 140
MESH No.
SERIENo. 79247
SERIAL No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ +2,45 pum
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA  2020/10/08 FIRMA
DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Planta
km 2 via Puente Piedra

e T PSS

WWW.PINZUAR.COM.CO

(Madrid, Cundinamarca).
TEL: (571) 7454555

www.pinzuar.com.co




AC-P-11-F-02Rev i

/'  INFORMEDEINSPECCION

Fecha : 2020/10/08

. Date
lnstrumento TAMIZ PARA ENSAYO
Instrument " - TESTSIEVE
Fabricante PINZUAR LTDA.
Manufacturer
Serie No. 79247
Serial No.
Malla No. 110
Mesh No.

NORMA DE ENSAYO: ASTME11 -17

W&Js especificaciones se han venfficado en el
laboratorio de Control de calidad de PINZUAR. Por
medio de instrumentos de medicion calibrados con
trazabiidad al sistema internacional de unidades (Sl).

Resultados : Las dmensiones del marco fueron evaluadas de
acuerdo al numenral 8.3 de la Norma ASTM E11 - 17
La abertura de la malla cumple con lo establecido en el
numenral 81 de la Norma ASTME11 - 17.
El didmetro del aslambre cumple con lo establecido en
el numeral B.2 de la Norma ASTME11 - 17.

Estenfom\eexpresaﬁekﬁmeelresumadodelasmedmones
realizadas y se refiere almomento y condiciones en que se realizaron.

El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado del instrumento.

» - 5o S

RN

S >




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

to specifications of

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute

ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with sieve cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11 - 15

ISSUE DATE: 1/23/2019
200BS8F876699




CLEANING AND CARE SUGGESTIONS FOR 8” AND 12” SIEVES

1. Brush sieves from BOTTOM side with a brush. Use extreme care to avoid
screen damage. Do NOT use sharp objects to clear blinded openings.

2. Wash sieves in a solution of mild detergent and warm water. Rinse and
dry thoroughly. For a more thorough cleaning some ultrasonic " cleaners

may be used. ' CAUTION: always refer to the manufacturers instructions
prior to use as some devices may cause screen damage.

3. CAUTION: Do NOT exposed sieves to temperatures above 261 ° Fahrenheit.

4. Do NOT use forced air on mesh sizes #100 or finer as this may result in
screen damage.

5. Store sieves in a clean and dry environment when not in use.
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Imagen 01. Excavacion de la aIicata 01 Imagen 02. Calicata 01

Imagen 04. Calicata 01 se visualiza tuberias de
agua

Imagen 03. Calicata 01




PANEL FOTOGRAFICO DE CALICATAS

Imagen 05. Calicata 02
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Imagen 07. Calicata 02 Imagen 08. Calicata 02
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Imagen 11.

Calicata 03

Imagen 12. Calicata 03




ANEXO 03. ESTUDIO DE TRAFICO



FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N° 1
TRAMO DE LA CARRETERA Avenida Gerardo Unger N (¢):Norte ESTACION 1
SENTIDO X [ ne ] 59 CODIGO DE LA ESTACION EL
UBICACION Progresiva 0+360 S(3):Sur DIA Y FECHA HIEEEE?
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA SENTIDO] - AuTo WAGON PICK UP PANEL T;;A; MIcRo 2E >=3E 2E 3E 4E |2S102S2| 2S3 | 3S13S2 | >=3S3 [ 212 213 312 >=3T3 TOTAL
DIAGRAMA DE B | % =l " —h  ple—ab__ gl o N | -
VEHICULO a o0 ﬁ% | T ki k| T | b Wﬁﬁu T Tﬁ# ﬁ’fnﬂ

05:00-6:00 | NS
06:00-7:00 | NS
07:00-800 | NS
08:00-9:00 | NS 6 50 a8 s s 2 u| o w| 1w 6 6 4 3 1 35
09:00-10:00 | NS 40 %5 | k) 18 18] 10 1 2 1 1 1 1 234
10:00-11:00| N5S ) 2 % 19 15 3 3 130
11:00-1200| N5S ) 18 15 18| 18 2l 10 3 2 1 139
12:00-1300| N3S » b) 7| 2] 1 13 1 1 112
13:00- 1400 | N3S % I k) 1 105
1400-15:00 | NS 6 » k) k) v<] Y 3 1 203
15:00-16:00 | NS 7 a8 40 % 13 3 2 1 28
16:00-17:00 | NS 6 % %8 18 3 1 138
17:00-18:00 | NS 60 56 o 8| 5 12 2 u7
18:00-19:00| N3S 80 59 55 s 8 1 V] ) 8 1 1 1 316
19:00-20:00| N3S 78 6 49 B| 1 16 7 3 3 1 2%1
20:00-2100 | NS

TOTAL 663 | 442 376 27 | | 4 61 | 105 | 47 | 18 | 18 | 1 | 8 8 1 4




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N° 1
TRAMO DE LA CARRETERA Avwenida Gerardo Unger N (¢) : Norte ESTACION 1
SENTIDO X [ ne ] 5 CODIGO DE LA ESTACION E-0L
UBICACION Progresiva 0+360 S(3):Sur DIAYFECHA | 1 05 [ 2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HoRA SENTIDO] - AUTO | \yacon PICK UP PANEL Fél:Rm'Z'; Miero 2E >=3E 2E 3E 4E |2S1/2S2| 2S3 |3S13S2| >=3S3 | 2T2 213 312 >=3T3 ToTAY
DIAGRAMA DE | L —h —=h l__ [ ~h ﬁ.ﬁJ N
VEHICULO oo N 1 ) - e e
05:00-6:00 [ N3S
06:00-7:00 | NS
07:00-8:00 | NS
08:00-9:00 [ N3S 55 52 52 55 46 21 2 2 10 7 5 3 1 362
09:00-10:00 | NS 65 48 48 33 2 15 15 3 2 2 264
10:00-11:00 | NS 2 27 2 12 3 99
11:00-12:00 | NS 37 2 34 20 20 1 1 135
12:00-13:00 | NS 2 2 18 5 1 76
13:00-14:00 | NS 30 31 2 15 10 1 1 130
14:00-15:00 | NS 69 38 2 45 12 4 3 1 199
15:00- 16:00 | NS 7 50 30 2 2 177
16:00-17:00 | NS 74 2 35 12 2 8 8 1 199
17:00-18:00 | NS 66 46 44 28 15 19 1 2 231
18:00-19:00 | NS 69 38 2 45 2% 1 13 6 1 230
19:00-20:00 | NS 46 45 38 23 2 1 7 3 207
20:00-21:00 | NS
TOTAL 643 301 397 283 256 1 141 97 36 18 1 12 9 4 2




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO
TRAMO DE LA CARRETERA Awenida Gerardo Unger N (¢): Norte
SENTIDO X [ ne | 59 CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION Progresiva 0+360 S(9):Sur TIERE
HORA SENTIDO | AUTO STATION Sl RURAL | MICRO - = TOTAL|
WAGON | PICKUP | PANEL combi 2 | >E | 28 | 3E 4E  [251082
DIAGRAMA DE 2B 4 % = L 3.43 ,,,,4 —h —
VEHICULO % o0 % i | g | T O e P A 7
i
05.00-6:00 | N2S
06:00-7:00 | NS
07:00-8:00 | N3S
08:00-9:00 | NS 6 % 55 7 3 2l 2 2 k7Y
09:00-10:00| NS 55 3 m % 2 1 iV 8 14 210
10:00- 1100 | N9S 69 % 33 2 15 3 168
11:00-1200| N39S %5 3% 0 2 % 5 1 154
12:00-1300| N39S “ k) 30 1 v u 139
13:00- 1400 | N9S 49 4 36 2% 15 8 1 182
14:00-15:00| N9S 63 28 2 2 1 0| 4 187
15:00- 16:00| NS 62 59 30 0| 3% pil 1 2 231
16:00-17:00| N9S 40 62 % ul % 18 8 1 198
17:00- 1800 | N39S 3 58 m % B 8| 1 20
18:00-19:00| NS 64 63 4 “l M 3 Bl 17 326
19:00-20:00| N39S 73 55 53 v 2 B 2 13 29
2000-21:00| N3S
TOTAL 485 448 % | o871 | 9 4 99 | w7 | 6 | B




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N°1
TRAMO DE LA CARRETERA Awenida Gerardo Unger N (¢) : Norte ESTACION 1
SENTIDO x [ ve | 5> CODIGO DE LA ESTACION E0L
UBICACION Progresiva 0+360 S(9):5ur DIAYFECHA | 13 [ o5 o022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA | SBTRO | AUTO | wincon | pick e | paner it MR g | sme | 26 | se | ae [oswes| 2s3 [astasa|smsss| m | o | | smems [T
ol e | N B P e e
05:00- 6:00 | NS
06:00-7:00 | NS
07:00-800 | NS
08:00-9:00 | NS 62 50 a5 0| s 3 0| 2| u| w1 10 5 2 2 k7]
09:00-10:00 | NS 5 “ 55 ul s 1 1 2| 1 6 4 1 26
10:00-11:00 | NS » 3 k3 0| 2 8 3 1 148
11:00-12:00 | NS 2 30 2 b3 1 1 1 1 8
12:00-1300 | NS 58 3 k) % | 1 2 8 2 1 1%
13:00-14:00 | NS 49 9 % 9 1 1 o
14:00-15:00 | NS 4 34 a8 2 1 5 5 3 1 1 166
15:00-16:00 | NS 58 % 55| 4 1 145
16:00-17:00 | NS 5% 2% a5 B 1 16 8 1 1 182
17:00- 1800 | NS 61 58 3 %| 8 8 u 2 1 23
18:00-19:00 | NS 7 70 a5 ] 1 2| 1 6 3 2 1 k<
19:00-20:00 | NS 70 63 5 n| 5| 1 al 1w 3 2 3 1 1 306
20:00-2:00 | NS
TOTAL 637 | 410 451 08 | 34 | 10 | 2 w | w7 | @ | |19 | B | 12| 9 6 3




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATON° 1
TRAMO DE LA CARRETERA Avenida Gerardo Unger N (¢):Norte ESTACION 1
SENTIDO X [ ve ] 59 CODIGO DE LA ESTACION E0L
UBICACION Progresiva 0+360 S(3):Sur DIA Y FECHA u | s Ju
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA | SBTIRO | ATO- o PICKUP | PANEL ngﬁ o 2E | >=3E | 2E | 3E | 4E |2S12S2| 283 |3S13S2|>=383 | 2m2 | 213 | 312 | >=mW TOTA
DIAGRAMA DE | | o % [y ~ EJ‘ |k =k __ Dl 'nJ !
VEHCULO a&%°—°’ %% 1L %F& T o ﬂﬁﬁrﬁw bt
05:00-6:00 | NS
06:00-7:00 | N3S
07:00-800 | N»S
08:00-9:00 | N3S 67 & 51 Bl19 4 8] 15 9 7 4 3 4 36
09:00-10:00| N9S 55 5 4 68 3 3 1 5l 10 7 4 2 5 1 306
10:00-1:00 | NS &5 4 % 28 1B 13 6 4 176
11:00-12:00| N3S 69 4% 28 16 2 8 6 1 1 i
1200-13:00| NS 43 19 i) 1 1 2 79
13:00- 1400 | NS 51 16 20 2% 15 5 1 1 134
14:00-15:00 | NS 66 10 3 B 15 2 3 1 3 151
15:00-16:00 | NS 48 12 1 4 2 m
16:00-17:00| N3S 55 16 3 0 2B 1 1 6] 16 1 182
17:00-18:00 | NS 5 35 4 5 | 1 5 2 21
18:00-19:00| NS 70 5 R B L 4 1 6 18 1 5 3 1 306
19:00-20:00| NS 61 51 3% B 2 1 1B % 4 5 2 1 244
20:00-21:00| N3S
TOTAL 682 386 367 %2 | 20 | 18 4 136 | 15 | 2 | B pil V) | u 6




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATON° 1
TRAMO DE LA CARRETERA Awenida Gerardo Unger N (¢):Norte 1
SENTIDO 59 CODIGO DE LA ESTACION E01
UBICACION Progresiva 0+360 S(9):Sur TEEE
Hora  |sewoo| auro | STATON s MICRO = . TOTAL
WAGON | pICKUP | PANEL 2E | 3E 4E |251052 >:313
| o s e oo | S - et
o —h
05:00-6:00 | N3S
06:00-7:00 | N9S
07:00-8:00 | N»S
08:00-9:00 [ NS 60 4 4 35 1 15 16 10 261
09:00-10:00 [ NS 50 % 2 20 1 2 13 200
10:00-12:00| N3S 30 35 %5 103
11:00-1200| N3S 55 3 1 1 128
12:00-13:00| N3S 49 5 1 8 64
13.00-1400| NoS 60 27 10 6 4 125
14:00-1500| N9S 4 15 14 1 8 109
15:00-16:00| N>S 61 8 1 6 6 %
16:00-17:00| N3S 59 % 3% 18 14 168
17:00-1800| NoS n 35 3 1 10 8 205
18:00-19:00| N3S 65 4 53 2 2 1 10 8 238
19:00-20:00| N3S 68 48 2 16 1 9 13 1 246
20:00-2100 [ NS
TOTAL 673 125 5 04 | 88 39




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATON° 1
TRAMO DE LA CARRETERA Awenida Gerardo Unger N (¢):Norte ESTACION 1
SEDO X [ ne | 59 CODIGO DE LA ESTACION EdL
UBICACION Progresiva 0+360 S(3):Sur DIA Y FECHA 6 [ 6 [a
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
ORA | SBTROT A0 oy PICKUP | PANEL Eﬁ% HeRo 2 | >3E | 2B | 3E | 4E |[2S12S2| 283 |3S13S2|>=383 | 2m2 | 213 | 3m | >=373 TOTAL
DIAGRAMA DE é_éﬂﬁ. B 4 % p—-p = c&‘ﬁ:ﬁ k| |k bl ﬁéﬁnigﬁﬁ‘&
VEHCUL0 oot S |0 M e I K L E o T P H
05:00-6:00 [ N-S
06:00-7:00 | NS
07:00-800 | NS
08:00-9.00 | NS 64 50 1) O I ol 1] w1 9 8 4 5 294
09:00- 1000 N3S 62 5 15 ol w0 1 1 6] 1 5 3 1 25
1000-11:00| NS 5 ) 2 % 7 6 1 153
10001200 N3S 70 k) 10 2| % 1 3 167
1200-1300| NS 63 2 2 16 10 1 130
1300-1400| NS % % % .| B 6 6| 4 193
1400-15:00| NS 66 15 6 2| B 1 i 5 152
1500-16:00| N3S 50 18 3 2 10 6| 1 1 1 13
1600-17:00| NS 5 i % 2| @ 8 4 3 182
1700-18:00| NS 62 3 B N 50 Bl 2 8 2 m
1800-19:00| NS Q k| 5 8| wn| 3 6] 2 6 6 8 a7 15
19.00-20:00| NS 65 » 2 5] w0 1 Bl 2 8| 7 4 1 51
2:00-2100| NS
TOTAL 64 | 3% 30 ® || 7 1 w9 | 14 | 50 [ % | 2 | 18 | u | 4




PANEL FOTOGRAFICO



PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR

Imagen 01. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 10/05/2022

Imagen 03. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 10/05/2022

Imagen 02. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 10/05/2022

Imagen 04. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 10/05/2022




PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR

Imagen 05. Personal Realizando conteo Imagen 06. Personal Realizando conteo

vehicular Hora 8.00 am 11/05/2022 vehicular Hora 8.00 am 11/05/2022

Imagen 07. Personal Realizando conteo Imagen 08. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 4.00 pm 11/05/2022 vehicular Hora 4.00 pm 11/05/2022




PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR ‘

Imagen 09. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 12/05/2022

Imagen 11. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 12/05/2022

Imagen 10. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 12/05/2022

Imagen 12. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 12/05/2022




PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR

Imagen 13. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 13/05/2022

Imagen 15. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 12/05/2022

Imagen 14. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 13/05/2022

Imagen 16. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 13/05/2022




7 .'t';‘ N
Imagen 17. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 14/05/2022

PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR
T e o z

Imagen 19. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 14/05/2022

Imagen 18. Personl Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 14/05/2022

Imagen 20. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 14/05/2022




PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR

— ==

Imagen 21. Personal Realizand conteo
vehicular Hora 8.00 am 15/05/2022

Imagen 23. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 15/05/2022

Imagen 22. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 15/05/2022

Imagen 24. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 15/05/2022




PANEL FOTOGRAFICO CONTEO VEHICULAR

Imagen 25. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 am 16/05/2022

Imagen 27. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 16/05/2022

Imagen 26. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 16/05/2022

Imagen 28. Personal Realizando conteo
vehicular Hora 8.00 pm 16/05/2022




CALCULO DE ESAL

TIPO Vehiculo Conteo Total IMDs IMDa ESAL
D L M M J v S

A 673 | 694 | 663 | 643 | 667 | 637 | 682 | 4659.00 666.00 673 S.67E+06
StationWagon | 313 | 393 | 442 | 391 | 485 | 410 | 386 | 2820.00 403.00 407 3.43E406
Pick Up 204 | 320 | 376 | 397 | 448 | 451 | 367 | 2653.00 379.00 383 3.22E406
CAMIONETA |Panel 125 | 253 | 297 | 283 | 267 | 208 | 262 | 1695.00 243.00 245 2,07E+06
Rural 207 | 323 | 290 | 256 | 287 | 344 | 270 | 1977.00 283.00 286 2.ME+06
MICRO  [Micro 5 7 4 1 9 10 18 54.00 8.00 8 6.81E+04
BUS 2E 3 1 4 2 4 14.00 2.00 2 1.67E+04
3E 0 0.00E+00
2E 104 | 149 | 161 | 141 | 199 | 178 | 136 | 1068.00 153.00 151 1.27E+06
CAMION  [3E 88 124 | 105 97 137 | 117 | 125 793.00 114.00 113 9.50E405
4E 39 50 47 36 61 32 42 307.00 44,00 44 3.66E+05
2511252 36 39 18 18 23 27 23 184.00 27.00 27 2.25E405
SEMI 253 21 27 13 11 16 19 21 128.00 19.00 19 1.58E+05
TRAYLER [351/3S2 14 18 11 12 8 23 12 98.00 14.00 14 1.17E+05
353 15 14 8 8 3 12 14 74.00 11.00 1 9.16E+04
212 5 4 8 9 0 9 1 46.00 7.00 7 5.83E+04
T 213 1 1 4 3 6 6 21.00 3.00 3 2.50E+04
312 4 2 3 9.00 2.00 2 1.67E+04

313
2.02E407

. Veh Liviano: 1.45|FE.C 1.0102
Tasa de Crecimiento
Veh Pesado: 3.69|FEC 0.9891




ANEXO 04. DISENO DE PAVIMENTO



DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO
METODO AASHTO 1993
20 ANOS

PROYECTO AV. GERARDO
: Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco TRAMO : UNGER
para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo
Unger, Los Olivos 2022

SECCION
: km 0+000 - km 1+660 FECHA : Mayo 2022

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc ( psi ) 3,556
B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,395,210
C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi) 715
D. MODULO ELASTICO DE LA SUB BASE - CBR: 40% ( psi ) 17,500
2. DATOS DE TRAFICO Y OTRAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE
A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W 18) 2.02E+07
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 90%
ESTANDAR NORMAL DESVIATE ( Zr) -1.282
OVERALL ESTANDAR DESVIATION ( So) 0.35
C. MODULO EFECTIVO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci) 200.0
MODULO RESILIENTE DE SUBRASANTE Mr (Ksi) 13.515
D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi) 45
E. SERVICIABILIDAD FINAL (pt) 3.0
F. PERIODO DE DISENO (afios) 20

3. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. COEFICIENTES DE CARGA Y DE DRENAJE

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CARGA (J) 2.8
COEFICIENTE DE DRENAJE (Cd) 1.00
COEFICIENTE DE PERDIDA DE SOPORTE DE LA SUB BASE (LS) 1.00

B. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

W18 NOMINAL 2.02E+07
W18 CALCULADO 2.18E+07
SI W18 CALCULADO > W18 NOMINAL OK
ESPESOR RESULTANTE (D) PULG. 9.4
ESPESOR ADOPTADO DE LA SUB BASE GRANULAR, centimetros 20.0

ESPESOR ADOPTADODE LOSA ( D), centimetros 24.0




ANEXO 05. ENSAYOS DE LABORATORIO



Codigo : CFE-12

FORMULARIO

Revisi6 : 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : .

LABORATORIO GEOTECNICO Péagina : -

INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE : Nicolas Alexander Martel Arce
PROYECTO : Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger,
i Los Olivos 2022
UBICACION : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA MAYO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 250 Kg/cm?
1,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c = 250 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
NATURAL
11 CARACTERISTICAS GENERALES
Denominacion f'c = 250 Kg/cm?
Asentamientd e 3"-4"
Relacién a/ c de disefio 0,62
Relacion a/ ¢ de obra 0,62
Proporciones de diSEfi0 i 1.0:2,59 :3,12
Proporciones de obra e 1.0:2,62 13,14
1,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m? DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 321 Kg.
Arena 842 Kg.
Piedra e 1007 Kg.
AQUA s 200 It.
Densidad 2370 Kg./m3
1,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 111,5 Kg.
Piedra 133,4 Kg.
AQUA 26,5 It/bolsa
1,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 246 :3,08
Agua 26,5 lt/bolsa
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.
U~ A i AR - 2 V.Es‘.go
4. LOA CLA
Jean Chavez R INGENIERO CiVIL
Tec. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. CIP N° 193867

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
Pert
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Codigo : CFE-12
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina :
INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE : Nicolas Alexander Martel Arce
I DIseno ae pavimento Kigiao aaicionanao Finras ae LOoCco para la mejora ae ia 1 ransitapiiiagaaa, Aveniaa Lerarao unger, LOS
PROYECTO .
Olivos 2022
UBICACION : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA JUNIO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 250 Kg/cm?
2,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c =250 Kg/cm?) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 0,3%
2,1 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion ... f'c = 250 Kg/cm2

Asentamiento ................... L34

Relaciéon a/ ¢ de disefio 0,62

Relacién a/ c de obra 0,62

Proporciones de disefio 10: 254 :3,06
Proporciones de obra . 1.0: 2,57 : 3,07
Aditivo Fibra de coco .. 127,50 gr por bolsa de cemento

2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m3 DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 326 Kg.
Arena 836 Kg.
Piedra 1000 Kg.
Agua 203 It.
Aditivo Fibra de COCO s 0,98 Kg.
Densidad e 2367 kg/m?3

2,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg
Arena 109,1 Kg
Piedra 130,5 Kg.
Agua 26,5 It/bolsa
Aditivo Fibra de coco 0,1275 Kg.

2,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 2,41 13,02

26,5 It/bolsa
127,50 gr por bolsa de cemento

Agua
Aditivo Fibra de coco

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

1 ISS
t4.LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667

B L L LT et —

Jean Chavez R
Toc. Suelos, Asfaltoy Concreto




FORMULARIO Codigo : CFE-12
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina :
INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE : Nicolas Alexander Martel Arce
. DIseno ae pavimento Kigiao aaicionanao Finras ae LOoco para la mejora ae i1a 1 ransitaniiigaaa, Aveniaa Lerarao unger, LOS
PROYECTO .
Olivos 2022
UBICACION : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA JUNIO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 250 Kg/cm?
3,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c =250 Kg/cm?) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 0,6%
3,1 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion ...
Asentamiento .
Relacién a / ¢ de disefio
Relacién a/ ¢ de obra
Proporciones de disefio
Proporciones de obra
Aditivo Fibra de coco

f'c = 250 Kg/lcm?
3"-4"
0,64

1.0: 257 :310
10: 261 :312
.. 255,00 gr por bolsa de cemento

3,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m3 DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 320 Kg.
Arena 835 Kg.
Piedra 999 Kg.
Agua 206 It
Aditivo Fibra de COCO i 1,92 Kg.
Densidad s 2362 kg/m3

3,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg
Arena 110,8 Kg
Piedra 132,5 Kg.
Agua 27,4 It/bolsa
Aditivo Fibra de coco 0,2550 Kg.

34 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 2,45 : 3,06

27,4 lt/bolsa
255,00 gr por bolsa de cemento

Agua
Aditivo Fibra de coco

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

) L
"""""""" o B ; -u‘ TOA CLAV-I'JSS ©
Jean Chavez R xﬁiGEN:ERo CiVIL

Tac. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. CIP N° 193667




FORMULARIO Cédigo : CFE-12
Revisién : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : .
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina :
INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE : Nicolas Alexander Martel Arce
. DIsSeno ae pavimento Kigiao aaicionanao Finras ae LOoco para la mejora ae I1a 1 ransitanliiiagaaa, Aveniaa Lerarao unger, LOS
PROYECTO .
Olivos 2022
UBICACION : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA JUNIO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 250 Kg/cm?
4,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL (f'c = 250 Kg/cm?) CEMENTO SOL tipo |
Muestra 0,9%
4,1 CARACTERISTICAS GENERALES
DENOMINACION ...ttt ettt ettt f'c = 250 Kg/cm2
Asentamiento
Relacién a/ ¢ de disefio 0,64
Relacién a/ ¢ de obra 0,64

Proporciones de disefio . 1.0: 252 :304
Proporciones de obra . 1.0: 2,55 : 3,05

Aditivo Fibra de COCO e 382,50 gr por bolsa de cemento
4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m3 DE CONCRETO EN OBRA
CEMENIO e 325 Kg.
Arena 829 Kg.
Piedra 992 Kg.
Agua 209 It
Aditivo Fibra de COCO .o 2,93 Kg.
Densidad e 2358 kg/m3
4,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
CeMENIO e enes 425 Kg.
Arena 108,4 Kg
Piedra 129,7 Kg
Agua 27,4 lt/bolsa
Aditivo Fibra de COCO e 0,3825 Kg.
4,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 2,40 : 3,00
Agua 27,4 lt/bolsa

Aditivo Fibra de coco 382,50 gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

1 1580
t4.LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667

B L LT e

Jean Chavez R
Toc. Suelos, Asfaltoy Concreto




SUELOS FORMULARIO Cédigo
Revisién 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -
INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE : Nicol&s Alexander Martel Arce
PROYECTO : Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger,
Los Olivos 2022
UBICACION : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA : JUNIO DEL 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f ‘c = 250 Kg/cm?
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :
ARENA GRUESA procedente de la cantera Jicamarca
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.
A) ANALISISGRANULOMETRICO Peso Total gr 4323
TAMIZ GR. % % RET. % % PASA
HUSO NTP
(Pulg) (mm) PESOS RET. ACUM. PASA "400.037"
1 25
3/4" 19
1/2" 12,5
3/8" 9,5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
N°4 4,75 15,9 3,7 3,7 96,3 95 - 100
N°8 2,38 39,9 9,2 12,9 87,1 80 - 100
N°16 1,19 112 25,9 38,8 61,2 50 - 85
N°30 0,6 115,5 26,7 65,5 34,5 25-60
N°50 0,3 66,5 15,4 80,9 19,1 5-30
N°100 0,15 62,2 14,4 95,3 4,7 0-10
FONDO 20,3 4,7 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
I 4 100
a AGREGADOFINO ‘ 7 P” %
. HUSO NTP"400.037"
| » 7z -
’7/ 70
/-_4 60
40 s
( 30
/ rj/ 20
10
=g :
0,01 01 h 1 10 100
Tamices (mm )
C) PROPIEDAS FISICAS
Madulo de Fineza 2,97
Peso Unitario Suelto ( Kg/im3) 1.584
Peso Unitario Compactado ( Kg/m3') 1.772
Peso Especifico 2,60
Contenido de Humedad (%) 1,2
Porcentaje de Absorcién (% ) 1,32 W
v : :t- OA CLA\/-ES&O
tHL
Jean Chavez R INGENIERO CIVIL
Tec. Suelos, Asfahtoy Concreto Reg. CIP N" 193667
- Perd -S.J.L-Lima

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



Caédigo : CFE-01
REGISTRO Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Pagina : ldel
METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO
NTP 339.034-11 / ASTM C39-07
INFORME JCH 22-100
Solicitante Nicolas Alexander Martel Arce
Proyecto Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los

Olivos 2022
Ubicacion Avenida Gerardo Unger, Los Olivos

Fecha Rotura (7D)  28/05/2022
Fecha Rotura (14D)  04/06/2022
Fecha Rotura (28D)  18/06/2022

IDENTIFICACION FECHADE  EDAD DIAMETRO AREA ESFUERZO
DE ESPECIMEN VACIADO dias mm MAXIMA KN cm2 kg/cm2  TIPOFALLA

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,4 153,30 79.17 197 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,5 152,90 79,33 196 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,5 155,50 79,33 200 2

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,3 165,50 79,01 214 2

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,1 166,80 78,70 216 1

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,7 169,20 79,56 217 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,7 152,90 79,56 196 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,1 155,30 78,70 201 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,7 155,90 79,56 200 3

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,6 142,20 79,41 183 1

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,5 143,40 79,33 184 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,5 145,50 79,25 187 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,6 182,20 79,41 234 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,8 183,10 79,80 234 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,4 180,10 79,17 232 2

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,3 191,30 78,93 247 2

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,5 190,50 79,25 245 2

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,4 194,20 79,17 250 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,7 175,50 79,56 225 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,4 175,50 79,09 226 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,2 176,60 78,85 228 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,3 162,20 78,93 209 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,5 159,90 79,25 206 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,5 155,50 79,33 200 2

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,3 201,30 78,93 260 2 0

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,8 199,80 79,72 255 3 TemgmmeSeNireenessstet

alc 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,8 203,30 79,80 260 2 Jean Chavez R

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,8 215,20 79,80 275 3 Tec Suelos, Asfaltoy Concreto

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,4 216,20 79,09 279 3

alc 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,4 220,50 79,09 284 1

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,6 196,60 79,41 252 1

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,5 190,50 79,33 245 2

alc 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,1 195,50 78,70 253 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,7 176,90 79,56 227 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,7 175,50 79,64 225 2

alc 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,5 171,10 79,33 220 1

Consideraciones :

- No se observaron fallas atipicas en las roturas

-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante

- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neopreno
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FORMATO Cédigo CFE-10
Version o1
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Foch B
HORMIGON - CONCRETO eena
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina ldel
Informe JCH 22-100
Solicitante Nicolas Alexander Martel Arce
Proyecto Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
2022
Ubicacion Avenida Gerardo Unger, Los Olivos Fecha de ensayo 7D 28/05/2022
Fecha Junio del 2022 Fecha de ensayo 28d 18/06/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : 250 kg/lcm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
5 - FECHA DE | FECHA DE b h L UBICACION MODULO DE
IDENTIFICACION ESPECIMEN
MOLDEO | ROTURA EDAD | emy | em) | em) | "™ | DEFALLA ROTURA
DISENO NATURAL 0% 21/05/2022 | 28/05/2022 7 dias 15,2 | 151 | 51,0 45,0 TERCIO 19 kglcm2
" . ! ! CENTRAL 9
DISENIO 0.39% fbra de coco 2100512022 | 2800512022 | 7dias | 152 | 151 | 50,6 | 450 | ERcO 21 kglem2
- " ' ! ! CENTRAL 9
DISENO 0.6% fibra de coco 21/05/2022 | 2800512022 | 7dias | 151 | 152 | 50,8 | 450 | JCRClO 20 kglem2
- i " i ! CENTRAL 9
DISENIO 0.99% fbra de coco 2100512022 | 28/05/2022 | 7dias | 151 | 151 | 50,4 | 450 | JERCIO 19 kglem2
i . g i CENTRAL
DISENO NATURAL 0% 21/05/2022 | 18/06/2022 28 dias 15,1 | 15,1 | 50,0 45,0 TERCIO 27 kglcm2
. . . i CENTRAL
DISENO 0.3% fibra de coco 21/05/2022 | 18/06/2022 28 dias 15,1 | 15,1 | 50,3 0,0 TERCIO 30 kg/lcm2
i § g ’ CENTRAL
DISENO 0.6% fibra de coco 21/05/2022 | 18/06/2022 28 dias 15,2 | 15,1 | 51,0 45,0 TERCIO 29 kg/cm2
" . g i CENTRAL
DISERO 0.9% fibra de coco 21/05/2022 | 18/06/2022 28dias | 151 | 151 | 503 | 450 TERCIO 28 kglem2
i . i i CENTRAL

Ejecutado por:  L.NR

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

e L L

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

ABORATORIO DI

SUELOS JCH S.A.C. RUC 20€

1

1 ISSO
tH.LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193867

Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L. Telf. 01693-5014 - Email lab.suelosjch@gmail.com




SUELOS FORMULARIO Codigo p-01

J@H Revisi6n 1

INFORME DE RESULTADOS DE Fecha : -

LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pagina : -
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C566, NTP 339.185
INFORME N° . JCH 22-100
SOLICITANTE . Nicolas Alexander Martel Arce
PROYECTO . Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida
Gerardo Unger, Los Olivos 2022
UBICACION . Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA : MAYO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera : Jicamarca
Calicata -
Muestra -
Prof. (m) - Fecha de Recepcién : 19/05/22
Progresiva - Fecha de Ejecucion : 20/05/22
Coordenadas -
Recipiente N° ARENA PIEDRA

Peso de suelo humedo + tara g 612,5 3512,5

Peso de suelo seco + tara g 605,9 3498,0

Peso de tara g 63,6 202,9

Peso de agua g 6,6 14,5

Peso de suelo seco g 542,3 3295,1

Contenido de agua % 1,23 0,44

Contenido de Humedad (%) 1,23 0,44
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante

Realizado por Tec.J.Ch

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N°1

Hor-01-jch
AL, Ll g
cemenneTastoensaananannss RE CLAV?JSSO
tH L
Jean Chavez R INGENIERO CiVIL
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



SUELOS

JCH

FORMULARIO

LABORATORIO GEOTECNICO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Codigo C-08
Revision : 1
Fecha : -
Pagina ldel

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205

Informe : JCH 22-100
Solicitante : Nicolas Alexander Martel Arce
Proyecto : Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la
Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
Ubicacion : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
Fecha : Mayo del 2022
Cantera : JICAMARCA Progresiva : -
Calicata : - Coordenad :
Muestra : ARENA GRUESA
Prof. (m.): -
Muestra N° 1 2 3
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) (gr.) 500,0
Peso de Frasco + H20 (gr) 642,8
Peso de Frasco + H20 + A (gr) 1142,8
Peso del mat. + H20 en el frasco (gr) 953,6
Vol. De Masa + Vol de Vacio=C-D 189,2
Peso del mat. Seco en estufa (gr) 493,5
Vol. De Masa=E-(A-F) 182,7
P.e. BULK (BASE SECA) 2,608
P.e. BULK (BASE SATURADA) 2,643
P.e. APARENTE (BASE SECA) 2,701
% DE ABSORCION 1,32

Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante

Ejecucion : Tec. R.TR

A T e

Jean Chavez R

Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto

Equipos Usados

Cono-abs-PyS106

Bal-TAJ4001-N°1

1 |SSO
tH.LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Codigo :  C-07

Revision : 1
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha )
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina :  1de 1

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NORMA ASTM C-127 - NTP 400.021 - MTC E-206

N° INFORME JCH 22-100
SOLICITANTE Nicolas Alexander Martel Arce
PROYECTO Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo
Unger, Los Olivos 2022
UBICACION Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
FECHA Mayo del 2022
Calicata - Cantera : JICAMARCA
Muestra PIEDRA CHANCADA Progresiva :
Prof.(m) - Coordenadas : -
Temperatura de Ensayo 23 °C
PROMEDIO
Muestra N° 1 2 3
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 3599,0
Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 2311,0
Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 3568,0
Peso de material seco (105°C) (gr) 3581,0
Volumen de masa (gr) 1270,0
Peso Bulk (base seca) 2,780 2,780
Peso Bulk (base saturada) 2,794 2,794
Peso aparente (base seca) 2,820 2,820
Porcentaje de absorcion (%) 0,50 0,50
Observaciones
Realizado Téc. JCh

Equipos Usados

Can-LA-3925

Bal-R31P30-N°3

B L T )

Jean Chavez R
Tac. Suelos, Asfalto y Concreto

oL _-.'l(.q
3 ]Sg
t4 LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Per(

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Cédigo = C-10
Revision : 2
Fecha : -
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Péagina . ldel

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ASTM C-29 MTC E-203

Informe : JCH 22-100
Solicitante : Nicolas Alexander Martel Arce

Proyecto . Diseno de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd,
Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

Ubicacion : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
Fecha : Mayo del 2022
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Cantera : JICAMARCA Progresiva : -
Calicata : - Cordenadas : -

Muestra : ARENA GRUESA

Prof. (m.) : -

Peso Unitario Varillado (gr/cm3) : 1,772

Peso Unitario Suelto (gr/cm3) : 1,584

Peso del molde (gr) : 1070

Volumen molde (cm3) : 2875

Densidades
P.U.C. (gr) (gr/cm3)

Peso de Molde+Agregado (gr) 6158 1,770

Peso de Molde+Agregado (gr) 6145 1,765

Peso de Molde+Agregado (gr) 6188 1,780

Densidades
P.U.S. (gr) (ar/cm3)

Peso de Molde+Agregado (gr) 5611 1,579

Peso de Molde+Agregado (gr) 5615 1,581

Peso de Molde+Agregado (gr) 5645 1,591

Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.

Ejecucion : Tec. G.NR

AL, Ll g
T hacer B oh LAS
tHL
Jean Chavez R INGENIERO CiVIL

Tac. Suelos, Asfaltoy Concreto Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
- Pera
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



LABORATORIO GEOTECNICO

FORMULARIO

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Codigo
Revision
Fecha

Pagina

C-09

ldel

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203

Informe : JCH 22-100
Solicitante : Nicolas Alexander Martel Arce
Proyecto : Disefio de pavimento Rigido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la
Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
Ubicacién : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos
Fecha : Mayo del 2022
Cantera : JICAMARCA Progresiva
Calicata : - C oordenadas
Muestra : PIEDRA CHANCADA
Prof. (m.) : -

Peso Unitario Varillado (gr/cm?3)
Peso Unitario Suelto (gr/cm?3)
Peso del molde (gr)

Volumen molde (cm3)

1,642
1,514
2251

9113,1

P.U.C. (gr) DT;:;::;;* s
Peso de Molde+Agregado (gr) 17175 -1 ,638
Peso de Molde+Agregado (gr) 17182 1,638
Peso de Molde+Agregado (gr) 17285 1,650

P.U.S. (gr) D?;'rs/icdr::fs
Peso de Molde+Agregado (gr) 16052 1,514
Peso de Molde+Agregado (gr) 16075 1,517
Peso de Molde+Agregado (gr) 16009 1,510

Nota.-
Ejecucion :

La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.
Tec. G.NR

Bal-R31P30-N°6
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Figura 03. Fibra de Coco establecida por
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Figura 04. Disefio de mezcla con 0.3 % de

Fibra de Coco
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Figura 09. Muestra ensayadas a los 7 dias de | Figura 10. Muestra Ensayada a Flexion a 28
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Figura 11. Rotura determinacion de médulo de | Figura 12. Rotura Resistencia a compresion a
Rotura — Flexién a 28 dias de curado 28 dias de curado - 0% de fibra de coco
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Figura 13. Ensayo Resistencia a Compresion
Axial — 0.9 % de Fibra de Coco a 28 dias de

curado

Figura 14. Ensayo Resistencia a Flexion

muestra patrén a 28 dias de curado




ANEXO 06. PLANOS
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Plano de Disefio Geométrico Seccion Transversal DG-ST-01
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Anexo 7: Matriz de Consistencia
Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

Problema Objetivo Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos
Problema General: Objetivo General: Hipétesis General: Variacion
;De qué manera la | Determinar de qué manerala | El disefio de pavimento Relacion al volumen porcentual de la
adicion de Fibras de Coco | fibra de coco influye en el | Rigido Adicionando Fibras Dosificacion de concreto 0.30 % de | Enfoque: fibra de coco con
influye en el disefio del | disefio del pavimento rigido | de Coco mejorara la fibra Cuantitativa relacion al
pavimento rigido para la [ para  mejora  de la | transitabilidad,  Avenida volumen del
mejora de la | transitabilidad, Avenida | Gerardo Unger, Los Olivos Relacién al volumen | Tipo de concreto.
Transitabilidad, Avenida | Gerardo Unger, Los Olivos | 2022. Variable de concreto 0.60 % de | Investigacion:
Gerardo  Unger, Los | 2022. Independiente: fibra Ficha de
Olivos 20227 Fibra de Coco Es aplicada. Recoleccion  de
Problemas Especificos: Hipétesis Especificas: Relacion al volumen Analisis de datos del ensayo
PE1 ;En qué medida HE.1 La incorporacion de de concreto 0.90 % de Contenido de resistencia
influencia la resistencia a | Objetivos Especificos: fibras de coco en el fibra
Compresion la | OE.1 Determinar la influencia | concreto del pavimento Diseio de la Ficha de
incorporacion de la fibra | de la incorporacion de la fibra | rigido mejorara la Resistencia a la | Resistenciaa 7 dias | Investigacion: Recoleccion del
de coco en el concreto, | de coco en el concreto | resistencia a la Compresion Resistencia a14 dias ensayo a la flexion
Avenida Gerardo Unger, | mediante el ensayo de | compresion en la Avenida Resistencia a 28 dias | Experimental.
Los Olivos 20227 resistencia a la compresién | Gerardo Unger, Los Olivos Ficha de
en la Avenida Gerardo | 2022. Resistencia a Flexion | Resistencia a 7dias Recoleccion de
PE.2 ;En qué medida | Unger, Los Olivos 2022. HE.2 La incorporacion de Resistencia a 28 dias | Poblacion de datos del ensavo
influencia la resistencia a fibras de coco en el Estudio: de asentamien{o
Flexion la incorporacién | OE.2 Determinar la influencia | concreto del pavimento
de la fibra de coco en el | de laincorporacion de la fibra | rigido mejorara la Avenida Gerardo
concreto, Avenida | de coco en el concreto | resistencia a Flexion en la Estudios Preliminares | Estudio de Mecanica Unger
Gerardo  Unger, Los | mediante el ensayo de | Avenida Gerardo Unger, de Suelos
Olivos 20227 resistencia a Flexion en la | Los Olivos 2022. Muestra: Estudio de
Avenida Gerardo Unger, Los | HE.3 El Disefio de la Trafico:
PE.3 ;En qué medida se | Olivos 2022. infraestructura Vial Estudio de Trafico Entre el 0+000 al Format.os de
mejorara la existente contribuye a la | Variable 1+660 metros de la Observacié llenado ara
infraestructura vial | OE.3 Mejorar el disefio de la | mejora de la avenida | Dependiente: Av. Gerardo Unger. n P
existente, Avenida | infraestructura Vial existente | Gerardo Unger, Los Olivos | Disefio de Pavimento Topografia conteo vehicular
Gerardo Unger, Los|de la Avenida Gerardo | 2022. Rigido
Olivos 20227 Unger, Los Olivos 2022. Disefio Estructural Muestreo: Estudié de
HE4 La evaluacion P d
PE.4 ;De qué manera el econémica contribuye en Espesor de Losa de | No Probabilistico geclanl.ca Ie
disefio de pavimento la aplicacién del pavimento Concreto ue los. para da
Rigido adicionando | OE.4 Determinar la | rigido adicionando fibras Anélisis LZingClon s:
Fibras de Coco sera | evaluacion Econoémica del [ de coco en la Avenida Documenta ’
econdémicamente viable, | pavimento rigido adicionando | Gerardo Unger, Los Olivos rio realizaron

Avenida Gerardo Unger,
Los Olivos 2022?

fibra de Coco, Avenida
Gerardo Unger, Los Olivos
2022.

2022.

Espesor de Base

calicatas en todo
el tramo a
profundidad de
1.50 m




Anexo 8: Operacionalizacion de Variable

Cuadro de Operacionalizacién de Variable

Tesis:

Disefio de Pavimento Rigido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022

Variable

Definicion Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicion

Variable Independiente Fibra de Coco

La fibra de coco pertenece a la
familia de fibras duras como el
henequén. Se trata de una fibra
compuesta por celulosa y lefio que
posee baja conductividad al calor,
resistencia al impacto, a las
bacterias y al agua. (Novoa, 2005,
p.45)

La medicién se realizara por medio de
pruebas. Tomando proporciones de
0.3%, 0.60% y 0.90%.

Relacién al volumen de concreto

Variable Dependiente Disefio de
Pavimento Rigido

El pavimento Rigido es un tipo de
estructura que estd compuesta de
dos capas la cual es una losa de
concreto hidraulico de 18 a 30 cm
de espesor, una capa granular
tratada o estabilizado. (Ronddn,
Quintana y Reyes, Lizcano. 2015)

Para Realizar el disefio de pavimento
Rigido, se realizan estudios basicos
de ingenieria, Topografia, Suelos,
Estudio de Trafico, Presupuesto,
Programacion de obra para la cual se
emplean normas técnicas CE.010
pavimentos Urbanos, EG 2013
Especificaciones Técnicas y el
método Aashto 93.

0.30 % de fibra Razon
Dosificacion Relacién al volumen de concreto .
0.60 % de fibra Razon
Relacién al volumen de concreto Razén
0.90 % de fibra
Resistencia a 7 dias Razén
Resistencia a Compresion Resistencia a 14 dias Razén
Resistencia a 28 dias Razén
Estudio de Mecanica de Suelos
. _ Razon
Estudios Preliminares - -
Estudio de Trafico
Topografia
Espesor de Losa de Concreto
Razén

Disefio Estructural

Espesor de Base




