
FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

2022 

ASESOR: 

Msc. Paccha Rufasto, Cesar Augusto (orcid.org/0000-0003-2085-3046) 

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN: 

Diseño de Infraestructura Vial 

LÍNEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA: 

Desarrollo Sostenible y Adaptación al Cambio Climático 

LIMA – PERÚ 

2022 

Diseño  de  pavimento  rígido  adicionando  fibras  de  coco  para  la 

mejora de la transitabilidad, avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

AUTOR: 

Martel Arce, Nicolas Alexander (orcid.org/0000-0003-2718-2003) 

TESIS PARA OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE: 
Ingeniero Civil

https://orcid.org/


ii 

 DEDICATORIA 

A mis padres quien con su paciencia y 

esfuerzo me han permitido llegar a 

cumplir un sueño más, por inculcar el 

ejemplo de esfuerzo y valentía. Mis 

hermanos por su apoyo incondicional, por 

estar en cada proceso de mi formación. A 

toda mi familia porque sus consejos y 

palabras de aliento me hicieron una mejor 

persona y profesional. 



iii 

 AGRADECIMIENTO 

Agradezco a dios por bendecirme, ser el 

apoyo y fortaleza en momentos de 

dificultad y debilidad. Gracias a mis 

padres y hermanos por confiar, por los 

consejos, valores y principios q me 

inculcaron. 



iv 

Índice de Contenido 

Índice de Contenido ............................................................................................... iv 

Índice de Figuras .................................................................................................... v 

Índice de Tabla ........................................................................................................ vi 

RESUMEN ............................................................................................................ viii 

ABSTRACT ........................................................................................................... ix 

I. INTRODUCCIÓN ............................................................................................. 1 

II. MARCO TEÓRICO .......................................................................................... 4 

III. METODOLOGÍA ......................................................................................... 12 

3.1. Tipo y Diseño de Investigación ............................................................... 13 

3.2. Variables y Operacionalización ............................................................... 13 

3.3. Población muestra y muestreo ................................................................ 13 

3.4. Técnica e Instrumentos y Recolección de Datos .................................... 14 

3.5. Procedimientos: ...................................................................................... 15 

3.6. Método de Análisis de Datos: .................................................................. 26 

3.7. Aspectos Éticos ....................................................................................... 26 

IV. RESULTADOS ........................................................................................... 27 

V. DISCUSIÓN ................................................................................................... 55 

VI. CONCLUSIONES ....................................................................................... 60 

VII. RECOMENDACIONES .............................................................................. 62 

REFERENCIA .................................................................................................. 64 

ANEXO...............................................................................................................70 

Agradecimiento ...................................................................................................... iii 

Dedicatoria ............................................................................................................. ii 

Carátula ................................................................................................................... i 



v 

Índice de Figuras 

Figura  1. Ubicación de Proyecto en Estudio ...................................................................15 

Figura  2. Estudio de Trafico Conteo Vehicular ...............................................................24 

Figura  3. Dosificación de concreto más el 0.3 % de Fibra de Coco ................................24 

Figura  4. Probetas de Concreto elaboradas ...................................................................25 

Figura  5. Grafico de Resistencia a Compresion-7dias ....................................................36 

Figura  6. Gráfico de Resistencia a compresión - 14 días ...............................................37 

Figura  7. Gráfico de Resistencia a Compresión - 28 días ..............................................38 

Figura  8. Grafico de Resistencia a Compresión, 0.3% de Fibra de Coco - 7 días ..........39 

Figura  9.  Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.3 % Fibra de Coco - 14 días ...........40 

Figura  10. Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.3 % de Fibra de Coco - 28 días......41 

Figura  11. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % fibra de Coco - 7 días ..............42 

Figura  12. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % de Fibra de Coco – 14 días......43 

Figura  13. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % de Fibra - 28 días ....................44 

Figura  14 Grafico de Resistencia a compresión, 0.9 % de Fibra - 7 días .......................45 

Figura  15. Grafico de Resistencia a Compresión, 0.9% de Fibra -  14 días ....................46 

Figura  16. Grafico  de Resistencia a Compresión, 0.9% de Fibra - 28 días ....................47 

Figura  17.  Grafico de Resistencia a flexión - 7 días ......................................................49 

Figura  18.  Grafico de Resistencia a Flexión - 28  días ..................................................50 



vi 

Índice de Tablas 

Tabla 1 Resultado de Evaluación PCI de la Avenida Gerardo Unger .................. 16 

Tabla 2.Analisis Granulométrico M-01 ................................................................. 17 

Tabla 3 Limites y Clasificación de Suelos M-01 ................................................... 18 

Tabla 4. Análisis Granulométrico M-02 ................................................................ 18 

Tabla 5 Limites y Clasificación de Suelos M-02 ................................................... 19 

Tabla 6. Análisis Granulométrico M-03 ................................................................ 19 

Tabla 7. Límites y Clasificación de Suelos M-03 .................................................. 20 

Tabla 8 Compactación Proctor Modificado ........................................................... 20 

Tabla 9. Numero de Golpes y Capas de Relación de Soporte CBR .................... 20 

Tabla 10. Determinación de CBR ......................................................................... 21 

Tabla 11. Característica del Lugar de Estudio...................................................... 21 

Tabla 12. Resumen de Cantidad de Vehículos Ligeros ....................................... 22 

Tabla 13. Resumen de Cantidad de Vehículos Pesados ..................................... 22 

Tabla 14. Factores de Distribución Direccional y de carril .................................... 23 

Tabla 15. Parámetro de Sub Rasante .................................................................. 28 

Tabla 16. Propiedad de Material .......................................................................... 28 

Tabla 17. Parámetro de Trafico ............................................................................ 29 

Tabla 18 Materiales de Diseño de Mezcla ........................................................... 30 

Tabla 19 Característica Generales de Diseño ...................................................... 30 

Tabla 20  Cantidad de Material por m3 concreto F'c=250 Kg/cm2 ....................... 31 

Tabla 21 Proporción en Volumen de Concreto Patrón F'c= 250 Kg/cm2 ............. 31 

Tabla 22 Característica Generales de Diseño 0.3% de Fibra de Coco ................ 31 

Tabla 23 Cantidad de Material por m3 F’c=250Kg/cm2 - 0.3% de Fibra de Coco 32 

Tabla 24 Proporción en Volumen de Concreto de 250 Kg/cm2 - 0.3% Fibra de Coco

 ............................................................................................................................. 32 

Tabla 25 Característica Generales de Diseño 0.6% Fibra de Coco ..................... 32 

Tabla 26 Cantidad de material por m3 F'c=250 Kg/cm2 0.6% Fibra de Coco ...... 33 

Tabla 27 Proporción en Volumen de Concreto de 250Kg/cm2  - 0.6% de Fibra .. 33 

Tabla 28 característica Generales de Diseño, 0.9% de Fibra de Coco ................ 33 

Tabla 29 Cantidad de material por m3 F'c=250Kg/cm2 0.9% de Fibra de Coco .. 34 



vii 

Tabla 30 Proporción en Volumen de Concreto F'c=250Kg/cm2 0.9% Fibra de Coco

 ............................................................................................................................. 34 

Tabla 31 Cantidad de Testigos Cilíndricos - Ensayo a Compresión ..................... 34 

Tabla 32 Cantidad de Vigas - Ensayo a Flexión ................................................... 35 

Tabla 33 Rotura Testigo muestra Patrón f'c=250kg/cm2 - 7 días ......................... 35 

Tabla 34 Rotura de Testigo Patrón f'c=250Kg/cm2 - 14 días ............................... 36 

Tabla 35 Rotura de muestra Patrón f'c=250Kg/cm2 - 28 días .............................. 37 

Tabla 36 Rotura de concreto de 250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 7 días 38 

Tabla 37 Rotura de Concreto f'c=250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 14 días

 ............................................................................................................................. 39 

Tabla 38 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 28 días

 ............................................................................................................................. 40 

Tabla 39 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra – 7 días

 ............................................................................................................................. 41 

Tabla 40 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 14 días

 ............................................................................................................................. 42 

Tabla 41 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 28 días

 ............................................................................................................................. 43 

Tabla 42 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 7 días

 ............................................................................................................................. 44 

Tabla 43 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 14 días

 ............................................................................................................................. 45 

Tabla 44 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 28 días

 ............................................................................................................................. 46 

Tabla 45 Resumen de Ensayo a Compresión 7, 14 y 28 días ............................. 48 

Tabla 46 Ensayo de Resistencia a Flexión - 7 días .............................................. 49 

Tabla 47 Ensayo de Resistencia a Flexión - 28 días ............................................ 50 

Tabla 48 Costo Unitario por m3  de Concreto ...................................................... 51 

Tabla 49 Costo unitario por m3 de concreto - obtención de fibra de coco por residuo 

Orgánico ............................................................................................................... 53 



viii 

RESUMEN 

El proyecto de investigación tiene como objetivo general Determinar de qué manera 

la fibra de coco influye en el diseño del pavimento rígido para mejora de la 

transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022. Lo que se busca con esta 

investigación es corroborar si existe una mejora en la resistencia del concreto 

adicionando fibras de coco, así como la infraestructura, la investigación es de tipo 

aplicada y diseño experimental, para un mejor respaldo se ha recurrido a autores 

que aporten referente al tema de investigación. La tesis básicamente involucra la 

proporción de fibra de coco en porcentajes de 0.0%, 0.3%, 0.6% y 0.9%. 

Los resultados obtenidos en laboratorio se ven un incremento a la resistencia en 

flexión y compresión con la fibra de coco de 0.3% (0.98Kg) con respecto a la 

muestra patrón de f’c=250kg/cm2, por ello se concluye que al adicionar la fibra 

ensayada en laboratorio con 0.3% de fibra de coco se obtuvo una resistencia de 

279.3 kg/cm2 promedio a los 28 días, teniendo un aumento de 8.43% respecto al 

patrón. 

Palabras Clave: Concreto, Pavimento Rígido, Fibra de Coco, Flexión, Compresión 
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 ABSTRACT 

The general objective of the research project is to determine how coconut fiber 

influences the design of the rigid pavement to improve trafficability, Gerardo Unger 

Avenue, Los Olivos 2022. The purpose of this research is to corroborate if there is 

an improvement in the resistance of the concrete by adding coconut fibers, as well 

as the infrastructure, the research is of applied type and experimental design, for a 

better support we have resorted to authors that contribute referring to the research 

topic. The thesis basically involves the proportion of coconut fiber in percentages of 

0.0%, 0.3%, 0.6% and 0.9%. The results obtained in the laboratory show an 

increase in flexural and compressive strength with coconut fiber of 0.3% (0.98Kg) 

with respect to the standard sample of f'c=250kg/cm2, therefore it is concluded that 

by adding the fiber tested in the laboratory with 0.3% of coconut fiber, a strength of 

279.3 kg/cm2 average at 28 days was obtained, having an increase of 8.43% with 

respect to the standard. 

Keywords: Concrete, Rigid Pavement, Coconut Fiber, Flexure, Compression, 

Compression 
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I. INTRODUCCIÓN



2 
 

La realidad actual de nuestras Vías, se encuentran en condiciones deplorables y 

dañadas con índices de condición de pavimento muy bajo, ya que se han visto 

afectada ya que se vieron afectada por producto de mala calidad de materiales, 

Estudio inadecuados de Suelos, etc. La cual han traído consecuencia molestia en 

transeúntes y generando daño vehicular. 

En el Distrito de Los Olivos las vías con índice de condición bajo causan malestar 

y mala imagen al distrito generando congestión vehicular, contaminación. La 

Avenida Gerardo Unger se encuentra parcialmente deteriorada generando malestar 

a los transeúntes. 

En la Avenida Circulan a velocidad reducida ya que la superficie de rodadura 

presenta deformaciones y esto se deterioran al pasar el tiempo, Este problema de 

la avenida se debe a una no apropiada inversión durante la etapa de diseño y 

construcción del pavimento que son fundamentales para la transitibilidad vehicular, 

por ello es de mejorar el tipo de pavimento a uno rígido con una resistencia optima 

y un mantenimiento económico. 

Bajo los argumentos mencionados nace la necesidad de ver de qué manera mejorar 

los diseños de pavimento, así como el diseño de mezcla buscando alternativas para 

mejorar la resistencia en dicha estructura, tener una mejor duración de vida de la 

estructura proyectada en la Avenida Gerardo Unger. 

El diseño de pavimento Rígido se diseña con manuales, reglamento y condiciones 

para obtener un presupuesto óptimo durante la ejecución y conservación durante 

el periodo útil de diseño, para tener pavimentos más elaborados para una mejor 

transitabilidad.  

Por consiguiente, se planteó el siguiente problema de estudio. ¿De qué manera la 

adición de Fibras de Coco influye en el diseño del pavimento rígido para la mejora 

de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022? posteriormente se 

planteó los siguientes problemas específicos: ¿En qué medida influencia la 

resistencia a Compresión la incorporación de la fibra de coco en el concreto, 

Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022?, ¿En qué medida influencia la resistencia 

a Flexión la incorporación de la fibra de coco en el concreto, Avenida Gerardo 

Unger, Los Olivos 2022?, ¿En qué medida se mejorará la infraestructura vial 
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existente, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022?, ¿De qué manera el diseño 

de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco será económicamente viable, 

Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022?. 

El diseño de pavimento Rígido en la Avenida Gerardo Unger se justifica ya que 

brinda una solución al problema planteado de la investigación. 

Por ello, se justificó de manera técnica la Avenida Gerardo Unger, lo cual se emplea 

los siguientes reglamentos: Manual del DG-2018, suelo, geología y pavimento 

2014, Metodología AASHTO 93, norma CE. 010 (pavimento urbano). Por ello, se 

tiene como justificación económica ya que disminuye el costo de mantenimiento al 

tratarse de un pavimento rígido, adicionando fibras naturales se podrían tener 

mejoras en la resistencia haciendo que ayude a alargar la vida útil del pavimento y 

al mismo tiempo un ahorro considerable. 

Se Consideró la siguiente hipótesis general, El diseño de pavimento Rígido 

Adicionando Fibras de Coco mejorara la transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, 

Los Olivos 2022. 

Por ello, el objetivo general, Determinar de qué manera la fibra de coco influye en 

el diseño del pavimento rígido para mejora de la transitabilidad, Avenida Gerardo 

Unger, Los Olivos 2022. Por consecuente, se consideró los siguientes objetivos 

específicos: Determinar la influencia de la incorporación de la fibra de coco en el 

concreto mediante el ensayo de resistencia a la compresión en la Avenida Gerardo 

Unger, Los Olivos 2022, Determinar la influencia de la incorporación de la fibra de 

coco en el concreto mediante el ensayo de resistencia a Flexión en la Avenida 

Gerardo Unger, Los Olivos 2022, Mejorar el diseño de la infraestructura Vial 

existente de la Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022, Determinar la evaluación 

Económica del pavimento rígido adicionando fibra de Coco, Avenida Gerardo 

Unger, Los Olivos 2022. 
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Como Investigaciones Previas se seleccionó tesis referente a nuestra investigación 

a nivel internacional, encontramos: 

Espinoza (2015) En su tesis: “Comportamiento mecánico del concreto reforzado 

con fibras de bagazo de caña de azúcar” Cuyo objetivo es determinar el 

comportamiento mecánico del concreto reforzado con fibras de bagazo de caña de 

azúcar, en adiciones del 2.50 %, 5.00 % y 8.00 % de fibras. El estudio se efectuaron 

ensayos de laboratorio de testigos con adición de fibras del 1.50%,2.50%,5.00% y 

8.00 %. Conclusión, al comportamiento mecánico fue decreciendo al aumento, 

porcentajes aceptables en base a resultados obtenidos es el de 1.50 % de fibra 

respecto al volumen de concreto. 

Según Kosmatka (2015) en su libro nos da el concepto o definición de un concreto 

reforzado con fibras en un pavimento rígido la cual es prácticamente de cemento, 

agregados, agua, fibras y aditivos. Con respecto a las fibras pueden ser de distintos 

materiales, entre ellos tenemos, acero, plástico, vidrios, materias naturales y 

adicionales puzolanas. (p.26) 

Según: Areche (2019) en su Tesis: “Fibra Proveniente de Sorbetes en la 

Elaboración de Hormigón para Pavimento Rígido”. Cuyo objetivo es Evaluar la 

aplicación de fibras de sorbetes en pavimentos. La cual se estudiará el efecto de 

dicha fibra en el hormigón del pavimento, mediante el uso de laboratorio en la parte 

experimental con una proporción adecuada de diseño, Concluyendo que al 

adicionar la fibra se ve un aumento respecto a flexión con 20 a 30 gr de fibra, mayor 

a esta cantidad no se ve ningún aumento, el investigador recomienda ver las 

utilidades de diferentes tipos de fibras en pavimentos de hormigón. 
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Andrade y Franco (2019) en su Tesis titulada “Los pavimentos compuestos como 

alternativa constructiva para vías de tráfico pesado”. En el presente trabajo se 

analizó las diferentes estructuras de pavimentos mediante criterios técnicos y 

económicos la cual se obtuvieron resultados mediante una comparación técnica y 

económicas la cual sirven identificar ventajas y desventajas a diseños 

convencionales. La cual concluye con el análisis económico los pavimentos 

compuestos representa una alternativa rentable ante el pavimento convencional. 

Según Aristizábal (2016). En su tesis titulada “Caracterización mecánica de fibras 

de coco como refuerzo de materiales compuestos poliméricos” Cuyo objetivo 

general caracterizar las propiedades mecánicas de la fibra de coco como refuerzo 

de materiales compuestos poliméricos. En esta investigación se realizaron 

diferentes ensayos en fibras naturales la cual uno de ello es la Fibra de Coco la 

cual se realizaron diferentes ensayos para ver sus propiedades y como implementar 

como refuerzo en materiales. La investigación concluye se realizaron diferentes 

ensayos de esfuerzos-Deformación concluyendo que es un material frágil, se 

determinó que para obtener una buena resistencia se debe al proceso de extracción 

y procesamiento.  

Quiroz (2018). En su tesis titulada “Estudio del comportamiento mecánico del 

mortero reforzado con fibra de coco y modificado con óxido de hierro” tiene como 

objetivo general de estimar el comportamiento mecánico de mortero fortalecido con 

fibra de coco y modificados con óxido de hierro. En esta investigación se realizó 

tres tipos de probeta una muestra patrón y otra dos adicionando el porcentaje de 

4% y 2% de fibra para posteriormente realizar ensayos a flexión y compresión. El 

estudio concluyo que la flexión llegando hasta a duplicar su resistencia así 

minimizando las fallas o grietas en el concreto. 

Terrenos (2017). En su tesis Titulada “Determinación de los Porcentajes Óptimos 

de Fibra de Coco en Hormigones Hidráulicos” dicha investigación tiene como 

objetivo general Comparar y evaluar la resistencia en el tiempo, estimar rendimiento 

económico y durabilidad del hormigón como material de construcción con la adición 

de fibra de estopa de coco en su composición. En la presente investigación se 

realizaron muestras de hormigón con porcentaje de incorporación desde el 0.5% al 

2% para efectuar ensayos de compresión axial y flexión. Obteniendo resultados 
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disminución de la resistencia de las muestras a un 2% de fibra.  La cual concluye 

que las resistencias se ven modificadas por la incorporación de la fibra de tal forma 

se observa un incremento optimo con el 1.5% de fibra en la mezcla, al tener al 2% 

de fibra se tiene una reducción a la resistencia. 

Aashto (1993). El manual AASHTO 93 para diseño de pavimento nos describe 

conceptos esenciales para el diseño, así como tipos de pavimentos de concreto, 

juntas y Factores utilizados para el diseño. La ecuación AASHTO y diferentes 

parámetros a usar como:  ESAL, periodo de análisis, confiabilidad, desviación 

estándar entre otros. Así como la transferencia de cargas mediante pasadores de 

varilla lisa transversalmente. 
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Por otro lado, en cuanto a nivel nacional tenemos a: 

Vílchez y Vílchez (2019) Tesis: “Diseño de Concreto con adición de Fibras secas 

de maíz para rehabilitaciones en el distrito de Villa María del Triunfo año 2019” Cuyo 

objetivo es Realizar el diseño de Concreto con adición de fibras de panca seca de 

maíz. El estudio realizado es del tipo experimental la cual se hizo uso de laboratorio 

para posteriormente hacer ensayos con adición en porcentaje de fibras del 0.5% y 

1.0% llegando a la conclusión que la resistencia a  compresión tiende a bajar con 

la fibra seca de maíz, en tracción tiende un aumento con la fibras, en flexión tiene 

un ligero aumento con las fibras secas de maíz, posterior se hizo el ensayo de 

revenimiento la cual a mayor cantidad adicionada de fibras al concreto el 

asentamiento no es el  óptimo.  

Herrera y Quispe (2019). En su tesis: “Análisis del Comportamiento del Concreto 

Hidráulico Reforzado con Fibras Naturales de Agave para el Diseño de Pavimento 

Rígido con el Método Mecanístico en la AV. Universitaria de la Provincia de 

Huancavelica – 2018”. Cuyo objetivo es Determinar la influencia del análisis del 

comportamiento del concreto hidráulico reforzado con fibra natural en el diseño de 

pavimento. se realiza el diseño de pavimento por el método Aashto 93, 

posteriormente se elaboraron probetas de hormigón para la parte de ensayos en 

laboratorio, diseño de concreto reforzado con fibra natural de agave con 1%; se 

elaboraron testigos cilíndricos de hormigón y Viga para posteriormente efectuar los 

ensayos de acuerdo a normatividad vigente de ensayo de materiales. La 

investigación concluye que al adicionar el 0.1% de fibra natural de agave con una 

longitud de 5.5 cm, mejora las propiedades de resistencia del concreto, así como 

disminuir el desgaste al impacto.  
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Según Fernández (2019) en su Tesis: “Incorporación de fibra de coco para mejorar 

las propiedades físicas y mecánicas del concreto F’c=210 Kg/cm2 para pavimento 

Rígidos Lima, 2019” tiene como objetivo general Determinar la influencia de la 

incorporación de la fibra de coco en las propiedades físicas y mecánicas del 

concreto 210kg/cm2. Nos describe como incorporar la fibra de coco al concreto, así 

como las característica y densidad relativa de 1.3 g/cm 3 de la fibra de coco, así 

como se realiza el diseño de mezcla del concreto y el porcentaje de incorporación 

de la fibra de 1% a 1.5 % se considera un aumento a la resistencia a la flexión como 

aumento a la trabajabilidad obteniendo un mejor revenimiento. La cual se 

recomienda el uso de la Fibra de coco para diseños de pavimentos ya que se 

requiera una buena resistencia a la flexión.    

Manual de Ensayo de Materiales (2016). El manual es de elaboración del MTC la 

cual nos da las pautas de ensayos de laboratorio de suelos, agregados, Bitúmenes, 

Emulsión, Mezcla Bituminosas, cementos, concreto y metales. La cual nos da los 

pasos e implementos, equipo y herramientas a usar en el ensayo, anexos de 

modelos de formatos de diferentes ensayos. 

Según Minchan (2019), en su tesis titulada “Análisis Comparativo de estructura de 

pavimento rígido mediante métodos de diseño AASHTO 93 y PCA aplicado en una 

Vía pública, Cajamarca – 2019”. En su estudio compara la metodología de diseño 

AASHTO y PCA en pavimento rígido a nivel Técnico y económico detallando un 

costo de construcción de ambas metodologías destacando en más económico el 

AASHTO 93. La cual concluye que en los diseños de la losa por el método PCA un 

espesor de 23 cm y en la metodología AASHTO 93 se obtiene el espesor de 19 cm, 

así obteniendo un costo por PCA un precio de 164, 174.17 Soles y para la 

metodología AASHTO  137, 680.90 soles la cual concluye que la mejor alternativa 

seria la metodología AASHTO 93. La cual recomienda utilizar un módulo de rotura 

generalmente mayor, la cual genera esfuerzo equivalente bajo, que permite obtener 

concreto de espesor mínimo considerando el tránsito vehicular. 

Según Villanueva (2019), en su tesis titulada “Influencia de la Adición de Fibra de 

Coco en la Resistencia del Concreto”. Cuyo objetivo general es determinar la 

influencia de la adición de fibra de coco en la resistencia del concreto de 210 

Kg/cm2. En su investigación estudia la influencia del concreto al adicionar fibra de 
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coco con la siguiente proporción de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% la cual se efectuó 

ensayos a compresión y Flexión. La cual llega a la conclusión que al adicionar las 

proporciones de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% que a 28 días tuvieron un menor 

resultado de la resistencia a compresión y aumento en Flexión. 

Según Champoñan y Quispe (2019), tesis titulada “Análisis del Comportamiento en 

las propiedades del concreto hidráulico para el diseño de pavimento rígido 

adicionando fibra de polipropileno en el AA. HH Villa maría- nuevo Chimbote”. En 

su estudio analiza el comportamiento de las propiedades mecánicas del concreto 

de un pavimento rígido con la incorporación de fibras de polipropileno. La cual 

concluye que el concreto adicionando fibras de polipropileno gana más tenacidad 

la cual el módulo de elasticidad disminuye. La cual recomienda utilizar el uso   de 

las fibras de polipropileno ya que así mejora la flexión del concreto y otras 

propiedades mecánicas del concreto hidráulico. El concreto Reforzado con fibras 

se ha utilizado en muchos países, ya que posee un gran aporte en diferentes 

proyectos.  Es por eso que se realizan diferentes estudios de fibras en el concreto 

la cual es de mejorar la propiedad del concreto. 

Fibra de Coco 

El Coco es un producto de origen natural conformada por una parte externa dura y 

por una parte blanda interna y liquido propio. 

La parte blande de coco es usado de diferente modo, en la mayoría de tipo 

industrial, la cual se somete a diferentes procesos para producir aceites de coco, 

etc. Lo benéfico de la parte exterior del coco está comprendido de fibra que se 

clasifica en los siguientes Tipos: larga fina, tosca y corta la cual puede ser 

aprovechada en forma diferente convirtiendo una alternativa para incorporar al 

diseño de mezcla, aprovechando su propiedad. (Villanueva, pg.42, 2016) 

Las Fibras de Coco es de origen natural obtenida en la parte exterior del Coco. 

Cuenta con dimensión de 0.20 a 0.30 m de longitud forma ovalada. (Escudero, 

pg.20, 2016) 
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Contiene propiedades la cual sea factible en la construcción. La cual es que la fibra 

tiene la capacidad de distribuirse uniformemente a la mezcla haciendo que el 

concreto hidráulico tenga un reforzamiento secundario. (p.30) 

Las propiedades de la Fibra de Coco más importante según Martínez (2018). Es la 

de la densidad de 1.3 gr/cm3, Modulo de Elasticidad (Mpa) entre 95 – 118, 

Resistencia a Tracción (Mpa) 1.04. (Martínez, pg.30, 2018) 

Cemento 

Es un producto comercial el cual al mezclarse con agua y agregado fino u otros 

similares reacciona lentamente formando una masa endurecida. El cemento está 

constituido principalmente por el Clinker y mezclas como cal, alúmina, etc. (Abanto, 

pg.15, 2017) 

MTC Manuel de suelo y Pavimento (2014). Nos da a conocer información relevante 

para diseño de pavimento usando referencia al manual AASHTO 93, Considerando 

parámetros como las ecuaciones, sal, factores de tiempo, desviación estándar, etc. 

Criterios homogéneos de suelos, gestión vial y mejoramientos de suelos. 
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III. METODOLOGÍA
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3.1. Tipo y Diseño de Investigación 

Tipo de investigación 

Aplicada, Cuando la investigación es orientada a conseguir un nuevo conocimiento 

destinada dar soluciones a problemas mediante la práctica. (Álvarez, 2020) 

Diseño de investigación. 

Es de diseño Experimental, la cual manipularemos las variables brindadas y con 

ello definir una relación causa – Efecto. 

3.2. Variables y Operacionalización 

Variable independiente: Fibras de Coco 

Variable dependiente: Diseño de pavimento Rígido 

3.3. Población muestra y muestreo 

Población. 

Es un conjunto de individuos con cualidades semejantes, la cual es analizada por 

el investigador (Moshin, pg.40, 2016) 

Por consecuente, el presente estudio de investigación contempla como población 

a la Vía Colectora Avenida Gerardo Unger, con una longitud aproximada de 6.0 km. 

Muestra 

 “Es un subconjunto de una parte de la selección de la población que se representa 

por estadística” (Ñaupas, pg.42, 2016) 

Para la muestra comprende del cruce con la Av. Universitaria como el 0+000 al 

Cruce con la intersección de la Av. Naranjal como el final 1+660. 

Muestreo 

Es una técnica que estudia a la muestra, la cual se muestra un cálculo de operación 

estadístico la cual se dividen en dos: Probabilística es un conjunto que tiene la 

misma probabilidad de ser elegido, por otro lado, están la no probabilística la cual 

son elegidas por que tienen aspectos similares. (Arias, pg.59, 2020) 

Se consideró muestreo no probabilístico. 
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3.4. Técnica e Instrumentos y Recolección de Datos  

Técnicas: Es un procedimiento que usa para recopilación de datos e información. 

 Observación: Esto permite comprender mediante la vista hechos que se origina 

en el ámbito objetivo. En la investigación se realizó una visita a campo por ende se 

registró información de la Avenida metropolitana. 

Análisis Documentario: Es una Técnica que se emplea para analizar tesis, 

reglamentos, artículos, etc.; así como diferentes datos relacionados a la 

investigación. 

Para la Presente investigación se realizó diferentes estudios en campo la cual cada 

uno de estos tiene un propio instrumento de recolección de datos, la cual se detalla 

a continuación: 

Estudio de Trafico: Para la Recolección de información se utilizó los siguientes 

Formatos y herramientas: 

 Formatos de llenado para conteo vehicular de acuerdo al MTC. 

 Formatos de Sentido de Flujos Vehiculares 

Estudio de Suelos: Para recolectar los datos se efectuaron calicatas en todo el 

tramo a una profundidad de 1.50 m de bajo de la Sub rasante. 

Otros instrumentos la cual se utilizó en el desarrollo de la tesis de la investigación 

están conformados por fichas de laboratorio. 

Ficha 1: Se registró datos obtenido en ensayo a compresión. 

Ficha 2: Se registró datos obtenido en ensayo a Flexión. 
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3.5. Procedimientos: 

 El trabajo de investigación se realiza mediante un análisis de la problemática 

a tratar, tales como los pavimentos rígidos la cual necesitan algunas 

mejoras. 

 Se considera en principio la ubicación del proyecto el cual está comprendido 

en la Avenida Gerardo Unger intersección con Avenida Naranjal y 

Universitaria una longitud de recorrido de 1.653 Km. 

 

Figura  1. Ubicación de Proyecto en Estudio 

Fuente: Elaboración Propia 

 Para la Evaluación del Pavimento flexible de la Avenida Gerardo Unger la 

cual comprende del tamo entre la intersección de la Avenida Universitaria y 

la Avenida Naranjal, en este tramo de estudio se observó los grados de fallas 

en la carpeta de rodadura tales como Piel de Cocodrilo, baches, grietas en 

bloque, grieta longitudinal y exudación la cual se presentan por ciertos 

tramos de acuerdo a ello se realizó su respectivo análisis para determinar en 

qué índice PCI general del tramo de proyecto la cual se determinó. 

Índice PCI obtenido de la Vía. 

PCI: 32.18 la cual se obtiene una condición Malo de la Vía. 
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Tabla 1 Resultado de Evaluación PCI de la Avenida Gerardo Unger 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 El estudio topográfico se realizó con el fin de obtener las elevaciones, 

ubicación geográficamente, etc. 

Para obtener información Topográfica se realizó mediante el software 

Google Earth, Global mapper y Autodesk Civil 3D, añadiendo información de 

puntos mediante un GPS Navegador. 

El proyecto presenta carpeta de rodadura de pavimento flexible en la cual se 

propone un diseño de concreto rígido incorporando fibra de coco. 

El procedimiento realizado: 

 Delimitar la zona de proyecto en Google Earth mediante un Polígono. 

 Exportar el archivo de Google Earth en formato KML 

 Abrir el Archivo con el Software Global mapper y generar Curvas a 

Nivel 

 Exportar las Curvas de Nivel al software Civil 3D 

 Obtener información de Puntos mediante un GPS Navegador y 

exportar en formato CSV. 
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 Unir Puntos Cogo obtenidos por el GPS Navegador, con las curvas de 

nivel del Global Mapper 

 Generar un TIN mediante la información obtenida. 

 Posteriormente se realizó el estudio de suelo, se realizaron ensayos de 

análisis granulométrico, limites, clasificación de suelos según SUCS y 

AASHTO, Proctor, CBR. 

Se realizaron estudio de Calicata la cual se realizaron análisis de 

granulometría según el MTC E 107. Se realizaron 3 calicatas la cual tienen 

una profundidad de 1.60 m la cual se obtuvieron los siguientes resultados 

de laboratorio. 

Muestra: C-1/M-01 Prof.(m): 0.70 – 1.60 

Tabla 2.Analisis Granulométrico M-01 

 

Fuente: Resultados de Laboratorio 
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Tabla 3 Limites y Clasificación de Suelos M-01 

Fuente: Resultados de Laboratorio 

Muestra: C-2/M-02 Prof.(m): 0.50 – 1.60 

Tabla 4. Análisis Granulométrico M-02 

 

Fuente: Resultados de Laboratorio 
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Tabla 5 Limites y Clasificación de Suelos M-02 

Fuente: Resultados de Laboratorio 

Muestra: C-3/M-03 Prof.(m): 0.40 – 1.60 

Tabla 6. Análisis Granulométrico M-03 

Fuente: Resultados de Laboratorio 
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Tabla 7. Límites y Clasificación de Suelos M-03 

 

Fuente: Resultados de Laboratorio 

Compactación de Proctor Estándar 

Se realizó el ensayo Proctor Modificado según el MTC E 115 en la zona de proyecto 

la cual se tomó la muestra de la calicata C-02/ M-01 cuya profundidad es de 0.50 – 

1.60 m cuyo volumen del molde es de 940 cm3 cuyo peso es de 3607.0 gr. 

Tabla 8 Compactación Proctor Modificado 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Ensayo de Relación C.B.R 

Según el MTC E 132, se realizó 3 Calicatas la cual el C.B.R se realizó en la Calicata 

C-02 con una profundidad de 0.50 – 1.60 m, Con un D.M.S de 1.970 gr/cm3 un 

O.C.H de 11.60 % 

Tabla 9. Numero de Golpes y Capas de Relación de Soporte CBR 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Tabla 10. Determinación de CBR 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Estudio de Trafico 

Es una de las consideraciones la cual es un parámetro para el diseño de pavimento, 

mediante el estudio se determinó la cantidad de vehículos en la avenida Gerardo 

Unger que permitirá realizar el diseño del pavimento rígido adicionando fibras de 

Coco. 

Tabla 11. Característica del Lugar de Estudio 

Fuente: Elaboración Propia 

En el Estudio de Trafico se realizó el conteo vehicular durante 7 días de 8.00 a.m. 

a 8.00 p.m. después de tener los datos se calculó el IMDs se promedia la suma 

total de vehículo entre 7 días. 

Dónde: 

Vi: Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 días 

IMDs: Índice Medio Diario Semanal 

El IMDa se obtuvo mediante el F.C por el IMDs la cual teniendo un FC=1.0102 para 

vehículos livianos y vehículos pesados un F.C= 0.9891 dicha información se extrajo 

del peaje más cercano de la información del MTC. 
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Dónde: 

FC: Factor de Corrección Estacional 

IMDa: Índice Medio Diario Anual 

Tabla 12. Resumen de Cantidad de Vehículos Ligeros 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 13. Resumen de Cantidad de Vehículos Pesados 

Fuente: Elaboración Propia 

Para determinar el IMDs se determinó mediante la sumatoria de los días de conteo 

realizado dividiendo entre 7 la cual se obtiene un IMDs total de 2378 vehículos 

incluido ligeros y pesados.  

Posteriormente se obtuvo el IMDa a 2022 para así llegar un IMDa proyectado a 20 

años obteniendo un resultado de 2394.00 vehículos. 

Para el cálculo de crecimiento de tránsito se empleó la siguiente formula: 
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La cual: 

Tn= Tránsito proyectado 

To= Tránsito actual 

n= Número de años del periodo de diseño 

r= Tasa Anual de Crecimiento del transito 

Cálculo del ESAL 

Se consideraron los siguientes parámetros: 

 Tasa anual de Crecimiento (r)

 Tiempo de Vida Útil años (n)

Factores de Distribución direccional y de carril 

Tabla 14. Factores de Distribución Direccional y de carril 

Fuente: SNP Perú 



24 

El #EE calculado en la formula mostrada se obtiene un resultado de: 20158191.5 

Figura  2. Estudio de Trafico Conteo Vehicular

Fuente: Elaboración Propia 

 Posteriormente se realizó el diseño de mezcla (f’c=250 kg/cm2) adicionando

fibra de coco la cual se efectuó el ensayo de resistencia a compresión y

flexión, la cual los ensayos a compresión se realizarán una con 0% de

incorporación de Fibra de Coco, resto con 0.3%, 0.6% y 0.9% a 7, 14 y 28

días.

 El ensayo a flexión se realizó con 0%, 0.3%, 0.6% y 0.9% de adición de Fibra

de Coco en periodo de 7 y 28 días.

Figura  3. Dosificación de concreto más el 0.3 % de Fibra de Coco 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

 

Figura  4. Probetas de Concreto elaboradas 

Fuente: Elaboración Propia 
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3.6. Método de Análisis de Datos: 

Después de los datos adquirida en campo, estudio de suelo y Trafico dichos datos 

se procesaron en el software Microsoft Excel teniendo ello se realizó el diseño del 

pavimento Rígido obteniendo el espesor y resistencia del concreto. Teniendo el 

dato de la resistencia se diseñó la mezcla del concreto adicionando las fibras se 

realizó diferente ensayo a la resistencia de compresión. El dato de los resultados 

se realizó interpretando tablas, figuras elaboradas con respecto al diseño de 

pavimento rígido adicionando fibra de coco. 

3.7. Aspectos Éticos 

Según el (Código Ético del Colegio de Ingenieros del Perú), es un instrumento de 

autorregulación de actuación profesional y personal dentro de marco de valores y 

principios que mejoran al desarrollo de actividad profesional y desarrollo mediante 

valores universales. 

Se desarrolló con Honradez, Sensatez y confidencialidad, referente a recolección 

de la información, trabajo de campo y Gabinete. La presente Investigación ha sido 

realizada completamente por el autor, teniendo en consideración la legitimidad del 

resultado, con respeto a la propiedad intelectual, asumiendo absoluto 

responsabilidad de los datos, hechos y fundamentos en ella. 
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IV. RESULTADOS 
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Diseño de Pavimento 

En el diseño de pavimento rígido se consideró parámetros del estudio de tráfico y 

suelos para la cual se utilizó el método AASHTO 1993. 

Sub Rasante 

Según ensayos realizados del CBR al 95% se obtuvo de la calicata C-02/ M-01 

cuya clasificación de Suelos Tipo SM, cuyo valor de CBR es de 13.40 %, D.M.S de 

1.970 gr/cm3 y cuyo contenido de humedad de 11.60 %. 

Sub Base 

Según las especificaciones la sub base se debe de considerar un CBR al 100%. 

Parámetros de Diseño 

Tabla 15. Parámetro de Sub Rasante 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 16. Propiedad de Material 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Tabla 17. Parámetro de Trafico 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Paquete Estructural de Pavimento 
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DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO 

El diseño de concreto se consideró el método ACI 211, para un F’c=250 Kg/cm2 

del pavimento Rígido incorporando Fibras de Coco. 

Tabla 18 Materiales de Diseño de Mezcla 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 19 Característica Generales de Diseño 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Tabla 20  Cantidad de Material por m3 concreto F'c=250 Kg/cm2 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 21 Proporción en Volumen de Concreto Patrón F'c= 250 Kg/cm2 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Diseño de Mezcla F’c=250Kg/cm2, 0.3 % Fibra de Coco 

Tabla 22 Característica Generales de Diseño 0.3% de Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Tabla 23 Cantidad de Material por m3 F’c=250Kg/cm2 - 0.3% de Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 24 Proporción en Volumen de Concreto de 250 Kg/cm2 - 0.3% Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Diseño de Mezcla de 250Kg/cm2 - 0.6 % Fibra de Coco 

Tabla 25 Característica Generales de Diseño 0.6% Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Tabla 26 Cantidad de material por m3 F'c=250 Kg/cm2 0.6% Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 27 Proporción en Volumen de Concreto de 250Kg/cm2  - 0.6% de Fibra  

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Diseño de Mezcla F’c=250Kg/cm2, 0.9 % Fibra de Coco 

Tabla 28 característica Generales de Diseño, 0.9% de Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

 

 

 

 

 



34 
 

Tabla 29 Cantidad de material por m3 F'c=250Kg/cm2 0.9% de Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Tabla 30 Proporción en Volumen de Concreto F'c=250Kg/cm2 0.9% Fibra de Coco 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Ensayos de Probetas y Vigas 

Ensayo realizado bajo la norma NTP 339.034 para la elaboración de concreto y 

curado. 

Dimensiones de probeta de 4’’ x 8’’ y Vigas de 15x15x50cm 

Unidades de probetas para ensayo a compresión 

Se realizaron testigos cilíndricos de 4x8 pulgadas de tiempo de curado en 7, 14, 28 

días. 

Tabla 31 Cantidad de Testigos Cilíndricos - Ensayo a Compresión 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 
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Vigas para Resistencia a Flexión 

Ensayo a Flexión se consideró 8 vigas de 15x15x50cm, tiempo de curado de 7 y 28 

días. 

Tabla 32 Cantidad de Vigas - Ensayo a Flexión 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Resistencia a Compresión 

Se realizaron 48 testigos cilíndricos tiempo de curado 7, 14 y 28 días según la 

norma NTP 339.034. 

Tabla 33 Rotura Testigo muestra Patrón f'c=250kg/cm2 - 7 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 197.67 Kg/cm2 a 7 días, la cual representa un porcentaje 

de 79.07 % del diseño de concreto de 250 Kg/cm2. 
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Figura  5. Gráfico de Resistencia a Compresion-7dias 

Fuente: Elaboración Propia  

Tabla 34 Rotura de Testigo Patrón f'c=250Kg/cm2 - 14 días 

 

Fuente: Resultados de Laboratorio  

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 233.3 Kg/cm2 a 14 días, la cual representa un porcentaje 

de 93.3 % del diseño establecido de 250 Kg/cm2. 
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Figura  6. Gráfico de Resistencia a compresión - 14 días 

Fuente: Elaboración Propia  

Tabla 35 Rotura de muestra Patrón f'c=250Kg/cm2 - 28 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 258.3 Kg/cm2 a 28 días, cual representa un porcentaje 

de 103.3 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  7. Gráfico de Resistencia a Compresión - 28 días 

Fuente: Elaboración Propia  

Rotura de Concreto de 250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra – 7 días  

Tabla 36 Rotura de concreto de 250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 7 días 

 

Fuente: Resultados de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 215.7 Kg/cm2 a 7 días, la cual representa un porcentaje 

de 86.27 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  8. Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.3% de Fibra de Coco - 7 días 

Fuente: Elaboración Propia  

Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra de Coco – 14 

días  

Tabla 37 Rotura de Concreto f'c=250 kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 14 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 247.3 Kg/cm2 a los 14 días, cual representa un porcentaje 

de 98.93 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  9.  Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.3 % Fibra de Coco - 14 días 

Fuente: Elaboración Propia  

Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra de Coco – 28 

días  

Tabla 38 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.3% de Fibra - 28 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 279.3 Kg/cm2 a 28 días, cual representa un porcentaje 

de 111.73 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  10. Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.3 % de Fibra de Coco - 28 días 

Fuente: Elaboración Propia  

Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra de Coco – 7 

días  

Tabla 39 Rotura de Concreto f'c=250Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra – 7 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 199.0 Kg/cm2 a 7 días de edad la cual representa un 

porcentaje de 79.60 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  11. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % fibra de Coco - 7 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 40 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 14 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 226.3 Kg/cm2 a 14 días de edad, la cual representa un 

porcentaje de 90.53 % del diseño establecido de 250 Kg/cm2. 
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Figura  12. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % de Fibra de Coco – 14 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 41 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.6% de Fibra - 28 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 250 Kg/cm2 a 28 días, la cual representa un porcentaje 

de 100.00 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  13. Gráfico de Resistencia a compresión, 0.6 % de Fibra - 28 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Rotura de Concreto F’c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra de Coco – 7 

días  

Tabla 42 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 7 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 184.7 Kg/cm2 a 7 días, la cual representa un porcentaje 

de 73.67 % del diseño elaborado de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  14 Grafico de Resistencia a compresión, 0.9 % de Fibra - 7 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 43 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 14 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 205 Kg/cm2 a 14 días de edad, la cual representa un 

porcentaje de 82.00 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 
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Figura  15. Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.9% de Fibra -  14 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 44 Rotura de Concreto f'c=250 Kg/cm2 adicionando 0.9% de Fibra - 28 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación. 

Resistencia Promedio de 224 Kg/cm2 a 28 días, la cual representa un porcentaje 

de 89.6 % del diseño establecido de F’c=250 Kg/cm2. 



47 
 

 

Figura  16. Gráfico de Resistencia a Compresión, 0.9% de Fibra - 28 días 

Fuente: Elaboración Propia 

Resumen de ensayo a compresión 

Se considera el diseño Patrón y con la adición de fibra de coco con porcentaje de 

0.3%, 0.6% y 0.9%. 
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Tabla 45 Resumen de Ensayo a Compresión 7, 14 y 28 días 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación. 

En el resumen de los resultados se puede observar que los ensayos a 28 días 

alcanzan su máxima resistencia, la muestra patrona tiene una f’c=258.3 kg/cm2 la 

muestra adicionando el 0.3 % de Fibra de coco llega una resistencia 279.3 Kg/cm2 

a 28 días. 

La muestra natural tiene un porcentaje de 103.3 % respectiva del f’c= 250 Kg/cm2 

y con la adición de 0.3% de Fibra llega un porcentaje de 111.73 % del concreto 

f’c=250 kg/cm2, al aumentar la proporción de fibra se tiene reducción a la 

resistencia a compresión a los 28 días. 
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Resistencia a Flexión 

 Para ensayos a flexión realizados en el laboratorio se llevó a cabo con la normativa 

NTP 339.078 y la norma ASTM C78 indica que la viga debe de tener una longitud 

de ensayo igual a 3 veces su altura según la ASTM C42. 

Tabla 46 Ensayo de Resistencia a Flexión - 7 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación 

Según los datos de laboratorio de un concreto de F’c=250Kg/cm2 a un periodo de 

7 días se obtiene un M.R máximo de 21 Kg/cm2 con el 0.3% de fibra. 

 

Figura  17.  Gráfico de Resistencia a flexión - 7 días 

Fuente: Elaboración Propia 
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Tabla 47 Ensayo de Resistencia a Flexión - 28 días 

 

Fuente: Resultado de Laboratorio 

Interpretación 

Según los datos de laboratorio de un concreto de F’c=250Kg/cm2 a un periodo de 

28 días se obtiene un M.R máximo de 30 Kg/cm2 con el 0.3% de fibra de coco. 

 

Figura  18.  Gráfico de Resistencia a Flexión - 28 días 

Fuente: Elaboración Propia 
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Evaluación Económica del Pavimento Rígido  

Para determinar la evaluación Económica se realizó un análisis de costo unitario 

por m3 de la preparación de Concreto. 

Tabla 48 Costo Unitario por m3  de Concreto 
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Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación. 

De acuerdo al análisis se observa el costo por m3 de elaboración de concreto con 

0% de adición de fibra de Coco la cual tiene un costo 258.78 S/. y para el 0.3% de 

fibra es de 263.12 S/., por lo tanto, elaborar concreto añadiendo fibra de Coco 

puede salir más costoso, pero es más beneficioso ya que tiene un aumento en la 

resistencia y durabilidad. 
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Tabla 49 Costo unitario por m3 de concreto - obtención de fibra de coco por residuo 
Orgánico 
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Fuente: Elaboración Propia 

Interpretación. 

De acuerdo al análisis se observa el costo por m3 de elaboración del testigo patrón 

del concreto cual se obtiene un costo de S/. 258.78 la cual se obtiene la resistencia 

promedio de 258.3 Kg/cm2 a 28 días, respecto al concreto adicionado el 0.3% de 

Fibra Coco se obtiene un costo unitario de S/. 261.65 la cual tiene una Resistencia 

a compresión promedio de 279.3 Kg/cm2 a 28 días de su elaboración, se obtiene 

un costo menor referente a la tabla 48 ya que la fibra será obtenida de residuos 

orgánicos, Respecto al concreto adicionado el 0.6% de Fibra se obtuvo un costo 

unitario por metro cubico de S/.257.88 teniendo una resistencia a compresión 

promedio de 250Kg/cm2 a 28 días, se obtiene un menor costo ya que la fibra será 

obtenida de residuos orgánicos. La evaluación económica da como resultado un 

menor costo en la elaboración del concreto con el 0.6% de Fibra con respecto a la 

muestra natural. 
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V. DISCUSIÓN
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Respecto a los resultados al ensayo de compresión Fernández (2019) obtuvo una 

resistencia a los 28 días de curado de la muestra patrón de 323.83 Kg/cm2 en 

promedio, adicionando el 0.5% de fibra de coco obtiene una resistencia promedio 

de 310.97Kg/cm2 a 28 días de la elaboración teniendo una reducción en la 

resistencia.  

Según Quiroz (2018) en su investigación se realizaron 3 probetas con mortero para 

realizar los ensayos a compresión con porcentajes de 2% de fibra baja de coco, se 

obtuvo un resultado de 12.31 Mpa equivalente a 125.4 Kg/cm2 obteniendo una 

menor resistencia al mortero puro o patrón que es de 12.80 Mpa equivalente a 

130.52 Kg/cm2. 

Según resultados de Villanueva en su proyecto de investigación se realizaron 4 

ensayos con porcentajes de adición del 0.0%, 0.5%, 1.00%, 1.50% y 2.00% la cual 

se obtiene una resistencia a compresión promedio de 212.01Kg/cm2 con el 0.0% 

de adición a 28 días de curado, con el porcentaje de 1.0% de fibra de coco se 

obtuvo la resistencia promedio de 206.62 kg/cm2 a 28 días, al adicionar el 1.5% de 

fibra se obtiene una resistencia de 160.38 Kg/cm2 a 28 días teniendo un porcentaje 

menor de resistencia de 76.37%. 

Con respecto a los resultados obtenidos de la resistencia a compresión de la 

muestra patrón se obtiene una resistencia de 258.3 Kg/cm2 promedio a 28 días de 

curado representando un 103.3% del diseño establecido, posteriormente se realizó 

el ensayo añadiendo el 0.3 % de fibra de coco obteniendo una resistencia de F’c= 

279.3 Kg/cm2 en promedio a 28 días, representando un 111.73 % del diseño 

patrón, Se ensayó añadiendo el 0.6 % de Fibra de Coco, obteniendo una resistencia 

promedia de F’c=250Kg/cm2 a los 28 días representando el 100% del diseño 

patrón, ensayo adicionando 0.9 % de Fibra de coco, obteniendo una resistencia 

promedio de F’c=224Kg/cm2 a los 28 días representando un 89.6% del concreto 

f’c= 250 Kg/cm2. 

Según resultados de otras investigaciones se llega a determinar que al tener un 

aumento de mayor a 1.0% de fibra de coco se tiene menor resistencia a 

compresión. 
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Respecto a los resultados del ensayo a flexión, según Fernández (2019) indica que 

la muestra patrón consigue su punto máximo de Rotura a los 50.50 Kg/cm2 en 

promedio a 28 días, la muestra del concreto adicionando el 0.5% de fibra de coco 

obtiene un M.R promedio de 51.50 Kg/cm2 a los 28 días, la muestra con 1.00% de 

fibra de coco obtiene un M.R de 52.50 Kg/cm2 promedio a los 28 días de su 

elaboración y con la incorporación de 1.5 % de Fibra se obtiene un M.R promedio 

de 54.50 Kg/cm2 a 28 días de edad. 

Según Quiroz (2018) en su investigación se realizaron 3 probetas con mortero para 

realizar los ensayos a compresión con porcentajes de 2% de fibra baja de coco, 

obteniendo un 8.21 Mpa equivalente a 83.71 Kg/cm2 obteniendo una mayor 

resistencia al mortero puro o patrón que es de 4.92 Mpa equivalente a 50.17 

Kg/cm2. 

Según Villanueva, en su investigación se realizó 4 ensayos con los porcentajes de 

adición de 0.0%, 0.5%, 1.00, 1.5% y 2.0% la cual se obtuvieron los siguientes 

resultados con la muestra patrón un módulo de rotura promedio de 32.09 % a 28 

días de edad, adicionando el 0.5% de fibra se obtiene un M.R promedio de 36.78 

Kg/cm2 a los 28 días con un porcentaje de resistencia de 127.53%, se obtuvo 

resultado del módulo de rotura promedio de 38.31% con el porcentaje de adición 

de 1.50 % de fibra. 

Según los ensayos elaborados en laboratorio se puede interpretar que se obtiene 

una resistencia a flexión de la muestra natural un M.R (Modulo de Rotura) 27 

Kg/cm2 a 28 días, la muestra de 0.3% de Fibra se pudo obtener un M.R 30Kg/cm2 

a los 28 días, la muestra con 0.6% de fibra se pudo obtener un M.R de 29 Kg/cm2 

a los 28 días y la incorporación de 0.9% de Fibra se obtuvo un M.R de 28 Kg/cm2 

a los 28 días de haberse elaborado el ensayo. Para tratar de obtener un alto módulo 

de rotura de elevado es necesario tener una proporción adecuada.  

acuerdo a los resultados según Fernández y Villanueva en su investigación se pudo 

determinar que al aumentar el porcentaje de adición de Fibra de coco se tiene un 

aumento en el módulo de rotura, mientras en el proyecto de investigación al 

incorporar el 0.3% de fibra se obtuvo un aumento del módulo de rotura, al subir más 
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el porcentaje de incorporación se obtiene una reducción de la resistencia a la 

comparación de la muestra la muestra patrón. 

Respecto a los resultados de la evaluación económica, según (Chaquilla y Ramírez) 

evalúan el costo unitario por unidad de los adoquines de concreto la cual se obtiene 

un costo por unidad de S/. 0.983 en la muestra patrón, el costo adicionando el 2% 

de fibra de coco de S/.1.04 por unidad, el costo unitario de S/. 1.05 del adoquín 

adicionando el 3% de fibra y el costo de S/. 1.10 el costo unitario adicionando el 5% 

de Fibra de Coco. 

En la investigación se realizó un análisis de costo unitario por m3 la cual se obtuvo 

los siguientes resultados el costo unitario de la muestra patrón por m3 de S/. 258.78, 

adicionando a la muestra el 0.3% de Fibra de coco se obtuvo el costo unitario de 

S/. 263.12, adicionando el 0.6% de Fibra se tiene un resultado de S/. 260.76 por 

m3 y adicionando el 0.9% de Fibra a la muestra Patrón se tiene un costo unitario 

de S/. 265.12 en la elaboración de concreto por metro cubico. Al considerar la 

obtención de la fibra de coco mediante residuos orgánicos se obtiene un costo de 

S/. 261.65 siendo menor cuando se obtiene la fibra comprada en empresas que 

abastecen dicha fibra para construcción. 

Según (Chaquilla y Ramírez) en su evaluación económica al añadir la fibra de coco 

en adoquines de concreto se eleva el costo por unidad y en la investigación 

adicionando la fibra de coco se eleva los costos de elaboración del concreto por 

metro cubico, pero la muestra añadida el 0.3% sería una opción a evaluar el uso ya 

que aumentaría la resistencia a compresión y flexión dando durabilidad y más 

pedido de vida. Al considerar la adquisición de fibras de coco mediante el recojo de 

residuos orgánicos se disminuyen el costo de la elaboración del concreto por m3, 

también se consideraría eco-amigable con el medio ambiente.  
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Según Fernández (2019) en su investigación se realizaron la rotura de probeta en 

ensayos a compresión la cual se obtuvieron para la muestra patrón los tipos de falla 

T-5, para muestra adicionando el 0.5%, 1.00% y 1.50% un tipo de Falla T-5 la cual 

solo presenta fracturas en los lados de la base (superior o inferior). 

Según los resultados en la investigación en la rotura de concreto en la muestra 

patrón y adicionando el 0.3%, 0.6% y 0.9% de Fibra de Coco a 28 días de ser 

elaborada presenta tipo de falla Tipo 2 la cual presenta grietas verticales a través 

de la capa la cual el tipo de falla es aceptable. 
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VI. CONCLUSIONES 
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 se determinó que al adicionar el 0.3% de fibra de coco se obtuvo una resistencia 

de 279.3 kg/cm2 en promedio a 28 días, la muestra patrón a 28 días se obtuvo 

un resultado promedio de 258.3 Kg/cm2 la cual la muestra con 0.3% de fibra 

tiene un aumento de 8.43 % respecto al Patrón. 

 

 Se determinó que al adicionar el 0.98 Kg de fibra de coco se tiene un aumento 

en la resistencia a flexión obteniendo un resultado de 30Kg/cm2 a los 28 días, 

se pudo comprobar que tiene un aumento de 5 Kg/cm2 respecto a la muestra 

patrón 

 

 Se realizó una mejora a la infraestructura vial existente proyectando veredas de 

3.00 – 4.00 m, martillos de 4.00 m de radio para un mejor giro de vehículo, ancho 

de calzada de 7.20 m. 

 

 Al realizar la evaluación económica al concreto incorporado el 0.3 % de fibra de 

coco se obtuvo un costo unitario por metro cubico de S/. 263.12 teniendo en 

consideración a la muestra patrón un costo por metro cubico de S/. 258.78, lo 

cual se pudo comprobar que el metro cúbico de concreto adicionando la fibra se 

obtiene un costo más elevado, pudiendo reducir el costo mediante la eliminación 

de residuos orgánicos por medio de municipios así obteniendo un costo de S/. 

261.65 con el 0.3% de Fibra, con el 0.6% de Fibra se obtiene un costo por metro 

cubico de S/. 257.88 la cual se obtiene un costo menor y a la ves reduciendo la 

contaminación ambiental. 
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VII. RECOMENDACIONES 
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 Se recomienda realizar ensayos adicionando fibra de coco menor o igual a 

0.3% que es equivalente al 0.98 Kg ya que se realizaron ensayos y se 

obtuvieron un aumento la resistencia a flexión y compresión. 

 

 Se sugiere utilizar fibras de coco en las construcciones de obras viales, para la 

obtención de dichas fibras en empresas que abastecen fibras de coco 

especialmente para construcciones ya que tiene con especificaciones y 

propiedades de material. 

 

 Se sugiere utilizar la fibra de coco como un aditivo al concreto en zonas donde 

se pueda obtener la fibra en grandes cantidades mediante residuos orgánicos 

ya que el costo en la elaboración sería más económico. 
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ANEXOS 



ANEXO 01. EVALUACIÓN PCI 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Revisión:

N° OC:

Fecha:

NOMBRE VIA AV. GUERARDO UNGER SECCION: KM 0+000.00 KM 0+060.00 UNIDAD DE MUESTRA: M01

CONSULTOR: FECHA: AREA: 36.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y  de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

1H 10.00 10.00 27.78 68.00

11H 1.50 1.50 4.17 24.00

13M 3.60 3.60 10.00 87.00

CANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO A

# Total q CDV

1 87.00 68.00 24.00 179.00 3 99

2 87.00 68.00 2.00 157.00 2 96

3 87.00 2.00 2.00 91.00 1 90

99

1

FALLADO

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

55-40 Regular

PCI =

Valor Deducido

Rango Clasificación

85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Máx CDV= 100-85 Excelente



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AV. GUERARDO UNGER SECCION: KM 0+110.00 KM 0+150.00 UNIDAD DE MUESTRA: M02

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 25.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

11M 3.00 3.00 12.00 38.00

1M 4.50 5.60 10.10 40.40 66.00

CANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO A

# Total q CDV

1 66.00 38.00 104.00 2 54

2 66.00 2.00 68.00 1 66

66

34

MALO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+190.00 KM 0+240.00 UNIDAD DE MUESTRA: M03

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 30.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

1L 15.50 15.50 51.67 55.00

10M 4.00 4.00 13.33 19.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 55.00 19.00 74.00 2 52

2 55.00 2.00 57.00 1 56

56

44

REGULAR

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+520.00 KM 0+560.00 UNIDAD DE MUESTRA: M04

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 240.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

11H 22.50 22.50 9.38 51.00

13M 23.00 23.00 9.58 82.00

3M 30.00 30.00 12.50 18.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 82.00 51.00 18.00 151.00 3 88

2 82.00 51.00 2.00 135.00 2 90

3 82.00 2.00 84.00 1 81

4

5

6

7

8

9

90

10

MUY MALO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 0+860.00 KM 0+890.00 UNIDAD DE MUESTRA: M05

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

2H 20.00 20.00 11.11 32.00

11M 45.00 45.00 25.00 43.00

13M 16.50 16.50 9.17 82.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 82.00 43.00 32.00 157.00 3 91

2 82.00 43.00 2.00 127.00 2 87

3 82.00 2.00 84.00 1 82

91

9

FALLADO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AV. GERARDO UNGER SECCION: KM 1+040.00 KM 1+080.00 UNIDAD DE MUESTRA: M06

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 240.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

11M 32.40 32.40 13.50 32.00

3H 52.80 52.80 22.00 41.00

1M 6.50 6.50 2.71 27.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 41.00 32.00 27.00 100.00 3 64

2 41.00 32.00 2.00 75.00 2 54

3 41.00 2.00 43.00 1 43

4

5

6

7

8

9

64

36

MALO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+140.00 KM 1+165.00 UNIDAD DE MUESTRA: M07

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 150.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

2H 1.50 1.50 1.00 6.00

3H 55.00 55.00 36.67 49.00

1M 2.60 2.60 1.73 28.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 49.00 28.00 6.00 83.00 3 53

2 49.00 28.00 2.00 79.00 2 58

3 49.00 2.00 51.00 1 50

58

42

REGULAR

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+220.00 KM 1+240.00 UNIDAD DE MUESTRA: M08

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 120.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

11M 22.50 15.00 12.80 50.30 41.92 55.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 55.00 55.00 1 55

2

3

4

5

6

7

8

9

55

45

REGULAR

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+350.00 KM 1+380.00 UNIDAD DE MUESTRA: M09

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

2M 12.00 12.00 6.67 10.00

11M 13.80 5.60 3.80 23.20 12.89 33.00

3H 6.00 6.00 3.33 18.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 33.00 18.00 10.00 61.00 3 39

2 33.00 18.00 2.00 53.00 2 40

3 33.00 2.00 35.00 1 34

40

60

BUENO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+490.00 KM 1+520.00 UNIDAD DE MUESTRA: M10

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

1M 4.00 4.00 2.22 29.00

11M 22.00 22.00 12.22 32.00

3M 36.00 36.00 20.00 24.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 32.00 29.00 24.00 85.00 3 56

2 32.00 29.00 2.00 63.00 2 46

3 32.00 2.00 34.00 1 34

56

44

REGULAR

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMBRE VIA AVENIDA GERARDO UNGER SECCION: KM 1+630.00 KM 1+660.00 UNIDAD DE MUESTRA: M11

CONSULTOR: FECHA: 19/05/2022 AREA: 180.00

1. Piel de Cocodrilo 6. Depresión 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabólica o por deslizamiento

2. Exudación 7. Fisura de Borde 12. Agregado Pulido 17. Hinchamiento

3. Fisuras en bloque 8. Fisura de Reflexión de junta 13. Baches

4. Abultamientos y Hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento

5. Corrugación 10. Fisuras longitudinales y tranversales 15. Desplazamiento

NIVEL DE FALLA:  LEVE(L)   MEDIA (M)  ALTA (H)

FALLA

2H 3.50 4.60 8.10 4.50 15.00

1M 5.00 5.00 2.78 32.00

13H 0.50 2.60 3.10 1.72 60.00

11M 4.00 3.80 7.80 4.33 21.00

18. Peladura por intemperismo y 

desprendimiento de agregados

TOTAL m2  

(I)

DENSIDAD (I) / 

A*100

VALOR DEDUCIDO VER 

TABLA ANEXO ACANTIDAD

METODO PCI
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la 

Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN VIAS 

HOJA DE REGISTRO

# Total q CDV

1 60.00 32.00 21.00 15.00 128.00 4 71

2 60.00 32.00 21.00 2.00 115.00 3 70

3 60.00 32.00 2.00 94.00 2 66

4 60.00 2.00 62.00 1 61

71

29

MALO

10-0 Fallado

55-40 Regular

40-25 Malo

25-10 Muy Malo

PCI = 85-70 Muy Bueno

Rating= 70-55 Bueno

Rango Clasificación

Máx CDV= 100-85 Excelente

Valor Deducido



UNIDAD DE 

MUESTRA
PROG. INICIAL PROG. FINAL SECCION AREA

PCI UNIDAD 

DE MUESTRA

DESCRIPCIO

N
PCI SECCION

DESCRIPCIO

N

M01 km 0+000.00 km 0+037.50 0 36.00 1 FALLADO

M02 km 0+237.50 km 0+275.00 110 25.00 34 MALO

M03 km 0+475.00 km 0+512.50 190 30.00 44 REGULAR

M04 km 0+712.50 km 0+750.00 520 240.00 10 MUY MALO

M05 km 0+950.00 km 0+987.50 860 180.00 9 FALLADO

M06 km 1+187.50 km 1+225.00 1040 240.00 36 MALO

M07 km 1+425.00 km 1+462.50 1140 150.00 42 REGULAR

M08 km 1+662.50 km 1+700.00 1220 120.00 45 REGULAR

M09 km 1+700.00 km 1+662.50 1350 180.00 60 BUENO

M10 km 1+462.50 km 1+425.00 1490 180.00 44 REGULAR

M11 km 1+225.00 km 1+187.50 1630 180.00 29 MALO

32.18 MALO

RESUMEN DE RESULTADO AV. GERARDO UNGER



ANEXO 02. ESTUDIO DE SUELO 





 
 

 



 
 

 



 
  



 
 

 





 
 

 



 
 

 



CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 



 
 

 

 



 
 

 



PANEL FOTOGRÁFICO 



 
 

 

 

PANEL  FOTOGRAFICO DE CALICATAS 

  
Imagen 01.  Excavacion de la Calicata  01 Imagen 02.  Calicata 01 

  

Imagen 03.  Calicata 01 
Imagen 04.  Calicata 01 se visualiza tuberias de 

agua 



 
 

PANEL  FOTOGRAFICO DE CALICATAS 

  
Imagen 05.  Calicata 02 Imagen 06.  Excavacion de Calicata 02 

  
Imagen 07.  Calicata 02 Imagen 08.  Calicata 02 



 
 

PANEL  FOTOGRAFICO DE CALICATAS 

  
Imagen 09.  Calicata 03 Imagen 10.  Calicata 03 

  
Imagen 11.  Calicata 03 Imagen 12.  Calicata 03 

 

 

 

 

 



ANEXO 03. ESTUDIO DE TRÁFICO 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 10 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 65           50           48              55             54        2         14        20        17         10        6           6           4          3          1           355

09:00 - 10:00 N→S 40           45           30              36             30        18        18        10         1          2           1           1          1          1           234

10:00 - 11:00 N→S 42           22           26              19             15        3           3           130

11:00 - 12:00 N→S 32           18           15              18             18        22        10        3          2          1           139

12:00 - 13:00 N→S 35           22              27             12        1         13        1           1          112

13:00 - 14:00 N→S 28           46           30             1           105

14:00 - 15:00 N→S 65           35           32              32        23        12        3          1           203

15:00 - 16:00 N→S 75           48           40              26             13        3          2           1          208

16:00 - 17:00 N→S 63           25              28        18        3           1           138

17:00 - 18:00 N→S 60           56           34              28             55        12        2           247

18:00 - 19:00 N→S 80           59           55              35             28        1         25        22        8           1          1           1          316

19:00 - 20:00 N→S 78           63           49              23             18        16        7          3           3          1           261

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 663 442 376 297 290 4 161 105 47 18 13 11 8 8 1 4

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 11 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 55           52           52              55             46        21        28        22         10        7           5          5          3          1           362

09:00 - 10:00 N→S 65           48           48              33             28        15        15        3          4           2           2          1          264

10:00 - 11:00 N→S 32           27           22              12        3           3           99

11:00 - 12:00 N→S 37           22           34              20             20        1          1           135

12:00 - 13:00 N→S 28           24              18        5          1          76

13:00 - 14:00 N→S 30           31           42             15        10        1           1          130

14:00 - 15:00 N→S 69           38              25             45        12        4           3          2           1           199

15:00 - 16:00 N→S 72           50           30              22        2           1          177

16:00 - 17:00 N→S 74           32           35              12             28        8          8          1           1           199

17:00 - 18:00 N→S 66           46           44              28             15        19        11        2           231

18:00 - 19:00 N→S 69           38           32              45             24        1         13        6          1          1           230

19:00 - 20:00 N→S 46           45           38              23             32        11        7          3           2          207

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 643 391 397 283 256 1 141 97 36 18 11 12 8 9 4 2

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 12 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 65           45           55              37             30        3         22        21        22         7          6           4           3          1          1           322

09:00 - 10:00 N→S 55           35           44              25             2         1           12        8          14         5          4           2           3          210

10:00 - 11:00 N→S 69           25           33              23        15        3           168

11:00 - 12:00 N→S 45           36           20             20        25        5          1           1          1           154

12:00 - 13:00 N→S 44           32              30             1         19        11        1          1          139

13:00 - 14:00 N→S 49           47           36              25        15        8          1           1          182

14:00 - 15:00 N→S 63           48              22             21        1         10        12        4           3          2           1           187

15:00 - 16:00 N→S 62           59           30              20             36        21        1          2           231

16:00 - 17:00 N→S 40           62           25              14             28        18        8          1           1          1           198

17:00 - 18:00 N→S 38           58           44              26             33        8          11        2           220

18:00 - 19:00 N→S 64           63           48              44             44        3           33        17        4          2           2           1          1          326

19:00 - 20:00 N→S 73           55           53              29             27        2         16        20        13         1          1           1           1           292

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 667 485 448 267 287 9 4 199 137 61 23 16 12 8 3 3

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 13 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 62           50           45              20             38        3         20        27        14         14        7           10         5          4          2          2           323

09:00 - 10:00 N→S 55           44           55              24             48        1         1           12        11        6          3           4           1          1          266

10:00 - 11:00 N→S 32           33           35              10             23        8          3           3           1          148

11:00 - 12:00 N→S 21           30              2         25        1           1          1          1           82

12:00 - 13:00 N→S 58           23           32              26             10        1         29        8          2          1          190

13:00 - 14:00 N→S 49           9             25        9          1           1          94

14:00 - 15:00 N→S 44           34           48              22             1         5          5          3           1          2           1           166

15:00 - 16:00 N→S 58           25              15             44        1          2          145

16:00 - 17:00 N→S 55           26           45              28        1         16        8          1           1          1           182

17:00 - 18:00 N→S 61           58           38              26             48        8          11        2           1          253

18:00 - 19:00 N→S 72           70           45              35             35        1           42        17        6           2           3           2          2          1          333

19:00 - 20:00 N→S 70           63           53              30             45        1         21        12        3           2          1           3           1          1          306

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 637 410 451 208 344 10 2 178 117 32 27 19 23 12 9 6 3

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 14 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 67           45           51              75             19        4         18        15        9          7           4           5          3          4          326

09:00 - 10:00 N→S 55           52           47              68             32        3         1           15        10        7           4          2           4          5          1          306

10:00 - 11:00 N→S 45           40           25              28        13        13        6           4           2          176

11:00 - 12:00 N→S 69           46           28              16        2         8          6          1           1          177

12:00 - 13:00 N→S 43           19           12             1         1           2          1          79

13:00 - 14:00 N→S 51           16           20              25        15        5          1           1          134

14:00 - 15:00 N→S 66           10           38              13             15        2         3           1          3           151

15:00 - 16:00 N→S 48           12             11        4           2          77

16:00 - 17:00 N→S 55           16           33              20             23        1         1           16        16        1          182

17:00 - 18:00 N→S 52           35           47              52        11        16        5           2           1          221

18:00 - 19:00 N→S 70           56           42              39             40        4         1           16        18        11         5           3           1          306

19:00 - 20:00 N→S 61           51           36              23             20        1         13        26        4           5          2           1           1          244

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 682 386 367 262 270 18 4 136 125 42 23 21 12 14 11 6

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 15 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 60           40           44              35             22        1           15        16        10         8          3           6          1          261

09:00 - 10:00 N→S 50           25           22              20             36        1           22        13        5          3           1          2          200

10:00 - 11:00 N→S 30           35           25              8         1           4          103

11:00 - 12:00 N→S 55           33           11              14        12        3          128

12:00 - 13:00 N→S 49           5             1         8          1           64

13:00 - 14:00 N→S 60           27              16        10        6          4           2          125

14:00 - 15:00 N→S 44           15           14             19        1         8          3           5           109

15:00 - 16:00 N→S 61           8             11              6          6           1          3          96

16:00 - 17:00 N→S 59           25           36              18             12        14        4          168

17:00 - 18:00 N→S 72           35           33              32        12        10        8           2           1          205

18:00 - 19:00 N→S 65           44           53              22             19        2         1           10        8          6          8           238

19:00 - 20:00 N→S 68           48           32              16             29        1         9          13        11         8          6           3           2          246

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 673 313 294 125 207 5 3 104 88 39 36 21 14 15 5 1

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

TRAMO DE LA CARRETERA N (←) : Norte ESTACIÓN

SENTIDO N ← S → CODIGO DE LA ESTACIÓN

UBICACIÓN S (→) : Sur DIA Y FECHA 16 05 2022

PICK UP PANEL
RURAL

Combi
2 E >=3 E 2 E 3 E 4 E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >= 3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

05:00 - 6:00 N→S

06:00 - 7:00 N→S

07:00 - 8:00 N→S

08:00 - 9:00 N→S 64           50           42              30             35        1         20        16        10         9          8           4           5          294

09:00 - 10:00 N→S 62           55           15              20             20        1         1           16        13        5          3           1          3          215

10:00 - 11:00 N→S 52           42           20              25             7          6           1           153

11:00 - 12:00 N→S 70           32           10              12             26        14        3          167

12:00 - 13:00 N→S 63           20           20              16             10        1           130

13:00 - 14:00 N→S 45           36           25              28             25        18        6          6           4          193

14:00 - 15:00 N→S 66           15           6                12             33        1         14        5           152

15:00 - 16:00 N→S 50           18           23              22        10        6           1          1           1          1          133

16:00 - 17:00 N→S 53           14           36              22             42        8          4          3           182

17:00 - 18:00 N→S 62           43           33              30             50        13        30        8           2           271

18:00 - 19:00 N→S 42           30           58              43             30        3         16        22        6           6          8           4           7          275

19:00 - 20:00 N→S 65           38           32              15             40        1         13        27        8           7          4           1           251

20:00 - 21:00 N→S

TOTAL 694 393 320 253 323 7 1 149 124 50 39 27 18 14 4

DIAGRAMA DE

VEHICULO

HORA SENTIDO AUTO
STATION 

WAGON

CAMIONETAS

MICRO

x E-01

Progresiva 0+360

BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER

TOTAL

Avenida Gerardo Unger 1

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR

ESTUDIO DE TRÁFICO FORMATO N° 1



PANEL FOTOGRÁFICO 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 01. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 10/05/2022 

Imagen 02. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 10/05/2022 

Imagen 03. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  pm 10/05/2022 

Imagen 04. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  pm 10/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 05. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 11/05/2022 

Imagen 06. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 11/05/2022 

Imagen 07. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  4.00  pm 11/05/2022 

Imagen 08. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  4.00  pm 11/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 09. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 12/05/2022 

Imagen 10. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00  am 12/05/2022 

Imagen 11. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 12/05/2022 

Imagen 12. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 12/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 13. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 13/05/2022 

Imagen 14. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 13/05/2022 

Imagen 15. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 12/05/2022 

Imagen 16. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 13/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 17. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 14/05/2022 

Imagen 18. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 14/05/2022 

Imagen 19. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 14/05/2022 

Imagen 20. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 14/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 21. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 15/05/2022 

Imagen 22. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 15/05/2022 

Imagen 23. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 15/05/2022 

Imagen 24. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 pm 15/05/2022 



PANEL FOTOGRÁFICO CONTEO VEHICULAR 

Imagen 25. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  8.00 am 16/05/2022 

Imagen 26. Personal  Realizando conteo 
vehicular  Hora  16/05/2022 

Imagen 27. Personal Realizando conteo 
vehicular Hora 8.00 pm 16/05/2022 

Imagen 28. Personal Realizando conteo 
vehicular Hora 8.00 pm 16/05/2022 



CÁLCULO DE ESAL 

D L M M J V S

Auto 673 694 663 643 667 637 682 4659.00 666.00 673 5.67E+06

Station Wagon 313 393 442 391 485 410 386 2820.00 403.00 407 3.43E+06

Pick Up 294 320 376 397 448 451 367 2653.00 379.00 383 3.22E+06

Panel 125 253 297 283 267 208 262 1695.00 243.00 245 2.07E+06

Rural 207 323 290 256 287 344 270 1977.00 283.00 286 2.41E+06

MICRO Micro 5 7 4 1 9 10 18 54.00 8.00 8 6.81E+04

2E 3 1 4 2 4 14.00 2.00 2 1.67E+04

3E 0 0.00E+00

2E 104 149 161 141 199 178 136 1068.00 153.00 151 1.27E+06

3E 88 124 105 97 137 117 125 793.00 114.00 113 9.50E+05

4E 39 50 47 36 61 32 42 307.00 44.00 44 3.66E+05

2S1/2S2 36 39 18 18 23 27 23 184.00 27.00 27 2.25E+05

2S3 21 27 13 11 16 19 21 128.00 19.00 19 1.58E+05

3S1/3S2 14 18 11 12 8 23 12 98.00 14.00 14 1.17E+05

3S3 15 14 8 8 3 12 14 74.00 11.00 11 9.16E+04

2T2 5 4 8 9 0 9 11 46.00 7.00 7 5.83E+04

2T3 1 1 4 3 6 6 21.00 3.00 3 2.50E+04

3T2 4 2 3 9.00 2.00 2 1.67E+04

3T3

2.02E+07

1.45 F.E.C 1.0102

3.69 F.E.C 0.9891

TIPO ESALIMDa

Tasa de Crecimiento
Veh Liviano:

Veh Pesado:

SEMI 

TRAYLER

TRAYLER

CAMIONETA

AUTO

Conteo
Vehiculo Total IMDs

BUS

CAMION



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 04. DISEÑO DE PAVIMENTO  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DISEÑO DEL PAVIMENTO RÍGIDO 

MÉTODO AASHTO 1993 

20 AÑOS 

PROYECTO 
: Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco 

para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo 
Unger, Los Olivos 2022 

TRAMO : 
AV. GERARDO 

UNGER 

SECCIÓN  
: km 0+000 - km 1+660 FECHA : Mayo 2022 

1. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

A. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c ( psi ) 3,556 

B. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( psi ) 3,395,210 

C. MODULO DE ROTURA S'c ( psi ) 715 

D. MODULO ELASTICO DE LA SUB BASE - CBR: 40% ( psi ) 17,500 

2. DATOS DE TRÁFICO Y OTRAS PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL ( W 18 ) 2.02E+07 

B. FACTOR DE CONFIABILIDAD ( R ) 90% 

ESTÁNDAR NORMAL DESVIATE ( Zr ) -1.282

OVERALL ESTÁNDAR DESVIATION ( So ) 0.35

C. MODULO EFECTIVO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci ) 200.0 

MODULO RESILIENTE DE SUBRASANTE Mr (Ksi) 13.515 

D. SERVICIABILIDAD INICIAL ( pi ) 4.5 

E. SERVICIABILIDAD FINAL  ( pt ) 3.0 

F. PERIODO DE DISEÑO (años) 20 

3. ESTRUCTURACIÓN DEL PAVIMENTO

A. COEFICIENTES DE CARGA Y DE DRENAJE

COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CARGA ( J ) 2.8 

COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd ) 1.00 

COEFICIENTE DE PERDIDA DE SOPORTE DE LA SUB BASE (LS) 1.00 

B. ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

W18 NOMINAL 2.02E+07 

W18 CALCULADO 2.18E+07 

SI W18 CALCULADO > W18 NOMINAL OK 

ESPESOR RESULTANTE (D) PULG. 9.4 

    ESPESOR ADOPTADO DE LA SUB BASE GRANULAR, centimetros 20.0 

    ESPESOR ADOPTADODE LOSA ( D ), centimetros 24.0 



ANEXO 05. ENSAYOS DE LABORATORIO 



 
 

 

 

 

 

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - 

Perú 

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC 

 

 
 

 
 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

 
FORMULARIO 

Código : CFE-12 

Revisió :  1 

Fecha   : - 
 

Página  : --- 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 

 
INFORME JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

PROYECTO 
: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, 

Los Olivos 2022 
UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

FECHA MAYO DEL 2022 

ASUNTO : Diseño de mezcla FINAL f´c = 250 Kg/cm² 

 
1,0 DISEÑO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 250 Kg/cm² ) CEMENTO SOL tipo I  

  NATURAL   

1,1 CARACTERISTICAS GENERALES   

 

Denominación 

Asentamiento 

Relación a / c de diseño 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

f'c = 250 Kg/cm² 

3" - 4" 

0,62 

 

 Relación a / c de obra 

Proporciones de diseño 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

0,62 

1.0 : 2,59 

 
: 3,12 

 Proporciones de obra .......................................................................... 1.0 : 2,62 : 3,14 

 

 
1,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m³ DE CONCRETO EN OBRA 

 

 

 

 

 

 

 
 

1,3 

 
 

Cemento .......................................................................... 42,5 Kg. 

Arena .......................................................................... 111,5 Kg. 

Piedra .......................................................................... 133,4 Kg. 

Agua .......................................................................... 26,5 lt/bolsa 

    

 
1,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN 

 
Proporciones .......................................................................... 1.0 : 2,46 : 3,08 

Agua .......................................................................... 26,5 lt/bolsa  

 
 

 
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las 

características de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra. 
 

 

Cemento .......................................................................... 321 Kg. 

Arena .......................................................................... 842 Kg. 

Piedra .......................................................................... 1007 Kg. 

Agua .......................................................................... 200 lt. 

    

Densidad .......................................................................... 2370 Kg./m³ 

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

 
FORMULARIO 

Código : CFE-12 

Revisión :  1 

Fecha : - 

 
Página : --- 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 
INFORME JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los 
PROYECTO 

Olivos 2022 

UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

FECHA JUNIO DEL 2022 

ASUNTO : Diseño de mezcla FINAL f´c = 250 Kg/cm² 
 

2,0 

 
2,1 

 

Denominación ....................................................................................... f'c = 250 Kg/cm² 

Asentamiento ............................................................................................ 3" - 4" 

Relación a / c de diseño ....................................................................... 0,62 

Relación a / c de obra ....................................................................... 0,62 

Proporciones de diseño ....................................................................... 1.0 : 2,54 : 3,06 

Proporciones de obra ....................................................................... 1.0 : 2,57 : 3,07 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 127,50 gr por bolsa de cemento 
 

2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m³ DE CONCRETO EN OBRA 

 
 
 
 
 
 

 
2,3 

 
 

Cemento ....................................................................... 42,5 Kg. 

Arena ....................................................................... 109,1 Kg. 

Piedra ....................................................................... 130,5 Kg. 

Agua ....................................................................... 26,5 lt/bolsa 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 0,1275 Kg. 

 
2,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN 

 
Proporciones ....................................................................... 1.0 : 2,41 : 3,02 

Agua ....................................................................... 26,5 lt/bolsa   

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 127,50 gr por bolsa de cemento 
      

 
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las 

características de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra. 
 

  

DISEÑO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 250 Kg/cm² ) CEMENTO SOL tipo I 
Muestra 0,3% 

CARACTERISTICAS GENERALES 
 

Cemento ....................................................................... 326 Kg. 

Arena ....................................................................... 836 Kg. 

Piedra ....................................................................... 1000 Kg. 

Agua ....................................................................... 203 lt. 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 0,98 Kg. 

Densidad ....................................................................... 2367 kg/m³ 

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

 
FORMULARIO 

Código : CFE-12 

Revisión :  1 

Fecha : - 

 
Página : --- 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 
INFORME JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los 
PROYECTO 

Olivos 2022 

UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

FECHA JUNIO DEL 2022 

ASUNTO : Diseño de mezcla FINAL f´c = 250 Kg/cm² 
 

3,0 

 
3,1 

 

Denominación ....................................................................................... f'c = 250 Kg/cm² 

Asentamiento ............................................................................................ 3" - 4" 

Relación a / c de diseño ....................................................................... 0,64 

Relación a / c de obra ....................................................................... 0,64 

Proporciones de diseño ....................................................................... 1.0 : 2,57 : 3,10 

Proporciones de obra ....................................................................... 1.0 : 2,61 : 3,12 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 255,00 gr por bolsa de cemento 
 

3,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m³ DE CONCRETO EN OBRA 

 
 
 
 
 
 

 
3,3 

 
 

Cemento ....................................................................... 42,5 Kg. 

Arena ....................................................................... 110,8 Kg. 

Piedra ....................................................................... 132,5 Kg. 

Agua ....................................................................... 27,4 lt/bolsa 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 0,2550 Kg. 

 
3,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN 

 
Proporciones ....................................................................... 1.0 : 2,45 : 3,06 

Agua ....................................................................... 27,4 lt/bolsa   

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 255,00 gr por bolsa de cemento 
      

 
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las 

características de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra. 
 

   

DISEÑO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 250 Kg/cm² ) CEMENTO SOL tipo I 
Muestra 0,6% 

CARACTERISTICAS GENERALES 
 

Cemento ....................................................................... 320 Kg. 

Arena ....................................................................... 835 Kg. 

Piedra ....................................................................... 999 Kg. 

Agua ....................................................................... 206 lt. 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 1,92 Kg. 

Densidad ....................................................................... 2362 kg/m³ 

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

 
FORMULARIO 

Código : CFE-12 

Revisión :  1 

Fecha : - 

 
Página : --- 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 
INFORME JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los 
PROYECTO 

Olivos 2022 

UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

FECHA JUNIO DEL 2022 

ASUNTO : Diseño de mezcla FINAL f´c = 250 Kg/cm² 
 

4,0 

 
4,1 

 

Denominación ....................................................................................... f'c = 250 Kg/cm² 

Asentamiento ............................................................................................ 3" - 4" 

Relación a / c de diseño ....................................................................... 0,64 

Relación a / c de obra ....................................................................... 0,64 

Proporciones de diseño ....................................................................... 1.0 : 2,52 : 3,04 

Proporciones de obra ....................................................................... 1.0 : 2,55 : 3,05 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 382,50 gr por bolsa de cemento 
 

4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m³ DE CONCRETO EN OBRA 

 
 
 
 
 
 

 
4,3 

 
 

Cemento ....................................................................... 42,5 Kg. 

Arena ....................................................................... 108,4 Kg. 

Piedra ....................................................................... 129,7 Kg. 

Agua ....................................................................... 27,4 lt/bolsa 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 0,3825 Kg. 

 
4,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN 

 
Proporciones ....................................................................... 1.0 : 2,40 : 3,00 

Agua ....................................................................... 27,4 lt/bolsa   

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 382,50 gr por bolsa de cemento 
      

 
NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las 

características de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra. 

   

DISEÑO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 250 Kg/cm² ) CEMENTO SOL tipo I 
Muestra 0,9% 

CARACTERISTICAS GENERALES 
 

Cemento ....................................................................... 325 Kg. 

Arena ....................................................................... 829 Kg. 

Piedra ....................................................................... 992 Kg. 

Agua ....................................................................... 209 lt. 

Aditivo Fibra de coco ....................................................................... 2,93 Kg. 

Densidad ....................................................................... 2358 kg/m³ 

CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA   
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LABORATORIO GEOTÉCNICO 

 
FORMULARIO 

Código --- 

Revisión 1 
 

Fecha - 
 

Página - 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

INFORME JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

PROYECTO 

 
UBICACIÓN 

FECHA 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida  Gerardo Unger,  

Los Olivos 2022 

: Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

: JUNIO DEL 2022 

ASUNTO : Diseño de mezcla f ´c = 250 Kg/cm² 

 
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO : 

ARENA GRUESA procedente de la cantera Jicamarca 

Muestra proporcionada e identificada por el peticionario. 

A) ANALISIS GRANULOMETRICO Peso Total gr 432,3 
 

TAMIZ GR. % % RET. % % PASA 

( Pulg ) ( mm ) PESOS RET. ACUM. PASA 
HUSO NTP 

"400.037" 

       

1" 25      

3/4" 19      

1/2" 12,5      

3/8" 9,5  0,0 0,0 100,0 100 - 100 

N°4 4,75 15,9 3,7 3,7 96,3 95 - 100 

N°8 2,38 39,9 9,2 12,9 87,1 80 - 100 

N°16 1,19 112 25,9 38,8 61,2 50 - 85 

N°30 0,6 115,5 26,7 65,5 34,5 25 - 60 

N°50 0,3 66,5 15,4 80,9 19,1 5 - 30 

N°100 0,15 62,2 14,4 95,3 4,7 0 - 10 

FONDO  20,3 4,7 100,0 0,0 0 - 0 

 
B) CURVA DE GRANULOMETRIA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C) PROPIEDAS FISICAS 
 

Módulo de Fineza 2,97 

Peso Unitario Suelto ( Kg/m³ ) 1.584 

Peso Unitario Compactado ( Kg/m³ ) 1.772 

Peso Específico 2,60 

Contenido de Humedad ( % ) 1,2 

Porcentaje de Absorción ( % ) 1,32 
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GEOTECNICO 

REGISTRO 
Código : CFE-01 

Revisión : 1 

 

 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 
 
 
 

Página 

 
 
 
 

: 

 
 
 
 

1 de 1 
 

 
 

INFORME JCH 22-100 

Solicitante Nicolás Alexander Martel Arce 

Proyecto Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los 

Olivos 2022 

Ubicación Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

 
Fecha Rotura (7D) 28/05/2022 

Fecha Rotura (14D) 04/06/2022 

Fecha Rotura (28D) 18/06/2022 

 

 
MÉTODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACIÓN DEL ESFUERZO A LA 
COMPRESIÓN DE TESTIGOS CILÍNDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO 

NTP 339.034-11 / ASTM C39-07 

IDENTIFICACIÓN 

DE ESPECIMEN 
FECHA DE 

VACIADO 

EDAD 
días 

DIÁMETRO 
FUERZA 

ÁREA ESFUERZO 

mm 
MÁXIMA KN 

cm2 kg/cm2 
TIPO FALLA 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,4 153,30 79,17 197 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,5 152,90 79,33 196 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 7 100,5 155,50 79,33 200 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,3 165,50 79,01 214 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,1 166,80 78,70 216 1 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 7 100,7 169,20 79,56 217 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,7 152,90 79,56 196 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,1 155,30 78,70 201 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 7 100,7 155,90 79,56 200 3 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,6 142,20 79,41 183 1 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,5 143,40 79,33 184 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 7 100,5 145,50 79,25 187 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,6 182,20 79,41 234 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,8 183,10 79,80 234 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 14 100,4 180,10 79,17 232 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,3 191,30 78,93 247 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,5 190,50 79,25 245 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 14 100,4 194,20 79,17 250 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,7 175,50 79,56 225 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,4 175,50 79,09 226 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 14 100,2 176,60 78,85 228 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,3 162,20 78,93 209 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,5 159,90 79,25 206 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 14 100,5 155,50 79,33 200 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,3 201,30 78,93 260 2 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,8 199,80 79,72 255 3 

a/c 0.62 (Nat.) 21/05/2022 28 100,8 203,30 79,80 260 2 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,8 215,20 79,80 275 3 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,4 216,20 79,09 279 3 

a/c 0.62 (0.3%) 21/05/2022 28 100,4 220,50 79,09 284 1 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,6 196,60 79,41 252 1 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,5 190,50 79,33 245 2 

a/c 0.62 (0.6%) 21/05/2022 28 100,1 195,50 78,70 253 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,7 176,90 79,56 227 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,7 175,50 79,64 225 2 

a/c 0.62 (0.9%) 21/05/2022 28 100,5 171,10 79,33 220 1 

Consideraciones :    

- No se observaron fallas atípicas en las roturas 

-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante 

- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neopreno 

Tipos de Falla 

1 2 3 4 5 6 

      
 



 
 

 

 

 

 

 
 

 
LABORATORIO GEOTECNICO 

FORMATO Código CFE-10 

 

MÉTODO DE PRUEBA ESTÁNDAR PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE ROTURA DEL 
HORMIGÓN - CONCRETO 

Versión 01 

Fecha 
- 

Página 1 de 1 

 

 
Ubicación : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos Fecha de ensayo 7D 28/05/2022 

Fecha : Junio del 2022 Fecha de ensayo 28d 18/06/2022 

 
 

Tipo de muestra : Concreto endurecido 

Presentación : Prismas de concreto endurecido 

F'c de diseño : 250 kg/cm2 

 

RESISTENCIA A LA FLEXIÓN DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78 

 

IDENTIFICACIÓN ESPECIMÉN 
FECHA DE 

MOLDEO 

FECHA DE 

ROTURA 
EDAD 

b 

(cm) 

h 

(cm) 

L 

(cm) 
Lo (cm) 

UBICACIÓN 

DE FALLA 

MÓDULO DE 

ROTURA 

 
DISEÑO NATURAL 0% 

 
21/05/2022 

 
28/05/2022 

 
7 días 

 
15,2 

 
15,1 

 
51,0 

 
45,0 

TERCIO 

CENTRAL 

 
19 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.3% fibra de coco 

 

21/05/2022 

 

28/05/2022 
 

7 días 
 

15,2 
 

15,1 
 

50,6 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

21 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.6% fibra de coco 

 

21/05/2022 
 

28/05/2022 
 

7 días 
 

15,1 
 

15,2 
 

50,8 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

20 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.9% fibra de coco 

 

21/05/2022 
 

28/05/2022 
 

7 días 
 

15,1 
 

15,1 
 

50,4 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

19 kg/cm2 

 
DISEÑO NATURAL 0% 

 

21/05/2022 
 

18/06/2022 
 

28 días 
 

15,1 
 

15,1 
 

50,0 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

27 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.3% fibra de coco 

 

21/05/2022 
 

18/06/2022 
 

28 días 
 

15,1 
 

15,1 
 

50,3 
 

0,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

30 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.6% fibra de coco 

 

21/05/2022 
 

18/06/2022 
 

28 días 
 

15,2 
 

15,1 
 

51,0 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

29 kg/cm2 

 
DISEÑO 0.9% fibra de coco 

 

21/05/2022 
 

18/06/2022 
 

28 días 
 

15,1 
 

15,1 
 

50,3 
 

45,0 
TERCIO 

CENTRAL 

 

28 kg/cm2 

          

          

          

          

          

 
Equipos Usados  

Maquina de 
Compresión 

 

Ejecutado por : L.NR 

 
OBSERVACIONES: 

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante. 

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L. Telf. 01693-5014 - Email lab.suelosjch@gmail.com 

Informe 

Solicitante 

Proyecto 

 

: JCH 22-100 

: Nicolás Alexander Martel Arce 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 
2022 

 



 
 

 

 

 

 

 
 

LABORATORIO GEOTÉCNICO 

FORMULARIO 
Código : D-01 

Revisión : 1 

INFORME DE RESULTADOS DE 

ENSAYO 

Fecha : - 

Página : - 

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD 

ASTM C566, NTP 339.185 
 

INFORME Nº : JCH 22-100 

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce 

PROYECTO : Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida 

Gerardo Unger, Los Olivos 2022 

UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

FECHA : MAYO DEL 2022 

 
 
 
 

 
Fecha de Recepción 

Fecha de Ejecución 

 
 

 
 

Recipiente Nº ARENA PIEDRA 

Peso de suelo humedo + tara g 612,5 3512,5 

Peso de suelo seco + tara g 605,9 3498,0 

Peso de tara g 63,6 202,9 

Peso de agua g 6,6 14,5 

Peso de suelo seco g 542,3 3295,1 

Contenido de agua % 1,23 0,44 

Contenido de Humedad (%) 1,23 0,44 

 

 
Equipos Usados 

Bal-TAJ4001-Nº1 

Hor-01-jch 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 - 

016935014 

DATOS DE LA MUESTRA 

Cantera : Jicamarca 

Calicata : - 

Muestra : - 

Prof. (m) : - 

Progresiva : - 

Coordenadas : - 

 

: 19/05/22 

: 20/05/22 

  

 

Observacion : 

Realizado por 

 

El uso de esta información es exclusiva del solicitante 

Tec. J.Ch 

 



 
 

 

 

 

 

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC  

 

 

LABORATORIO GEOTÉCNICO 

FORMULARIO 
Código : C-08 

Revisión : 1 

Fecha : - 

Página : 1 de 1 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 

GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO 

ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205 

 

Informe : JCH 22-100 

Solicitante : Nicolás Alexander Martel Arce 

Proyecto : Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la 

Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022 
 

Ubicación : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

Fecha : Mayo del 2022 

Cantera   : JICAMARCA Progresiva : - 

Calicata : - 

Muestra : ARENA GRUESA 

Coordenad : - 

Prof. (m.) : - 

 

Muestra N° 1 2 3  

Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) (gr.) 500,0    

Peso de Frasco + H2O (gr) 642,8   

Peso de Frasco + H2O + A (gr) 1142,8   

Peso del mat. + H2O en el frasco (gr) 953,6   

Vol. De Masa + Vol de Vacio=C-D 189,2   

Peso del mat. Seco en estufa (gr) 493,5   

Vol. De Masa=E-(A-F) 182,7   

P.e. BULK (BASE SECA) 2,608   

P.e. BULK (BASE SATURADA) 2,643   

P.e. APARENTE (BASE SECA) 2,701   

% DE ABSORCIÓN 1,32   

 
 
 
 
 

 

Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante 

Ejecución : Tec. R.TR 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima 

Equipos Usados 

Cono-abs-PyS106 

Bal-TAJ4001-Nº1 

 



 
 

 

 

 

 

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC  

 

 

 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

FORMULARIO 
Código : C-07 

Revisión  : 1 

Fecha : - 

Página : 1 de 1 
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCIÓN DEL AGREGADO GRUESO 

NORMA ASTM C-127 - NTP 400.021 - MTC E-206 

 
N° INFORME : JCH 22-100   

SOLICITANTE : Nicolás Alexander Martel Arce   

PROYECTO : Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, Avenida Gerardo 

Unger, Los Olivos 2022 

UBICACIÓN : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 
  

FECHA : Mayo del 2022   

 

  
 

Temperatura de Ensayo 23 °C  
PROMEDIO 

Muestra N° 1 2 3 

Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 3599,0 
   

Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 2311,0 
  

Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 3568,0 
  

Peso de material seco (105ºC) (gr) 3581,0 
  

Volumen de masa (gr) 1270,0 
  

Peso Bulk (base seca) 2,780 
  

2,780 

Peso Bulk (base saturada) 2,794 
  

2,794 

Peso aparente (base seca) 2,820 
  

2,820 

Porcentaje de absorción (%) 0,50 
  

0,50 

 
 

Observaciones :  

Realizado : Téc. JCh 

 
Equipos Usados  

Can-LA-3925  

Bal-R31P30-Nº3  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perú 

Cantera : JICAMARCA 

Progresiva : - 

Coordenadas : - 

 

Calicata : - 

Muestra : PIEDRA CHANCADA 

Prof.(m) : - 

 



 
 

 

 

 

 

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima 

-  Perú 

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849  RPC 

 

 

 

LABORATORIO GEOTÉCNICO 

FORMULARIO 
Código : C-10 

Revisión : 2 

Fecha :  - 

Página : 1 de 1 

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 

 

 
 

 
Informe : JCH 22-100 

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO 

ASTM C-29 MTC E-203 

Solicitante : Nicolás Alexander Martel Arce 

Proyecto : 

 
 

Ubicación : 

Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la Transitabilidadd, 

Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022 

 

Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

 

Fecha : Mayo del 2022 

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

Cantera    :  JICAMARCA Progresiva : - 

Calicata : - 
Muestra : ARENA GRUESA 

Cordenadas : - 

Prof. (m.) : - 

Peso Unitario Varillado (gr/cm3) : 

Peso Unitario Suelto (gr/cm3) : 

Peso del molde (gr) : 

Volumen molde (cm3) : 

 

1,772 

1,584 

1070 

2875 

 
 P.U.C. (gr) 

Densidades 

(gr/cm3) 

Peso de Molde+Agregado (gr) 6158 1,770 

Peso de Molde+Agregado (gr) 6145 1,765 

Peso de Molde+Agregado (gr) 6188 1,780 

 
P.U.S. (gr) 

Densidades 

(gr/cm3) 

Peso de Molde+Agregado (gr) 5611 1,579 

Peso de Molde+Agregado (gr) 5615 1,581 

Peso de Molde+Agregado (gr) 5645 1,591 

 

 
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante. 

Ejecución  : Tec. G.NR Bal-R31P30-Nº6 

Equipos Usados 



 
 

 

 

 

 

 

 

 
LABORATORIO GEOTÉCNICO 

FORMULARIO Código : C-09 

 Revisión : 1 

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS 
Fecha : - 

Página : 1 de 1 

 
 

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO 

ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203 

 

: JCH 22-100 

: Nicolás Alexander Martel Arce 

: Diseño de pavimento Rígido adicionando Fibras de Coco para la mejora de la 

Transitabilidadd, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022 

 

 
Ubicación : Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 

Fecha : Mayo del 2022 
 

Cantera : JICAMARCA 

Calicata :  - C 
Muestra : PIEDRA CHANCADA 

Prof. (m.) : - 

 

 
 

P.U.C. (gr) 
Densidades 

(gr/cm3) 

Peso de Molde+Agregado (gr) 17175 1,638 

Peso de Molde+Agregado (gr) 17182 1,638 

Peso de Molde+Agregado (gr) 17285 1,650 

 
P.U.S. (gr) 

Densidades 

(gr/cm3) 

Peso de Molde+Agregado (gr) 16052 1,514 

Peso de Molde+Agregado (gr) 16075 1,517 

Peso de Molde+Agregado (gr) 16009 1,510 

 
 
 

Informe 

Solicitante 

Proyecto 

 

Progresiva : - 
oordenadas : - 

 

Peso Unitario Varillado (gr/cm3) 

Peso Unitario Suelto (gr/cm3) 

Peso del molde (gr) 

Volumen molde (cm3) 
 

: 1,642 

: 1,514 

: 2251 

: 9113,1 
 

Nota.- 

Ejecución : 

 

La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante. 

Tec. G.NR 

 

Equipos Usados  

Bal-R31P30-Nº6  



PANEL FOTOGRÁFICO DE LABORATORIO DE CONCRETO

Figura 01. Ensayo de Slump Muestra Patrón Figura 02. Ensayo de Slump Muestra 

añadiendo 0.3  % de Fibra de Coco 

Figura 03. Fibra de Coco establecida  por 

porcentajes de Adición. 

Figura 04. Diseño de mezcla con  0.3  % de 

Fibra de Coco 



PANEL FOTOGRÁFICO DE LABORATORIO DE CONCRETO

Figura 05. Ensayo de Slump con Adición de 

Fibra de Coco de 0.6 % 

Figura 06. Ensayo de Slump con Adición de 

Fibra de Coco de 0.9 % 

Figura 07. Probetas de Concreto Figura 08. Vigas de Concreto 



PANEL FOTOGRÁFICO DE LABORATORIO DE CONCRETO

Figura 09. Muestra ensayadas a  los 7 días de 

curado 

Figura 10. Muestra Ensayada a Flexión  a 28 

días de curado 

Figura 11. Rotura determinación de módulo de 

Rotura – Flexión a 28 días de curado 

Figura 12. Rotura Resistencia a compresión a 

28 días de curado  - 0% de fibra de coco 



PANEL FOTOGRÁFICO DE LABORATORIO DE CONCRETO

Figura 13. Ensayo  Resistencia a Compresión  

Axial – 0.9 % de Fibra de Coco a 28 días de 

curado 

Figura 14. Ensayo  Resistencia a Flexión 

muestra patrón  a 28 días de curado 



ANEXO 06. PLANOS 



Plano Topográfico 



 
 

 

 

 

 

Plano de Ubicación 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-01 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-02 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-03 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-05 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico DG-06 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico Sección Transversal DG-ST-01 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico Sección Transversal DG-ST-02 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

Plano de Diseño Geométrico Sección Transversal DG-ST-03 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Anexo 7: Matriz de Consistencia 
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022 

 

 
Problema Objetivo Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos 

Problema General: 
¿De qué manera la 
adición de Fibras de Coco 
influye en el diseño del 
pavimento rígido para la 
mejora de la 
Transitabilidad, Avenida 
Gerardo Unger, Los 
Olivos 2022? 
Problemas Específicos: 
PE.1 ¿En qué medida 
influencia la resistencia a 
Compresión la 
incorporación de la fibra 
de coco en el concreto, 
Avenida Gerardo Unger, 
Los Olivos 2022? 
 
PE.2 ¿En qué medida 
influencia la resistencia a 
Flexión la incorporación 
de la fibra de coco en el 
concreto, Avenida 
Gerardo Unger, Los 
Olivos 2022? 
 
PE.3 ¿En qué medida se 
mejorará la 
infraestructura vial 
existente, Avenida 
Gerardo Unger, Los 
Olivos 2022? 
 
PE.4 ¿De qué manera el 
diseño de pavimento 
Rígido adicionando 
Fibras de Coco será 
económicamente viable, 
Avenida Gerardo Unger, 
Los Olivos 2022? 
 

Objetivo General: 
Determinar de qué manera la 
fibra de coco influye en el 
diseño del pavimento rígido 
para mejora de la 
transitabilidad, Avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 

 
 
 
Objetivos Específicos: 
OE.1 Determinar la influencia 
de la incorporación de la fibra 
de coco en el concreto 
mediante el ensayo de 
resistencia a la compresión 
en la Avenida Gerardo 
Unger, Los Olivos 2022. 
 
OE.2 Determinar la influencia 
de la incorporación de la fibra 
de coco en el concreto 
mediante el ensayo de 
resistencia a Flexión en la 
Avenida Gerardo Unger, Los 
Olivos 2022. 
 
OE.3 Mejorar el diseño de la 
infraestructura Vial existente 
de la Avenida Gerardo 
Unger, Los Olivos 2022. 
 
 
 
OE.4 Determinar la 
evaluación Económica del 
pavimento rígido adicionando 
fibra de Coco, Avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 

Hipótesis General: 
El diseño de pavimento 
Rígido Adicionando Fibras 
de Coco mejorara la 
transitabilidad, Avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 
  
 
Hipótesis Específicas: 
HE.1 La incorporación de 
fibras de coco en el 
concreto del pavimento 
rígido mejorara la 
resistencia a la 
compresión en la Avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 
HE.2 La incorporación de 
fibras de coco en el 
concreto del pavimento 
rígido mejorara la 
resistencia a Flexión en la 
Avenida Gerardo Unger, 
Los Olivos 2022. 
HE.3 El Diseño de la 
infraestructura Vial 
existente contribuye a la 
mejora de la avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 
 
HE.4 La evaluación 
económica contribuye en 
la aplicación del pavimento 
rígido adicionando fibras 
de coco en la Avenida 
Gerardo Unger, Los Olivos 
2022. 
 

 
 
 
 

 
 

Variable 
Independiente: 
Fibra de Coco 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
----------------------------- 
 
 
 
 
 
 

 
Variable 
Dependiente: 
Diseño de Pavimento 
Rígido 
 
 
 
 
 
 

 
 
Dosificación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Resistencia a la 
Compresión 
 
 
Resistencia a Flexión 
 
----------------------------- 
 
 
Estudios Preliminares 
 
 
 
 
 
 
 
 
Diseño Estructural 
 
 
 

 
Relación al volumen 
de concreto 0.30 % de 
fibra 
 
Relación al volumen 
de concreto 0.60 % de 
fibra 
 
Relación al volumen 
de concreto 0.90 % de 
fibra 
 
Resistencia a 7 días 
Resistencia a14 días 
Resistencia a 28 días 
 
Resistencia a 7dias 
Resistencia a 28 días 
----------------------------- 
 
 
Estudio de Mecánica 
de Suelos 
 
 
Estudio de Trafico 
 
 
Topografía 
 
 
 
Espesor de Losa de 
Concreto 
 
 
 
Espesor de Base 

 
 
Enfoque:  
Cuantitativa 

 
Tipo de 
Investigación: 

 
Es aplicada. 

 
 
 

Diseño de la 
Investigación: 

 
Experimental. 

 
 

Población de 
Estudio: 

 
Avenida Gerardo 

Unger 
 

Muestra: 
 

Entre el 0+000 al 
1+660 metros de la 
Av. Gerardo Unger. 
 
 
Muestreo: 
 
No Probabilístico 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Análisis de 
Contenido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Observació
n 
 
 
 
 
 
 

Análisis 
Documenta

rio 

Variación 
porcentual de la 
fibra de coco con 
relación al 
volumen del 
concreto. 
 
Ficha de 
Recolección de 
datos del ensayo 
de resistencia 
 

Ficha de 

Recolección del 

ensayo a la flexión 

Ficha de 
Recolección de 
datos del ensayo 
de asentamiento 
 
 
 
 
Estudio de 
Trafico: 
Formatos de 
llenado para 
conteo vehicular 
 
 
Estudió de 
mecánica de 
Suelos: para la 
recolección de 
datos se 
realizaron 
calicatas en todo 
el tramo a 
profundidad de 
1.50 m 



 

 
 

Anexo 8: Operacionalización de Variable 

Cuadro de Operacionalización de Variable 

Tesis: 
Diseño de Pavimento Rígido Adicionando Fibras de Coco para la Mejora de la Transitabilidad, Avenida Gerardo Unger, Los Olivos 2022 

 

Variable Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores Escala de Medición 
V

a
ri
a

b
le

 I
n
d
e
p
e
n
d
ie

n
te

 F
ib

ra
 d

e
 C

o
c
o
 

La fibra de coco pertenece a la 
familia de fibras duras como el 
henequén. Se trata de una fibra 

compuesta por celulosa y leño que 
posee baja conductividad al calor, 

resistencia al impacto, a las 
bacterias y al agua. (Novoa, 2005, 

p.45)  

La medición se realizará por medio de 
pruebas. Tomando proporciones de 

0.3%, 0.60% y 0.90%.  

Dosificación 

Relación al volumen de concreto 
0.30 % de fibra 

Razón 

 

Relación al volumen de concreto 
0.60 % de fibra 

Razón 

 

 

 

Relación al volumen de concreto 
0.90 % de fibra 

Razón 
 

 

Resistencia a Compresión 

Resistencia a 7 días Razón 
 

 

Resistencia a 14 días Razón 
 

 

Resistencia a 28 días Razón 
 

 

V
a
ri
a

b
le

 D
e
p
e
n
d
ie

n
te

 D
is

e
ñ
o
 d

e
 

P
a
v
im

e
n
to

 R
íg

id
o
 

El pavimento Rígido es un tipo de 
estructura que está compuesta de 
dos capas la cual es una losa de 
concreto hidráulico de 18 a 30 cm 

de espesor, una capa granular 
tratada o estabilizado. (Rondón, 

Quintana y Reyes, Lizcano. 2015) 

Para Realizar el diseño de pavimento 
Rígido, se realizan estudios básicos 
de ingeniería, Topografía, Suelos, 
Estudio de Trafico, Presupuesto, 

Programación de obra para la cual se 
emplean normas técnicas CE.010 

pavimentos Urbanos, EG 2013 
Especificaciones Técnicas y el 

método Aashto 93. 

Estudios Preliminares 

Estudio de Mecánica de Suelos 
Razón 

 

Estudio de Trafico  

Topografía 

Razón 

 

Diseño Estructural 

Espesor de Losa de Concreto  

Espesor de Base  


