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RESUMEN

La Presente investigacion muestra la importancia de la domoética en un
domicilio, por medio de la implementaciéon de un prototipo de un sistema
domotico con tecnologia Arduino, que permite la automatizacion de servicios de
seguridad de un hogar a través de las acciones de activar y desactivar
sensores, encender y apagar luces, abrir y cerrar puertas y ventanas, segun las
necesidades de los usuarios, sin importar el lugar donde se encuentre, podra
interactuar con el sistema desde cualquier parte del mundo, es decir, que su
ubicacion geogréfica no importa. Para el desarrollo se hizo uso de
componentes hardware como Arduino y un médulo GSM SIM 900 para la
comunicacién remota, y una aplicacion en Android para interactuar con el
sistema; con esta aplicacion, se pretende manipular aparatos electrénicos de
seguridad que se encuentra en el hogar; esta tecnologia en el futuro podra ser
empleada por las personas en sus hogares. El sistema domotico aumento el
nivel de seguridad ya que un 48,8% de los miembros encuestados del hogar
asi lo declara, después de analizar los resultados se llegé a la conclusién de
que se logro disminuir al 69,70 % el tiempo promedio en la actividad de abrir y
cerrar puertas, ventanas con el sistema domotico propuesto, del mismo modo
se logro disminuir al 73,10% el tiempo de encendido y apagado de luces con el
sistema domotico propuesto, por ultimo se logré al 96,39 % el tiempo de
verificar la seguridad en el hogar con el sistema propuesto.

Palabras clave: Domatica, Tecnhologia Arduino, Seguridad en el Hogar



ABSTRACT

The present research shows the importance of home automation in an address,
through the implementation of a prototype of a domotic system with Arduino
technology, which allows the automation of security services in a home through
the actions of activating and deactivating sensors , turn on and off lights, open
and close doors and windows, according to the needs of users, no matter where
you are, you can interact with the system from anywhere in the world, that is,
that your geographical location does not matter. For the development was made
use of hardware components such as Arduino and a GSM SIM module for
remote communication, and an Android application to interact with the system;
with this application, it is intended to manipulate electronic security devices
found in the home; this technology in the future may be used by people in their
homes. The domotic system increased the level of security since 48.8% of the
surveyed members of the household declared it, after analyzing the results, it
was concluded that the average time in the study was reduced to 69.70%.
activity of opening and closing doors, windows with the proposed home
automation system, in the same way it was possible to reduce to 73.10% the
time of lights on and off with the proposed home automation system, finally it
was achieved to 96.39% of the time to verify home safety with the proposed

system.

Keywords: Home Automation, Arduino Technology, Home Security
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INTRODUCCION

2.1 Realidad Problematica

La tecnologia es una de la soluciones a muchos problemas sociales ya que
cada dia estan avanzando rapidamente, lo cual ha producido un gran impacto
en la manera de vivir de las personas. Actualmente la falta de seguridad en el
hogar es uno de los problemas mas preocupantes en los ciudadanos, el
incremento acelerado de la densidad poblacional ocasiona que incremente la
delincuencia en nuestra ciudad en los ultimos afios lo cual perjudica a las
personas en sus domicilios ya que la mayoria no viven en sus casas
protegidos con vigilantes privados, circuitos cerrados, sensores, cercos
eléctricos, alarmas, no cuenta con la proteccion adecuada para asegurar sus
viviendas; al no encontrase habitado gran parte del dia trae como
consecuencia que las viviendas se conviertan en un lugar vulnerable para al
robo. Las personas abandonan sus casas Yya sea por trabajos absorbentes,
constantes viajes y diferentes labores; la existencia de baja vigilancia trae
como consecuencia robos y atracos en los domicilios ya que no se cuenta
con el apoyo de las autoridades para aumentar el personal de serenazgo y
policial para que realicen el patrullaje de las calles en la ciudad. La ultima
encuesta del Instituto Nacional INEI en el afio 2014 determino que el 30.5%
ha sido victima de un hecho delictivo y el 6 % fue blanco de un robo en su
vivienda, en cuanto a ese porcentaje que representa las viviendas afectadas
por hecho de este tipo surge la necesidad de implementar un sistema
demdtico para dar solucion a esta problemética actual , este sistema se define
como un conjunto de servicios de seguridad que automatizan la diferentes
instalaciones de una vivienda, asimismo tiene por finalidad brindar una mayor
comodidad y seguridad al hogar, Por otra parte sus diversas posibles
aplicaciones y su gran utilidad como herramienta es brindar mayor seguridad a
los hogares, por ejemplo monitorear y tener mayor disponibilidad de acceso,
sabiendo que es flexible, versatil y adaptable. Al observar esta realidad en
nuestro entorno se identifican los problemas que frecuentan los hogares
(Anexo 01).

e El| incremento muy acelerado de la densidad poblacional

ocasiona que incremente la delincuencia.
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e Ausencia en el hogar de toda la familia gran parte del dia trae
como consecuencia que las viviendas se conviertan en un
lugar vulnerable para los delincuentes.

e La baja Vigillancia por parte de serenazgo trae como
consecuencia aumento de los robos a las viviendas.

e No contar con policias para patrullar las calles de la ciudad trae
como consecuencia que aumente la inseguridad en las
viviendas.

Hogares que han sido afectadas por robo o intento de robo, en el

semestre en estudio: abril-septiembre 2014 segun el INEL.

[ Robo o intento de robo en la vivienda ]

12,2 12,2 12,2 | Robo en la vivienda [ Intento de robo en la vivienda

71

ey 55

Macional Ciudades de 20 Centros poblados Nacional Ciudades de 20 mil Centros poblados Nacional Ciudades de 20 mil Centros poblados
urbano mil a més urbanos entre 2 urbano amds habitantes  urbanos entre 2 urbano a mas habitantes 1/urbanos entre 2 mil
habitantes 1/  mil y menos de 20 1/ mil y menos de 20 y menos de 20 mil
mil habitantes 2/ mil habitantes 2/ habitantes 2/

Figura 1: Encuesta a viviendas Urbano (INEI 2014)

Para el semestre en analisis, el 12,2 % representa las viviendas afectadas
por robo o intento de robo y el 5,9 representa las viviendas que son

afectadas por robo.
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Viviendas
- . Viviendas sin vigilancia . con
ectadas por robo o intento afectadas por robo o intento de robo
Indicadores semesirales
Mar 2013 - Ago 2013 12,8 151
Abr 2013 - Sep 2013 12,7 14,8
May 2013 - Oct 2013 17.9 14.8
Jun 2013 - Now 2013 17,1 14,9
Jul 2013 - Dic 2013 17,0 14,4
Ago 2013 - Ene 2014 16,6 14.5
Sep 2013 - Feb 2014 15.9 13.7
Oct 2013 - Mar 2014 15.7 13.6
Now 2013 - Abr 2014 16,0 13.2
Dic 2013 - May 2014 146 131
Ene 2014 - Jun 2014 14,0 12,9
Feb 2014 - Jul 2014 13.8 12,2
Mar 2014 - Ago 2014 13,5 12,4
Abr 2014 - Sep 2014 13.0 1.7

Figura 2: Encuesta a viviendas Urbano (INEI 2014)

Para el presente semestre en analisis, el 11,7% cuenta con vigilancia,
serenazgo y fue afectada por robo en su vivienda a pesar de contar
con los medios de seguridad mientras que 13% no cuentan con estos

medios y fue afectada por robo o intento de robo.

83%
75%
50%

Mala seguridad en el Poca confianza enla No hay vigilancia enla  Si sufrié robo en su
hogar policia zona vivienda

Figura 3: Encuesta Realizada a las viviendas (Elaboracion Propia)

La encuesta aplicada a las viviendas del sector santa verénica en la
esperanza en la ciudad de Trujillo en el afio 2015, se llegé a la
conclusion el 50 % califica la seguridad en su hogar como mala ,y
el grado de confianza que tiene en la policia es minima lo cual
representa 42 % ,Durante gran parte del dia se siente poco seguros
en sus vivienda lo cual representa 58 %,asimismo sufrieron algun

robo en su vivienda lo cual representa un 83 % (Anexo 2).
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2.2 Formulacion del problema
¢,De qué manera el sistema domotico con tecnologia arduino permitir
la automatizacion de servicios de seguridad para los miembros de un
hogar en la ciudad de Truijillo?
2.3 Objetivos
23.1 Objetivo General
Automatizar los servicios de seguridad para los miembros de un
hogar mediante un sistema domético con tecnologia Arduino.
23.2 Especificos
« Disminuir el tiempo promedio que se emplea en la actividad de
abrir y cerrar puertas, ventanas para los miembros del hogar
« Disminuir el tiempo de verificar la seguridad en el hogar.

« Aumentar el nivel de seguridad para los miembros del hogar.

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA <
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2.4  Trabajos previos
A. Antecedente Internacional
Gustavo Israel Valle Medina (2015) “Sistema Domdtica con
Tecnologia EIBKONNEX para la automatizacion de Servicios,
confort y seguridad en la Empresa SISTELDATA S.A ” de la
ciudad de Abanto Ecuador. Es un sistema domotico que nos
permite automatizar el hogar mediante la tecnologia EIBKONNEX
gue es una manera de comunicacion a traves de protocolos lo cual
hace posible que dé solucion a esta problematica en el hogar
mediante esta tecnologia, esta es utilizada en instalaciones como
edificios o ambientes grandes. Tiene como Objetivo general
disefiar un sistema domdético con tecnologia EIB KNX donde va
permitir automatizar servicios de seguridad en el domicilio y confort,
este proyecto de investigacidbn es experimental , porque se
encuentra una relacion de causa y efecto entre sus variables tanto
dependiente como independiente, como metodologia desarrolla
sistemas que estén involucrados en ingenieria y en areas como :
mecanica eléctrica, software y electronica con la finalidad de
innovar en el desarrollo de productos, se llegd a la conclusién que
el ahorro energético se redujo en un 50% Yy que la calidad de vida
.el confot ,la seguridad buscan el bienestar de las personas en su
vivienda en donde se llega a cumplir este objetivo al implementar
el sistema. Revisando este trabajo de investigacibn podemos
apreciar la tecnologia EIB KNX que permite gestionar
eficientemente la automatizacion de servicios del hogar, dicha
tecnologia puede ser mejorada en el trabajo de investigacion

realizado.

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA <
AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 6 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



S

UCV FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CESAR VALLEJO

B. Antecedente Nacional

Felipe Guerra Ruiz (2013), “Diseno de un sistema de control
domotica y video vigilancia supervisado por un teléfono
movil.” De la pontifica “Universidad Catélica”. La presente tesis
consiste en el disefio de un sistema de video vigilancia que va
hacer utilizada desde el movil, y también va a controlar mediante
una llamada las luces o aparatos eléctricos. Tiene como objetivo
disefiar un sistema de control remoto que va supervisar el hogar
remotamente y la cual va hacer controlada mediante el dispositivo
movil. Se Llegd a la conclusion, que el sistema no contaba en el
ambito de su red local un ancho de banda para la trasmisién de
datos de manera eficiente ademéas no se requeria un servidor con
capacidades de procesamiento para su funcionamiento ni la
instalacion de componentes complejos. Revisando este trabajo de
investigaciéon podemos apreciar que utilizo tecnologia de video
vigilancia desde el mévil, que permite gestionar la automatizacion
de servicios de monitorear la vivienda en el lugar que se
encuentre, dicha tecnologia puede ser mejorada en el trabajo de

investigacién realizado.

. Antecedente Local

William Manuel Tapia Cruz (2015), “Solucion domética para la
automatizacion de servicios del hogar basado en la
plataforma Arduino”. De la universidad “Cesar vallejo” de la
ciudad de Trujillo. En esta investigacion cuenta con el objetivo de
realizar una mejora en la automatizacion de servicios en el hogar.
Se lleg6 a la conclusion en un periodo de 31 dias, se obtuvo una
disminucién del tiempo en un 55 % en el apagado y encendido de
luces en el hogar, se realizé la aplicaciébn de una encuesta a un
conjunto de 30 personas para recolectar informacion necesaria y
lograr el nivel de satisfaccion de los miembros del hogar lo cual se

obtuvo un resultado favorable. La metodologia de esta
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2.5

investigacion es experimental segun sus variables existe un
parentesco de causa y efecto

entre la variable independiente y dependiente. Revisando este
trabajo de investigacion podemos apreciar la tecnologia Arduino
que permite gestionar eficientemente la automatizacion de
servicios del hogar, dicha tecnologia puede ser mejorada en el

trabajo de investigacion realizado.

Justificacion de estudio

251

2.5.2

2.5.3

254

Relevancia Social

Esta presente investigacion nos va permitir demostrar la
automatizacion de servicios de seguridad del hogar, y como es
una necesidad identificada en la sociedad, estas nuevas
tendencias enfocan a los sistemas inteligentes como una de las
tecnologias con mayor importancia en este contexto de desarrollo
sostenible, dado que en la vida actual lo asociamos con la
automatizacion de espacios que van a mejorar la vida de las
personas, beneficiando a los miembros del hogar ya que asi
podran realizar el control remoto.

Tecnoldgico:

El desarrollo de un sistema domotico con Arduino esta
fuertemente colocado en el mercado, teniendo como objetivo
hacer uso de los recursos y todas las herramientas tecnoldgicas,
la cual ayudara a poder brindar un hogar con mayor comodidad y
seguridad a los miembros de un hogar.

Econdmica:

A través de la implementacion del sistema domotico, se lograra
automatizar los recursos de tiempos, a poder organizar mejor el
hogar respecto la seguridad, ahorrar dinero en el control del
hogar, beneficiando a los miembros del hogar ya que asi podran
realizar el control remotamente.

Conveniencia

A traveés de la implementacion de un sistema domotico se lograra

automatizar los recursos de tiempo, al poder organizar mejor el

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA <
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hogar, esta tecnologia sirve para mejorar la automatizacién de
servicios de seguridad, el cual sera de utilidad para los miembros

de un hogar.
2.6 Teorias relacionadas al tema

2.6.1 Domédtica.
La domoética es un sistema de control automatizado centralizado de una
vivienda, el cual se va a utlizar con aparatos eléctricos y
electrotécnicos.
La domotica tiene como objetivos brindar un mayor confort a las
personas, ahorrar energia y mejorar la seguridad en la vivienda ante
una posible intrusion a ella. (Huidrobo Moya, 2010).
La domotica puede ser aplicada en las viviendas o en un conjunto de
estas, como urbanizaciones y edificios.
a) Requerimientos domaticos
Tres cosas indispensables para aplicar un proyecto de domotica.

e Controlar los equipos a través de comandos enviando y
decepcionando informacion.

e Los equipos establecen conexiones en tiempo real.

e Todos los aparatos eléctricos deben estar suministrados por una
fuente de alimentacion eléctrica.

Se agrupan en tres grandes bloques los servicios y aplicaciones que
ofrecen los sistemas domoticas: seguridad, gestion de energia, confort.

e Un aspecto fundamental de un sistema domotico es la seguridad
gue ahora es lo mas importante o resaltante al implementar un
sistema de este tipo.

e Alarmas técnicas: Un sistema domotico debe permitir alertar al
usuario durante un siniestro de este tipo como detectar fuego o
humo.

e Un sistema domotico busca gestionar la energia para poder
reducir los consumos eléctricos domesticos.

e Confort, por automatizaciéon a diversos niveles: centra el apagado

general en un solo pulsador, modificacion de la actuacion de los
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interruptores, puntos de luz, enchufes que s6lo permiten el paso
de electricidad cuando detecta la presencia, funcién de la
sobrecarga de internacion, activacion de forma remota por

teléfono, ademas también aplicaciones de audio y video.

b) Componentes de unainstalacion domética

Los dispositivos quién forman parte de una instalacion domotica se

pueden clasificarse segun su funcionalidad:

v

Sensores: El interior o exterior de una vivienda se capta
informacion con los sensores instalados en ella.

Actuadores: Es un elemento que pude realizar el control del
sistema.

Controladores: Son los que procesan la informacion que se
reciben de los sensores para realizar el control de los
dispositivos de tipo actuador.

Interfaces: Son los que conectan la comunicacion en el usuario
y sistema.

Dispositivos especificos: son los dispositivos indispensables
para el funcionamiento del sistema. Los sensores pueden ser:

opticos, humedad, temperatura, presencia, etc.

c) Sistema Domético.

Sistema domotico viene del latin “domus” el cual se define como un

conjunto de servicios y funciones a realizar en ambito doméstico.

P

Control de Ventanas
Sensores de Seguridad ‘\'

P .

A
e

[—J Vigilancia Mediante

v Camaras

= = 1= R
[ ., 8%

>
»
>

V N ! ’
R

Ci?;:ﬂg: Bertas Control de llumninacién
¥ y Objetos ON - OFF

Figura 4: Sistema domotico (Huidrobo Moya, 2010)
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d) Sistema Eléctrico.

El sistema eléctrico estd conformado por sensores los cuales van a

procesar sefiales y poder controlarlas con un actuador. Un sistema

de este tipo utiliza un conglomerado de sensores, circuitos que

procesan informacion y control, fuentes de alimentacion, actuadores.

A si mismo estos actuadores modifican la sefial eléctrica en energia

lo cual conduce directamente encima del mundo fisico externo.

Los actuadores basicamente estan conformados por un motor un alta

voz y una bombilla. (Artero, 2013).

e) Los Dispositivos.

SISTEMA ELECTRONICO

~—p| Sensores | p

r'd

Procesamiento

y control

31SIS

T

T

?

SISTEMA FISICO

Alimentacion

02IS]4 YN

| Actuadores —L

Figura 5: Sistema eléctrico (Artero, 2013)

Los diversos aparatos electronicos de los que conforman un sistema

domotico se clasifican de la siguiente manera.

¢ Los actuadores son aparatos que cuentan con la capacidad de

poder ejecutar y tomar una orden de control en el sistema.

e Un sensor capta la informacion de un determinado entorno y

transmite esa informacion al sistema, los sensores pueden ser:

viento, gas, temperatura, iluminacion, humedad entre otros

Sensores.

e Bus, es la via de comunicacion entre dispositivos por cable

propio y por las redes de otros sistemas de red de datos,

telefonia y eléctrica o de manera inalambrica.
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e Interface, dispositivos (conectores, pantallas, internet, mévil) es
donde se muestra la informacion para los usuarios que van a

interactuar con el sistema. (Huidrobo Moya, 2010).

f) Aplicaciones.

La domdtica se agrupa en cuatro aspectos principales vy
fundamentales que deben existir en un sistema domotico:
Energia eléctrica: Para disminuir el consumo eléctrico se hace uso de
dispositivos como temporizadores, relojes programados, sensores
termostato, etc.
Confort: Significa comodidad en el control automatico de actividades o
servicios que se ha automatizado en un hogar como: encender luces,
activar el sistema de ventilacion entre otros servicios que ofrece la
domdtica.
Seguridad: La seguridad y la vigilancia en cualquier sistema integran
tres campos fundamentales:
v' Garantia de bienes.
Va existir la gestibn de control de acceso y presencia, y
también existira una simulacién de presencia.
v' Seguridad de Personas.
Este tipo de seguridad se brinda a personas con edad
avanzada, y personas discapacitadas y enfermas.
v' Averias e incidencias.
Este tipo de sistemas estan programados para detectar
incendios, fugas de gas y de agua median la instalacion de

sensores que envian informacion.
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g) Comunicaciones

2.6.2

La domdética integra los sistemas mediante nodos que se

interconectan con los distintos aparatos eléctricos como: sensores de

contacto, movimiento, camaras entre otros dispositivos.

SISTEMA DOMOTICO

ﬂ_‘ o — ’ ?
: - D & ———
Sg:ttarﬁgge I8 <G [:] [:] [:] g Vigilancia

mediante

Sensores de Co 1 Camaras
seguridad
T - e ey P I
| - . — |
I l l 8 [
. @ | '
| Control de Control de u |
| Puertas y lluminacion |
% & |
| |
|

Alarmas y Objetos ON-OFH
: i E
i i i i . K ol o i (= ——— B
CONTROL LOCAL] | CONTROL REMOTO |

Figura 6: Esquema de Sistema Inteligente

Arquitectura de redes

La arquitectura de un sistema domotico, debe especificar el modo de

ubicacion del sistema de control. Mencionaremos las arquitecturas mas

utilizadas:

a) Topologias

La red de comunicaciones realiza intercambio de informacién con

los usuarios a través de recursos compartidos. La topologia fisica

se define en cuanto a la forma que se tienden los cables vy

también la manera como se conectan cada ambiente o estacion.

b) Arquitectura

El concepto de arquitectura es la manera como se realiza la gestion

de la instalaciéon del cableado. Existen dos arquitecturas para la

instalacién de un sistema de control: control distribuido y control
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centralizado, un sistema de control es centralizado cuando existe
uno o varios microprocesadores como pulmones de la instalacion,
los cuales se van encargar de la comunicacion a través de
sensores, o para el envio de oOrdenes a los equipos que la
componen, a través de actuadores.

v Centralizada.

La topologia centralizada es aquella en que los elementos que
van hacer controlados y supervisados tienen que ser cableados
hasta un sistema que va a controlar en la vivienda. Este sistema
controla el cerebro de la vivienda, entonces verifica si falla algo
todo deja de funcionar, en cuanto a su instalacion no es
compatible con las instalaciones eléctricas convencionales en
cuanto a la fase de instalacion se deberia elegir una topologia
de cableado. (Huidrobo Moya, 2010).

Sensor / Actuadores
& Controlador _
Sensor Central Domotica ACIUBdOreS

—r =

Figura 7: Arquitectura centralizada (Huidrobo Moya, 2010)

v Distribuida

Cuando mencionamos este tipo de arquitectura nos estamos
refiriendo a la distribucién y separacion de cémo va realizar cada
proceso; donde nos referimos a su ubicacion fisica de cada
elemento de control en la casa o vivienda. Este tipo de sistemas

cuenta con una arquitectura distribuido en cuanto a la manera de
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ubicar los aparatos electronicos de control distribuidos fisicamente
y en cuanto a los procesos de control se va ejecutar varios
procesadores que va estar centralizados de manera fisica
(Huidrobo Moya, 2010).

2

v Descentralizada

Interfaz

—~ = oo

Figura 8: Arquitectura Distribuida (Huidrobo Moya, 2010)

Cuando hablamos de un sistema descentralizados es aquel que
presenta muchos controles los cuales van conectados a actuadores
y sensores, los cuales esta conectados por un bus el cual va

permitir comunicarse entre ellos. (Huidrobo Moya, 2010).

Actuador
/ \
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. ’
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. e
B e - I

Controlador
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Figura 9: Arquitectura Descentralizada (Huidrobo Moya, 2010)
v' Hibrida Los sistemas hibridos se combinan con los sistemas
distribuidos, descentralizados o centralizados. En donde se dispone

de un control central o varios controles distribuidos, estos
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2.6.3

dispositivos que son: actuadores, sensores, interfaces también
pueden ser controlados y procesar con el microcontrolador su
informacion que reciben ellos mismos a través de los sensores

instalados en el sistema (Huidrobo Moya, 2010).

Actuacor o
e N -
}

B

b

0 Bus

Figura 10: Arquitectura Hibrida (Huidrobo Moya, 2010)

Sistema de Cableado, “Bus” Domético

Se clasifica en tres tipos a nivel tecnolégico:

e Sistemas inalAmbricos: Los sensores inalambricos transmiten
via radio lo datos a la central, estos son alimentados por bateria o
pilas como respaldo cuando la alimentacion eléctrica se corta.

e Sistemas mixtos: Combinan el sistema cableado con el
inalambrico.

e Sistemas cableados: Los sistemas de cableado usan una
conexion entre actuadores, sensores Yy el control central se hace
Punto a Punto y pude abarcar desde una instalacion eléctrica con
sus correspondientes dispositivos de control, son sistemas
complejos que centralizan todas sus sefiales en una unidad central
que es capaz de actuar con los elementos conectados directamente

a ella.
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2.6.4 Ventajas y desventajas de un sistema domoético:
A continuacién se presenta las ventajas y desventajas al momento de
solicitar la instalacion, se detallan a continuacion:
v' Ventajas

Este sistema va poder controlar servicios, activar o desactivar la
iluminacién, automatizar el aire acondicionado, monitoreo con
camaras. Estos servicios van hacer programados en el sistema,
con la finalidad de mejorar la conduccién de energia en cualquier
instante con facilidad. Este sistema domético realiza la integracion

de cualquier aparato electrénico que no cuenta con inteligencia.

v' Desventajas

Hay pocas desventajas al momento de instalarlas, por el tema que
son muy costosos estos equipos para implementar un sistema
Domoético, asi mismo para la instalacién se hace uso de un equipo
de computo que tenga salida a internet para el monitoreo del
hogar, puede existir vulnerabilidades en cuanto al acceso del
sistema informativo, que podrian usar los hacker para desactivarlo
y asi vulnerarlo el sistema de seguridad del hogar. (Miranda,
2013).

2.6.5 Protocolos de comunicacion
Los protocolos son los canales de conexion y son usados por los
sistemas domdéticas para realizar la comunicacién con todos los
aparatos electronicos que estan instalados en una vivienda Yy tener la
capacidad de poder controlarlos (Huidrobo Moya, 2010).
Segun los estandares se clasifica de la siguiente manera:
a) Protocolos estandar.
Son abiertamente desarrollados por compafilas que elaboran
productos compatibles, los cuales van estar respaldados por

diferentes organizaciones.

v ZigBee: Es un estandar de comunicaciones inalambricas

disefiado por la ZigBee Alliance.
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b)

v' Bluetooth: Es un protocolo de comunicacién especificamente
diseflado para artefactos que tiene un consumo eléctrico minimo,
se usa para distancia de corto alcance de transmision.

Protocolos propietarios.

Los protocolos propietarios estdn desarrollados por empresas de alto

nivel que hacen quipos compatibles con diferentes productos y con

sistemas del mismo fabricante. Los protocolos propietarios son de
bajo costo pero resulta riesgo usar un solo tipo de tecnologia. Entre
los mas comunes estan los siguientes protocolos: Domaike, Simon

Vis, Biodom.

2.6.6 Hardware

a)

b)

Arduino

Es una plataforma de hardware libre en cuanto a su disefio y su
distribucion, ademas puedes hacer uso de esta herramienta
libremente para realizar cualquier tipo de proyecto enfocado en
domoética. Para la creacién de proyectos existe diferentes tipos de
placas segundo el proyecto que vas a desarrollar, estas son
programables de acuerdo a las necesidades de las personas, las
cuales han sido disefiadas por la comunidad Arduino y otras placas
son creadas por terceros fabricantes pero cuentan con la misma
funcionalidad de las placas originales. En la placa Arduino ahi se van
a conectar los actuadores, sensores para puertas y ventanas,
sensores de movimiento y otros componentes gue son
indispensables para la comunicacion con el sistema que se pretende
desarrollar.

Dispositivos acoplables al Arduino.

Los dispositivos que son acoplados a esta plataforma de hardware se
puede conseguir con las caracteristicas de un sistema domoético que
deseas implementar, ademas el oOrgano central que controle el
sistema tiene que contar con sensores disponibles que puedan
recoger informacion sobre la situacion de cada habitacion del hogar.

También deben contar con elementos donde usuario pueda
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comunicarse con el sistema y pueda interactuar y realizar los cambios

oportunos manualmente.

v’ Sensores.
Estos son dispositivos electronicos que detectan movimientos o
variaciones en las condiciones del ambiente donde se realiza la
instalacion, y ante una deteccion de un movimiento en un
ambiente, son capaces de enviar una sefal de alerta al micro
controlador y esta informacion enviada por el sensor son
interpretadas como eventos en el sistema, de forma que se pueda
ejecutarse una determinada accién previamente programada, por
ejemplo se tienen los sensores de movimiento, de humo, asi
como de fugas de gas, entre otros.

¥v" Sensor de Movimiento PIR
Un PIR es un aparato eléctrico que evalta la nivelacion de
radiacion infrarroja a los elementos que se encuentran a los
alrededores del dispositivo con una longitud maxima de 6m.
Cuando detecta un movimiento el sensor cambia el nivel y

ejecuta una secuencia de codigo programada.

By

Figura 11: Sensor de movimiento PIR

v" Sensores de contacto
Los sensores de contacto son dispositivos que van instalados
en un microntrolador, estos sensores son utilizados para
captar informacion cuando son alterados en su conexion
envian sefiales que son interpretadas en microcontrolador y eje

cuentan una funcién programada.
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v

GSM SIM 900

Es un mddulo de comunicacion  que estd disefiado para
manipular a través de comandos AT, en cuando a su
funcionalidad tiene la capacidad de realizar llamadas al movil,
enviar alertas por SMS entre otras funciones. Es compatible
con la tecnologia Arduino para la creacibn de proyectos
innovadores.

PantallaLCD 20 x 4

Es un dispositivo que va conectado directamente al Arduino
con la finalidad de visualizar lo que el sistema va ejecutando ,
para instalarlo en el Arduino se tiene que descargar una libreria
para poder usarlo, en cuanto a sus caracteristicas tiene un led
gue permite visualizar mejor en la pantalla .

Teclado Numérico

Es un dispositivo compatible con el arduino para poder usarlo
tiene que hacerlo con una libreria, este nos permite navegar a

través de su teclado con el sistema que se implemente.

c) Actuadores

Son equipos que son usados por un determinado sistema que va

realizar un control centralizado para actualizar el estado de los

dispositivos instalados en el sistema. (Hernandez, 2013).

v' Relés electromecéanicos

Los relés son un tipo electromecanico en donde cambia la

polaridad cada vez que son activados por un pulso eléctrico, los

cuales permiten manejar mayores corrientes externas fuera del

sistema,

También existe los relés Reed estos se encuentra en un tamafno

reducido vy los relés polarizados son alimentados por una

bombilla la cual va a permitir cambiar la salida de contactos de

abrir o cerrar.

d) Microcontroladores
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Es un circuito integrado que esta disefiado para realizar numerosas
funciones programadas mediante el lenguaje de programacion
Arduino.

v" Un procesador es el que se encarga de controlar las
operaciones logicas e interpretar la informacion recibida por el
microcontrolador.

v Una memoria es aquella que se encarga de almacenar la
informacion de manera temporal.

v Dispositivos de salida o de entrada los cuales reciben y envian
datos que son procesados por el microcontrolador.

e) Modelos de Arduino.
v' Arduino MEGA
Es un microcontrolador que tiene 54 entradas y salidas digitales y 14
de ellas proporcionan salida PWM, 16 son entradas digitales, y 4
UARTS, funciona a 16MHZ, tiene una conexion por USB, una entrada
de corriente de 5v y botdn de reset. El arduino mega cuenta también
con una memoria de mayor capacidad que arduino uno, es usado para
proyectos donde se va necesitar salidas digitales en mayor cantidad.
Para alimentarlo con corriente una vez que terminas de programarlo lo
puedes hacer con un voltaje minimo de 6v 6 7v son los pardmetros

recomendados para quemar la placa.

o~ mnewn
LA R & 8

Figura 12: Arduino MEGA (Robotics, 2015)
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v" Arduino Bluetooth
El moédulo de Bluetooth nos permite la trasmisibn de datos a una
distancia de 100 metros, este se comunica a través de los pines TX y

RX ya no necesitas de cables para realizar la comunicacion con
cualquier dispositivo.
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Figura 13: Arduino Bluetooth (Robotics, 2012)

v" Arduino UNO
El arduino tiene entradas y salidas, 13 salidas digitales y 6 salidas
analdgicas también esta placa puede ser alimentada con un voltaje de 5v por
los pines “GN” y “+5v”, tiene un boton de reset el cual debe ser usado cada
vez que se compila el programa desde la pc a la placa. Salié al mercado en

el afio 2010 reemplazando a este modelo de arduino Duemilanove con
mejoras significativas en su disefio.

Figura 14: Arduino UNO (Robotics, 2015)
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2.6.7

Software

e Software para Arduino.

Arduino es una plataforma libre para programar aparatos de
electronica, estd abierta para realizar proyectos innovadores
basados en software y hardware flexibles y con un entorno amigable
con el usuario y facil de usar.

Arduino toma informacién a través de su pines de entrada de todos
los diferentes sensores instalados en la placa, controla el encendido
y apagado de luces, motores para abrir y cerrar puertas y otros
actuadores. Este microcontrolador se programa mediante el lenguaje
de programacion Arduino y el entorno de desarrollo Arduino de
acuerdo a los requerimientos de los usuarios y que es lo que desean
automatizar mediante esta tecnologia. (Arduino, Arduino, 2012).
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2.7 Marco Conceptual
Aqui se describira todos los conceptos que se utilizaran para llevar a
cabo el objetivo principal de esta investigacion a continuacion se
muestra todos los conceptos:
2.7.1 Sistema domotico.
Es una tecnologia que va a permitir que los usuarios de una vivienda
interactien con dispositivos tecnolégicos de seguridad como
alarmas de incendio, sensores, controles de instruccion que
permiten ser controlados por los usuarios. (http://www.gnet.com.pe/)
2.7.2 Miembros de un Hogar.
Son personas que residen en un espacio compartido con su grupo
familiar y son aquellos que comparten de manera rutinaria de los
servicios béasicos del hogar (Miguel Garcia ,2011).
2.7.3 Automatizacién de servicios de seguridad.
Es un sistema que optimiza reducir el tiempo haciendo uso de
maguinas que van a realizar determinadas tareas que antes
fueron efectuadas por seres humanos y controla de manera
automatica las operaciones sin hacer uso de la intervencién
humana (http://www.quiminet.com).
2.7.4 Arduino.
Es una plataforma libre que nos permite programar pulsos
eléctricos, tiene un microcontrolador y cuenta con un entorno de
desarrollo amigable, esta proyectado para facilitar su uso en

proyectos de electronica. (David Kushner, 2011)
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3.1 Tipo de estudio
a. Segun el caracter de Medida.
Cuantitativo, ya que primero se plantea un problema delimitado,
ademas se utiliza la recopilacion de la informacion para poder probar
la hipotesis.
b. Segun la Finalidad.
Aplicada, debido a que pondremos en préactica los conocimientos
cientificos validos para la solucion de una problemética actual.
3.2 Disefio de investigacion
El disefio de la presente investigacibn es experimental, ya con el
proyecto existe la manipulacion de variables tanto la variable
independiente como la dependiente. En la presente investigacion se
busca automatizar servicios de seguridad del hogar como variable
dependiente y como variable independiente sistema domotico.
Una investigacion pre-experimental es aquella que existe una
comparacién de grupos. Segun las variables planteadas en esta
investigacion es Pre-test y un Post-test.
Para la contratacion de la hip6tesis va hacer uso del método Pre-test
y un Post-test.
Consiste en:
e Se realiza una medicion a la variable dependiente en un Pre —
Test.
e Se realiza una medicion de la variable dependiente en un Post —
Test
Donde al finalizar la prueba se realizara las diferencias de Pre-Testy
Post —Test donde analizaremos si va existir mejoramiento en la
automatizacion de servicios de seguridad al desarrollar esta solucion
domotica.
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3.3 Hipoétesis
El desarrollo de un sistema domotico permitira la automatizacion de
servicios de seguridad para los miembros de un hogar en la ciudad de

Trujillo.
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3.4 Identificacion de variables
3.4.1 Variable Dependiente
Automatizar servicios de seguridad
3.4.2 Variable Independiente
Sistema Domotico
3.5 Operacionalizaciéon de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

Variable | Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores Escala
conceptual operacional de
Medicion
Variable Independiente Es una tecnologia que va | Es un sistema que | Componentes |« Arduino uno

Sistema domotico

a permitir que los usuarios
de una vivienda
interactien con
dispositivos tecnolégicos
de seguridad como
alarmas de incendio,
sensores, controles de
instruccion que permiten

ser controlados por los

funciona en
automatizar
servicios de
seguridad,

se caracteriza por
su funcionalidad,
tiempo de respuesta
y calidad de

la sefial, para que el

de hardware

Arduino Mega
« Led 12 voltios

e Buzzer

Sensores

e« Sensor
movimiento.
o Sensor

contacto
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usuarios.

usuario pueda
interactuar con los
aparatos
tecnoldgicos de

Motores « Mini servo
motores
Relay « Relay 220v

« Focos Led de

seguridad del hogar 12 voltios
Comunicacion [« GSM SIM 900
Variable Dependiente Automatizar Tiempo Tiempo
automatizar servicios de Es un sistema que servicios de promedio promedio que

seguridad

optimiza reducir el tiempo
haciendo uso de
maquinas que van a
realizar determinadas
tareas que antes fueron
efectuadas por seres
humanos y controla de

manera automatica las

seguridad en el
hogar se logra
minimizando
tiempos en las
actividades o
servicios de
seguridad,

promoviendo mayor

se emplea en
la actividad
abrir y cerrar
puertas,
ventanas en el
hogar.

Ordinal
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operaciones sin hacer uso

de la intervencién humana

satisfaccion vy

seguridad a los

miembros del hogar.

Tiempo
promedio que
emplea en la
actividad de
encendido y
apagado de
luces en el
hogar.

Ordinal

Tempo
promedio de
verificar la
seguridad en el

hogar.

Ordinal
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Nivel de

Seguridad del

Hogar

Nivel de
seguridad
para los
miembros de
un hogar

Razén

Tabla 2: Cuadro de Formulas

N° | Indicador Descripcion Objetivo Técnico/lnstrumen | Modo de calculo
to
01 | Tiempo promedio Diagnosticar el Reducir el tiempo
que se emplea en tiempo en realizar promedio en f ke, <1, |
las actividades una actividad de abrir |realizar una Calculo del arpy =3 Y
abrir y cerrar y cerrar puertas, actividad de abrir | ie nno/Cronometro = "
ventanas, puertas | yentanas en el hogar. |¥ <" -
en el hogar. ventanas, puertas Donde:
en el hogar. TPPV: Tiempo

promedio en realizar la
actividad abrir y cerrar

ventanas, puertas.
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TPp: tiempo promedio
por puerta.

TPv: tiempo promedio
por puerta.

n: numero de dias.

m: nimero de servicios.

02

Tiempo promedio
que emplea en la
actividad de
encendido y
apagado de luces

en el hogar.

Diagnosticar el
tiempo en realizar
una actividad de

encender y apagado

de luces en el hogar.

Reducir el tiempo
promedio en
realizar la
actividad de
encendery
apagar las luces

en el hogar.

Calculo del

tiempo/Cronometro

Z [TP J‘u..]
J
TPEA = . _m
2|~
Donde: ) i
TPEA: Tiempo

promedio en realizar la
actividad encendery
apagar luces.

TP: tiempo promedio de
encendido y apagado

de luces.
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mM:NUMero servicios

n: numero de dias.

03

Nivel de segundad
para los miembros
de un hogar

Evaluar en nivel de

seguridad del hogar.

Aumentar el nivel | Encuesta/Cuestiona
de seguridad en | rio

el hogar.

> [FP,]
j=1
NPS = Z] —H’;

Donde:

NPS: Nivel promedio de
seguridad

Fj: Frecuencia de la
pregunta.

Pj: Peso de la pregunta.
n: Numero de
miembros.

Np: numero preguntas
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04

Tiempo promedio
de verificar la
seguridad en el
hogar

Diagnosticar el
tiempo en realizar
una actividad de
verificar la seguridad

en el hogar.

Reducir el tiempo
promedio en
realizar la
actividad de
verificar la
seguridad en el

hogar.

Calculo del

tiempo/Cronometro

PVS =) | —2—
i=1 n

] 1

TPVS = Tiempo

promedio en verificar la
seguridad.
M = nuMero servicios

n= ndmero de dias.
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3.6

Poblacién y muestra
3.6.1 Poblacion

La poblacién en este proyecto esta conformada por los miembros de un

hogar.

Tabla 3: Poblacién
Descripcion Cantidad

Escenario 1 : Casa Grupo 1 15

Escenario 2 : maqueta Grupo 2 1

3.7

3.8

Total 16

3.6.1 Muestra
Como la poblacion es pequefia entonces la muestra sera
igual que la poblacién.
n=16
Criterios de seleccién
Muestreo Probabilistico , ya que la poblacién es menor a 30 se
aplica este criterio de selecciébn en esta técnica ,ya que todos los
elementos de mi poblaciéon tienen una probabilidad mayor a cero, lo
cual hace posible obtener resultados no sesgados cuando se realiza el
estudio de la muestra.
Técnicas e instrumento de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad.
Para sacar los datos se tendra en cuenta la poblacién de un hogar
especifico el cual se vea favorecido con la automatizacién de servicios
de seguridad en su hogar , de ahi se sacara una muestra mediante
una encuesta y entrevista donde pretende solicitar datos que me

llevaran a determinar el proceso de evaluacion del sistema domotico.

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA -
AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 34 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



S

CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERILA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Tabla 4: Instrumento de recoleccién de datos

Técnica

Observacion

Procedimiento

Instrumento

Con este instrumento se pretende

inspeccionar de manera directa el

alrededor donde ocurre el echo o

fendmeno que va ser observado.

Entrevista Se

tendra

una

Guia de

observacion.

comunicacion

verbal con los miembros del hogar

con la finalidad de evidenciar sus

requerimientos y necesidades.

Encuesta

determinado

Cédula de

entrevista.

Se realiz6 una encuesta a un

sector para

recoleccion de informacién para

evidenciar la problemética actual

Cuestionario.

gue se vive hoy en dia en los

hogares enfocado en la seguridad.
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v Variable independiente

Tabla 5: Indicadores de la variable independiente

Indicador Técnica/lnstrumento Fuente
Funcionalidad del ISO 9126 Expertos
sistema
Tiempo respuesta cronometro Investigador
del sistema
Calidad de sefial de | 1SO 9126 Expertos
las antenas.

v' Variable dependiente

Tabla 6: Indicadores de la variable dependiente

Indicador Técnical/lnstrumento

Tiempo  promedio | Calculo del
en cerrar puertas Yy | tiempo/Cronometro

ventanas

Tiempo  promedio | Calculo del
en apagar y | tiempo/Cronometro

encender luces

Nivel de seguridad | Encuesta/Cuestionario
del hogar

Nivel de satisfaccion | Encuesta/Cuestionario

Tiempo  promedio | Calculo del
en verificar la | tiempo/Cronometro
seguridad en el

hogar.
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3.9

Validaciéon y confiabilidad del instrumento

3.9.1

Métodos de anélisis de datos

Para hacer el analisis se debe tener en cuenta la asignacion de la
probabilidad de donde se va formar el problema, luego
estimaremos la media de la poblacibn que esta ordenado de
manera normal, la muestra del proyecto en desarrollo es menor
a 30. Esto quiere decir que se aplica una prueba student que es
diferencia de medias para determinar las medidas muéstrales vy
poder contrastar la hipétesis.

Para clasificar las pruebas estadisticas tienes que determinar si
una prueba es paramétrica o no paramétrica para ello se debe
realizar pruebas de normalidad si la prueba que vas a realizar es
menor a 30 vas hacer uso de chéapiro —wilk ya que sali6 que p es
menor a 0.5 para el proyecto en desarrollo, sabiendo que la
prueba que voy a realizar es paramétrica después de analizar la
distribucién de la normalidad entonces se lleg6é a la conclusion
gue se va usar la prueba T-strudent.

A. Prueba T Student. Se aplica la prueba T student cuando se

tiene una muestra pequefia (N<30).

Formula para calcular la media y la varianza

X, = (X, ++X,)/n

52(%) =ﬁi(xf—f>2
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3.10 Aspectos éticos
El proyecto de investigacion se siguié de acuerdo a una metodologia de
investigacion utilizando criterios rigurosos referentes al objetivo y disefio
de la investigacion , esta se utiliza con fines de proteccion a los
hogares ante la inseguridad de sus viviendas, el estudio se realiza con
los miembros de la vivienda y los resultados que se obtendran sera
veridicos ,también se realizO una encuesta a un experto para darle
validacion a la investigacion, durante el periodo de investigacién no se
adultero la informacion se trabajé con una problematica real. Se tomé en
cuenta los siguientes criterios:
e Capacidad para realizar actos morales.
e Conciencia de los valores: distincion entre bien el mal.
e Respeto a los derechos humanos.
IV. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1 Recursosy Presupuesto
4.1.1 Recursos de Hardware

Tabla 7: Recursos de Hardware

RECURSOS DE HARDWARE

Recursos de Unidad Cantidad Costo / Costo total
hardware unidad

Arduino Uno unidad 2 S/.60.00 S/.120.00
Arduino Mega unidad 2 S/.60.00 S/.120.00
GSM 5200 unidad 1 S/.200.00  S/.200.00
Relays unidad 6 S/.5.00 S/.30.00
Sensor de movimiento unidad 2 S/.20.00 S/.40.00
PIR

Display lcd 16x4 unidad 1 S/.40.00 S/.40.00
Resistencias paquete 1 S/.5.00 S/.5.00
Cautin unidad 1 S/.5.00 S/.5.00
Sirena unidad 1 S/.5.00 S/.5.00
Multitester unidad 1 S/.60.00 S/.60.00
Estafio metro 5 S/.1.00 S/.5.00
Caja empotrable unidad 1 S/.20.00 S/.20.00

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA
AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR

38

PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



CESAR VALLEJO

' Ucv FACULTAD DE INGENIERILA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

Cables pin paquete 1 S/.30.00 S/.30.00
Destornillador paquete 1 S/.5.00 S/.5.00
Entradas de unidad 4 S/.5.00 S/.20.00
tomacorriente

Cable USB unidad 1 S/.5.50 S/.5.50
Camara Ov7670 unidad 1 S/.30.00 S/.30.00
Servos unidad 4 S/.20.00 S/.80.00
Fuentes de unidad 2 S/.70.00 S/.140.00
alimentacion

Maqueta unidad 1 S/.100.00 S/.100.00
Cargador de 2A unidad 1 S/.10.00 S/.10.00
Sensores de contacto  unidad 4 S/.5.00 S/.20.00
Leds unidad 4 S/.4.00 S/.16.00
TOTAL S/.1106,5

4.1.2 Recursos de Software

Tabla 8: Recursos de Software

RECURSOS DE SOFWARE

Recursos de software  unidad cantidad Costo Costo total
unitario
Proteus programa 1 S/.0.00 S/.0.00
Windows 7 Sistema 1 S/.0.00 S/.0.00
operativo

IDE Processing IDE 1 S/.0.00 S/.0.00

Arduino IDE 1 S/.0.00 S/.0.00
Total S/.0.00
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4.1.3Recursos Humanos

Tabla 9: Recursos Humanos

RECURSOS HUMANOS ASESORES ‘

Personal Cantidad Costo Meses Total
Unitario
Asesor 1 S/.0.00 4 S/.0.00
Tesista 1 S/.100.00 1 S/.100.00
Experto 1 S/.100.00 1 S/.100.00
Total S/.200.00

4.1.4 Costos de Materiales

Tabla 10: Costos de Materiales del proyecto

COSTO DE MATERIALES

N° Descripcion Cantidad  Precio Total

1 Papel Bond A4 2 S/.13.00  S/.26.00

2 Recarga de cartucho color 1 S/1.25.00 S/.25.00
HP

3 Recarga Cartucho Negro 1 S/.25.00  S/.25.00
Hp

4  Folder Manila 11 S/.0.60 S/.6.60

5 Memoria USB 16 GB 1 S/.35.00 S/.35.00

6 lapiceros 2 S/.1.00 S/.2.00

Total S/.119.60
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4.1.5 Costos de Energia Eléctrica
Tabla 11: Costos de Energia

COSTOS DE CONSUMO ELECTRICO ‘

EQUIPO CANTIDAD Potencia Frecuenci Consu CO
a mo ST IGV Total
@)

Wat KW Hor Dia KW/H KW/ 18%

ts as S H
Laptop 1 120 0.12 8 24 23.04 03 0.18 ¢S/
Toshiba 0 714 10.1
0
Arduino 1 20 0.02 24 30 144 0.3 0.18 s/
Mega 714 6.31

Dispositivos del sistema 80 0.08 24 30 57.6 0.3 0.18 S/
714 25.1

Total S/.
311

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA 2
AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 41 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



U CV FACULTAD DE INGENIERILA

UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS
CESAR VALLEJO

4.1.6 Costos de Mantenimiento

Tabla 12: Costos de Mantenimiento

COSTOS DE DEPRECIACION

DESCRIPCION N° de veces Precio Total
Y6 1 S/. 40.00 S/.40.00

4.1.7 Costos de Servicios

Tabla 13: Costos de Servicios

COSOTOS DE SERVICIO

N° Descripcion Monto Mensual N° Meces Monto S/.
2 Internet S/.90.00 4 S/.360.00
3  Transporte S/.90.00 4 S/.360.00
4  Otros S/.10.00 4 S/.40.00

Total S/.760.00
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4.1.8 Presupuesto

N° Tipos de Costo
Costo de Inversion y Desarrollo

1  Hardware
2  Software
3  Materiales
4  Recursos Humanos
Costos de Operacién
5 Consumo eléctrico
7  Internet
8  Transporte
9 Otros
TOTAL

Monto (S/.)

S/.1106,5
S/.0.00

S/.119.60
S/.200.00

S/. 31.10
S/.90.00
S/.90.00
S/.10.00
S/.1,647.2

Tabla 14: Presupuesto

4.2Financiamiento

El financiamiento para la realizacion del presente trabajo sera con recursos

propios.
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V. RESULTADOS

A. INDICADORES CUANTITATIVOS
1. INDICADOR 1: Tiempo promedio de abrir y cerrar puerta, ventanas

en el hogar.
Variables: L )
Zm: [TP P.+TP v, ]
- ; .
IPPV =% L

=1 n

TPPV: Tiemp_o ﬁromedio en realizar la actividad abrir y cerrar
ventanas, puertas.
TP: tiempo promedio por puerta y ventana.
N: ndmero de dias
m: ndmero de servicios.
Hipotesis Ho: El tiempo promedio de abrir y cerrar puertas, ventanas de la
manera actual es menor igual que el tiempo promedio en abrir y cerrar puertas,

ventanas con la simulacion en la maqueta el sistema propuesto.
H 0=Tpvh—Tpvm <0
Hipotesis Ha: El tiempo promedio de abrir y cerrar puertas y ventanas en el
hogar de manera actual es mayor que el tiempo promedio de abrir y cerrar
puertas, ventanas con la simulacion de la maqueta el sistema propuesto.
Ha=Tpvh —Tpvm>0
La confiabilidad es 95% con un nivel de significancia (a = 0.05) que representa
el 5% entonces el nivel de confianza es (1- « = 0.95), que representa al 95%.
Region de Rechazo
Como las pruebas efectuadas son 15 entonces los grados de libertad seria n-1

=14 con un valor critico igual a 1,761.

Calculando el tiempo abrir y cerrar ventanas, puertas estimando en 15 dias
aplicando en dos escenarios distintos en el hogar y la maqueta se saco el
tiempo por ventana y puerta

TPPVh: Tiempo puerta ventana en el hogar

TPPVm: Tiempo puerta ventana en la maqueta
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Tabla 15: Prueba T muestras relacionadas indicador N° 01

1 627 218 409 -68 4624
2 713 224 489 12 144
3 622 184 438 -39 1521
4 627 180 447 -30 900
5 719 183 536 59 3481
6 643 227 416 -61 3721
7 642 225 417 -60 3600
8 713 194 519 42 1764
9 709 224 485 8 64
10 675 184 491 14 196
11 715 206 509 32 1024
12 794 191 603 126 15876
13 709 219 490 13 169
14 713 233 480 3 9
15 644 218 426 -51 2601
Sumatoria 10265 3110 7155 0 39694
Promedio 684,3333333 207,3333333 477

Realizando pruebas de normalidad

De las 15 pruebas analizadas para sacar la normalidad se lleg6 a la conclusion
se hard uso de Shapiro-Wilk ya que es manor a 0.5 los datos no son normales
y se hard uno de la prueba de hipétesis para muestras relacionadas T-
Student.

Pruehas de normalidad

Kolmogorow-Smirnay? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Diferencia 130 15 ,EII:HIJ’= 928 15 268

Figura 15: Pruebas de normalidad del indicador 1
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Resultados de SPSS de a prueba T para muestras relacionadas.

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacién Errartip. de la
Media M tip. media
= [Par Tiempo puerta ventana 68433 15 48,835 12,635
en el hogar
Tiempo puerta ventana 207,33 158 19,182 4953
en la maqueta
Correlaciones de muestras relacionadas
M Carrelacidn Sig.
Par1 Tiempo puertaventana 15 -038 891
en el hogary Tiempo
puerta ventana en la
maqueta
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para
Desviacion Errortip. de la la diferencia
Media tip. media Inferiar Superior t gl Sig. (bilateral)
Par1  Tiempo puerta ventana 477,000 53,247 13,748 447 513 506,487 34,695 14 000
en el hogar- Tiempo
puerta ventana en la
manqueta

Figura 16: Resultados de prueba T muestra relacionadas indicador 1

Calculando el promedio en el hogar y el tiempo promedio del sistema

propuesto en la maqueta.

Tiempo promedio del Hogar:

f [TP p +TIP ‘]

IPPy =y |——2

n

i=1 n

TPPV= Tiemf)o puerta ventanay puerta.

TPp = Tiempo promedio puerta

TPv = Tiempo promedio ventana

10265

TPPVh = ——— = 684,33
15

TPPVh = 684,33

Tiempo promedio de la magueta

3110
TPPVh = —— = 207,33

15

TPPVh = 207,33

Donde:

Calculando la media aritmética de la siguiente manera:
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LD, 7155

H— i=1

T 15

=477.00

Calculando la Desviacion Estandar de la siguiente manera:

\/Zin=1(Di_Di)2 V39694 199,2335
o= = =

= = = 53,24
vn—1 vi5—-1 3,7416

Calculando Tc:

o D, 477 477 349
¢~ 06 — 5324 13,7577 "
Vo Ji5

Para a=0.05 ubicamos que t~ =1,761. Y verificamos la region critica de la

prueba efectuada <1,761>.

a= 0.05
1-a=0.95
ic Region de
Region de
Aceptacion *. \_ Rechazo

Valor critico: t,. =1,761 \tc =349

Figura 17: Prueba efectuada del indicador

Abrir y cerrar puertas ventanas

CONCLUSION:

Sabiendo que Tc= 34,9 es mayor que t» =1,761 y encontrando este valor en la
region de rechazo <1,761> entonces la Ho se va rechazar y se acepta la
hipotesis alternativa. Concluyendo que el tiempo promedio de abrir y cerrar

ventanas, puertas es menor con el sistema propuesto en la maqueta que en
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el otro escenario que viene hacer el hogar a nivel de error 5% y nivel de
confianza de 95%.
Comparacion de resultados de la actividad abrir y cerrar puertas ventanas

en el hogar y en la maqueta.

Tabla 16: Resultados del indicador 1

TPPVh TPPVmM DECREMENTO
Tiempoen  Porcentaje  Tiempoen  Porcentaje  Tiempo en Porcentaje
segundos segundos segundos (%)
684,33 100% 207,33 30.30% 477 69.70%

Analizando los resultados del indicador abrir y cerrar puertas, ventanas se
puede observar que el tiempo promedio en el realizar esta actividad en el
hogar representa los 684,33 segundos y con el sistema propuesto el tiempo
promedio es de 207,33 segundos donde hay un decremento de un 69,70%
referente al tiempo con el sistema propuesto en la maqueta.

INDICADOR 2 : Tiempo promedio en la actividad de encender y apagar

luces en el hogar.
> ke,
- ;
m

TPEA = i
=1 n

TP: tiempo promedio del servicio de encendido y apagado de luces.

n: numero de dias

M: numero Sservicios
Hipotesis Ho: El tiempo promedio de encender y apagar luces en el hogar, es
menor igual que el tiempo promedio de encender y apagar luces con la

simulacién del sistema que estamos proponiendo en la magueta.

Ho=T1wh—Tum<0
Hipotesis Ha: El tiempo promedio de encender y apagar luces en el hogar es
mayor que el tiempo promedio de encender y apagar luces con la simulacién
del sistema propuesto en la maqueta

Ha= Twh —T1um >0
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La confiabilidad es 95% y se va hacer uso de un nivel de significancia (a =
0.05) que representa el 5% entonces el nivel de confianza es (1- « = 0.95), que
representa al 95%.

Calculando el tiempo abrir y cerrar ventanas, puertas estimando en 15 dias
aplicando en dos escenarios distintos en el hogar y la maqueta se saco el
tiempo por ventana y puerta

TPEAh: Tiempo promedio encendido apagado de luces en el hogar

TPEAm: Tiempo promedio de encendido y apagado de luces en la maqueta
Tabla 17: Prueba T indicador N° 02

Pre - Test (seg.) Post - Test (seg.) D; D, - D; (D;-D,)>?
TPEAhO TPEAM
1 510 124 386 -33,8 1142,44
2 605 106 499 79,2 6272,64
3 624 125 499 79,2 6272,64
4 519 126 393 -26,8 718,24
5 643 184 459 39,2 1536,64
6 642 119 523 103,2 10650,24
7 509 120 389 -30,8 948,64
8 515 194 321 -98,8 9761,44
9 616 227 389 -30,8 948,64
10 513 184 329 -90,8 8244,64
11 594 191 403 -16,8 282,24
12 675 180 495 75,2 5655,04
13 513 118 395 -24,8 615,04
14 522 183 339 -80,8 6528,64
15 611 133 478 58,2 3387,24
sumatoria 8611 2314 6297 0 62964,4
promedio 574,066667 154,266667 419,8

Realizando pruebas de normalidad

De las 15 pruebas analizadas para sacar la normalidad se llegd a la conclusion
se hara uso de Shapiro-Wilk ya que es manor a 0.5 los datos no son normales
y se hard uno de la prueba de hipbtesis para muestras relacionadas T-
Student.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico ql Sig.
Diferencia a8 15 14 8049 15 131

a. Correccion de la significacian de Lilliefors

Figura 18: Pruebas de normalidad indicador 2
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Calculando el tiempo para encender y apagar luces en el hogar, se estimé un
tiempo de 15 dias aplicando en dos escenarios distintos; escenario 1 el hogar y
el escenario dos la maqueta.

Resultados de SPSS de a prueba T para muestras relacionadas.

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Errortip. dela

Media M tip. media

Par1  Tiempo promedio de 574,07 15 60,682 15,668
encendido y apagado de
luces en el hogar

Tiempo promedio de 15427 15 38323 9,895
encendido apagado de
luces enla maqueta

Correlaciones de muestras relacionadas

M Correlacion Sig.

Par1  Tiempo promedio de 15 41 lan
encendido y apagado de
luces en el hogary
Tiempo promedio de
encendido apagado de
luces enla maqueta

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para

Desviacién Error tip. de la la diferencia
Media tip. media Inferior Superiar t gl Sig. (hilateral)
Par1  Tiempo promedio de 419,800 67,063 17,316 382,662 456,938 24,244 14 000

encendido y apagado de
luces en el hogar-
Tiempo promedio de
encendido apagado de
luces enla maqueta

Figura 19: Prueba T muestras relacionadas indicador 2

Calculando el tiempo promedio de encendido y apagado de luces del hogar y
sistema que se esta proponiendo en la maqueta.

Tiempo promedio del hogar

Sl )

n

— m
TPE4 = }Z=; E—
8611
TPEAh == T 574,06

Tiempo promedio de la magueta

2314
TPEAM == T = 154,26

Donde:
Calculando la media aritmética.

Y, D; 6297

Di = n 15

= 419,8
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Calculando la Desviacion estandar

L.(Di- D)? 620644

o= = = 67,09
n—1 15 -1
Calculando tc
D; 419,8
tc = o = W = 242338
Vo J15

Para a=0.05 encontramos que t~ =1,761. Donde el calor critico es <1,761>.

a=0.05

1-a=0.95

Region de

Region de Rechazo

Aceptacion  x. °

Valor critico: t, =1 761 4 \ te= 2423

Figura 20: Prueba efectuada del indicador 2

Sabiendo que tc=24.23, es mayor que t»=1.761 se puede ver que este valor
esta en laregién de rechazo entonces tenemos que rechazar la hipotesis Hoy
tenemos que aceptar la hipétesis Ha. Se llega a concluir que el tiempo
promedio de encendido y apagado de luces en el hogar es menor con la
simulacién del escenario dos que es la maqueta en donde se propuso el

sistema que el escenario anterior.

Comparacioén de resultados de la actividad de encender y apagar luces en
el hogar y en la maqueta.

TPEAh TPEAmM DECREMENTO
Tiempo Porcentaje Tiempo Porcentaje Tiempo Porcentaje
(segundos) (segundos) (segundos) (%)
574,06 100% 154,26 26,87% 419,8 73,102%

Figura 21: Resultados del indicador encender y apagar luces
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Analizando los datos de la actividad encender y apagar luces se puede
observar que el tiempo promedio de esta actividad en el hogar es de 574,06
segundos y con el sistema propuesto el tiempo promedio es de 154,26
segundos donde hay un decremento de un 73,10% referente al tiempo con el

sistema propuesto.

3. INDICADOR 3: Tiempo promedio de verificar la seguridad en el hogar.

. [
TPVS :Zﬂj %
i |

TPVS = tiempo promedio de verificar la seguridad.
m = numero de servicios.
n = numero de dias.
Hipotesis Ho: El tiempo promedio en verificar la seguridad en el hogar, es
menor igual que el tiempo promedio de verificar la seguridad con el sistema
propuesta en la maqueta.
Ho=Tvsh—Tvsm<0
Hipotesis Ha: El tiempo promedio de verificar la seguridad en el hogar de
manera actual es mayor que el tiempo promedio de verificar la seguridad con el
sistema propuesto en la maqueta.
Ha=Tvsh—Tvsm >0

La confiabilidad es 95% y se hace uso de un nivel de significancia (a = 0.05)
que representa el 5% entonces el nivel de confianza es (1- « = 0.95), que
representa al 95%.

Se calcula el tiempo promedio de verificar la seguridad en el hogar, para hacer
la prueba se estim6é un tiempo de 15 dias aplicando en dos escenarios
distintos; escenario uno que viene hacer el hogar y escenario dos que viene

hacer la maqueta.
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TPEA = Tiempo promedio en verificar la seguridad en el hogar

TPVSH = Tempo promedio en verificar la seguridad en la maqueta
Tabla 18: Prueba T para el indicador N° 03

Ne° Dias

Pre - Test (seg.)
TPVSh

O O NGOV, WN R

[ S S
B WNRO

15
sumatoria

promedio

200
180
202
204
219
191
183
213
210
219
202
218
208
194
180
3023

201,533333

Post - Test (seg.) D;
TPVSm

10 190
8 172
7 195
5 199
3 216
8 183
9 174
7 206
12 198
5 214
9 193
12 206
7 201
3 191
4 176

109 2914

PRUEBA DE NORMALIDAD
De las 15 pruebas analizadas para sacar la normalidad se lleg6 a la conclusién

7,26666667 194,266667

-4,26666667
-22,2666667
0,73333333
4,73333333
21,7333333
-11,2666667
-20,2666667
11,7333333
3,73333333
19,7333333
-1,26666667
11,7333333
6,73333333
-3,26666667
-18,2666667
0

18,2044444
495,804444
0,53777778
22,4044444
472,337778
126,937778
410,737778
137,671111
13,9377778
389,404444
1,60444444
137,671111
45,3377778
10,6711111
333,671111
2616,93333

se hard uso de Shapiro-Wilk ya que es manor a 0.5 los datos no son normales

y se hard uno de la prueba de hipétesis para muestras

Student.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico Sig.
diferencia 11 15 ,200’ 859 15 BTE

* Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Figura 22: Prueba de normalidad para el indicador N° 03

relacionadas T-
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Resultados de SPSS de a prueba T para muestras relacionadas.

Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacion Errortip. de la
Media M tip media
Par1  tiempo promedio verificar 201,53 15 13,559 3,601
la seguridad en el hogar
tempo promedio en 727 15 28490 746
verificar la seguridad en
la magueta

Correlaciones de muestras relacionadas

I Correlacion Sig.

Par1  tiempo promedio verificar 15 067 812
la seguridad en el hogary
tempo promedio en
verificar la seguridad en

la magueta
Prueba de muestras relacionadas
Diferencias relacionadas
95% Intervalo de confianza para
Desviacién Error tip. de la a diferencia
Media tip. media Inferior Superior t al Sig. (bilateral)
Par1 tiempo promedio verificar 194 267 13672 3,530 186,695 201,838 55,032 14 ,0oo

la seguridad en el hogar-
tempo promedio en
verificar la seguridad en
la maqueta

Figura 23: Prueba T muestras relacionadas indicador N° 03

Tiempo promedio de verificar la seguridad en el Hogar

3 77, ]

j=1

n
TPVS , = Z _m
i=1 n

TPVSh = 3023 _ 201,53
- 15 7
Tiempo promedio de verificar la seguridad en la maqueta

TPvsm = 202 _ 796
m=5 =

Donde:
¢ La media aritmética se calcula de la siguiente manera:

by = 2=l 291 006
Calculando la desviacion estandar

I, (Di— D)* /361693
o= = = 13,67
n—1 15-1
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Calculando Tc

D 19426 55 03
=T T 1367
Vi V15

Para a=0.05 encontramos que t~ =1,761. Donde el valor de la region critica es
<1,761>.

a= 0.05
1-a=0.95
s Region de
Region de R
Aceptacién Sl Rechazo
. RR . —

Valeor critico: t.. =1 761 t.=565,03

Figura 24: pueba del indicador 3

Sabiendo que tc=55.03, es mayor que t~=1.761 se puede ver que este valor
esta en la region de rechazo entonces vamos a rechazar Ho aceptamos la
hipétesis alternativa Ha. Y se llega a la conclusion que en cuanto al tiempo
promedio de verificar la seguridad en el hogar es menor con la simulacion del
escenario dos que es la maqueta en donde se propuso el sistema que el

escenario anterior.

Comparacion de resultados de verificar la seguridad en el hogar y en la

maqueta.
TPVSh TPVSmM DECREMENTO
Tiempo Porcentaje Tiempo Porcentaje Tiempo Porcentaje
(segundos) (segundos) (segundos) (%)
201,53 100% 7,26 3,60% 194,26 96,39%

Figura 25: Resultados del indicador verificar la seguridad en el hogar

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA

AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 55 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



S
' UCV FACULTAD DE INGENIERILA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CESAR VALLEJO

Analizando los resultados de la actividad verificar la seguridad hogar

representa 201,53 segundos el tiempo promedio con el sistema en la maqueta

7,26 segundos, donde hay un decremento de un 96,39% referente al tiempo

con el sistema propuesto.
B. INDICADORES CUALITATIVOS

1.

INDICADOR 4: Calculo para hablar el nivel de seguridad para
los miembros del hogar con el sistema actual.

Para realizar la contratacion de la hipétesis se hizo dos encuestas
a los miembros del hogar. Estas han sido tabuladas, en donde se
va calcular estos resultados obtenidos.

Se realiz6 la encuesta a 16 personas, la aplica de estas dos
encuestas una para el antes y otra para el después con la
propuesta de sistema domotico en la maqueta explicando como es
su funcionamiento, estas son tabuladas donde se van a calcular
los resultados obtenidos de acuerdo a la escala que se presenta de

la siguiente manera.

Rango Nivel de Aprobacion Peso
MB Muy Bueno 5
B Bueno 4
R Regular 3
M Malo 2
MM Muy malo 1

En este cuadro nos damos cuenta de cédmo son los criterios que
se tomara en cuenta para evaluar el indicador cualitativo
“aumentar el nivel de seguridad para los miembros del hogar” con
estos valores que se obtendran en esta encuesta que estamos
realizando. Para la realizacion del peso de cada pregunta se tomo
como base escala de likert dando un rango del [1 -5].

> [F+P,]
=1
NPS = Zl #
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NPS = Nivel promedio de seguridad
np = numero de preguntas

n = numero de miembros

5
PT; = Z(Fij * P)
=1

PT; = Sumatoria Total de la pregunta
F;; = Frecuencia de la pregunta

P; = Peso delapregunta

N~

El calculo promedio por cada pregunta se calcularia de la
siguiente manera:

PT;
PP, =
n

Donde:
PP, = Promedio de Puntaje Total de la pregunta
n = numero de miembros
En la tabla siguiente realizaremos los criterios de evaluacion

Tabla 19: Tabulacion de preguntas para los miembros del hogar Pre - Test

MB B R M MM

5 4 3 1
1 ¢Como calificaria la seguridad que 9 6 1 40 2,5
se encuentra su hogar?
2 (Enqué nivel se realizan los 7 8 1 38
controles de seguridad de su hogar? 2137
3 ¢Como calificaria el nivel de 3 11 2 33 2,06
seguridad en su hogar durante el
dia?
4 ;Como calificaria usted el nivel de 8 6 2 38 2,37
tecnologia de seguridad en su
hogar?
5 ¢Cbémo calificaria el nivel de 4 12 20 1,25
seguridad cuando esta fuera del
hogar?
6  ¢Cual es su nivel de seguridad 6 10 22 1,37
cuando se encuentra fuera del
hogar?
SUMATORIA 11,92
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2. Calcular para hallar el nivel de seguridad para los miembros del
hogar con el sistema propuesto.

A continuacibn mostraremos los resultados de la segunda

encuesta que se aplico para dar a conocer el nivel de seguridad de

los miembros del hogar con respecto al sistema propuesto en la

maqueta.

Tabla 20: Tabulacion de preguntas para los miembros del hogar Post - Test

MB M MM
5 2 1

R
3
1

1 ¢Como calificaria la seguridad con 9
el sistema propuesto en la maqueta?

2 | ¢(Enqué nivel se realizan los 4 11 1 67 4,18
controles de seguridad con el
sistema propuesto en la maqueta?

3 ¢Coémo calificaria el nivel de 12 3 1 75 4,68
seguridad con el sistema propuesto
en la maqueta durante el dia?

4 = ¢Como calificaria usted el nivelde = 6 | 10 70 4,37
tecnologia de seguridad en el
sistema propuesto?

72 4,5

5 ¢Coémo calificaria él nivel de 10 4 2 72 4,37
seguridad del hogar con el sistema
propuesto cuando esta fuera del
hogar?
6  ¢Cual seria su nivel de seguridad 2 1113 63 45
cuando se encuentra fuera del hogar
con el sistema propuesto?
SUMATORIA 26,6

En esta tabla vamos a contrastar los resultados de las pruebas realizadas en
Pre- Test y Post Test
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Tabla 21: Resultado de pruebas efectuadas del Pret -Test y Post — Test indicador 1

Pre - Test Post - Test ; . :
~ Nh . NMO

1 2,5 4,5 2 0,446666667 0,19951111

2 2,37 4,18 -1,81 0,636666667 0,40534444

3 2,06 4,68 2,62 -0,17333333  0,03004444

4 2,37 4,37 2 0,446666667 0,19951111

5 1,25 4,31 3,12 -0,67333333  0,45337778

6 1,37 45 3,13 10,68333333  0,46694444
Sumatoria 11,92 26,6 -14,68 0,00 1,75473333
Promedio  1,98666667 443333333 -2,44666667

PRUEBA DE NORMALIDAD

De las 6 preguntas analizadas para sacar la normalidad se llegé a la conclusion
se hara uso de Shapiro-Wilk ya que es manor a 0.5 los datos no son normales
y se hard uno de la prueba de hipétesis para muestras relacionadas T-

Student.
Pruehas de normalidad
Kolmogorov-Smirnoy® Shapiro-Willk
Estadistico ql Sig. Estadistico al Sig.
B]] 2TA G ATT B45 G 144

a. Correccion de la significacidn de Lilliefors

Figura 26: Pruebas de normalidad indicador 4

3. Prueba de hipétesis para el nivel de seguridad del hogar

- _
Y [F,*p,]
Ji=1

NS = Zl #

NSh: Nivel promedio de seguridad en el hogar

NSm: Nivel promedio de seguridad con el sistema propuesto

Hipotesis Ho:
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El nivel de seguridad en el hogar es mayor o igual que el nivel de seguridad
con el sistema propuesto.
Hy=NS,— NS, <0

Hipotesis Ha:
El nivel de seguridad para los miembros del hogar es menor que el nivel de
seguridad con el sistema propuesto.

H,=NS,—NS,,>0

Nivel de Significancia
La confiabilidad es de 95%, y el nivel de significancia (a = 0.05) del 5%.

Entonces el nivel de confianza es (1- a = 0.95), que representa al 95%.

Estadistica de la Prueba

La prueba que se va realizar es T Student. Como n - 6 entonces el Grado de
Libertad serian 5 con un valor critico de to,_g o5 = —1,943, y la region de

rechazo esta en el intervalo < -1,943>.

Resultados de SPSS de a prueba T para muestras relacionadas.
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Estadisticos de muestras relacionadas

Desviacidn Errortip. da la

Media ] tip media

Par1 Mivel promedio de 1,887 3] 5451 2225
seguridad en el hogar
Mivel promedio de 4,43 ] 168 069
seguridad en la maqueta

Correlaciones de muestras relacionadas

I Correlacidn Sig.

Par{  Mivel promedio de g -138 794
seqguridad en el hogary
Mivel promedio de
seguridad en lamagueta

Prueba de muestras relacionadas

Diferencias relacionadas

95% Intervalo de confianza para

Desviatién Errortip. de la la diferencia
Media ip. media Inferior Superior t gl Sig. (hilateral)
Par1  Mivel promedio de -2 4467 5924 2418 -3,0684 -1,8250 | 10118 5 000

seguridad en el hogar -
Mivel promedio de
seguridad en la maqueta

Figura 27: Resultados de SPSS prueba T indicador 4

Tiempo promedio de verificar la seguridad en el Hogar

>[r ]

ws:Zl #

J

— 1
NSh =

2
=198

Tiempo promedio de verificar la seguridad en la maqueta
— 26,6

NSm

= 4,43

Donde:
e La media aritmética de las diferencias se calcula de la siguiente forma:

— *.D; -—14,68

D, = ==2 = —2,44
' n 6

Calculando la desviacién estandar

93]

i=1(Di— ﬁ)z 1,7
n—1 V6

o= = 0,56

[EnN
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Calculando Tc

D; _2,44
t. = z = 056 = -10,65
%

Para «=0.05 encontramos que t» =-1,943. Donde la regidn critica de
pruebaes <1,943>.

RR a=0.05
1—a=0.95
Region de
Rechazo
Region de
Aceptacion

Figura 28: Prueba efectuada del indicador 4

El nivel de seguridad para los miembros del hogar es menor que el nivel de
seguridad con el sistema propuesto.

Sabiendo que Tc=-10,65 menor que t~»=-1,963, estando este intervalo en el
valor de rechazo, se concluye que NSh —NSm <0, se rechaza la hipétesis nula

y es acepta Ha.

Comparacion de resultados del nivel de seguridad en el hogar

Tabla 22: Resultados del indicador nivel de seguridad del hogar

TPVSh TPVSmM AUMENTO
Promedio  Porcentaje Promedio Porcentaje Promedio Porcentaje
Likert Likert Likert (%)
1,98 39,8% 4,43 88,6% 2,44 48,8%

Analizando los resultados se pude observar que el nivel de seguridad
actualmente en el hogar es de 1,98 y con el sistema domotico propuesto es de

4,43, lo que representa un incremento de 2,44 que representa el 48 %.
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VI. DISCUSION

Realizando un breve resumen de los hallazgos ,el tiempo promedio de abrir y
cerrar ventanas, puertas con el sistema actual es de 207,33 segundos y con el
sistema propuesto es de 684,33 segundos , el tiempo promedio de encender y
apagar luces en el hogar con el sistema actual es de 574,06 segundos y con
el sistema propuesto es de 154,26 segundos , el tiempo promedio de verificar
la seguridad con el sistema actual es de 201,53 segundos y con el sistema
propuesto es de 7,26 segundos , segun la escala de liker aumentar nivel de
seguridad con el sistema actual es de 1,98 y con el sistema propuesto es de
4,43 concluimos que los indicadores , abrir y cerrar puertas ,ventanas con el
sistema propuesto hay un decremento de 69% , encender y apagar luces con
el sistema propuesto hay un decremento del 73,10%, verificar la seguridad en
el hogar hay un decremento del 96,39%, aumentar la seguridad con el sistema

propuesto hay un aumento del 48,8%

Realizando el analisis de resultados del la actividad de abrir y cerrar puertas y
ventanas en la maqueta, se evidencia que el tiempo promedio es de 207,33
segundos, este valor significa que hay una disminucion moderada referente al
tiempo con el sistema propuesto el cual cumple con el objetivo de disminuir
el tiempo promedio de abrir y cerrar puertas, ventanas en el hogar donde hay

un decremento del 69,70% con el sistema domotico propuesto en la maqueta.

Del mismo modo haciendo el analisis, de la actividad de encender y apagar
luces en el hogar se evidencia que el tiempo promedio de encender y apagar
luces de manera normal es de 574,06 segundos lo cual representa el tiempo
promedio en realizar esta actividad, y con el sistema domotico propuesto hay
una disminucion del tiempo promedio a 154,26 segundos esto representa un
26,8% , entonces se concluye el hay que decremento de 73,10% referente al
tiempo, este valor significa que si cumple nuestro objetivo propuesto que es
disminuir el tiempo promedio de encender y apagar luces en el hogar , esto
concuerda con lo que sefiala Willam Manuel Tapia (2015) quien llego a la
conclusion que se disminuy6 en un 55% el tiempo promedio de encendido y

apagado de luces en el hogar con su sistema propuesto, en sus tesis “Solucion
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domodtica para la automatizacion de servicios del hogar basado en la plataforma
Arduino” quien sostiene y demuestra que hay una disminucién en el tiempo

A su vez se realiza el analisis del indicador, verificar la seguridad, se evidencia
que el tiempo promedio en verificar la seguridad en el hogar es 201,53
segundos, que representa 3 minutos 35 segundos en realizar esta actividad de
manera habitual, en comparacién con el sistema domotico propuesto en la
maqueta se verifica que hay una disminucién de este tiempo en 96,39%
significa que el tiempo promedio en verificar la seguridad en el hogar con el
sistema propuesto es de 7,26 segundos comparando con nuestro objetivo
especifico disminuir el tiempo promedio de verificar la seguridad en el hogar
con este valor si hay un disminucién moderada del tiempo. Segun la tesis de
Felipe Guerra Ruiz (2013) en su tesis “Disefio de un sistema de control
domodtica y video vigilancia supervisado por un teléfono moévil” sostiene que
para verificar la seguridad utilizo la tecnologia de video vigilancia desde el
movil, el cual permite gestionar el monitoreo de la vivienda en el lugar que se
encuentre.

Segun el analisis del indicador aumentar el nivel de seguridad, se determina
qgue el nivel de seguridad en el hogar segundo la escala del Liker es de 1,98
que representa un 29,8 %, este valor refleja que no se cuenta con seguridad
adecuada el hogar, y con el sistema propuesto representa 4,43 que representa
el 88,6% en la escala de liker lo cual significa que con el sistema domotico
existe una buena seguridad donde se llega a concluir que hay un aumento
del nivel de seguridad en un 48,8% esto quiere decir que nuestro objetivo
especifico, aumentar el nivel de seguridad para los miembros del hogar se
esta cumpliendo con este porcentaje del sistema propuesto en la maqueta .
Ademas segun lo sefialado Gustabo Israel (2015) con su tesis “Sistema
domotico con tecnologia EIBKONNEX para la automatizacién de servicios de
seguridad” llega a la conclusién que si llega a cumplir que la calidad de vida,
confot y la seguridad de las personas en su vivienda con su sistema
propuesto.

Finalmente considero que esta proyecto de investigacion es un aporte el cual
va permitir que futuras investigaciones, en la que los sistemas domoticos han

centrado su objetivo en mejorar la calidad de vida de las personas.
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VI. CONCLUSION

e El sistema domotico aumento el nivel de seguridad ya que un 48,8% de
los miembros encuestados del hogar asi lo declara.

e Después de analizar los resultados se llegé a la conclusion de que se
logré disminuir al 69,70 % el tiempo promedio en la actividad de abrir y
cerrar puertas, ventanas con el sistema domotico propuesto.

e Al analizar los resultados se llegé a la conclusion de que se logré
disminuir al 73,10% el tiempo de encendido y apagado de luces con el
sistema domotico propuesto.

¢ Analizando los resultados se llegd a la conclusion que se logré al 96,39
% el tiempo de verificar la seguridad en el hogar con el sistema

propuesto.
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VIII.

RECOMENDACIONES
Se recomienda que al momento de usar el sistema domotico propuesto
se debe tener en cuenta el sistema eléctrico para no tener interferencias
magnéticas con las sefales donde puede ocasionar fallas en la
sincronizacion.
Se recomienda que el sistema se realice un mantenimiento cada seis
meces para no afectar su funcionamiento y no presente inconvenientes
cuando esta en funcionamiento.
Se recomienda que el presente estudio de investigacion se difunda y lo
tomen de base para realizar nuevas investigaciones, ya que la
investigacion ha generado expectativas en el ambito de la domatica.
Para tener un mejor procesamiento se recomienda usar una tarjeta
Arduino Due, cuya frecuencia es de 84MHZ y una memoria de 90KB
se toma en cuenta para que futuras investigaciones fortalezcan un mejor

rendimiento en sus proyectos.
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ANEXOS

Anexo 01 — Arbol de Problemas

Figura 29: Arbol de problemas
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Anexo 02 — Encuesta.

ENCUESTA REALIZADA A LAS VIVIENDAS DEL SECTOR SANTA

VERONICA EN LA ESPERANZA DE LA CIUDAD DE TRUJILLO

Se estd Realizando un estudio mejorar la seguridad en el hogar .Por lo que
recurrimos a ustedes para solicitar que brinde la informacion con la
sinceridad y honestidad posible. Agradecemos su invalorable apoyo para lograr
nuestros objetivos.
INSTRUCCIONES: Lea con atencion cada pregunta y marque con un (X) o (+)
la alternativa que Ud. Crea conveniente.

1. ¢Cbdmo calificaria Usted la seguridad en su hogar?

Excelente ()

Buena ()
Mala ()
Pésima ()

2. ¢Con que frecuencia son los atentados a su hogar por la

inseguridad de la misma?

Mucha ()
Alguna ()
Poca ()
Nada ()

3. Digame el grado de confianza que tiene en la policia ante la

inseguridad de su hogar.

Mucha ()
Alguna ()
Poca ()
Nada ()

4. Para protegerse de la delincuencia, ¢en este hogar se realiz6 algun
tipo de medida como contratar vigilancia privada?
SI () No ()

5. ¢Coémo se siente durante el diaen su vivienda?

Muy Seguro ()
Seguro ()
Poco Seguro ()
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Inseguro ()
6. ¢Qué tan efectivo considera el desempefio de la Autoridad ante
medidas de seguridad?
Muy efectivo ()
Algo efectivo ()
Poco efectivo ()
Nada efectivo ()
7. Algunavez hasufrido un robo en su vivienda
St ()
No ()
8. ¢Qué tan seguro se siente ante la ausencia de su hogar en gran

parte del dia?

Muy Seguro ()
Seguro ()
Poco Seguro ()
Inseguro ()

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA

AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 70 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



U CV FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CESAR VALLEJO

Anexo 03 — Resultados

Encuesta dirigida a las viviendas del sector Santa Verdnica en la esperanza
con el propdsito de recopilar informacion necesaria para elaborar el proyecto
sistema de seguridad tecnoldgica con Arduino.

1. ¢Como calificaria Usted la seguridad en su hogar?
Tabla 23: Seguridad en su hogar

Respuesta Cantidad Porcentaje
Excelente

Buena 4 34%

Mala 7 58%
Pésima 1 8%

M Buena
B Mala

I Pésima

Figura 31: Porcentaje de seguridad en el hogar

INTERPRETACION

En la tabla N°01, se despliegan los resultados de la encuesta realizada
a las viviendas del sector Santa Verbnica, de los 12 viviendas
encuestados se puede observar que la mayoria de ellas, conformada
por 58% de los encuestados califica la seguridad en su hogar como
mala, mientras que el 34% de las viviendas encuestadas declara que

su seguridad es buena.
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2. ¢Con que frecuencia son los atentados a su hogar por la

inseguridad de la misma?
Tabla 24: Inseguridad

Respuesta Cantidad Porcentaje
Mucha 3 25%
Alguna 2 17%

Poca 6 50%

Nada 1 8%

B Mucha
m Alguna
M Poca

Nada

Figura 33: Porcentaje de inseguridad en el hogar

INTERPRETACION

En la tabla N°02, se despliegan los resultados de la encuesta realizada
a las viviendas del sector Santa Verdnica, de los 12 viviendas
encuestados se puede observar que la mayoria de ellas, el 50% de los
encuestados menciona que hay poca frecuencia de atentados a su
hogar, mientras que el 25% de las viviendas encuestadas declara que

hay atentados con mucha frecuencia en su hogar.
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3. Digame el grado de confianza que tiene en la policia ante la

inseguridad de su hogar.
Tabla 25: Grado de confianza

Respuesta Cantidad Porcentaje
Mucha

Alguna 4 33%

Poca 5 42%

Nada 3 25%

m Alguna
M Poca

= Nada

Figura 34: Porcentaje de confianza en la policia

INTEPRETACION

En la tabla N°03, se despliegan los resultados de la encuesta realizada
a las viviendas del sector Santa Verbnica, de los 12 viviendas
encuestados el 42% dice que hay poca confianza en la policia,
mientras que el 33% de las viviendas encuestadas declara que existe
algo de confianza en la policia en conclusion las personas no tienen

confianza en la Autoridad.
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4. Para protegerse de la delincuencia, ¢en este hogar se realizé algun
tipo de medida como contratar vigilancia privada?
Tabla 26: Medida de seguridad:

Respuesta Cantidad Porcentaje
Si 3 25%
No 9 75%

M Si

M No

Figura 35: Porcentaje de contratar vigilancia

INTERPRETACION

En la tabla N°04, se despliegan los resultados de la encuesta realizada
a las viviendas del sector Santa Verbnica, de los 12 viviendas
encuestados el 75% no cuenta con vigilancia las 24 horas en su
vivienda mientras que el 25% cuenta con vigilancia en su hogar , se
concluye que las viviendas no cuenta con vigilancia donde estan

vulnerables a sufrir un robo.
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5. ¢Coémo se siente durante el diaen su vivienda?

Tabla 27: Seguridad en la vivienda

Respuesta Cantidad Porcentaje
Muy Seguro
Seqguro 3 25%
Poco Seguro 7 58%
Inseguro 2 17%

B Seguro
B Poco Seguro

M Inseguro

Figura 36: Porcentaje de seguridad en la vivienda

INTERPRETACION

En la tabla N°05, se despliegan los resultados de la encuesta realizada
a las viviendas del sector Santa Veronica, de los 12 viviendas
encuestados el 58% no se sienten seguros en su vivienda mientras que
el 17% se siente inseguro en su hogar durante el dia.se concluye que
las viviendas no cuenta con la seguridad adecuada para prevenir un
robo.
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6. ¢Qué tan efectivo considera el desempefio

medidas de seguridad?
Tabla 28: Medidas de Seguridad

de la Autoridad ante

Respuesta Cantidad Porcentaje
Muy efectivo

Algo efectivo 1 8%

Poco efectivo 59%

Nada efectivo 4 33%

INTERPRETAON

M Algo efectivo
M Poco efectivo

= Nada efectivo

Figura 37: Porcentaje medidas de seguridad

En la tabla N°06, se despliegan los resultados de la encuesta realizada

a las viviendas

encuestados el

del sector Santa Verodnica, de los 12 viviendas
59% considera el desempefio de la autoridad poco

efectiva en estos casos, mientras que el 8 % considera que algo
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efectiva. Se concluye que la autoridad no hace nada respecto los temas

de seguridad en las viviendas.

7. Algunavez hasufrido un robo en su vivienda

Tabla 29: Robo en su vivienda

Respuesta Cantidad Porcentaje
Sl 10 83%
No 2 17%

m S|

® No

Figura 38: Porcentaje de Robo en su vivienda

INTERPRETACION

En la tabla N°07, se despliegan los resultados de la encuesta
realizada a las viviendas del sector Santa Verodnica, de los 12
viviendas encuestados el 83% ha sufrido un robo en su vivienda
,mientras que el 17% no ha sufrido un robo .Se concluye que las
viviendas en gran parte sufren de al menos un Robo por no contar

con un sistema de seguridad de respaldo.
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8. ¢Qué tan seguro se siente ante la ausencia de su hogar en gran

parte del dia?
Tabla 30: Seguridad en la vivienda

Respuesta Cantidad Porcentaje
Muy Seguro

Seguro 3 25%
Poco Seguro 5 42%
Inseguro 4 33%

M Seguro
M Poco Seguro

M Inseguro

Figura 39: Porcentaje de seguridad en la vivienda

INTERPRETACION
En la tabla N°08, se despliegan los resultados de la encuesta realizada a las
viviendas del sector Santa Verodnica, de los 12 viviendas encuestados el 42%

se siente poco seguro ante la ausencia del hogar en gran parte del dia
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mientras que 25 % si se siente seguro. Se concluye que las viviendas no

cuentan con seguridad y pueden sufrir un Robo ante su ausencia.

Anexo 04 — Evidencias
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Anexo-05 —-Encuesta para la selecciéon de la metodologia.

Formato de encuesta para eleccion de la metodologia
Experto: Oscar Jose Acrovs  Ulog Fecha2l-!- (S

Nombre del proyecto: “Sistema domdtica con tecnologia Arduino para
automatizar servicios de seguridad para los miembros del hogar en la ciudad de
Trujillo”

Costo de desarrollo: El costo que genera el desarrollo del proyecto.

Participacion del cliente: Es la interaccion que existe entre el desarrollador del
software y el cliente.

Simplicidad: Si la metodologia requiere poca complejidad en el desarrollo y la
documentacion del software.

Requerimientos: Si la metodologia realice el andlisis y la captura de
requerimientos de forma adecuada.

Compatibilidad: Respecto si es factible para el desarrollo de aplicaciones Web.
Tiempo de desarrollo: Tiempo establecido para el desarrollo de la metodologia

Flexibilidad: Se refiere a que la metodologia puede ser adaptable a cualquier
acontecimiento en el proceso de desarrollo de software.

Valoracion | Muy malo | Malo Regular Bueno Muy Bueno
Escala 1 2 3 4 5

MATRIZ DE SELECCION DE LA METODOLOGIA

Metodologia criterios SCRUM XP
Costo de desarrollo

(o]

4

Participacion del cliente

W
A

Tiempo de desarrollo

. |09
=

simplicidad

(€
N

Requerimientos 5 2
Compatibilidad
Flexibilidad

N
C

Puntaje 1z

fa]
)
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Formato de encuesta de eleccion de la metodologia

Experto:.. Y@ ! el Gla—q Fecha o%/v#/ ?29(6

Nombre del proyecto: Implementacic’m de una solucién de seguridad tecnolégica para
mejorar la automatizacion de servicios de seguridad del hogar basado en la plataforma
Arduino

Costo de desarrollo: el costo que genera el desarrollo del proyecto.

Participacion del cliente: es la interaccion que existe entre el desarrollador del software
y el cliente.

Simplicidad: Si la metodologia requieren poca complejidad en el desarrollo y la
documentacion del software.

Requerimientos: si la metodologia realice el andlisis y la captura de requerimientos de
forma adecuada.

Compatibilidad: respecto si es factible para el desarrollo de aplicaciones web.

Tiempo de desarrollo: tiempo establecido para el desarrollo de la metodologia.
Flexibilidad: se refiere a que la metodologia puede ser adaptable a cualquier
acontecimiento en el proceso de desarrollo de software.

Valoracioén Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno

Escala [l 2 3 4 5

MATRIZ DE SELECION DE LA METODOLOGIA

Metodologias Criterios | SCRUM XP
Costo de desarrollo g 5
Participacion del cliente 4 (=
Tiempo de desarrollo 3 <
Simplicidad 2 s
Requerimientos Y 4
Compatibilidad g [
Flexibilidad 3 'S
| puntaje 25 34
yoké};laémez
ING. DE SISTEMAS
R. CIP 142180
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Formato de encuesta de eleccion de la metodologia

. > 7 ,
ExpertoMM“p[m’"%ﬁMl‘)/(W ....................... Fecha 21-05-15

Nombre del proyecto: Implementacion de una solucién de seguridad tecnolégica para
mejorar la automatizacion de servicios de seguridad del hogar basado en la plataforma
Arduino

Costo de desarrollo: el costo que genera el desarrollo del proyecto.

Participacion del cliente: es la interaccién que existe entre el desarrollador del software
y el cliente.

Simplicidad: Si la metodologia requieren poca complejidad en el desarrollo y la
documentacion del software.

Requerimientos: si la metodologia realice el andlisis y la captura de requerimientos de
forma adecuada.

Compatibilidad: respecto si es factible para el desarrollo de aplicaciones web.

Tiempo de desarrollo: tiempo establecido para el desarrollo de la metodologia.
Flexibilidad: se refiere a que la metodologia puede ser adaptable a cualquier

acontecimiento en el proceso de desarrollo de software.

Valoracion Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
Escala 1 2 3 4 5
MATRIZ DE SELECION DE LA METODOLOGIA

Metodologias Criterios | SCRUM XP

Costo de desarrollo k( 5

Participacion del cliente = 5

Tiempo de desarrollo o 5

Simplicidad £) &

Requerimientos 2 2

Compatibilidad = =

Flexibilidad 5 ( —

bie 23 33 i

Marcalino Torres V/HLI/WI
ING. DE SISTEMAS
R.CW 42004
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Anexo 06 - Encuesta eleccion de la Tecnologia

Formato de encuesta eleccion de la Tecnologia Arduino y RAspberry

Expértos.. Jansny., BRQBRs e el B

Nombre del proyecto: Implementacion de una solucién de seguridad tecnolégica pafa
mejorar la automatizacion de servicios de seguridad del hogar basado en la blataforma
Arduino

CARACTERISITICAS SIMILARES:

Compatibilidad: Es compatible con lo sensores que se van acoplar al dispbsitivo-. ‘
Funcionalidad: Es sistema practico y utilitario. :
Memoria: Cuenta con buena capacidad de memoria.

Valoracion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy Bueno

Escala

1 2

3

5

MATRIZ DE SELECION DE LA TECNOLOGIA ARDUINO Y RAspberry

Criterios Arduino RAspberry
Compatibilidad e -
Funcionalidad :( 7
Memoria ] 4
Sistema Operativo "
Entorno de

desarrollo 5 3
costos 5 2
puntaje 21 70
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M Arduino

m Raspberry

Figura 40: Porcentaje de la eleccion de la tecnologia Arduino y Raspberry

DESCRIPCION

Luego de realizar la encuesta al experto parala eleccién de la tecnologia, se
lleg6 a la conclusion que el 51 % representa la tecnologia arduino segun los
criterios de evaluacion mientras que el 49 % representa a la tecnologia alterna

en conclusion segun el experto recomienda la tecnologia Arduino.
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Anexo 7 - Encuesta realizada para los miembros del hogar para Pre-Test
ENCUESTA REALIZADA A LOS MIEMBROS DE UN HOGAR EN LA
CIUDAD DE TRUJILLO EN EL ANO 2015
Se estd realizando una encuesta a los miembros del hogar. Por lo que
recurrimos a ustedes para realizar la encuesta y que nos brinden la
informacion con la sinceridad y honestidad posible. Agradecemos su

invalorable apoyo para lograr nuestros objetivos.
INSTRUCCIONES: Lea con atencion cada pregunta y marque con un (X) o (+)
la alternativa que Ud. Crea conveniente.

1. ¢Cbdmo calificaria la seguridad que se encuentra su hogar?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
2. ¢En gué Nivel se realizan los controles de seguridad de su hogar?
Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
3. ¢Como calificaria el nivel de seguridad en su hogar durante el dia?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
4. ¢Como calificaria usted el nivel de tecnologia de seguridad en su
hogar?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()
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Muy malo ()

5. ¢Como calificaria el nivel de seguridad cuando esta fuera del

hogar?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()

6. ¢Cudl es su nivel de seguridad cuando se encuentra fuera del

hogar?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
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Anexo 8 - Encuesta paralos miembros del hogar para el Pos-Test
ENCUESTA REALIZADA A LOS MIEMBROS DE UN HOGAR EN LA
CIUDAD DE TRUJILLO EN EL ANO 2015
Se estd realizando una encuesta a los miembros del hogar. Por lo que
recurrimos a ustedes para realizar la encuesta y que nos brinden la
informacion con la sinceridad y honestidad posible. Agradecemos su

invalorable apoyo para lograr nuestros objetivos.
INSTRUCCIONES: Lea con atencion cada pregunta y marque con un (X) o (+)
la alternativa que Ud. Crea conveniente.
1. ¢Cbémo calificaria la seguridad con el sistema propuesto en la
maqueta?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
2. ¢En qué Nivel se realizan los controles de seguridad con el sistema
propuesto en la maqueta?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
3. ¢Como calificaria el nivel de seguridad con el sistema propuesto
en la maqueta durante el dia?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()

4. ¢Como calificaria usted el nivel de tecnologia de seguridad en el

sistema propuesto?
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Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
5. ¢Como calificaria el nivel de seguridad del hogar con el sistema
propuesto cuando esta fuera del hogar?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
6. ¢Cudl seria su nivel de seguridad cuando se encuentra fuera del
hogar con el sistema propuesto?

Muy bueno ()

Bueno ()
Regular ()
Malo ()

Muy malo ()
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Anexo 09 - Metodologia de desarrollo.

Tabla 31: Metodologia de desarrollo - elaboracion propia

¢ Requerimientos e Elementos o verificar la e entregar
de los usuarios. a instalar. instalacion. al

e conocer las e Ubicacion e Comprobar el usuario.
necesidades. de los funcionamiento.

e conocer la dispositivos. e Realizar
oferta del e Disefio del pruebas.
mercado. sistema.

Anexo 10 - Documento de arquitectura de software.

a. Diagrama de casos de uso

El siguiente diagrama muestra los casos de uso del sistema de seguridad.

Operar sensor puerta
Operar Ventanas

Operar Sensor
Ventana
Operar Puertas
Usuario
Operar sensor

movimiento

Desactivar sistema

Operar sensor de
temperatura

Activar sistema

Operar Luces

Figura 41: Diagrama de casos de uso
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Anexo 11 - Casos de uso relevantes de la arquitectura.
A continuacién mostraremos la tabla de priorizacion de los casos de uso del
sistema domotico, en esta tabla se va evaluar los casos de uso de mayor

trascendencia para el proyecto.

Tabla 32: Tabla de priorizacion

CASO DE USO RI' SA NC PUNTAJE
Operar ventanas 3 3 3 18
Operar Puertas 3 3 2 17
Operar Sensor Ventana 3 3 1 16
Desactivar sistema 3 3 1 16
Operar sensor de temperatura 3 2 1 14
Activar sistema 3 3 1 16
Operar sensor movimiento 3 3 3 18
Operar sensor puerta 3 3 3 18
Operar Sensor humo 2 1 2 10
Operar Luces 3 2 1 14

Mostramos los casos de uso segun la prioridad, aqui se muestran los casos de
uso de mayor importancia para el desarrollo del sistema.

Tabla 33: casos de uso segun su prioridad

CASO DE USO PRIORIDAD COMENTARIO
Operar ventanas Alta Para implementar en la
Operar Puertas fase de Elaboracion

Operar sensor movimiento
Operar sensor puerta

Desactivar Sistema Media Para implementar en la
Operar sensor ventana fase de construccion
Activar sistema

Operar sensor de temperatura Baja Para implementar en la

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA

AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR o1 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL



S
' UCV FACULTAD DE INGENIERILA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CESAR VALLEJO

Operar sensor humo fase de construccién

Operar luces

Anexo 12 - Activar sistema por teclado

IDENTIFICADOR NOMBRE: Activar sistema
CU-01

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

Cor/Administrativo Alta Alta

ACTORES:

usuario

PROPOSITO:

El sistema se activa con un password.

PRECONDICION:

Para la activacion del sistema debe haber encendido la fuente de alimentacion.

FLUJO BASICO:

B1. El sistema muestra en la pantalla “Sistema de seguridad para un Hogar”.

B2.El sistema muestra un pequefio menu con la opciéon Formulario clave.

B3. El usuario ingresa a la opcién Formulario clave con el simbolo ( D) con el teclado.
B4. El sistema muestra la opcion ingresar clave y la opcion simbolo (#).

B5.El usuario ingresa la clave y teclea el simbolo “#” en el teclado.

B6.EI sistema valida que la clave ingresada es la correcta y activa todos los sensores y

muestra un mensaje “Sistema Activado” y el caso de uso termina.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

Al momento de realiza la accién el sistema no debe demorar de 2 a 3 segundos.

PROTOTIPO
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Figura 42: Prototipo activar sistema por teclado
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Anexo 13 - Desactivar sistema de seguridad con el movil

IDENTIFICADOR | NOMBRE: Desactivar Sistema
CU-02

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Cor/Administrativo Alta Alta

ACTORES:

usuario

PROPOSITO:

El sistema se va a desactivar por el GSM

PRECONDICION:

Para la desactivacion se debe haber activado el sistema

FLUJO BASICO:

B1l. El sistema muestra las opciones seguridad, luces, puertas, ventanas, sistema
de ventilacion.

B2.El usuario selecciona la opcién seguridad.

B3.El sistema muestra las opciones desactivar y activar.

B4. El usuario ingresa en la opcién desactivar.

B6.EI sistema envia los datos y desactiva todos los sensores y muestra un mensaje

“Sistema Desactivado” y el caso de uso termina.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:
1. Al momento de realiza la accién el sistema no debe demorar de 2 a 3

segundos.
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PROTOTIPO

050 P\ ~dd S > - <\ A
= Z93 N QLELBO Q7T .l 28 957 PV

Seguridad SistemaDomotico :
Luces : e
Activar / desactivar
Puertas M .
Sistema de Sequridad
Ventanas

Sistema-ventilacién

A =4

Desactivar Desactivar

sistema domotico

Figura 43: Desactivar sistema con el movil
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Anexo 14 - Encender o apagar luces con el movil.

IDENTIFICADO | NOMBRE: Operar Luces
R:
Cu03

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Core/Administrativo Alta Alta

ACTORES: usuario

PROPOSITO:

Administrar servicios de seguridad como apagar y prender luces.

PRECONDICION:
Para poder prender y apagar luces de manera remota se debe haber conectado la

fuente de alimentacion.

FLUJO BASICO:

B1.El usuario ingresa en la opcién luces.

B2 El sistema muestra las opciones encender / apagar luz de la cosina,sala,cuarto,
cochera.

B3. El usuario ingresa a la opcién encender / apagar luz cochera.

B4. El caso de uso termina

POSCONDICION:

Se ejecutd correctamente la accion de encender y apagar luces.

FLUJOS ALTERNATIVOS:

B3. Foco on.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario selecciona opcion encender.
B3.2.El sistema envia la sefal al sistema y muestra un mensaje “se encendid foco
cochera”.
B3.3. El flujo retorna al paso B3 del flujo basico.

B3. Foco off.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario selecciona apagar.

B3.2.El sistema envia la senal al sistema y muestra un mensaje “foco cochera
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IDENTIFICADO | NOMBRE: Operar Luces
R:
Cu03

apagado”

B3.3.El flujo retorna al paso B3 del flujo basico.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:
1. Al momento de realiza la accion el sistema no debe demorar de 2 a 3 segundos.

PROTOTIPO
QEBO G T gl 2722 1013 PM

LuzCochera

encender/apagar luz sala
Encender /Apagar
encender/apagar luz cosina : lLuz cochera

Puertas

Ventanas ‘Encen encender/apagar luz cuarto
Sistema-ventilacién .. Menu Principal
\ o 4 [
Desactivar Apagar Apagar

sistema domotico sistema domotico

Figura 44: Encender y apagar luces con el movil
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Anexo 15 - abrir y cerrar puertas con el mévil

IDENTIFICADOR | NOMBRE: Operar puerta

Cu04

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Core/Administrativo Alta Alta
ACTORES: usuario

PROPOSITO:

Administrar servicios de seguridad como abrir y cerrar Puertas.

PRECONDICION:
Para poder abrir y cerrar una puerta se debe haber conectado la fuente de

alimentacion.

FLUJO BASICO:

B1.El usuario ingresa a la opcion puertas.

B2.El sistema muestra las opciones abrir / cerrar cochera, abrir / cerrar puerta principal.
B3. El usuario ingresa en la opcién abrir / cerrar cochera.

B4. El caso de uso termina.

POSCONDICION:

Se ejecutd correctamente la accion cerrar o abrir puerta.

FLUJOS ALTERNATIVOS:

B3. Abrir Puerta.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario selecciona la opcion abrir puerta
B3.2.El sistema enviar la sefal y muestra un mensaje “puerta cochera abierta”
B3.3. El flujo retorna al paso B3 del flujo basico.

B1. Cerrar puerta.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario selecciona la opcion cerrar.

B3.2.El sistema envia la sefial y muestra un mensaje puerta cochera cerrada.

SISTEMA DOMOTICO CON TECNOLOGIA ARDUINO PARA <
AUTOMATIZAR SERVICIOS DE SEGURIDAD DEL HOGAR 98 PEREZ GUEVARA ERIC JOEL




S
' UCV FACULTAD DE INGENIERILA
UNIVERSIDAD ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS

CESAR VALLEJO

IDENTIFICADOR | NOMBRE: Operar puerta

Cuo4

B3.3.El flujo retorna al paso B3 del flujo bésico.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

1. Al momento de realiza la accion el sistema no debe demorar de 2 a 3 segundos.

PROTOTIPO

RI[-Ig=1  Abrir/Cerrar cochera PuertaCochera

Luces Abrir Cerrar Puerta Principal

: ABRIR ABRIR -CERRAR
Puertas PUERT .Menu Principal PUERTA COCHERA

= 5 = i
Ventanas | |
Sistema-ventilacion i a i

Desactivar

Figura 45: Abrir y cerrar puertas con el movil
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Anexo 16 - abrir y cerrar ventana desde el movil

IDENTIFICADOR | NOMBRE: Operar Ventanas

CuU05

CATEGORIA: COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Core/Administrativo Alta Alta
ACTORES: usuario

PROPOSITO:

Administrar servicios de seguridad como abrir y cerrar ventanas.

PRECONDICION:
Para poder abrir y cerrar una ventana se debe haber conectado la fuente de

alimentacion.

FLUJO BASICO:

B1.El usuario ingresa a la opcion ventana.

B2.El sistema muestra la opcion abrir / cerrar ventana principal.
B3. El usuario selecciona la opcion abrir / cerrar ventana principal.

B4. El caso de uso termina.

POSCONDICION:

Se ejecutd correctamente la accion cerrar o abrir ventana.

FLUJOS ALTERNATIVOS:

B3. Abrir Ventana.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario abrir ventana principal.
B3.2.El sistema envia la senal y muestra un mensaje “ventana principal abierta”
B3.3. El flujo retorna al paso B3 del flujo basico.

B1. Cerrar ventana.
B3.1.Luego del paso B3 del flujo basico el usuario cerrar ventana.
B3.2.El sistema envia la senal y muestra un mensaje “ventana principal cerrada”

B3.3.El retorna al paso B3 del flujo basico.

REQUERIMIENTOS ESPECIALES O SUPLEMENTARIOS:

1. Al momento de realiza la accién el sistema no debe demorar de 2 a 3 segundos.
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PROTOTIPO

QB0

S T .4 25%8 10:47 PM

@EBO D T gl 2552 1046 PM

IR GGG Sequridad

A [=N1):]]  Abrir/Cerrar Ventana Principal

VentanaPrincipal

Luces ABRIE ..Menu Principal ABRIR -CERRAR
Brierias VENTANA PRINCIPAL VENTANA PRINCIPAL
Ventanas 7 7

Sistema-ventilacién

&

Desactivar

3
il

Figura 46: Abrir y cerrar ventanas con el movil
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Anexo 17 - prototipo general de la automatizacion de puertas y ventanas.
En este prototipo General muestra como funciona la aplicacion , esta
trabaja con un moédulo gsm, lo que significa que vas a poder manipular los
dispositivos de cualquier parte del mundo como activar o desactivar la
seguridad del hogar, abrir y cerrar puertas y ventanas, encender y apagar
luces, a continuacion mostramos dos prototipos del sistema como

funcionaria en vida real.

fa"i+Le0
ABRR -CEFRAR
VEN ANA PRINUIMAL

ABRR -CERRAR

PUEKIA FHINUIFAL

R~

Figura 47:prototipo de automatizacion de puertas y ventanas
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Anexo 18 - componentes de hardware del sistema domotico.

En esta grafica se muestra la instalacion de las placas Arduino y que
funcionalidad realizan cada una, como podemos observar se utilizado dos
arduino uno y dos arduino mega, para el tema de comunicacién se ha usado un
modulo GSM SIM 900 y para la activacion de luces se ha utilizado los modulos

Relay que trabaja con fuente de 12voltios a 220v.

-

Arduino Mega
== Manejo de servos
conexion
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Figura 48: Disefio electronico del sistema domotico
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Anexo 19 - Instalacién de componentes en la maqueta
En esta imagen se muestra la distribucion de los dispositivos en la maqueta,
sensores de contacto, sensores de movimiento el servo motores en las puertas

y ventanas entre otros dispositivos que mostramos a continuacion.
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Figura 49: Instalacion de componentes en la maqueta
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Anexo 20 - Disefio del sistema domotico en Proteos.

Se realizo el disefio del sistema domotico a nivel del circuito, los componentes
gue esta instalados es un Icd 20 x 4, teclado, tarjeta Arduino Mega, dos led de
encendido y apagado, un buzzer, dos led que representa foco 1 —habitacion 1y
foco 2- habitacidén 2, también cuenta con sensores 4 son magnéticos y dos de
movimiento PIR, un reley para activar corriente continua 220v de una fuente

externa, GSM SIM 900 para la comunicacion al movil.
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Figura 50: Disefio en Proteos del sistema domotico
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Figura 51: Disefio espTecifico (sistema domotico)
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Proteus es un software que nos va permitir simular el sistema de manera
virtual, en el grafico siguiente estamos simulando los sensores de movimiento,
los servo motores, la activacién y desactivacion de sensores en este caso
todos los sensores son activados por teclado y también por el movil lo realiza a
través del movil por moédulo GSM SIM 900 ,asi mismo una pantalla lcd que va
mostrando lo que hace el sistema, por ejemplo si se rompe un sensor se

mostrara en la pantalla que sensor del sistema esta activado..
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Anexo 21 - Disefio de la maqueta y ubicaciéon de sensores.

CONSTRUCCION MAQUETA

Figura 52: construccién de la maqueta

1) DISTRIBUCION DE LA MAQUETA
Lista de objetos a instalar por cada ambiente de la vivienda.

Figura 53: Distribucion de la maqueta
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2) Lista de objetos a instalar en las ventas y el portén.

Figura 54: sensores ventanas y portén

3) Lista de objetos a instalar en cada puerta.

Figura 55: Sensores en las puertas
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