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Resumen 

El presente proyecto tuvo como objetivo analizar el comportamiento del 

polipropileno en la resistencia del mortero; de esta manera, es que se estableció 

realizar los ensayos de absorción del mortero, compresión axial en pilas de 

albañilería y compresión diagonal en muretes de albañilería. El diseño de 

investigación fue experimental de carácter cuasiexperimental; el tipo de 

investigación fue de nivel explicativo. 

Los resultados obtenidos mostraron que: en base al primer objetivo específico, se 

logró disminuir la absorción del mortero con la adición del polipropileno; referente 

al segundo objetivo específico, se demostró que la adición del polipropileno 

incrementa la resistencia a la compresión axial en pilas de albañilería hasta en un 

11.24% respecto al patrón; y, para el tercer objetivo específico, se logró el 

incremento de la resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería en 

un 11.93% con respecto al patrón. De esta forma se concluyó que, la incorporación 

del polipropileno en dosificaciones de 50 gramos, 75 gramos y 100 gramos son 

recomendables para la albañilería, puesto que consigue resultados favorables y 

significa que ayuda en el factor económico, además de ser un gran aliado en la 

resistencia del mortero en los muros de las edificaciones. 

Palabras clave: Propiedad física, mecánica, estructural.
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Abstract 

The present project aimed to analyze the behavior of polypropylene in the resistance 

of mortar; in this way, it was established to carry out the tests of absorption of the 

mortar, axial compression in masonry piles and diagonal compression in masonry 

walls. The research design was experimental of a quasi-experimental nature; the 

type of research was explanatory level. 

The results obtained showed that: based on the first specific objective, it was 

possible to decrease the absorption of the mortar with the addition of polypropylene; 

regarding the second specific objective, it was shown that the addition of 

polypropylene increases the resistance to axial compression in masonry piles by up 

to 11.24% compared to the pattern; and, for the third specific objective, the increase 

in diagonal compressive strength in masonry walls was achieved by 11.93% with 

respect to the pattern. In this way it was concluded that, the incorporation of 

polypropylene in dosages of 50 grams, 75 grams and 100 grams are recommended 

for masonry, since it achieves favorable results and means that it helps in the 

economic factor, in addition to being a great ally in the resistance of the mortar in 

the walls of the buildings. 

Keywords: Physical, mechanical, structural property 
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I INTRODUCCIÓN 
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En el Perú, fundamentalmente en la ciudad del Cusco, se ejecutan edificaciones 

mediante procesos constructivos poco recomendables y confiables, dando como 

resultado una estructura inestable ante futuros eventos sísmicos o de índole 

geológica, generando, además, cuantiosas pérdidas económicas y de vidas con el 

colapso de estas. Por ello, es necesario generar y optimizar nuevas metodologías, 

para el diseño y construcción, logrando la eliminación de daños estructurales en las 

distintas edificaciones. 

A nivel nacional, las edificaciones hechas en las ciudades ubicadas al sur del país 

y en la capital Lima a causa de la necesidad de los habitantes en su mayoría 

migrantes del interior del país, están hechas fundamentalmente de material precario 

o prefabricado, que no brinda un soporte de seguridad ante posibles eventos de

carácter natural, ya que la inestabilidad de estas construcciones es de 

consideración alta.  

En ese sentido,  la mayoría de las construcciones en las provincias de la región del 

Cusco, son hechas con morteros inoportunos de mala calidad y sin dosificación, 

además de que se usa materiales que no cumplen con las especificaciones 

técnicas, es de donde surge la necesidad de mejorar las edificaciones para los 

pobladores, por ello se esbozó la añadidura del polipropileno al mortero, para 

obtener una disminución en la absorción, logrando el incremento en su resistencia 

a la compresión axial y en la resistencia a la compresión diagonal.  

De ese modo, esta investigación planteó el siguiente problema general: ¿De qué 

manera influye el polipropileno en las propiedades del mortero empleado en muros 

de ladrillo para el diseño sismorresistente, Cusco 2022? Así mismo, se planteó los 

problemas específicos: (a) ¿En qué medida el polipropileno influye en el ensayo 

de absorción del mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño 

sismorresistente, Cusco 2022?; (b) ¿Cuánto influye el polipropileno en el ensayo a 

la compresión de pilas del mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño 

sismorresistente, Cusco 2022? y (c) ¿Cuál es el nivel de incidencia del polipropileno 

en el ensayo de muretes del mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño 

sismorresistente, Cusco 2022? 

Esta investigación se justificó, haciendo un nuevo planteamiento respecto a la 

adición de materiales que puedan mejorar el mortero, en este caso la Fibra de 
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Polipropileno, consiguiendo a través de su uso obtener un valor agregado. Como 

justificación económica-social, se buscó el beneficio de los habitantes de zonas 

rurales y algunas zonas urbanas de la ciudad del Cusco, dedicados en su mayoría 

a la ganadería, agricultura y al comercio de forma ambulatoria o informal; buscando 

devolver el valor al monto invertido sin generar incrementos en el presupuesto de 

la construcción. Por otro lado, se justificó teóricamente porque se encontró que 

diversos autores concluyeron y coincidieron en que el mortero convencional o 

tradicional en su mayoría presentan un déficit en cuanto a los valores que se 

obtienen en las pruebas de resistencia axial y tracción, por lo que, con la añadidura 

de las fibras de polipropileno, se buscará una optimización de las propiedades 

mecánicas del mortero. Además, la justificación metodológica se basó en el 

método experimental, porque se analiza los resultados de los ensayos de 

compresión axial y diagonal (f´m y v´m respectivamente); los resultados 

procedentes de los ensayos fueron plasmados en las fichas de laboratorio que se 

usaron para la recopilación de datos y la verificación del aporte que le da la fibra de 

polipropileno a las propiedades mecánicas del mortero. También, la justificación 

técnica radicó en realizar la adición de las fibras de polipropileno al mortero para 

generar una ampliación de la resistencia a la compresión axial y diagonal, también 

para buscar el incremento de adherencia en las unidades de albañilería confinada 

de muros. 

En esta investigación, se propone la incorporación de fibras de polipropileno de 

empresas industriales, que acrediten la calidad de este aditivo; esta propuesta tiene 

como objetivo dar una solución a la dosificación del mortero durante el proceso 

constructivo. 

Se planteó el objetivo general: Determinar la influencia del comportamiento 

del polipropileno en las propiedades del mortero empleado en muros de ladrillo para 

el diseño sismorresistente, Cusco 2022. Del mismo modo, se planteó los objetivos 

específicos: (a) Determinar la influencia del polipropileno en el ensayo de 

absorción del mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño 

sismorresistente, Cusco 2022. (b) Determinar la influencia del polipropileno en el 

ensayo a la compresión de pilas del mortero empleado en muros de ladrillo para el 

diseño sismorresistente, Cusco 2022. (c) Determinar la influencia del polipropileno 
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en el ensayo de resistencia a la compresión diagonal del mortero empleado en 

muros de ladrillo para el diseño sismorresistente, Cusco 2022. 

En esta investigación, se propuso como hipótesis general: El polipropileno influye 

en la mejora de las propiedades del mortero empleado en muros de ladrillo para el 

diseño sismorresistente, Cusco 2022. Por último, se planteó las hipótesis 

especificas: (a) El polipropileno influye el ensayo de absorción del mortero 

empleado en muros de ladrillo para el diseño sismorresistente, Cusco 2022. (b) El 

polipropileno influye en la resistencia del ensayo a la compresión de pilas del 

mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño sismorresistente, Cusco 

2022. (c) El polipropileno influye en el ensayo de resistencia a la compresión 

diagonal del mortero empleado en muros de ladrillo para el diseño sismorresistente, 

Cusco 2022.  
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A nivel internacional, se tiene:  

Pico (2020), en su tesis, planteó como objetivo general en indagar el suceso del 

almidón de arroz aplicado a un mortero de cal; así mismo, se corrobora la 

dosificación del mortero tipo “O”, usado en el proceso de construcción de la muralla 

China. Se concluyó, que la inserción del almidón de arroz al mortero de cal 

acrecienta la resistencia a la compresión por la reacción química que se da entre el 

carbonato de calcio (cal hidráulica) y la amilopectina (abundante en el almidón de 

arroz).  

Bustos (2018) tuvo como objetivo general en su investigación el de estimar la 

influencia de la anexión de fibras de vidrio, carbono y basalto en los morteros, 

teniendo una relevancia significativa en el análisis de la capacidad de absorción de 

energía de estos materiales. Como resultados, se muestra una notable mejora en 

el comportamiento mecánico de los morteros con las fibras a largo plazo. Se 

concluyó, que los muros revestidos con morteros con fibras presentan una 

resistencia a cortante superior, en un 14% cuando se trata de morteros de cemento 

y en un 6% cuando son mixtos. 

A nivel nacional se tiene:  

Detquizán (2021) tuvo como objetivo general en su investigación el de conocer 

las carencias en el proceso constructivo realizadas por mano de obra no calificada 

en las viviendas autoconstruidas, así mismo se propone como material innovador 

la fibra de polipropileno en la industria de la construcción. Se encontró un 

incremento del 4% en la resistencia máxima (resistencia a la compresión y tracción), 

con la incorporación de fibra de polipropileno con respecto al patrón. En 

conclusión, en menor dosificación de la fibra de polipropileno se obtiene una mejor 

trabajabilidad y resistencia para las viviendas autoconstruidas, minimizando los 

riesgos de vulnerabilidad ante algún fenómeno natural, para los futuros ocupantes.  

Reyes (2021), en su tesis, planteó como objetivo general en indagar el nivel de 

influencia que tiene la fibra de vidrio en el mortero 1:4 en la resistencia a compresión 

axial y diagonal de muros de ladrillos portantes.  Se concluyó que, al incrementar 

la fibra de vidrio al mortero, se logra extender la capacidad de absorción, resistencia 

a la compresión en pilas y la resistencia a la compresión diagonal de muretes.  
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Alvarado y Tafur (2020) tuvieron como objetivo general en su investigación en 

comprobar la resistencia a compresión de morteros y pilas de unidades de 

albañilería que se obtiene con la adición de fibra de acero trefilado con 

dosificaciones en porcentajes de 0%, 30%, 65% y 100%. En conclusión, se logró 

demostrar que la fibra de acero trefilado (sin cortar) en dosificaciones de 30% y 

65%, logra un incremento de hasta un 30% en la resistencia a la compresión; en 

comparación a las muestras de pilas con la dosificación del 100% que no logra un 

resultado óptimo, porque no presenta la adherencia esperada. 

Jauregui (2019), en su tesis, tuvo como objetivo general precisar las propiedades 

del concreto (f’c 210 kg/cm2) con aumento de fibras de polipropileno y plumas de 

ave, donde se examinó una disminución en las fisuras a causa de la contracción 

plástica. Se obtuvo una mejora en las propiedades del concreto f´c 210 kg/cm2 con 

una dosificación de 400gr/m3. Se concluyó, que esa dosificación acrecienta la 

resistencia a la compresión y a la flexión en la misma proporción. Y del mismo 

modo, se logra un descenso en las fisuras, además de brindar una mejora en el 

tema económico y lograr una significativa contribución con el medio ambiente. 

Medina (2019), en su tesis, tuvo como objetivo general en fijar las relaciones 

apropiadas entre el dióxido de titanio con el agua y hallar una mejora en las 

propiedades de absorción, permeabilidad y resistencia a la compresión del mortero 

autolimpiable C: A 1:5. Se llego a conclusión de, que el porcentaje óptimo fue el 

de 3% (TiO2) con un 90% de agua efectiva, ya que esta demostró tener un equilibrio 

entre las cuatro propiedades que se evaluaron. 

Como fundamento teórico con relación a las variables y las dimensiones, se tienen 

los siguientes conceptos: 

Polipropileno: Para SikaFiber® PE (2016), manifiesta:  es un refuerzo de fibra de 

PP alterada, que disminuye los agrietamientos de morteros y concretos, ofreciendo 

como ventajas: disminución de fisuras por retracción y reprimiendo su propagación, 

ampliación del índice de tenacidad del concreto, aumento de la resistencia al 

impacto, en dosificaciones mayores incrementa la resistencia de tracción y 

compresión; no presenta absorción del agua, su módulo de elasticidad es de 15,000 
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kg/cm2 , entre el 20% y 30% es el alargamiento de rotura, su resistencia a la 

tracción son entre 300 a 350 kg/cm2 , no sufre ataques químicos por lo que no se 

pudre y es resistente a las bacterias, y está elaborado mediante la norma ASTM C 

1116; no es un sustituto del acero en los sistemas estructurales, no impide grietas 

derivadas de la dimensionamiento pero ayuda a su control, tampoco impide la 

aparición de grietas a causa del mal curado del concreto.  

Según Petroquim (s.f.) define: es un termoplástico que se obtiene, de la 

polimerización del propileno, que es un subproducto gaseoso de la expurgación del 

petróleo. Todo esto desarrollado en un catalizador, cumpliendo un cuidado absoluto 

en cuanto al control de presión y temperatura. El Polipropileno como tal, puede 

tener sus tres variaciones (como: homopolímero, copolímero rándom y copolímero 

de alto impacto), estos a su vez pueden tener modificaciones y adaptaciones de 

acuerdo al uso que se le dé o se requiera. 

El polipropileno es un subproducto derivado del petróleo, que dependiendo al uso 

que se le dé puede tener sus modificaciones.  

Así mismo, para detallar las propiedades del polipropileno se tiene a los 

especialistas de Tecnología de los plásticos (2011), quienes detallaron que: el 

alto punto de fusión (se funde sobre los 160º C), posee una excelente capacidad 

para contrarrestar las deformaciones, ostenta una dominante resistencia a la rotura 

y a la abrasión, propiedades dieléctricas, bajo rozamiento, además, de ser brillante 

y flota en agua. Tiene una óptima resistencia a los ácidos, álcalis y diferentes 

disolventes orgánicos, cumple con la función de ser plástico (como, por ejemplo: es 

útil para la elaboración de envases para alimentos). También cumple como fibra 

(en cuanto a su estructura es un polímero vinílico, equivalente al polietileno) en el 

uso de proceso de fabricación de alfombras de interior y exterior.  

A causa de sus amplias propiedades en lo que refiere a su resistencia y su función 

como fibra y plástico tiene una amplia gama de aplicación dentro de la industria de 

los plásticos.  

De la misma manera, Detquizán (2020) indicó que, dentro de sus características: 

tiene disminución en la fundación de grietas en su estado plástico logrando un gran 

desarrollo íntegro a largo plazo, extiende su capacidad de tracción del concreto en 

estado plástico con el objeto de facilitar la mezclar y así su empleo signifique que 
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obtenga un alto rendimiento, de tal manera ofrecer un refuerzo duradero, comprime 

el daño hecho por la corrosión, acorta la permeabilidad, estanca el hundimiento y 

presenta un retraso para evaporarse por ende  amplía la resistencia inicial, a la 

tracción y a la flexión y también su durabilidad . 

Figura 1 

Polipropileno 

Nota: Repsol (s.f) 

Ladrillo: Quiun (s. f.) detalló como aquella unidad de albañilería que se maneja 

fácilmente con una sola mano, que tiene o puede tener como materia prima a 

distintos componentes (arcilla, concreto de cemento portland, sílice o cal), que se 

obtiene a través del compactado de estos. Pueden ser obtenidos en forma artesanal 

o de manera industrial, cuya diferencia fundamental radica en el quemado, mientras 

que en uno se da mediante el quemado en hornos con materiales orgánicos, en el 

otro se da en hornos tipo túnel con temperatura controlada. 

Absorción: Reyes (2021) precisó a esta propiedad como la capacidad de la unidad 

de albañilería de admitir la transferencia de agua. 

También, Ruiz (2020) explicó que la absorción, según la NTP 400.022 (2013), es 

el aumento de la masa del agregado al agua que penetra en los poros de las 

partículas, durante un período de tiempo prescrito, pero sin incluir el agua que se 

adhiere a la superficie exterior de las partículas, expresado como porcentaje de la 

masa seca.  

Mortero: Reyes (2021) definió que es la mixtura de aglomerantes, agua y 

agregado, cuya materia primordial es la adhesión vertical y horizontal de las 
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unidades de albañilería, captar alteraciones y cubrir juntas evitando la filtración de 

la humedad. 

Además, Gamboa (2017) explicó cuya función principal es adherir las unidades de 

albañilería, buscando corregir irregularidades geométricas verticales. Cuando el 

muro de albañilería es portante con respecto a la carga vertical, el mortero cumple 

también una función resistente, entonces las resistentes a comprensión de las 

unidades de albañilería y el mortero sean parecidas. 

Pilas: Arbildo (2017) mencionó que las pilas consisten en un prisma de unidades 

de albañilería colocadas una sobre otra y, son hechas para poder ensayarlas y de 

ese modo establecer la resistencia a la compresión axial (f´m) en albañilería. 

Figura 2 

Pilas de albañilería 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muretes: es un espécimen de mínimas medidas de 60x60 cm, elaborado para 

medir la compresión diagonal (v´m) de la albañilería (Arbildo, 2017). 
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Figura 3  

Murete de albañilería 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compresión axial en pilas de albañilería (resistencia a compresión f´m): el fm, 

se consigue de la carga de rotura (P) entre el área bruta (Ab) de sección transversal 

(no importa la calificación de la unidad de albañilería). El valor hallado, se ha de 

corregir por el factor de esbeltez detallado en la Norma E0.70 o por los factores de 

corrección dados en la NTP 399.605. Al culminar los ensayos en las pilas, se 

obtendrá el valor promedio y desviación estándar, para finalmente de acuerdo a la 

Norma E0.70 obtener el f´m (será: el valor promedio menos la desviación estándar) 

(Gamboa, 2017). 

Compresión diagonal en muretes de albañilería (resistencia al cortante de 

albañilería 𝑣′𝑚), se realiza en muretes de albañilería de 60x60 cm como dimensión 

mínima, sobre la cual se aplicará una carga de compresión que dará como origen 

a una falla por tracción en diagonal, haciendo que el espécimen llegue a tener un 

fisuramiento en paralelo a la aplicación de carga (Gamboa, 2017).  

También, Quiun (s. f.) concluyó que se rige a la NTP 399.621, donde también se 

puede obtener en el rango elástico el módulo de corte (Gm) con la colocación de 

medidores de desplazamientos.  
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III METODOLOGÍA 
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3.1 Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación 

La investigación es del tipo aplicada. Así mismo, Lozada (2014) explica que: es 

un proceso de transformación de información teórica, que nace a partir de 

conceptos o investigaciones desarrolladas.  

De la misma forma, Ibero Tijuana (2020), detalla: que es una herramienta que 

por años ha servido para transformar todo el conocimiento teórico en practico, 

para la creación de nuevo conocimiento. 

También, Vargas (2009), define que: responde a la demanda de encontrar el 

entendimiento de la realidad social, a través de las bases de orden 

epistemológico como también de orden histórico.  

Diseño de investigación 

La investigación es cuasiexperimental. También, Palella y Martins (2012) 

indicaron que: es un método de control parcial, puesto que no se utiliza un 

diseño real, pero que tiene validez de manera interna y externa de la misma. 

Además, no lleva a la elección al azar del objeto de investigación porque incluye 

el uso de grupos intactos para la realización del experimento. 

De la misma manera, es el que tiene por característica principal la no elección 

aleatoria del objeto de estudio. Es un estudio descriptivo, porque permite la 

observación del comportamiento del objeto de estudio y sus variables, además 

de registrar datos cualitativos y cuantitativos (QuestionPro, 2022). 

Para Psicología y Mente (2021), detalla que: es la investigación que estudia el 

efecto de la variable independiente (s) sobre la variable dependiente (s). 

3.2 Variables y operacionalización 

Variable independiente  

POLIPROPILENO 

Definición conceptual: 

Para Detquizán (2021), quien definió que: es un termoplástico derivado del PET 

Monofilamento, totalmente orientado, con estructura molecular (CH3). 
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También Sepúlveda (s.f), es conocido también como PP, es un termoplástico 

cristalino de forma parcial. Además, posee una óptima relación costo/beneficio y 

una gran versatilidad, también es una barrera porque impide que la humedad 

traspase. 

Definición operacional: 

Las dosificaciones del polipropileno (50gr, 75gr y 100 gr por bolsa de 

cemento), se emplearon para las 09 muestras posteriormente combinadas, 

y buscar una reducción en la absorción, una mejora en la resistencia a la 

compresión axial y un aumento en la resistencia a la compresión diagonal. 

Variable independiente:  V1: Polipropileno 

Variable dependiente 

PROPIEDADES DEL MORTERO EN MUROS DE LADRILLO  

Definición conceptual: 

Reyes (2021) definió que: es una estructura de mampostería fija que se da como 

resultado la alineación vertical (pilares de conexión) y las horizontales (vigas), que 

unidas al muro forman una sola textura de cuerpo entero. 

Definición operacional: 

En el mortero mencionado, se ensayó el polipropileno, para determinar su 

influencia en sus propiedades mecánicas. En esta investigación se realizaron 

ensayos de absorción sobre 03 combinaciones establecidas (50 gramos, 75 

gramos y 100 gramos por bolsa de cemento), para ver el resultado de la 

resistencia a la compresión, se realizará ensayos de laboratorio de 

compresión diagonal y axial.  

Variable dependiente:  V2: Propiedades del mortero en muros de ladrillo. 

3.3 Población, muestra, muestreo y unidad de análisis 

Población 

Jauregui (2019) indicó que se denomina población a la totalidad de 

individuos, agrupados de acuerdo a sus propias características.  
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Estará concertada por cada una de las combinaciones que se harán con el 

mortero y el polipropileno, y sus ensayos físicos-mecánicos, que se 

obtendrán como resultado de los ensayos de absorción, resistencia a la 

compresión axial y diagonal.  

Muestra 

La muestra, será el mortero con la añadidura de polipropileno, por lo que se 

seleccionará muestras representativas, teniendo en consideración la 

solvencia económica con la que se cuenta para realizar los respectivos 

ensayos en laboratorio.  

De la misma forma, Reyes (2021) definió que: es la parte de la población 

que se elige por sus características resaltantes para poder estudiarlas 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1  

Dosificación del mortero más adición de polipropileno 

 

Tabla 2  

Cantidad de muestras para el ensayo de absorción del mortero 
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Muestreo 

Reyes (2021) explicó que: tiene por objeto encontrar una unidad 

componente de la población y, con ello realizar un cálculo estadístico y así 

obtener datos poblacionales que contienen una cierta probabilidad. 

En ese sentido, el muestreo para el mortero con la añadidura de 

polipropileno, será no probabilístico, puesto que no depende de una fórmula 

estadística, sino de los resultados obtenidos en las distintas pruebas de 

laboratorio, además de las características de indagación e interpretación de 

los resultados del investigador. 

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Para Reyes (2021) señaló que: es un proceso de selección de tecnología para 

la adquisición de decisiones adecuadas en busca del logro de sus objetivos y, 

realizar una construcción adecuada de la teoría y la lógica del investigador. 

Tabla 3.  

Cantidad de especímenes de pilas para el ensayo de compresión axial  

Tabla 4  

Cantidad de especímenes de muretes para el ensayo de compresión diagonal 
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Es por ello, que se utilizara la observación y los ensayos de laboratorio para la 

producción de los resultados de la realidad, buscando brindar posibles 

soluciones a las problemáticas planteadas y del mismo modo probar las 

hipótesis planteadas.  

Reyes (2021) describió que: los instrumentos de recolección de datos son el 

registro de datos observables representativos, que del mismo modo deben ser 

confiables y validos dentro de la recopilación.  

De este modo, en la investigación se ejecutó los ensayos de laboratorio en las 

diferentes muestras, siendo de vital importancia la observación, los ensayos y 

las fichas de laboratorio en las que se plasmarán los resultados obtenidos. 

 En base a los instrumentos, los resultados se obtuvieron a través del análisis 

de las diferentes muestras (50 gramos, 75gramos y 100 gramos por saco de 

cemento).  

 

 

 

 

Validez y confiabilidad:  en esta etapa de elaboración del proyecto se va a tener 

especial cuidado en cuanto a la elaboración de las muestras hechas en campo, que 

al finalizar serán evaluadas en los ensayos de laboratorio, para darle mayor validez 

a lo elaborado será de vital importancia el análisis de resultados, que le otorgarán 

la validez y confiabilidad a las recomendaciones y diseños a realizar.  

3.5 Procedimientos 

Se fabricó ejemplares in situ, de la muestra patrón y de las combinaciones de 50 

gramos, 75 gramos y 100 gramos por bolsa de cemento, para posteriormente ser 

transportadas al laboratorio, en donde fueron sometidos a los ensayos de 

absorción, resistencia a la compresión axial y diagonal (según el ASTM y la NTP).  

Tabla 5 

Ensayos de laboratorio para la recolección de datos 
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3.6 Método de análisis de datos 

Reyes (2021) señaló que el método de análisis será prospectivo, puesto que la 

elección de datos se efectuará por observación directa a cada prueba de laboratorio 

realizada, necesaria para los resultados y su posterior comparación con la 

hipótesis. 

3.7 Aspectos éticos 

Como estudiante de la escuela profesional de la ingeniería civil, declaro que esta 

tesis de investigación se desplegó con honestidad, dedicación y respeto porque no 

se hizo la copia de parte de las tesis de otros autores, pero si se realizó el citado 

correspondiente para guiarlos a través de la norma America Psychological 

Association 7th edition, respetando y valorando de ese modo su aporte. 
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Esta investigación, se encuentra ubicada y desarrollada en la departamento y 

provincia del Cusco, en el distrito de San Sebastián. 

Figura 4 

Mapa del Perú y la región del Cusco 

  Nota: Google search         

Como el DESARROLLO DE LA INVESTIGACIÓN, se procede a realizar lo 

siguiente: 

Se hizo el ACOPIO DE MATERIALES: se hizo la adquisición de polipropileno en 

una ferretería en la misma ciudad de Cusco, cuyo principal uso dentro de la ciudad 

se da para la reparación de las micas de motos, automóviles y en la fabricación de 

mallas. 

Figura 5 

Preparado del polipropileno 
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Para la fabricación de las pilas y muretes es de vital importancia el ladrillo, la marca 

que se utilizará es LATESA, ya que por su caracterización y resistencia es uno de 

los más usados en el rubro construcción en la ciudad del Cusco.  

Para la elaboración del mortero, se usó el cemento del tipo Portland Puzolánico del 

tipo IP (de la marca Yura), y agregado grueso (confitillo) de la cantera de Cunyac 

(distrito de Limatambo, Anta), ambos obtenidos en el mismo local de venta del 

agregado, en el distrito de San Sebastián, Cusco.  

En cuanto, a la DETERMINACIÓN DE CARATERÍSTICAS DE LOS MATERIALES, 

se realizará lo siguiente: 

Muestreo de agregado: se realizó en el laboratorio, de acuerdo a los parámetros 

y lineamientos establecidos en la NTP. Para la realización de este se utilizó: el 

agregado grueso (confitillo) de la cantera de Cunyac, una regla metálica, balanza 

mediana, equipos de bioseguridad y EPPS.  

Ensayo de granulometría del agregado: está establecido por la NTP 400.037, 

que detalla el procedimiento de realización del mismo, que radica en la distribución 

de las partículas en la conformación de la masa del agregado. Se utilizó como 

materiales de laboratorio los tamices (1/2”, 3/8”, N°4, N°8, N°16 y la bandeja), 

balanza, bandejas, recipientes, horno para realizar el secado y equipos de 

bioseguridad. 

Durante el procedimiento del ensayo, se tomó una muestra seca de 2 kg, que fue 

llevada al horno por 24 horas a una temperatura de 110°C. Luego, se tamiza en las 

mallas estandarizadas de acuerdo a la norma (1/2”, 3/8”, N°4, N°8, N°16 y la 

bandeja), el agregado va pasando por cada tamiz y va siendo retenido de acuerdo 

a su granulometría, para finalmente llevar el registro de las cantidades retenidas en 

cada tamiz en la ficha técnica. 

Los datos que se obtuvieron del ensayo de análisis granulométrico, hechos de 

acuerdo a la norma E070 de albañilería, avalados por el Laboratorio INGEOMAT, 

que tiene como representante al Ing. Hugo Cuba Benavente. Los resultados son 

avalados en el ANEXO 02 del informe de laboratorio. Se obtiene como 

resultados:  
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• Peso específico de 2.53 gr/cm3,  

• Absorción de 1.44%,  

• Módulo de fineza de 2.58. 

 

Figura 6 

Resultado de Ensayo Granulométrico 

 

Tabla 6.  

Resultado de Ensayo Granulométrico 
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Para las unidades de albañilería, se utilizó los ladrillos fabricados por la empresa 

LATESA, puesto que en la ciudad del Cusco son los ladrillos más comerciales, 

además de que muestran los mejores resultados en cuanto a su resistencia. Se 

utilizaron los ladrillos King Kong de 18 huecos, con largo de 24 centímetros, ancho 

de 12 centímetros y alto de 9 centímetros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Castelo (2020) 

La DETERMINACIÓN DE LOS VALORES OBTENIDOS en los ensayos de 

absorción (en los cubos de mortero), compresión axial (en las pilas de albañilería) 

y diagonal (en los muretes de albañilería), se hicieron de la manera siguiente:  

Para el Mortero: El mortero según la mezcla será del tipo P2 referenciado en la 

Norma E070, que tiene por relación 1:4 (1 cemento y 4 de arena) para las juntas, 

con un f´m de 175 kg/cm2, muy usado en muros muy cargados; al que se adicionará 

el polipropileno en las tres dosificaciones (50 gramos, 75 gramos y 100 gramos de 

polipropileno por bolsa de cemento), para optimizar la mezcla de mortero de muros 

de ladrillo.  

Para la elaboración de los cubos de mortero, se usó un molde con compartimientos, 

moldeando el mortero en testigos cúbicos de 5 cm de lado; se colocó el mortero en 

Tabla 7  

Resumen de características del Ladrillo Latesa 
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un tramo similar a los 2.5 cm de altura al que se le compacto con una varilla metálica 

unas 20 veces, prosiguiéndose a realizar el mismo procedimiento en 2 ocasiones 

más con 10 golpes en cada capa, para que al finalizar se enrase la superficie de 

acuerdo al molde, quedando dispuesta para su fraguado y posterior desmolde. 

Figura 7 

Elaboración de los cubos de mortero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el ensayo de ABSORCIÓN DEL MORTERO (en los cubos de mortero), se 

realizó en los testigos cúbicos de 5 cm de lado en los que se hará el secado de los 

cubos en el horno a 110° durante 24 horas, para que al culminar ese tiempo se le 

pese y de esa forma se obtiene el peso seco del espécimen; de forma posterior se 

introdujo los especímenes en una bandeja llena de agua para que se sature durante 

24 horas, y al término de ese lapso de tiempo se consigue el peso saturado del 

espécimen (NTP 399.604). De esta forma, teniendo el resultado de estos, se 

procedió a la aplicación de la fórmula de la absorción: 

Donde: p1: peso seco y p2: peso saturado después de 24 horas. 
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De los cuales se obtuvo los siguientes resultados:  

El polipropileno influye en el ensayo de absorción, porque se obtiene una 

disminución en el resultado de la prueba de absorción del mortero con las 

dosificaciones respecto al patrón. 

Figura 8 

Resultados de ensayo de absorción al mortero 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según la tabla 8, se comprueba que la adición de polipropileno con dosificaciones 

de 50 gramos, 75 gramos y 100 gramos de polipropileno por bolsa de cemento, 

logran una disminución significativa en la absorción con respecto al mortero patrón. 

La dosificación con 50 gramos de polipropileno disminuye en un 0.45% con 

respecto al patrón, la dosificación de 75 gramos de polipropileno disminuye en un 

0.63% con respecto al patrón, observándose que es la muestra correspondiente al 

P+100 gramos (muestra 04 en la tabla 9), la que disminuye en un 0.9% la absorción 

con respecto al patrón. Por lo tanto, según la norma E070, los porcentajes de 

Tabla 8  

Resultados del ensayo de absorción de los cubos de mortero 
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absorción obtenidos son APROBADOS, obteniéndose como mejor dosificación a la 

del mortero patrón la de 100 gramos de polipropileno en relación al peso del 

cemento, con una disminución de 0.9 % de absorción. 

En el ensayo de COMPRESIÓN DEL MORTERO (en los cubos de mortero), en 

este ensayo se determina la resistencia a la compresión característica del mortero, 

se realizó en los 04 testigos cúbicos de 5 cm de lado a los 28 días de elaboración, 

en una máquina de compresión, con el fin de conocer la calidad del mortero, (los 

resultados obtenidos han de ser mediados con la dispersión de datos), en vista de 

que la adherencia entre la unidad y el mortero en sí es lo más importante. Los 

resultados obtenidos están avalados en el ANEXO 02 del informe de laboratorio. 

Figura 9  

Ensayo de compresión del mortero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Con los resultados obtenidos de los ensayos, se realizó el cálculo de la resistencia 

unitaria a la compresión del mortero, mediante la siguiente fórmula:  
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De la formula anterior se obtienen los valores de la resistencia unitaria a compresión 

del mortero, detallados en la tabla siguiente: 

Por lo tanto, la resistencia característica a compresión del mortero, se hallará 

mediante la ecuación siguiente: 

De la fórmula anterior se obtienen los valores siguientes: 

Los resultados obtenidos según la tabla 10, se observa que la adición de 

polipropileno con dosificaciones de 50 gramos, 75 gramos y 100 gramos de 

polipropileno por bolsa de cemento, alcanzan un incremento en la resistencia 

Tabla 10 

Resultados de la resistencia característica a la compresión del mortero 

Tabla 9  

Resultados de la resistencia unitaria a la compresión del mortero 
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característica a la compresión del mortero con respecto a la del mortero patrón. La 

dosificación con 50 gramos de polipropileno aumenta en un 4.48 kg/cm2 con 

respecto al patrón, la dosificación de 75 gramos de polipropileno aumenta en 

7.64kg/cm2 con respecto al patrón y la dosificación con 100 gramos aumenta 10.29 

kg/cm2 con respecto al patrón. Por lo tanto, según la norma E070, las resistencias 

características a compresión del mortero de las distintas dosificaciones son 

ACEPTABLES.  

En esta investigación, las PILAS DE ALBAÑILERÍA, tuvieron la geometría 

detallada en la norma ASTM C1314 (2006), según la figura siguiente:  

Figura 10 

Representación de los prismas 

También, se detalla que estos prismas deben ser lo más similares y simétricos 

posibles con los elaborados en construcción, con la diferencia fundamental de la 

variación del espesor de las juntas, a diferencia de los hechos en construcción que 

son de 2.5 cm, las juntas para los prismas serán de 1.5 cm. Además, que serán 

compuestas únicamente por tres unidades de albañilería colocadas una sobre otra 

unidas por el mortero.  

Para la DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN AXIAL EN 

PILAS, se realizaron 03 pilas por cada una de las dosificaciones (03 pilas con 

mortero patrón, 03 con mortero patrón+50 gramos de polipropileno, 03 con mortero 

patrón+75 gramos de polipropileno, 03 con mortero patrón+100 gramos de 

polipropileno), haciendo un total de 12 pilas de albañilería. Este ensayo se realizó 

bajo los lineamientos dados en la NTP 339.034, en este ensayo se aplica la carga 

Junta: 

0.015 m 
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uniaxial para el área de asiento del ladrillo, para de esa forma poder determinar la 

carga máxima y el modo de falla. Como parte del procedimiento se midió cada una 

de las pilas en largo y ancho, para de forma posterior introducirla a la máquina de 

ensayo, haciendo la verificación de que los ejes de testigo y la maquina coincidan, 

en dicha maquina se someterá a una velocidad constante de rotura en un lapso 

promedio de 1 a 2 minutos.  Este ensayo, se realizó a los 14, 21 y 28 días de la 

elaboración de las pilas de albañilería. Para la determinación de la resistencia de la 

pila, se empleó las fórmulas siguientes:  

Culminado el proceso, se obtuvo el valor promedio (fm)-cuyo valor se corrige por el 

factor de esbeltez especificado en la tabla de la norma E 070 o por los factores de 

corrección de la NTP 399.605- y la desviación estándar de la muestra que se 

ensayó, para que de forma posterior hallar la resistencia característica (f’m) que se 

obtuvo de la diferencia del valor promedio menos la desviación estándar, de los 

cuales se obtuvieron los resultados, que fueron detallados por edades de las pilas, 

en las tablas siguientes: 
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Tabla 11  

Resultados de resistencia característica al corte (f’m) en pilas a los 14 días 

Tabla 12  

Resultados de resistencia unitaria al corte promedio (fm) en pilas a los 14 días 
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Figura 11 

Gráfico de resultados de la compresión axial en pilas a los 14 días 

Tabla 13  

Resultados de resistencia unitaria al corte promedio (fm) en pilas a los 21 días
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Figura 12 

Gráfico de resultados de la compresión axial en pilas a los 21 días 

Tabla 14  

Resultados de resistencia característica al corte (f’m) en pilas a los 21 días
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Tabla 16  

Resultados de resistencia característica al corte (f’m) en pilas a los 28 días 

 

Tabla 15  

Resultados de resistencia unitaria al corte promedio (fm) en pilas a los 28 días 
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Figura 13 

Gráfico de resultados de la compresión axial en pilas a los 21 días 

Según la tabla 18, la adición de polipropileno en dosificaciones de 50.0 gramos, 

75.0 gramos y 100.0 gramos, incrementan de forma considerable la resistencia a la 

compresión de pilas de albañilería. La primera dosificación (p+50g de polipropileno) 

incrementa en 1.99% y 0.73 kg/cm2 a los 14 días, en 2.21% 0.83 kg/cm2 a los 21 

días y, en 3.02% y 1.17 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón y con una 

desviación estándar de 1.45; la segunda dosificación (p+75g de polipropileno) 

incrementa en 5.66% y 2.08 kg/cm2 a los 14 días, en 5.44% y 2.04 kg/cm2 a los 21 

días y en 7.36% y 2.85 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón y con una 

Tabla 17 

Resumen de resistencia a la compresión axial (f'm) en pilas de albañilería por 
edades  
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desviación estándar de 1.48; y la tercera dosificación (p+100g de polipropileno) 

incrementa en 10.87% y 3.99 kg/cm2 a los 14 días, en 9.86% y  3.70 kg/cm2 a los 

21 días y en 11.24% y 4.35 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón y con una 

desviación estándar de 1.75. Se observa que la tercera dosificación es la que tiene 

el valor más alto en tanto a la resistencia con respecto al patrón. Todos los datos 

son avalados por el informe de laboratorio en el ANEXO 02 del informe de 

laboratorio, que les dan la validez a los resultados obtenidos. 

De este modo, se comprueba que las distintas resistencias obtenidas superan el 

mínimo de 3.4 Mpa (35 kg/cm2) establecido en “RESISTENCIAS 

CARACTERISTICAS DE LA ALBAÑILERIA Mpa (Kg/cm2)” de la Norma E070. 

Figura 14  

Ensayo de compresión axial 
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La interacción de las caras de asiento de las unidades de albañilería y el mortero 

causan una influencia directa entre el comportamiento y el tipo de falla de las pilas 

ante las cargas axiales. La falla ideal, es una grieta vertical en la cara más esbelta 

a causa de la expansión lateral producida por la compresión aplicada; la falla por 

trituración, muestra que las unidades son frágiles y poco recomendables para su 

uso; las fallas por aplastamiento, que producen un pandeo y se dan por fallas en la 

geometría de la pila y, por falta de alineamiento del eje de carga con respecto al eje 

longitudinal de la pila.  

Figura 15  

Falla por agrietamiento vertical en pila 
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En la figura 15 se muestra una de las fallas que presento las pilas de albañilería, 

que fue una falla ideal, que consistió en el desprendimiento de ciertas partes, 

además de presentar una grieta vertical en el lado más esbelto de la pila.  

En esta investigación, los MURETES DE ALBAÑILERÍA, tuvieron la geometría 

detallada en la norma NTP 399.621, según la figura siguiente:  

Figura 16  

Representación de los muretes 

También, se detalla que se aplica una carga a lo largo de la diagonal que da origen 

a la falla por tracción diagonal que provoca una fisura paralela a la dirección de 

aplicación de la carga. Esta norma también nos detalla que: este ensayo se realiza 

mínimamente en tres muretes iguales (usando la misma unidad de albañilería, 

mortero y mano de obra). Además, que serán compuestas por seis hiladas de 

unidades de albañilería colocadas una sobre otra unidas por el mortero que tuvo un 

espesor de 0.015 m, que hacen una altura total de 0.6m y un ancho de 0.14m.  

Para la DETERMINACIÓN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

DIAGONAL EN MURETES, el ensayo consiste en aplicar una carga en forma 

diagonal al murete, para que esta ocasione esfuerzos de compresión diagonal, 

vertical y de la misma manera originar esfuerzos de tracción en la diagonal 

perpendicular. Para el cálculo de la resistencia unitaria al corte, se determina 

mediante las siguientes, (de la NTP 399.621):  

Junta: 0.015 

m 
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Ensayados todos los muretes, se obtuvo el valor promedio (vm) y la desviación 

estándar, y de acuerdo a la norma E 070 hallar la resistencia característica al cual 

se le restará la desviación estándar. 

El restar la desviación estándar significa que el 84% de los muretes ensayados, 

obtendrán una resistencia mayor a la del valor característico. Del mismo modo, se 

puede obtener una dispersión porcentual 100(𝜎/vm); si la dispersión es superior al 

30% significa que hay fallas en la mano de obra o los materiales son de mala 

calidad. (San Bartolomé, A. Quiun y Silva, W., 2011) 

Como resultados por edades de elaboración, se obtuvieron los detallados en las 

siguientes tablas: 

Tabla 18  

Resultados de resistencia unitaria al corte (vm) en muretes a los 14 días 
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Figura 17  

Gráfico de resultados de la compresión diagonal en muretes a los 14 días 

 

 

Tabla 19  

Resultados de resistencia característica al corte (v’m) en muretes a los 14 días 
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Tabla 20  

Resultados de resistencia característica al corte (v’m) en muretes a los 21 días 

Tabla 21 

 Resultados de resistencia unitaria al corte (vm) en muretes a los 21 días 
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Figura 18  

Gráfico de resultados de la compresión diagonal en muretes a los 21 días 

 

 

Tabla 22  

Resultados de resistencia unitaria al corte (vm) en muretes a los 28 días 
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Figura 19  

Gráfico de resultados de la compresión diagonal en muretes a los 28 días 

 

Tabla 23 

Resultados de resistencia característica al corte (v’m) en muretes a los 28 días 
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El polipropileno expandió el nivel de resistencia a la compresión diagonal del 

mortero, porque los resultados obtenidos mostraron un incremento significativo del 

mortero con la añadidura de las dosificaciones respecto al patrón. 

Según la tabla 25, la adición de polipropileno en dosificaciones de 50.0 gramos, 

75.0 gramos y 100.0 gramos, incrementan de forma considerable la resistencia a la 

compresión diagonal en muretes de albañilería. La primera dosificación (p+50g de 

polipropileno) incrementa 0.97% y 0.05 kg/cm2 a los 14 días, en 2.69% y 0.14 

kg/cm2 a los 21 días y en 2.65% y 0.14 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón 

y con una desviación estándar de 0.06; la segunda dosificación (p+75g de 

polipropileno) incrementa en 2.14% y 0.11 kg/cm2 a los 14 días, en 4.61% y 0.24 

kg/cm2 a los 21 días y en 5.68% y 0.30 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón 

y con una desviación estándar de 0.15; y la tercera dosificación (p+100g de 

polipropileno) incrementa en 3.51% y 0.14 kg/cm2 a los 14 días, en 7.87% y 0.30 

kg/cm2 a los 21 días y en 11.93% y 0.63 kg/cm2 a los 28 días con respecto al patrón 

y con una desviación estándar de 0.24. Se observa que la tercera dosificación es 

la que tiene el valor más alto en tanto a la resistencia con respecto al patrón. Todos 

los datos son avalados por el informe de laboratorio en el ANEXO 02 del informe 

de laboratorio, que les dan la validez a los resultados obtenidos. 

De este modo, se comprueba que las distintas resistencias obtenidas superan el 

mínimo de 0.5 Mpa (5.1 kg/cm2) establecido en la norma E 070. 

Tabla 24  

Resumen de resistencia a la compresión axial (v'm) en pilas de albañilería por 

edades 
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Figura 20  

Ensayo de compresión diagonal en muretes de albañilería 

 

Las fallas que se producen en los testigos generalmente por corte o por tracción 

diagonal, esto se produce al darse la primera grieta de manera frágil. Se pueden 

dar fallas por aplastamiento a causa de la compresión diagonal en unidades huecas 

o perforadas, esta falla es de índole explosiva. La falla por corte escalonada, es una 

fisura que se da en forma diagonal a las caras de asiento de las unidades de 

albañilería (es decir, en el mortero) que parte al murete en dos; la falla por corte por 

deslizamiento, se da alrededor de una unidad de albañilería y se extiende en 

diagonal por el mortero; la falla por tracción diagonal, que produce que el murete 

se parta en dos triángulos por compresión del concreto.  Otras formas de falla son 
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las que se dan por la combinación de tracción diagonal con el corte escalonado, la 

falla local por trituración en el cabezal angular del equipo de ensayo con los puntos 

de contacto.  

Figura 21  

Falla por corte escalonada en murete de albañilería 

En la figura 21 se observa una falla por corte escalonada, que parte en dos el 

murete. Del mismo modo, se observa que el mortero se mantiene intacto adherido 

a la unidad de albañilería superior pero separada de la unidad de albañilería inferior. 
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Figura 22  

Falla por tracción diagonal en murete de albañilería 
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V DISCUSIÓN 
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La finalidad de esta investigación es proponer la incorporación del polipropileno en 

las dosificaciones del mortero empleados en los muros de ladrillo de las nuevas 

construcciones, para lograr que estas resistan más tiempo y ofrezcan una mayor 

resistencia a los sismos. Del mismo modo, signifique un ahorro económico en la 

adquisición de materiales. 

Esta investigación propone como ciudades pilotos para la aplicación de la adición 

del polipropileno al mortero, la ciudad del Cusco, además, de las ciudades ubicadas 

al sur del país porque su ubicación las hace más vulnerables a los eventos sísmicos 

producidos.  

Teniendo en cuenta que los sismos ocurridos con anterioridad, causaron grandes 

destrozos y cuantiosas pérdidas de vidas humanas y económicas. 

Polipropileno y propiedades del mortero en muros de ladrillo 

Los resultados de estas variables concuerdan con la investigación que se 

desarrolló. Se llegó a los resultados esperados, además de obtener una nueva 

manera de elaboración del mortero con adición de polipropileno como parte de las 

materias fundamentales. 

Detquizán (2021), cree que el polipropileno en menor dosificación obtiene una 

mejor trabajabilidad y por ende una mejor resistencia. Asimismo, Jáuregui (2019), 

concuerda que el polipropileno incrementa la resistencia a la compresión y flexión, 

además de obtener un descenso en las fisuras.  

También, Bustos (2018), opina que cuando los muros son revestidos con morteros 

con añadidura de fibras incrementan su resistencia a la cortante. Por último, Reyes 

(2021), muestra que la adición de fibra de vidrio amplia la absorción del mortero, 

sus resistencias a la compresión en pilas y la compresión diagonal en muretes. 

Polipropileno y ensayo de absorción del mortero 

El polipropileno influye en el ensayo de absorción, porque se obtiene una 

disminución en el resultado de la prueba de absorción del mortero con las 

dosificaciones respecto al mortero patrón.  

Cabe recalcar que, en cuanto menor sea el porcentaje de absorción, la 

trabajabilidad del mortero dentro del muro a de ser más óptima, porque no les quita 
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la humedad a las unidades de albañilería, y por ende se aumenta la resistencia del 

muro como sistema estructural.  

Se sustenta el resultado de la hipótesis específica (a) donde muestra la dosificación 

del polipropileno y del ensayo de absorción del mortero.  

Este resultado concuerda con la investigación de Medina (2019), menciona que el 

fijar las relaciones apropiadas de los materiales obtiene un equilibrio entre la 

absorción, permeabilidad y resistencia a la compresión del mortero. 

Polipropileno y ensayo a la compresión en pilas (axial) 

El polipropileno influye en el ensayo a la compresión de pilas del mortero, ya que 

se obtuvo los resultados esperados, porque se muestra un incremento en la 

resistencia a la compresión en pilas con las diferentes dosificaciones respecto al 

patrón. 

 Se respalda el resultado de la hipótesis especifica (b), donde se detallan las 

resistencias obtenidas en el ensayo a la compresión axial en pilas de albañilería.  

El resultado obtenido concuerda con la investigación de Alvarado y Tafur (2020), 

que demostraron que la añadidura en menor porcentaje de la fibra de acero trefilado 

expande la resistencia a la compresión en pilas.  

Polipropileno y ensayo a la compresión diagonal en muretes 

El polipropileno expandió el nivel de resistencia a la compresión diagonal en los 

muretes, porque los resultados obtenidos mostraron un incremento significativo del 

mortero con la añadidura de las dosificaciones respecto al patrón.  

Además, mostro una falla por corte escalonada, que es una muestra de que el 

mortero con la adición del polipropileno hace que el comportamiento hacia las 

cargas sea más elevado.  

Se sostiene el resultado de la hipótesis especifica (c), que demuestran que los 

resultados obtenidos en el ensayo a la compresión diagonal en muretes son los 

esperados.  
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Los resultados son respaldados con la investigación de Sánchez (2020), que la 

inserción del almidón de arroz acrecienta la resistencia a la compresión por la 

reacción química de la composición de estos.  

Asimismo, Reyes (2021), que el incremento de fibra de vidrio al mortero extiende la 

resistencia a la compresión diagonal de muretes de ladrillos portantes. 
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VI CONCLUSIONES 
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1. En el análisis que se hizo del polipropileno y su influencia en las propiedades

del mortero para el diseño sismorresistente, se realizó la verificación de la

influencia en las propiedades físicas y mecánicas: (a) al obtener una

disminución en la absorción, (b) al expandir la resistencia a la compresión

en pilas de albañilería y (c) al aumentar la resistencia a la compresión

diagonal de muretes de albañilería.

2. Se determino la absorción del mortero con la adición de polipropileno,

verificándose que esta hace que el mortero alcance una disminución de

hasta un 0.9% en cuanto al porcentaje de absorción. Entonces, tiene una

influencia de mejora con respecto a la dosificación tradicional del mortero

tipo II.

3. Se comprobó que la concentración del polipropileno en la resistencia a la

compresión de pilas de albañilería influye de forma considerable, puesto que

alcanza hasta un 4.35 kg/cm2 y en 11.24% con respecto al patrón. Por

consiguiente, las dosificaciones propuestas plantean una mejora de gran

influencia con respecto al f’m de pilas de albañilería. De este modo, se

comprueba que las resistencias obtenidas superan el mínimo de 3.4 Mpa (35

kg/cm2) establecido en la norma E 070.

4. El polipropileno logró una influencia positiva en la resistencia a la compresión

diagonal en muretes de albañilería, puesto que, alcanzó un incremento de

hasta 0.63 kg/cm2 y en 11.93% con respecto al patrón. Comprobando que

resistencias obtenidas superan el mínimo de 0.5 Mpa (5.1 kg/cm2)

establecido en la norma E 070.



53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VII RECOMENDACIONES 
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Se recomienda el uso del polipropileno para la construcción de muros de 

albañilería, puesto que con los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio 

se garantiza que tiene una buena trabajabilidad y resistencia. 

Para la absorción, de acuerdo al objetivo específico (a), se recomienda el uso de la 

dosificación mayor de Patrón + 100 gramos de polipropileno, ya que es la que 

alcanza el mejor resultado; pese a que las tres dosificaciones propuestas 

alcanzaron el objetivo de lograr una disminución en la absorción. 

Según el objetivo específico (b), respecto a la resistencia a la compresión axial en 

pilas de albañilería, se observó que las tres dosificaciones obtuvieron el incremento 

en la resistencia. De este modo, se recomienda el uso de la dosificación mayor 

(Patrón + 100 gramos de polipropileno), hasta lograr obtener una dosificación 

óptima con respecto al polipropileno para que mejore la resistencia a la compresión 

axial. 

En la resistencia a la compresión diagonal en muretes de albañilería, como lo indica 

el objetivo específico (c), se comprobó que las tres dosificaciones propuestas 

alcanzan y muestran el incremento en la resistencia. Por lo tanto, se recomienda el 

uso de la dosificación Patrón + 100 gramos de polipropileno, hasta lograr obtener 

una dosificación óptima con respecto al polipropileno para que mejore la resistencia 

a la compresión diagonal. 
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ANEXO 04 PANEL FOTOGRÁFICO  

 

Elaboración de muretes y pilas para los ensayos de compresión diagonal y axial. 

  

Dosificación de material para la elaboración de cubos de mortero (5cm3) para el 

ensayo de absorción del mortero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Elaboración del mortero y de los cubos de mortero para el ensayo de absorción 

del mortero 

Realización del ensayo de compresión axial en los especímenes (patrón, 

patrón+50 gramos, patrón+75 gramos y patrón+100 gramos respectivamente) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Realización del ensayo de compresión diagonal en los especímenes (patrón, 

patrón+50 gramos, patrón+75 gramos y patrón+100 gramos respectivamente) 

 

 

  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  




