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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Optimizacion de levantamiento topografico y la
aplicacién de sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable del
Centro Poblado La Ensenada 20227, tiene como objetivo general de qué manera se
puede optimizar los levantamientos topograficos aplicando el sistema global de
navegacion por satélite en la trocha carrozable del Centro Poblado La Ensenada
2022. Se tom6 como muestra 2.21 km de longitud de las trochas carrozable La
Ensenada para el levantamiento topogréafico con en el equipo estacién total y el
receptor GNSS, luego de realizar los levantamientos que se calculd la precision,
rendimiento y el costo del trabajo total. La investigacion es de tipo aplicativo porque
se utilizé el South Galaxy G1 Plus IMU para optimizar el levantamiento topogréfico en
el que se busca reducir el tiempo y recursos en la ejecucion, el nivel de la investigacion
es descriptivo puesto que cuenta con una variable dependiente e independiente en
donde la variable dependiente es la aplicacion de sistema global de navegacion por
satélite en trochas Carrozables del Centro Poblado La Ensenada y la independiente
es la optimizacion de los levantamientos topogréficos. Los resultados obtenidos
determinaron que el rendimiento por jornal de 8 h igual a un dia se tuvo que en el
levantamiento con la estacion total fue de 1.675 Km de Longitud y 3.465 Km con el
receptor GNSS en longitud trabajada, el costo para el levantamiento con el estacion
total fue igual a s/ 640.20 por km de longitud trabajada y con el receptor GNSS el
monto total de s/ 504.82 por Km, en la precision la diferencia entre las coordenadas
Norte (Y) es igual 0.0109 m y en las coordenadas Este (X) es igual 0.0016 m. Se
concluye que se logré realizar la Optimizacién del levantamiento topogréfico y la
aplicacion de Sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable del
Centro Poblado la Ensenada.

Palabras Clave: Optimizacion, Rendimiento, GNSS, Estacion total
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Optimization of topographic survey and the
application of the global satellite navigation system in the carriageway of the La
Ensenada Populated Center 2022", as a general objective is how topographic surveys
can be optimized by applying the global navigation system. by satellite on the
carriageway of the La Ensenada Populated Center 2022. A 2.21 km length of the La
Ensenada carriageway was taken as a sample for the topographic survey with the total
station equipment and the GNSS receiver, after carrying out the surveys so that later
the precision, the performance and the total cost of the work were calculated. The
research is of an application type because the South Galaxy G1 Plus IMU was helped
to optimize the topographic survey in which it is sought to reduce the time and
resources in the execution, the level of the research is descriptive - explanatory since
it has a dependent variable and independent, where the dependent variable is the
application of the global satellite navigation system on Carrozable trails of the La
Ensenada Populated Center and the independent variable is the optimization of
topographic surveys. The results obtained determined that the yield per day of 8 hours
equal to one day was that in the survey with the total station it was 1,675 km in length
and 3,465 km with the GNSS receiver in worked length, the cost for the survey with
the total station was equal to s/ 640.20 per km of length worked and with the GNSS
receiver the total amount of s/ 504.82 per km, in precision the difference between the
North coordinates (Y) is equal to 0.0109 m and in the East coordinates (X) is equal to
0.0016m. It is concluded that the Optimization of the topographical survey and the
application of the Global Satellite Navigation System in the carriageway of the La

Ensenada Populated Center was previously carried out.

Keywords: Optimization, Performance, GNSS, Total Station
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I. INTRODUCCION

Hoy en dia todo proyecto de infraestructura vial siempre ha tenido un problema en
comun y se origina en el area de Topografia, pues esta presente antes, durante y en
el final de la ejecucion, asi mismo se ha contado con equipos de una precision para
poder ejecutarlos y una mano de obra calificada para su operacién que en muchos
casos es escasa debido a ser estos equipos utilizados para propdsitos especificos
(Sahib Dakheel, et al., 2019).Estos equipos topograficos han tienen muchas
aplicaciones, pero son utilizados solo para un propésito debido a su bajo rendimiento,
un ejemplo son los receptores GNSS que hasta hace unos afios tenian un rendimiento
menor a comparacion de un Estacion total otro punto que se toma en cuenta es el
costo de dichos equipos que en muchos casos no justifican la inversion. (Singh, et
al., 2020)

En cuanto a la realidad internacional se ha tenido que en Chile para realizar un
levantamiento topogréfico de 100 ha puede llevar de tres a cuatro semanas con los
métodos convencionales. Pero, con las nuevas tecnologias que se van
implementando, se pueden levantar estas 100 hectareas, en menos de 1 hora, esto
nos demuestra que se puede optimizar dichos trabajos de un mes en tan solo unas
pocas horas. Esto nos permite en la actualidad recolectar e implementar informacién

de terrenos cada vez mas rapido Mufioz y Pefia. (2018).

La realidad nacional en los proyectos de ingenieria que se han llevado a cabo en el
Perd, la cartografia basica suele generase con levantamientos topograficos
convencionales automatizados, método que actualmente es costoso y requiere
mucho tiempo. Ledn José. et al. (2021). Por otro lado, en la actualidad también se
esta desarrollando cartografia basica con la aplicacion fotogrametria aérea que por
naturaleza es mas facil la recoleccion de informacion, aunque al carecer del rango
visual frontal, esta limitado por obstrucciones visuales, algunas construcciones y

volados de casa o arboles Estrada y Vargas. (2020).

En la realidad local se ha observado que el centro poblado la Ensenada
perteneciente al distrito de Irrigacion Santa Rosa que en la actualidad es una trocha
carrozable de 2.21 Km es aqui donde se realizé la investigacion por las condiciones

de la zona pues se presenta vegetacion que en condiciones normales dificultaron los



levantamientos topogréficos. Esto ayudé a evaluar la optimizacion de levantamiento
topografico y la aplicacion del equipo South Galaxy G1 Plus IMU en la trocha
carrozable del centro poblado La Ensenada del distrito de Santa Rosa de la
investigacion. El verdadero sentido de esta Investigacion es evaluar los beneficios en
la productividad del estudio por la utilizacién de nuevos equipos de medicidn, esto con

la finalidad de encontrar un costo-beneficio para la ejecucion de obras especificas.

En la actualidad se utilizan los equipos topograficos automatizados como por ejemplo
las Estaciones totales, GPS diferenciales y RPAS. Buffi Giulia. et al. (2017). Si bien
se han disefiado estos equipos topograficos para hacer levantamientos de grandes
extensiones, se debe considerar su precision y su rendimiento pues si se evalla el
costo-beneficio de la aplicacién de ellos podria ahorrarse tiempo y obtener la precision
necesaria para el proyecto. en general muchos de estos equipos cuentan con una
precision especifica para cada tipo de levantamiento, pero en muchos casos la
tecnologia avanza y cada vez mejora. Esto nos lleva a optimizar los trabajos y darle
MAas usos a un mismo instrumento como por ejemplo el receptor GNSS South Galaxy
G1 Plus IMU pues con la aplicacion de sistema global de navegacidén por satélite
permite compensar la inclinacion de la antena y suprimir el tiempo de nivelacion, por

lo cual se plantea como:

Problema general ¢De qué manera se puede optimizar los levantamientos
topogréficos aplicando el sistema global de navegacion por satélite en la trocha

carrozable del Centro Poblado La Ensenada 20227

Problemas especificos: a) ¢ Cuanto es el tiempo por kilbmetro de un Levantamiento
Topograficos con estacion Total versus los

receptores GNSS, en trochas carrozables?

b) ¢ Cuanto la diferencia de precision entre un receptor
GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y una estacion total

en una trocha carrozable?

c) ¢Cuanto es la diferencia entre el rendimiento de un
receptor GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y una

estacion total en una trocha carrozable?
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d) ¢cuanto es la diferencia de Costo por kilbmetros de

la Utilizacion del receptor GNSS South Galaxy G1

Plus IMU y una estacion total en unas trochas

carrozables?"
Justificacién tedrica: Debido a que son escasas las investigaciones sobre
optimizacién de levantamientos topograficos en obras viales en la zona costera del
Perd, esto causa que en el area de topografia existan vacios con respecto a los
procedimientos y equipos originando contratiempos. La investigacion tendra un aporte
tedrico que podran tomar en cuenta para realizar los calculos de metrados en los
futuros proyectos viales. (Nensain, 2019)
Justificacion practica: La investigacion se ha llevado a cabo con el fin de optimizar
el tiempo, los recurso y el procedimiento en los levantamientos topogréaficos con la
aplicacion y tecnologia receptor GNSS con el compensador de inclinacion (equipo
South Galaxy G1 Plus IMU), ya que en la actualidad casi no son usados para
levantamientos. Los resultados permitirAn proponer mejores equipos topograficos y
asi se beneficiar4 a todas las empresas del rubro de construccion. (Nensain, 2019)
justificacion metodoldgica: Debido a que la variable dependiente de la investigacion
que se definid como “Aplicacién de sistema global de navegacién por satélite en la
trocha carrozable” guarda una relacién con la variable independiente y a la vez afecta
su rendimiento en el proceso del levantamiento topogréafico se analiz6 el nivel de
eficiencia. Con los resultados que se obtendrdn en los calculos de precision,
rendimiento y recursos.
justificacion social: El propésito de la investigacion es buscar que los ingenieros
civiles de la especialidad de trazo y disefo vial tomen en cuenta los procedimientos,
rendimientos y costos para realizar un levantamiento topografico, basandose en la
experiencia de cada region, esto beneficia en el tiempo de ejecucion del proyecto, asi
como disminuir el tiempo de malestar de los pobladores en el area de Influencia.
justificacion econémica: Respecto a que los plazos de los proyectos viales en
muchos casos no terminan en la fecha programada y uno de los principales factores
es los levantamientos topograficos ello impacta econémicamente en el costo de la
obra, la investigacion propone métodos mas practicos de obtenciéon de datos
topogréficos para beneficio de las empresas y el estado el cual pueden reducir costos

€N Sus presupuestos.
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Objetivo general: De qué manera se puede optimizar los levantamientos topograficos
aplicando el sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable del
Centro Poblado La Ensenada 2022.

Objetivo especifico a) Determinar cuanto es el tiempo por kildmetro de un
Levantamiento Topograficos con estacion Total versus
los receptores GNSS, en trochas carrozables

b) Determinar la diferencia de precision entre un receptor
GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y una estacion Total en
una trocha carrozable

c) Determinar cuanto es la diferencia entre el rendimiento de
un receptor GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y una
estacion total en una trocha carrozable

b) Determinar cuanto es la diferencia de Costo por kilbmetros

de la Utilizacion del receptor GNSS South Galaxy G1 Plus

IMU y una estacion total en unas trochas carrozables

Hipdtesis general: La aplicacion del sistema global de navegacion por satélite
optimiza los levantamientos topogréficos en la trocha carroza del Centro Poblado La
Ensenada 2022.

Hipotesis especifica: a) ¢El tiempo de los levantamientos topograficos por
kilbmetros con estacion total es mayor que un receptor
GNSS en trochas carrozables?
b) ¢ Existe diferencia de precisién entre un receptor GNSS
South Galaxy G1 Plus IMU y una estacién Total en una

trocha carrozable?

c) ¢Existe diferencia entre el rendimiento de un receptor
GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y una estacién total en
una trocha carrozable?

b) ¢Existe diferencia de Costos por kilometros de la
Utilizacion del receptor GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y

una estacion total en unas trochas carrozables?

12



ll. MARCO TEORICO

Se encuentran antecedentes relacionados con los levantamientos topograficos que

guardan relacion con la investigacion, los cuales se presentan a continuacion.

Antecedentes nacionales:

Segun Bejarano y Palomino (2022) en su estudio titulado “Analisis comparativo del
levantamiento fotogramétrico y estacion total en el disefio geométrico de la carretera
de evitamiento progresiva 0+00 AL 3+837.26Km - Otuzco, La Libertad, Pera 2021”.
Tuvieron como objetivo general determinar el andlisis comparativo del levantamiento
fotogramétrico con el dron Phatom 4 RTK de la marca DJI y con la estacion total
Nikon 632 en el disefio geométrico de la carretera evitamiento Km 0+000.00 y Km
3+837.26 - Otuzco, La Libertad. La metodologia usada es descriptiva. Como
resultados en cuanto al tiempo del levantamiento fotogramétrico en el trabajo de
campo se realiz6 en 4.2h. y en de gabinete fue de 20.00h. Para el levantamiento con
la estacion total el trabajo de campo se llevo a cabo en 18.4h y el de gabinete fue
igual a 23.8h. Esto en una longitud de 3,837.30m. y el costo del levantamiento
topografico fue de S./ 2.13 por m?, con el dron es S./4.23 por m? y en cuanto a la
precision para el levantamiento topografico su error horizontal es de 0.03m y del dron
es de 0.06m. En conclusiones se tuvo en cuenta que el levantamiento realizado con
la estacion total es mas confiable por tener el menor ponderado en los aspectos

negativos a comparacion del levantamiento con dron.

Segun Ramos (2020) en su investigacion titulada “Parametros de precision en
levantamientos topogréaficos con equipos no convencionales en trochas carrozables,
Sapallanga Junin”. Su principal objetivo fue determinar cémo influyen los
levantamientos topograficos con equipo no convencionales en cuanto a la precision
para las trochas carrozables, Sapallanga, Junin 2020. La metodologia usada fue la
recopilacion de datos. Como resultado tuvo en el error estandar de asimetria de 0.061
m para la elevacion del estacion total y en cuanto a la elevacion con el dron se tuvo
0.717 m en el error estandar de asimetria, la cantidad de puntos en el estacion total
fue de 7747, para el Drone DJI Phatom 4 PRO es de 382944921 y su resultado fue
382937174, en la volumen de corte obtuvo datos con el estacion es de 91,498.47m?3,
los datos con el don fue de 93132.81 m? y la diferencia fue de 1,634.34 m3 y llegd a

la conclusién de que los datos tomados por el estacion total presenta una menor

13



densidad de puntos en comparacién al dron, con respecto al calculo de volumenes y
excavaciones el dron usar lo realiza un menor tiempo a diferencia del estacion y
emplean una cantidad menor de personal pero el estacion en cuanto al calculo de

volimenes tuvo mayor precision.

Segun Cabada (2019) en su investigacion que tiene como titulo "Evaluacion de
precision y costo en un levantamiento topografico con estacion total y aeronave
pilotada a distancia (RPA-DRON) en la localidad de Cashapampa - Cajamarca 2018".
El objetivo general fue la evaluacién de diferencia entre precision y precio en el
levantamiento topografico con la estacion total y la aeronave pilotada a distancia (RPA
- DRON) en la localidad de Cashapampa del departamento de Cajamarca. Se aplico
la metodologia enfocada en identificar instrumentos para recolectar datos y asi poder
realizar la comparacion del resultado que se obtuvo en el levantamiento topografico
con un Estacion Total. Se tomaron tres puntos de control para realizar la compasion
con los puntos recolectados con el GPS en modo estatico y asi mismo el costo del
levantamiento topografico se relaciona con los equipos, materiales empleados y la
mano de obra. Como resultado en cuanto al costo que se requiere para llevar a cabo
los levantamientos tomando en cuenta la mano de obra el equipo y la subpartida fue
de S/ 457.42 en costo unitario por ha en el levantamiento topografico con la estacion
total y con el RPA el dron fue igual a S/ 418.56 por hectarea en un costo por unidad
directo en ha. La conclusion a la que llegaron fue que, gracias al estudio de
comparacién de ambos levantamientos topograficos con RPAS (drone) y el Estacion
Total los cuales se muestra en las tablas 13 y el 14, que se identific6 que presenta
una diferencia diez veces mayor en precision de esta, cinco veces mayor en precision
por el norte y cincuenta y uno veces mayor en precision en la elevacion ya que la
Estacién Total inicio con coordenadas de un GPS y en cuanto del RPA (drone) tenia
puntos de control con el GPS diferencial, con esto se demuestra que el levantamiento

topografico con RPA (drone) presenta mayor precision.

Antecedentes Internacionales:

Segun Hernandez Genesis. et al. (2020) en su investigacion titulada “Analisis
comparativo de levantamiento topografico: Tradicional vs GPS”. En el cual presento
como objetivo central analizar comparativamente los métodos de levantamientos

topograficos con Estacion total y GPS. La metodologia usada fue experimental
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cuantitativa, a causa de los datos recolectados en los levantamientos tradicionales y
GPS. Los resultados que se tuvieron es que la agrimensura GPS arroja datos precisos
con poco esfuerzo y eficiencia. Como conclusiones se tiene que la votacién adecuada
del nimero de puntos de apoyo a ponerse en el programa y la correcta ubicacion de
los mismos, permite conseguir un topico digital del esfera mas ideal y mejores
resultados en la georreferenciacion del programa, permitiendo escalar y trasladarlo a
su definitivo porte en el area reduciendo el error de la geolocalizacion de las

imagenes.

Segun Vidal (2018) en su investigacion titulado “Analisis comparativo de
levantamiento altimétricos por GPS, estacion total y método de nivelacion diferencial”
en el cual tenia como objetivo principal desarrollar un estudio de comparacién del
levantamiento altimétrico en el sistema de posicionamiento global (GPS) y el sistema
de nivelacion diferencial. La metodologia que utilizo en su introduccién fue de un error
en la indicacion de tiempo satelital que degrada la precision horizontal en unos 100
m, el 2 de mayo de 2000 se eliminé la introduccion de este error y el método GPS
ofrece algunas ventajas en cuanto a precision, productividad y velocidad; por eso las
técnicas utilizadas son muy diferentes a los procesos clasicos. como resultado que se
requirié de un tiempo en levantamiento in situ con el estacion total fue de 14:04 h:min
y el trabajo en oficina se llevd a cabo en 0:15 h:min, a la nivelacion diferencial le tomé
un tiempo de trabajo de campo = 10:05 h:min, en gabinete fue de 0:30 h:min por ultimo
se tiene el levantamiento con el GPS que realiz6 en un tiempo de 9:06 h:min en campo
y 1:20 h:min en gabinete todo ello en un recorrido de 2983,655 m para el equipo
estacion total y nivelacién diferencial y del GPS = 2877,297 m. La conclusién en que
llegaron fue que al hacer el andlisis de comparacion de los datos altimétricos que se
han obtenido mediante un levantamiento realizado con un equipo topografico Estacion
Total, nivelacion diferencial y sistema de posicionamiento global; El andlisis de los
datos de ambos levantamientos se evalud en cuanto a nivelacion, precision y tiempos

de trabajo, en campo y en oficina y su aplicacion en proyectos de ingenieria.
Marco Conceptual

La topografia: Es el arte y la ciencia que estudia los procedimientos y principios que
tiene como finalidad representar graficamente la superficie terrestre, proporcionando
las técnicas, los métodos y los instrumentos para realizar mediciones que luego se

plasman en planos. Para ello se realizan las siguientes mediciones como angulos,
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distancias y elevacion que luego de realizar el calculo y procedimiento de los datos
recolectados, pues son usados para obtener las areas, volimenes como también

otras cuantificaciones. Blagoja Markoski (2018).

GNSS: Acrénimo de Global Navigation Satellite Systems, se utiliza al conjunto de
sistemas satelitales de posicionamiento e incluye a los actuales el japonés QZSS,
NAVSTAR-GPS, el Indio IRNSS, GLONASS, GALILEO, el Indio IRNSS y chino
BEIDOU, Instituto Geografico Nacional (Peru).

Estacion base: Es aquélla que siendo extremo de un vector se asume como de
coordenadas conocidas. También se la suele llamar "estacion de referencia". Instituto

Geografico Nacional (Peru).

South Galaxy G1 Plus IMU: Es un Rover RTK uno de los mas veloces del mundo ya
gue mide cualquier punto con velocidad y facilidad sin verse en la necesidad de tener

el jalon vertical, en sus especificaciones técnicas se tiene:

Levantamientos topograficos: Es el estudio técnico-descriptivo del terreno y para
ello se toma en cuenta la geografia, geologia y caracteristicas fisicas del terreno
reflejando a detalle para luego ser utilizado como un instrumento de planificacion para

Obras civiles. Rincon Mario. et al. (2018).

Tipos de levantamientos topograficos

Levantamiento Topografico General: Generalmente en areas con extensiones
pues en este tipo de levantamiento no se considera la curvatura terrestre, esto genera
una representaciéon en un plano horizontal, que es tangente a la superficie en un punto
y normal a la direccién de la gravedad. Taddia Y. et al. (2019).

Geodeésicas: Se realizan en areas de extensiones grandes de la superficie terrestre
pues se tiene que tomar en cuenta la curvatura terrestre. Ademas de todas las
caracteristicas de los levantamientos topogréaficos generales, se distinguen de los
levantamientos topograficos el uso que se les da y por la técnica. Rozigin Arif. et al.
(2019).

Arguitectonico: Consiste en hacer un levantamiento de las medidas con wincha o
cinta métrica para representar la superficie en un plano a escala. Esto se realiza en
areas pequefias, como por ejemplo una construccion, se puede utilizar la topografia
lineal, mediante la descomposicion del terreno en triangulos cuyos lados se toma
medida. Alcantara (2014).
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Global Positioning System (GPS): Este tipo de levantamiento se realiza mediante
la transmision y/o recepcion de sefiales electromagnéticas, este sistema se posiciona
por satélites que estan uniformemente distribuidos alrededor de la orbita terrestre y
gue proporciona informacion de los puntos que estén situados en la superficie
terrestre. Gadmez (2015).

Métodos con Receptor GNSS tenemos:

Real Time Kinematic (RTK): En este caso se utiliza un radio enlace de datos que
transmite las correcciones desde la estacion base hacia el movil permitiendo calcular
coordenadas X, Y, Z que son mostradas en tiempo real. Se utiliza para levantamientos
de datos topograficos y replanteo de puntos. Rojas (2020).

Método estéatico: Se calcula las coordenadas X, Y, Z mediante una estacion sin
variacion de posicion, obteniendo mas precision a mayor tiempo recoleccion de datos
tomados durante un intervalo de tiempo en el que no se sufren desplazamientos

superiores a la precision del sistema. Calina A. et al. (2019).

. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacién

El estudio forma parte del tipo de investigacién descriptivo de enfoque cualitativo
porque se utilizara el equipo South Galaxy G1 Plus IMU para optimizar el
levantamiento topografico en el que se busca reducir el tiempo y recursos en la
ejecuciéon. Segun Lozada (2014) la investigacién aplicada busca implementar un
nuevo conocimiento ya que se basa en los datos recopilados en la investigacion esto
con el propdsito de resolver los problemas y mejorar el proceso de recopilacion de

datos.

En cuanto al nivel de la investigacion es descriptivo - explicativo puesto que cuenta
con una variable dependiente e independiente en donde la variable dependiente es la
aplicacién de sistema global de navegacion por satélite en trochas Carrozables del
Centro Poblado La Ensenada y la independiente es la optimizaciéon de los
levantamientos topograficos. El nivel explicativo ya que busca la conexion de la causa
y del efecto, esto para que puedan hacerse cargo en la determinacion de las causas
y efectos todo esto mediante la prueba de hipoétesis, resultado y conclusiones, con

ello se llega al nivel mas grande de conocimiento. Alan y Cortez (2017).
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El disefio de la investigacion es estrategia o un plan para tener la informacion deseada
con la finalidad de responder el planteamiento del problema, de la investigacion su
disefio es No Experimental ya que se basa en sucesos que llegan a ocurrir esto sin la
participacion y alteracion de la muestra por el investigador, en este disefio solo se
realiza técnica de observacion de lo que llegue a pasar en el estado natural, esto para

su posterior analisis. Maya (2014).

Esquema, grafico de la investigacion:

D —— X1 ——»n

D ==Xy ==
D, : Método con Estacion total
D, : South Galaxy G1 Plus IMU,
X,: Levantamiento topografico

X,: Levantamiento topografico

Yi: Resultado
Y,: Resultado

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente

Optimizacion de levantamiento topografico

Definicién conceptual:

Los levantamientos topograficos son el conjunto de operaciones cuyo objetivo
es determinar las posiciones de puntos en el espacio y su representarlo en un
plano, ese conjunto de operaciones incluye seleccionar los métodos para
realizar los levantamientos, la seleccion de equipos que se utilizar, Buscar e
identificar los puntos de apoyo, realizar la medicién del terreno. (Rincon
Villalba, et al., 2017)

Definicion operacional:

Andlisis de actividades donde se integran al Proceso ello con el fin de lograr el
rendimiento maximo y la mejor utilizacion de recursos con ello con el tnico fin
de busqueda de las mejores rutas medios y condiciones. (Granizo Cérdova,
2018)

Variable dependiente

Aplicacion de sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable
Definicion Conceptual: ElI acronimo GNSS (Global Navigation Satellite

System) es como comun mente se le conoce a todos los Sistemas de
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Navegacion por Satélite que proporcionan Navegacion y Posicionamiento, asi
como el sistema de tiempos también conocido con el acronimo de (PNT) que
da una cobertura global en sistemas de Aumentacion y de forma también
autonoma. Esta Infraestructura espacial de satélites que generan sefiales que
nos permiten a todos los usuarios con receptores compatibles determinar su
tiempo, velocidad y Posicion. las constelaciones mas conocidas son la GPS,
GALILEO, BEIDOU Y GLONASS. (Berne Valero, et al., 2019)

Definicién operacional:

El sistema global de navegacién por satélite garantiza una precision
centimetrica o milimétrica en la geodesia y la topografia pues puede trabajar
con referencias incluso internaciones, mezcla varias técnicas Yy
procedimientos. (Berne Valero, et al., 2019)

3.3 Poblacién muestray muestreo

Como poblacién se tiene a la trocha carrozable del centro poblado La
Ensenada ubicado en el Departamento de Lima, provincia de Huaura, Distrito

de Sayan.

llustraciéon 1 Ubicacion de la muestra
Fuente: Elaboracién propia
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Representa un conjunto de casos los cuales tiene similitud a los proyectos viales lo
gue satisface las necesidades y que pueden ser tomados como parte del estudio. La
muestra es 2.21 Km, es un fragmento de la poblacion el cual se define como un
subconjunto significativo el que tiene la misma caracteristica de la poblacion
(Herndndez Sampieri, et al., 2018) y el muestreo que se realizo es no probabilistico
ya que no depende de la probabilidad sino de la conveniencia esto es para la
recopilacion de datos de la trocha Carrozable, se identifica por la manera en que se
divide de la poblacion pues se escoge la muestra con conciencia a que se pueda
realizar el desarrollo de los resultados al total de la poblacién de estudio. (Valderrama
Mendoza, 2019).
Tabla N° 1 Unidad de andlisis

PUNTO DISTANCIA (Km)
N° 1 0
N° 2 2.209

Fuente: Elaboracion propia
3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos
Se utilizara la técnica de recoleccion de datos en la investigacion, ya que se ve
necesario para el desarrollo de la investigacion esto con ayuda de instrumentos que

nos ayudara en obtencién de datos requeridos para un buen trabajo en este caso un

correcto levantamiento topografico (Cascante, 2011).

Tabla N° 2 Técnicas e instrumentos con su respectiva ficha por etapa

Etapa Fuente Técnica Instrumento Resultado

El. Identificacion de los Formato 1.| Datos de |los
puntos de control vy [Investigadory | Recoleccion Registro del | puntos de la
levantamiento topogréafico | Operario de datos levantamiento muestra
con el Estacion Total

Formato 2. Datos | Determinar la
E2. Procesar los datos en obtenidos de las | Eficiencia (h),
gabinete obtenidos con el | Investigador | Recoleccion | actividades Precision (m),
equipo estacion total. de datos Rendimiento (hm
E3. Identificacion de los Formativo 3. | Datos de los
puntos de control vy | Investigador | Recoleccion | Registro del | puntos de la
levantamiento topogréafico | y Operario de datos levantamiento muestra
con el receptor GNNS
South Galaxy G1 Plus
IMU
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E4. Procesar los datos en
gabinete obtenidos con el
equipo Receptor (GNSS)
South Galaxy G1 Plus
IMU

Investigador | Recoleccion
de datos

Formato 4. Datos
obtenidos de las
actividades

Determinar la
Eficiencia (h),
Precision (m) vy
Rendimiento (hm-
hh).

3.5 Procedimientos

3.5.1 Procedimientos de Levantamiento Topografico con Estacion Total

3.5.2 Etapal

Se procedié a monumentar los Puntos de Control:

Foto N° 1 BM-01UCV

Fuente: Elaboracion propia

ay. 2022 10:59:05 PET

ay. 2022 10:59:04 PET 4

18L 240950 8756298
15240 La Ensenada
Huaura

4. Gobierno Regional de Lima

Altitud:430.7m
Velocidad:0.4km/h
Numero de indice: 36

Foto N° 2 BM-02UCV
Fuente: Elaboracion propia
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Levantamiento topogréafico a detalle de una franja de terreno (a cada
lado del eje aproximadamente) a lo largo de 1 km de la trocha carrozable de la
Ensenada. En algunos lugares relevantes donde se emplazaran obras de arte
mayores tales como el &rea proyectada, se incrementé el ancho del
levantamiento topografico con el fin de obtener la amplitud suficiente para los
disefios de ingenieria.

3.5.3 Etapa?2

3.5.4 Capacitacion de operacion del receptor GNSS

La capacitacion se realizo in situ considerando el modo RTK 6ptimo para el
levantamiento a realizar. Durante el proceso se indicé las instrucciones de
operacion del equipo, asi como la limitacién que es realizar el levantamiento

con una inclinacién maxima de 60° con respecto al cenit.

A Cenit

60°

Astronomical Horizon Y

<

N .
,\1,0 v Nadir

llustracion 2 Grado maximo de inclinacion del receptor GNSS
Fuente: https://flatearth.ws/horizon-dip

El tiempo de Duracion de la capacitacion fue de 60 minutos y los temas fueron los
siguientes:

e Estacion en modo RTK desde un punto de control

e Manejo de la colectora de datos.

e Angulos Maximos de Inclinacién para el compensador

e Emparejamiento con la Estacion Base

e Calibracion del compensador de Inclinacion
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Foto N° 3 Capacitacion de receptor GNSS
Fuente: Elaboracion Propia

3.5.5 Calibracién del compensador de Inclinacion del Receptor GNSS

El receptor GNSS tiene un compensador de inclinacion que tiene ser calibrado

al inicio del levantamiento

llustracion 3 Calibracion de compensador IMU del receptor GNSS
Fuente: https://gpstopografia.es

3.5.6 Medicién South Galaxy G1 Plus IMU diferencial en modo R.T.K.
Levantamiento topografico a detalle a lo largo de 2.21 km de la trocha
carrozable de la Ensenada.

3.5.7 Tolerancias.

Para trabajos de levantamientos topograficos, replanteos y destacado en construccion
de carreteras segun el Manual de Carreteras Especificaciones Técnicas

Generales para la Construccion tenemos las siguientes tolerancias.
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Tabla N° 3 Tabla de tolerancias Fase de trabajo Manual de Carreteras
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion

Tolerancia Fase de trabajo Tolerancia Fase de trabajo
Horizontal Vertical
Georreferenciacion 1:100.000 £5mm
Puntos de Control 1:10.000 +5mm
Puntos del eje, (PC), (PT), puntos en curva y referencias 1:5.000 +10 mm
Otros puntos del eje + 50 mm + 100 mm
Seccion transversal y estacas de talud + 50 mm + 100 mm
Alcantarillas, cunetas y estructuras menores +50 mm + 20 mm
Muros de contencion +20 mm +10 mm
Limites para roce y limpieza + 500 mm --
Estacas de subrasante +50 mm +10 mm
Estacas de rasante +50 mm +10 mm

3.5.8 Trabajos de Gabinete
3.5.8.1. Conversion de coordenadas U.T.M. a coordenadas Topograficas.

Para realizar la conversion de coordenadas se utilizara el Software Autodesk Civil 3D
2022 colocando la elevacion el valor central de las cotas (411.864m) ordenadas de

una manera jerarquica y como punto de referencia las coordenadas del BM-01 UCV.

. Drawing Settings - TESIS GIMY COORDENADAS UTM

Units and Zone  Transfarmation |Obect Layers | Abbreviations | Ambient Setings

Zane description: UTM-WGS 1984 datum, Zone 18 South, Meter; Cent. Meridian 73d W

d Data v Create Design + RSN [] Apply transform settings

TESIS GIMY COORDENADAS UTM % + [ Apply sea level scale factor Grid Scale Fa
G

Elevation:

ALLB9M | (Meters) 63378576742

Reference point

Foint number

Local Horthing 8756301.887m
Local Easting 240
Grid Northing 6
GrdEasting  240901.997m

(@) Speafy grid ratation angle

To north: Azimuth:
Zone units are in Meter. 000°00'00" 1} 000°00'00"
! forors [ [sovoror |
ey (] [

llustracién 4 Cuadro de conversion de
coordenadas UTM a topogréficas
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La correccion de las distancias con el factor de escala 1.0004306947259 es de

0.0171m menor en el terreno

TESIS GIMY COORDENADAS UTM* X +

llustracion 5 Diferencia lineal entre los Levantamientos del BM-01UCV
Fuente: Elaboracién Propia

3.5.8.2. Procesamiento de la informacion en gabinete para la obtencion
del modelo digital del terreno y detalles topograficos de interés para

el estudio.

SUTM* X Drawing4* X Levantamiento E.T. TS-06-TESIS-GIMY* X

llustracion 6 Nube de puntos de los levantamientos topograficos
Fuente: Elaboracion propia
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3.5.8.3. Procedimientos de recoleccion de datos para célculo de

rendimiento
3.6 Métodos de analisis de datos

Al Iniciar el levantamiento topografico se registré en los instrumentos de investigacion
la hora de inicio y final de cada levantamiento con el objetivo de posteriormente

calcular el rendimiento de los equipos.

Con la finalidad de determinar el rendimiento, precision y costo beneficio se realizo el
levantamiento topogréfico con el equipo estacion total y el Receptor South Galaxy G1
Plus IMU. Se obtuvieron datos In Situ y luego se llevaron a cabo los calculos en
gabinete con la aplicacion de los siguientes softwares, Autodesk civil 3D 2022, el
Sistema 10, IBM SPSS y el Excel.

3.7 Aspectos éticos

Esta investigacion se realizé con las bases de datos y fuentes confiables puesto que
los autores provienen de instituciones educativas superiores y de entidades publicas,
los instrumentos seran validados por expertos en investigacion. Asi mismo la
investigacion culmind y se paso a ser analizado por el software Turnitin con ello se
determinar el nivel en porcentaje el plagio, con esto se respeta el codigo de Etica en
Investigacion de la Universidad César Vallejo como se denota en la (Resolucion del
congreso Universitario N° 0262-2020/UCV).

3.8 Equipos e instrumentos utilizados en la investigacion

Tabla N° 4 Equipos, instrumentos y materiales

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO CON EL
ESTACION TOTAL

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO CON EL
South Galaxy G1 Plus IMU

TRABAJO EN GABINETE Y
ELABORACION DE LOS
PLANOS

- 1 estacion Total

- 1 tripode

- 2 prismas

- 1 computadora

- 1 memoria 8 Gb

- Camara fotografica
- Cronémetro

- 1 receptor GNSS, South
Galaxy G1 Plus IMU

- Colectora de datos

- 1 computador

- 1 memoria 8gb

- Camara fotografica

- Cron6metro

- 1 computadora

- AutoCAD civil 3D 2021
- S10

- Project 2018

- Impresora 2A, 3A Y 4A

Fuente: Elaboracion propia
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IV. RESULTADOS

Los resultados que se han obtenido de los Instrumentos de Investigacion se enfocan

en resolver las hipétesis mediante instrumentos, softwares estadisticos.
4.1 Tiempo utilizado para los levantamientos topogréaficos

Tabla N° 5 Tiempo utilizado para el levantamiento de 2.21 Km

EQUIPO Tiempo (h) Longitud (km)
ESTACION TOTAL 10:40 2.21
RECEPTOR GNSS 05:06 2.21

DIFERENCIA 5:34 -

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo utilizado para los levantamientos topograficos

TIEMPO UTILIZADO EN LOS LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS

12:00:00

09:36:00

07:12:00

10:40:00
04:48:00

02:24:00

Horas en 2.21km

00:00:00
1

m Estacion Total 10:40:00
M Receptor GNSS 05:06:00

M Estacion Total ™ Receptor GNSS

Grafico N° 1 Tiempo utilizado para los levantamientos topograficos

El grafico muestra el tiempo Utilizado en el levantamiento topogréafico con los dos
equipos. Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la tabla N°5 de tiempo utilizado se identifica que el receptor GNSS
realizo el levantamiento en un mejor tiempo de 05:06 h, a comparacion de la estaciéon

total que se tom6 un mayor tiempo de 10:40h estoy dos con las mismas condiciones
de longitud de 2.21 Km.

27



4.2. Rendimiento utilizado para los levantamientos topograficos

Tabla N° 6 Rendimiento por jornal de 8 h igual a un dia

EQUIPO Tiempo (h) Longitud (km)
ESTACION TOTAL 08:00:00 1.657
RECEPTOR GNSS 08:00:00 3.465

Fuente: Elaboracion propia

KM/DIA
4 3.465
35
= 3
Z 35
[}
2 2 1.657 ..
P B
2]
o 1
0.5
0
08:00:00 08:00:00
ESTACION TOTAL RECEPTOR GNSS
W Seriesl 1.657 3.465
TIEMPO

Grafico N° 2 Rendimiento utilizado para los levantamientos topograficos

Fuente: Elaboracién propia

El grafico muestra que el rendimiento del receptor GNSS es mayor al
rendimiento de la estacion total.

- interpretacion: En esta tabla N°6 se aprecia la comparacién con
la misma condicién del tiempo de 08:00 de trabajo con los dos
equipos, siendo el de mayor rendimiento de longitud el levantamiento
con el receptor GNSS con un 3.465 Km y la estacion total de 1.657
Km.



4.3.Andlisis de Costo Unitario de levantamiento topografico con Estacion

Total

Tabla N° 7 Costo Unitario del levantamiento con Estaciéon Total

Presupuesto

Subpresupuesto

Partida

Rendimiento

Cdédigo

0101030000

01010300030005

0301000009

0301010006

0401010004

Optimizacion de levantamiento topografico y la aplicacion de sistema global
0201001 de navegacion por satélite en la trocha carrozable del Centro Poblado La
Ensenada 2022

Optimizacion de levantamiento topogréfico y la aplicacién de sistema global
001 de navegacion por satélite en la trocha carrozable del Centro Poblado La
Ensenada 2022

"RAZO Y REPLANTEO PARA CARRETERA

km/DIA

Descripcion
Recurso

Mano de Obra
TOPOGRAFO

OFICIAL DE
TOPOGRAFIA

Equipos

ESTACION
TOTAL

HERRAMIENT
AS
MANUALES

Subcontratos

PROCESAMIE
NTO DE
DATOS DE
CAMPO

MO. 1.6570
Unidad Cuadrilla
hh 1.0000
hh 2.0000
dia 1.0000
%mo
glb

EQ.

Cantidad

4.8280

9.6560

0.6035

1.0000

1.0000

Fecha presupuesta

1.6570

Precio S/.

21.72

13.73

83.50

237.44

350.00

01/06/2022

Costo unitario
directo por:
km

640.20

Parcial S/.

237.44

104.86

132.58

52.76

50.39

2.37

350.00

350.00

- Interpretacion: Como se aprecia en la tabla N° 7 el costo total del levantamiento

es de S/640.20 por Km en el que van incluido la mano de obray el alquiler del

equipo. Fuente: Elaboracién propia
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4.4. Analisis de Costo Unitario de levantamiento topografico

Tabla N° 8 Costo Unitario de levantamiento topografico con Receptor GNSS

02010
Presupuesto 01
Subpresupue
sto
Partida
Rendimiento ~ km/DIA MO.
Cédigo Descripcion Recurso Unidad
Mano de Obra
0101030000 TOPOGRAFO hh
0101030003  OFICIAL DE hh
0005 TOPOGRAFIA
Equipos
RECEPTOR GNSS CON
0301000020 ~ COMPENSADOR DE dia
INCLINACION
HERRAMIENTAS
0301010006 MANUALES %mo
Subcontratos
PROCESAMIENTO DE
0401010004 DATOS DE CAMPO glb

3.4650

Cuadrilla

1.0000
1.0000

1.0000

EQ.

Cantidad

2.3088
2.3088

0.2886

1.0000

1.0000

Optimizacion de levantamiento topografico y la aplicacion
de sistema global de navegacion por satélite en la trocha
carrozable del Centro Poblado La Ensenada 2022
Optimizacion de levantamiento topografico y la aplicacion
001 de sistema global de navegacion por satélite en la trocha
carrozable del Centro Poblado La Ensenada 2022
TRAZO Y REPLANTEO PARA CARRETERA RECEPTOR GNSS

3.4650

Precio
Sl

21.72
13.73

250.00

81.85

350.00

Fecha

01/06/2022

presupuesta

Costo
unitario
directo por:
km

504.8:

Parcial S/.

81.85
50.15

31.70

72.97

72.15

0.82

350.00
350.00

- Interpretacion: Como se observa en la tabla N° 08 el costo total del

levantamiento es de S/504.82 por Km en el que van incluido la mano

de obray el alquiler del equipo. Fuente: Elaboracién propia
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COSTO DE LEVANTAMIENTO POR KM

700.00

640.20

600.00

504.82

500.00

400.00

300.00

COSTO (S./)

200.00

100.00

0.00
RECEPTOR GNSS

504.82

ESTACION TOTAL

W Seriesl 640.20

Gréafico N° 3 Costo de levantamiento por Kilometro
El grafico muestra la reduccién del costo por Km de cada levantamiento
Fuente: Elaboracién propia

4.5. Precision de los levantamientos topograficos
4.5.1. Repeticiones de lectura con estacion total

Tabla N° 9 Precision del punto N° 1 del levantamiento con el Estacién Total

PUNTO ESTE(X) NORTE (Y) COTA REPETICION
BM-01 UCV | 240901.9970 | 8756301.9870 | 411.7100 m 1
BM-01 UCV | 240901.9971 | 8756301.9872 | 411.7109 m 2
BM-01 UCV | 240901.9968 | 8756301.9875 | 411.7115m 3

Fuente: Elaboracién propia

- Interpretacion: En la tabla N° 09 se puede identificar que el punto BM-01
UCV de la primera repeticion se tuvo la cota de 411.7100 m, en el punto BM-
01 UCV en la segunda repeticiéon su cota es igual a 411.7109 m, en la tercer
y Ultima repeticion del punto BM-01 UCV se obtuvo 411.7115 m de cota.



Tabla N° 10 Precision del punto N° 2 del levantamiento con el Estacion Total

PUNTO ESTE(X) NORTE (Y) COTA REPETICION
BM-02 UCV | 240948.3191 | 8756296.0625 | 410.6923 m 1
BM-02 UCV | 240948.3191 | 8756296.0623 | 410.6900 m 2
BM-02 UCV | 240948.3189 | 8756296.0626 | 410.6915m 3

- Interpretacion: Como se visualiza en latabla N° 10 el punto BM-02 UCV de la primera

repeticion se tuvo 410.6923 m en su cota, en la segunda repeticion del punto BM-02

UCV se obtuvo 410.6900 m en su cota, en la tercera y Ultima repeticion del punto

BM-02 UCV es igual a 410.6915 m de cota.

4.5.2. Repeticiones lecturas Receptor GNSS

Tabla N° 11 Precision del punto N° 1 del levantamiento con el Receptor GNSS

PUNTO ESTE(X) NORTE (Y) COTA REPETICION
BM-1 UCV 240901.9970 8756301.9870 | 411.7070 m 1
BM-1 UCV 240901.9972 8756301.9868 | 411.7061m 2
BM-1 UCV 240901.9975 8756301.9867 | 411.7082m 3

Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la tabla N° 11 se puede identificar que el punto BM-1UCV de la

primera repeticion se tuvo la cota de 411.7070 m, en el punto BM-1UCV en la

segunda repeticion su cota es igual a 411.7061 m, en la tercer y Gltima repeticion del
punto BM-1 UCV se obtuvo 411.7082 m de cota.

Tabla N° 12 Precision del punto N° 2 del levantamiento con el Receptor GNSS

PUNTO ESTE(X) NORTE (Y) COTA REPETICION
BM-2 UCV 240948.3300 875629.6612 410.6826 m 1
BM-2 UCV 240948.3305 8756296.6110 410.6822 m 2
BM-2 UCV 240948.3304 8756296.6140 410.6824 m 3

Fuente: Elaboracion propia
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- Interpretacion: Como se visualiza en la tabla N° 12 el punto BM-2 UCV de la primera

repeticion se tuvo 410.6826 m en su cota, en la segunda repeticion del punto BM-2

UCV se obtuvo 410.6822 m en su cota, en la tercera y Ultima repeticion del punto
BM-2 UCV es igual a 410.6824 m de cota.

Tabla N° 13 Estadisticos Desviacion Estandar BM-01 UCV del levantamiento con

el Receptor GNSS

Estadisticos BM-01 UCV
X Y 4
N Valido 3 3 3
Perdidos 0 0 0
Desv. Desviacion 0,0002517 0,0001528 0,0010536
Varianza 0,000 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la Tabla N° 13 se tuvo la Desv. Desviacion en la X =

,0002517, Y =,0001528 y la Z = ,0010536 y su varianza es fue para la X, Yy
Z =,000.

Tabla N° 14 Estadisticos Desviacion Estandar BM-02 UCV del levantamiento
con el Receptor GNSS

Estadisticos BM-02 UCV

X Y z
N Valido 3 3 3
Perdidos 0 0 0
Desv. Desviacion 0,0002646 0,0001528 0,0002000
Varianza 0,000 0,000 0,000

la X, Yy Z=,000.

Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la Tabla N° 14 se determiné la Desv. Desviacion
en la X =,0002646, Y =,0001528 y la Z = ,0002000 y su varianza es para

33



4.5.3. Desviacion estandar Levantamiento con Estacién Total

Tabla N° 15 Desviacion Estandar BM-01 UCV del levantamiento topografico
estacion total.

Desviacion Estandar BM-01 UCV
X Y z
N Valido 3 3 3
Perdidos 0 0 0
Desv. Desviacion 0,0001528 0,0002517 0,0007550
Varianza 0,000 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la Tabla N° 15 se determind la Desv. Desviacion en la X
0,0001528, Y = 0,0002517 y la Z = ,0007550 y su varianza es para la X, Yy Z

0,000.

Tabla N° 16 Desviacién Estandar BM-02 UCV del levantamiento topogréfico
estacion total

Desviacion Estandar BM-02 UCV
X Y 4
N Valido 3 3 3
Perdidos 0 0 0
Desv. Desviacién 0,0001155 0,0001528 0,0011547
Varianza 0,000 0,000 0,000

Fuente: Elaboracion propia

- Interpretacion: En la Tabla N° 16 se tuvo la Desv. Desviacion en la X = 0,0001155,

Y =0,000158 y la Z =0,00011547 y su varianza es fue parala X, Y y Z = 0,000.

4.5.4. Superposicion de los Levantamientos Topograficos con receptor GNSS

vs Estacion Total

Se ha superpuesto ambos Levantamientos en el Software Autodesk

Civil 3D teniendo como resultado una diferencia en coordenadas de:
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Tabla N° 17 Precision de la diferencia con respecto a equipo estacion total y
el receptor GNSS

DIF.
COORDENADAS
NORTE |-0.0109

ESTE 0.0016

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N° 17 se observa lo siguiente, las precisiones con
0.0109m en la coordenada Norte y 0.0016 en Este.

V. DISCUSION

En la investigacion se obtuvo resultados en relacidén a sus indicadores establecidos
los cuales seran comparados con investigaciones anteriores que se encuentran en el
item de marco teorico.

Indicador N° 1.- El rendimiento: En la investigacion desarrollada se tuvo como
resultado al rendimiento que para un trabajo de 2.21 km. con el equipo estacion total
el levantamiento se realiza en un tiempo igual a 10:40 h mientras que con el equipo
receptor GNSS el trabajo del levantamiento topogréfica se lleva a cabo en tan solo
05:06 h y en cuanto al rendimiento por jornal de 8 h igual a un dia se tuvo que en el
levantamiento con el estacion total fue de 1.675 Km de Longitud y con el receptor
GNSS se tu obtuvo 3.465 Km longitud trabajada. Segun Bejarano y Palomino (2022)
en su estudio obtuvo resultados en cuanto al tiempo del levantamiento fotogramétrico
en la parte del trabajo en campo se realizé en 4.2 h y el de gabinete fue de 20 h, para
el levantamiento con la estacién total el trabajo de campo se llevé a cabo en 18. 4 h
y el de gabinete fue igual a 23.8 h. Esto en una longitud de 3,837.30. Segun Vidal
(2018) En su investigacion tuvo como resultado que se requiri6 de un tiempo en
levantamiento in situ con el estacion total fue de 14:04 h:miny el trabajo en oficina se
llevé a cabo en 0:15 h:min, a la nivelacion diferencial le tom6 un tiempo de trabajo de
campo = 10:05 h:min, en gabinete fue de 0:30 h:min por ultimo se tiene el
levantamiento con el GPS que realiz6 en un tiempo de 9:06 h:min en campo y 1:20
h:min en gabinete todo ello en un recorrido de 2983,655 m para el equipo estacion
total y nivelacion diferencial y del GPS = 2877,297 m.

Indicador N°2.- Costo: En la investigacion realizada se obtuvo los siguientes datos del
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costo se te requiere para realizar el levantamiento topogréfico con la estacion total
gue igual a s/ 640.20 por km de longitud trabajada ello incluye la mano de obra y el
alquiler del equipo asi mismo se saco el presupuesto del gasto del levantamiento
topografico con el receptor GNSS el cual es el monto total de s/ 504.82 por Km. Segun
Bejarano y Palomino (2022) en su investigacion tuvieron como resultado al costo para
realizar el levantamiento fue de 2.13 S/Xm? y con el equipo Dron se requirié de 4.23
s/ x m? siento mas costoso la ejecucion del levantamiento con el dron. Segun
Hernandez Genesis. et. al. (2020) en su estudio tuvieron en los resultados en el
aspecto de costo para el levantamiento con la estacion total un gasto total del valor
de 5.000.000 y en cuanto al levantamiento con el GPS fue igual a 7.000.000. Segun
Cabada (2019) en su investigacién tuvo como resultado en cuanto al costo que se
requiere para llevar a cabo los levantamientos tomando en cuenta la mano de obra el
equipo y la subpartida fue de S/ 457.42 en costo unitario por ha en el levantamiento
topogréfico con la estacion total y con el RPA el dron fue igual a S/ 418.56 por
hectarea en un costo por unidad directo en ha.

Indicador N° 3.- Precision: En la investigacion desarrollada se utilizé equipos con una
precision garantizada del fabricante y asi mismo mediante los certificados de
calibracién de equipos caso contrario a los drones utilizado en los estudios tomados
en los antecedentes que la precisién es una estimacion del comparativo de ambos
levantamientos y el software de proceso, la diferencia entre las coordenadas Norte
(Y) es igual 0.0109 m y en las coordenadas Este (X) es igual 0.0016 m. Segun
Bejarano y Palomino (2022) en su estudio determinaron la precision del levantamiento
topogréfico en funcion al error horizontal siendo para el levantamiento con en la
estacion total de 0.03 m y en el levantamiento fotogramétrica con el drone se tuvo
0.06 m en su error horizontal. Segun Ramos (2020) en su investigacion se tuvo como
resultado en el error estdndar de asimetria de 0.061 m para la elevacién de la estaciéon
total y en cuanto a la elevacion con el dron se tuvo 0.717 m en el error estandar de

asimetria. Segun Cabada (2019) en su estudio nos indica que el menor.

VI. CONCLUSIONES

Se logro realizar la Optimizacion de levantamiento topografico y la aplicacion de

Sistema global de navegacion por satélite en la trocha carrozable del Centro

36



Poblado la Ensenada ubicado en el Departamento de Lima, provincia de Huaura,

distrito de Sayan, mediante la comparacion de rendimiento, precision y costo.

Se determind que la variacion del rendimiento del Receptor GNSS es mayor en
un 109% mas que un levantamiento con estacion total esto mediante la
comparacion de tiempo y personal utilizado para ambas actividades durante una
jornada de 8 horas equivalente a un dia de trabajo, en el que se tuvo como
resultado que para un trabajo de 2.21 km. con el equipo estacion total el
levantamiento se realiza en un tiempo igual a 10:40 h mientras que con el equipo
receptor GNSS el trabajo del levantamiento topografica se lleva a cabo en tan solo
05:06 h y en cuanto al rendimiento por jornal de 8 h igual a un dia se tuvo que en
el levantamiento con el estacion total fue de 1.675 Km de Longitud y con el

receptor GNSS se tu obtuvo 3.465 Km de longitud trabajada.

Se determind que el costo del levantamiento con el Receptor por dia GNSS es
menos costo que un levantamiento con estacion total y esta dentro de los costos
de mercado actuales, del cual se obtuvo los siguientes datos del costo se te
requiere para realizar el levantamiento topografico con el estacion total que igual
a s/ 640.20 por km de longitud trabajada ello incluye la mano de obra y el alquiler
del equipo asi mismo se sacO el presupuesto del gasto del levantamiento

topografico con el receptor GNSS el cual es el monto total de s/ 504.82 por Km.

Se logré determinar que ambos equipos tienen una Precisién Milimétrica que
cumplen con las tolerancias en el Manual de Carreteras - Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccidn y estan aptos para realizar los trabajos
de Excavacion y replanteo de Obras viales, esto segun la investigacion realizada
ya que los equipos cuentan con una precision garantizada del fabricante y asi
mismo mediante los certificados de calibracién de equipos caso contrario a los
drones utilizado en los estudios tomados en los antecedentes que la precision es
una estimacién del comparativo de ambos levantamientos y el software de
proceso, la diferencia entre las coordenadas Norte (Y) es igual 0.0109 my en las
coordenadas Este (X) es igual 0.0016 m

Se logro determinar que los Receptores GNSS aumentan la productividad en los
proyectos viales debido a su mayor rendimiento y la reduccion de tiempo de

capacitacion del personal para operar el equipo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Segun los datos obtenidos en la investigacion para un levantamiento topografico
ya sea para estudio o ejecucion de un proyecto los Receptores GNSS son los mas
recomendables por su costo y precision pues cumplen con el Manual de

Carreteras - Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion.

A los profesionales afines a la especialidad se recomienda a realizar los
levantamientos topogréficos en obras viales no urbanas ya que los receptores
GNSS tendran demasiada interferencia y pueden alterar los datos por las ondas

electromagnéticas emitidas por aparatos eléctricos.

A los Investigadores se recomienda realizar los calculos de precisién para
levantamientos topograficos considerando siempre el Factor de Escala pues no

hacer dicho célculo no refleja la realidad.

Se recomienda analizar los contextos en los que se puede utilizar los receptores
GNSS para construccion o mejoramiento de obras viales pues ello justificaria el

costo del equipo.
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ANEXO 1

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
LL Apellidos y Nombres: Yion Alvarado Manuel
L2 Cargo e institucion donde labora: Consultor independiente
L3 Especialidad o linea de investigacion: Ingeniero Gedgrafo
14 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 1. Registro del Levantamiento Topogréfico con
Estacion Total
K5, Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo
1L ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTI
INACEPTABLE ACEPIABLE ACEPTABLE
CRIEEEL EDICSHORES 40 [45 [ 50 [55 [ 60 [65 |70 |75 [80 |85 [90 | 95 | 10
0
Estd formulado con lenguaje
1. CLARIDAD . X
comprensible.
Estd adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD o dBgE X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales  de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. %
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA i ; X
metodologicos esenciales
Estd adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD @ & s X
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | . st X
técnicos y/o cientiticos. @
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos. hipotesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde a una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA . % i i X
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

11 OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion

V: PROMEDIO DE VALORACION:

91.5

XPERTO INFORMANTE
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

IX. DATOS GENERALES

IX.1.  Apellidos y Nombres: Yion Alvarado Manuel
1X.2.  Cargo e institucion donde labora: Consultor Independiente
1X.3.  Especialidad o linea de investigacion: Ingeniero Gedgrafo
iX.4.  Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 3. Registro del Levantamiento Topografico con receptor
IX.5.  Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo
X. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENT
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
R e 40 [45[50 [355 [60 [65 [70 [75 85 [90 [95 [ 10
0
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 5 X
comprensible.
Estd adecuado a las leyes ¥
2. OBJETIVIDAD T X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta los aspectos
S. SUFICIENCIA s : X
metodolégicos esenciales
Estd adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD g s X
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | . . Bio it X
técnicos y/o cientificos.
Existe  coherencia entre  Jos i
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, ‘ X
variables e indicadores. |
La estrategia responde a una
9 METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . v i X
investigacion y su adecuacion al
M¢étodo Cientifico.

XL OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

Xil.

PROMEDIO DE VALORACION:

90.5 %

el

diciembre del 2021

[P D
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

IX. DATOS GENERALES
IX.1.  Apellidos y Nombres: Yion Alvarado Manuel
1X.2.  Cargo e institucion donde labora: Consultor Independiente
1X.3.  Especialidad o linea de investigacion: ingeniero Gedgrafo
iX.4.  Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato 3. Registro del Levantamiento Topografico con receptor
GNSS
[X.5.  Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe lalo
X. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENT
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
PR EIEataRrs 40 [45 [50 [55 |60 [65 |70 [ 75 85 [90 [95 10
0
Estd  formulado con lenguaje
1. CLARIDAD 2 X
comprensible.
Estd adecuado a las leyes v
2. OBJETIVIDAD L - X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la %
investigacion. K
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenita los aspectos
5. SUFICIENCIA - . X
metodologicos esenciales
Estd adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD . R o X
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | . e .
| técnicos y/o cientificos. X
| Existe coherencia entre los |
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, | "
variables e indicadores. )
La estrategia responde a una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados <
para lograr probar las hipdtesis.
Ll instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA . ’ £ 55 X
investigacion y su adecuacion al
M¢todo Cientifico.

XL OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- El Instrumento no cumple con

XI1.

Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

915 %

Lim: e diciembre del 2021
/éf VB

FIRMA DEL GXPERTO INFORMANTE

CIP LG ovvsess;

DNI Nof27£386.2. Telf.. JSF. /[’3[5‘7
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TOPOGRAFIA, TRAZO Y DISENO VIAL
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XIIL

X1
XIL2.
XIIL3.
XIIL4.
XIIL5.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres: Yion Alvarado Manuel
Cargo ¢ institucion donde labora: Consultor Independiente
Especialidad o linea de investigacion: Ingeniero Geografo
Nombre de! instrumento motivo de evaluacion: Formato 4. Datos obtenidos de las actividades con el Estacion Total
Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

XIV.ASPECTOS DE VALIDACION

INACEPTABLE VINMAMENT)  ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES 40 [45 [ 50 [55 |60 [65 |70 [75 [80 [ 85 [90 [95 [ 10
0
Esta formulado con lenguaje
I. CLARIDAD : X
comprensible.
Estd adecuado a las leyes y
2 OBJETIVIDAD et B B X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos o
5. SUFICIENCIA o . X
metodologicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD % 5. P X
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | , . it X
téenicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los :
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
T.a estrategia responde a unaa
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
E! instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA P § i g X
investigacion y su adecuacion al i
Método Cientifico.
XV. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién A
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
g ¢
XVI. PROMEDIO DE VALORACION: 92 %
Lima, 14 de diti e del 2021

'I

15

CIP..1¥.

i -
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==
====es semem - VALIDACION DE INSTRUMENTO

8 DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Lewis Diaz Winston FHoracio
1.2. Cargo e institucion donde labora: Gerente General
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Ttneles y obras subterrdncas
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato 1. Registro del Levantamiento Topografico con
Estacion Total
1.5. Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe [talo
11 ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE] N
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 | 45 | 50 |55 |60 [ 65 |70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta  formulado con lenguaje ! ¥
1. CLARIDAD ¢
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y %
2. OBJETIVIDAD g v S o
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades  reales  de  la
investigacion.
4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X
Toma en cuanta los aspectos X
5. SUFICIENCIA g =
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD i b
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA e @ s
técnicos y/o cientificos. i
Existe coherencia entre los [ x
& COHERENCIA problemas objetivos.  hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
9.METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra {a relacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA % 5 s 3y
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

118

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- EllInstrumento no cumple con
ILos requisitos para su aplicacién

PROMEDIO DE VALORACION:

WINSTON HORACIO LEWIS DiAz
INGENIERO ClviL

Reg. CIP N° 17474



VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5.1. Apellidos y Nombres: Lewis Diaz Winston Horacio

5.2. Cargo e institucion donde labora: Gerente General

5.3. Especialidad o linea de investigacion: Tuneles y obras subterraneas
5.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 2. Datos obtenidos de las actividades con la Estacion

Total

5.5. Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

VI. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE L
40 | 45|50 | 55|60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD <

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD s P

prmmplos Clel“ltlﬁCOS.

Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la

investigacién.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacién logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA , . .

metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD R hnsion ¥

variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA . i

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis.

variables e indicadores.

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la relacién X

entre los componentes de la
10. PERTINENCIA z . v i

investigacion y su adecuacion al

Método Cientifico.

VIL

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion

VIIL

PROMEDIO DE VALORACION:

FIRMA DEL EXPI'E}K
DNI No?ﬁ?? 721

e

INF/ORMANl E

- FIT50

WINSTON HORACIO LEWIS DIAZ

INGENIERO CIVIL
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

9.1. Apellidos y Nombres: Lewis Diaz Winston Horacio

9.2. Cargo e institucion donde labora: Gerente General
9.3. Especialidad o linea de investigacion: Taneles y obras subterréneas

9.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 3. Registro det L.evantamiento Topografico con
receptor GNSS.
9.5. Autor{A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

X. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES Acerrapp | ACEPTABLE
40 |45 |30 |55 |60 |65 |70 |75 | 80 | 85 [ 90 | 95 [100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD -
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBIETIVIDAD a1
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y fas X
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
N Toma en cuenta los aspectos %
5. SUFICTENCTA P s -
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD } N
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA L. .
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8 COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una %
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la refacion X
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . e’ W L.
investigacién y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.
XI. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con %
los Requisitos para su aplicacion
- EllInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
XIIl. PROMEDIO DE VALORACION: 90% I
| N S
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VALIDACION DE INSTRUMENTO
XIII. DATOS GENERALES

13.1. Apeliidos y Nombres: Lewis Diaz Winston Horacio

132, Cargo ¢ institucion donde labora: Gerente General

343 Especialidad o linea de investigacion: Tiineles y obras subterraneas

13.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 4. Datos obtenidos de las actividades con
el receptor GNSS.

13:5. Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe [talo

XIV. ASPECTOS DE VALIDACION

IMINIMAMENTE

INACEPTABLE : ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE |
s 40 [45 [ 50 |55 |60 |65 |70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 [100
Esta formulado con lcnguaje ‘ X
1. CLARIDAD &
comprensible. L
Esta adecuado a las leyes y 4
2. OBJETIVIDAD S S
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las X
3. ACTUALIDAD necesidades  reales  de  la |
investigacion. e
4 ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. %
Toma en cuenta Jlos aspectos X

5. SUFICIENCIA | el x
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X

6. INTENCIONALIDAD | . £ty e
variables de la Hipdtesis.

Se respalda en fundamentos X
7. CONSISTENCIA A e
técnicos y/o cientificos.

Existc cohcrencia entre  los %
8 COMERENCIA problemas objetivos. hipdtesis,
variables e indicadores. e

La estrategia responde una X
9. METODOLOGIA | metodologia y discfio aplicados
para lograr probar las hipdtesis.

El instrumento muestra la relacién 3
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA 5 : s 52
investigacion y su adecuacién al

Método Cientifico.

XV. OPINION DE APLICABILIDAD
- Elinstrumento cumple con X
ios Requisitos para su aplicacion

= ElInstrumento no cumpie con
Los requisitos para su aplicacion

XVI. PROMEDJO DE VALORACION: | 90.5 % /’"_\\\\
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

V. DATOS GENERALES
5.1. Apellidos y Nombres: Armas Aguirre Cirilo Grimaldo

5.2. Cargo e institucién donde labora: Jefe de Supervisién Ositran
5.3. Especialidad o linea de investigacién: Puentes y obras Viales
5.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato 2. Datos obtenidos de las actividades con la Estacién Total
5.5. Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

VL. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE y
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE ALERTABLE
40 [ 45 [ SO (55 |60 | 65 |70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD § X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD S S =
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3.ACTUALIDAD | necesidades  reales de la %
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacic’m légica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA L. . .
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD ; . X
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | . . roR e
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de Ia %
10. PERTINENCIA ;. S ¥ gl
investigaciéon y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.
VIL. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con 4
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
VIlIl. PROMEDIO DE VALORACION: 935%




IX.

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

9.1. Apellidos y Nombres: Armas Aguirre Cirilo Grimaldo

9.2. Cargo e institucién donde labora: Jefe de Supervisién Ositran
9.3. Especialidad o linea de investigacién: Puentes y obras Viales
9.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Formato 3. Registro del Levantamiento Topogréfico con receptor

GNSS.

9.5. Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

X.  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE|
EPTABLE :
CRITERIOS INDICADORES ke s acEpranLy | ASCEPTABLE
40 [ 45 [ SO | 55 | 60 [ 65 [ 70 | 75 | 80 | 85 [ 90 [ 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD g X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD S e X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA .5 : X
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD . : : X
variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos
7.CONSISTENCIA | , . . X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA . o i X
investigacién y su adecuacién al
Meétodo Cientifico.
XI. OPINION DE APLICABILIDAD
- Ellnstrumento cumple con "
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
X1l. PROMEDIO DE VALORACION: R5 %
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VALIDACION DE INSTRUMENTO

XIIl. DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: Armas Aguirre Cirilo Grimaldo

Cargo ¢ institucién donde labora: Jefe de Supervision Ositran
Especialidad o linea de investigacion: Puentes y obras Viales
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Formato 4. Datos obtenidos de las actividades con receptor

13.1.
13:2.
13.3.

13.3.1.

13.4.

GNSS

Autor(A) de Instrumento: Morales Yamunaque Giuseppe [talo

XIV. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 |45 (50 | 55 (60 | 65|70 |75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD ; X
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y
2. OBIETIVIDAD R X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades  reales  de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion légica. X
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA iy : X
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD : o X
variables de la Hip6tesis.
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA | , . o X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipdtesis, X
variables ¢ indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA | metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la relacién
entre los componentes de la
10. PERTINENCIA | . S T i X
investigacién y su adecuacién al
Método Cientifico.
XV. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con X
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién
XVI. PROMEDIO DE VALORACION: 88 %




Formato 02. Datos obtenidos de las actividades con el Estacion Total

DATOS OBTENIDOS DE LAS ACTIVIDADES CON EL EQUIPO ESTACION TOTAL

OPERADOR: Morales Yamunaque Giuseppe Italo

Fecha: Hora:

Lugar del Levantamiento: Centrc poblado la Ensenada de! distrito de Santa Rosa, provincia Huaral del departamento Lima -

Pertl
EQUIPO INDICADORES UNIDADES PARCIAL 1
Eficiencia (h)
Precision {m)
ESTACION TOTAL Rendimiento (hm-hh)
Nivelacién geométrico {m)
Cuadrilla {hh)
Observaciones:
( - Lima, 14 dedieignpre del 2021
L :m‘:l(\ \,c diciembre der;lml -
5 \ f i -
(TN s e ANTE
“IRILO ARMAS AGUIRR? | pndes . peOL,......,
. ANGENTEROD CIVIL FIRMA DEL EXPER] ) LYFORMANTE DNI Nog#37R62.. Telt.: %’?/4?9/5'?
Reg S N0 12262 DN No? %2‘;7217e.f Wk bile

WINSTON HORACIO LEWIS DIAZ
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 17474

ING. MANUEL YION ALVARADC
ESPECIALISTAEN
TGPOGRAF A, TRAZO Y DISENO VIAL
CAPN 15019



Ficha 03. Registro ds! Levantamiento Topografice con GPS Leica G818T

LEVANTAMIENTG TOPOGRAFICO CON GPS LEICA GS18T

OPERADOR: Morales Yamunaque Giuseppe ltalo

Fecha:

Hora:

Lugar del Levantamiento: Centro poblade la Ensenada del distrito de Santa Rosa, provincia Huaral del departamento Lima - Perd

Altura de Instrumento:

Numero de Puntos de Control:

Descripcion del Equipo

Nombre: Cadigo:
Detalle de la Poligonal Abierta
Estacion Punto Visado Este(E) Norte(N) Precisién del GPS Satélites. Detalles
(sefial)
Observaciones:
s il
// Fuente: Elaboracion propia Lima, 14 de dicigmbre del 2021
£ é} o
memf ARMASM&E 1 lmA‘ dke diciembr;ﬁc;.mz) e
'g:a‘ 1ERO CIVIL (G e ANTE
e, CiP N° 12262 o CIP. L0 v y
DNI No? %'5/)2%3/?2% 9IE0f %2 #il Noé}?ég L Telf.:%.’.?{ /0?915_7

WINSTON HORACIO LEWIS DIAZ
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 17474

ING. MANUEL YION ALVARADC
ESPECIALISTAEN
TOPOGRAFIA, TRAZO Y DISENO VIAL
CAPN 18019




Formeain 04. Daios obienidos de izs actividades con o EOUIR0 (2NGSE8

DATOS OBTENIDOS DE LAS ACTIVIDADES CONEL EQUIPO GNSS

OPERADOR: Morales Yamunague Giuseppe laio

Fecha:

Hora:

Lugar del Levantamiento: Centro pobiade la Ensenada del distrito de Santa Rosa, provincia Huaral del departamente Lima -

Pert
EQUIPO INDICADORES UNIDADES PARCIAL 1
Eficiencia (h)
Precisién . ()
GPS Leica G318T
Rendimianio (hm-hh)
Cuadrila_ _ (hh),_

Observaciones:
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AUTOR:

MATRIZ DE CONCISTENCIA

ANEXO 2

GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PROBLEMA OBIETIVOS HIPOTESIS VARIABLE y=f(x) DIMENSIONES INDICADORES DISENO DE INVESTIGACION
Problema general: Objetivo general Hipotesis general Duracion Tiempo (h) Intervalo
¢ De qué manera se puede optimizar los De qué manera se puede optimizar los La aplicacidn del sistema global de navegacion por Variable dependiente (y): ]
levantamientos topograficos aplicando el levantamientos topograficos aplicando el sistema |satélite optimiza los levantamientos topograficos en la Aplicacién de sistema global de  |Precision del trabajo| Puntos de Control(m) Intervalo
sistema global de navegacion por satélite en  |global de navegacion por satélite en |a trocha trocha carroza del Centro Poblado La Ensenada 2022 navegacion por Saté':le en la trocha
carrozable
la trocha carrozable del Centro Poblado La carrozable del Centro Poblado La Ensenada 2022 Recursos Equipo Intervalo
Ensenada 2022
Problema especificos: Objetivo especificos: Hipotesis especificas:
a) ¢ Cuanto es el tiempo por kilometro de un a) Determinar cudnto es el tiempo por kilometro de un |a) El tiempo de los levantamientos topograficos por
Levantamiento Topograficos con estacién Levantamiento Topograficos con estacidn Total versus |kilometros con estacidn total es mayor que un receptor . o
Total versus los receptores GNSS, en trochas los receptores GNSS, en trochas carrozables. GNSS en trochas carrozables? Productividad Rendimiento Intervalo
[c)arr%za})lfsi dife d t b) Determinar |a diferencia de presicion entre un b) Existe diferencia de presicion entre un receptor GNSS
) ¢Cuanto la diferencia de presicion entre un receptor GNSS South Galaxy G1 Plus IMU y un South Galaxy G1 Plus IMU y un Estacion Total en una

receptor GNSS South Galaxy G1 PIusIMUY  Estacion Total en una trocha carrozable. trocha carrozable?
un Estacion Total en una trocha carrozable? A , ) L

. . . . . . L Variable independiente(f): calidad Eficacia Intervalo

c) Determinar cuanto es la diferencia entre el c) Existe diferencia entre el rendimiento de un receptor Optimizacion de los levantamientos
¢) ¢ Cuanto es la diferencia entre el rendimiento de un receptor GNSS South Galaxy G1 |GMNSS South Galaxy G1 Plus IMU y un estacion total en “opogréficos
rendimiento de un receptor GNSS South Plus IMU y un estacion total en una trocha una trocha carrozable Pog
Galaxy G1 Plus IMU y un estacion total en carrozable.
7
una trocha carrozable? b) Existe diferencia de Costo por kildmetros de la
_ . b) Determinar cuanto es la diferencia de Costo por Utilizacidn del receptor GNSS South Galaxy G1 Plus

d) icuanto es la diferencia de Costo por kildmetros de |a Utilizacién del receptor GNSS South |IMU y un estacion total en una trochas carrozables Costos Costo Unitario Intervalo

kilometros de la Utilizacion del receptor GNSS
South Galaxy G1 Plus IMU y un estacion total
en una trochas carrozables?

Galaxy G1 Plus IMU y un estacion total en una
trochas carrozables

ANEXO 3




AUTOR:

GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
El acronimo GNSS (Global Navigation Satellite|Los levantamientos topograficos
System) es como comun mente se le conoce a|son el conjunto de operaciones y . h |
Variable todos los Sistemas de Navegacién por Satélite que | cuyo objetivo es determinar las Duracién Tiempo (h) Intervalo
dependiente proporcionan Navegacién y Posicionamiento, asf | posiciones de puntos en el espacioy
A IF:cacic')n de | COMO el sistema de tiempos también conocido | su representarlo en un plano, ese
sis?cema lobal | " el acréonimo de (PNT) que da una cobertura | conjunto de operaciones incluye
8 .. |global en sistemas de Aumentacién y de forma|seleccionar los métodos para Precisién del Puntos de
de navegacién .. . . . . . Intervalo
or satélite en también auténoma. Esta Infraestructura espacial | realizar los levantamientos, la trabajo Control(m)
P de satélites que generan sefiales que nos|seleccién de equipos que se utilizar,
la trocha q & 4 quiposq
carrozable permiten a todos los usuarios con receptores | Buscar e identificar los puntos de
compatibles determinar su tiempo, velocidad y|apoyo, realizar la medicion del ]
Posicion. las constelaciones mas conocidas son la | terreno. (Rincén Villalba, et al, Recursos Equipo Intervalo
GPS, GALILEQ, BEIDOU Y GLONASS 2017)
Lla topografia se Basa en tres
aspectos fundamentales Productividad Rendimiento Intervalo
. . . que son el costo, tiempo y la
Los levantamientos topogréaficos son el conjunto - .
- oo . precision del levantamiento
. de operaciones cuyo objetivo es determinar las .
Variable - . topografico. . .
. . posiciones de puntos en el espacio y su . . . - Calidad Eficacia Intervalo
independiente . en cualquier estudio de ingenieria
. . ., |representarlo en un plano, ese conjunto de . .
Optimizacion . . . i se necesita el apoyo de un trabajo
operaciones incluye seleccionar los métodos para o .
delos . . ., topografico y consiste en una
. realizar los levantamientos, la seleccion de ..
levantamientos . . . . representacion real del terreno
. equipos que se utilizar, Buscar e identificar los
topograficos tos d lizar | dicién del t donde se desarrollaran los
puntos de apoyo, realizar la medicién del terreno. Costos Costo Unitario Intervalo

(Rincén Villalba, et al., 2017)

proyectos ello con el propdésito de
realizar los «célculos y costes
determinan la viabilidad de todos
proyectos

ANEXO 4




CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS GNSS

EELIABILITY

AVARIABLES—=CLARIDAD OBJETIVIDAD ACTUATLIDAED ORGANIZACION SUFICIENCIR
MNAT.IDAD CONSISTEMNCI
COHERENCIA METODOLOGCITIAR PERTINENCIIL
JSECcARALE( "TALL VARIABLES ") ALL

"MODEL—=ALEHD

-,

SETATISTICS—=DESCRIPTIVE
SEeSUMMARY =TOTAL .

AUTOR : GIUSEPPE ITALOC MORALES YAMUNAQUE
Fiabilidad

Escala: ALL VARIABLES
Resumen de procesamiento de

cCasos
| Yo
Casos Walido 3 100,00
Excluido® o .0
Total 3 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las vanables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos

794 10

INTEMNCTIO



Estadisticas de elemento

Desv.
Media Desviacion
CLARIDAD 50,00 000 3
OBJETIVIDAD 93,33 2,687 3
ACTUALIDAD 91,67 2,687 3
ORGANIZACION 90,00 000 3
SUFICIENCIA 90,00 000 3
INTENCIONALIDAD 91,67 2,887 3
CONSISTENCIA 90,00 ,000 3
COHERENCIA 93,33 2,887 3
METODOLOGIA 91,67 2,887 3
PERTINENCIA 9333 2,887 3
Estadisticas de total de elemento
Media de Vananza de Correlacion Alfa de
escala siel escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido comregida suprnimido
CLARIDAD 825,00 175,000 000 604
OBJETIVIDAD 821,67 108,333 971 692
ACTUALIDAD 823,33 158,333 115 829
ORGANIZACION 825,00 175,000 ,0oo ,B04
SUFICIENCIA 825,00 175,000 ,0oo ,B04
INTENCIONALIDAD 823,33 133,333 500 J73
CONSISTENCIA 825,00 175,000 000 ,604
COHERENCIA 821,67 108,333 971 692
METODOLOGIA 823,33 133,333 00 J73
PERTINENCIA 821,67 108,333 971 692




ANEXO 5
CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS ESTACION TOTAL

SET

FILE="C: "WUscsr=ash%"Sl222Z"DesktophtesishwvalidacionnCONFIABILIDADW Estacion Tota
1.saw" .
DATARSET NAME ConjuntoDatos]l WINDOW=FEROMNT .

RELITAGILITY
AUNARTIABLES—TCLARIDAD OBJETIVIDAD ACTUUOALIDAD ORGANIZFACION SUFICIEMNCIR INTEM
CTONALIDAED CONSISTEMNCOCIR
COHERENCITID METODOLOSETH PERTIMNENCI G
ASCALE("TALT. VARIABLES ") AL
"MODEL=ALEPHI
e TrTATISTICS—DESCRIPTIVE

-,

.,

S SUMMARY=TOTAL -
AUTOR: GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE
Fiabilidad
Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

cCasos
| o
Casos “alido 3 100,00
Excluido® ] .0
Total 3 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las vanables del procedimiento_

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos

BT6 10




Estadisticas de elemento

Desy.
Media Desviacion
CLARIDAD 88,33 2,887 3
OBJETIVIDAD 88,33 2 887 3
ACTUALIDAD 90,00 5,000 3
ORGANIZACION 88,33 2,887 3
SUFICIENCIA 50,00 ,000 3
INTENCIOMALIDAD 88,33 2,887 3
CONSISTENCIA 88,33 2,887 3
COHERENCIA 88,33 2,887 3
METODOLOGIA 86,67 2 887 3
PERTINENCIA 91,67 2,887 3
Estadisticas de total de elemento
Media de Vananza de Correlacion Alfa de
escala siel escala si el total de Cronbach si el
elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido
CLARIDAD 800,00 325,000 961 RisT
OBJETIVIDAD 800,00 325,000 961 837
ACTUALIDAD 798,33 258,333 933 B35
ORGANIZACION 800,00 525,000 -, 756 946
SUFICIENCIA 798,33 433,333 000 887
INTENCIONALIDAD 800,00 325,000 961 837
CONSISTENCIA 800,00 325,000 961 837
COHERENCIA 800,00 325,000 961 837
METODOLOGIA 801,67 358,333 610 863
PERTINENCIA 796,67 358,333 610 863




ANEXO 6
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ANEXO 7



PUNTO

WD 00 =~ W o W R

S R R N R A e e e e e e e e e =
[ Iy IR SOy S I N T e B Vo B+ S T O N I I ™

DATOS GNSS

ESTE

240946.2334
240943.3164
240940.2040
240941.5034
240944,3728
240947.0346
240948.7462
240946.3411
240944,2253
240949.2787
240951.0919
240953.0782
240956.9733
240958.8549
240960.3992
240966.8430
240966.8377
240965.3396
240963.9337
240972.3425
240973.3166
240974.5437
240980.0333
240978.5583
240976.9629
240980.0610

NORTE

8756293.9291
8756293.6881
8756293.1979
8756274.1915
8756274.4142
8756274.5038
8756253.8648
8756253.7205
8756253.4856
8756232.9330
8756233.5139
8756233.9088
8756212.8203
8756213.5473
8756214.0941
8756193.8110
8756193.8240
8756193.3033
8756192.9775
8756168.7365
8756169.2417
8756169.6393
8756154.0477
8756153.7110
8756153.3155
8756144.2506

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

410.7068
410.7085
410.7049
410.8053
410.8224
410.8297
410.9274
411.0587
411.1225
411.2266
411.1368
411.1209
411.4097
411.3855
411.3761
411.4331
411.4328
411.4302
411.4540
411.4798
411.4866
411.4352
411.5431
411.5732
411.5559
411.7381



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
39
40
a1
42
43
A4
a5
46
a7
ag
49
50
51
52
53

ESTE

240981.8033
240983.2681
240986.6144
240984.9096
240982.6335
240984.3878
240986.9205
240989.0467
240991.7324
240990.0605
240987.6286
240996.9213
240996.8893
241005.5141
241005.3640
241005.3488
241015.6564
241015.4917
241015.4461
241024.8503
241025.2218
241025.6949
241034.5411
241034.2964
241034.3164
241045.1039

NORTE

8756144.9411
8756145.4593
8756139.1562
8756138.1964
8756137.2974
8756133.2672
8756134.3302
8756135.4553
8756132.4006
8756130.6534
8756128.3012
8756126.6030
8756129.1666
8756124.1979
8756126.2162
8756127.8464
8756125.3158
8756126.8835
8756128.4576
8756129.4692
8756127.7521
8756126.2005
8756127.2751
8756128.7623
8756130.1862
8756128.4743

COTA

411.7086
411.6986
411.7702
411.8537
411.9161
411.9107
411.8907
411.7921
411.9307
411.9689
412.0353
412.1697
412.1055
412.1140
412.0784
412.0294
411.9295
411.9332
411.8604
411.8616
411.9062
411.9249
411.9211
411.9118
411.8377
411.9099



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

54
55
56
57
58
59
60
61
75
76
77
78
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

ESTE

241045.0203
241045.0089
241052.8315
241052.4254
241052.3899
241060.3296
241060.3288
241060.4091
241060.2525
241066.5530
241066.1273
241066.2274
241073.4353
241072.6075
241071.7294
241076.8471
241076.1949
241074.6646
241081.0055
241079.8855
241078.4816
241084.1636
241084.9233
241086.1135
241089.3516
241090.1159

NORTE

8756130.1604
8756131.1616
8756129.0772
8756130.7506
8756131.8216
8756131.3827
8756131.3825
8756129.9708
8756132.9649
8756132.2862
8756130.9351
8756129.4089
8756129.7143
8756128.7868
8756127.1324
8756127.2326
8756126.4054
8756125.2774
8756124.5464
8756123.8056
8756122.5761
8756118.6036
8756120.2231
8756120.9316
8756115.3734
8756116.7100

COTA

411.8261
411.7390
411.8892
411.9009
411.8091
411.8747
411.8747
411.9085
411.8845
411.9010
411.8720
411.8950
411.9120
411.9150
411.9330
411.9430
411.9410
411.9510
411.9650
411.9530
411.9620
411.9650
411.9610
411.9680
411.9456
411.9750



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

96

97

08

99
106
107
108
118
119
120
130
131
132
142
143
144
154
155
156
166
167
168
178
179
180
184

ESTE

241091.9471
241095.1145
241096.1095
241096.9515
241108.1663
241109.3389
241110.6092
241122.2921
241123.3025
241124.5448
241136.0750
241137.6916
241138.3651
241149.3038
241150.8540
241151.9418
241160.2709
241161.7120
241162.8759
241171.2328
241172.4750
241173.4443
241179.6275
241181.3770
241182.9321
241193.7175

NORTE

8756117.0759
8756111.3805
8756112.6552
8756113.4456
8756100.5053
8756101.5468
8756102.0676
8756088.4824
8756089.5582
8756090.1541
8756076.2881
8756077.1227
8756078.1188
8756065.0156
8756065.9668
8756066.6190
8756054.7685
8756055.5992
8756056.1807
8756040.7701
8756041.5486
8756042.0945
8756028.6383
8756029.2210
8756029.94%94
8756009.7914

COTA

411.9710
411.9840
411.9840
411.9810
412.0156
412.0124
412.0230
412.0420
412.0380
412.0325
412.0640
412.0560
412.0590
412.0820
412.0780
412.0751
412.0845
412.0784
412.7510
412.0965
412.0916
412.0970
412.1250
412.1550
412.1420
412.1650



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

185
186
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

ESTE

241195.5549
241196.7965
241203.4420
241205.2507
241206.1392
241212.3489
241213.8846
241215.1644
241219.8450
241221.4733
241222.0921
241229.9225
241231.1889
241232.5609
241237.4489
241238.9457
241240.1217
241247.2172
241248.3496
241249.5898
241258.5561
241259.8610
241260.8411
241267.9287
241269.0505
241270.1723

MNORTE

8756010.4364
8756010.6845
8755097.4872
8755997.9628
8755098.2481
8755085.4871
87550985.9986
8755986.6635
8755975.0310
8755976.2025
8755976.9834
8755962.2438
8755962.9819
8755963.7728
8755951.8653
8755952.6665
87550953.2541
8755939.5475
8755940.3018
8755941.4333
8755924.3256
8755925.7163
8755926.5925
8755913.2844
8755914.1250
8755914.8256

COTA

412.1510
412.1620
412.1750
412.1520
412.1710
412.1754
412.1810
412.1860
412.1740
412.1890
412.1710
412.1870
412.1890
412.1940
412.2150
412.2385
412.2350
412.2640
412.2340
412.2510
412.2850
412.2810
412.2750
412.2980
412.2580
412.2768



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

214
215
216
217
218
219
223
224
225
229
230
231
235
236
237
241
242
243
250
251
252
253
254
255
256
257

ESTE

241275.2905
241276.5525
241277.3238
241290.4313
241291.8064
241292.8377
241303.0660
241304.2369
241305.1737
241321.3711
241322.5079
241323.4053
241340.1091
241341.5276
241342.6994
241350.9157
241352.4067
241353.1129
241364.1899
241365.8265
241366.7077
241373.3206
241374.7375
241375.8324
241383.9078
241385.4737

NORTE

8755903.4066
8755904.3523
8755905.0179
8755891.0218
8755891.9378
8755892.7965
8755880.1271
8755881.4142
8755882.0577
8755865.1566
8755866.1729
8755867.0098
8755849.0856
8755850.4414
8755851.3041
8755837.8688
8755838.6137
8755839.2801
8755818.9823
8755819.8628
8755820.3660
8755806.6745
8755807.5754
8755808.1546
8755791.4098
8755792.5181

COTA

412.3150
412.3020
412.3170
412.3640
412.3160
412.3570
412.3780
412.3880
412.3970
412.4150
412.4045
412.3940
412.4345
412.4671
412.4540
412.4490
412.4610
412.4670
412.4970
412.4827
412.4860
412.4940
412.4970
412.4950
412.5104
412.5160



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

258
262
263
264
268
269
270
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
295

ESTE

241386.5829
241395.3162
241396.8236
241397.7866
241409.3213
241410.6362
241411.7815
241422.1859
241423.3564
2414244725
241429.5325
241430.9880
241431.9583
241436.8690
241438.2541
241439.4159
241442 8117
241444 1075
241445.0905
241449.9260
241451.1484
241452.2001
241457.4050
241458.7349
241459.9731
241468.6422

NORTE

8755792.9744
8755775.4766
8755776.5643
8755777.1082
8755757.0631
8755758.0803
8755758.6313
8755740.6490
8755741.4650
8755742.1722
8755730.8718
8755731.6209
8755732.3260
8755720.9991
8755721.7134
8755722.3384
8755712.9182
8755713.5433
8755714.3915
8755702.9440
8755703.9381
8755704.4494
8755692.4230
8755693.4769
8755694.0268
8755675.2155

COTA

412.5286
412.5264
412.5410
412.5360
412.5670
412.5540
412.5510
412.5810
412.5921
412.5951
412.6050
412.6150
412.6210
412.6040
412.6350
412.6560
412.6530
412.6357
412.6268
412.6680
412.6810
412.6540
412.6890
412.6907
412.6925
412.7180



PUNTO

296
297
301
302
303
307
308
309
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330

ESTE

241470.0638
241471.0727
241486.8120
241488.3985
241489.2383
241508.3686
241510.4189
241511.8017
241528.6853
241529.9896
241530.8591
241539.4280
241540.2890
241541.9326
241553.9858
241555.3164
241556.1773
241570.6839
241572.1112
241573.0627
241585.8893
241587.1952
241588.3002
241616.6802
241618.3008
241619.4352

NORTE

8755676.0403
8755676.5902
8755651.5251
8755653.1102
8755653.6697
8755622.5782
8755623.9598
8755623.6739
8755596.3136
8755597.7133
8755598.4855
8755582.3039
8755583.2423
8755583.8680
8755563.3004
8755564.3953
8755565.4119
8755541.5411
8755542.4126
8755542.8087
8755521.7739
8755522.6773
8755523.3799
8755480.9358
8755482.0693
8755482.4741

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

412.7290
412.7148
412.7540
412.7424
412.7454
412.7560
412.7760
412.7866
412.7820
412.7810
412.7840
412.8165
412.8050
412.7950
412.8540
412.8484
412.8270
412.8670
412.8772
412.8810
412.9120
412.9042
412.9190
412.9420
412.9352
412.9220



PUNTO

331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
351
352
353
357
358
359
360
361
362
363

ESTE

241630.2254
241631.4111
241631.9781
241633.9885
241635.7412
241636.6691
241636.6191
241627.4949
241614.9169
241629.8662
241624.0927
241613.6797
241628.6806
241619.0924
241612.5972
241635.0182
241646.0937
241646.3017
241646.4577
241665.3895
241665.5482
241665.5482
241679.6337
241679.7395
241680.1628
241687.1465

NORTE

8755463.3823
8755464.0519
8755464.7730
8755457.4590
8755458.3862
8755459.0557
8755453.8341
8755453.6795
8755451.9283
8755458.2637
8755457.2850
8755455.8428
8755460.7360
8755460.0149
8755458.7787
8755462.1230
8755458.3302
8755457.0833
8755455.5766
8755460.3472
8755459.6071
8755458.1270
8755459.6067
8755461.1398
8755462.3557
8755463.4658

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

412.9810
412.9940
412.9920
412.9540
412.9310
412.9284
412.9560
412.9540
412.9210
412.9260
412.9410
412.9310
412.9420
412.9650
412.9410
412.9600
412.9670
412.9840
412.9760
412.9890
412.9910
413.0210
413.0150
413.0550
413.0150
413.0240



PUNTO

364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
3895

ESTE

241687.3052
241687.1465
241691.9700
241692.8165
241693.3985
241695.3031
241698.0014
241702.3397
241705.0909
241703.3979
241701.3345
241698.4246
241699.2182
241701.8434
241703.1224
241701.0452
241702.6406
241703.9525
241702.1224
241703.7401
241705.2673
241703.5854
241705.1432
241706.4702
241705.5434
241707.2686

NORTE

8755462.1971
8755460.0825
8755460.8752
8755462.8312
8755464.1528
8755459.1836
8755465.5272
8755464.9986
8755461.7739
8755459.1836
8755458.5492
8755457.1219
8755450.6197
8755450.9962
8755451.1644
87554449211
8755444.7794
8755444.8502
8755435.9531
8755435.9659
8755436.2352
8755425.9777
8755426.2083
8755426.2660
8755412.0378
8755412.1111

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUIE

COTA

413.0340
413.0140
413.0340
413.0400
413.0440
413.0630
413.0540
413.0440
413.0680
413.0590
413.0530
413.0430
413.0620
413.0640
413.0690
413.0720
413.0740
413.0710
413.0720
413.0780
413.0690
413.0940
413.0940
413.0940
413.1140
413.1240



PUNTO

390
3901
392
393
394
395
396
397
308
399
400
401
402
403
404
405
406
407
4038
409
410
411
412
413
414
415

ESTE

241708.3698
241707.5078
241709.0607
241710.1359
241709.8372
241711.5694
241712.7026
241713.5218
241715.0477
241716.3296
241716.7259
241718.5596
241719.7157
241720.0176
241721.4649
241722.9926
241723.7538
241725.3809
241726.5257
241726.6408
241728.1329
241729.2324
241728.5839
241729.9759
241731.3680
241731.1983

NORTE

8755412.1845
8755399.0269
8755399.2656
8755400.1608
8755381.2418
8755381.6596
8755381.9880
8755353.9548
8755354.1987
8755354.5646
8755330.9755
8755330.9949
8755331.3145
8755305.7307
8755305.8110
8755306.2529
8755281.8069
8755282.0748
8755282.2520
8755262.0355
8755262.2448
8755262.4802
8755247.2190
8755247.5140
8755247.8091
8755228.4609

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

413.1040
413.1130
413.1230
413.1330
413.1534
413.1430
413.1650
413.1734
413.1790
413.1840
413.2040
413.1970
413.2180
413.2500
413.2510
413.2450
413.2250
413.2520
413.2370
413.2350
413.2480
413.2870
413.3150
413.3075
413.3240
413.3240



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
A44
445

ESTE

241732.8527
241733.7860
241733.4961
241735.6340
241736.6763
241735.4948
241737.5969
241738.6266
241738.9368
241740.7488
241741.8706
241741.8772
241743.4536
241744,5952
241744.8625
241746.7523
241747.8653
241746.5656
241748.0532
241749.4700
241748.4042
241750.1001
241751.3496
241749.7048
241751.6691
241752.6512
241751.3722
241753.0001
241754.3114
241753.7086

MNORTE

8755228.9696
8755229.1815
8755208.7033
8755209.0505
8755209.2374
8755194.2723
8755194.7868
8755195.0011
8755170.6589
8755171.3487
8755171.6936
8755151.0356
8755151.5516
8755151.8232
8755128.6957
8755128.7766
8755129.1530
8755115.6046
8755115.8878
8755116.1709
8755103.3536
8755103.5766
8755103.8887
8755093.1668
8755093.4752
8755093.5593
8755082.4672
8755082.7835
8755082.8287
8755065.1822

COTA

413.3520
413.3550
413.3640
413.3550
413.3510
413.3610
413.3510
413.3490
413.3690
413.3710
413.3690
413.3814
413.3840
413.3710
413.3940
413.3980
413.3890
413.4150
413.4280
413.4310
413.4250
413.4500
413.4500
413.5510
413.5410
413.5400
413.6045
413.6450
413.5940
413.7150



PUNTO

446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
4p1
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476

ESTE

241755.3750
241756.5135
241756.3132
241758.0575
241758.8838
241760.2063
241762.0336
241763.0823
241758.4829
241760.0672
241761.3719
241762.2596
241763.4355
241764.5174
241764.9831
241766.6828
241767.7688
241767.8012
241769.5987
241770.7145
241770.6776
241772.3826
241773.6987
241773.1601
241775.1196
241776.1347
241774.6177
241776.0475
241777.2948
241775.4506
241777.1371

NORTE

8755065.6890
87550066.1535
8755047.4111
8755047.7780
8755048.0532
8755018.5202
8755018.6632
8755018.9342
8755031.8464
8755032.2654
8755032.3586
8755005.4651
8755005.6061
8755005.9821
8754985.7104
8754986.1822
8754986.2765
8754963.7117
8754964.0426
8754964.2602
8754942.7977
8754943.1265
8754943.4553
8754925.2008
8754925.4097
8754925.5867
8754916.2170
8754916.3994
8754916.7338
8754909.1642
8754909.4515

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

413.6940
413.6840
413.8544
413.8570
413.8840
413.9910
413.9870
413.9810
413.9140
413.9540
413.9310
414.0540
414.0374
414.0364
414.1410
414.1400
414.1640
414.1750
414.1910
414.1870
414.2415
414.2152
414.2450
414.2840
414.2770
414.2890
414.3510
414.3451
414.3571
414.3590
414.3570



PUNTO

476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506

ESTE

241777.1371
241778.3062
241776.4374
241778.0980
241779.1986
241777.9616
241779.5455
241780.9430
241779.5756
241781.2027
241782.4230
241780.1075
241781.7033
241782.5482
241782.9030
241784.4568
241780.8537
241775.1656
241763.2619
241764.0030
241772.7541
241769.6114
241790.7731
241789.1658
241790.0368
241794.9176
241794.7831
241794.5478
241805.6411
241805.7491
241805.5331

NORTE

8754909.4515
8754909.7770
8754902.2655
8754902.5163
8754902.6900
8754890.3318
8754890.6111
8754890.8593
8754879.8468
8754880.0656
8754880.2220
8754876.5013
8754876.9390
8754877.0953
8754876.6181
8754876.9486
8754873.4270
8754875.7416
8754873.7654
8754869.9503
8754871.7321
8754874.5761
8754874.7539
8754878.1049
8754876.4062
8754875.4017
8754877.1151
8754878.3581
8754876.7487
8754878.4216
8754879.7706

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUI

COTA

414.3570
414.3750
414.4570
414.4670
414.4470
414.4890
414.5090
414.5290
414.6450
414.6045
414.6450
414.7010
414.7210
414.7120
414.7150
414.7250
414.6800
414.6790
414.6025
414.6562
414.6742
414.6742
414.7560
414.7580
414.7590
414.8396
414.8620
414.8456
414.9500
414.9560
414.9780



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQL

PUNTO

507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537

ESTE

241818.8301
241819.0462
241819.0462
241829.7936
241829.6456
241829.8098
241841.6279
241841.6279
241841.5185
241854.5404
241854.8140
241854.7046
241867.2341
241867.3982
241867.2888
241886.4067
241885.8072
241886.5185
241899.4310
241898.7744
241897.4613
241909.2412
241909.2412
241908.9582
241920.9552
241921.0099
241921.7759
241935.4658
241936.6148
241936.8336
241953.6992

NORTE

8754878.5319
8754880.2048
8754881.3920
8754879.5572
8754881.6635
8754882.7569
8754881.2808
8754883.1943
8754884.7250
8754883.1396
8754884.9983
8754886.4744
8754884.8343
8754886.9118
8754888.1692
8754887.5165
8754889.1042
8754890.4709
8754888.9402
8754891.0723
8754892.6030
8754890.5869
8754892.4456
8754893.7030
8754892.4498
8754893.7072
8754895.1833
8754894.4233
8754895.8447
8754897.3208
8754896.6660

COTA

415.0500
415.0650
415.0540
415.1160
415.0960
415.1436
415.1900
415.2130
415.2300
415.2970
415.3157
415.3140
415.4130
415.4230
415.4360
415.4930
415.5050
415.5260
415.6090
415.6210
415.6050
415.7160
415.7050
415.7530
415.7840
415.7940
415.7830
416.0863
416.0840
416.0860
416.1790



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQL

PUNTO

538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568

ESTE

241954.1916
241954.9576
241968.3360
241968.8327
241969.0535
241983.6788
241984.0652
241984.3963
241998.9279
241999.7557
242000.1421
242020.7395
242021.3466
242021.6225
242040.2859
242040.4515
242040.1755
242053.6419
242053.0900
242052.9244
242067.5684
242067.0716
242065.7471
242082.7456
242081.9730
242081.8626
242097.1712
242097.1712
242097.6127
242111.7966
242110.8583

NORTE

8754897.8687
8754899.6728
8754898.2362
8754900.3869
8754901.4898
8754900.2215
8754902.2618
8754903.4750
8754902.7060
8754904.1398
8754905.2427
8754905.1953
8754907.3460
8754908.3386
8754908.2287
8754909.6625
8754910.4345
8754909.4419
8754911.2617
8754912.5851
8754911.2109
8754913.0307
8754914.2991
8754913.2513
8754914.7954
8754916.1740
8754915.1311
8754916.9508
8754918.3295
8754917.0611
8754918.6052

COTA

416.1950
416.1840
416.3840
416.3900
416.3910
416.4580
416.4880
416.4650
416.5650
416.5360
416.5450
416.6940
416.6540
416.6640
416.7160
416.7630
416.7250
416.8210
416.8360
416.8460
416.9390
416.9460
416.9510
417.0654
417.0460
417.0681
417.1120
417.1280
417.1340
417.1470
417.1500



PUNTO

569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590

ESTE

242111.2447
242121.6161
242122.2842
242122.5069
242134.4203
242133.3626
242133.9193
242144 5523
242144 5523
242141.5461
242153.7504
242154.5297
242154.6411
242164.3568
242170.0798
242177.5018
242190.1997
242195.4756
242198.6054
242185.1921
242177.9489
242173.7461

NORTE

8754920.0941
8754918.7785
8754920.50238
8754921.6153
8754920.3916
8754922.0603
8754923.3397
8754921.7822
8754923.3397
8754925.5091
8754922.9004
8754924.9029
8754925.7373
8754924 48538
8754925.1113
8754926.1835
8754929.1320
8754929.5787
8754936.01138
8754934.4036
8754934.4036
8754934.2249

ANEXO 8
DATOS ESTACION TOTAL

AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

COTA

417.1470
417.1950
417.2185
417.2355
417.2980
417.3168
417.3260
417.4680
417.4790
417.4880
417.5560
417.5463
417.5520
417.6560
417.6590
417.7060
417.7890
417.8900
417.7880
417.7530
417.7160
417.7560



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

WD 00 =~ B WM e

S T T I T N B T T T o T
M o= O W =~ B WK E O W= WU b Wk = o

ESTE

240946.237
240943.319
240940.212
240941.506
240944.374
240947.039

240948.75
240946.345
240944.228
240949.282
240951.099
240953.084
240956.975

240958.86
240960.402
240966.844
240966.845
240965.343
240963.934

240972.35
240973.323
240974.552
240980.042
240978.567

240976.97
240980.061
240981.813
240983.269
240986.624
240984.911
240982.642
240984.393

NORTE

8756293.93
8756293.7
8756293.2
8756274.2

8756274.42

8756274.51

8756253.87

8756253.72

8756253.49

8756232.94

8756233.51

8756233.91

8756212.82

8756213.55

8756214.09

8756193.81

8756193.83

8756193.31

8756192.98

8756168.74

8756169.25

8756169.65

8756154.05

8756153.71

8756153.32

8756144.25

8756144.95

8756145.46

8756139.16
8756138.2
8756137.3

8756133.28

COTA

410.712721
410.714859
410.713382
410.813418
410.830376
410.832073
410.933703
411.063546
411.123018
411.232915
411.139888
411.122645
411.418831
411.395207
411.377984
411.441293
411.433953

411.43523
411.462238
411.488812
411.491724
411.440171
411.545218
411.575997
411.563565
411.740852
411.710522
411.703772
411.771379
411.859582
411.918547
411.915512



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQI

PUNTO

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
A4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

ESTE

240984.393
240986.925
240989.054
240991.733
240990.064
240987.636
240996.927
240996.892
241005.524
241005.365
241005.356
241015.662
241015.493
241015.447
241024.856
241025.224
241025.701
241034.548
241034.301
241034.321
241045.113
241045.026

241045.01

241052.84
241052.427
241052.394
241060.337
241060.331
241060.414
241060.255
241066.555
241066.136

NORTE

8756133.28
8756134.33
8756135.46
8756132.41
8756130.66
8756128.31
8756126.61
8756129.17

8756124.2
8756126.22
8756127.85
8756125.32
8756126.89
8756128.46
8756129.48
8756127.76

8756126.2
8756127.28
8756128.77
8756130.19
8756128.48
8756130.17
8756131.17
8756129.08
8756130.76
8756131.83
8756131.39
8756131.39
8756129.98
8756132.97
8756132.29
8756130.94

COTA

411.915512

411.89877
411.795759

411.93215
411.977978
412.038234
412.171018
412.111225
412.114804
412.083749
412.037042
411.939018
411.939104
411.866239
411.863606

411.90934
411.933872
411.927045
411.915399
411.841401
411.9111795
411.828421

411.74536
411.896576
411.908677
411.812985
411.880172
411.884056
411.917747
411.892841
411.907839
411.881314



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQ

PUNTO

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
38
89
90
01
92
93
04
95

ESTE

241066.232
241073.438
241072.611
241071.736
241076.852
241076.204
241074.671
241081.008
241079.893
241078.489
241084.167
241084.931
241086.122

241089.36
241090.126
241091.954
241095.117

241096.11
241096.957
241108.168
241109.343
241110.617
241122.302
241123.308
241124.549
241136.077
241137.701
241138.369
241149.305
241150.856
241151.949
241160.279

NORTE

8756129.41
8756129.72
8756128.79
8756127.14
8756127.23
8756126.41
8756125.28
8756124.56
8756123.81
8756122.58
8756118.61
8756120.23
8756120.94
8756115.38
8756116.72
8756117.08
8756111.38
8756112.66
8756113.45
8756100.51
8756101.56
8756102.07
8756088.49
8756089.56
8756090.16
8756076.29
8756077.13
8756078.13
8756065.02
8756065.97
8756066.62
8756054.77

COTA

411.904422
411.921966
411.922393
411.936779
411.948155
411.947161
411.9559467
411.965593
411.959192
411.964648
411.972497
411.963036
411.972954
411.952289
411.979701

411.97197

411.99272
411.991929
411.982838
412.018309
412.018461
412.028931
412.045141
412.038505
412.033754
412.071984
412.061738
412.062524
412.088707

412.08381

412.07756
412.092927



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

96

97

08

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

ESTE

241161.717
241162.885

241171.24
241172.482
241173.449
241179.631
241181.385
241182.938
241193.718
241195.558
241196.799
241203.444
241205.251
241206.146
241212.355
241213.891
241215.172
241219.854
241221.481
241222.098
241229.931

241231.19

241232.57
241237.452
241238.952

241240.13
241247.223
241248.351

241249.59
241258.565
241259.864
241260.845

NORTE

8756055.6
8756056.19
8756040.77
8756041.56

8756042.1
8756028.65
8756029.23
8756029.96
&8756009.79
8756010.44
8756010.69
8755997.49
8755997.97
&8755998.25
8755985.49
8755986.01
8755986.66
8755975.04
8755976.21
8755976.99
8755962.25
8755962.99
8755963.78
8755951.87
8755952.67
8755953.26
8755939.55
&8755940.31
8755941.43
8755924.33
8755925.72

8755926.6

COTA

412.085392
412.759253
412.102486
412.092179
412.097799
412.125091

412.16384
412.145886
412.166896
412.157569
412.171086
412.182966
412.159519
412.177702
412.182085
412.190406
412.186625
412.181173

412.19419
412.180712
412.187499
412.196729
412.196341
412.215099
412.248044
412.237247
412.272316
412.234029
412.253495
412.288711
412.281918
412.278227



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

ESTE

241267.938
241269.056
241270.175
241275.296
241276.554
241277.332
241290.434
241291.816
241292.838
241303.068
241304.247
241305.176
241321.376
241322.517

241323.41
241340.111
241341.536
241342.704
241350.925

241352.41
241353.118
241364.195
241365.827
241366.709
241373.322
241374.744
241375.841
241383.912
241385.481
241386.591

241395.32
241396.825

NORTE

8755913.29
8755914.13
8755914.83
8755903.41
8755904.36
8755905.02
8755891.03
8755891.94

8755892.8
8755880.14
8755881.42
8755882.07
8755865.17
8755866.18
8755867.01
8755849.09
8755850.45
8755851.31
8755837.87
8755838.61
8755839.29
8755818.99
8755819.87
8755820.37
8755806.68
8755807.58
8755808.16
8755791.42
8755792.52
8755792.98
8755775.48
8755776.57

COTA

412.304402
412.258418
412.284568
412.318401
412.304917
412.317883
412.370209
412.322312

412.36239
412.385091
412.396889
412.406305
412.415231
412.410587
412.398574
412.438337
412.474678

412.46102
412.458603
412.462339
412.471237
412.503837
412.491386
412.487317
412.495583
412.505571
412.496944
412.511001
412.521711
412.535039
412.528037
412.550004



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

ESTE

241397.788
241409.331
241410.644
241411.783
241422.186
241423.363
241424476
241429.534
241430.989
241431.964
241436.878
241438.256
241439.421
241442.813
241444117
241445.1
241449.936
241451.157
241452.206
241457.407
241458.738
241459.977
241468.643
241470.071
241471.082
241486.814
241488.405
241489.245
241508.375
241510.419
241511.81
241528.687

NORTE

8755777.11
8755757.07
8755758.09
8755758.63
8755740.66
8755741.47
8755742.18
8755730.88
8755731.62
8755732.33
8755721.01
8755721.72
8755722.34
8755712.93
8755713.55
8755714.39
8755702.95
8755703.94
8755704.46
8755692.43
8755693.48
8755694.03
8755675.22
8755676.05
8755676.59
8755651.53
8755653.11
8755653.67
8755622.58
8755623.97
8755623.68
8755596.32

COTA

412.54299
412.572937
412.563206
412.559847
412.587601
412.599229
412.600096
412.605816
412.621545
412.628082
412.604938

412.63873
412.661952
412.659965

412.63793
412.629162
412.668708

412.6863
412.659808
412.692657
412.691325
412.694052
412.722457
412.731308

412.71607
412.754135
412.749821
412.753431
412.758742
412.779606

412.78684
412.784467



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

ESTE

241529.995
241530.865
241539.438
241540.289
241541.933
241553.992
241555.326
241556.177
241570.692
241572.116
241573.063
241585.892
241587.203
241588.306
241616.686
241618.304
241619.441
241630.233
241631.415
241631.988
241633.992
241635.747
241636.679
241636.624
241627.499

241614.92
241629.866
241624.099
241613.684
241628.687
241619.096
241612.601

NORTE

8755597.71
8755598.49
8755582.31
8755583.25
8755583.88

8755563.3

8755564.4
8755565.42
8755541.55
8755542.41
8755542.82
8755521.78
8755522.68
8755523.38
8755480.94
8755482.08
8755482.48
8755463.39
8755464.05
8755464.78
8755457.46

8755458.4
8755459.06
8755453.84
8755453.68
8755451.93
8755458.27
8755457.29
8755455.84
8755460.74
8755460.02
8755458.79

COTA

412.78474
412.792765
412.819576
412.808599
412.799131
412.863021
412.849293
412.835145
412.867237
412.879488
412.882452
412.920033
412.912314
412.928531
412.951616
412.941937
412.929457
412.982045
412.996323
412.992733

412.96257
412.931117
412.936809
412.960593

412.96125
412.923911
412.928125
412.950959
412.934693

412.94394
412.974593

412.94137



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255

ESTE

241635.02
241646.096
241646.307
241646.467
241665.392
241665.553

241665.55
241679.639
241679.744

241680.17
241687.147
241687.314
241687.149
241691.976
241692.821
241693.402
241695.309
241698.002
241702.341
241705.099
241703.405
241701.337
241698.431

241699.22
241701.849
241703.125
241701.052
241702.647
241703.956
241702.126
241703.748
241705.269

NORTE

8755462.12
8755458.34
&755457.09
&8755455.58
&8755460.35
8755459.61
8755458.13
8755459.62
8755461.15
8755462.37
8755463.47
8755462.2
&755460.09
8755460.88
8755462.83
&8755464.16
&8755459.19
&8755465.53
8755465
8755461.78
8755459.19
8755458.55
8755457.13
8755450.62
8755451
8755451.17
8755444.92
8755444.79
8755444 85
&8755435.96
8755435.97
8755436.24

COTA

412.965485
412.974802
412.988208
412.981576
412.990083
412.999093
413.027551
413.016459
413.063933
413.018686
413.033925
413.037744
413.014327
413.034292
413.042699
413.049241
413.067285
413.054789
413.047317
413.07539
413.063657
413.05655
413.043192
413.067236
413.070788
413.072844
413.081499
413.0816438
413.076503
413.081953
413.079
413.074634



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

ESTE

241703.588
241705.149
241706.477
241705.549
241707.278
241708.379
241707.516
241709.064
241710.146
241709.84
241711.578
241712.709
241713.525
241715.055
241716.334
241716.736
241718.561
241719.721
241720.022
241721.474
241722.997
241723.76
241725.383
241726.535
241726.644
241728.137
241729.237
241728.589
241729.978
241731.376
241731.2
241732.859

NORTE

8755425.98
8755426.21
8755426.28
8755412.05
8755412.11
8755412.18
8755399.03
8755399.27
8755400.17
8755381.24
8755381.66
8755382
8755353.96
8755354.2
8755354.57
8755330.98
8755331
8755331.32
8755305.74
8755305.81
8755306.26
8755281.81
8755282.08
8755282.26
8755262.04
8755262.25
8755262.49
8755247.22
8755247.52
8755247.82
8755228.47
8755228.98

COTA

413.096836
413.103652
413.096276
413.120152
413.133072
413.111005
413.118356
413.127723
413.139518
413.154094
413.149888
413.170079
413.178905
413.185405
413.192507
413.210087
413.206413
413.220959
413.251085
413.257201
413.248341
413.226083
413.254162
413.241402
413.236416

413.25737
413.292506
413.318888
413.311699
413.329827
413.327441
413.352981



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQL

PUNTO

288
289
290
201
292
293
254
295
296
297
208
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319

ESTE

241733.7859
241733.502
241735.635
241736.677
241735.502
241737.603
241738.633
241738.938
241740.758
241741.878
241741.883
241743.457
2417446
241744 87
241746.76
241747.868
241746.571
241748.057
241749.477
241748.409
241750.103
241751.357
241749.71
241751.675
241752.659
241751.374
241753.005
241754.32
241753.717
241755.381
241756.515
241756.319

NORTE

8755229.19
8755208.71
8755209.06
8755209.24
8755194.28
8755194.79
8755195.01
8755170.66
8755171.36

8755171.7
8755151.04
8755151.56
8755151.82
8755128.71
8755128.78
8755129.16
8755115.61
8755115.89
8755116.18
8755103.36
8755103.58

8755103.9
8755093.17
8755093.48
8755093.57
8755082.47
8755082.78
8755082.84
8755065.19
8755065.69
8755066.16
8755047.41

COTA

413.358085
413.365568
413.360778
413.359385
413.363056
413.354672
413.349515
413.377294
413.376609
413.374246
413.382463
413.390715
413.379504
413.399944
413.398873
413.389005
413.422961
413.428202
413.4361995
413.434868
413.454812
413.454205
413.554077
413.544152
413.544531
413.611529
413.654223

413.60029
413.716824
413.697449
413.6841295
413.861262



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351

ESTE

241758.06
241758.893
241760.21
241762.043
241763.091
241758.484
241760.069
241761.376
241762.265
241763.439
241764.521
241764.985
241766.693
241767.772
241767.81
241769.607
241770.715
241770.682
241772.388
241773.7
241773.166
241775.123
241776.142
241774622
241776.056
241777.298
241775.453
241777.139
241778.311
241776.445
241778.099
241779.207

NORTE

8755047.78
&8755048.06
8755018.52
8755018.67
8755018.94
8755031.85
8755032.27
8755032.36
&8755005.48
&8755005.61
&8755005.98
8754985.72
8754986.19
8754986.28
8754963.72
8754964.04
8754964.26

8754942.8
8754943.13
8754943.46

8754925.2
8754925.41

8754925.6
8754916.23
8754916.41
8754916.74
8754909.17
&8754909.45
&8754909.79
8754902.27
8754902.52
8754902.69

COTA

413.859895
413.891359
413.996813
413.9895
413.985873
413.918047
413.95518
413.933789
414.06193
414.038793
414.040671
414148268
414145254
414.170314
414.180085
414.197252
414.188884
414.242893
414.218973
414.247142
414.28966
414.283561
414.290725
414.351165
414.354553
414.362732
414.359013
414.364168
414.384376
414.465434
414.475861
414.454842



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383

ESTE

241777.971
241779.551
241780.953
241779.577
241781.205
241782.427
241780.111
241781.703
241782.558
241782.903

241784.46

241780.86
241775.174
241763.262
241764.009
241772.755
241769.618
241790.778
241789.173
241790.037
241794.918
241794.785
241794.548
241805.648
241805.757
241805.537
241818.834
241819.054
241819.052
241829.797
241829.648
241829.817

NORTE

8754890.34
8754890.62
8754890.87
8754879.85
8754880.07
8754880.23
8754876.51
8754876.95

8754877.1
8754876.62
8754876.95
8754873.43
8754875.75
8754873.77
8754869.95
8754871.74
8754874.58
8754874.76
8754878.11
8754876.41

8754875.4
8754877.12
8754878.37
8754876.75
8754878.42
8754879.78
8754878.53
8754880.21

8754881.4
8754879.57
8754881.67
8754882.76

COTA

414.492735
414.511185
414.532513
414.649419

414.60622
414.648689
414.708415
414.722072

414.71534
414.719775

414.73011
414.687853
414.688263
414.607163

414.66489
414.674784
414.675461
414.764334

414.76254
414.760521
414.846633
414.863781
414.849419
414.952093
414.956853
414.980546
415.054523
415.073235
415.054425
415.123124
415.103082
415.152305



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQL

PUNTO

384
385
386
387
388
389
390
301
392
393
394
395
396
397
308
399
400
401
402
403
404
405
406
407
4038
409
410
411
412
413
414
415

ESTE

241841.635
241841.629
241841.522
241854.549

241854.82
241854.711
241867.243
241867.399
241867.295
241886.409
241885.809
241886.528
241899.439
241898.782
241897.464
241909.344
241909.351
241908.959
241920.956
241921.013
241921.776
241935.466
241936.624
241936.839
241953.702
241954.201
241954.958
241968.344
241968.834
241969.054
241983.687
241984.072

NORTE

8754881.29

8754883.2
8754884.73
8754883.14
8754885.01
8754886.48
8754884.84
8754886.91
8754888.18
8754887.53
8754889.11
8754890.48
8754888.94
8754891.07
8754892.61
8754890.59
8754892.45
8754893.71
8754892.45
8754893.72
8754895.19
8754894.43
8754895.84
8754897.33
8754896.67
8754897.88
8754899.68
8754898.24
8754900.39
8754901.49
8754900.22
8754902.27

COTA

415.190358
415.218958
415.238734
415.301835
415.316453
415.3178438
415.416374
415.430076
415.436106
415.501041
415.511513
415.534156
415.614211
415.630749
415.608062
415.724159
415.707583
415.753703
415.790573
415.799496
415.784152
416.091485
416.089076
416.095035
416.186305
416.196316
416.184359
416.388224
416.394119
416.391614

416.46533

416.48963



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
A44
445
446
447

ESTE

241984.4
241998.93
241999.765
242000.143
242020.744
242021.355
242021.627
242040.291
242040.454
242040.182
242053.648
242053.1
242052.932
242067.576
242067.081
242065.756
242082.752
242081.975
242081.864
242097.177
242097.177
242097.616
242111.806
242110.862
242111.245
242121.621
242122.287
242122.513
242134.424
242133.368
242133.924
242144.552

NORTE

8754903.48
8754902.71
8754904.15
8754905.25

8754905.2
8754907.35
8754908.34
8754908.23
8754909.67
8754910.44
8754909.45
8754911.27
8754912.59
8754911.22
8754913.03

8754914.3
8754913.26

8754914.8
8754916.18
8754915.14
8754916.95
8754918.34
8754917.07
8754918.61

8754920.1
8754918.78
8754920.51
8754921.63

8754920.4
8754922.07
8754923.34
8754921.79

COTA

416.468725
416.569204
416.5431
416.546929
416.701655
416.657361
416.670203
416.716438
416.770632
416.732003
416.828247
416.845885
416.853541
416.939129
416.951309
416.958936
417.072412
417.046145
417.071067
417.119293
417.128254
417.136423
417.155221
417.158617
417.15076
417.198081
417.218504
417.238991
417.305375
417.325827
417.327696
417.477914



AUTOR : GIUSEPPE ITALO MORALES YAMUNAQUE

PUNTO

448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461

ESTE

242144555
242141.548
242153.753
242154.532

242154.65

242164.36
242170.085
242177.509
242190.205
242195.481
242198.615
242185.201
242177.952

242173.75

NORTE

8754923.34
8754925.51
8754922.91
8754924.91
8754925.74
8754924.49
8754925.11
8754926.19
8754929.13
8754929.59
8754936.01
8754934.41
8754934.41
8754934.23

COTA

417.485649
417.489123
417.563687
417.548684
417.559872
417.664347
417.665727
417.715781
417.796002
417.893991
417.797229
417.760472
417.719929
417.759001





