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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo, analizar de qué manera las TICS se
relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los estudiantes de
ingenieria civil en una Universidad de Machala, 2022. La metodologia consider6
una investigacion de tipo basica, bajo un disefio no experimental y con un nivel
correlacional, con la finalidad de conocer la relacién existente entre las dos
variables planteadas. La técnica de estudio que se utilizé fue la encuesta, se
aplicé un cuestionario de preguntas mediante 31 items con escala Likert. La
muestra de estudio estuvo conformada por 106 estudiantes. Los resultados
mostraron una relacién significativa entre las TICS y los aprendizajes de gestién
ambiental, aplicando la prueba de correlacion de Pearson, se observé un
coeficiente de 0.842, lo cual indicé una correlacion positiva alta entre estas dos
variables. En conclusion, se determind mediante la correlacion significativa de
las variables, que mientras mas uso se haga de las TICS, mayores seran los

aprendizajes de gestion ambiental.

Palabras clave: tecnologias, informacidén, comunicacion, gestion ambiental,

aprendizajes, conocimiento.
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Abstract

The objective of this study was to analyze how ICTs are related to environmental
management learning of civil engineering students at a University of Machala,
2022. The methodology considered a basic type of research, under a non-
experimental design and with a correlational level, in order to know the
relationship between the two variables raised. The study technique that was
used was the survey, a questionnaire of questions was applied through 16 items
with a Likert scale. The study sample consisted of 106 students. The results
showed a significant relationship between ICTs and environmental management
learning, applying the Pearson correlation test, a coefficient of 0.842 was
observed, which indicated a high positive correlation between these two
variables. In conclusion, it was determined through the significant correlation of
the variables that the more use is made of ICTs, the greater the learning of

environmental management.

Keywords: technologies, information, communication, environmental

management, learning, knowledge.
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l. INTRODUCCION

En la actualidad, las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) cumplen un
rol importante para la mejora y avance de las sociedades. Dado que el mundo es
cambiante y muy competitivo, la expansion y utilizacion de estas TICS han sido
importantes para establecer un progreso significativo en las naciones y fomentar
una sociedad de conocimiento. Esto ha generado un gran cambio en las gestiones
de procesos, sistemas y estructuras establecidos en empresas, gobiernos y
también, instituciones educativas (Lépez y Carmona, 2017). Las innovaciones
tecnoldgicas han introducido herramientas digitales atiles para que los educandos
puedan fortalecer sus metodologias, mejorar sus habilidades y propiciar un

escenario de aprendizaje mucho mas eficaz.

En Europa, se aprecia una revolucion importante de las nuevas tecnologias,
pues en Espafia han generalizado su utilizacion en diferentes escenarios,
incluyéndolos en gran parte de los hogares y dentro de las instituciones escolares
(Covarrubias, 2021). Esto ha generado efectos positivos en los nifios, pues ha
contribuido en su nivel de aprendizaje, mejorando su capacidad cognitiva y
habilidades de trabajo. En Paris, Francia, muchas universidades han incorporado
estas tecnologias dentro de las estructuras pedagdgicas de los docentes
obteniendo muchos resultados significativos (Tatnall y Fluck, 2022). En Inglaterra,
se han integrado dispositivos digitales capaces de mejorar las interacciones entre
el docente y los alumnos, optimizando la gestion de actividades académicas,
generando ambientes mas dinamicos y otorgando un mayor control en la

asignacion de tareas (Chen et al., 2020).

En el contexto Latinoamericano, Colombia es un pais que ha incrementado
el uso de la tecnologia, considerandola como una herramienta trascendental dentro
de los procesos educativos, pues su integracién ha sido importante e influyente
para combatir distintas situaciones y escenarios cambiantes en el contexto social y
educativo (Lopez et al., 2021). Brasil también ha aprovechado las ventajas de las
TICS dentro del contexto educativo, pues ha introducido herramientas de
aprendizaje mucho mas efectivas mediante aplicaciones mdviles, bibliotecas

digitales y plataformas innovadoras de evaluacion, logrando un fortalecimiento



digital importante en los sistemas y estructuras de gestion de las instituciones
educativas (Camacho et al., 2020).

En Argentina, se han podido observar cambios importantes dentro de las
metodologias de ensefianza gracias a la incorporacion de las TIC, introduciendo
herramientas digitales capaces de optimizar las actividades de clase, como, por
ejemplo, aplicaciones para reuniones virtuales, sistemas de calificaciones,
plataformas de trabajos extraclase, herramientas de seguimiento académico, entre
otros (Gonzélez, 2021). Todas estas tecnologias han sido de gran ayuda tanto para
profesores como para estudiantes, pues practicamente, en todas partes, las
tecnologias educativas han jugado un papel fundamental para mejorar los métodos
de ensefanza (Pacheco y Rosales, 2020). Este escenario de cambio, gracias a las
TIC, ha sido trascendental para avanzar dentro de una sociedad muy dinamica y
mas aun dentro de un sector tan importante como es la educacion, siendo el eje

primordial de inversion de muchos gobiernos latinos.

En Ecuador, las TIC marcan una tendencia dentro de los sistemas de
educacion, especialmente en la educacién de tercer nivel, siendo un aspecto
importante para la investigacion, la innovacion y la ciencia (Castellano et al., 2020).
Gracias a las TIC, la educacion en el Ecuador se ha fortalecido, logrando un mayor
grado de competencias digitales y dominios de herramientas tecnoldgicas para la
construccion de saberes (Crespo y Pillacela, 2021). En este sentido, estas
tecnologias han sido un elemento clave para el desarrollo y avance del sector
educativo a nivel nacional, ofreciendo aportes interesantes hacia la construccion de
conocimiento. Sin embargo, el uso de las TIC dentro del campo pedagdégico no se
desarrolla en todo el Ecuador, pues aun se torna deficiente en el sistema de
ensefianza de ciertas instituciones debido a un desinterés, carencia de recursos,

entre otros factores (Garcia et al., 2017).

La Universidad Técnica de Machala es el contexto donde se asento este
estudio, pues es una de las universidades acreditadas que tiene el Ecuador.
Actualmente tiene cinco facultades académicas para el aprendizaje, entre ellas, la
facultad de Ingenieria Civil. Esta es una especialidad que incluye la catedra de
gestion ambiental, una materia de mucha importancia para el desarrollo de la

ingenieria. No obstante, el uso de las TIC no es consistente en el desarrollo de la



asignatura, pues los métodos y técnicas que se usan estan basados en sistemas
tradicionales de enseflanza, siendo insuficientes los recursos tecnoldgicos
empleados. Esto afecta indudablemente el aprendizaje de los estudiantes, creando
dificultades para asimilar y aplicar en la realidad todo lo aprendido, especialmente
dentro de la catedra de gestion ambiental, ya que es un area de mucha importancia

dentro del perfil profesional de la ingenieria civil.

Por tanto, el presente estudio planted el siguiente problema general: ¢De
gué manera las TICS se relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022? Por
consiguiente, se plantearon los siguientes problemas especificos: a) ¢De qué
manera las TICS se relaciona con los conocimientos de gestion ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 20227?; b ¢De qué
manera las TICS se relaciona con el desempefio académico de los estudiantes de
Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 20227?; c) ¢De qué manera las
TICS se relaciona con las practicas medioambientales de los estudiantes de

Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 20227

Como justificacion tedrica, el estudio aporta de manera significativa con el
conocimiento, generando nuevas nociones sobre la asociacion que tienen las TICS
en los niveles de aprendizaje, ya que, en la actualidad, existen muy pocos estudios
gue hacen referencia a esta problematica abordada. Por tal motivo, el estudio busca
crear conocimientos nuevos a partir de la importancia de las tecnologias dentro del
contexto educativo, y de esta manera, comprender la influencia o relacion que
existe entre estas variables. Todos los resultados que se encuentren a lo largo de
este estudio, seran trascendentales para marcar un proceso de cambio o
transformaciéon en los métodos de ensefianza que se aplican actualmente en los

estudiantes de ingenieria civil.

Como justificacion metodolégica, el estudio es viable de ser aplicado usando
los mismos instrumentos en otros tipos y contextos de investigacion, ademas, los
hallazgos de este estudio demuestran la validez de las técnicas. Esto ofrece aportes
importantes para mejorar las metodologias que se usan en la actualidad, dando
paso a nuevas formas y concepciones educativas que permitan optimizar cada uno

de estos procesos de formacién. La aplicacion de metodologias innovadoras a



través de las TIC, serd una puerta abierta invitando al desarrollo de la ensefianza-
aprendizaje, que no solo beneficia al estudiante sino a los docentes y sociedad en
general.

Las implicancias practicas que tiene este estudio radican en la mejora
continua de los desempefios académicos de los estudiantes, asi como también, los
niveles de conocimientos alcanzados y las competencias y préacticas
medioambientales que puedan ejercer en el futuro. La introduccién de una
metodologia con base en las TIC puede guiar y direccionar cada una de estas
partes a fin de potenciar las competencias, habilidades y destrezas de los
estudiantes de ingenieria civil, y asi desarrollar su profesion desde todos los niveles
posibles. Todo lo que aporta este estudio puede fortalecer las habilidades practicas

de los estudiantes, asi como también de los docentes.

El objetivo general del estudio fue: Analizar de qué manera las TICS se
relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los estudiantes de ingenieria
civil en una Universidad de Machala, 2022. Como objetivos especificos se
plantearon los siguientes: a) Analizar de qué manera las TICS se relaciona con los
conocimientos de gestion ambiental de los estudiantes de Ingenieria Civil en una
Universidad de Machala, 2022. b) Analizar de qué manera las TICS se relaciona
con el desempeiio académico de los estudiantes de Ingenieria Civil en una
Universidad de Machala, 2022. c) Analizar de qué manera las TICS se relaciona
con las practicas medioambientales de los estudiantes de Ingenieria Civil en una
Universidad de Machala, 2022.

La hipotesis general que se planted en la investigacion fue: Las TICS se
relaciona significativamente con los aprendizajes de gestion ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022. Las hipotesis
especificas que se han formulado, son las siguientes: a) Las TICS se relaciona
significativamente con los conocimientos de gestidon ambiental de los estudiantes
de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022. b) Las TICS se relaciona
significativamente con los desempefios académicos de los estudiantes de
Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022. c) Las TICS se relaciona
significativamente con las practicas medioambientales de los estudiantes de

Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Desde el ambito internacional, se considera el estudio de Cuetos et al., (2020)
guienes realizaron un estudio de tipo transversal con el objetivo de conocer la
asociacion de las TICS y los aprendizajes significativos de los estudiantes de una
Universidad de Colombia. El estudio recopilé informacion cuantificable, con un nivel
descriptivo. La investigacion recogio informacion de 245 estudiantes. Los hallazgos
confirmaron una correlacion positiva alta entre las TICS y los aprendizajes
significativos. La prueba rho de Sperman fue de 0.812, lo cual comprobd que si
existe una asociacion entre las TIC y los aprendizajes significativos de los alumnos.
El estudio concluyd que, la incorporacién de las TIC tiene una incidencia
significativamente sobre los niveles de aprendizaje en los estudiantes, pues son
herramientas que permiten desarrollar una formacion integral en la persona

contribuyendo a las gestiones del conocimiento.

El articulo de Chavez (2018), tuvo como objetivo comprender la relacion
existente entre las TIC y el desarrollo de conocimientos de los estudiantes de una
Universidad de Bolivia. El estudio fue cuantitativo, de corte transversal y descriptivo
bajo un modelo correlacional. Para los datos del estudio, participaron 100
estudiantes de dicha universidad. Los resultados mostraron que las variables tienen
una correlacién positiva moderada, con un valor obtenido mediante prueba de
Pearson de 0.687, esto demostré que existe realmente una asociacion entre las
TIC y el desarrollo de conocimientos de los estudiantes, no obstante, esta relacion
no es muy significativa. Se concluyo6 que las TIC se asocian con los conocimientos
de los alumnos, para lo cual se recomendé implementar un plan de capacitaciones
gue incluyan temas de dominio de plataformas digitales, tecnologias educativas y

meétodos de innovacion pedagogica.

Gonzalez (2021), efectu6 un estudio con el propdsito de conocer la relacion
entre las TICS y el desempefio académico que tienen los alumnos de una
Universidad de México. El estudio tuvo una categoria cuantitativa, y con un nivel
descriptivo analitico. Se aplicoé un cuestionario a 103 estudiantes de la universidad
de México. Los hallazgos del estudio manifestaron que, hay una correlacion
consistente y positiva entre las TICS y el desempefio académico de los estudiantes,

pues de acuerdo a los resultados dados por la rho de Sperman, existe un valor de



correlacion de 0.895, lo cual muestra una relacion positiva alta, siendo estas
herramientas incidentes en el rendimiento académico que tienen los estudiantes de
la Universidad de México. Con este escenario, se concluyé que las nuevas
tecnologias les permiten a los estudiantes realizar investigaciones de una manera
mucho mas profundizada, ademas de obtener informacién confiable relevante y de

manera rapida.

El articulo de Sierra et al., (2016) tuvo como propdésito determinar el nivel de
relaciéon entre las TICS y las préacticas de ensefianza aprendizaje en una
Universidad de Colombia. El estudio se categorizé como cuantitativo, y estuvo
orientado a un proceso descriptivo utilizando un modelo no experimental. Se aplicé
una encuesta aplicando a la muestra un cuestionario de preguntas estructuradas.
Los hallazgos del estudio demostraron un nivel de relacion alto de 0.893, entre las
TIC y las practicas de ensefianza aprendizaje en los docentes. Con esto, se
comprobd un nivel de asociacion alto entre estas dos variables, marcando un nivel
de incidencia importante por parte de las TIC dentro de las metodologias
pedagodgicas. Se concluyé que, para establecer un desarrollo profesional del
docente es importante incursionar dentro del escenario de la tecnologia, a fin de

crear nuevos ambientes educativos.

Gomez et al., (2016) realizaron un articulo con el objetivo de relacionar las
variables de TICS y conocimientos aprendidos en los estudiantes de dos
universidades de Granada, Espafa. El estudio fue categorizado como cuantitativo,
a fin de describir y analizar el fendmeno. Se tomé como muestra de estudio a 47
alumnos en la primera universidad y 62 en la segunda, dando un total de 109
estudiantes encuestados en distintas carreras. Se aplicaron encuestas haciendo
uso de un formulario de 25 preguntas. Los resultados demostraron un nivel de
relacion importante entre el uso de las TIC y los conocimientos aprendidos, pues la
taza de correlacion mediante la prueba de Sperman indicé un valor de 0.812, lo
cual comprobo el grado de dependencia de las variables. Se concluy6 que, el uso
de las nuevas tecnolOgicas tiene un impacto significativo en los niveles de
conocimientos adquiridos por los estudiantes, ademas, se destacd que, cada

universidad emplea los recursos digitales de acuerdo a su entorno de trabajo.



Desde el contexto nacional, el estudio de Espinel (2020), plante6 como
objetivo conocer el grado de relacion entre la variable de TIC y los aprendizajes
adquiridos por los estudiantes de una Universidad del Ecuador. El estudio se
enmarco en un método cuantitativo, orientado a describir el objeto de investigacion,
y se apoyod bajo un criterio transversal y bibliografico. Se seleccion6 una muestra
conformada por 122 estudiantes. Se utiliz6 un cuestionario de 24 preguntas
utilizando una escala de tipo Likert. Los resultados demostraron una asociacién
consistente entre las TIC y los aprendizajes adquiridos, con una correlacion positiva
alta de 0.832, lo cual demostr6 que si existe en realidad una relaciéon considerable
entre las variables estudiadas. En conclusion, se destaco la importancia de incluir
las TIC dentro de las metodologias de estudio, con la finalidad de incrementar
positivamente la calidad educativa en los alumnos, puesto que estas herramientas

inciden mucho en los niveles de aprendizaje.

Paredes (2019), desarroll6 un articulo cientifico, con el objetivo de conocer
la correlacion existente entre la variable de TICS y las implicaciones practicas de
los estudiantes de dos Universidades de Ecuador. El estudio utiliz6 datos
cuantitativos, basados en un método descriptivo interpretativo y analitico. La
investigacion fue aplicada a 900 alumnos. Los resultados demostraron un nivel de
correlacion no tan significativo entre las TICS y las implicaciones practicas, pues
mediante la prueba estadistica inferencial se determin6 un valor correlacional de
0.371, lo cual indica una relacidén positiva, pero de nivel bajo. En conclusion, el
estudio destacé que el uso de las TICS, tienen una incidencia baja en las practicas
académicas de los estudiantes, y que, por tanto, existe una brecha que es muy

pequefia en estos grupos estudiados en cuanto al uso de la tecnologia.

Paredes (2018), efectué una investigacion con el objetivo de determinar la
dependencia relacional entre las TIC y las buenas practicas profesionales de los
estudiantes de dos universidades del Ecuador. La metodologia fue cuantitativa,
basado en un método descriptivo, y un modelo de investigacion no experimental.
Para su desarrollo, se seleccion6 una muestra de 133 estudiantes de las dos
universidades. El instrumento de estudio fue un cuestionario de preguntas. Los
resultados encontraron un nivel de dependencia alto entre estas dos variables,

estableciendo un grado de correlacion de 0.882, lo cual demostré que la correlacion



es positiva alta, es decir, las TIC tienen un nivel de asociacion importante con las
buenas practicas profesionales de los estudiantes. Como conclusién, se realizé una
propuesta basada en la introduccién de nuevos recursos digitales de e-learning
para el fortalecimiento de capacidades, destrezas y toma de decisiones.

Pelaez et al., (2018) realizaron un estudio cuyo objetivo fue describir la
correlacion estadistica entre las TICS y el desenvolvimiento académico de los
alumnos de una Universidad en Ecuador. EI método aplicado fue de tipo
cuantitativo, y bajo un modelo analitico descriptivo. Para la recoleccién de datos, se
aplico la encuesta mediante un cuestionario de preguntas relacionados con las
variables de estudio. Los participantes del estudio fueron 120 estudiantes de
distintas carreras. Los resultados determinaron un nivel de relacion positiva
moderada entre la variable de TICS y el desenvolvimiento académico, pues la
prueba inferencial mostro un valor correlacional de 0.663, lo cual indica que, si
existe relacion, pero no el grado no es muy alto. En conclusion, el estudio
recomendod incluir dentro de los planes curriculares nuevas metodologias de
enseflanza aprendizaje, basados principalmente en el uso de plataformas de

gamificacion.

Por otra parte, Lalangui y Valarezo (2017) publicaron un articulo con el
objetivo de examinar la correlacion existente entre la variable de TICS y el
aprendizaje cognitivo de los estudiantes de una Universidad de Ecuador. El trabajo
siguié un enfoque de tipo cuantitativo con un nivel descriptivo y basado en un
estudio de campo. La estadistica determiné una muestra de estudio comprendida
en 150 estudiantes de la Universidad. Se aplico un instrumento de estudio mediante
un cuestionario de 20 preguntas estructuradas. Los resultados fueron contundentes
y mostraron un grado de dependencia importante entre las variables estudiadas,
con un grado de correlacion de 0.842, lo cual confirmo la asociacion que tienen las
TICS y el aprendizaje cognitivo, pues el nivel de correlacién fue positivo alto. Como
conclusién, se destacd que las TIC tienen un gran impacto en el aprendizaje y
alcanza niveles mayores cuando se incluyen materiales digitales, pues son mas

dindmicos, atractivos y efectivos para la retencion del conocimiento.

Las variables que se han abordado en este estudio son: TICS y Aprendizajes

de gestién ambiental.



Respecto al sustento tedrico de la variable de TICS, Granda et al., (2019) lo
definen como un conjunto de herramientas que permiten administrar, procesar y
compartir informacion utilizando soportes de tipo tecnologicos. El desarrollo y
avance de las TICS ha permitido que muchas personas alrededor del mundo
puedan conectarse entre si para intercambiar informacion, eliminando multiples
barreras de interaccion (Avendafio et al., 2021). No obstante, estas TICS al estar
aplicadas a la educacién, han permitido mejorar considerablemente los sistemas
de ensefianza en muchas instituciones educativas, también han ayudado a
optimizar los recursos, mejorar los ambientes y en general, una labor mucho mas

eficiente en la gestion que realizan los centros educativos (Parisi et al., 2021).

Por otro lado, segin Fawaz et al., (2021) define a las TICS como recursos
tecnologicos utilizados en el proceso de intercambio, distribucion y manejo de la
informacion, los cuales se pueden dar mediante diferentes dispositivos como
teléfonos, computadores, entre otros. Las TICS son recursos importantes hoy en
dia, porque funcionan como una via para automatizar y mejorar muchos procesos,
gestiones y sistemas de informacion, de manera rapida y muy facil, esto sucede por
los grandes cambios de la sociedad y la inmersion hacia la digitalizacion, lo cual
posibilita almacenar grandes cantidades de informaciéon dentro de espacios
digitales, de manera que cualquier pueda acceder a ellos mediante cualquier

dispositivo tecnolégico (Castro, 2021).

El enfoque conceptual de Quiroz y Tubay (2021) citando a Martinez (2015)
mencionan que las TICS, son recursos digitales indispensables en la educacion,
sin embargo, deben aplicarse en base a un previo conocimiento sobre su
importancia y modo de aplicacion en el campo de la educacion. Los autores afirman
gue, para implementar estas herramientas dentro de los procesos pedagdgicos, es
necesario conocer los escenarios y las experiencias donde se desarrolla la
educacion, asi como también las percepciones y las realidades tanto de estudiantes
como docentes dentro de este contexto. En si, esto tiene un impacto significativo,
pues contribuye a fortalecer las competencias y habilidades del alumnado, asi como

también, mejorar el proceso de ensefianza.

Castillo y Jiménez (2019), explican que las TICS desde el enfoque

constructivista, son muy importantes porque fomentan el aprendizaje activo de los



estudiantes. El enfoque constructivista que se explica dentro de este modelo, esta
centrado especificamente en el estudiante y su forma de aprender. Esto implica que
los docentes deben aplicar estrategias novedosas en su método de ensefianza
aprendizaje. La filosofia constructivista, explica que el estudiante va construyendo
su propio conocimiento mediante la asimilacion de un campo real y la adaptacion a
la estructura de su mente, en este sentido, las herramientas de las Tics juegan un
rol importante al proveer al estudiante una gran cantidad de informaciéon. Se debe
reconocer que el educando no solo es aquel que imparte informacion, sino también
aquel que participa como constructor de esa informacion, a través de la interaccién

gue se da con las Tics.

Segun Cruz et al., (2019) citando a Cardona (2009), las TICS se pueden
implementar en mdultiples ramas educativas, esto no se limita a una catedra en
particular. En este sentido, dentro de la formacion de gestion ambiental, las Tics
representan un valor incuestionable debido a su utilidad para establecer calculos
de impacto ambiental en las construcciones. La tecnologia de hoy en dia, permite
instruir a los estudiantes para conocer las formas mas adecuadas en materia de
construccion, asi como también a la utilizacion de herramientas y mecanismos que
permiten validar proyectos o medir los niveles de impacto en la naturaleza. Las
TICS son recursos de apoyo que ayudan a incrementar la eficacia en la gestion de
los bienes materiales, contribuyendo asi, con el avance progresivo de las
sociedades (Martinez, 2019).

Las dimensiones asociadas a la variable de TICS son: informacion,

comunicacion e interaccion.

La dimension uno concerniente a la informacion, se define segun Karaman
etal., (2021) como el conjunto de datos que retne un determinado medio en calidad
de mensajero, con la finalidad de hacer llegar estos datos a un receptor, esta logica
de procesos permite que el receptor pueda estar informado. Para que el proceso
de informacion se pueda concretar, es indispensable la presencia de un canal, el
cual se puede traducir como el dispositivo, la plataforma o el recurso digital
empleado para distribuir la informacion entre los participantes del proceso, es decir,

el emisor y el receptor (Alba, 2021).
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Los indicadores de la dimension de informacidon son: conocimiento y
capacidades. El conocimiento se define segun Hurtado (2020), como la cantidad de
informacion que se almacena en la mente de las personas con la finalidad de
comprender una realidad haciendo uso de la razén. Por otro lado, las capacidades
segun Delgado (2017), se refieren a las cualidades que tiene una persona como los
conocimientos, las destrezas, habilidades y aptitudes que se han desarrollado
mediante el intelecto por la informacion que ha sido proporcionada, lo cual le

permite realizar una determinada accion con eficacia y solvencia.

La dimension dos sobre la comunicacion, se define segun Lozano (2019)
como el intercambio de datos o informacion que se desarrolla o ejecuta entre dos
0 mas personas, con la finalidad de interactuar sobre este tipo de informacion que
se ha recibido. Desde este punto de vista, la comunicacion es importante para que
los sujetos puedan entenderse entre si, y de esta forma, concretar planes, ideas
estrategias, entre otras actividades (Gargallo, 2018). Se puede decir también, que
es un procedimiento donde se intercambian varias opiniones sobre un tema en

particular, a fin de llegar a un consenso.

Los indicadores de la dimensiéon de comunicacidon son: entendimiento y
recepcion. De acuerdo con Garcia et al., (2015) el entendimiento es la facultad que
tiene una persona para aprender y razonar sobre un determinado concepto, esto
implica un proceso de atencion para comprender aquello que se estd comunicando
y asi establecer un discernimiento mediante el sentido comdn. Por otra parte, la
recepcion segun Villacis et al., (2020) es el conjunto de informacion que se recibe
por parte del comunicador del mensaje, es decir, es la capacidad mental que tiene
una persona para instalar en su mente informacién nueva, almacenarla, analizarla

e interpretarla.

La dimensidn tres, sobre la interaccion, se define segun Ganuza (2018),
como la forma en como interactian dos o mas individuos dentro de un entorno, esta
interaccion se encuentra determinada por un nivel de reciprocidad. No obstante,
esta interaccion también se puede desarrollar a través de una persona y un objeto,
como un ordenador, un celular u otro dispositivo. Dentro de las TICS, esta
interaccion ocurre cuando el usuario tiene un vinculo informativo con el dispositivo

electronico, de forma que este encuentra una relacién sobre los datos que puede
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usar (Rios, 2020). Estas actividades de interaccion se ejercen cada vez que una

persona ocupa una determinada herramienta tecnoldgica.

Los indicadores de la dimension de interaccion son: participacion y
compromiso. La participacion son aquellas actividades inclusivas que promueven
la interaccion entre dos sujetos o entre una persona y un objeto, también puede ser
entre una persona y un determinado tema o idea de la cual se busca reflexionar
(Valdés et al., 2020). El compromiso es el valor de responsabilidad y cumplimiento
para realizar con eficacia todo lo que se ha encomendado, esto demuestra un nivel
de cumplimiento importante en la persona, siendo capaz de convertir en realidad

las aspiraciones y objetivos planteados (Lara et al., 2022).

Respecto al sustento tedrico de la variable de aprendizajes de gestion
ambiental, Garrido et al., (2020) lo define como aquel proceso de aprendizaje que
se encuentra enfocado en construir valores ambientales para fortalecer las
capacidades y el compromiso hacia el medio ambiente. Este concepto se relaciona
en como las personas reconocen sus valores y lo aplican mediante la interrelacion
gue tienen con la naturaleza. Aunque existen factores externos que son poderosos
en la forma en cdmo moldean el aprendizaje, cada persona posee caracteristicas
propias que define la manera en como desean aprender, en como desean utilizar
la informacion que han obtenido y el conocimiento que han concebido (Siswoyo et
al., 2020). Esto constituye una responsabilidad importante para quienes dedican

todo su aprendizaje a la mitigacion de problemas medioambientales.

Por otro lado, Martinez (2019), define el aprendizaje de gestidon ambiental
como el proceso por el cual una persona alcanza una serie de habilidades,
capacidades y conocimientos, y los asimila con estrategias de conservacion
ambiental. Con este concepto, se entiende que estos aprendizajes en términos
medioambientales fomentan las actitudes de la persona, para alcanzar como
resultado una contribucion y aporte importante hacia la conservacion de la
naturaleza. En este sentido, el aprendizaje de gestion ambiental involucra un
conjunto de valores en la persona que se refleja a través de actividades positivas

con el medio ambiente.
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Martinez (2019) citando a Gabarda (2015), aborda el aprendizaje de gestidn
ambiental desde el enfoque del conectivismo que refiere a un aprendizaje dentro
de la era digital. Esta teoria explica el efecto que genera el uso de la tecnologia
dentro de los conocimientos y las actitudes de las personas, esto tiene mucha
incidencia dentro de contexto educativo para la potenciacion de capacidades.
Desde la perspectiva de este enfoque de aprendizaje, se comprende que los
métodos de ensefianza deben ir a la par con la tecnologia, es decir, en la nueva
era digital, las metodologias pedagdgicas deben ser innovadoras y adaptadas a las
tendencias digitales. Con esto, se comprende también que el aprendizaje puede
darse en diversos escenarios, tales como catedras que infunden conocimiento

especifico sobre un determinado campo de actuacion.

Segun Mercedes y Bennasar (2021) citando a Gonzalez (2018), el
aprendizaje de gestion ambiental tiene un enfoque importante en la pedagogia de
la informacion, el cual sostiene que la sociedad actual que esta impregnada por la
tecnologia y el conocimiento, puede valerse de herramientas tecnolégicas para
crear un aprendizaje significativo con respecto a las acciones de conservacion
ambiental. Para esta sociedad actual, es clave que los estudiantes puedan obtener
informacion de manera eficiente mediante las tecnologias, incrementando sus
niveles de conocimientos (Lanuza et al., 2018). De esta manera, se entiende que
la pedagogia de la informacién puede incorporar tecnologias educativas para
ensefar conceptos y estrategias relacionadas con el medio ambiente de manera
gue los estudiantes, pueden aprender de una manera mucho mas efectiva,

obteniendo grandes cantidades de informacion.

Las dimensiones de la variable aprendizajes de gestion ambiental son:
conocimientos de gestion ambiental, desempefios académicos y practicas

medioambientales.

En cuanto a la dimensién uno, sobre conocimientos de gestion ambiental,
Barquero y Medina (2018), lo definen como el conjunto de saberes que posee el
ser humano sobre las formas y manejos del medio ambiente dentro de los
diferentes entornos. Este conocimiento ambiental es muy importante para que las
personas puedan tomar medidas responsables cuando realicen una determinada

actividad y aporta mucho en la concientizacion sobre los problemas que afectan
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actualmente al ecosistema. Estos conocimientos, basicamente se entienden como
el nivel de nociones que tiene la persona para gestionar y solucionar problemas

relacionados con el medio ambiente.

Los indicadores de la dimension de conocimientos de gestién ambiental son:
aprendizajes y saberes. Los aprendizajes son los procesos que permiten a las
personas desarrollar sus conocimientos, actitudes y valores como fruto de la
ensefianza y la educacion progresiva, que les permite establecer un desarrollo
humano (Roque et al., 2021). Los saberes son los conocimientos y nociones que
se han adquirido sobre un determinado tema, concepto o idea mediante la
investigacion o el estudio de las cosas, durante un periodo de tiempo especifico
(Covarrubias, 2021).

Respecto a la dimension dos, sobre los desempefios académicos, Gofii et
al., (2018) lo definen dentro del contexto medioambiental, como la asimilacion de
conocimientos que tienen los estudiantes con respecto a las tematicas de medio
ambiente, de manera que, se pueden potenciar las capacidades y habilidades. Este
desempeiio académico, muestra el nivel de aprendizaje que tiene cada estudiante
en funcion de lo ensefiado por el docente, y dentro del escenario medioambiental,
el desempeiio refleja el nivel de rendimiento que tienen los estudiantes con
respecto a los contenidos de gestion ambiental que se han tratado, a fin de

determinar si estos han sido eficaces dentro de su proceso de formacion.

Los indicadores de la dimension de desempefios académicos son:
habilidades y destrezas. Las habilidades son las capacidades del ser humano para
la realizacion de una determinada tarea con efectividad, el talento permite a este
sujeto desempefiarse con eficacia para cumplir sus actividades obteniendo
excelentes resultados (Portillo, 2017). Las destrezas son capacidades que permiten
a las personas desarrollar tareas, acciones o trabajos de una manera facil, llegando

a un resultado 6ptimo y satisfactorio (Hernandez et al., 2021).

En cuanto a la dimensién tres, sobre las practicas medioambientales,
Gavilanes y Tipan (2021), lo definen como todas aquellas acciones gque estan
relacionadas con el impacto hacia el medio ambiente, ya sean estos positivos o

negativos. En este sentido, las practicas medioambientales se pueden definir como
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medidas, acciones, estrategias o tacticas que se aplican para controlar los impactos
sobre el ecosistema. Esto también puede incluir el respeto que tienen las personas
sobre las leyes del medio ambiente. Generalmente, estas practicas se vinculan con
las actividades que estan enfocadas en reducir significativamente los impactos

negativos sobre la naturaleza.

Los indicadores de la dimensién de practicas medioambientales son:
estrategias y gestion. Las estrategias son el desarrollo de planes o ideas que se
transforman en acciones o0 practicas que estan encaminadas a resolver un
problema o satisfacer una necesidad presente en el entorno (Moreno et al., 2021).
Por otra parte, la gestion es el proceso de administrar, regular, controlar y evaluar
determinadas acciones o practicas de manera que se pueda dar cumplimiento a los

objetivos que se han planteado (Tapia et al., 2022).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo basica, enfocada al aumento de conocimientos
mediante los resultados y hallazgos encontrados en el presente estudio, con la
finalidad de que estos nuevos conocimientos puedan contribuir significativamente

a futuras investigaciones.

Para Diaz y Calzadilla (2016) la investigaciéon basica tiene la intencién de
incrementar los conocimientos respecto al fenébmeno de estudio, asi como también,
comprender la situacién real de una situacion, a fin de ofrecer aportes validos que
sean de mucha ayuda para la sociedad, de forma que se pueda dar una respuesta

eficiente ante los desafios que se presenten.
Disefio de la investigacion

La investigacion se baso en un modelo no experimental, pues el estudio
estableci6 una medicion de variables bajo parametros estadisticos sin la
intervencion de ninguna otra variable extrafia, por lo cual se enfocé especificamente
en describir los hechos del estudio y analizarlos en funciéon de los objetivos

planteados.

Segun Reidl (2012), menciona que el disefio no experimental toma
conceptos, variables y contextos donde no existe la intervencion de otras variables
extrafias, ademas destaca que es un disefio importante para explicar las relaciones
existentes entre variables durante un periodo de tiempo determinado. Con este
disefio de estudio, el investigador puede definir las caracteristicas que tendran los

grupos de estudio.

La investigacion tuvo un nivel de tipo correlacional en el sentido de conocer
el nivel relacién que tiene una variable con respecto a la otra y asi mismo, analizar
el grado de correlacion entre estas dos, de tal manera que permita saber si existe
0 no una relacién significativa y positiva. De acuerdo a los propoésitos de estudio, se

selecciond este nivel como el mas pertinente para llevar a cabo la investigacion.
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Segun Rojas (2015), las investigaciones que tienen niveles correlacionales,
tienen el objetivo de demostrar el nivel de relacion que tienen dos variables, es
decir, si existe o no un grado de independencia entre las dos, es una investigacion
por lo general, de caracter no experimental, basado en técnicas cuantitativas

estadisticas para medir las dos variables.

El estudio se desarroll6 bajo una direccion cuantitativa, pues se recopilaron
datos objetivos de la muestra a través de valoraciones numéricas, técnicas de
conteo y programas estadisticos que permitieron conocer el nivel de relacion entre
las variables estudiadas, ademas de ser un enfoque que ayudo6 a corroborar las
hipétesis planteadas.

Segun Torres (2016), el enfoque cuantitativo es uno de los mas aplicados
dentro de las investigaciones cientificas, pues se utiliza para analizar e interpretar
datos numéricos, ademas de que permite constatar las hipétesis que se han
establecido previamente, esto ayuda a comprender escenarios de una manera muy
objetiva. Por otro lado, segun Arteaga (2020), el enfoque cuantitativo es un método
gue se centra en mediciones objetivas, donde prevalecen datos numeéricos para la

recopilacion de la informacion mediante cuestionarios y encuestas.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable 1: Tecnologias de la informacion y comunicacion (TICS)
Definicion conceptual

Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), son un conjunto de
herramientas tecnoldgicas que permiten utilizar la informatica, la electronica y las
telecomunicaciones digitales para encontrar nuevas maneras de informarse y
comunicarse, generando un impacto significativo para la construccion de nuevas
sociedades, con el propdsito de mejorar el procesamiento, almacenamiento y envio
de informacién entre diferentes usuarios, comunidades, empresas, gobiernos, etc.,
(Granda et al., 2019, p. 15).

Definicion operacional
Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICS) comprenden tres

dimensiones fundamentales que son: informacién, comunicacion e interaccion
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(Granda et al., 2019). Los indicadores de estas dimensiones son: conocimiento,
capacidades, entendimiento, recepcion, participacién, compromiso. Las escalas de
medicion de estos indicadores se basan en una escala ordinal tipo Likert con
denominacion de 1 a 5, donde 1 = nunca, 2 = casi nunca, 3 = A veces, 4 = casi

siempre y 5 = siempre.
Variable 2: Aprendizaje de gestion ambiental
Definicién conceptual

El aprendizaje de gestion ambiental son todos los conocimientos,
competencias, destrezas y habilidades que adquieren los estudiantes para
diagnosticar, investigar, planificar y desarrollar estrategias enfocadas en las
gestiones del medio ambiente (Garrido et al., 2020, p. 12).

Definicion operacional

Los aprendizajes de gestion ambiental presentan tres dimensiones que son:
conocimientos de gestion ambiental, desempefio académico y practicas
medioambientales (Garrido et al., 2020). Los indicadores de estas dimensiones son:
aprendizaje, saberes, habilidades, destrezas, estrategias y gestion. Las escalas de
medicion de estos indicadores se basan en una escala ordinal tipo Likert con
denominacion de 1 a 5, donde 1 = nunca, 2 = casi nunca, 3 = A veces, 4 = casi

siempre y 5 = siempre.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion

La poblacion de estudio lo conformaron los estudiantes pertenecientes al
décimo ciclo de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad de Machala, siendo

una totalidad de 300 estudiantes.

Segun lo que menciona Arias et al., (2016) la poblacion de estudio son un
grupo de personas con caracteristicas particulares que ha sido definido y limitado
para la recoleccion de la informacion. Definir la poblacion es importante porque se
utiliza para la seleccion de la muestra, el cual seréa el conjunto de personas definitivo

para la aplicacion de los instrumentos.
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Criterios de inclusiéon

Los criterios de inclusién fueron los siguientes elementos: a) Que sea
estudiante de la Universidad Técnica de Machala; b) Que esté cursando el décimo
ciclo de la carrera, y; c) Que tenga como materia la asignatura de “Gestién

Ambiental”.
Criterios de exclusién

Los criterios de exclusion que se consideraron fueron los siguientes: a)
Estudiantes que no desearon participar del estudio; b) Estudiantes que no estan
recibiendo la materia de “Gestion Ambiental y; ¢) Estudiantes de otras carreras

diferentes a Ingenieria Civil.
Tabla 1

Poblaciéon de estudio

Poblacion de estudiantes Cantidad
Numero de estudiantes, seccion “A” 74
Numero de estudiantes, seccion “B” 78
Numero de estudiantes, seccion “C” 76
Numero de estudiantes, seccion “D” 72
Total 300

Nota. Elaboracién propia.
Muestra

Se seleccion6 como muestra a 106 estudiantes del décimo ciclo de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad de Machala, mediante un tipo de muestreo

probabilistico aleatorio simple.

Segun Ventura y Barbosa (2017), la muestra de estudio es un subconjunto
de personas que se toman de la poblacién definida, para llevar a cabo el
levantamiento de la informacién, de esta forma, se entiende a la muestra como un
grupo mas pequefio de personas, que han sido simplificadas de la poblacién. La
obtencién de la muestra es importante, ya que resulta complejo analizar a toda una

poblacién por su gran extension.
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Muestreo

Para la obtencion de la muestra, se aplico la técnica de muestreo aleatorio
simple, con esta técnica, todos los participantes tuvieron la misma probabilidad de
ser seleccionados. Se aplico esta técnica por ser un método de seleccidn equitativa
e imparcial. Para ello, se clasifico a los estudiantes de acuerdo a cada seccion,
posteriormente, se solicito el listado de estudiantes y a modo de sorteo, se eligieron
al azar 27 estudiantes de la seccion “A”, 27 estudiantes de la seccion “B”, 26
estudiantes de la seccidon “C” y 26 estudiantes de la seccién “D”, para dar un total

de 106 estudiantes.

Esta es una técnica propuesta por Llera et al., (2017) donde cada unidad es
elegida al azar y por pura casualidad, considerando que cada elemento de la

poblacidn tiene las mismas caracteristicas.

3.4. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica

Se utilizé la técnica de la encuesta, siendo la técnica mas pertinente y
adecuada para los propositos definidos dentro de la investigacion y el disefio

planteado.

Segun lo que afirma Lopez (2020), la técnica de la encuesta, es una de las
técnicas mas empleadas dentro del contexto cuantitativo de la investigacion, es un
proceso que reune datos de manera objetiva para un proposito previamente
definido, es una técnica ampliamente utilizada por la solvencia de la informacion

gue permite recopilar y la objetividad de los hechos.
Instrumentos

Respecto a la primera variable sobre las TICS, se aplicd un instrumento de
estudio conformado por 16 items, el cual ha sido aplicado y validado por Espinel

(2020), cada item se relaciona con los indicadores y dimensiones de esta variable.

Con respecto a la segunda variable sobre Aprendizajes de Gestidn

Ambiental, se aplicé un instrumento conformado por 15 items, mismo que ha sido
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validado y aplicado por Lopez y Carmona (2017). Cada item se relaciona con los

indicadores y dimensiones de esta variable.

Para medir los instrumentos, se considerd una escala ordinal tipo Likert de 1
a 5, donde 1 significa “nunca”, 2 significa “casi nunca”, 3 significa “a veces”, 4

significa “casi siempre” y 5 significa “siempre”.
Tabla 2

Ficha técnicas del instrumento

Nombre del Cuestionario que analiza la relacion entre TICS y
instrumento: Aprendizajes de Gestién Ambiental.

Autores: Espinel (2020); L6pez y Carmona (2017)
Adaptado por: Jessica Gissella Gorozabel Rosillo

Ambito de aplicacion:  Estydiantes del décimo ciclo de Ingenieria Civil

Nota. Elaboracién propia.

Validez del instrumento

Para validar los instrumentos, se considero el juicio de tres expertos con el
grado de magister, cumpliendo de esta forma con los estandares de calificacion
para cada uno de los items en funcion de las variables. Los juicios emitidos por los
expertos permitieron validar la relevancia, claridad y pertinencia de cada una de las

preguntas asentadas en el instrumento de investigacion.
Tabla 3

Validez del instrumento

Numero Grado académico Nombres Apellidos Dictamen
1 Magister Edison Luis Lojan Cueva Aplicable
2 Magister Jennifer Katherine Celleri Pacheco Aplicable
3 Magister Jaime Enrique Maza Maza Aplicable

Nota. Elaboracién propia.
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Confiabilidad del instrumento

Para medir el nivel de confiabilidad, se utiliz6 el método estadistico de
Cronbach, cuyo coeficiente se utiliza para conocer la fiabilidad de las escalas
establecidas, determinando una consistencia interna considerando que un valor de
0 es confiabilidad nula y un valor de 1 indica que los items son totalmente
confiables.

Aplicando el coeficiente de Alfa de Cronbach, se determiné para la variable
de TICS, un valor de 0.886. Mientras que para la variable de Aprendizajes de
Gestion Ambiental se obtuvo un valor de 0.854. De esta manera, se logré concluir
gue el instrumento aplicado posee alta confiabilidad.

Tabla 4

Confiabilidad por método Cronbach

Coeficiente de

Variables confiabilidad de N° de elementos
Cronbach
Tecnologias de Informacion 0.886 16

y Comunicacion

Aprendizajes de Gestion 0.854 15
Ambiental

Nota. Elaboracién propia usando SPSS.

3.5. Procedimientos

En primer lugar, se solicitd permiso al decano de la facultad donde se
encuentran los estudiantes que conformaron la muestra, haciéndole conocer los
detalles y el principal proposito del estudio. Una vez obtenido el permiso, se
socializod el cuestionario de preguntas con los estudiantes seleccionados en la
muestra de estudio. Se preguntd si todos estan de acuerdo en participar con la
investigacion, y si alguien tiene algun inconveniente que le impida ser participe del

mismo.

Luego de tener la aprobaciéon de los estudiantes, se explicé los
procedimientos correctos para contestar cada uno de los items, dando a conocer

las valoraciones de cada una de las escalas ordinales. Posteriormente, se hizo la
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entrega de los cuestionarios a cada uno de los estudiantes sujetos de estudio. Se
ocuparon mediadores para lograr una contestacién eficaz de las preguntas y
resolver cualquier inquietud o duda durante el proceso. Se hizo énfasis en contestar
cada item de manera sincera y adecuada, y se dejo claro que, el tiempo de

contestacién de la encuesta no pasaria de 15 minutos.

3.6. Método de analisis de datos

Para analizar la informacién obtenida, se aplicé un proceso de estadistica
descriptiva propuesto por Mendieta (2019), quien reconoce la importancia de esta
técnica para el tratamiento de datos estadisticos. Se utilizé el programa informético
de Microsoft Excel, que permitié ingresar los datos numéricos obtenidos mediante
el cuestionario. Se utilizo también el software estadistico de SPSS para procesar
los datos obtenidos y obtener las correlaciones entre variables. Con estas
herramientas fue posible generar las tablas de frecuencia estadistica donde se

reflejaron las tendencias de acuerdo a los resultados obtenidos.

Para la estadistica inferencial, se aplicé la prueba estadistica de correlacion
de Pearson que segun Blacio y Carrera (2020), es una estadistica que sirve para
comprobar el nivel de relacion o independencia que tienen las variables abordadas,
es decir, conocer si hay una correlacion entre ambas. Esta prueba estadistica,

permitio también confirmar las hipoétesis planteadas anteriormente.

3.7. Aspectos éticos

Se respeto el marco de ética y responsabilidad dispuesto por la Universidad
Cesar Vallejo. Se respeto los lineamientos dispuestos en la guia para el desarrollo
de tesis de investigacion con enfoque cuantitativo, propuesto por la Universidad
Cesar Vallejo. Para efectos del estudio, se respet6 los derechos de autor de cada
argumento emitido, y también se ha empleado la guia de referencias bibliogréaficas
bajo normas APA séptima edicion, para citar correctamente los enunciados. De
igual forma, el instrumento de estudio fue sometido una prueba de confiabilidad y
validez previo a ser aplicado en la muestra. Todo lo realizado en este proyecto, tuvo
el respectivo consentimiento de las autoridades pertinentes manteniendo un cédigo

de confidencialidad y una garantia sobre la confiabilidad de los datos presentados.
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Se aplico el principio ético de beneficencia, pues el desarrollo del estudio
aseguro la integridad de cada uno de los participantes, evitando cualquier tipo de
dafio o afectacion que se pudiera presentar en el levantamiento de la informacion.
Los resultados obtenidos en este estudio han resultado beneficiosos para un
mejoramiento en la calidad de la educacién superior, que es el escenario donde se

asienta esta investigacion.

Se aplico el principio ético de no maleficencia, pues el proceso de la
investigacion garantizd un desarrollo normal libre de cualquier tipo de dafio hacia
los participantes. Se evalu6 el espacio fisico del levantamiento de la informacion,
con el propdsito de descartar cualquier factor o aspecto que pueda poner en peligro
la integridad fisica o salud de los participantes del estudio, por tanto, se aseguré
gue el espacio sea Optimo.

Se aplico el principio ético de autonomia, pues se respeto las opiniones de
los participantes con respecto a las decisiones sobre la informacion de las
encuestas. Se respetaron todos los puntos de vista otorgados por los participantes
del estudio y no existieron condiciones o clausulas externas que pudieran vulnerar
o irrespetar este principio de autonomia, lo cual fue clave e importante para un

desarrollo correcto de la investigacion.

Se aplico el principio ético de justicia, pues a todos los participantes del
estudio, se los tratd con el mismo respeto, se les otorgaron las mismas
consideraciones y espacios de dignidad, respetando todos los derechos que por ley
corresponden. Independientemente de la circunstancia presentada, el estudio fue
realizado con mucha imparcialidad, asegurando un escenario de justicia para todos

los involucrados.
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V. RESULTADOS

Resultados descriptivos

Resultados descriptivos del objetivo general: Analizar de qué manera las TICS
se relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los estudiantes de
ingenieria civil en una Universidad de Machala, 2022.

Tabla 5:

Tabla de frecuencia: Relacion entre TICS y Aprendizajes de Gestion Ambiental

Aprendizaje de Gestibn Ambiental

Bajo Medio Alto Total
_ f 3 3 6 12
Bajo
% 2,7% 2,7% 5,6% 11%
Tecnologias de la _ f 7 9 12 28
Informacion y Medio
Comunicacion % 6,5% 8,40/0 ll,l% 26%
f 14 22 30 66
Alto
% 13,4% 21,0%  28,6% 63%
f 24 34 48 106
Total 0w  22,7%  32,0%  453% 100%

Nota. Elaboracién propia.

La tabla 5, permiti6 observar la relacion entre la variable de TICS y
Aprendizajes de Gestion Ambiental. De acuerdo a lo que se logré apreciar en la
tabla, del 100% de los encuestados, el 28% considerd que, cuando existe un nivel
alto en el uso de las TICS, los aprendizajes de gestion ambiental también son altos.
El 11.1% consider6 que cuando los niveles de uso de TICS son medios, los
aprendizajes de gestidbn ambiental son altos. En cambio, el 8.4% consider6 que,
cuando los niveles de uso de las TICS son medios, los aprendizajes de gestion
ambiental son medios. El 2.7% de los encuestados consideraron que, cuando los
niveles de uso de TICS son bajos, los aprendizajes de gestibn ambiental son

también bajos.
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Resultados descriptivos del primer objetivo especifico: Analizar de qué manera
las TICS se relaciona con los conocimientos de gestion ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

Tabla 6

Tabla de frecuencia: Relacion entre TICs y Conocimientos de Gestion Ambiental

Conocimientos de Gestion Ambiental

Bajo Medio Alto Total
. f 2 4 6 12
Bajo
% 1,8% 3,6% 5,6% 11%
Tecnologias de la _ £ 3 9 16 28
Informacion y Medio
Comunicacion % 2,8% 8,3% 14,9% 26%
f 4 10 52 66
Alto
% 3,8% 9,5% 49,7% 63%
f 9 23 74 106
Total % 85% 21,7%  69,8% 100%

Nota. Elaboracién propia.

De acuerdo con la tabla 6, se observo la relacion entre las variables de TICS
y Conocimientos de Gestion Ambiental. Segun los resultados encontrados, el
49,7% de los encuestados consideraron que cuando el uso de las TICS es alto, los
conocimientos de gestion ambiental también son altos. El 14,9% consideraron que
cuando se aplican las TICS en niveles medios, los aprendizajes de gestion
ambiental son altos. El 9.5% consider6é que cuando el uso de TICS es alto, los
conocimientos de gestion ambiental son medios. El 8.3% considerd que cuando se
usan las TICS en niveles medios, los conocimientos de gestiéon ambiental también
son medios. El 3.6% de los encuestados afirmé que, cuando el uso de las TICS es
bajo, los conocimientos de gestion ambiental llegan a ser medios. Mientras que el
1.8% de los encuestados considerd que, cuando el uso de las TICS es bajo, los

conocimientos de gestion ambiental son bajos también.
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Resultados descriptivos del segundo objetivo especifico: Analizar de qué

manera las TICS se relaciona con el desempefio académico de los estudiantes de

Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

Tabla 7

Tabla de frecuencia: Relacion entre TICs y Desempefio Académico

Desempefio Académico

Bajo Medio Alto Total
_ f 2 3 7 12
Bajo
% 18%  28%  64% 11%
Tecnologias de la f 2 11 15 28
Informacién y Medio
Comunicacion % 18%  10,2%  13,9% 26%
f 3 14 49 66
Alto
% 2,9% 13,3% 46,8% 63%
f 7 28 71 106
Total % 6,6%  264%  67,0% 100%

Nota. Elaboracién propia.

Segun los resultados obtenidos en la tabla 7, se demostro la relacion entre

las variables de TICS y Desempefio Académico. De acuerdo a estos resultados

estadisticos obtenidos, se logré observar que, el 46,8% de los encuestados

consideraron que, cuando las TICS se utilizan en niveles altos, el desempefio

académico también es alto. Se encontro en el 13,9%, que cuando la utilizacion de

las TICS es medio, el desempefio académico llega a ser alto. Mientras que el 10,2%

de los resultados mostré la aplicacion de las TICS en un nivel medio, y en esta

misma linea, el desempefio académico también fue en nivel medio. Por otro lado,

el 1.8% de los encuestados considerdé que cuando las TICS se encuentran en

niveles bajos, el desempefio académico también es bajo.
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Resultados descriptivos del tercer objetivo especifico: Analizar de qué manera
las TICS se relaciona con las practicas medioambientales de los estudiantes de

Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.
Tabla 8

Tabla de frecuencia: Relacion entre TICs y Practicas medioambientales

Practicas Medioambientales

Bajo Medio Alto Total
_ f 3 4 5 12
Bajo
% 2, 7% 3, 7% 4,6% 11%
Tecnologias de la f 3 11 14 28
Informacion y Medio
Comunicacion % 2,7% 10,3%  13,0% 26%
f 4 16 45 66
Alto
% 3,8% 15,3% 42,9% 63%
f 11 31 64 106
Total %  10,4%  292%  60,4% 100%

Nota. Elaboracién propia.

La tabla 8, permitié apreciar la relacion entre la variable de TICS y Practicas
Medioambientales en los estudiantes de ingenieria civil. El 42,9% de los
encuestados consideraron que cuando el uso de las TICS es alto, las practicas
medioambientales también resultan altas. El 15,3% de los encuestados
consideraron que, cuando el uso de las TICS es alto, las practicas
medioambientales son medios. El 13% de los encuestados considerd que cuando
el uso de las TICS es medio, las practicas medioambientales llegan a ser altos.
Mientras que el 10,3% afirmé que cuando el uso de las TICS es medio, las practicas
medioambientales también son medios. Finalmente, se observé que el 3.7% de los
encuestados considera que cuando el uso de las TICS es bajo, las practicas
medioambientales son medios. Y para el 2,7% de los mismos, consideraron que,
cuando el uso de las TICS es bajo, las practicas medioambientales también son

bajas.
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Resultados inferenciales
Prueba de hipdtesis general

Ho: Las TICS no se relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022

H1: Las TICS se relaciona significativamente con los aprendizajes de gestion
ambiental de los estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala,
2022

Tabla 9

Prueba estadistica de correlacién de Pearson entre la variable TICS y Aprendizajes

de Gestion Ambiental

Aprendizajes de

Ties Gestion Ambiental
Coeficiente -
de correlaciéon 1,000 ,842
TICS Sig. (bilateral) 1000
N
106 106

Correlacion de

Pearson Coeficiente 842" 1,000

. de correlacion
Aprendizajes de

Gestion Sig. (bilateral) ,000

Ambiental
N 106 106

Nota. Elaboracién propia usando SPSS.

La estadistica inferencial conseguida en la tabla 9, permitio observar una
significancia de ,000 y un grado de correlacion de 0,842 entre la variable de TICS
y Aprendizajes de Gestion Ambiental, lo cual indicé que el nivel de correlaciéon es
positiva alta. Por tanto, se determiné una relacion significativa entre estas dos
variables ya que el grado de correlacion es muy cercano al valor de 1. Esto permitio
descartar la hipétesis nula planteada en el estudio, y aceptar la hipétesis alternativa,
demostrando asi, que las TICS se relaciona de manera significativa con la variable

Aprendizajes de Gestibn Ambiental.
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Prueba de hipotesis especifica 1:

Ho: Las TICS no se relaciona con los conocimientos de gestién ambiental de los
estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

H1: Las TICS se relaciona significativamente con los conocimientos de gestion
ambiental de los estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala,
2022.

Tabla 10

Prueba estadistica de correlacion de Pearson entre la variable TICS vy

Conocimientos de Gestion Ambiental

Conocimientos de

TICS Gestién Ambiental
Coef|C|e_n,te de 1,000 821"
correlacion

TICS ﬁlig. (bilateral) ,000
106 106
Correlacion de o
Pearson Coeﬂue_qte de 821" 1,000

correlacion

Conocimientos
de Gestion Sig. (bilateral) ,000
Ambiental
N 106 106

Nota. Elaboracién propia usando SPSS.

De acuerdo con los resultados inferenciales reflejados en la tabla 10, se logré
apreciar un valor de significancia de ,000 y un grado de correlacién de 0.821 entre
la variable de TICS y Conocimientos de Gestibn Ambiental. Este dato relacional,
permitio interpretar una correlacion positiva alta entre ambas. Por lo tanto, estos
resultados dieron la posibilidad de descartar la hipotesis nula planteada en el
estudio y aceptar la hipoétesis alternativa, demostrando asi, que las TICS se
relaciona significativamente con los Conocimientos de Gestion Ambiental de los

estudiantes de Ingenieria Civil.
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Prueba de hipotesis especifica 2:

Ho: Las TICS no se relaciona con los desempefios académicos de los estudiantes

de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

H1: Las TICS se relaciona significativamente con los desempefios académicos de

los estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

Tabla 11

Prueba estadistica de correlacion de Pearson entre la variable TICS y Desempefios

Académicos
TICS Desempefios
Académicos
Coef|C|e_n,te de 1,000 837"
correlacion
TICS ﬁlig. (bilateral) ,000
106 106
Correlacion de o
Pearson Coeficiente de 837" 1.000
correlacion ’ '
Desempenos  gjq (bilateral) ,000
Académicos
N 106 106

Nota. Elaboracién propia usando SPSS.

De acuerdo con los datos inferenciales expuestos en la tabla 11, se demostré

una relacion significativa entre la variable de TICS y Desempefios Académicos,

dando una significancia de ,000 y un grado de correlacion de 0.837. Esto indico que

el nivel de correlacion es positivo alto entre estas dos variables, y, por tanto, se

descarto la hipétesis nula del estudio, y se acepto la hipotesis alternativa. Con esto,

se logré demostrar que, las TICS se relacionan significativamente con los

desempefios académicos de los estudiantes de ingenieria civil.
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Prueba de hipoétesis especifica 3:

Ho: Las TICS no se relaciona con las practicas medioambientales de los

estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

H1: Las TICS se relaciona significativamente con las practicas medioambientales
de los estudiantes de Ingenieria Civil en una Universidad de Machala, 2022.

Tabla 12

Prueba estadistica de correlacion de Pearson entre la variable TICS y Practicas

Medioambientales

Practicas
TICS Medioambientales
Coef|C|e_n,te de 1,000 826
correlacion
TICS ﬁlig. (bilateral) ,000
106 106
Correlacion de o
Pearson Coeficiente de 826" 1.000
correlacion ' '
Practicas Sig. (bilateral) ,000
Medioambientales
N 106 106

Nota. Elaboracién propia usando SPSS.

Segun los resultados inferenciales presentados en la tabla 12, se logré
apreciar un valor de significancia de ,000 y un grado de correlacion de 0.826 entre
la variable de TICS y Practicas Medioambientales. Este coeficiente de correlacion
es muy cercano al valor de 1, por lo tanto, se interpret6 una correlacion positiva alta
en las variables abordadas. Con estos resultados, se rechazo la hipétesis nula del
estudio y se acepto la hipotesis alternativa (H1), demostrando que, las TICS se
relaciona significativamente con las practicas medioambientes de los estudiantes

de ingenieria civil.
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V. DISCUSION

Con respecto al objetivo general del estudio, que estuvo enfocado en analizar de
gué manera las TICS se relaciona con los aprendizajes de gestion ambiental de los
estudiantes de ingenieria civil, se logrd constatar mediante la prueba de correlacién
de Pearson que efectivamente hay una relacion entre estas dos variables y que es
significativa. Esto se ha demostrado por un grado de correlacion de 0,842 el cual
es positivo alto. De esta forma, se ha descartado la hipotesis nula 'y se ha aceptado
la hipotesis alternativa, demostrando un nivel de asociacion directa entre estas dos
variables. Esto quiere decir que, mientras mayor uso se haga de las TICS dentro
de las aulas, mayores niveles de aprendizaje se alcanzaran en la asignatura de

gestiobn ambiental.

Esto tiene mucha relacion con los resultados encontrados en la estadistica
descriptiva, pues se logré apreciar un 28,6% de respuestas de parte de los
estudiantes, los cuales consideran que cuando el uso de las TICS es alto, los
aprendizajes de gestion ambiental son altos. Esto indica que las TICS tiene un nivel
de impacto importante sobre los niveles de aprendizaje adquiridos por los
estudiantes, siendo recursos esenciales dentro de las gestiones de aprendizaje que

realizan los estudiantes de ingenieria civil.

Los resultados obtenidos tienen relacion con los hallazgos del estudio de
Cuetos et al., (2020) quien en su investigacion correlacional entre las TICS y los
aprendizajes significativos obtuvo un grado de correlacién de 0.812 a través de la
prueba de Sperman, lo cual permitid interpretar un nivel de relacion consistente,
positivo alto. Estos resultados muestran una similitud respecto a los hallazgos
demostrados en este estudio, pues también se ha encontrado una correlacion

positiva alta entre las TICS y los aprendizajes de gestion ambiental.

Asi mismo, los hallazgos de este estudio, también tienen convergencia con
los resultados del estudio de Espinel (2020), quien en su investigacion logro
determinar un nivel de correlacion positiva alta entre la variable de TICS y
aprendizajes, demostrando un nivel de correlacion de 0.832, lo que permitié
confirmar la dependencia significativa de las dos variables. Estos resultados

coinciden con los hallazgos de este estudio, pues también se manifiesta una
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dependencia de variables consistente entre las TICS y los aprendizajes de gestidn

ambiental.

Desde un punto de vista personal, laincorporacion de las TICS en el contexto
educativo son importantes para que el estudiante pueda desarrollar sus niveles de
aprendizaje dentro de la catedra de gestion ambiental, pues mientras mas uso se
haga de la tecnologia, mayores beneficios se obtendran en cuanto a aprendizajes,
ya que estas herramientas tienen la capacidad de gestionar, administrar y compartir
informacién de una manera eficaz y eficiente para el incremento de capacidades y
conocimientos de los estudiantes. Dentro del escenario pedagogico de la ingenieria
civil, es fundamental integrar todos los aspectos tecnolégicos posibles a fin de que
los estudiantes puedan aprender de manera 6ptima, mas aun cuando se trata de

gestiones con el medio ambiente.

Con respecto al primer objetivo especifico orientado a analizar de qué
manera las TICS se relaciona con los conocimientos de gestion ambiental, se logro
constatar mediante la prueba de correlacion de Pearson, que hay un nivel de
relacion importante entre estas dos variables. El grado de correlacion fue de 0.821
lo cual indic6é una correlacion positiva alta entre TICS y conocimientos de gestion
ambiental, demostrando asi una asociacion significativa entre las dos variables.
Con estos resultados, se rechazé la hipoétesis nula del y se aceptd la hipotesis
alternativa. Estos resultados indican que, a medida que se utilicen las TICS dentro
de la asignatura, se iran fortaleciendo los conocimientos de gestion ambiental de

los estudiantes.

Estos resultados se constatan también con la estadistica descriptiva, donde
se observo que, el 49,7% de los encuestados consideran que cuando el uso de las
TICS es alto, los conocimientos de gestibn ambiental también son altos. Esto deja
claro la importancia e incidencia que tienen las TICS en los niveles de conocimiento
adquiridos por los estudiantes, por tanto, los hallazgos son claros y muestran
objetivamente la existencia de una relacion entre la variable de TICS vy
conocimientos de gestidbn ambiental. Por lo tanto, a medida que se incremente el
uso de las TICS, mas conocimientos pueden tener los estudiantes respecto a la

gestion ambiental.
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Estos resultados tienen coincidencia con el estudio de Gémez et al., (2016)
quien realiz6 una investigacion para conocer el indice de correlacién entre las TIC
y los conocimientos aprendidos por estudiantes. El estudio determind un nivel de
relacion significativa entre estas dos variables, presentando un coeficiente de 0.812
aplicando la prueba estadistica de Sperman, lo cual demostré una correlacion
positiva alta. Estos hallazgos encontrados, tienen congruencia con los resultados
alcanzados en este estudio, pues también se ha demostrado una correlacién
positiva alta entre la variable de TICS y conocimientos de gestién ambiental, lo que
indica una dependencia directa de las variables.

No obstante, existe una diferencia con respecto al estudio de Chavez (2018),
quien realiz6é un estudio para describir el grado de correlacion entre las TIC y el
desarrollo de conocimientos de los estudiantes de una Universidad de Bolivia. Los
resultados inferenciales de este estudio demostraron la existencia de una
asociacion entre las dos variables, la cual no fue significativa, pues mediante la
prueba de Pearson se determind un coeficiente de 0.687, por tanto, se interpreta
como un nivel de relacion positivo moderado. Estos resultados difieren claramente
de los hallazgos encontrados en este estudio, pues dentro de este contexto, la

relacion si fue significativa.

Con estos resultados y desde un criterio personal, se afirma que las TICS
tienen un nivel de incidencia importante en las gestiones de conocimiento de los
estudiantes de ingenieria civil en relaciéon al ambito medioambiental. Con esto,
gueda demostrado que las TICs son un medio esencial para que estos estudiantes
puedan potenciar su conocimiento y posteriormente el crecimiento educacional con
respecto a su profesion. Las TICS son instrumentos indispensables hoy en dia para
el enriguecimiento de saberes, por lo tanto, necesitan ser incluidas dentro de las
metodologias de ensefianza. Por tanto, a medida que se integran las TICs dentro
de las aulas de clase, los conocimientos de gestion ambiental en los estudiantes

seran mucho mas solventes y significativos.

Con respecto al segundo objetivo especifico enfocado en analizar de qué
manera se relaciona las TICS con el desempefio académico de los estudiantes de

ingenieria civil, se corroboré mediante la prueba de correlacion de Pearson, que
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existe un nivel de correlacion importante entre estas dos variables. El coeficiente
obtenido fue de 0.837, lo cual permitié determinar un nivel de correlacion positivo
alto. Estos valores fueron muy claros, por lo que se rechazé la hipétesis nula y se
aceptd la hipotesis alternativa, demostrando que las TICS tienen una relacion
significativa con el desempefio académico de los estudiantes. Esto quiere decir que,
mientras mas uso se haga de las TICS, mejores seran los desempefios académicos
gue tengan estos estudiantes.

Estos resultados inferenciales se apegan también a los resultados
descriptivos, pues mediante la recoleccion de la informacion, se comprobé que el
46,8% de los encuestados consideran que cuando existe un nivel alto en el uso de
las TICS, el desempefio académico también resulta alto. Estos datos permiten
apreciar la importancia que tiene el uso de las TICS en los rendimientos
académicos gue tienen estos estudiantes y coinciden con los niveles de correlacion
hallados mediante la prueba de Pearson. De esta forma, se tiene claro que si existe

una relacion directa entre las TICS y el desempefio académico.

Estos resultados encontrados tienen congruencia con los hallazgos del
estudio de Gonzéalez (2021), quien realizdé una investigacion para conocer el nivel
de asociacion entre TICS y desempeiio académico en una Universidad de México.
Los resultados del estudio determinaron una asociacion significativa entre las dos
variables, pues mediante la aplicacion de la prueba estadistica inferencial de
Sperman se determiné un coeficiente de correlacion de 0.895, el cual indico un nivel
de relacion positivo alto. Asi mismo, los hallazgos obtenidos en el presente estudio
encontraron también un nivel de asociacion positivo alto con respecto a estas
variables, determinando asi un nivel de consistencia importante en los hallazgos

encontrados en estos dos estudios.

No obstante, existe una diferencia de hallazgos con respecto al estudio de
Pelaez et al., (2018), quien realiz6 una investigacion para conocer el nivel relacional
entre las TICS y el desenvolvimiento académico. Los resultados de este estudio
lograron determinar una dependencia importante de las variables estudiadas, sin
embargo, el coeficiente mostré un valor de 0.663, lo cual indica que realmente si

existe una relacién, pero no es significativa, ya que la interpretacion muestra que
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es una correlacion positiva moderada. En cambio, los hallazgos proporcionados en
el presente estudio demuestran una correlacién positiva alta, ya que el coeficiente

de correlacion estuvo mas cercano al 1.

Desde un criterio personal, la correlacion dada entre las TICS y el
desempefio académico, ha permitido comprender que, estas herramientas tienen
un nivel de influencia importante sobre el rendimiento que puede tener un
estudiante dentro de la gestiébn ambiental. Pues las ensefianzas que se brindan
dentro de esta catedra deben estar respaldadas por recursos tecnolégicos que
puedan presentar la materia de una manera mucho mas dinamica, atractiva y de
impacto. Los estudiantes que son enseflados con herramientas y recursos basados
en las nuevas tecnologias, tienden a aprender mucho mas rapido y en efecto,

mejorar su desempefio acadéemico.

Con respecto al tercer objetivo especifico orientado a analizar de qué manera
las TICS se relacionan con las practicas medioambientales, se constatdo mediante
la prueba de correlacion de Pearson, que efectivamente hay una relacion
importante entre estas dos variables, pues los resultados inferenciales
determinaron un coeficiente de 0.826, por tanto, se interpreta como un nivel de
relacion positivo alto. Es decir, que el grado de asociacion entre las variables es
directo y, por tanto, significativo. Con esto, se descarto la hipétesis nula y se acepto
la hipotesis alternativa, demostrando que las TICS tienen relacion significativa con
las practicas medioambientales. Estos resultados permiten comprender que,
mientras mas se incluyan las TICS mejores seran las practicas medioambientales

gue realicen los estudiantes.

Los resultados descriptivos obtenidos ayudan a complementar estos
resultados, pues el 42,9% de los encuestados consideran que mientras el uso de
las TICS es alto, las practicas medioambientales también seran altos. Por tanto, se
infiere que cuando las TICS se ocupan de manera correcta y frecuente, las
tendencias de mejorar las actividades practicas de gestion medioambiental
aumentan. En este sentido, se demuestra el impacto que tiene la inclusién de estas

herramientas TICS dentro de la formacién académica de los estudiantes,
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mejorando las implicancias préacticas relacionadas con la materia de gestion

ambiental.

Estos resultados tienen congruencia con el estudio de Paredes (2018), quien
realizé una investigacién para demostrar en qué nivel se relacionan las TICS con
las practicas profesionales de los alumnos de dos universidades del Ecuador. Los
resultados mostraron una relacién consistente y significativa entre estas variables,
pues las pruebas inferenciales de correlacion determinaron un valor de 0.882, lo
cual indic6 que la correlaciéon es positiva alta, por tanto, las variables tuvieron una
asociacion directa e importante. Estos hallazgos tuvieron coincidencia con los
descubrimientos del presente estudio, pues el grado de correlacion también fue
significativo, con un coeficiente positivo alto entre las variables de TICS y practicas

medioambientales.

No obstante, existe una diferencia de resultados con respecto al estudio de
Paredes (2019), quien realiz6 una investigacion para comprender cOmo se asocian
las TICS con las actividades practicas de los alumnos. Los resultados mostraron
una asociacion positiva de las variables, sin embargo, el nivel de asociacion no fue
tan significativa. El coeficiente obtenido fue de 0.371, por tanto, se interpreté como
una relacion positiva baja. Mientras que, en el presente estudio, el coeficiente de
correlacion determind un nivel de relacion positivo alto, pues el valor de relaciéon
obtenido fue mucho mas cercano al valor de 1. Por tanto, se puede decir que, estos

resultados correlacionales difieren dependiendo del contexto de investigacion.

Como opinion personal, la correlacion presentada entre las TICs y las
practicas medioambientales, ha permitido entender que los estudiantes tienen una
mejor vision estratégica respecto a la gestion del medio ambiente cuando se
incorporan herramientas digitales dentro del proceso de ensefianza. Esto indica que
la utilizacion de las tecnologias tiene una repercusion importante sobre las
implicaciones practicas que puedan tener estos estudiantes, pues estos recursos
logran encontrar nuevas formas de hacer gestibn ambiental. Esto lograra
efectivamente un mejor desenvolvimiento de los estudiantes en cuanto a las
actividades y trabajos practicos relacionados con el manejo del medio ambiente y

los recursos naturales.
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VI. CONCLUSIONES

Primera: Se concluyé que las TICS se relacionan significativamente con los
aprendizajes de gestiébn ambiental de los estudiantes de ingenieria civil, pues esto
ha quedado demostrado por el nivel de significancia obtenido de ,000 y el grado de
correlacion de 0,842, lo cual indica que existe un nivel de correlacion positivo alto
entre estas dos variables. Esto quiere decir que, mientras mas uso se haga de las
TICS, mayores seran los aprendizajes de gestion ambiental.

Segunda: Se concluyé que las TICS se relacionan significativamente con
los conocimientos de gestion ambiental de los estudiantes de ingenieria civil, pues
esto ha quedado demostrado por el nivel de significancia obtenido de ,000 y el
grado de correlacion de 0,821, lo cual indica que existe un nivel de correlacion
positivo alto entre estas dos variables. Esto quiere decir que, mientras mas uso se

haga de las TICS, mayor sera el conocimiento de gestion ambiental.

Tercera: Se concluyo que las TICS se relacionan significativamente con el
desempeiio académico de los estudiantes, pues esto ha quedado demostrado por
el nivel de significancia obtenido de ,000 y el grado de correlacion de 0,837, lo cual
indica que existe un nivel de correlacion positivo alto entre estas dos variables. Esto
quiere decir que, a medida que se incorporen las TICS, mejor desempefio

académico tendran los estudiantes.

Cuarta: Se concluy6 que las TICS se relacionan significativamente con las
practicas medioambientales de los estudiantes de ingenieria civil, pues esto ha
guedado demostrado por el nivel de significancia obtenido de ,000 y el grado de
correlacién de 0,826, lo cual indica que existe un nivel de correlacién positivo alto
entre estas dos variables. Esto indica que mientras mas se haga uso de las TICS

mejores seran las practicas medioambientales de los estudiantes.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Primera: Se recomienda a la direcciébn académica de ingenieria civil de la
Universidad de Machala, establecer una jornada de capacitacion para los docentes
sobre el uso y manejo de las TICS en la ensefianza aprendizaje, con el objetivo de
incorporar estas herramientas dentro del proceso pedagdgico y lograr un mayor
nivel de aprendizaje en los estudiantes de ingenieria civil que cursan la materia de

gestion ambiental.

Segunda: Se recomienda a la direccion académica de ingenieria civil de la
Universidad de Machala, fortalecer las competencias digitales de los estudiantes
mediante programas de induccidén y capacitaciones que permitan socializar los
beneficios y ventajas que tienen estas herramientas tecnologicas para la asignatura
de gestion ambiental, con la finalidad de contribuir al desarrollo progresivo del

conocimiento.

Tercera: Se recomienda a los docentes de ingenieria civil que se encargan
de impartir la asignatura de gestion ambiental, incorporar dentro de las
metodologias de clase herramientas digitales como plataformas de video,
infografias, proyecciones y programas de medicion de impacto ambiental, que
permitan llegar a los estudiantes de una manera mucho mas dinamica e

interesante, y asi puedan mejorar su desempefio académico.

Cuarta: Se recomienda a los docentes de ingenieria civil encargados de
impartir la catedra de gestion ambiental, incluir y socializar herramientas
tecnoldgicas dentro de las clases, como el sistema QGIS para la evaluacion de
impactos medioambientales, de forma que los estudiantes puedan estar
capacitados con estas herramientas y puedan realizar una correcta practica

medioambiental.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de consistencia

Titulo: Uso de las TICS en el aprendizaje de gestion ambiental en estudiantes de Ingenieria Civil de una Universidad de Machala, 2022

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: Variable : Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles o
valores rangos
. L Conocimiento

. S . Informacion . 1-6
¢De qué manera las TICS se ?Fgg:er Eeelag:lijgnZigir%Isas Las TICS se relaciona Capacidades 1= nunca
relaciona con los aprendizajes o L significativamente con los Ordinal _ )
de gestion ambiental de los aprendizajes de gestion aprendizajes de gestion Entendimiento raina 2 = casi nunca,

ge: ~= 2. .| ambiental de los estudiantes pret J 9 X Comunicacion - 7-11 Politbmica |3 =A veces
estudiantes de Ingenieria Civil . RS ambiental de los estudiantes de Recepcion . . e o
. . de ingenieria civil en una S Tipo Likert |4 = casisiempre
en una Universidad de . ; Ingenieria Civil en una e
Universidad de Machala, A - S 5 = siempre
Machala, 2022? Universidad de Machala, 2022 . Participacion
2022 Interaccion . 12-16
Compromiso
Variable Aprendizajes de gestién ambiental
o - o PV o . . . " Escalade Niveles o
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Dimensiones Indicadores Iltems valores rangos
¢De qué manera las TICS se Analizar de qué manera las Las TICS se relaciona
relaciona con los conocimientos | TICS se relaciona con los significativamente con los
de gestion ambiental de los conocimientos de gestion conocimientos de gestion Conocimiento R Aprendizaie
estudiantes de Ingenieria Civil ambiental de los estudiantes ambiental de los estudiantes de biental P J 17-21
en una Universidad de Machala, | de Ingenieria Civil en una Ingenieria Civil en una Universidad ambienta *  Saberes
2022? Universidad de Machala, 2022 | de Machala, 2022
¢De qué manera las TICS se Analizar de qué manera las Las TICS se relaciona
relaciona con el desempefio TICS se relaciona con el significativamente con los 1=
P X = L - P o . = nunca

académico de los estudiantes desempefio académico de los desemperfios académicos de los Desempefio . Habilidades : _ .

-0 de 03 ! 0 e 105 ! Neos L e 22-26 Ordinal 2 = casi nunca,
de Ingenieria Civil en una estudiantes de Ingenieria Civil estudiantes de Ingenieria Civil en académico . Destrezas Politémi 3=A
Universidad de Machala, 2022? en una Universidad de una Universidad de Machala, 2022 O | orr_uca = vgges

Machala, 2022. Tipo Likert |4 = casi siempre
:De qué manera las TICS se Analizar de qué manera las Las TICS se relaciona 5 = siempre
relaciona con las practicas TICS se relaciona con las significativamente con las practicas
medioambientales de los practicas medioambientales medioambientales de los P .
estudiantes de Ingenieria Civil de los estudiantes de estudiantes de Ingenieria Civil en medizzlanitt;(i:::tales ° Estra't’eglas 27-31
en una Universidad de Machala, Ingenieria Civil en una una Universidad de Machala, 2022 ° Gestion
2022? Universidad de Machala,

2022.

Disefio de investigacion:

Poblacién y Muestra:

Técnicas e instrumentos:

Método de analisis de datos:

Enfoque: Cuantitativo

Tipo: Correlacional

Método: Hipotético deductivo
Disefio: No experimental

Poblacién: 300 estudiantes
Muestra: 106 estudiantes

Técnicas: Encuestas
Instrumentos: Cuestionario de preguntas

Descriptiva: Microsoft Excel
Inferencial: Software SPSS




Anexo 2. Tabla de operacionalizaciéon de las variables

Variable 1: Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC)

Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores items Escala Instrumento
. . imi Escala:
Son todas las tecnologias que Las TICs se organizan en base Informacién Conocimiento 1-6 0‘?3;;
permiten utilizar la informética, la | a tres dimensiones Capacidades A
electronica y las fundamentales que son: p N"felj
telecomunicaciones para informacién, comunicacién e Entendimiento Politdmica _ _
generar nuevas maneras y interaccion. Estas dimensiones Comunicacion 7_11 Escala Likert Cuestionario
formas para la comunicacion son necesarias para que la omunicacio Recencion - (desde 1 = d t
integral, esto también ha gestion de las TICs pueda ser P nunca, 2 = € preguntas
ner nim fi in ndientemen . v i
generado un impacto eficaces independientemente Participacion casi nunca, 3
significativo en el desarrollo y del sector o escenario donde ., = A veces. 4 =
avance de las sociedades se han aplicado (Granda et al., Interaccion . 12-16 casi siemp1re y
(Granda et al., 2019). 2019). Compromiso > St
5 = siempre)
Variable 2: Aprendizajes en Gestién Ambiental
Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores items Escala Instrumento
Los aprendizajes de gestion Los aprendizajes de gestion Aprendizaje
ambiental son todos los ambiental se configuran en tres Conocimiento 17 — 21 Escala:
conocimientos, competencias, dimensiones que son: ; - i
comp siones ¢ B ambiental Saberes ordlnal
destrezas y habilidades que conocimientos de gestion Nivel:
adquieren los estudiantes, para | ambiental, desempefio Politémica
diagnosticar, investigar, académico y practicas Habilidades Escala Lik C : :
planificar y desarrollar medioambientales. Estas tres Desempefio 22 _ 26 ang '1(irt uestionario
estrategias enfocadas en las dimensiones son importantes académico Destrezas (desde _ de preguntas
gestiones del medio ambiente para desarrollar un aprendizaje nunca, 2 =
(Garrido et al., 2020). exponencial dentro de esta ] casi nunca, 3
rama profesional (Garrido et al., Practicas Estrategias = Aveces, 4 =
2020). 27 -31 | casisiemprey

medioambientales

Gestién

5 = siempre)




Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos

INSTRUMENTO
3 CN | AV | CS
Item Preguntas
2 3|4
V1: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION
D1: Informacién

1 ¢élas Tics que utilizan actualmente para las catedras de gestion
ambiental les permite construir nuevos conocimientos?

2 ¢Las tecnologias que se usan son capaces de responder a las
demandas educativas actuales en torno a la gestién ambiental?

3 ¢ Las tecnologias que se utilizan les proporcionan ventajas para
su conocimiento académico?

4 éSus conocimientos han aumentado por las tecnologias de Ia
informacién y comunicacion?

5 ¢El uso de las tecnologias ha fortalecido sus capacidades como
futuros profesionales?

6 éSe utilizan herramientas tecnoldgicas para procesar, razonar y
comprender la materia de gestién ambiental?

D2: Comunicacién

7 ¢éLos contenidos de gestion ambiental son mucho mas faciles de
comprender cuando se aplican Tics?

8 éConsidera que los tics han influido en su percepcion estratégica
en materia de medio ambiente?

9 éSus capacidades de retentiva han aumentado gracias a la
incorporacion de tecnologias?

10 ¢ La utilizacion de las Tics han contribuido en su mejora con el nivel
de aprendizaje adquirido en gestidon ambiental?

11 éiConsidera que las tecnologias utilizadas actualmente son
suficientes para los contenidos de la asignatura?

D3: Interacciéon

12 ¢Considera que las Tics ayudan a generar una participacion mas
activa del estudiante con el profesor?

13 ¢Considera que el uso de las Tics influye en su motivacién para
participar en clases de gestién ambiental?

14 éSu compromiso con la materia de gestion ambiental se ha visto
influenciado por las herramientas tecnoldgicas educativas?

15 ¢Dirfa que el uso de la tecnologia es un factor importante para el
compromiso del estudiante con la asignatura?

16 ¢El docente logra dominar de manera positiva las tecnologias de
la informacién y comunicacion?




V2: Aprendizajes de Gestién Ambiental

D1: Conocimiento ambiental

17 éSu nivel de aprendizaje respecto al conocimiento ambiental ha
incrementado con la incorporacién de las Tics?

18 ¢El aprendizaje alcanzado le ha permitido construir un
pensamiento critico respecto a las gestiones del medio ambiente?

19 éSus  competencias medioambientales han aumentado
considerablemente gracias al uso constante de las Tics?

20 ¢Eluso de las Tics ha influido en el nivel de saberes que ha podido
adquirir en la materia de gestién ambiental?

21 ¢Considera que hay un cambio positivo en la materia gracias a la
inclusion de las Tics?

D2: Desempefio académico

22 éSus habilidades en el contexto académico se han visto
potenciadas con la introduccién de las nuevas tecnologias?

23 éSu desempefio académico ha mejorado regularmente gracias al
uso constante de las tecnologias de la informacion vy
comunicacion?

24 ¢Ha sentido una mejoria respecto a su nivel de destreza en la
asignatura de gestién ambiental?

25 éLos aprendizajes alcanzados en gestién ambiental han sido
gracias a la introduccion de las Tics?

26 éLas Tics le han permitido alcanzar nuevas destrezas dentro del
contexto educativo?

D3: Practicas medio ambientales

27 éTiene una mejor vision estratégica respecto a la gestién del
medio ambiente, con la incorporacién de herramientas digitales?

28 ¢La utilizacién de tecnologias es constante para emplear
estrategias dentro de las clases practicas de gestion ambiental?

29 ¢Han logrado encontrar nuevas formas de hacer gestion
ambiental gracias a la introduccién de las tecnologias?

30 ¢En qué nivel ha contribuido las Tics a su aprendizaje
significativo y practico dentro de la asignatura de gestion
ambiental?

31 ¢Considera que su capacidad de resoluciéon de problemas

medioambientales ha aumentado con las Tics?




Anexo 4. Certificados de validez de contenido del instrumento de investigacion

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia! |Relevanciaz | Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Si No | Si | No | Si | No

1 ¢Las Tics que utilizan actualmente para las catedras de gestion ambiental les permite construir nuevos conocimientos? X X X

2 ¢ Las tecnologias que se usan son capaces de responder a las demandas educativas actuales en torno a la gestion ambiental? X X X

3 ¢Las tecnologias que se utilizan les proporcionan ventajas para su conocimiento académico? X X X

4 ¢,Sus conocimientos han aumentado por las tecnologias de la informacién y comunicacion? X X X

5 ¢ El'uso de las tecnologias ha fortalecido sus capacidades como futuros profesionales? X X X

6 ¢ Se utilizan herramientas tecnologicas para procesar, razonar y comprender la materia de gestion ambiental? X X X
DIMENSION 2 Si No | Si | No | Si | No

7 ¢ Los contenidos de gestion ambiental son mucho mas faciles de comprender cuando se aplican Tics? X X X

8 ¢ Considera que los tics han influido en su percepcidn estratégica en materia de medio ambiente? X X X

9 ¢ Sus capacidades de retentiva han aumentado gracias a la incorporacién de tecnologias? X X X

10 | ¢La utilizacién de las Tics han contribuido en su mejora con el nivel de aprendizaje adquirido en gestion ambiental? X X X

11 | ¢Considera que las tecnologias utilizadas actualmente son suficientes para los contenidos de la asignatura? X X X
DIMENSION 3 Si No | Si | No | Si | No

12 | ;Considera que las Tics ayudan a generar una participacion mas activa del estudiante con el profesor? X X X

13 | ¢ Considera que el uso de las Tics influye en su motivacion para participar en clases de gestion ambiental? X X X

14 | ;Su compromiso con la materia de gestion ambiental se ha visto influenciado por las herramientas tecnolégicas educativas? X X X

15 | ;Diria que el uso de la tecnologia es un factor importante para el compromiso del estudiante con la asignatura? X X X

16 | ¢ El docente logra dominar de manera positiva las tecnologias de la informacién y comunicacion? X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] No aplicable[ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: Ing. Edison Luis Lojan Cueva DNI: 0703245698

Especialidad del validador: INGEMIERD DE SISTEMAS. MAGISTER EM SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL ESPECIALISTA EM DOCEMCIA UNIVERSITARILA

Machala 21 de mayo del 2022
S

H)

Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o : EDI-S.OH&.I.IJIS
dimensitn especifica del constructo ? UEVA
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es { LOJAN C

concisg, exacto y direcio Firma del Experto Informante.

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dmension



Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Orf Mg: Ing. Jennifer Katherine Celleri Pacheco DMI: 0704259373
Especialidad del validador: MAGISTER EM INFORMATICA EMPRESARIAL. ESPECIALISTA EN REDES DE COMUNICACION DE DATOS. INGEMIERA DE SISTEMAS

Machala 21 de mayo del 2022
Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado. Dol e R
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o 3

dimension especifica del constructo S i PacHECO

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Drf Mg: Ing. Jaime Enrique Maza Maza DMI: 0703301598

Especialidad del validador: MAGISTER EM IMPACTOS AMBIENTALES. INGENIERO AGRONOMO

Machala 21 de mayo del 2022
Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado.
*Relevancia: El item es apropiade para representar al componente o
dimension especifica del constructo
¥Claridad: 3e entiende sin dificuliad alguna el enunciado del item, es

conciso, exactoy directo Firma del Experto Informante.
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son . Firmado
suficientes para medir la dimensidn Jalm e digitalmente por

Jaime Enrigue

Enrique .5 vaz

Maza Maza Fecha: 2022.05.23
13:07:40 -05'00"



Ne° DIMENSIONES / items Pertinencial |Relevanciaz | Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Si No | Si | No | Si | No

17 | ¢Su nivel de aprendizaje respecto al conocimiento ambiental ha incrementado con la incorporacion de las Tics? X X X

18 | ¢ El aprendizaje alcanzado le ha permitido construir un pensamiento critico respecto a las gestiones del medio ambiente? X X X

19 | ¢Sus competencias medioambientales han aumentado considerablemente gracias al uso constante de las Tics? X X X

20 | ¢Eluso de las Tics ha influido en el nivel de saberes que ha podido adquirir en la materia de gestion ambiental? X X X

21 | ¢Considera que hay un cambio positivo en la materia gracias a la inclusion de las Tics? X X X
DIMENSION 2 Si No | Si | No | Si | No

22 | ;Sus habilidades en el contexto académico se han visto potenciadas con la introduccion de las nuevas tecnologias? X X X

2 iSu dgserr]peﬁo académico ha mejorado regularmente gracias al uso constante de las tecnologias de la informacién y X X X
comunicacion?

24 | ;Ha sentido una mejoria respecto a su nivel de destreza en la asignatura de gestion ambiental? X X X

25 | ¢Los aprendizajes alcanzados en gestion ambiental han sido gracias a la introduccién de las Tics? X X X

26 | ¢Las Tics le han permitido alcanzar nuevas destrezas dentro del contexto educativo? X X X
DIMENSION 3 Si No | Si | No | Si | No

27 | ¢ Tiene una mejor vision estratégica respecto a la gestion del medio ambiente, con la incorporacién de herramientas digitales? X X X

28 | ;La utilizacion de tecnologias es constante para emplear estrategias dentro de las clases practicas de gestion ambiental? X X X

29 | ¢ Han logrado encontrar nuevas formas de hacer gestiona ambiental gracias a la introduccion de las tecnologias? X X X

30 | ¢En qué nivel ha contribuido las Tics a su aprendizaje significativo y préctico dentro de la asignatura de gestion ambiental? X X X

31 | ¢Considera que su capacidad de resolucion de problemas medioambientales ha aumentado con las Tics? X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] No aplicable[ ]

Apellidos y nombres del juez validador. Or/ Mg: Ing. Edison Luis Lojan Cueva

DNI: 0703245698

Especialidad del validador: INGENIEROC DE SISTEMAS. MAGISTER EM SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL ESPECIALISTA EN DOCEMCIA UNIVERSITARIA

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado pars representar al componente o
dimension especifica del constructo

*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items plantesdos son
suficientes para medir la dimension




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Drf Mg: Ing. Jennifer Katherine Celleri Pacheco DNI: 0704259373
Especialidad del validador: MAGISTER EN INFORMATICA EMPRESARIAL. ESPECIALISTA EN REDES DE COMUMNICACION DE DATOS. INGENIERA DE SISTEMAS

Machala 21 de mayo del 2022
E.‘.' . i s sl i ki e

'Pertinencia: El item cormesponde al concepto tedrico formulado.
ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o S pe g Ey JENNIFER
7

dimension especifica del constructo j’;’; PRHROT
YClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es - ik
conciso, exactoy directo Firma del Experto Informante.

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensidn

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombras del juez validador. Drf Mg: Ing. Jaime Enrique Maza Maza DNI: 0703301598
Especialidad del validador: MAGISTER ENIMPACTOS AMBIENTALES. INGENIERC AGRONOMO
Machala 21 de mayo del 2022
Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiade para representar al componente o
dimension especifica del constructo

¥Claridad: Se entiende sin dificuliad alguna el enunciade del item, es

conciso, exactoy directo Firma del Experto Informante.
Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son . Firmado
suficientes para medir la dimension Ja|mE digitalmente por

Jaime Enrigue

Enrique .5 Mazs

Maza Maza Fecha: 2022.05.23
13:07:40 -05'00"



Anexo 5. Base de datos
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