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Resumen

La actual investigacion tiene un enfoque cuantitativo. De igual modo, tiene
como objetivo disponer cudl es el nivel de Evaluacion de Riesgo Ambiental
gue se encuentra la capital del Distrito de Chalcos, por consumo de agua
natural y/o tratada, se utilizé diferentes técnicas, una de ellas y la mas
importante es la posicién y/o ubicacién de los puntos de monitoreo (tres
puntos tomados en campo), en las zonas donde se ubican los diferentes
ojos de agua de acuerdo a la Resolucion N° 010 - 2016 - ANA. Los
resultados del laboratorio de ensayos acreditado por el INACAL
determinaron que el riesgo es elevado (alto), por lo que estos parametros
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA); siendo asi muy
dafino en la salubridad de los pobladores de la localidad de Chalcos.
También analizando los resultados fisicos, quimicos con el resultado
bacteriolégico y/o microbiol6gico, se obtuvo nueve parametros
identificados como riesgo para la salud de las personas, porque

sobrepasan el estandar de calidad ambiental.

Palabras clave: Aguas naturales, aguas tratadas, parametros quimicos,

parametros fisicos, pardmetros microbiologicos.
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Abstract

Current research has a quantitative approach. Likewise, it aims to
establish the level of Environmental Risk Assessment found in the capital
of the District of Chalcos, due to the consumption of natural and/or treated
water, different techniques were modified, one of them and the most
important is the position and/or location of the monitoring points (three
points taken in the field), in the areas where the different water sources
are located in accordance with Resolution No. 010 - 2016 - ANA. The
results of the testing laboratory accredited by INACAL determined that the
risk is high (high), so these parameters exceeded the Environmental
Quality Standards (ECA); thus being very harmful to the health of the
inhabitants of the town of Chalcos. Also analyzing the physical, chemical
results with the bacteriological and/or microbiological result, nine
identifying parameters were obtained as a risk to people's health, because

they exceeded the environmental quality standard.

Keywords: Natural waters, treated waters, parameter parameters,

parameter parameters, microbiological parameters.



I. INTRODUCCION

En el planeta Tierra se estima que alrededor de 2000 millonadas de seres
humanos suministran gotas de agua alteradas o mas conocidas como
aguas contaminadas, que contiene excrementos fecales generando
grandes cantidades de muertes por la negligencia de las personas. (OMS,
2019).

Nuestra corteza terrestre tiene alrededor del 25% al 28% del total de
aguas sabrosas del planeta Tierra, pero estamos en un periodo de disputa
frente al problema del agua. (Prashad, 2020).

También, en América Latina, la mayoria de los sectores contienen aguas
gue con desechos fecales, las cuales retornan a las cuencas, a distintos
manantiales y ojos de agua hallados en los mdltiples territorios. (FAO,
2014).

El deficiente manejo de los medios hidricos es una incégnita, que en las
Ultimas décadas en el planeta Tierra esta sucediendo y agregarle los
ascendentes niveles de inoculacion, nos ha llevado en las Ultimas
décadas, a la excesiva explotacion y al aumento de la exigencia del
elemento vital, con sus resultados en la disposicion. El aumento de las
localidades, el incremento de las diferentes redes de abastecimiento, el
aumento del espacio de riego, la expansion en la productividad
agropecuaria, el desarrollo productivo, la mala administracion en general
y el menudo costo son causas que demuestran el dafio generado al

recurso agua. (Delgado, 2015).

Al tamafio que los pobladores van en incremento y a su momento, el bien
aun es superior al servicio del liquido vital y se destaca la opresion sobre
los medios hidricos, desde luego actualmente tienen un margen de
condicion. Una de las misiones primordiales entre el crecimiento global es
establecer el liquido vital cuya porcion y naturaleza a la fecha se ve
intimidada por la carencia y nulas politicas de aplicacién y produccion.
(Martinez & Villalejo, 2018)



Actualmente existen alrededor de 106 cuencas hidrograficas en el Perd,
repartidas por el territorio peruano. De estos, 2,046,287 millones de m3
de agua fluyen por varios rios cada afio. Gracias a estos rios y las grandes
masas de agua que fluyen por ellos, tenemos una gran biodiversidad, pero
también nos enfrentamos a diferentes errores por parte de distintas
autoridades de oficina. Este problema tiene un impacto negativo en

nuestro medio ambiente que nos rodea. (Fabian, 2019)

El inadecuado uso del agua en todo el Peru, se debe a varias falencias de
principios de educacion ambiental que tienen los pobladores, como se
sabe la falta de ética laboral que tienen muchas empresas y las personas
gue trabajan dentro y fuera de estas, generan los problemas de aguas
contaminadas que afectan el presente y futuro, como también es la
deshonestidad, las quejas y/o denuncias hacia los representantes de las
localidades se realizan a diario, pero no hay manera de disminuir este

gran problema ambiental. (Vasquez, 2019)

El recurso agua elemento esencial que es muy primordial para todo ser
vivo incluido al hombre. En todo el planeta hay imperfecciones a la entrada
de agua segura por el aumento de los pobladores, cambio climatico y por
las actividades productoras, y nuestro pais del Per no es una exclusion,
en muchas de nuestros centros poblados los métodos de suministros de
agua no son debidamente tratadas para el adecuado uso del agua, como
resultado se ve afectado la salud de todos los centros poblados
adquiriendo malestares parasitarias y enfermedades diarreicas agudas,

llegando a tener desnutricion y anemia siendo los afectados los nifios(as).

La localidad de Chalcos, es uno de los lugares mas vulnerables en el tema
ambiental, social y econdmico, asi mismo es uno de los distritos mas
arrinconados y olvidados por las Instituciones del estado y de los
representantes de la zona, en lo que concierne a la conservacion y buen

reaprovechamiento de los recursos agua, suelo y vegetacion.

El Distrito de Chalcos, se encuentra en el sur de Ayacucho ubicado a 8
horas de viaje de la capital de Ayacucho, el acceso al Distrito es



accidentado para las atenciones prioritarias por las municipalidades
provinciales y regionales del Departamento de Ayacucho, el Distrito de
Chalcos, es considerado como zona de pobreza extrema teniendo como
los servicios béasico primordiales de forma deficiente, saneamiento basico
con antigiiedad de 15 afios y la ausencia de mantenimiento de los
componentes de tratamiento de agua dulce, este distrito es considerado
como zona de mineria ilegal contaminando los ojos de agua, los cuales

son utilizados para consumo humano.

El problema general de la investigacion fue ¢Cudal es el nivel de
evaluacion de Riesgo Ambiental que se encuentra la capital del
Distrito de Chalcos por consumo de agua natural y/o tratada? Los

problemas especificos del presente trabajo son los siguientes:

- PEL1: ¢ A qué nivel de riesgo ambiental estara sometido la poblacion
de la capital del Distrito de Chalcos - Ayacucho?

- PE2: ¢A qué nivel cuantitativo estaran los parametros fisicos
guimicos y bacteriologicos, segun el Estandar de Calidad Ambiental

(ECA) de agua para consumo humano?

El objetivo general fue Evaluar el nivel de Riesgo Ambiental que se
encuentralacapital distrital de Chalcos por consumo de agua natural
y/o tratada. Los objetivos especificos son los siguientes:

- OEL: Determinar el nivel de riesgo ambiental que estan sometidos

la poblacion de la capital distrital de Chalcos.

- OE2: Analizar y comparar los resultados del analisis fisico quimico
y bacteriolégico, segun el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de agua

para consumo humano.



Il. MARCO TEORICO

Antecedentes

A nivel Internacional, Al respecto, (Piqueras Urban, 2015) en su trabajo de
tesis: “La Calidad de Agua en los Manantiales de los Términos
Municipales de Banefer, Caudal y Viver (Castellén)” — de la ciudad de
México. Su proposito principal es: El saber la jerarquia normal de
parametros fisicos y quimicos del agua de manantial, Teniendo rangos de
pH 7,4 — 7,7; cloruros 8,9 — 12,3 mg/ L; nitratos 39,3 — 42,4 mg/ L;
magnesio 3,0 — 29,5 mg/ L; calcio 133,9 — 148,9 mg/ L; la labor fue de tipo

representativa.

Mientras, (Pietro, 2014) su trabajo de “La Calidad Fisicoquimica y
Microbioldgica del Agua de Municipio de Turbaco Bolivar de Colombia”.
Los propositos generales son: Luego de analizar los resultados para
definir los criterios fisicoquimicos y bacteriol6gicos de la Municipalidad
Distrital de Turbaco — Bolivar, en pH 7,0 — 7,5; turbiedad de 0,9 — 1,7 UNT,;
nitratos de 0,7 — 140,0 mg/ L; alcalinidad 55,2 — 302,4 mg/ L; dureza total
66,6 — 225,8 mg/ L, cloruros de 8,7 — 67,9 mgl/l.

Igualmente, (Acevedo, 2016) el trabajo de investigacion: “Calidad del
Agua para Consumo Humano en el municipio de Turbaco- Bolivar,
Colombia”. Objetivos de estudio; Evaluacién de la calidad fisico — quimica
y microbioldgico de aguas residuales domésticas en Turbaco, Bolivar. Los
de las muestras de agua potable mostraron una falta de cualidades
microbiolégicas y fisicoquimicas como el cloro restante, que no cumple
con los niveles establecidos para el agua dulce. Si la condicion del agua
es equivalente a la norma, demuestra que el agua que se utiliza para el
consumo humano no cumple plenamente con las condiciones legales en
cuanto a los niveles fisicoquimicos y microbiolégicos normales del agua.
El estudio fue desarrollado experimentalmente, confirmando que los
pardmetros aumentan la alcalinidad total, conductividad eléctrica, dureza

acidez y cloruro.



Finalmente, (Terry Gonzalez Scancella, 2013). “Evaluacién del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y Disposicion de Excretas de la
Poblacion de Monterrey, Municipio de Simiti, Departamento de Bolivar”.
El objetivo es evaluar el procedimiento local de agua dulce y tratamiento
de residuos para proponer soluciones para el sistema local y la salud, para
gue el agua no esté en los estandares de calidad que realmente deberian
cumplirse. Para el uso domeéstico segun se define en la resolucion del pais
de Colombia del 2007, existen dos razones importantes. Uno es la falta
de un sistema de manejo de fertilizantes adecuado y el otro es la falta de
desarrollo regular de estructuras minerales en los tramos superiores del

rio Boque.

A nivel Nacional, (Fabian Paulino, Luy y Mendoza Wong, Jhoselyn
Naguiomy, 2016). En la investigacion, “Andlisis de la Calidad del Agua
Potable y Formas de Intervencién Para el Mejor Uso del Distrito de Huaura
- Huacho”. Teniendo como objetivo Analizar el agua potable de
pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos. El producto final que se
hallaron en el agua, no cumplia con el Limite Maximo Permisible (LMP)
de tolerancia establecidos en el Estandar para la Calidad del Agua para
Uso de las personas (DSN © 30312010SA) y la Guia de Valores de la
OMS.

Sin embrago, (Alex Rubén Soto Gamarra, 2014). “La Estabilidad de los
Sistemas de Agua Potable en el Centro Poblado Nuevo Perd, Distrito La
Encafada- Cajamarca”. Dando como objetivo general de la investigacion;
En 2014 determinaron la sostenibilidad del procedimiento del agua dulce
en la localidad de Nuevo Peru en el Distrito de Encafiada Cajamarca. El
producto son demasiados dolorosos porque el flujo de agua es insuficiente
para abastecer de agua a toda la ciudad y proporcionar agua de buena
calidad para la vida humana.

Al respecto, (Calsin, 2016) en la investigacion: “Calidad Fisico, Quimico y
Bacteriologico de Aguas Subterraneas para Uso Humano en el Lugar de

Taparachi Il de la Ciudad de Juliaca”. Expone el siguiente Propoésito



General: Determinar el estado de los horizontes del agua del subsuelo, en
el area de Taparachi de Juliaca. Teniendo en cuenta el producto de los
parametros fisicos y bacteoroldgicos, como la temperatura oscilan entre
14,4 °C y 14,5 °C.; Total de sélidos disueltos 785 — 509,8 mg/ L;
Conductividad 1636,2 — 1802,1 S/ cm; Turbidez 2,1 — 3 UNT; Sulfato 324
—226,1 mg/ L; Cloruro de 206,5 — 134,3 mg/ L; Dureza Total 628,9 — 438,9
mg/ L; el parametro bacteriano total para coliformes 628,9 a 438,9 UFC/
ml en las heces estdn en exceso y pueden ser adecuadas para el

consumo posterior a la purificacion.

Para finalizar, (Cava, 2016) en su trabajo: “Evaluacién Fisico, Quimico y
Microbioldgica del Agua para Uso Humano en el lugar de Pacora —
Lambayeque y Propuesta de Tratamiento”. Objetivo: Interpretar el analisis
fisico — quimico y microbiolégico del agua para uso de los pobladores de
la localidad de Pacora. Por lo tanto, los parametros fisicoquimicos del PMT
del agua humana, como magnesio, cloruro, conductividad, sélidos
disueltos totales, sulfato, PH, temperatura, no cambiaron. Aunque el
producto microbiolégico para coliformes totales y termoestables
estuvieron por encima de los limites maximos permitidos, el agua se
consideré6 no idoneo para la poblacion. La investigacion actual es

descriptiva y analitica.

Bases Tedricas

El Agua

Esencial para todas (0s) las personas, animales y vegetales, cuyos pesos
0 masa tienen un 70% de agua, se emplea el agua como un método de
disolucién y traslado interno de los componentes para el crecimiento o
aumento de los diferentes organismos (Prieto, 2004); nuestra nacién no
es la excepcién, muchas de nuestras localidades tienen la obligacién de
consumir agua en pésimas condiciones generando enfermedades a nifios
y adultos quienes son los mas vulnerables, (MINSA, 2012); el agua en su

estado natural es incolora, insipida, inodoro y es un excelente conductor



de electricidad y disolventes también tiene la capacidad de adaptarse a la

forma del envase que lo contenga. (F.Zarza, 2009).
Agua Potable

El agua potable se utiliza para cocinar todo tipo de alimento, por contener
los componentes o los elementos sensuales (olfato, gusto, vista), fisicos,
guimicos y microbiolégicos, que pueden ser usados por todos los
pobladores del planeta, sin ocasionar dafios y enfermedades. (Fraume,
2008).

El agua beneficiosa para la salud de los consumidores y debe ser
suministrada en cantidad suficiente para ser almacenada y producir
beneficios para la salud, muchas sustancias quimicas y bioldgicas
disueltas y suspendidas diferentes, disueltas. Puede contener
componentes o elementos quimicos. En cambio, contiene organismos que
reactivar o alterar elementos fisicos y quimicos. En muchos casos,
depende de si es perjudicial para un proceso industrial en particular o

perfectamente adecuado para el ser humano. (Romero, 2010).
Estandares De Calidad Ambiental (ECA)

Determinan los niveles altos aceptados de contaminantes en el medio
donde realizamos nuestras actividades cotidianas. Se utiliza una variedad
de herramientas de gestion ambiental para garantizar la proteccion de la

calidad ambiental si lo desea. (Fraume, 2008).
Aguas Residuales

Es la mezcla de desechos y agua desplazados y/o llevados por el agua
gue sale de los diferentes hogares, edificaciones mercantes, fabricas e
instituciones publicas y privadas mezcladas con diferentes aguas del
subsuelo, superficie o de las provenientes de las lluvias que estan

concurrentes. (Garcia, 2012).



Constituyentes Del Agua Residual Domestica

Los diversos componentes contenidos en las aguas residuales se pueden
separar fisica, quimica y biolégicamente. Con respecto a la estructura de
las aguas residuales, los sélidos suspendidos totales, los compuestos
organicos biodegradables y los organismos patdégenos son importantes y
es necesario considerar diversas estructuras de gestion de aguas
residuales para separarlos, teniendo en consideracién las diferentes
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las aguas residuales, se
deben evaluar cuidadosamente los pasos analiticos tomados para

determinar las aguas residuales. (Garcia, 2012).
Usos Del Agua

Lo define “uso” a la unidad de diferentes variedades de “uso” del agua
segun la disposicion que tienen, esta medida deriva de la composicion
hidroldgica la cual se toma de los estanques o se extrae de los diferentes

ojos de agua. (Hernandez, 2005).

“Uso” es una definicion de uso que resulta de las cosas. En la terminologia
del agua, se conceptualiza como una similitud en el uso, consumo o
demanda. De esta forma, la demanda de agua varia de una persona a
otra, y el uso del agua determina la cantidad total de agua utilizada. El
agua es esencial para el desarrollo de la vida en la Tierra, lo que significa
gue es el comienzo de la vida. “Uso” significa los beneficios del agua en

una tarea, operacion o gestion en particular. (Repda, 2010).
Calidad del agua

Se define apta para para el ser vivo cuando esta tiene o mantiene un
tratamiento adecuado, desinfeccidén y que esta vinculado con las lluvias
gue altera naturalmente los parametros fisico- quimicos y microbianos del
agua. (Zhen, 2009).

El agua dulce no es un riesgo para la salud del consumidor y existen

muchas variaciones que se pueden encontrar en las etapas de la vida



humana a medida que las personas crecen. El agua tiene propiedades

gue cambian segun el habitat y el proceso de formacidén, que estan

determinadas por las propiedades quimico- fisico y bioldgicas de la

calidad de agua. Estos son los que dan la calidad y lo hacen adecuado

para una aplicacion particular. Los principales parametros se informan en

la siguiente Tabla sobre la calidad de agua dulce y/o potable.
(Organizacién Mundial de la Salud, 2004).

Tabla 1. Indicadores de la calidad del agua.

Parametros Descripcion
Fisico — Se basan en parametros fisicos o quimicos del agua
Quimicos como pH, sélidos en suspensidn, temperatura, DBOS,
etc. O un juego de ellos
Biolégicos Es un organismo que, por su presencia, sefiala la salud

del medio acuatico en el que se desarrolla su ciclo
bioldgico. Los organismos utilizados como indicadores
biolégicos de la calidad del agua son: grandes
invertebrados, peces, diatomeas, organismos

patogenos.

Hidromorfologicos

Evalian por un lado las diferencias entre las
caracteristicas geologicas e hidrolégicas actuales de
los cursos de agua vy, por otro lado, los cursos de agua
en ausencia de cambios humanos para asegurar el
correcto funcionamiento de los ecosistemas fluviales.

Evaluan las caracteristicas que habrian tenido.

Fuente:(Organizacion Mundial de la Salud, 2008).

Contaminacion Del Agua

Cambio o variacion de los caracteres organolépticos, fisicos, quimicos,

radiactivos y microbiol6gicos como producto de las diferentes actividades

realizadas por los seres humanos o procesos naturales que ocurren en el

planeta, estos producen refuto, malestar o fallecimiento al usuario. Esta




contaminacion es generada por los multiples vertidos, derrames,

desechos de toda clase de materiales existentes. (Fraume, 2008).

Los excrementos de los animales y/o personas son un factor importante
de peligro para la alteracion de los componentes de calidad de agua,
generando muchas afecciones correspondientes en salud de las
personas, se tiene que realizar un monitoreo de prevencion y control
sanitario adecuado y cronogramado para sostener saludables a las

personas. (Aurazo, 2004).
Contaminantes Biolégicos

Todos los seres vivos, incluidos virus, bacterias, hongos, antigenos de
mamiferos y aves, suelen poseer efectos negativos en el bienestar de

nuestros habitantes. (Fraume, 2008).
Contaminantes Téxicos Del Agua

Estos son particulas no encontrados diariamente en el agua y los
organismos que los beben o absorben tienen una mayor incidencia de

muerte, malestar o defectos sistémicos. (Fraume, 2008).
Desinfeccion

Es la purificacion de fluidos y del suelo. Para desinfectar un fluido o un
espacio que posee una variedad se tiene que aplicar ciertos criterios que
estén a disposicion, no solo esterilizacion con ozono. La desinfeccion
generalmente consiste en eliminar la presencia de microorganismos con
biosidas. (Fraume, 2008).

Hidrosfera

También conocida como la capa o esfera de agua en la Tierra, se
distribuye entre varios compartimentos liquidos y solidos, agua de mar,
agua continental de rios, lagos, agua subterranea y agua solida de la capa
de hielo. (Fraume, 2008).
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Ph

Esta es una estimacién que define si un constituyente es acida, neutra o
bésica y se calcula a partir del nimero de iones de hidrégeno presentes
en el cuerpo de agua con una numeracion comprendida del 0 al 14.
(Fraume, 2008).

Coliformes Fecales

También se le conoce como bacteria coliforme resistente al calor porque
es resistente a altas temperaturas 45 °C, es un grupo muy pequefio de
microorganismos. Estas bacterias provienen de las heces y se encuentran
en E. coli y Klebsiella, por lo que representan la calidad del agua.
(Hernandez, 2008).

Coliformes Totales

Las bacterias aerObicas y anaerdbicas negativas grandes con formas
alargadas que desarrollan colonias y tienen un color rojo metalico brillante
en medio, deben combinarse con lactosa después de una incubacién de
2hrs a 35 °C, y estas bacterias son humanas, que indican la calidad de
agua. (Flores, 2016).

Microbioldgica del agua

Las diferentes especies bacterias en el agua dan como resultado a la
calidad de esta, y por lo general hay muchos métodos de las cuales
muchas bacterias son menos efectivas que otras y su distribucion es
diferente. Por tanto, se clasifica entre las bacterias coliformes como la

primordial sefial del nivel de calidad de agua. (kornacki & johnson, 2005).

Las bacterias coliformes son grandes bacilos aerobios y anaerdbicos
negativos que fermenta la lactosa a gas cuando se cultivan en el
laboratorio a 35 |C durante 8hrs, Contiene bacterias halladas en el tracto

gastrointestinal de la fauna y las personas. (Cutimbo, 2012).
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Limite Maximo Permisible (LMP)

Son aquellos numeros altos maximos permitidos de los pardmetros mas

caracteristicos de la calidad del agua (DIGESA, 2010).

Sistema de abastecimiento de agua para el uso humano

Estos son los elementos hidraulicos y diversas estructuras, operaciones

de procesos de gestion, y equipos requeridos desde las cuencas hasta las

redes de agua. (DIGESA, 2010).

Normativa Peruana sobre la Calidad del Agua

a) Por criterio microbioldgico.

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles para parametros Microbiolégicos.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Limite maximo

rotiferos, nematodos en todos sus

Parametros Unidad de medida o
permisible
a. Bactérias Coliformes Totales ufe/100 ml a 35°% 0 (™)
b. E. Coli ufc/100 ml a 44.5°% 0()
c. Bactérias Coliformes
ufc/100 ml a 44.5% 0()

Termotolerantes o Fecales.
d. Bactérias Heterotroficas ufc/ml a 35% 500
e. Huevos y larvas de Helmintos,
quistes y ooquistes de n° org/| 0
protozoarios patégenos
f. Virus. ufc / ml 0
g. Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos, n® org/l 0
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UFC = Unidad formadora de colonias

(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1.8
/100 ml

Fuente: DS N°031-2010-SA. (DIGESA) — Peru.

b) Para criterio Organoléptico

Tabla 3. Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad

Organoléptica
Parametros Limite maximo

permisible

1. Olor Aceptable

2. Sabor Aceptable

3. Color 15

4. Turbiedad 5

5. pH 6,5a8,5

6. Conductividad (25°C) 1 500

7. Sodlidos totales

disueltos 1000

8. Cloruros 250

9. Sulfatos 250

10. Dureza total 500

11. Amoniaco 1,5

12. Hierro 0,3

13. Manganeso 0,4

14. Aluminio 0,2
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15. Cobre 2,0

16. Zinc 3,0

17. Sodio 200

Fuente: DS N°031-2010-SA. (DIGESA)-Per.

c) Por criterio inorganico

Tabla 4. Limites Maximos Permisibles de Pardmetros Inorganicos

Parametros Limite maximo
permisible

1. Antimonio 0,020
2. Arsénico (nota 1) 0,010
3. Bario 0,700
4. Boro 1,500
5. Cadmio 0,003
6. Cianuro 0,070
7. Cloro (nota 2) 5

8. Clorito 0,7

9. Clorato 0,7

10. Cromo total 0,050
11. Fldor 1,000
12. Mercurio 0,001
13. Niguel 0,020
14. Nitratos 50,00




15. Nitritos 3,00 Exposicién corta

0,20 Exposicién larga

16. Plomo 0,010
17. Selenio 0,010
18. Molibdeno 0,07
19. Uranio 0,015

Fuente: DS N°031-2010-SA. (DIGESA) — Peru.

Finalmente, el 07 de junio de 2017, con el Decreto Supremo N° 004 —
MINAM. La parte Legislativa del Gobierno del Peru ratifico los nuevos
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y aboli6 el antiguo Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) N° 002 — 2008, El ministerio competente de
Medio Ambiente ha creado las “Normas Ambientales”. El propdsito de la
Escuela de Calidad del Agua es establecer la concentracion de sustancias
gue recibe el agua y es un componente fundamental de los organismos
acuaticos que no representa un peligro. Estos criterios clasifican los
elementos de agua en 4 jerarquias: Jerarquia 1 (Poblacional vy
Recreacional). Jerarquia 2 (Actividades Marino Costeras). Jerarquia 3
(Riego de Plantas (Vegetales) y Bebida de Animales). Jerarquia 4
(Conservacion del ambiente acuético).

Para este caso de investigacién se usara la Jerarquia 1 (Poblacional y
Recreacional), Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable. (MINAM, 2017).
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. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion: La investigacion es conocida como aplicada; que
también se conoce como investigacion accion; ya que al finalizar la
investigacion se propondran opciones para la minimizacion de
contaminacion de la calidad de agua generada por la deficiente forma de
tratamiento y la contaminacion de los ojos de agua por mineria ilegal,
estos analisis fisico quimicos y bacteriolégico se realizaron con un
laboratorio de ensayos acreditado INACAL, en la cual se evidencia

problemas de la sociedad.

Disefio de Investigacion: La investigacion es cuantitativa experimental; la
cual nos permite evaluar los resultados y hay una respuesta definitiva, de
esta forma, los resultados obtenidos se pueden comparar y calcular.

3.2 Variables y Operacionalizacion

Variable independiente

Evaluacion del nivel de riesgo ambiental.

Variable dependiente

Cuantificacion de los parametros fisicos quimicos y bacteriolégicos.
Indicadores

- Parametros fisicos

- Parametros Quimicos

- Parametros Bacteoroélogicos
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Tabla 5. Matriz de Operacionalizacion de Categoria

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE CATEGORIA
ESCALA
CATEGORIA DE DEFINICION DEFINICION
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL SUB CATEOGRIAS INDICADORES DE
MEDICION
Se denomina  riesgo | Tiene solo un tipo de Anapms de C?mpo R.J. N° 010-2016-
. S : L segun R.J. N° 010-
ambiental a la posibilidad | material de analisis, 2016-ANA ANA.
Tipos de de que por forma natural o | mediante la ' .
. . L .| Ordinal
materiales por accion humana se | acreditacion del . e OMS, OPS. Ministerio
- . . . Guia de evaluacion -
produzca dafio en el medio | Instituto Nacional de . . de Salud Publica
ambiente Calidad (INACAL) de riesgo ambiental | 513
' ’ del MINAM
Son los procesos de
analisis de monitoreo de R.J. N° 010-2018-
calidad de agua tomadas | Cuantificacién de los ANA.
en campo, detallando el | parametros fisico | Analisis de Campo
proceso de toma de | quimicos y | segun R.J. N9010- OMS, OPS. Ministerio
Condiciones muestra, espacio vy bacteriologicos. 2016-ANA. de Salud Publica .
. momento del analisis (2013). Ordinal
operativas . o . .
segun las  resolucion Guia de evaluacion
jefatura del ANA. | Parametros  fisicos | de riesgo ambiental Solis-Castro, Y.,
Como proceso final se del MINAM Zufiiga-Zufiiga, L., &
procede a la Evaluacion | Parametros quimicos Mora-Alvarado, D.
del nivel de riesgo (2018).
ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Esta investigacion cuenta con el contexto de estudio
analizado, que es el Distrito de Chalcos, que se encuentra en el sur de
Ayacucho ubicado a 8 horas de viaje de la capital de Ayacucho.

Muestra: Se tomo tres puntos de analisis de agua la cual se determiné

mediante el T — Student, segun el resultado de la muestra de agua.

Muestreo: La técnica utilizada es el protocolo de monitoreo de agua,
segun la Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Se han utilizado diferentes métodos, una de ellas y la mas importante es
ubicar la posicion de los puntos de monitoreo en zonas donde se ubican

los ojos de agua segun la Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA

Instrumentos de recoleccion de datos: Materiales de monitoreo de toma
de muestra de agua (frascos y cooler), Microsoft Excel, Cuaderno
pequefio de apuntes, Lapicero de color azul y negro, Papel bond de 75gr.
A4, Imagenes satelitales, Dispositivo GPS o aplicativo GPS, Camara
fotogréfica digital, Mapa de la zona de estudio.

3.5 Procedimientos

La seleccién de muestras es situar un punto, esencial en los métodos de
evaluacion de la calidad del agua, y es importante porque es requerido de
acuerdo a los sistemas de sumistro de agua. Debe tener un etiquetado
correcto e inequivoco de la muestra, el recipiente de la muestra debe tener
las propiedades adecuadas, para la variedad de analisis que se va
realizar. También debe enviarse a un laboratorio para su analisis relativo.
Para asegurar la calidad de la recoleccion, se deben lavar manos con
agua Yy tener las medidas de seguridad adecuadas (guantes, bata,

mascarilla, casco) antes de iniciar el proceso.
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3.6 Método de analisis de datos:

Los diversos recipientes de la muestra se esterilizaron adecuadamente y
rotulados respectivamente para luego recoger la muestra, se envian en
un enfriador de plastico con refrigerante para que las muestras se puedan
almacenar a 2 — 8 °C, el rotulo de las muestras presentan los detalles
siguientes.

- Lugar

- Numero de muestra

- Fecha

- Hora exacta

- Temperatura

- Nombre y firma del muestreador

- Observaciones: (valores atipicos inusuales).

3.7 Aspectos éticos:

La investigacién actual incluye una variedad de fuentes confiables, pero
no todas las ideas y conocimientos son mios. Esta apropiadamente citada
en honor al autor. Las referencias estan de acuerdo al Manual de la
Universidad Cesar Vallejo (2017), respaldada por estandares cientificos
establecidos y rigurosos, la informacion estd disponible para quien lo
desee.

19



IV.RESULTADOS

ANALISIS DEL SISTEMA O ANALISIS METODOLOGICO

Diagrama:

Casos de uso, actividades, secuencia, colaboracién, estados.

ANALISIS METODOLOGICO MEDIANTE EL PROTOCOLO DE
MONITOREO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA - (ANA).

El andlisis del trabajo se da por la exigencia de reconfortar las tareas
referidas a la hidrologia para evaluar, los bienes acuaticos por factores de
calidad del agua, ha permitido considerar el desarrollo del monitoreo en el
sitio del observatorio hidroldgico. Incluye las siguientes actividades

técnicas.

Durante este periodo, se implementa el muestreo y monitoreo de los
parametros fisicos utlizando los diferentes dispositivos moviles
disponibles en DGH: El avance de la labor se lleva a cabo de la siguiente

manera.

A continuacion, se procede la medicion de la temperatura del agua.

El aparato portatil ODEON, se usa para medir el pH, conduccioén eléctrica
y el oxigeno disuelto en el campo (se toman 10 muestras para asegurar

la confiabilidad de las lecturas inscritas en el aparato).

En las diferentes juntas donde se llevé a campo el multiparametro, previa
calibracion del equipo, se hicieron tomas de temperatura (T°), pH, oxigeno

disuelto (OD), y la conductividad eléctrica (CE).

Finalmente se toman muestras aleatorias de botellas plasticas, se sellan,
catalogan y se almacenan para cada andlisis. Finalmente se toman
muestras aleatorias de botellas plasticas, se sellan, catalogan y se

almacenan para cada analisis.
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PARAMETROS MONITOREADOS
Los parametros monitoreados fueron:

1. Andlisis Fisico, Quimicos
2. Analisis Microbioldgico y/o bacterioldgico
3.2. PROCESAMIENTO ESTADISTICO DE LA INFORMACION.

Tabla 6. Resultados estadisticos N° 1 de toma de muestra de los puntos de muestreo en el Distrito de Chalcos segun el ECA

Recoleccion de Informacion
“Evaluacion del Riesgo Ambiental de las Aguas Naturales y/o Tratadas de Consumo Humano en el Distrito de Chalcos — Avacucho - 2021”
DISTRITO DE CHALCOS — PROVINCIA DE SUCRE —
UBICACION DEPARTAMENTO DE AYACUCHO X ¥
732 45
DISTRITO CHALCOS Coordenadas 132 51’ 03" 09"
DESCRIPCCION/EVIDENCIA
ITEM
1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M—20-05133 M—20-05134 M— 20 - 05135
CODIGO DE CLIENTE P1 p2 P3
COORDENADAS E: 0635351 E: 0635648 E: 0635021
UTM WGS 84 M: 8466875 N: 8467650 N: 8465957
PRODUCTO AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ NO APLICA
FECHA 2020- 03- 06 2020- 03- 06 2020- 03- 06
MUESTREO HORA 04:00 04:00 04:00
ENSAYO UNIDAD L. C. M RESULTADOS

Cianuro Total mg/ | 0.0125 <0.0125 <0.0125 <0.0125
Coliformes Fecales (termotolerantes) (NMP) NMP/ 100 ml 1.1 <1.1 <1.1 1.1
Coliformes Totales (NMP) NMP/ 100 ml 1.1 1.1 <l1.1 49.0
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Color uc 5 <5 <5 <5
Conductividad pSicm 0.01 400.00 675.00 254.80
Dureza Total mg CaCO/ L 5 222 391 135
Escherichia coli (NMP) UFC/100MI 1 <1 <1 33.0
Formas Parasitarias Org/ L 1.0 1.0 <1.0 <1.0
Heterotrofos (UFCG/mL) UFG/ mL 1.0 1.0 4.0 80.0
Huevos de Helmintos (Validado) Huevo/ L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Larvas (Nematodos) Larvas/ L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0
pH™ Unid. pH 0.01 7.39 7.43 7.88
Quistes Ooquistes Protozoarios Patdgenos Quiste — Ooq 1.0 1.0 <1.0 <1.0
5o6lidos Totales Disueltos ma/ L 5 266 440 168
Turbidez NTU 0.01 0.25 0.60 1.60

L.C.M: Limite de cuantificacion del método, “<” = Menor que el L.C.M

L.D.M: Limite de deteccién del método, “<” = Menor que el L.D.M

(*”) El ensayo indicados no ha sido acreditado por el INACAL — DA e IAS

22




Gréfico 1. Resultados Estadisticos del ECA de acuerdo a la tabla N° 6

RESULTADOS ESTADISTICOS SEGUN EL ECA
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INTERPRETACION DE LA TABLA N° 6 ESTADISTICA DE RESULTADOS:

1. Segun la estimacién de los resultados con el Estandar de la calidad Ambiental. Se dio como resultado el riesgo ambiental
en los siguientes parametros (Conductividad, Dureza total y solidos totales disueltos), siendo asi un riesgo para la salud,
animales y medio ambiente estos parametros sobrepasan el estandar de calidad ambiental afectando a la salud de la
poblacion del Distrito de Chalcos.

Tabla 7. Resultados estadisticos N° 2 de toma de muestra de los puntos de muestreo en el Distrito de Chalcos segun el ECA

Recoleccion de Informacion
“Evaluacion del Riesgo Ambiental de las Aguas Naturales y/o Tratadas de Consumo Humano en el Distrito de Chalcos — Ayacucho - 2021"
DISTRITO DE CHALCOS — PROVINCIA DE SUCRE —
UBICACION DEPARTAMENTO DE AYACUCHO X Y
73245
DISTRITO CHALCOS Coordenadas 132 51°' 03" 09"
TEM DESCRIPCCION/EVIDENCIA
1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO M—20-05133 M—20-05134 M—20-05135
CODIGO DE CLIENTE P1 P2 P3
COORDENADAS E: 0635351 E: 0635048 E: 0635021
UTM WG5S 84 N: 8466875 N: 8467650 N: 8465997
PRODUCTO AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO NO APLICA
MUESTREO FECHA 2020- 03- 06 2020-03- 00 2020-03- 06
HORA 04:00 04:00 04:00
ENSAYO UNIDAD LC.M RESULTADOS
ANIONES
Cloruro mg/ L 1.0 12.1 21.3 5.1
Floruro mg/ L 0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Nitrato mg,ﬁ' L 0.050 2240 1560 3500
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Nitrito mg/ L 0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Sulfato mg/ L 0.5 12.4 18.4 30.7
ENSAYO UNIDAD LCM RESULTADOS

Mercurio mg/ L 0.0001 0.0010 0.0013 <0,0001
METALES TOTALES

Aluminio mg/ L 0.005 <0.005 <0.005 <0,005
Antimonio mg/ L 0.002 <0.002 <0.002 <0,002
Arsénico mg/ L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
L.C.M: Limite de cuantificacion del método, “<” = Menor que el L.C.M
L.D.M: Limite de deteccion del método, “<” = Menor que el L.D.M

Gréfico 2. Resultado Estadisticos segun el ECA de acuerdo a la tabla N° 7
RESULTADO ESTADISTICO SEGUN EL ECA
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INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA TABLA N° 7:

1. Segun la evaluacién de los resultados con el Estandar de la calidad Ambiental. Se dio como resultado el riesgo ambiental

en el siguiente parametro como el (Nitrato), siendo asi un riesgo para la salud, animales y medio ambiente estos parametros

sobrepasan el estdndar de calidad ambiental afectando a la salud de la poblacién del Distrito de Chalcos.

Tabla 8.Resultados estadisticos N° 3 de toma de muestra de los puntos de muestreo en el Distrito de Chalcos segun el ECA

Recoleccion de Informacion

“Evaluacién del Riesgo Ambiental de las Aguas Naturales y/o Tratadas de Consumo Humano en el Distrito de Chalcos — Ayacucho - 2021”

DISTRITO DE CHALCOS — PROVIMNCIA DE SUCRE —
UBICACION DEPARTAMENTO DE AYACUCHO Y
73045
DISTRITO CHALCOS Coordenadas 132 51" 03" 0s"
DESCRIPCCION/EVIDENCIA
ITEM
1 2 3

CODIGO DE LABORATORIO M—20-05133 M —20-05134 W —20-053135
CODIGO DE CLIENTE P1 p2 P3
COORDENADAS E: 0635351 E: 0635648 E: 0635021
UTNM WGS 84 N: 8466875 N: 8467690 MN: 84659597
PRODUCTO AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO NO APLICA

MUESTRED FECHA 2020-03- 06 2020- 03- 06 2020- 03- 06

HORA 04:00 04:00 04:00
ENSAYO UNIDAD LC.M RESULTADOS

METALES TOTALES
Bario mg/ L 0.0002 0.0664 0.0123 0.0326
Berilio mg/ L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
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Bismuto mg/ L 0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Boro mg/ L 0.002 <(0.002 =0.002 <0.002
Cadmio mg/ L 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Calcio mg/ L 0.002 59.755 §2.540 38.647
Cerio mg/ L 0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Cobalto mg/ L 0.002 <0.002 <(0.002 <0.002
Cobre mg/ L 0.0003 <(0.0003 <0.0003 <0.0003
Cromo mg/ L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Estafio mg/ L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Estroncio mg/ L 0.00004 0.07645 0.15147 0.07509
Fosforo mg/ L 0.01 =0.01 <0.01 <0.01

Hierro mg/ L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Litio mg/ L 0.0003 <(0.0003 <0.0003 <0.0003
Magnesio mg/ L 0.005 7.044 27.134 3.873

Manganeso mg/ L 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
Mercurio mg/ L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Maolibdeno mg/ L 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
Niguel mg/ L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Plata mg/ L 0.002 <(0.002 =0.002 <0.002
Plomo mg/ L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Potasio mg/ L 0.04 1.31 3.32 1.17

Selenio mg/ L 0.001 <0.001 <(0.001 <0.001
Silice mg/ L 0.001 5.271 6.360 5.025

Sodio mg/ L 0.004 5.736 3.959 2.541

Talio mg/ L 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Tiberio mg/ L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Uranio mg/ L 0.005 <0.005 =<0.005 =0.005
Vanadio mg/ L 0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Zinc mg/ L 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

L.D.M: Limite de deteccion del método, “<” = Menor que el L.D.M
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Gréfico 3. Resultados Estadisticos segun el ECA de acuerdo a la tabla N° 8

RESULTADOS ESTADISTICO SEGUN EL ECA
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INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LA TABLA N° 9:

Segun la evaluacion de los resultados con el Estandar de la calidad Ambiental. Se dio como resultado el riesgo ambiental
en los siguientes parametros como el (Calcio, Magnesio, potasio, silice, sodio), siendo asi un riesgo para la salud, animales

y medio ambiente estos parametros sobrepasan el estandar de calidad ambiental afectando a la salud de la poblacion del

Distrito de Chalcos.
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V. DISCUSION

Esta investigacion tuvo como propadsito identificar la determinacion de la
magnitud de los pardmetros Fisicoquimicos del ojo de agua Chalcos,
comparado con los estandares de calidad Ambiental mediante la prueba
estadistica comparativa con el resultado del ECA- DE AGUA, Sobre todo,
se pretendié comparar los resultados de los datos tomados en campo,
comparando con los Estandares de Calidad Ambiental. De los resultados
obtenidos en esta investigacion, se puede deducir que llegamos a
demostrar con el método de Estadistico comparativo encontrando un
riesgo ambiental a la salud en los ojos de agua para consumo humano en

el Distrito de Chalcos.

VI. CONCLUSIONES

v Mediante el trabajo se determin6 que existe un riesgo ambiental a la
salud de la poblacion del Distrito de Chalcos, en los siguientes parametros
(Conductividad, Dureza total, solidos totales disueltos, Nitrato, Calcio,

Magnesio, potasio, silice, sodio)

v' Se determind que el nivel de riesgo es alto ya que estos parametros

sobrepasan el ECA siendo asi muy dafino para la salud.

v Se analiz0 los resultados fisico quimicos con el resultado bacterioldgico y/o
microbiolégico, obteniendo 9 parametros identificados como riesgo para la

salud porgue sobrepasan el estandar de calidad ambiental.
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VIl. RECOMENDACIONES

v' Se recomienda aplicar los Estandares de Calidad Ambiental como un
sistema de reglamentacion para el cuidado del agua para consumo
humano en el Distrito de Chalcos.

v' Continuar haciendo campafas de sensibilizacion, reflexion con la
poblacidn para establecer estrategias para el cuidado de los ojos de gua

para que no sea un botadero de basura o sea deforestado.

v/ Hacer un control mas estricto sobre la calidad del agua permanente de

todos los ojos de agua que son destinados para el consumo humano.
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Toma de muestra Fisico — Quimico - Bacteoroldgico en la Captacién Rumi (punto 1)



Llenado de la cadena de custodia (Punto 1)



Toma de muestra Fisico — Quimico - Bacteorolégico en la Captacion Hatum (punto 2)



Captacion Warmi (punto 3)
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KU 1i-A33 Regsiro \° LE - 006
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-1698
. RESULTADOS
TEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M20-05133 12005134 M-20-05135
CODIGO DEL CLENTE: P1. . P
COORDENADAS: E0635351 E 0635643 i E: 0635021
UTMWGS84: N 8466875 N:8467690 8465987
PRODUCTO: "AGUA NATURAL -
SUB PRODUCTO: © SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NOAPLICA
MUESTREO FECHA: 20200306 20200306 2020-03-08
HORA 0400 400 0400
1L ENsavo UMDAD LCM. ' RESULTADOS -
Cianuro Total mgl 00125 <00125 e e Le0RS o 0125
m&m«mm» NVPHOOML 11 a1 a1 i
Cottarmes Totales (NMP) NMP/0OmL 1 <11 <11 49.0
Coior uw 5 < ] <5
Conductividad pSlem 001 40000 67500 26480
Duwreza Totai mg CalOyL 5 223 38t 135
Escherichia coi (UFC) UFCHODML 1 a < B0
Formas Parasitarias Orgit 10 <19 <0 <0
Heterotroios (UFC/mL) UFCimL 10 10 40 800
Huevos de Helmintos (Validado) Huevoll 10 <1.0 40 a0
Larvas (Nematodos) LarvasiL 10 <10 o0 a0
pH™ Unid. pH [ 739 743 788
b i et g e Quiste-Oog 10 <10 <0 1
Solidos Totaes Disueltos mgl. 5 26 440 168
{ubidez NIY o 02 080 160
L.C.M: Limite de cuanfificactn det método, ™= Menor que & L.CM.
LDM: Limite de deteccidn dei método*<*= Menor que & LDM.
)6 ensayo indicado no ha sido acreditado por & NACAL-DA & IAS
Los resuftados contenidos en el presente documento st estan relacionados con 108 Rems ensayados.
No se debe reproduci e informe de ensayo, excepto en su totaldad, sin ia aprobacion esarita de Analytical Laboratory EIR L.
mm@ummMuMMmm@mmmwwm&oomm
del sistema de calidad de & entidad que b produce.
| Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
! Telf. +514531389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe ' Pégina 4de 9
]
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED  con 1 mecisTRO Nete - 086
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Regsiro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-1698

V. RESULTADOS
TeM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-05133 M-20-05134 M-20-05135
CODIGO DEL CLIENTE: ] P2 2]
COORDENADAS: E:0635351 . E: 0835648 - E:0635021
UTMWGS84: N: 8466875 N8487620 N, 8485837
PRODUCTO: AGUA NATURAC
SUB PRODUCTO: SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NOAPLICA
e FECHA: 2020:03-06 * ¢ | 20200306 < 2020:0806
HORA: 0400 04:00 0400
ENSAYOQ UMIDAD. LCM. RESULTADOS
Aniones
Tl gl 10 121 213 51
Fhioruro ol o2 020 <2 070
Nerato- il 0.050 2240 560 3500
Nitsito mgiL 0050 0050 0050 T <0050
Sultato mglL 05 74 ' B4 207 -
ENSAYO UNIDAD LDM. RESULTADOS
Mierark | mt [ oomm 00010 | 0.008 <0.0003
Metales Totales :
Almino mgl 0,005 <0005 <0.005 0,005
Antiianio mglL 0,002 0002 0002 0,002
Arsénico mol. 0002 0002 <0002 <0.002
L.CM: Linite e cuantificacitn del método,'<"= Menor que o LCM,
LD:M. Limite do deleccion del método,”<"= Menor que of LDM,
wManmmwMMmumm
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totaidad, sir la aprobacion escrtade sboratory ELRL.
lmmahsmmﬁbmwwmmwwmawmummmmmemm
del sistema de caiidad de la entidad que fo prodice,
|
|
Prolongacion Zarumilla Mz 2D fote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe Pagina 6 de
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ANALY‘I’ICN. LABORATORY E.LR.L. ’////;\\§\\ ACCREDITED  con & recisTr te 15 - 008
il TL-833 Regisio \° LE - 096
INFORME DE ENSAYON: i£-20.1698
V. RESULTADOS
EM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-05133 N-20-05134 tY M20-05135
¢+ CODIGO DEL CLIENTE: P1 P2 ]
COORDENADAS: E:0635351 o »- E0636648 | . E 063502 ¢«
UTMWGSS4: N B466RTS N:8467680 N 8465907
PRODUCTO: AGUANATLIRAL g
SUB PRODUCTO SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NOAPLICA
MUESTREO e A% 2020:0806 2200308
ENSAYO UNIDAD. LDM. - « < RESULTADOS & IR T
Wetales Totaloa :
B oL 000z () 0023 0028
. Bismuto mgl. 0.008 <0.008 " <0009 i 0008 31
Boro mgil 0002 0002 Q00 L0007
Cadmio mgih. 00001 |71 <p,000% <0.0001 . . S
Calcio mgl 0,002 59755 82540 . 38647
Cerio mol 002 D02 Q02 .o
Cobaito gl 0.002 0,002 <0002 <00
Cobre gL 0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
Cromo mglL 00002 <0.0002 00202 00002
Eslafio mgl 0.001 <0001 000 <0 0(4
Estronclo myl 000004 007845 016147 007508
Fosioro mgi. 001 201 <001 <001
Hierro mol 0001 <0001 0001 0002
Litio mgl. 00003 <0,0003 <0,0003 <0003 <nrr)
Magnesio mgl 0.005 7.044 27.134 3873
Manganeso mglL 0.0001 * 4 <0,0001 <0.0001 <0.0001
Mercurio mgl 0,001 <0001 <0001 <0004
Niquel gl 00003 <00003 <0.0003 <0/0003
LDM: Limite de dateccion del método, *<*= Menar que & LDM.
L0s resutados en ol presonte stio sstan ralack con los items ensay
No se dsbe reproduck ef informe de ensayo, excepto en su totaiidad, sin b aprobacion escrita de Analytical Laboratory EARL,
LﬁamammmMuﬂ&mmmmaMmmawMomm
del sistema do oaidad do I entidad que o produde.
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 463 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
Pégina 6de 9
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A | AS By C‘ INACAL
( . % ACCREDITED m‘”m?‘ @ B
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. N it s o LE-
el L8323 Rogeiro ¥ LE - 005
INFORME DE ENSAYO N°; IE-20 1698,
V. RESULTADOS . '
ITEM 1 2 o 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-06133 M-20-05134 ~ M-20-05135
COPIGO DEL CLIENTE: Pt P 3
COORDENADAS: E 0635361 - - \E: 0635648 E: 0635021
UTM WGS 84 N 8468875 : 8467690 . N:B465997. ... .
PRODUCTO: AGUA NATURAL y
SUB PRODUCTO SUBTERRANEA
INSTRUCTIVO DE MUES STREQ: NO APLICA * g
e FECHA: 20200306 2020-03-06 - 202040308 1 e
HORA: 0400 0400 04:00
| ENSAYO UNIDAD LDM. "RESULTADOS
Watales Totales
Plata mylL 0.002. <0002 0002 - 0002
Plomo ol 0002, S 0002 0@
Palasio mglL 004 13 3%z G oo
Selerio mglL 0001 <0001 <000 0001
Stice mg/L 001 274 6380 5028
Sodo molL 0004 5736 3959 2541
Talo mol 00003 <0.0003 00000 0,0003
Tianio moll 08007 <0.0007 00007 00007
Uranio mgL 0,005 <0005 005 X6
Vanado molL 00002 0002 00002 0000
Znc mglL 0,0001 00000 0001 <0.0001
L.DM.: Limite de deteccisn del mélodo, "<’ Menor gue o LDM,
Los resut en el presente do 5o estan relacionados con los kems ensayados.
No so debe reproduci o forme ds ensayo, exoepto en u totalidad, sh a aprobacién escrita de Analytical Laboratary ELRL
Los resutados de los ensayos, no deben ser utizados como una certificacion de conformidad can narmas de prodcto © como certficado
del sistema de calidad de I entidad que kb produce.
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Tie, +51 4531389 / 717 0636 Email: ventas@alab.compe A

www.alab.com pe

Resultado de ensayo pag. 7



Wy,
SH 7,

o

LABORATORIO DE ENSAYO

IA ACREDITADO POR 8. C INACAL
ORGANISMO PERUANO DE — DA - Peri
ACREDITACION INACAL - DA Nerdhade

APC'S.EPI[EP CON EL REGISTRO N’ LE - 096

)

N\

i o,
AR

",

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LRL. N
o\ TL-833 Registro NP LE - 066
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-1698
V. RESUL.TADOS
ORGANISMOS DE VIDA LIBRE ) ftem1t Item2 ftem 3
. ‘Eoﬂ_(p&naﬁib: M 20503 MO0k | 20505 ]
Codigo de cliente : Pl h—?'—'——%——
Coordemites:: E:0835351 E0635648 E 06asn2)
N:8466875 N 467600 N 8465897
Producto: AGUA NATURAL
$uo Producto © SUBTERRANEA
Inatrsctivo doms sireo ; NO APLICA
Focha de musstrao ; 20200506 2020-0.08 2020-0-06
Hora ; R 0400 0400
Linita do cuamtificacion ds método : Togh 10 10igl.
PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA  €NERO YIO ESPECI Donsidad Org/L  Densidad Org  Densidad OrgJL.
BACLLARIOPHYTA | Baclariophy Backrioks | Bacilniaceae | Nizschia o ] %0
BAGLLARIPYTA | Beclaapyoees | Gyiitaies | Crabolocose | Cyrbole | <1 7 @
BACLLARIOPHYTA | Beoilrioptycess | - Cymbelaiss | Gomphonemataceae mm' “ a 100
BACLLARIOPHYTA | Bacilaraphycose | - Cymbololes | Gomphonsmatacose | Gomphorema .| <1 d 20
" [BAcuawoPYTA | ecmiptyoess | Waicudes | Neviouacose | Nocis 35 o o N
T "ronLALcAs% S | S SRR 20 )
<tsimboliza0
ND : No-determinado

'NOTA 1: Organismos de vida libre se compone de los siguientes grupos: Copepodos, rofiferos,

Los resuttados contenidos en el presente documento sblc estan relacionados con los items ensayados.
Nose‘debereprodmidhfmcbensayo.mwmmmmmeﬂaﬁMMWﬁwE.l.RL

Los resultados de los ensayos, no deben ser uffizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado
def sisterna de calidad de la entidad qle lo produce.

Prolongacion Zarumiila Mz 2D iote 3 Bellavista - Callao
Telf. +514531389 / 717 0636 Emall: ventas@alab.com.pe

www.alab.compe
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; SN, ity INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ‘ [ e DA - Perts
{ % ACREDITACION INACAL - DA o

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. e “CWEP”ED CON EL REGISTRO W LE 098
,,f“).\ Twe33 Regaico " LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-1698
V. RESULTADOS :
ORGANISMOS DE VIDA LIBRE {Protozoarios-copepodos-rofiferos- e :
o) Item 1 ltem 2 Item 3
. Chiigo e Wboratoro : M205133 | M205134 | M-20-5135
Codgo del cliente : W o P2, . )
= . E: 0635351 £ 0635648 E 0635021
e N: 8486875 N 6467630 . | . N:euse007
Producto :
Sub Producto ; ‘ “SUBTERRANEA ;
Instructivo de muesireo : T NOAPLICA
Fochmdo musstreo; ; 20200506 20200505
Hors: 04:00 04:00 0400 |
Limite de cuantificacién de_método 10 |~ o | Togn |
PHYLUM ClASE ORDEN FAMILIA m"‘.'? . DensidagOrga.

(8] i lyphidae _ {Ti - SD. € e <
PROTOZOA _[Filosia ' |Aconchuiinida |E e |Et | MR e e b
Mmm 0 rotiferos y nematodos) Py s 0
(1) Fuente: hitp/iwwwitis gov/
<1: simboliza 0
ND : No determinado

NOTA 1. Orgmsnosdevmﬁresecuw\edehssigtmtsg\pwmpepodos rotiferos, protozoarios, nematodosyalgas segin
Normativa Decreto Supremo N° 031-2010-SA

V. OBSERVACION
Los resuitados se aplican a la muestra como se recibid

Los resuitados contenidos en el presente documento solo estan “elacionados con los items ensayados.

No se debe reproducir el Hm&mmmwtﬂmmh%m&ﬂmnﬁa&wﬂRL

Los resullados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de praducto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que kb produce.

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Tielf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe
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