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RESUMEN 

 

En la presente investigación académica se determinó la relación de influencia del 

aula inversa y el desarrollo de las operaciones aritméticas siendo las dos variables 

de la investigación. La metodología aplicada para el tipo y diseño de investigación 

fue no experimental, correlacional y transversal con un enfoque cuantitativo, la 

técnica que se aplicó en el Centro Educativo “Espíritu Santo” se llevó a cabo en el 

grupo de estudio de 100 participantes a través de la encuesta y el instrumento 

utilizado fue el cuestionario creado por la misma autora. Estos instrumentos 

mostraron resultados favorables y se demostró que si hay relación la dimensión de 

la flexibilidad mediante la prueba Rho=0.398 con un valor de significancia (0.000); 

la otra dimensión para establecer si hay relación era el modelo pedagógico 

determinando mediante la prueba de Rho de Spearman  de 0.619 y su valor de 

significancia (0.000); La siguiente dimensión fue diseño de contenido Rho=0.576 y 

el valor de significancia (0.001) permitiendo conocer que si existe relación 

significativa con el desarrollo de las operaciones aritméticas.  

 

Concluyendo la investigación que sí existe una relación significativa entre el aula 

inversa y el desarrollo de las operaciones aritméticas en una institución educativa 

Guayaquil, 2022. 

 

 

Palabras claves: Aula invertida, operaciones aritméticas, flexibilidad  
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     ABSTRACT 

 

In the present academic investigation, the relationship of influence of the inverse 

classroom and the development of arithmetic operations was demonstrated, being 

the two variables of the investigation.The inverse classroom and the development 

of arithmetic operations. The methodology applied for the type and design of 

research was non-experimental, correlational and cross-sectional with a quantitative 

approach, the technique that was applied in the "Espiritu Santo" Educational Center 

was carried out in the study group of 100 participants through the survey and the 

instrument used was the questionnaire created by the same author. These 

instruments showed favorable results and it was shown that there is a relationship 

between the flexibility dimension through the Rho=0.398 test with a significance 

value (0.000); The other dimension to establish if there is a relationship was the 

pedagogical model, determined by Spearman's Rho test of 0.619 and its 

significance value (0.000); The next dimension was content design Rho=0.576 and 

the significance value (0.001) allowing to know if there is a significant relationship 

with the development of arithmetic operations. 

 

Concluding the investigation that there is a significant relationship between the 

inverse classroom and the development of arithmetic operations in an educational 

institution Guayaquil, 2022. 

 

Keywords: Flipped classroom, arithmetic operations, flexibility 
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I INTRODUCCIÓN 

 

La crisis sanitaria a causa del COVID-19 impactó de diferentes formas a diversos 

ámbitos en la vida de las personas, sin embargo, los sistemas educativos a nivel 

mundial fue un golpe fuerte debido a los cierres de las aulas para poder reducir la 

propagación del virus. Es por esto que fue necesario presentar nuevas formas de 

poder educar, y ahí es donde la virtualización se presenta como alternativa ya que 

permitió poder adaptarse a las necesidades, frente a este contexto surgen 

estrategias de aprendizaje y enseñanza como un modelo de Innovación pedagógica 

entre ellas el Aula invertida o Flipped Classroom. 

 

La sociedad mundial no estuvo preparada frente al masivo cierre de las 

instituciones académicas de forma presencial que se experimentó dentro de la 

pandemia a nivel mundial, con un análisis estadístico aproximado de 1700 millones 

de estudiantes en distintas áreas de la educación. Un 94% en su totalidad. Así 

mismo Vincenzi (2021) determinó que la comunidad educativa optó por el cambio 

a través del aprendizaje digital. Por su parte, Sánchez (2020) aseveró que el 

panorama a causa del COVID de forma sorprendente fue un cambio de 160 grados 

en la manera que el estudiante estaba acostumbrado a recibir sus clases 

presenciales. 

 

En el Ecuador como muchos países de América Latina los espacios virtuales 

permitieron continuar con la enseñanza y aprendizaje cambiando las actividades 

tradicionales con la propuesta de la virtualización y en el uso de herramientas 

digitales brindando apoyo a través de las capacitaciones que se brindaban en 

distintas plataformas web (Ministerio de Educación,2020). 

 

Vílchez (2019) manifestó una pauta significativa en el aprendizaje por medio de 

nuevas estrategias metodológicas. Lugo (2019) mencionó que el profesor 

ecuatoriano es una guía de cambio responsable antes las dificultades globales. 

El proceso de enseñanza cambio por la integración de virtualización en medio de 

la pandemia en el uso de las herramientas ofimáticas evolucionó y en este sentido 

se convirtió en una en el entorno básico para la situación de enseñanza marcando 
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a nivel mundial un antes y un después en las prácticas pedagógicas. Adicional se 

suma los problemas de atención dentro del aula de clases, actividades matemáticas 

vistas por el estudiante de manera aburrida y con mucha dificultad al momento de 

desarrollar operaciones aritméticas por lo que se observa en los estudiantes que 

no captaba bien o no tenían un buen desarrollo en sus procesos matemáticos, y 

esa problemática se incrementó por la emergencia sanitaria en el cierre presencial. 

Se tuvo que ser recursivos y aplicar el espacio virtual de aprendizaje con otras 

metodologías dándole paso al uso del aula inversa. 

Frente a esta problemática se tomó en cuenta el siguiente problema: ¿De qué 

manera influye el aula inversa en el desarrollo de las operaciones aritméticas de 

tercer año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022? Se plantean de 

manera complementaria las siguientes preguntas específicas. 1 ¿Cómo influye la 

flexibilidad del aula inversa al desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer 

año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022? 2 ¿Cómo influye el 

modelo pedagógico al desarrollo de las personas aritméticas de tercer año de 

básica de una institución educativa Guayaquil, 2022? 3 ¿De qué manera influye el 

diseño de contenidos al desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer año de 

básica de una institución educativa Guayaquil, 2022? 

 

Se tuvo en consideración como objetivo general: Determinar de qué manera influye 

el aula invertida al desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer año de básica   

de una institución educativa Guayaquil, 2022. Los objetivos específicos que se 

planteó: 1) Determinar de qué manera influye la flexibilidad del aula invertida al 

desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer año de básica de una institución 

educativa Guayaquil, 2022; 2). -Determinar de qué manera influye el modelo 

pedagógico al desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer año de básica de 

una institución educativa Guayaquil, 2022; 3). -Determinar de qué manera influye 

el diseño de contenidos del aula invertida al desarrollo de las operaciones 

aritméticas de tercer año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022. 

 

La presente investigación permitió señalar la influencia de la metodología del aula 

inversa al desarrollo de las operaciones aritméticas siendo de gran importancia 

dentro de la sociedad pues, mediante la metodología del aula invertida se puede 
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generar un desarrollo integral del estudiante, estamos en una sociedad cambiante 

que supone un enorme reto educativo al docente, quien debe dar respuesta a la 

formación de los estudiantes, estamos inmerso al uso de las TICS, que predomina 

en la actualidad que ha pasado a convertirse parte de una gran herramienta 

basando la presente investigación  teórica en la opiniones de Piaget donde 

menciona que el desarrollo del conocimiento en forma constructivista permite al 

ser al ser humano construir sus propios procedimientos de manera dinámica, 

participativa e interactiva. 

 

De la investigación metodológica se implementó cuestionarios que fueron dirigido 

para el estudio de la investigación de la autora utilizando para verificar la 

confiabilidad y la validez a través de juicios de expertos. La indagación se realizó 

debido a la necesidad del estudiante encuentre una forma diferente de captar su 

atención en los bloques de construcción de las operaciones aritméticas por lo que 

fue necesario conocer si aplicar el aula inversa ayudara a desenvolver esta 

competencia a través de estudios existentes obteniendo como resultados 

significativos que sirvieron como guía del presente estudio  

 

La hipótesis general que se tuvo a consideración en la hipótesis, Si existe influencia 

significativa entre el aula invertida y el desarrollo de las operaciones aritméticas de 

tercer año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022. 

En la hipótesis especifica se ha considerado como primera hipótesis: Existe 

influencia significativa entre la flexibilidad y el desarrollo de las operaciones 

aritméticas de tercer año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022; 

segunda hipótesis : Existe influencia significativa entre el modelo pedagógico  y el 

desarrollo de las operaciones aritméticas  de tercer año de Educación básica de 

una institución educativa Guayaquil, 2022; tercera hipótesis: Existe influencia 

significativa entre el diseño de contenidos y el desarrollo de las operaciones 

aritméticas de tercer año de básica de una institución educativa Guayaquil, 2022. 
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II MARCO TEÓRICO 

 

Se revisó los antecedentes y se encontró estudios de posgrado a nivel internacional 

y nacional. A nivel internacional Jurado Ramírez (2022) en Perú su investigación 

de Posgrado cuyo título fue “El aula inversa en el área de matemáticas” El diseño 

que aplicó el autor de esta tesis fue de investigación no experimental con un 

enfoque cuantitativa utilizando como instrumento el diseño del cuestionario para los 

resultados en la prueba KR20 de 0.482. Concluyó afirmando una relación altamente 

significativa entre las variables de estudio. 

 

Acevedo (2020) en Lima en su investigación de Posgrado cuyo título fue “Aula 

inversa en el desarrollo en el área de matemáticas” con su estudio busco determinar 

el efecto del aula invertida y el desarrollo de las operaciones aritméticas de un grupo 

de estudio del quinto grado de primaria en la Unidad Educativa Elvira García.  Su 

enfoque fue cuantitativo, se aplicó en una muestra 60 estudiantes, el cuestionario 

es el instrumento que se utilizó que pasó por juicio de expertos y para la validación 

se empleó la prueba KR20 cuyo resultado fue 0.7557 concluyendo un efecto 

positivo entre las variables. 

 

Bohórquez (2021) en Barranquilla en su investigación de Posgrado cuyo Título fue 

“Aula inversa y el aprendizaje significativo en matemática” con su estudio busco 

determinar la relación positiva del aula inversa y el aprendizaje significativo de un 

grupo de estudiantes de sexto grado de primaria en la institución educativa Vicente 

Rocafuerte. Con un enfoque cuantitativo. Se empleo la prueba KR20 cuyo resultado 

fue 0.677, concluyendo su relación significativa entre las variables. 

 

Lugo (2018) en España en su investigación de Posgrado cuyo título fue “Aula 

inversa y las competencias matemáticas”. El diseño que aplicó el autor de esta tesis 

fue de investigación no experimental con un enfoque cuantitativo utilizando como 

instrumento el diseño del cuestionario para los resultados en la prueba KR20 de 

0.404. Concluyó afirmando una relación significativa entre las variables de estudio. 

. 
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Zamora (2021) en Bogotá en su investigación de Posgrado cuyo título fue “Aula 

invertida y el uso de la estrategia didáctica en matemáticas” El diseño que se 

empleó tuvo un enfoque cuantitativo, correlacional, transversal. Tuvo como fin 

establecer la relación entre el aula invertida y el uso de la estrategia didáctica en 

matemática, el instrumento diseñado para la encuesta fue a un grupo de estudio 

tomada a 100 estudiantes, se mostró como resultado r= 0.457, concluyendo su 

relación muy significativa entre las variables. 

 

Muñoz (2020) en España en su investigación de Posgrado cuyo título fue “Las 

matemáticas y el aprendizaje invertido” con su estudio busco determinar la relación 

entre las matemáticas y el aprendizaje invertido mediante el instrumento de 

medición en un grupo de estudio de tercero de básica en la Unidad Educativa 

Edelman, se aplicó en una muestra 90 estudiantes el instrumento que se utilizó 

pasó por juicio de expertos y para la validación se empleó la prueba KR20 cuyo 

resultado fue 0.223 concluyendo un efecto positivo entre las variables. 

 

En el ámbito nacional Malla (2019) en Loja con la investigación de Postgrado cuyo 

título fue “Flipper Classroom una estrategia de modelo pedagógico en la enseñanza 

de las operaciones básicas” con su estudio busco determinar el efecto del Flipper 

Classroom y la estrategia de modelo pedagógico la muestra fue tomada a un grupo 

de estudio del séptimo grado. Su enfoque fue cuantitativo, el cuestionario es el 

instrumento que se utilizó que pasó por juicio de expertos y para la validación se 

empleó la prueba KR20 cuyo resultado fue 0. 0.606 concluyendo un efecto muy 

positivo entre las variables. 

   

Chipantiza (2021) en Ambato postuló su investigación de Postgrado cuyo título es 

“Aplicación del aula inversa en el proceso educativo” El diseño que se empleó tuvo 

un enfoque cuantitativo, correlacional, transversal se realizó mediante instrumentos 

diseñados para la encuesta en un grupo de estudio y la muestra fue tomada a 65 

estudiantes se mostró como resultado r= 0.697, concluyendo su relación muy 

significativa entre las variables.  
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Asimismo, las bases teóricas del aula invertida se encontraron a Chacón (2018) 

que mencionó sobre el aula invertida en la teoría de Bloom en su Taxonomía 

mencionó el constructivismo del aprendizaje para desarrollar habilidades en el 

individuo de forma positiva en la resolución de situaciones problemáticas.  

García (2018) afirmó que las actividades como las exposiciones, presentaciones, 

definiciones que regularmente lo vivimos en la virtualidad con efectos significativos 

de seguridad, participación y desenvolvimiento en los saberes digitales siendo el 

aula invertida una ventaja entre el estudiante por ser considerado un proceso de 

autonomía en el aprendizaje a través de la tecnología digital y así cambiar el orden 

de la clase convirtiéndose en las herramientas de las taxonomía de Bloom a través 

Cotera (2020) en Cotopaxi postuló su investigación de Postgrado cuyo título es 

“Estrategias tradicionales y el aula inversa”. El diseño que se empleó tuvo un 

enfoque cuantitativo, correlacional, transversal. y tuvo como fin establecer la 

relación entre el aula inversa y la clase tradición mediante instrumentos diseñados 

para la encuesta en un grupo de estudio y la muestra fue tomada a 100 estudiantes 

se mostró como resultado r= 0.457, concluyendo su relación muy significativa entre 

las variables. 

Ayala (2018) en Portoviejo en su investigación de Postgrado cuyo título es “Aula 

virtual y las matemáticas. La investigación tuvo como fin el poder determinar el aula 

inversa como una metodología de enseñanza en las matemáticas Con una 

investigación básica, no experimental y correlacional se mostró como resultado r= 

0.514, mostro como resultado la relación positiva entre el aula inversa y el 

desarrollo de las aritméticas. 

 

Agurto (2022) en Quito presentó su investigación de Posgrado cuyo título es “Aula 

invertida y el desarrollo lógico matemático”. El diseño que se empleó tuvo un 

enfoque cuantitativo, correlacional, transversal. y tuvo como fin establecer la el aula 

inversa y el desarrollo lógico matemático mediante instrumentos diseñados para la 

encuesta en un grupo de estudio y la muestra fue tomada a 90 estudiantes se 

mostró como resultado r= 0.919, determinado que existe una relación considerable 

de las variables en el empleo del desarrollo lógico matemático.  
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de pensamiento de orden superior en crear, evaluar, analizar que se realiza en la 

casa y lo que se trabaja en clase  un pensamiento de orden inferior aplicar, entender 

y recordar. 

Berenguer (2019) sustentó la influencia de los pilares de le metodología del aula 

inversa como es la flexibilidad, el modelo pedagógico y el diseño de contenido que 

fueron las dimensiones seleccionadas para la presente investigación.  

Dimensión 1. La Flexibilidad mencionó en como aprende el estudiante a través de 

la metodología Flipper Classroom y que no contempla un solo modo de aprender a 

través del ritmo de aprendizaje de cada estudiante (Pedromo, 2019). 

 

Dimensión 2. El Modelo pedagógico es mencionado una oportunidad innovadora 

en relación a la clase tradicional, se centra en el discente para la práctica de lo que 

aprendió de forma autónoma y en la clase profundizar los temas siendo el docente 

el guía de aprendizaje enriqueciendo conocimientos a través de la participación 

constante (Pedromo, 2019). 

 

Dimensión 3. El Diseño de contenido se caracterizó que los docentes del modelo 

Flipped Classroom puedan ser creativos en sus contenidos a través de la 

tecnología, en la actualidad existen muchas maneras de poder grabar una clase de 

manera interactivas que el docente puede aplicar como estrategia pedagógica y 

lograr alcanzar la destreza en el estudiante, adicional elegir los videos adecuados 

y que este recurso sea aprovechado previamente por los estudiantes y que el 

tiempo de clase sea significativo. (Pedromo, 2019). 

 

De la misma manera las bases teóricas uno de los puntos importantes en la 

educación infantil es el aprendizaje por descubrimiento, dicha teoría hace relación 

en como el niño aprende mejor explorando y practicando de forma activa, 

planteando en la  motivación siendo favorable en la participación interactiva en el 

proceso de aprendizaje, de esta manera permite a los estudiantes ser activos en 

clase, como lo explica Piaget el razonamiento  siendo claves para afianzar el 

conocimiento, el estudiante siempre va a necesitar al docente siendo un guía en el 

desarrollo de su pensamiento crítico en actividades más desafiantes. 



15 
 

 

Manzano, (2014) Pretende optimizar el tiempo del docente sobre la distribución de 

lo que el docente explica en clase hace referencia en explicar contenido nuevo, 

practicar contenidos vistos, atender necesidades personales, trabajo cognitivo 

superior y cambiar estos minutos a través de la taxonomía de Bloom para que el 

estudiante tenga compromiso en el tema nuevo. 

 

Por su lado Caterra (2018) sostuvo que a través del constructivismo el conocimiento 

del educando interactúa en los procesos internos en el razonamiento. Dicho de otra 

manera se basa en el aprendizaje por descubrimiento en la manera de adquirir 

conocimientos donde el docente juega un papel fundamental general una 

experiencia siendo flexible y accesible para volver aprender nuevas cosas, esta 

estrategia metodológica permite al estudiante aprovechar aspectos diferentes más 

allá del aula de clase considerando que una de las dimensiones que se tomó en la 

investigación es la flexibilidad, se consideró que cualquier sitio puede ser un 

espacio de aprendizaje. 

 

Por su lado Serrano (2019) precisa de forma particular y diferente la importancia 

del constructivismo para la construcción del modelo explicativo que es captado por 

la mente humana y luego lograr a comprender en un proceso activo y dinámico por 

ello hace mención del rol del docente en este proceso siendo esta teoría parte de 

la presente investigación. Hernández (2020) mencionó que el docente no es solo el 

que debe enseñar o llenar de contenidos al estudiante, debe promover que ese 

aprendizaje sea significativo y duradero a través de la reflexión de su práctica. Por 

ello el aula invertida impulsa el aprendizaje del niño o niña con la guía del maestro, 

un facilitador de información también es importante la observación, la motivación. 

 

Sánchez (2017) mencionó en su investigación las habilidades para comprender las 

operaciones aritméticas y recalcó que es importante conocer los procesos de 

razonamientos y mencionó que existe dos enfoques en consideración la absorción 

y el cognitivo. Por otro lado Coulf (2018) determinó sobre el desarrollo de las 

operaciones básicas individuo enmarca características no tan solo el contenido sino 

también las características sociales, psicológicas y biológicas.  
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Dimensión 1. Las operaciones aritméticas son las fundamentales en los primeros 

años de un estudiante en donde debe aprender a razonar como se puede realizar 

la suma, resta, multiplicación y división y que este proceso sea eficaz desde sus 

bases en la educación escolar. (Juárez,2020). 

 

 

Dimensión 2. Importancia de la enseñanza de las operaciones básicas de 

aritméticas constituye la comprensión de la forma como se aprende y para ello 

explica que se debe conocer el desarrollo cognitivo de cada individuo y buscar la 

mejor estrategia de nivelar las falencias en un aula de clase. No se puede pensar 

que en un grupo de estudiantes todos entendieron por ello cada señal de alerta es 

importante reforzarla en la comprensión de actividades. (López, 2022) 

 

Dimensión 3. Clasificación de las operaciones aritmética hace mención a las 

diferentes actividades lúdicas en las bondades que ofrece las herramientas digitales 

para la comprensión de las operaciones básicas siendo una alternativa la 

clasificación de estas actividades un aporte favorable en los resultados y sobre todo 

que el estudiante cambie de mentalidad sobre las matemáticas aburridas y sean de 

beneficio en su aprendizaje de construcción. (Mendoza, 2020). 

 

Piaget se concentra en el estudio del funcionamiento y el contenido de la mente 

que muchos procesos que son innatos es decir que son innatos indicando que hay 

proceso en la mente de los niños y él decía como se da conocimiento de menor a 

uno de mayor conocimiento en otras palabras cómo se da el aprendizaje y el postula 

periodos que dice que el niño va pasando en cada uno de esas etapas donde el 

niño pasa por diferente procesos hasta llegar al pensamiento abstracto, al dar clase 

en primaria podemos aplicar la teoría de Piaget para saber en qué desarrollo 

cognitivo se encuentra el niño o niña. Por otro Vygotsky nos habla sobre el 

desarrollo de la interacción social como la familia, los amigos explicando cómo se 

ubicación la acción humana son los que define la vida del ser humano explicando 

que el niño aprende según su entorno con la interacción con la sociedad y el 

aprendizaje se da a través del medio. 
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La teoría del aprendizaje significativo de David P. Ausubel de acuerdo con su teoría 

para aprender significativamente las personas debe relacionar nuevos 

conocimientos con los conceptos relevante conocidos e interactuar con los que ya 

conocemos y son transferido a la memoria a largo plazo es decir a lo largo del 

tiempo y cada nueva información solo se vuelve significativa. Si puede relacionarse 

con una forma que ya se conoce.  

De esta manera las teorías que sustentan la investigación se encuentran autores la 

teoría del constructivismo de Piaget, y Vygotsky, Ausubel que determina la relación 

del aula inversa con el desarrollo de las operaciones aritméticas.  

 

Todas las teorías previamente mencionadas guardan relación debido a que todas 

se enfocan a un aprendizaje constructivista donde el estudiante obtiene un papel 

activo al momento de generar el conocimiento, lo cual se busca con la metodología 

sea una base en su conocimiento previo y así puede aplicarlo a la vida, en otras 

palabras, el aula invertida busca propiciar ambientes de colaboración, interacción y 

actividad es decir en otras palabras busca mantener movimiento en la clase pues, 

uno de los problemas detectados se ha considerado que tienen poco tiempo para 

comprender los conceptos involucrados, los estudiantes no presta atención a las 

explicaciones que el docente brinda en clase, posteriormente no saben cómo 

resolver las operaciones aritméticas.  
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III METODOLOGÍA 

 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

 

Tipo de investigación:  Se determinó la investigación de tipo básica que es 

caracterizada al ser origen en un marco teórico y permanece en él. El objetivo es 

ampliar los conocimientos pero sin contrastarlo sin ningún aspecto práctico. 

 

Por otro lado el autor Hernández Sampieri mencionó que la investigación de tipo 

básica donde menciono que los tipos de investigación son un conjunto de procesos 

organizados que se aplica al estudio de investigación. 

  

Diseño de investigación: el presente trabajo de investigación se procedió a 

desarrollar el diseño correlacional simple porque miden dos variables de estudio y 

como su nombre lo indica puede establecer relación entre ambas sin que una 

variable externa influya (Naranjo, 2019). 

 

Esquema: 

 

 

 

 

 

 

M= muestra 

O1= Aula Invertida 

R= Relación  

O2= Desarrollo de las operaciones aritméticas 
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3.2. Variables y operacionalización 

 

Variable independiente  

 

Aula invertida 

 

Definición conceptual 

 

El aula inversa se lo conoce también con las siglas en inglés Flipped Classroom 

como una metodología innovadora de enseñar y aprender que cambia los 

contenidos asignados para el aula y  el trabajo en casa diferente al método 

tradicional de enseñanza brindando a los estudiantes diferente herramientas 

digitales que permite consultar en casa previamente relacionada con el contenido 

del aula de clase siendo de provecho en el tiempo para poner en práctica los 

conocimientos de forma autónoma fortaleciendo el compromiso del estudiante con 

su aprendizaje.(Sams, 2018). 

 

Definición Operacional 

 

Se podrá medir esta variable por medio del cuestionario de Aula Invertida el cual 

será hará en base a las siguientes dimensiones: flexibilidad, modelo pedagógico, 

diseño de contenidos. 

 

Indicadores 

 

Autoaprendizaje, trabajo colaborativo, autonomía 

 

Escala de medición: Ordinal 
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Variable dependiente  

Operaciones aritméticas  

 

Definición conceptual 

 

Son proceso de operaciones que se realiza de manera regular que permite obtener 

una respuesta determinada para la ejecución del desarrollo en sus términos 

mediante una forma secuencial. (Pedromo, 2019) 

 

Definición Operacional 

 

Se podrá medir esta variable por medio del cuestionario de desarrollo de 

operaciones aritméticas el cual será hará en base a las siguientes dimensiones: 

Operaciones aritméticas, importancia, clasificación. 

 

Indicadores 

 

Resolución de problemas, estrategias didácticas, Actividades interactivas y 

dinámicas. 

 

Escala de medición: Ordinal 

 

3.3. Población (criterios de selección), muestra, muestreo, unidad de análisis 

 Población  

 

Se tomó 4 aulas de clase de los paralelos A, B, C Y D del centro de estudio “Espíritu 

Santo” en efecto el conjunto de elementos es de 100 estudiantes. La población es 

un conjunto de elementos (Pedromo, 2019). 
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Tabla 1 Muestra de estudiantes 

     

Estudiantes                                                           Cantidad   

Tercero A   26   

Tercero B   25   

Tercero C   25   

Tercero D   24   

      

Total   100   
    
 Fuente: Registro de asistencia de estudiantes. 
      

• Criterios de Inclusión Estudiantes de 3ro. EGB del centro educativo “ 

Espíritu Santo”  

 

• Criterios de Exclusión Estudiantes de segundo del nivel elemental y nivel 

medio Educación General Básica. 

 

Muestra: Se empleó a 100 individuos de tercero de básica del Centro Educativo 

Espíritu Santo. La muestra será la parte requerida de la población de estudio 

(Pedromo, 2019) 

Muestreo: La técnica apropiada que se utilizó es el muestreo no probabilístico. 

Considerando que este muestreo no considera los datos de la estadística y se basa 

en el conocimiento y criterio del investigador (Pedromo, 2019) 

 

Unidad de análisis: Se empleo el análisis en estudiantes de la misma edad, sexo 

en el centro educativo “Espíritu Santo” 

 
 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Técnicas 

En la presente investigación se consideró la observación siendo una técnica 

considerada para un trabajo investigativo el análisis directamente con el objeto de 

estudio. (Pedromo, 2019) 
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Instrumento  

 

Es un conjunto de preguntas que se realiza al grupo de estudio con el objetivo de 

recopilar información respecto a una o más variables que se van a medir (Pedromo, 

2019).  

 

El instrumento que se aplicó en la investigación al grupo de estudio fue el 

cuestionario con un banco de preguntas sobre cada una de las variables. Este 

banco de preguntas tuvo una duración de 25 minutos en el aula de clase empleado 

de manera presencial, y a su vez fue proyectado en el pizarrón para su visibilidad 

y claridad en el análisis de cada pregunta. La validez de los cuestionarios para las 

dos variables fue a través de Juicios de Expertos para determinar si es aplicable en 

la muestra de estudio y para la confiabilidad Alfa de Cronbach a un grupo de estudio 

de 12 estudiantes a otra institución educativa con similitud a la muestra, los 

resultados de datos determinan la confiabilidad para la muestra de 100 estudiantes. 

3.5. Procedimiento 

El procedimiento se llevó a cabo solicitando una autorización a la rectora del centro 

educativo, posteriormente se llevó a cabo la investigación luego de la aprobación 

para llevar a cabo la gestión de investigación, adicional los estudiantes fueron 

informados junto a cada representante de los 4 paralelos de tercero de primaria 

mediante una reunión de padres de familia sin ninguna novedad. 

3.6. Método de análisis de datos  

Los datos estadísticos que fue aplicado a través del  programa de Shapiro Wilk , 

estos datos se refleja en la prueba de normalidad en este caso se considero la 

puntuación de las dimensiones tanto de la variable independiente Aula inversa y la 

variable dependiente Desarrollo de las operaciones aritméticas y contrastar si un 

conjunto de datos sigue una distribución normal o. 

3.7. Aspectos éticos  

El estudio de investigación ha considerado todos los parámetros de la guía de 

desarrollo sobre la estructura de la tesis expuesta por el tutor académico y 

previamente revisada en cada una de las asesorías. Adicional se ha respetado toda 

la información de la plataforma educativa Clementina con respecto a su biblioteca 

en cuanto a las bases de datos.  
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N. de 

Estudiantes Porcentaje   

Aula Inversa  

 

Siempre (3)            10 10% 
 

A veces (2)            35 35% 
 

Nunca (1)             55           55% 
 

                    Total  100% 
 

      
Fuente: Elaboración Propia (cuestionario, 2022) 

El 10% de los estudiantes de tercero de básica del Centro de estudios Espíritu del 

total el 35% de los estudiantes contestaron A veces y el 55 % Nunca en la encuesta 

sobre el Aula inversa.  

 

Tabla 3 Distribución del Desarrollo de las operaciones aritmética 

          

 
N. de 

Estudiantes Porcentaje   

Desarrollo de 
las 

operaciones 
aritméticas 

 

Siempre (3)            15 10% 
 

A veces (2)            40 40% 
 

Nunca (1)             45           45% 
 

                    Total  100% 
 

      
Fuente: Elaboración Propia  

El 15% de los estudiantes de tercero de básica del Centro de estudios Espíritu del 

total el 40% de los estudiantes contestaron A veces y el 45 % Nunca en la encuesta 

sobre el desarrollo de las operaciones aritméticas.  

 

 

 

IV. RESULTADOS 

 

Antes de resolver los objetivos, haremos un análisis descriptivo por cada variable. 

 

Tabla 2 Distribución de Aula inversa 
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Tabla 4 Prueba de normalidad 

 

Fuente: Elaboración propia, cuestionario (2022) 

 

Para ello se planteó la hipótesis:  

 

Ho: El puntaje de las dimensiones de las dos variables tiene una distribución 

normal. 

H1: El puntaje de las dimensiones de las dos variables tiene una distribución 

normal. 

. 

 

Para los puntajes de las dimensiones se utilizó mediante la estadística mostrando 

que es significativa para los puntajes de las dimensiones: “flexibilidad”, “Modelo 

pedagógico”, “Diseño de contenido”, refleja que no se acepta la Hipótesis nula. Por 

otro lado, la prueba de Shapiro Wilks es significativa para los puntajes de las 

dimensiones: “Operaciones Aritmética”, “Importancia”, “Clasificación”, se reflejó que 

se acepta la Hipótesis nula. 
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Tabla 5  1er. Objetivo específico 

Prueba de Rho Spearman para poder medir la relación entre la variable Flexibilidad 

y Desarrollo de las operaciones aritméticas 

           

 

 Flexibilidad 

Desarrollo 
de las 

operaciones 
aritméticas  

  

  

Rho de 
Spearman 

Flexibilidad 

 Coeficiente de 
correlación 1,000 0,398 

 

 Sig. (unilateral) - 0,000 
 

 N 122 100 
 

Desarrollo 
de las 

operaciones 
aritméticas   

 Coeficiente de 
correlación 0,398 1,000 

 

 Sig. (unilateral) 0,000 - 
 

 N 100 100 
 

  
 

   
 

 

Nota: Información obtenida del análisis de resultados del cuestionario (2022). 

 

En la tabla 5 como resultado se mostró en la prueba Rho=0,398 y que el valor de 

significancia obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 1% y 

demostrando que existe una relación muy significativa entre la flexibilidad y 

desarrollo de las operaciones aritmética en una institución educativa Guayaquil, 

2022. A medida que la Flexibilidad aumente el Desarrollo de las operaciones 

aritméticas aumenta. Estos resultados coinciden como una metodología innovadora 

de enseñar y aprender que cambia los contenidos asignados para el aula y el 

trabajo en casa diferente al método tradicional de enseñanza brindando a los 

estudiantes diferente herramientas digitales que permite consultar en casa 

previamente relacionada con el contenido del aula de clase siendo de provecho en 

el tiempo para poner en práctica los conocimientos de forma autónoma. 

 

 

 

 

 



26 
 

Tabla 6  2do. Objetivo específico 

 

Prueba de Rho Spearman para poder medir la relación entre la variable Modelo 

Pedagógico y Desarrollo de las operaciones aritméticas. 

 

         

 
Modelo 

Pedagógico  

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas  

 

 

Rho de 
Spearman 

Modelo 
Pedagógico  

Coeficiente de correlación 1,000 0,619 
 

Sig. (unilateral) - 0,000 
 

N 122 100 
 

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas   

Coeficiente de correlación 0,619 1,000 
 

Sig. (unilateral) 0,000 - 
 

N 100 100 
 

     
 

Nota: Información obtenida del análisis de resultados del cuestionario (2022). 

La tabla 6 muestra el que el valor de Rho=0,619 y que el valor de significancia 

obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 1% y demostrando que, si hay 

una estrecha relación significativa entre el modelo pedagógico y el desarrollo de las 

operaciones aritméticas en una institución educativa Guayaquil, 2022. 
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Tabla 7 3er. Objetivo específico 

Prueba de Rho Spearman para poder medir la relación entre la variable Diseño de 

contenidos y Desarrollo de las operaciones aritméticas. 

 

          

 
Diseño de 
Contenidos  

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas  

 

 

Rho de 
Spearman 

Diseño de 
contenidos   

Coeficiente de correlación 1,000 0,576 
 

Sig. (unilateral) - 0,001 
 

N 122 100 
 

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas   

Coeficiente de correlación 0,576 1,000 
 

Sig. (unilateral) 0,001 - 
 

N 100 100 
 

     
 

Nota: Información obtenida del análisis de resultados del cuestionario (2022). 

La tabla 7 muestra el que el valor de Rho=0,576 y que el valor de significancia 

obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 1% y demostrando que, si hay 

una relación significativa entre el diseño de contenidos y desarrollo de las 

operaciones aritméticas en una institución educativa Guayaquil, 2022. 
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Tabla 8 Objetivo General 

 
Prueba de Rho Spearman para poder medir la relación entre la variable Aula 
invertida y desarrollo de las operaciones aritméticas. 

          

 Aula invertida 

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas  

 

 

Rho de 
Spearman 

Aula invertida 

Coeficiente de correlación 1,000 0,857 
 

Sig. (unilateral) - 0,000 
 

N 100 100 
 

Desarrollo de 
las operaciones 

aritméticas   

Coeficiente de correlación 0,857 1,000 
 

Sig. (unilateral) 0,000 - 
 

N 100 100 
 

     
 

 
La tabla 8 muestra que el valor de Rho=0,857 y que el valor de significancia 

obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 1% y demostrando que si hay 

una relación significativa entre el aula invertida y desarrollo de las operaciones 

aritméticas en una institución educativa Guayaquil, 2022. 
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V. DISCUSIÓN 

 

De las respuestas presentada estadísticamente quedo demostrado que con la 

prueba Rho Spearman cuyo resultado fue 0.7557 de la investigación en la tesis de 

posgrado al grupo de estudio de quinto grado de primaria en la Unidad Educativa 

Elvira García mostró la significancia (0.001) que es menor al 1%. Demostrando 

haber relación significativa entre el aula inversa en el desarrollo en el área de 

matemáticas. Por otro lado el autor de la tesis Jurado Ramírez (2022) en Perú en 

su investigación de posgrado “El aula inversa en el área de matemáticas” concluyo 

afirmando a través de la prueba KR20 existe una relación significativa entre las 

variables es decir, que ambas investigaciones afirman el objetivo general de la 

presente investigación hace relación en como el niño aprende mejor explorando y 

practicando y en el aula se centra de forma activa siendo claves en el proceso de 

enseñanza.  

 

Por otra parte el objetivo de la investigación de Bohórquez (2021) fue determinar el 

nivel de influencia como estrategia el aula invertida en las matemáticas con el fin 

de promover aprendizaje significativo en la autonomía de como aprende el 

estudiante y se mostró en los resultados del instrumento utilizado para determinar 

la relación de la flexibilidad  en cuanto que cada individuo aprende de una forma y 

ritmo  diferente así el docente guía personaliza el contenido para los diferentes 

niveles y habilidades concuerda con la investigación de Lugo llegaron a establecer 

que las variables poseen una asociación significativa.  

 

Luego se determinó la investigación de Zamora (2021) el cuestionario es el 

instrumento que se utilizó que pasó por juicio de expertos y para la validación se 

empleó la prueba KR20 cuyo resultado fue 0.456 concluyendo una influencia 

positiva entre las variables en la comprensión de la forma como se aprende y para 

ello explica que se debe conocer el desarrollo cognitivo de cada individuo como lo 

menciona en la teoría de Piaget y buscar la mejor estrategia de nivelar las falencias 

en un aula de clase. No se puede pensar que en un grupo de estudiantes todos 

entendieron por ello cada señal de alerta es importante reforzarla en la comprensión 

de actividades. 
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Finalmente en la tesis de Muñoz (2020) en España en su investigación de 

Posgrado cuyo título fue “Las matemáticas y el aprendizaje invertido y hace 

mención a las respuestas sobre  la formación de los estudiantes y el uso de las 

TICS, que predomina en la actualidad que ha pasado a convertirse parte de una 

gran herramienta basando la presente investigación  teórica en la opiniones de 

Piaget donde menciona que el desarrollo del conocimiento en forma constructivista 

permite al ser al ser humano construir sus propios procedimientos de manera 

dinámica, participativa e interactiva. 

 

En la parte teórica se puede coincidir con lo expuesto por Piaget el cual afirmó la 

importancia del aprendizaje construido por medio de las experiencias propias del 

individuo tuyo como objetivo analizar la relación de influencia entre el aula invertida 

y la enseñanza de matemática y como resultado mostro que la metodología del aula 

invertida desarrolla de manera significativa la competencia matemática hace 

mención a las diferentes actividades lúdicas en las bondades que ofrece las 

herramientas digitales para la comprensión de las operaciones básicas siendo una 

alternativa la clasificación de estas actividades un aporte favorable en los 

resultados y sobre todo que el estudiante cambie de mentalidad sobre las 

matemáticas aburridas y sean de beneficio en su aprendizaje de construcción. 

 

Por esta razón en el párrafo anterior se puede deducir la importancia del 

constructivismo para la construcción de aprendizaje que es captado por la mente 

humana y luego lograr a comprender en un proceso activo y dinámico por ello hace 

mención del rol del docente en este proceso siendo esta teoría parte de la presente 

investigación. 

 

Como afirmo Sánchez sobre las habilidades para comprender las operaciones 

aritméticas y recalcó que es importante conocer los procesos de razonamientos en 

como aprende el estudiante considerando que la construcción y la motivación es la 

clave para enmarcar características no tan solo el contenido sino también las 

características sociales, psicológicas y biológicas.  
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Además en el ámbito nacional Malla (2019) en Loja con la investigación de 

Postgrado cuyo título fue “Flipper classroom una estrategia de modelo pedagógico 

en la enseñanza de las operaciones básicas concluyó que los diseños de 

contenidos de los docentes se crean bajo las estrategias para determinar la 

influencia positiva para que el estudiante aprenda de forma autónoma con 

responsabilidad a través de la revisión previa del contenido personalizado por el 

docente.  

 

Asimismo el autor de la investigación Chipantiza (2021) en Ambato en su tesis 

“Aplicación del aula inversa en el proceso educativo” menciono en su investigación 

que en medio de la pandemia que se vivió a nivel mundial está cambiando la 

educación por la optimización en el tiempo y aprendizaje a diferencia de la 

metodología tradicional porque influye de forma positiva la interacción social 

mediante instrumentos diseñados para la encuesta en un grupo de estudio 

mostrando como resultado r= 0.697, concluyendo su relación muy significativa.  

 

Asimismo Ayala mencionó que el modelo pedagógico que aplica el docente debe 

ser una oportunidad innovadora diferente a la clase tradicional porque debe estar 

centrada en el discente para la práctica de lo que aprendió de forma autónoma y 

en la clase profundizar los temas siendo el docente el guía de aprendizaje 

enriqueciendo conocimientos a través de la participación constante la investigación. 

 

Con referencia a la investigación de Agurto (2022) en Quito en su investigación de 

Posgrado cuyo título es “Aula invertida y el desarrollo lógico matemático”. Tuvo 

como objetivo determinar si el aprendizaje invertido influye en el desarrollo lógico 

matemático en la institución educativa Lourdes a través del diseño de contenido se 

caracterizó que los docentes del modelo Flipper Classroom puedan ser creativos 

en sus contenidos a través de la tecnología, en la actualidad existen muchas 

maneras de poder grabar una clase de manera interactivas que el docente puede 

aplicar como estrategia pedagógica y lograr alcanzar la destreza en el estudiante, 

adicional elegir los videos adecuados y que este recurso sea aprovechado 

previamente por los estudiantes y que el tiempo de clase sea significativo concluyó 

en la relación de las variables Rho=0,919 determinado que existe una relación 
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considerable de las variables en el empleo de estrategias en los recursos 

educativos para comprensión del estudiante a través del constructivismo del 

aprendizaje  

 

Afirmando las teorías que sustentan la investigación de Piaget, y Vygotsky, 

explicando que el aprendizaje es un proceso interno por ello es importante 

proporcionar en el estudiante espacios y sobre todo recursos para promover su 

interaprendizaje de ahí el complemento en clase a través de un trabajo colaborativo 

e interactivo que demuestra que la participación y la motivación es la clave para 

alcanzar la destreza de logro.  

 

Carretero afirmó que es importante que el niño se forma a diario a través de las 

construcciones en su vida diaria y no de como consecuencia del entorno o interna 

del individuo del comportamiento social, afectivo o en el cognitivo Por su lado 

Serrano (2018) sostuvo que a través del constructivismo el conocimiento del 

educando interactúa en los procesos internos en el razonamiento. Dicho de otra 

manera se basa en el aprendizaje por descubrimiento en la manera de adquirir 

conocimientos donde el docente juega un papel fundamental.  

 

En la investigación de Cotera (2020) en Cotopaxi buscó establecer la relación entre 

el aula inversa y la clase tradición, hace referencia el uso de la taxonomía con la 

finalidad de conocer hasta que nivel de entendimiento es alcanzado por el niño o 

niña aplicando el modelo tradicional y el del aula invertida. De igual manera en la 

investigación del autor se observa la fase cuantitativa que integra la taxonomía de 

Bloom, explicada en párrafos anteriores y la segunda fase que corresponde a la 

cualitativa es la que se requiere trabajar con los estudiantes durante la clase. 

 

En resumen la variable del aula inversa es una estrategia  innovadora de enseñar 

y aprender que cambia los contenidos asignados para el aula y  el trabajo en casa 

diferente al método tradicional de enseñanza brindando a los estudiantes diferente 

herramientas digitales que permite consultar en casa previamente relacionada con 

el contenido del aula de clase siendo de provecho en el tiempo para poner en 

práctica los conocimientos de forma autónoma fortaleciendo el compromiso del 



33 
 

estudiante con su aprendizaje. 

 

Para los puntajes de las dimensiones se utilizó mediante la estadística mostrando 

que es significativa para los puntajes de las dimensiones: “flexibilidad”, con 0,398 

con un valor de significancia de 0.001 “Modelo pedagógico”, con 0,619 con un valor 

de significancia de 0.000 “Diseño de contenido”, con 0,576 con un valor de 

significancia de 0.000. 

De igual manera la dimensión de “operaciones aritméticas” con 0,769 con un valor 

de significancia de 0.000; para el puntaje de “Clasificación” con 0,883 con un valor 

de significancia de 0,001; “Importancia” con un puntaje 0,898 con un valor de 

significancia de 0,000, adicional se refleja que no se acepta la Hipótesis nula. Por 

otro lado, la prueba de Shapiro Wilks es significativa para los puntajes de las 

dimensiones: “Operaciones Aritmética”, “Importancia”, “Clasificación”, se reflejó que 

se acepta la Hipótesis nula. 

 

En la tabla de distribución de las variables a través de los instrumentos aplicados 

al grupo de estudio se determinó estadísticamente el 15% de los estudiantes de 

tercero de básica del Centro de estudios Espíritu del total el 40% de los estudiantes 

contestaron A veces y el 45 % Nunca en la encuesta sobre el desarrollo de las 

operaciones aritméticas, evidenciando a través de la prueba la encuesta aplicada 

a los 100 estudiantes el objetivo general para determinar la influencia del aula 

inversa y el desarrollo de las operaciones aritméticas.  

 

En la prueba se evidenció que el primer objetivo específico muestra el análisis 

estadístico demostró que el valor de Rho de Spearman fue el valor 0,398 y que el 

valor de significancia obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 1% y 

demostrando que si existe una relación significativa entre las variables Flexibilidad 

y Desarrollo de las operaciones aritmética en una institución educativa Guayaquil, 

2022. A medida que la Flexibilidad aumente el Desarrollo de las operaciones 

aritméticas aumenta.  

 

En base a este resultado se evidenció que la pandemia ha obligado a levantar la 

mano en la presión curricular que se ejerce en las unidades educativas y en los 
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docentes. En principio el objetivo es consolidar aprendizajes. Pero es necesario 

adaptar contenidos y competencias que si bien antes de la pandemia era una 

problemática el aprendizaje de las operaciones aritméticas al sumar la crisis vivida 

se necesita buscar una estrategia didáctica. El aula inversa tiene relación 

significativa en el desarrollo de las operaciones aritmética por la flexibilidad que 

busca centrar en el estudiante su aprendizaje. 

 

Luego se determinó el segundo objetivo específico evidenciando en el análisis 

estadístico Rho = 0,619 y que el valor de significancia obtenido fue de 0,000 siendo 

este un valor menos al 1% y demostrando que, si existe una relación significativa 

entre las variables Modelo pedagógico y el Desarrollo de las operaciones 

aritméticas en una institución educativa Guayaquil, 2022.  

 

Como se manifestó en párrafos anteriores, la enseñanza tiene como objetivo la 

formación estratégica del aprendizaje autónomo en los estudiantes por ello la 

metodología del aula inversa fue una oportunidad innovadora que permitió en la 

virtualización el aprendizaje a diferencia de la clase tradicional, esta metodología 

se centra en el discente para la práctica de lo que aprendió y en la clase profundizar 

los temas siendo el docente el guía de aprendizaje enriqueciendo conocimientos a 

través de la participación constante 

 

Además, el tercer objetivo mostró en el análisis estadístico el valor de Rho= 0,576 

y que el valor de significancia obtenido fue de 0,000 siendo este un valor menos al 

1% y demostrando que existe una relación significativa entre las variables Diseños 

de Contenidos y Desarrollo de las operaciones aritméticas en una institución 

educativa Guayaquil, 2022.  

 

Como se mencionó en el objetivo anterior hay mucha preocupación en el entorno 

educativo luego de una crisis a nivel mundial al cerrar las puertas a nivel presencial 

por ello es importante que el docente sea  creativo en sus contenidos a través de 

la tecnología, en la actualidad existen muchas maneras de poder grabar una clase 

de manera interactivas que el docente puede aplicar como estrategia pedagógica y 

lograr alcanzar la destreza en el estudiante, adicional elegir los videos adecuados 
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y que este recurso sea aprovechado previamente por los estudiantes y que el 

tiempo de clase sea significativo cuando el estudiante es el protagonista en el 

proceso de aprender, construye por sí mismo su propio conocimiento y también es 

autónomo del resultado de su trabajo. 

 

En el objetivo general de la tabla 8 para determinar de qué manera influye el aula 

invertida al desarrollo de las operaciones aritméticas de tercer año de básica de 

una institución educativa Guayaquil, 2022. En la prueba aplicada por el estadístico 

el valor de Rho=0,857 y que el valor de significancia obtenido fue de 0,000 siendo 

este un valor menos al 1% y demostrando que si hay una relación significativa entre 

el aula invertida y desarrollo de las operaciones aritméticas en una institución 

educativa Guayaquil, 2022  

 

A partir de lo expuesto hasta el momento y en búsqueda de una incorporación 

didáctica de las TIC en la enseñanza de las operaciones aritméticas se encontró la 

relación significativa la metodología clase invertida de los autores Bergman y Sanz, 

donde se determinó a través de las pruebas en la formación para la enseñanza al 

fomentar el autoaprendizaje, el trabajo en equipo y la participación activa en el 

estudiante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.redalyc.org/journal/6142/614264674008/html/#B3
https://www.redalyc.org/journal/6142/614264674008/html/#B3
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VI. CONCLUSIONES 

 

1.- Se determinó mediante los datos estadísticos que el valor de Rho=0,857 y su 

valor de significancia (0.000) es menor al 1%. Por lo tanto, sí existe una relación 

significativa entre el aula invertida y el desarrollo de las operaciones aritméticas en 

una institución educativa Guayaquil, 2022.  

 

2. El estudio concluye que el valor de Rho=0.398 y el valor de significancia (0.000) 

es menor al 1%. Por lo que, sí existe relación significativa entre la flexibilidad y 

desarrollo de las operaciones aritmética en una institución educativa Guayaquil, 

2022. 

 

3. Se determinó que el valor de Rho de Spearman fue de 0.619 y su valor de 

significancia (0.000) es menor al 1%. Lo que permite afirmar que sí existe relación 

significativa entre modelo pedagógico y el desarrollo de las operaciones aritméticas 

en una institución educativa Guayaquil, 2022. 

 

4. Se concluye que el valor de Rho de Spearman fue de 0.576 y su valor de 

significancia (0.002) es menor al 1%. Lo que permite establecer una relación 

significativa entre el diseño de Contenidos y desarrollo de las operaciones 

aritméticas en una institución educativa Guayaquil, 2022. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

 

1.- Demostrada la influencia del aula invertida en el desarrollo de las operaciones 

aritméticas, se recomienda que el centro de estudios “Espíritu Santo” establecer la 

aplicación de esta metodología en los niveles posteriores al grupo de estudio de la 

presente investigación. 

 

2.- Otra recomendación es un dialogo con el departamento de coordinación 

académica en el área de matemática sobre la aplicación en el uso del aula invertida 

a los docentes que planifican los contenidos de matemática donde aún se aplica la 

enseñanza tradicional para integrar la tecnología en las habilidades participativas 

en el estudiante. 

 

3.-Para la implementación de esta metodología la recomendación sería la 

capacitación de manera regular en los maestros de la institución educativa sobre 

todo la manera del manejo y conocimiento de la tecnología sobre plataformas 

digitales para el aula inversa y desde ese punto de partida se pueda organizar de 

una forma detallada y práctica el material seleccionado con la asesoría de la 

maestra de computación para actualizar programas de herramientas dinámicas e 

interactivas para la implementación de la metodología del aula inversa. 

 

4.- Se recomienda revisar con los directivos académicos y coordinadora en el área 

de matemática, la planificación curricular del PCA Y PUD para poder adaptarlos e 

incorporar a la estrategia del aula invertida planteando en la organización y que a 

través de un determinado monitoreo pueda ser analizado para evaluar logros no 

sólo en función a la enseñanza, sino también en el aprendizaje.  
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ANEXOS 

ANEXO 1 TABLA DE OPERACIÓNES DE LAS VARIABLES  

 

VARIABLE DE 

ESTUDIO 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 

 

INDICADORES 

Aula invertida El aula inversa se lo 

conoce también con las 

siglas en inglés Flipped 

Classroom como una 

metodología innovadora 

de enseñar y aprender 

que cambia los 

contenidos asignados 

para el aula y  el trabajo 

en casa diferente al 

método tradicional de 

enseñanza brindando a 

los estudiantes diferente 

herramientas digitales 

que permite consultar en 

Se podrá medir 

esta variable por 

medio del 

cuestionario de 

Aula Invertida el 

cual será hará en 

base a las 

siguientes 

dimensiones: 

flexibilidad, 

modelo 

pedagógico, 

diseño de 

contenidos. 
 

La flexibilidad                                        

Modelo Pedagógico 

Diseño de contenidos     

                    

Autoaprendizaje                                  

Trabajo colaborativo                       

Autonomía   

1,2,3                    

4,5,6,7,8                        

9,10,11,12    

Ordinal 

 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 ÍTEM
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casa previamente 

relacionada con el 

contenido del aula de 

clase siendo de provecho 

en el tiempo para poner 

en práctica los 

conocimientos de forma 

autónoma fortaleciendo el 

compromiso del 

estudiante con su 

aprendizaje.(Sams, 

2018). 

 

 

 
 



45 
 

Operación 

aritmética 

Son proceso de 

operaciones que se 

realiza de manera regular 

que permite obtener una 

respuesta determinada 

para la ejecución del 

desarrollo en sus 

términos mediante una 

forma secuencial. 

(Pedromo, 2019) 
 

Se podrá medir 

esta variable por 

medio del 

cuestionario de 

desarrollo de 

operaciones 

aritméticas el cual 

será hará en base 

a las siguientes 

dimensiones: 

numeración, 

calculo 

aritmético, 

resolución de 

problemas. 

Operaciones 

aritméticas 

Importancia 

Clasificación  

Resolución de 

problemas 

Estrategias  

Actividades 

interactivas  

1,2,3,4                           

5,6,7,8                                     

9,10,11,12                                     

Ordinal 
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ANEXOS 3 CUESTIONARIO QUE MIDE LA VARIABLE: AULA INVERSA  

La presente encuesta constituye parte de la investigación, el cual tiene fines 

únicamente académicos y mantiene absoluta discreción.  

                                    

Siempre A veces Nunca  

3 2 1 

Lea detenidamente las preguntas y responda con 
honestidad al momento de marcar la respuesta. 

Variable 
1 

 

Aula Invertida 

Escala de Medición 

 Siempre A veces Nunca 

    

N Dimensión 1: Flexibilidad  

1 ¿Revisa la plataforma Teams fuera de la 
escuela? 

   

 ANEXO 2  INSTRUMENTO DE MEDICIÓN   

       

  Ficha Técnica     

       

  

Nombre del 
instrumento:  

Cuestionario de preguntas para 
Aula Invertida  

    

  Autor: Calle Vélez, Carmen Luisa (2022)   

       

  Objetivo:  
Recolectar la información para el 
análisis de datos     

              

  
Lugar de 
aplicación: Centro de Estudios "Espíritu Santo"   

       

  
Forma de 
aplicación: Individual         
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2 ¿Examina los videos educativos que el 
docente envía a casa? 

   

3 ¿Verifica las fichas interactivas fuera 
de clase? 

   

 Dimensión 2: Modelo Pedagógico    

4 ¿En clase se abordan temas nuevos?    

5 ¿Su docente responde las posibles dudas de 
la clase? 

   

6 ¿Queda satisfecho con la respuesta del 
docente cuando tiene alguna duda? 

   

7 ¿Comparte conocimientos nuevos 
con sus compañeros? 

   

8 ¿Refuerza sus conocimientos durante 
la clase? 

   

 Dimensión 3: Diseños de contenidos    

9 ¿Le gustaría conocer un tema nuevo a 
través de un video educativo? 

  

10 ¿Prefiere que los videos que envía su 
docente sean a través de la plataforma 
Teams? 

   

11 ¿Su docente organiza proyectos en grupo 
durante la clase? 

   

12 ¿Desarrolla proyectos individuales durante la 
clase con la guía de su docente? 

   

 

 

 

 

 

 ANEXO 4  INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN   

       

  Ficha Técnica     

       

  

Nombre:  Cuestionario Operaciones Aritméticas 

  Autor: Calle Vélez, Carmen Luisa (2022)   

       

  Objetivo:  
Recolectar la información para el análisis de 
datos 

              

  
Lugar de 
aplicación: 

Centro de Estudios "Espíritu 
Santo"   
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Forma de 
aplicación: Individual         

              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 5  CUESTIONARIO QUE MIDE LA VARIABLE: DE LAS OPERACIONES ARITMÉTICAS  

La presente encuesta constituye parte de la investigación, el cual tiene fines únicamente académicos 

y mantiene absoluta discreción.  

Siempre A veces Nunca 
3 2 1 

Lea detenidamente las preguntas y responda con honestidad al momento de 
marcar la respuesta. 

 
Variable 2 

Desarrollo de las operaciones 
aritméticas 

Escala de Medición 

Siempre A 

vece
s 

 
Nunca 

 
N 

Dimensión 1 Operaciones 
aritméticas 

 

 
1 

 
¿Conoce las operaciones aritméticas? 
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2 

¿Comprende cómo se realiza 
las operaciones aritméticas? 

   

 
3 

¿Qué operación aritmética se le 
dificulta mucho? 

   

 
4 

¿Le gusta realizar los problemas de 
operaciones aritméticas? 

   

 
Dimensión 2 Importancia 

   

 
 

5 

¿Piensa que es importante la 
aplicación de operaciones 
aritméticas en su vida 
diaria? 

   

 

 

6 

¿Considera que es importante 
aprender a resolver problemas 
aritméticos de sumas, 
restas, multiplicación y 
división? 

   

 
 

7 

¿Piensa que es necesario practicar en 
casa las operaciones aritméticas? 

   

 
 

8 

¿Considera que resolver problemas 
de razonamiento con operaciones 
aritméticas es muy difícil? 

   

 
Dimensión 3 Clasificación 

   

 
9 

¿Le motiva que el docente envié a 
casa actividades digitales divertidas? 

   

 
10 

¿Le gusta realizar actividades 
colaborativas en clase? 

   

 
11 

¿Prefiere realizar las actividades de 
clase de manera individual? 

   

 
 

12 

¿Le gustaría conocer otras plataformas 
digitales para realizar sus actividades 
interactivas? 
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           ANEXO 6 CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL AULA INVERTIDA                                   
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ANEXO 7 CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DESARROLLO DE LA OPERACIÓN ARITMÉTICA 
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           ANEXO 8 CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL AULA INVERTIDA                                   
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 ANEXO 9 CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DESARROLLO DE LA OPERACIÓN 
ARITMÉTICA 
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    ANEXO 10    CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL AULA INVERTIDA                                   
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         ANEXO 11 CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO QUE MIDE EL DESARROLLO DE LA OPERACIÓN 
ARITMÉTICA  
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ANEXO 12. CARTA DE AUTORIZACIÓN  

 

 

 



 

57 
 

ANEXO  13 RESPUESTA DE LA SOLICITUD  
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ANEXO  14 CONFIABILIDAD DE LA VARIABLE AULA INVERTIDA  

Encuestado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12

1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 1 1 2 18

3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 13

4 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 14

5 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 13

6 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 16

7 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 16

8 1 2 1 1 2 2 1 2 1 3 2 1 19

9 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 13

10 2 2 1 2 2 2 1 1 2 1 1 2 19

11 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 2 19

12 2 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 15

Varianza 0,2222 0,19 0,08 0,19 0,243 0,2 0,076 0,2431 0,41 0,35 0,1 0,2

Sumatoria de varianza 2,6042

Varianza de la suma de los ítem 6,4097

Coeficiente de confiablidad del cuestionario

Número de ítem del instrumento 12

Sumatoria de las varianzas de los ítem 2,6042

Varianza total del instrumento 6,4097

1,09 0,6 0,6477 Es confiable rango> 0,5

Rango 

0.53 a menos

0.54 a 0.59

0.60 a 0.65 Confiable

0.66 a 0.71 muy confiable

0.72 a 0.99 Excelente confiabilidad

1 confiabilidad perfecta

Confiabilidad nula

Confiabilidad baja
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ANEXO 15 CONFIABILIDAD DE LA VARIABLE  DESARROLLO DE LA OPERACIÓN ARITMÉTICA 

 

 

Encuestado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 13

1 1 1 1 2 1 2 2 2 3 1 1 2 19

3 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 14

4 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 15

5 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 13

6 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 17

7 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 16

8 1 2 1 1 2 2 1 1 1 3 2 1 18

9 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 15

10 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 20

11 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 21

12 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 21

Varianza 0,2222 0,22 0,08 0,22 0,222 0,2 0,188 0,2431 0,41 0,39 0,2 0,2

Sumatoria de varianza 2,8472

Varianza de la suma de los ítem 7,9722

Coeficiente de confiablidad del cuestionario

Número de ítem del instrumento 12

Sumatoria de las varianzas de los ítem 2,8472

Varianza total del instrumento 7,9722

1,09 0,6 0,7013 Es confiable rango> 0,5

Rango 

0.53 a menos

0.54 a 0.59

0.60 a 0.65 Confiable

0.66 a 0.71 muy confiable

0.72 a 0.99 Excelente confiabilidad

1 confiabilidad perfecta

Confiabilidad nula

Confiabilidad baja
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ANEXO 16 CONFIABILIDAD DE LA VARIABLE DESARROLLO DE LA OPERACIÓN ARITMÉTICA 

                 

Encuestado 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma    

1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 13    

1 1 1 1 2 1 2 2 2 3 1 1 2 19    

3 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1 14    

4 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 15    

5 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 13    

6 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 17    

7 1 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 16    

8 1 2 1 1 2 2 1 1 1 3 2 1 18    

9 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 15    

10 2 2 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 20    

11 2 2 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 21    

12 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 21    

Varianza 0,2222 0,22 0,08 0,22 0,222 0,2 0,188 0,2431 0,41 0,39 0,2 0,2     

Sumatoria de varianza 2,8472     

Varianza de la suma de l 7,9722    

                 

    Coeficiente de confiablidad del cuestionario       

    Número de ítem del instrumento     12    

    Sumatoria de las varianzas de los ítem    2,8472    

    Varianza total del instrumento     7,9722    

                 

    1,09  0,6  0,7013  Es confiable   rango> 0,5 

     

 
Rango 

           

    0.53 a menos Confiabilidad nula         

    0.54 a 0.59 Confiabilidad baja         

    0.60 a 0.65 Confiable          

    0.66 a 0.71 muy confiable         

    0.72 a 0.99 Excelente confiabilidad        

    1  confiabilidad perfecta         
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ANEXO 17 PLANILLONES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AULA INVERTIDA  

 Flexibilidad  
SF 

Modelo pedagógico  
SMP 

Diseño de contenido  
SDC 

 
SUMA Enc 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 1 2 1 1 5 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

3 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

6 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

7 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

8 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

9 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

10 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

11 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

12 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

13 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 2 1 1 5 14 

14 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

15 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

16 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

17 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

18 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

19 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

20 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

21 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

22 2 1 1 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

23 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

24 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

25 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 1 1 1 4 13 

26 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

27 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

28 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

29 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

30 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

31 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

32 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

33 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

34 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

35 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

36 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

37 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

38 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

39 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 2 1 1 1 5 14 

40 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

41 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

42 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

43 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

44 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

45 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

46 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

47 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 2 1 1 5 14 

48 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

49 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

50 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

51 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 14 

52 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

53 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 13 

54 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

55 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

56 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 2 1 1 5 14 

57 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

58 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

59 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

60 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 14 

61 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

62 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 13 

63 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

64 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

65 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

66 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

67 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

68 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

69 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

70 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 2 1 5 14 

71 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

72 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

73 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

74 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

75 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

76 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

77 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

78 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

79 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

80 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

81 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

82 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

83 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

84 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

85 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

86 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 1 1 1 4 13 

87 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

88 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 14 

89 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

90 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

91 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

92 1 1 2 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

93 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

94 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

95 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 2 1 1 5 14 

96 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

97 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

98 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

99 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

100 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 
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 DESARROLLO DE OPERACIONES ARITMÉTICA   

 Operaciones aritmética  
SF 

  
SMP 

  
SDC 

 

Enc 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 SUMA 

1 1 2 1 1 5 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

2 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

3 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

6 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

7 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

8 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

9 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

10 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 14 

11 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

12 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

13 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 2 1 1 5 14 

14 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

15 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

16 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

17 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

18 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

19 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

20 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

21 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

22 2 1 1 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

23 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

24 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

25 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 1 1 1 4 13 

26 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

27 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

28 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

29 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

30 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

31 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

32 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

33 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

34 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

35 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

36 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 13 

37 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

38 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

39 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 2 1 1 1 5 14 

40 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

41 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

42 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

43 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

44 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

45 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

46 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

47 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 2 1 1 5 14 

48 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

49 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

50 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

51 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 14 

52 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

53 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 13 

54 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

55 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

56 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 2 1 1 5 14 

57 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

58 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

59 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

60 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 14 

61 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

62 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 13 

63 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

64 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

65 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

66 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

67 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

68 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

69 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

70 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 1 2 1 5 14 

71 1 1 2 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

72 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 2 1 1 1 5 14 

73 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

74 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

75 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

76 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

77 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

78 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

79 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

80 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

81 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 13 

82 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

83 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

84 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

85 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

86 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 1 1 1 1 4 13 

87 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

88 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 2 1 1 1 5 14 

89 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

90 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 



 

63 
 

91 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 2 5 13 

92 1 1 2 1 5 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 14 

93 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

94 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

95 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 1 2 1 1 5 14 

96 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 

97 2 1 1 1 5 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 13 

98 1 1 1 1 4 1 2 1 1 5 1 1 1 1 4 13 

99 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 2 1 5 13 

100 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 1 1 4 12 
                 

                 

 

 


