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Resumen

La investigacién tuvo como objetivo principal evaluar el estado de degradacion por
el factor antropico y la conservacion del ecosistema altoandino de puna en el sector
de yanaccocha del distrito de Tambobamba. La metodologia empleada es de tipo
aplicativo no experimental-transversal. Para el factor antropico se evalué mediante
la estimacion de impactos negativos en la bofedal, generado por las actividades
antropicas en la zona de estudio, para cuantificacién de la importancia de efectos
se empled el siguiente prototipo realizado por CONESA (2010) y para el estado de
conservacion se utilizé la Guia de evaluacion del estado del Ecosistema de Bofedal.
Los resultados para las actividades antropicas que generan 2 impactos mas
sobresalientes son los que tienen con una valoracion de -46 de alteracion de suelos,
le sigue el -39 de contaminacion de agua por residuos liquidos. Para la
conservacion de ecosistema altoandino, se determina un puntaje alusivo de 5.18,
el cual indica ecosistema altoandino regular, en conclusion, las actividades que
generan impacto alto es la generacion de residuos sélidos y el estado actual del

ecosistema altoandino puna, se considera como ecosistema altoandino regular.

Palabras clave: Factor antropico, conservacion, altoandino.
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Abstract

The main objective of the research was to evaluate the state of degradation due to
the anthropic factor and the conservation of the high Andean puna ecosystem in the
yanaccocha sector of the Tambobamba district. The methodology used is non-
experimental-transversal application type. For the anthropic factor, it was evaluated
by estimating negative impacts on the bofedal, generated by anthropic activities in
the study area, to quantify the importance of effects, the following prototype made
by CONESA (2010) was used and for the state of conservation, the Guide for the
evaluation of the state of the Bofedal Ecosystem was made. The results for the
anthropic activities that generate 2 more outstanding impacts are those that have
an assessment of -46 for soil deterioration, followed by -39 for water contamination
by liquids. For the conservation of the high Andean ecosystem, an allusive score of
5.18 is determined, which indicates a regular high Andean ecosystem, in conclusion
the activities that generate high impact is the generation of solid waste and the
current state of the high Andean puna ecosystem, it is considered as a high Andean
ecosystem regular.

Keywords: Anthropic factor, conservation, high Andean.
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I. INTRODUCCION

El crecimiento de la colonia es un factor importante de presion sobre los
ecosistemas altoandino de puna, el medio ambiente es el espacio donde se
desarrolla la vida de distintos organismos y da un placer al aumento de demandas
de las poblaciones y de todas las actividades econémicas, la accién del ser humano
sobre el planeta ha sido considerable, exclusivamente en los Ultimos afios, se
puede afirmar que no existe ecosistema que no ha sido afectado por todas las
actividades del hombre. Pero de siglos atras el hombre siempre ha explotado los

recursos naturales y fue modificando la naturaleza para subsistir.

Es total preocupante, el crecimiento poblacional, porque implica directamente el
aprovechamiento excesivo de recursos naturales y mas fuentes de contaminacion,
explotacion abusiva de ecosistemas, captacion de agua y contaminantes

atmosféricos y sobre todo causando principales problemas y dafios ambientales

Con el transcurso de los afios, el deterioro de ecorregiones naturales; como la
region natural puna, se ha incrementado; ya que la poblacion a nivel mundial va
creciendo aceleradamente y a consecuencia se degradaron zonas altoandinas para
la construccion de viviendas. La falta de ordenamiento territorial, las actividades
antropogénicas, y la falta de educacion cultural con respecto al ambiente; hace que
las personas solo piensen en su bienestar y su satisfaccion personal; sin embargo,
existen otros seres vivos y ecosistemas a los cuales debemos de poner
importancia, porque estos benefician la vida del planeta de manera directa, al igual

gue los factores ambientales.

En el distrito de Tambobamba, provincia de Cotabambas, departamento de
Apurimac; se realizan actividades pecuarias, en esta regién natural cuyo nombre
es Yanaccocha; esta actividad consiste en el aprovechamiento del recurso suelo
para el cultivo de forrajes mediante las practicas ancestrales, ya sea mediante el
pastoreo de sus animales equinos, ovinos y camélidos; a pesar de la escases de
forrajes naturales, el ichu es una alternativa en épocas secas, pero su cantidad no

satisface la alimentacion de todos los animales; este problema es la causa de un



inadecuado manejo de cobertura de vegetal en la ecorregion alto andino puna , el

cual en un corto periodo genera causas de degradacion y erosion de suelos.

Segun Navarro et al., (2021) su prestigio de los ecosistemas altoandino puna es
el abasto de servicios ecosistémicos esenciales para el placer humano, al postrero
sur del Perl no se presentan estrategias de conservacion y restauracion. Por el
contendiente, durante mucho tiempo se vienen degradando y transformando por la
cimentacion de suministro comun de diversas actividades antropogénicas (viales,
afianzamiento hidrico, ampliaciébn poblacional, depdsitos materiales, etc.
Generandose un fidedigno proceso de fragmentacion cuyo nivel y consecuencias

ecologicas se ignoran.

Respecto a los servicios ecosistémicos de las bofedales altoandino puna, la
actividad agricultura se hace dificil, siendo mas practica y facil es la ganaderia en
su mayor campo debido a la provision de alimentos, lo que le otorga un servicio
econdmico al ecosistema, que a veces no guarda relacién con la conservacion del
ecosistema por parte de la poblacion. De acuerdo con Calvo (2016, p. 27), la
bofedal suministra al hombre beneficios econémicos, bofedal por su buen estado,
asi los servicios estan para proveer alimentos y agua; también ayuda a regular el
control de inundaciones; servicios culturales tales como beneficios espirituales,
recreativos y culturales; y servicios de apoyo, tales como el ciclo de nutrientes, que

mantienen las condiciones para la vida en la tierra.

Por tal motivo se plantea este titulo de tesis para la evaluacion de la zona altoandina

region puna del sur de Pera.

“A pesar de mucha importancia que tiene el servicio ecosistémico de la ecorregion
alto andino puna, el acopio de servicios ecosistémicos hacen posible para el
desarrollo y vida humano. En todo el PerG no se implementan ninguna estrategia

para la conservacion y restauracion” (Guzman, 2021, p.10).

“En el Peru no cuentan con datos oficiales al respecto a la cantidad de ecosistemas
en el ambito nacional y regional ni con disposiciones expresas que regulen los
instrumentos, como el Inventario Nacional de Humedales y otras estrategias que

contribuyan a dotar a las autoridades nacionales y regionales como herramientas



para la gestion sostenible de estos ecosistemas alto andino puna” (Minan, 2020, p.
14).

“A nivel mundial, nacional y regional durante los ultimos 50 afios, los pajonales de
alto andino puna seran los mas fragmentados, luego las causas directas de la
perdida seran las zonas peri glaciar, lagunas, humedales, matorrales y bosques
altoandinos, causando efectos negativos para la biodiversidad que no estan siendo

protegidos por las politicas de gestién territorial” (Guzman, 2021, p.10).

La formulacién del problema general es: ¢ cudl es el estado de degradacién por el
factor antrdpico y la conservacion de ecosistemas altoandinos de puna en el sector
de yanaccocha del distrito de Tambobamba?; del mismo modo, los problemas
especificos son: ¢Cudles seran los indicadores que muestran el estado de
conservacion de los ecosistemas altoandinos de puna en el sector de yanaccocha
del distrito de Tambobamba?, y ¢ Cual es el uso actual de la tierra en el ecosistema

altoandino de puna en el sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba?

La presente justificacion teorica de esta investigacion es a dar a conocer a las
autoridades de la localidad de Tambobamba y la poblacién en general de la perdida
gue estamos ocasionando a una ecorregion natural de gran importancia, también
beneficia a las personas y a la vida silvestre, la flora, y otros organismos a no
extinguirse debido que en la actualidad el crecimiento demogréafico en el sector
yanaccocha ejerce una presion sobre los ecosistemas y medio ambiental, resulta
de vital importancia los servicios ecosistémico y brinda beneficios econémicos,
social y ambiental de forma directa e indirecta tal como son la regulacién hidrica en
cuencas, belleza paisajistica, mantenimiento de biodiversidad, captura de carbono,
fertiidad de suelo y beneficios recreativos y culturales ademas de contribuir
informacion para futuros trabajos y proyectos que se realizaran en esta zona; en el
Peru las areas naturales protegidas es de importancia de mantener como herencia
natural, como muestra natural representativa del pais para lo cual establecer
medidas para conservar las diferentes ecosistemas representativos naturales
presentes en el Perd. (MINAN, 2016); de acuerdo con la justificacion préactica, que
los objetivos de la investigacion faculta a conocer el estado del ecosistema

altoandino puna, para poder establecer proyectos, restaurar y/o recuperar cuerpos



hidricos, suelo, flora, para el beneficio del ecosistema altoandino; la justificacion
metodoldgica, es realizada a través de la matriz de evaluacion de impactos
negativos, para medir la importancia de impacto se utilizd el siguiente modelo
realizado por CONESA, otro herramienta que se utilizara como guia técnica es la
“Guia de Evaluacién del Estado del ecosistema de Bofedal”, en correspondencia
con la metodologia establecida en la Guia complementaria para la compensacion

ambiental: Ecosistemas Altoandinos (Minan, 2019, pg.8)

En el sector llamado yanaccocha se pobl6é una nueva urbanizacién y se construye
viviendas de forma acelerada en estos ultimos afios; sim embargo no posee un plan
de desarrollo urbano, el cual presenta mayores riesgos para el medio ambiente
como son descarga de residuos liquidos al suelo, presencia de crecimiento
desordenado y no cuentan con un manejo adecuado de sus residuos solidos, todo
ello afecta al recurso hidrico, suelo y flora.

El cual por las autoridades no es tomado de suma importancia ya que se estan
perdiendo algunas especies de flora; otra de las ventajas que pretende dejar esta
investigacién es recordar a las instituciones locales que deben empezar a proteger

y conservar los ecosistemas de este ambito.

El objetivo general de la investigacion es: Evaluar el estado de degradacion por el
factor antropico y la conservacion del ecosistema altoandino de puna en el sector
de yanaccocha del distrito de Tambobamba; y como objetivos especificos se tienen:
Determinar en campo los indicadores que muestran el estado de degradacion por
el factor antropico y la conservacién de ecosistemas altoandinos de puna en el
sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba, y Analizar el uso actual de la
tierra en el ecosistema altoandino de puna en el sector de yanaccocha del distrito
de Tambobamba. La hipétesis general de la investigacion es: El estado de
degradacion por el factor antrépico y la conservaciéon de ecosistemas altoandinos
de puna en el sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba, es mala; las
hipotesis especificas son: Los indicadores que muestran el estado de degradacion
por el factor antrépico y la conservaciéon de los ecosistemas altoandinos de puna
en el sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba, son los impactos y el uso
actual de la tierra en los ecosistemas altoandinos de puna en el sector de

yanaccocha del distrito de Tambobamba, es la colonizacion de viviendas.



Il. MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la presente tesis se utilizaron fuentes nacionales como
internacionales para obtener un sustento tedrico, el cual pueda respaldar el trabajo
realizado, por tal motivo, se llegaron a citar algunas tesis, revistas y articulos

cientificos que pueda garantizar el siguiente trabajo.

Para Vinatea (2021) en su pesquisa, “ Calidad del recurso hidrico del rio
Nanay, como consecuencia de las actividades antropicas en el darsena de
bellavista, loreto, 2021”; lo primordial que se hizo fue la identificacion de las
modificaciones humanas que afectan al recurso hidrico y la cuantificacion del efecto
generado mediante un modelo propuesto por CONESA, como producto tenemos
gue el que causo mayor revés hostil fue los grifos flotantes (-43), el depdésito baladi
y las viviendas (-36), rapto marino (-31), y de benjamin cardenal los restaurantes (-
23). Posteriormente se hicieron dos muestreos de recurso hidrico para saber sus
propiedades Al fueron pH, OD, DBOS5, coliformes termo tolerantes Y E2 sus
parametros fueron pH, y oxigeno disuelto; se concluyeron que las propiedades del

recurso hidrico del rio nanay son afectadas por las alteraciones que causa la

humanidad.

Resumen de importancia de
impacto de las actividades
antropicas

VIVIENDAS FLOTANTES

36 (INVASIONES)

23 RESTAURANTES |

-43 GRIFOS FLOTANTES

-36 COMERCIO INFORMAL

-31 TRANSPORTE FLUWVIAL

| |

-50 -40 -30 -20 -10 0

Figura 01. Resumen de importancia de impactos de las actividades antropicas

Fuente: Vinatea (2021)



Para Pari (2017), en su averiguacion de; “determinaciéon de la calidad del
recurso hidrico del rio llave, zona urbana del distrito de ilave Puno-2016”. Nos indica
gue para la determinacién de la contaminacién del agua; se tuvieron que usar
indicadores fisico-quimicos, y microbiol6gicos, de los cuales, se tomaron cuatro
puntos de muestreo con una distancia de 1500 metros; y posteriormente se
procedio al andlisis en laboratorio; en el cual en el primer analisis da como resultado
la baja contaminacion y en el segundo analisis se encontré contaminantes como
fosfato (1.75,2.1, 1.56 y 1.45 mg/L), DBO5 (84, 96, 76 y 72 mg/L), DQO (183, 218,
173 y 165 mg/L), también se encontré presencia de coliformes fecales con
concentraciones de hasta /3200NMP/100 ml).

Para Guzman (2021), “fragmentacion antropogénica de los ecosistemas de
puna en el extremo sur del Per0”, v. 82, n. 290, p. 4, en su investigacion; En este
articulo de investigacibn se tomaron en cuenta diferentes programas de
dispositivos, los cuales sirvieron para tener una base de datos cartograficos
completos de actividades antrépicas que se realizaron en campo a través de las
visitas; estas bases cartogréaficas se realizaron para los afios de 1975, 2012 y 2050,
los cuales se interceptan y de este modo se llega a calcular las magnitudes o
indices de fragmentacion. Llegando a la conclusién de que para el afio 2050, el
8,2% de la ecorregion puna sera modificada en cimientos, triplicAandose la
fragmentacion, disminuyendo su &rea, su tamafio, su cobertura, sus lagunas,

matorrales, entre otros factores ambientales.

Para Montero (2021) en su investigacion “identificacion de areas degradadas
y estado de conservacion de los ecosistemas de la microcuenca quipacancha,
departamento de lima, Perd”; Nos indica que para identificar las areas degradadas
se toma en consideracion de un folleto informativo simplificado de proyectos de
inversion que esta en funcién de la recuperacion de servicios ecosistémicos de
regularizacion hidrica, y que a través de mapas de ecosistemas, se estima los
indicadores de valor ecoldgico y situacion de conservacion de los ecosistemas
altoandinos, en la cual se evaliuan 18 parcelas, 9 parcelas de bofedales, 2 en
pajonales, 5 en césped de puna, y 2 en matorrales, obteniendo que el 0.22% del
total de ecosistemas evaluados se encuentra en una situacion de conservacion

pobre, el 97.48% en conservacion regular, el 1.63% en condicion buenay el 0.68%



muy buena. En conclusion, nos indica que el 748.28 ha de ecosistemas altoandinos

se encuentran en merma y en un proceso degradativo.

Para Andina (2020) que publico en un vodevil peruano en el que dio a entender que
los ecosistemas altoandinos, como los pastos naturales, bofedales, bosques
nativos y son las nacientes y fortuna de brebaje que benefician partida a las
poblaciones locales como a las asentadas en las partes pudendas bajas de una
cuenca. Cuando estos espacios nhaturales se encuentran en intactos de
conservacion ofrecen caudales sociales, ambientales y econdmicos, tales como el
abastecimiento de agua, el sustento de la biodiversidad y sensibilidad paisajistica,

entre otros.

Para Franco y Padilla (2018) en su investigacion, “Evaluacién de la calidad del agua
y su relacién con factores antrépicos y del habitat en el tramo medio del rio Gaira
en la sierra nevada de santa marta, Colombia”; se utilizaron variables fisico-
guimicas y microbiologicas unidas al indice de calidad. Se identifico que la calidad
del agua esta estrechamente relacionada con las condiciones de cada estacion; y
nos indica que existe un promedio de deterioro de calidad de agua que va siendo
progresivo al pasar de la estacion 1 ( sector de pozo azul), el cual es el menos
intervenido por actividades antropicas, correspondientes a un indice de calidad
global de 0,81, que encaja en la categoria buena de la calidad de agua; hasta llegar
a la estacion 6 (sector minca), que es area mas intervenida por las actividades
antrépicas, correspondiente a un indice de calidad global de 0,62, el cual encaja en
la categoria media de la calidad del agua; y este a su vez equivale a 23,5% de
pérdida de calidad de agua, en el transecto evaluado y obteniendo como resultado

el impacto negativo generado a la calidad de agua superficial.

Para Montaluisa y Sanchez (2021), en su investigacion, “diagndstico de la
calidad del agua del canal internacional Zarumilla frente actividades antrdpicas
mediante parametros fisico quimicos y biolégicos-ecuador”; Lo primero que se
realizd en la investigacion fue la identificacion de actividades antropicas que se
realizan en campo, por medio del cuadro de importancia, se reconocio y se evaluo
los efectos ambientales; teniendo como resultado las actividades con considerables
perjuicios son las descargas de aguas residuales, presencia de residuos solidos

inorganicos, la descomposicion de residuos solidos organicos, presencia de



sedimentos, y presencia de vectores. Se aplico el indice de calidad de agua, los
indicadores biologicos como el BMWP-Col, IBF-PR y AMBI; para el analisis de
calidad de agua, los pardmetros que se tomaron en cuenta son la DBO5, OD,
fosfatos, amoniaco y coliformes fecales. Los analisis se compararon con la
normativa ambiental nacional sefialan que en el punto de monitoreo del 2 al 3,
muestra que este recurso hidrico no es apropiado para resguardar la vida en el
cuerpo de agua, indicando que los parametros de DBOS5, coliformes fecales y OD
son los que no cumplen con los limites méximos permisibles, asi como para ambas

épocas de estudio.

Diaz y granada (2018), en su investigacion, “efecto de las actividades
antropicas sobre las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del rio Bogota
a lo largo del municipio de villa pinzén, Colombia. En la presente investigacion se
eligieron nueve puntos de muestreo a lo largo del cauce de Bogotd, de los cuales
se compararon los resultados de las variables fisico-quimicas y microbiolégicas con
la agencia EPA; dando a conocer sobre el desperfecto gradual de la particularidad
de recurso hidrico del rio Bogota, lo cual es ocasionado por las alteraciones

humanas que se efectlan en esta zona de estudio.

Pauta et al., (2019), En su investigacion “evaluacion de la calidad de agua
de los rios de la ciudad de cuenca Ecuador’” (MASKANA, Vol. 10, No. 2, 76-88,
2019); en la cual se tomaron en cuenta el analisis de cuatro rios; de los cuales se
tomaron 18 parametros fisicoquimicos y microbiologicos. De los cuales se
determinaron que aguas arriba el agua es adecuada para cualquier manejo, pero a
medida que se avanza el cauce su particularidad reduce debido a la incorporacion
de aguas residuales. Por otro lado, se identificé que la condicion mas critica se
presenta en temporada de sequia principalmente por la rebaja del oxigeno y el

incremento de la temperatura.

Angulo et al., (2021) en su investigacion “construccion y confiabilidad de la
escala de actitudes hacia la conservacion de la naturaleza como instrumento para
medir actitudes hacia la conservacion de la naturaleza” nos instruye a que estemos
obligados a tomar en cuenta las conductas de las personas frente al medio
ambiente en especial sobre la preservacion. En esta investigacion se desarrollaron

escalas de diferentes autores. Considerando las investigaciones se dedujeron once



jerarquias de capacidades hacia el medio ambiente. Este cuestionario se imputd a
510 jovenes en Meéxico, el cual dio como resultado que el coeficiente alfa de
Cronbach es de 0,825. Del cual podemos deducir que el porcentaje podria
determinar si se esta a favor o en contra de la conservacioén, sin embargo, estos
pueden estar asociados a la religion, la estética, la salud o la empatia hacia otros

seres Vvivos.

De la misma manera en la presente investigacion, se llegaron a utilizar todas las
referencias que se explord durante el inicio de investigacion, si bien no fueron
citadas algunas referencias, pero nos brindé informacion para tener un base sobre
el tema de investigacion y definir la situacion en la que se encuentra la conservacion

del ecosistema altoandino de puna en el distrito Tambobamba.

Los enfoques conceptuales que se utilizaron son:

Factores Antrépicos. Es cuando el hombre y las sociedades humanas directa o
indirectamente producen estas acciones generando desequilibrio en el medio. Esto
ocurre a razon de que ingrese algo que es ajeno al ambiente o la naturaleza.
(Peralta, 2018)

Estandar de calidad del ambiente. Es una herramienta de gestion ambiental el cual
se plantea para cuantificar la situacion de calidad del ambiente, también establece
niveles de acumulacion de sustancias, que no manifiestan problemas a la salud, ni

al ambiente (agua, suelo y aire). (MINAM, 2019).
A continuacién, se detallan los parametros con los cuales se han trabajado:

pH: Es la medida de aglutinamiento de iones de hidrogeno o el agua con acidez y
por el contrario la alcalinidad es el potencial que tiene el agua para neutralizar o
ajustar sus cambios en acidez (Sigler, A. And Bauder, J., 2017. Alcalinidad, pH, y
sélidos disueltos totales. Obtenido de Well Educated Educacién en el Agua de

Pozo).

Temperatura. Es un parametro fisico que afecta las mediciones de otros parametros
como el pH, la alcalinidad, o la conductividad; y de no ser medida afectaria a una

investigacion. (Rodier J, 1990)



Conductividad eléctrica. Es la facultad del recurso hidrico que tiene para dirigir una
corriente eléctrica de unidades uS/cm y tiene una relacion con las sales y sus

concentraciones (Solis y Zufiga, 2018).

Calidad de agua. Sierra, en su libro calidad de agua: evaluacion y diagnéstico,
define que es una lista de concentraciones, de aspectos fisicos, de la concepcion y
situacion de la biota presente en un cuerpo de acuatico, también presenta
transformaciones astrales y momentaneos debido a causas internas y externas al
recurso hidrico. Otra de las formas de descripcién de la calidad de agua es
mediante las variables fisicas en las cuales se mide los sélidos totales, turbiedad;
las quimicas (pH, acides), o biologicas (mediante bioensayos); y la otra forma es

mediante la utilizacion de un indice de calidad de agua. (Carlos A, 2019)
Ecosistemas. Es una interaccion de diferentes organismos que se benefician
mutuamente en forma circular, para generar un sistema estable; en el cual hay una
permuta de sustancias entre especies de plantas vivas e inertes. (Jiménez, Gabriel,
y Tapia, 2020)

Conservacion ambiental. Es la accion que cada persona debe hacer para
conservar, preservar y sostener intacto los ecosistemas de la naturaleza, tanto

humanos como flora y fauna. (Pineda, 2017).

Ecosistemas altoandinos. Y este citado a su vez por (Baied & Wheeler, 1993). El
ecosistema altoandino se encuentra situado entre 3500 a 5500 metros de altitud,
se extiende a lo largo de los andes; tiene una presion atmosférica reducida y
temperaturas intensas. (Cabanillas, 2020).

Puna. Son zonas altas de los andes que esta entre los 3800 metros de altitud a los
4800 metros de altitud. sus caracteristicas son montafiosas, cabecera de cuenca,
mesetas, lagunas, bofedales. Y su clima es fria y varia entre la noche y el dia.
(Valdivia y Valentin, 2021).

Flora. Son plantas u organismos que hacen procesos de fotosintesis. (Delgado,
2018)

Bofedales. Son ecosistemas andinos con presencia de humedad y cercano al nivel
freatico; con vegetacidn herbacea; se presentan en lugares inclinados, e inundados

constantemente. (Quicafia, 2019)
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Napa freatica. Es el agua subterranea que se encuentra en acuiferos libres y su
presion de cuerpo acudatico es igual a la presion barométrica, e incluso puede que
su tamafio varie segun la época del afio y factores climaticos. (Esacademic, 2018)
Materia organica del suelo. Se encuentra en el suelo y es de color oscuro
principalmente en el horizonte A; también se le considera que es un indicador de
fertilidad de suelo y su calidad. (Gallardo, 2017)

Para la valoracién de los impactos se usara los siguientes atributos de la Guia
metodolégica de Conesa (2010):

1. Naturaleza. Se refiere a un impacto beneficiosos (+), o perjudicial (-).

2. Intensidad. Se refiere al rango de incidencia del impacto hacia el factor
ambiental.

3. Extension. Se refiere a la accién que afecta al medio; ya sea puntual o
extenso.

Momento. Se refiere al tiempo en el que aparece la accion.

Persistencia. Se refiere a la duracion del efecto.

Reversibilidad. Se refiere a regresar a las condiciones iniciales por medios
naturales.

Efecto. Se refiere a la vinculacion entre la razon y la consecuencia.

8. Periodicidad. Se refiere a la frecuencia con que pasan los efectos.
Recuperabilidad. Se refiere al regreso de las condiciones iniciales por
medios antrépicos.

10. Sinergia. Se refiere a una potencia de efectos.

11. Acumulacion. Se refiere al aumento que tiene el efecto.
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lI.LMETODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion: Es aplicativo

El tipo de investigacion se refiere primordialmente a una investigacion
practica o empirica, esta se caracteriza por que no solamente busca su
aplicacién, sino también el empleo de competencias alcanzadas, para la
reparacion de problemas o la intervencion de situaciones practicas. (Murillo,
2008).

Disefio de investigacion: Es no experimental-transversal.

El disefio no experimental. Define como el estudio en la que se realiza la
investigacion “sin la alteracién premeditado de las variables de estudio; y por
tanto se observo el comportamiento y los fendmenos de su ambiente natural.
(Hernandez y Mendoza, 2018.175). y es transversal ya que se recolecta la
informacion en una sola ocasion, ya sea mediante la evaluacion, descripcion,

y analizando de datos. (Torres, 2018).

3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable independiente: factor antropico.

Definicidbn conceptual: Definicion conceptual: Factores Antrdpicos segun
Peralta (2018). Es cuando el hombre y las sociedades humanas directa o
indirectamente producen estas acciones generando desequilibrio en el
medio. Esto ocurre a razon de que ingrese algo que es ajeno al ambiente o
la naturaleza.

Definicién operacional: Se registro las actividades antrépicas que generan
impactos a la calidad del agua, suelo, y conservacion de ecosistemas.
Dimensiones: cantidad de actividades, evaluaciones y analisis.

Indicadores: Los indicadores que se tomaran en cuenta son el factor
antrépico y como este genera impacto en el agua; y como otro de los
indicadores ser& el nivel de impacto que genera la actividad antrdpica al
cuerpo acuatico.

Escala de medicién: El indicador que inicia sera por unidades y el que le

sigue habla de niveles de impacto como, (bajo, moderado, alto y muy alto).
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Variable dependiente: la conservacion de ecosistemas altoandinos.

e Definicion conceptual: Conservacion ambiental. Es la accion que cada
persona debe hacer para conservar, preservar y sostener intacto los
ecosistemas de la naturaleza, tanto humanos como flora y fauna. (Pineda,
2017).

e Definicion operacional: La variable dependiente sera examinada mediante el
analisis de componentes ambientales como: Suelo, agua, cobertura vegetal,
fauna.

e Indicadores: Que se tomaran seran por niveles de impacto generados a la
conservacion de ecosistemas altoandinos, mediante los parametros de los
componentes ambientales.

e Escala de medicién: Serd mediante categorias de impacto y sus unidades
correspondientes.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo.

e Poblacion: Es el grupo de todos los casos que armonizan con una serie de
aclaraciones. (Sampieri; Torres, 2018), y a su vez por Lepkowski, (2008b)
La poblacion del estudio es la comunidad de Yanaccocha, que sufre
impactos negativos, generados a la conservacion de ecosistemas
altoandinos.

e Muestra. Es el subgrupo de la poblacién. (Sampieri; Torres, 2018)
Se toma tres puntos de muestreo de agua de bofedal, cada muestra de 2
litros, para la evaluacion de parametros fisicos como pH, Temperatura,
conductividad; para las muestras de suelos, se realizaron la recoleccién de
un 1 Kg de en los 3 puntos correspondientes, para el procedimiento de
analisis de materia organica y densidad aparente; se hizo la identificacion de
especies de flora mediante transectos rectangulares de 1*1 metro en 50
metros; se hizo la identificacion de especies de fauna. También se hizo la
identificacién de factores antrépicos de la comunidad de Yanaccocha lo
cuales son la disposicion de residuos soélidos (botaderos), descarga de

residuos liquidos (domésticos), al suelo, y construccion de viviendas.
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Tabla 01. Coordenadas de las tres muestras de estudio

Muestras de bofedal de la comunidad de yanaccocha
Numero de | Puntos de Coordenadas
muestras muestreo X Y
01 Punto 01 0799714 8469365
02 Punto 02 0799684 8469354
03 Punto 03 0799691 8469393

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo.

En la investigacion el muestreo para la variable factores antrépicos fue
censal, ya que se trabajo con los impactos negativos que se genera por los
factores antropicos.

En la investigacion el muestreo para la segunda variable de conservacion de

ecosistemas altoandinos puna, fue de tipo no probabilistico

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. La colecta de datos: Es mediante:

e La observacion de la zona de estudio. Se establece los puntos que se

tomaran para el muestreo y para la identificacion de actividades antrépicas
que generan un efecto negativo en la conservacion de ecosistemas
altoandinos, como lagunas, pastizales.

Toma de muestras. Se da la recoleccion de muestras de agua y su analisis
es in-situ, con su respectivo longitud, latitud y altitud de los tres puntos de
muestreo. También se realiz6 las muestras respectivas de suelo con sus
etiquetas.

Andlisis de laboratorio. Se realiza andlisis de materia organica, y de
densidad aparente en el laboratorio acreditado por INACAL LUIS
PASTEUR.

3.4.2. Instrumentos de colecta de reportes: Son:

¢ Reqistro de reporte de campo para analisis de parametros de agua in-situ.
¢ Reqistro de reporte de campo para muestreo de suelo
¢ Registro de datos de campo para transecto de flora

¢ Registro de datos de campo para identificacion de fauna.
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Ficha de registro de campo
Matriz de identificacion de impactos

Matriz de importancia de impacto

Etiquetas para diferentes muestras de agua y de suelo.

3.4.3. Validez: El expediente de validacion de instrumentos de recoleccion de

datos fue evaluado por profesionales relacionados al tema de investigacion,

o afines a la carrera de ingenieria ambiental. Los instrumentos que se

utilizaron se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 02: Aparatos de colecta de informacién

Imagen

Instrumento

Descripcion

|

i

Bl

Multipardmetro
HQ2200 Multi/2 canales
HACH.

Equipo que mide
pardmetros de agua
como: pH, oD,
Salinidad, mv, TDS, °C,
°F. 'Y puede medir
hasta 3 parametros a la

vez.

GPS
Garmin Oregon 750

Navegador

Es un dispositivo de
GPS,

altimetro barométrico,

distancia,

y otras caracteristicas.

Fuente: Elaboracion propia

3.4.4. Confiabilidad de

instrumentos. Los datos

informativos sobre los

parametros estan sujetos a calibraciones correspondientes segun cada

indicador, esta calibracidon se hizo antes del uso del equipo.
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3.5. Procedimientos.

Localizacién del territorio de investigacion.

El sector de yanaccocha se localiza a una altitud de 4304 metros, con sus
respectivas coordenadas UTM WGS84, de -13.29075 y -72.228242; y se sitla en

el distrito de Tambobamba, Provincia de Cotabambas, Departamento de Apurimac.
Mapa de ubicacion.

i 17@ %Mmé'co/c Uhicacion.
A —T

Illegl-
i

\ = '

\_ o R

\ \ [ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO %%mﬁ
Lol =———=c===

799000.000 795500.000

Figura 02. Mapa de ubicacion del sector de yanaccocha - Tambobamba

Fuente: Elaboracion propia
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Etapa 1 }:> \' Revisién bibliografica '\

‘ Establecer las actividades ‘

L { Modelo de Conesa (2010) J

‘ Evaluar el estado de

L>[ Condicion de agua
Etapa 2:

Condicion biota
Territorio de :>
trabajo. Muestra de suelo
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Cantidad de fauna

Figura 03. Proceso de etapas

Fuente. Elaboracién propia

Se describen cada uno de los procesos de las etapas:

Etapa 1: revision bibliogréfica.

Datos obtenidos a partir de revision bibliograficas como articulos, libros, tesis y

otros.

Etapa 2: territorio de trabajo.

1. establecer las actividades antrdpicas: Se observo y se identific las zonas
donde se encuentra la contaminacion, ocasionada por las actividades antropicas.
Nos demuestra que los factores y componentes ambientales afectados son:

» Medio fisico (Aguas, Suelos, flora y fauna).

Tabla 03. Identificacién de actividades antrépicas

ACTIVIDADES DESCRIPCION TIPO DE RIESGO

ANTROPICAS
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Construccion

Disposicion deresiduos

solidos

Descarga de efluentes

liquidos al suelo

Fuente: elaboracion propia

Zona poblada por

construccion  gris, de
tierra (adobe).
Areas de disposicion de

residuos solidos como:

plasticos, cartones,
vidrios, envases de
pinturas, envases de
aceites.

Liquidos de cocina, de
lavado de platos, lavado
de ropa, entre otros.

Contaminacion del suelo

Enfermedades

Contaminacién del suelo,
agua, aire.

Enfermedades
infecciosas, generacion

de vectores y patégenos

Agua sin tratamiento.
Contaminacion de suelo y

agua.

Una vez que se haya identificado se procede con el siguiente paso de la realizacion

del cuadro de estimacion de impactos negativos. Evaluando los impactos negativos

en la bofedal, generado por las actividades antrépicas en la zona de estudio.

En la cuantificacion de la importancia de efectos se emple6 el siguiente prototipo

realizado por CONESA (2010, p.166-167), quien elaboro una clasificacion para la

valorizacion de impactos ambientales, mediante su método, formula la siguiente

ecuacion:

I = +[3IN + 2ZEX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

DOMNDE:
| importancia del impacto
IN Intensidad
EX Extensidn
MO [ Momento
PE Persistente
R\ Reversible
Sl Sinergia
AC Acumulacidon
EF Efecto
PR Periodicidad
MC Recuperabilidad
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Tabla 04. Visualizacién de los respectivos atributos

Maturaleza Intensidad
Grado de destreccion
Innipscin positive + Bajs 1
| bd=diiz &
e - | :
My alta k2
bokal iz

Arss de influsncis

Moment (MO}

Flazo de manifestacion

Persizi=nda {PE)

Funitual 1 Corto plazo 1
Farcial Z Medizno pl=o 2
smplico

Ext bonao 4 |Largo plazo

Tokal ] . )

T 12 irrewersible s

Rewvercibilidad (R}

constante
Eeck (EF)
Relzcitn calsa yefeoto

Pearmmanencia del efeck Feconstreccon por medios nabrales
Fugaz cefmero i Corto plazo
omentaneo 1 | bedimng plo 2z
rangeaio 2 Largo plazo 2
Ferzistente 3
Fermanente o 4 In wersible 4

Perniedicid=zd {FR)

Regulsided de la manifestoicn

Recuperabilid=ad {RE})

husmanos=

Feconstucoon  por  medios

Sinergia (51}

indirecto 1 | Esporadico 1
directo 4 Feriddioo 2
Conlinuo 4

Consscuencia conjunts de 3 suma de impacis parcskes

lagoplazo

Fecuperable de

manera i Sin sinengia 1
inmediata

Fecuperable  a 2 . 2
corhoplazo Hinengioo moderado

Fecuperable  a oL

medianoplazo 3 kuny sinéngico 4
Fecuperable  a 4

Irrecuperable

adicion de oros impacos

Incement  del  impacto por

ImporEncia

Grado de maniEsEcion cuslitstiva del eicD

Simple i

Brumulativo 4

= ﬂ:mu-zE-:+Mu+FE+nv+st+m:+ﬁ+m+m:i|

Fuente: Guia Metodoldgica de Evaluacién Impacto Ambiental, (Conesa, 2010)
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Tabla 05. indice de impacto

indice de importancia

del impacto (1) “alor cuantitativo
|

Impacto bajo IM=<25
Impacto moderado 25=IM<=50
Impacto alto 50=IM<75

impacto muy aito |

Fuente: Acoplado de la guia metodolégica de Conesa,2010

Procedimiento para evaluar el estado de conservacion del ecosistema altoandinos
de puna en el sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba.

Para el estudio del tema de investigacion primeramente se delimitara el area de
estudio y luego se zonificara la ubicacion de los transectos de manera aleatorio,
con el fin de cubrir mayor area de estudio y obtener muestras representativas.

De acuerdo con la “Guia complementaria para la compensacion ambiental:
Ecosistema altoandino”, aceptado por RM N° 183-2016-MINAN.

Para determinar la condicion de agua se determinaron tres puntos de muestreo del
bofedal en el cual se examind in-situ, los parametros fisicos como temperatura, el
pH, conductividad eléctrica y nivel de capa freatica; mediante el multiparametro
portatil Hq2200 series, también se tomo sus respectivas coordenadas por medio de
un GPS.

Flora: Para la condicion de biota Se realiza el método de puntos de intercepcion,
para determinar y contar los ejemplares de cubierta vegetal, evaluando el
ecosistema altoandino en el sector de yanaccocha del distrito de tambobamba en
un transecto de 50 m con 100 puntos. El transecto se desarrollar4d empleando una
wincha de 50m, para lo cual se tendra que extender y colocarse al nivel del suelo,
en la que podamos observar cada 50cm; y se registrara los especimenes hallados.
Si fuera ladera de la misma forma también se recomienda evaluar para poder lograr
con mayor heterogeneidad; si fuera areas planas y en paralelo al cauce del rio, se

determinara la cuantia de puntos registrados que se halld, de especies vegetales,
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y se valorara el porcentaje de la vegetacion que es considerada oriunda de la zona
dentro del area de estudio. Para evaluar la biomasa area (Kg MS/ha)), se emplea
el procedimiento de corte, para determinar el forraje disponible en un cuadrante
(25x25cm) al ras del piso podar la cobertura vegetal, pesar en una balanza que se
ajuste al respectivo peso y este peso multiplicar por el factor que estimemos mas a
la materia seca que puede presentar el forraje y secar en microondas durante tres
minutos (Cozzolino) para determinar su materia seca en %, se emplea el método

de practico de forraje disponible (calistro, 2012).

50m

Figura 04. Transecto para especie flora

Fuente: Guia de evaluacion del estado del Ecosistema de bofedal (MINAM, 2019).

Las muestras de suelo que se tomaron en el area de estudio fueron analizadas en
un laboratorio aprobado por el instituto nacional de calidad con sus siglas INACAL.
Para que de este modo tenga validez sus respectivos indicadores como
profundidad de turba (cm), materia organica (%) y densidad aparente (g/cm3), las
muestras recolectadas fueron enviada al laboratorio en bolsas de plastico cerradas

herméticamente, y transportadas en una caja de cartén.
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Tabla 06. Especificar el rango de erosion de la superficie valorada

SIGNOS DE EROSION

Menos del 10% del area de presenta signos de erosion laminar superficial y

movimiento de mantillo

Se aprecian signos de erosion laminar superficial en menos de 25%del area y
B pocas evidencias de alteraciones (vegetacion seca, removida y/o pudriendose)

en la superficie de la vegetacion de cojin

Se presenta la erosion laminar profunda, formando surcos y zanjas en al menos
el 15% del area, y/o se evidencia formacion de parches (cojines fraccionarios),
presencia de vegetacion seca, removida o podrida en la superficie de la

vegetacion de cojin, en al menos 20% del area.

Se observa una severa erosion en la superficie de la vegetacion de cojin en al
menos el 25% del area; se han formado parches y el nivel del curso del agua esta
D a 10 cm o mas de profundidad, en relacion con la superficie del suelo con

vegetacion de cojin. 0 al menos 25% del area presenta la formacion de surcos y

depresiones profundas.

Fuente: Acoplado de la Guia de Evaluaciéon del Estado del Ecosistema de Bofedal,
(MINAM, 2019).

Para cronometrar la situacion de alteraciones en el paisaje, en cuanto a traza de
factores de deterioro de ecosistema altoandino puna en el sector de yanaccocha
del distrito de Tambobamba se utilizé la siguiente tabla donde se describe el nivel

de abundancia y de magnitud para los factores de deterioro.
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Tabla 07. Factores de deterioro de bofedales

FACTOR DE
DEGRADACION

MNIVEL

ABUNDANCIA

INTENSIDAD

Alteraciones
hidrologicas dentro
del humedal

ALTA (3)

Las zanjas de infiltracion o canales
cubren una alta proporcion del area

(al menos 30%)

La

superficie del

diferencia entre Ia
suelo y el
curso del agua es de 25 cm

amas

BAJA (1)

Las zanjas de infiltracion o canales
cubren una baja proporcion del

area

La

superficie del

diferencia entre Ia
suelo y el
curso del agua es menos de

25 cm

Ganaderia

ALTA (3)

Presencia de mas de 3 unidades
animal por ha. O alta abundancia
de estiércol de ganado

El pastoreo continuo en el

area de bofedal (si hay

algin informante local)

BAJA (1)

Presencia de menos de 3 unidades

amimal por hectarea. Baja

presencia de estiércol de ganado

El pastoreo es estacional en
el area de la bofedal (si hay
algin informante local)

Cosecha de agua

ALTA (3)

En

cosechado turba

mas del 15% del area se ha

Se ha drenado la bofedal vy
cosechado mas de 30 cm de
profundidad de turba

BAJA (1)

En menos del 15% del area se ha

cosechado turba

Mo se ha drenado el bofedal
¥ se ha cosechado menos
de 30 cm de turba

Quemas

ALTA (3)

Evidencia de quema reciente en al

menos el 25% del area

La quema siempre es de

alta intensidad

BAJA (1)

Evidencia de quema en menos del
25% del area.

Fuente: Acoplado de la Guia de Evaluacion del Estado del Ecosistema de Bofedal,

(MINAM, 20109).

Tabla 08. Demostracion de jerarquias por presencia de factores a partir de su
cantidad y potencia

ALTERACION DEL PAISAJE- PRESENCIA DE FACTORES DE DEGRADACION

sidad

A Se presenta uno o ningun factor de degradacidn, en baja abundancia e inten-

Se presentan dos factores de degradacién en baja abundancia e intensidad, o
B un factor con abundancia baja e intensidad alta, o viceversa, alta abundancia
y baja intensidad

c Se presenta dos factores de degradacion con alta intensidad o alta abundan-
cia
D Se presentan tres o mas factores de degradacién en cualquier grado, o se

presenta un factor de degradacion con alta abundancia y alta intensidad

Fuente: Guia de Evaluacion del Estado del Ecosistema de Bofedal, (MINAM, 2019).
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Para estimar con la evaluacion de alteraciones de paisaje concerniente a la
conectividad hidrologia se determina en la in situ al ecosistema altoandino puna
para identificar actividades que causan alteraciones y cambios el estado natural de

agua y paisaje. Para esto se utilizé la tabla 08.

Tabla 09. Deterioros que condicionan la conectividad hidrolégica en el humedal
altoandino

CONECTIVIDAD HIDROLOGICA

Mo se ha encontrado ningan problema o alteracion en las fuentes de agua que ali-
mentan directamente al bofedal

A

La presencia de carreteras o infraestructura han cambiado la permeabilidad del agua
hacia el bofedal, pero no la cantidad de agua que entra. Se han encontrado fuentes
B de nutrientes, minerales y/o contaminantes en las partes altas de la quebrada (alte-
raciones de la calidad de agua)

Se encuentran tomas de agua o canales que funcionan estacionalmente, o carreteras
gue reducen la cantidad de agua que entra al bofedal. Hay presencia de morrenas

grandes, indicando la pérdida significativa de masa glaciar
Se encuentran carreteras y tomas de agua o canales permanentes que desvian y eli-
D minan la entrada de agua de estas fuentes hacia el bofedal.

Fuente: Acoplado de la Guia de Evaluacién del Estado del Ecosistema de Bofedal,
(MINAM, 2019).

Fauna: para determinar la cantidad de fauna se observa de forma directa y se

registra las cantidades totales de acuerdo con familia (Pereira et al., 2011)

3.6. Método de analisis de datos.

El producto que se obtuvo se desarrolla en la herramienta Excel, y de esta manera
también se procedera a la comparacion con las guias de compensacion ambiental.
El programa Excel también se utiliza para el estudio de los productos de los
Impactos negativos por las intervenciones realizadas por el ser humano, que se
desarrollan a través de formulas propuestas por CONESA, 2010 y de esta manera
se determiné la magnitud de los impactos.

En funcién de las determinaciones de resultados en el lugar de estudio y de las
muestras obtenidas y examinadas en el laboratorio; se tomaran en cuenta y se

usaran para las comparaciones utilizando la tabla 09 de los datos de referencia
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(DR), al que corresponden de cada valor de los indicadores de las unidades

muestrales obtenidas. (Minan,2019, p. 41).

En la tabla 10, la columna del Puntaje obtenido de los datos de referencia (DR), se
toma los valores maximos y la sumatoria de 100, representa o explica el estado en
Su maxima conservacion ecoldgica; dicho con otras palabras, que todos los
componentes fisicos, quimicos y bioldgicos y sus relaciones (incluyendo la
composicién de cada estructura y funcién del ecosistema). Por lo tanto, los calculos
obtenidos del puntaje de cada indicador de las unidades muestrales valuadas (UM),
se obtienen en funcion al nivel de los datos de referencia (DR) en el que se hallan

en la guia de conservacion del ecosistema (Minan,2019, p. 41).

Tabla 10. Cuadro de similitud y donde se completan los datos de indicacién y la

unidad muestral para evaluar el valor ecoldgico de una bofedal

Unidad Referencial | Unidad Muestral
ATRIBUTOS INDICADORES ) )
Valor | Puntaje Valor |Puntaje
CONDICION DE | Napa freatica (cm) <3 30.8
AGUA Conductividad Eléctrica (us/cm) | <32 8.8
pProfundidad de turba (cm) >200 5.2
CONDICION DE | Materia Orgdnica (%) > 75 8.3
SUELO 24.5% | pensidad Aparente (g/cm3) =0.2 3.5
Signos de erosidn A 2.5
Especies nativas (%) > 80 8.7
Rigueza de especies (N° de .
COMDICION especies) > 10 3.1
BIOTA 19.9%
Cobertura vegetal viva (%) 100 3.0
Biomasa aérea (kg MS/ha) > 1000 5.1
ALTERACIONES S;E;reag:;s: factores de A 8.0
EM EL PAISAJE — - P
16.0% Conectividad hidrolégica del A 2.0
bofedal|
Puntaje Relativo (%) 100.0
Escalat1-10 | ... 10.0
Estado de Ecosistema (valor ecolégico) Muy bueno

Fuente: Acoplado de la Guia de evaluacion del estado del Ecosistema de Bofedal
(MINAM,2019).
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Luego de lograr los resultados de cada indicador, efectuar la adicion del resultado
final conseguido, se comprueba en la Tabla 10 y se reconoce la situacion de
conservacion o nivel al que pertenece.

Por lo tanto, en la Tabla 11 se sefialan 5 niveles que pertenecen a una escala del
0 al 10, el cual evalta el estado del ecosistema.

Tabla 11. Estimacion de la situacion de los ecosistemas de bofedal

ESCALA | VALOR RELATIVO ESTADO DEL ECOSISTEMA
2-4 20 - 40 Pobre
4-6 40 - 60 Reqgular
6-8 60-80 Bueno

Fuente: Acoplado de la Guia de evaluacion del estado del Ecosistema de Bofedal
(MINAM,2019)

3.7. Aspectos éticos.

Conforme a Martinez, (2018) la cautela y veracidad en la averiguacion es gestion
irremediable en la obtencion de un boceto. Este trabajo de exploracion se sujeta a
las normas éticas del Concytec, y la originalidad sera valorada a través del
encarecimiento Turnitin. La presente indagacion se realiza con la certeza de que
los datos correspondientes a los analisis son confiables ya que fueron aprobados
por profesionales especialistas en el tema.

Este tema de investigacion se basé en fuentes de informacion extranjeras y
nacionales, articulos, revistas, guia complementaria de MINAN, normativas legales

en materia ambiental, con el fin de garantizar los resultados del trabajo final.
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IV. RESULTADOS.

Los resultados obtenidos para la primera variable “factores antrépicos”, son:
4.1 la matriz de identificacién de impactos.

Tabla 12. Identificacion de actividades antropicas

MATRIZ DE IDENTIFICACIOM DE IMPACTOS - SECTOR YAMACCOCHA
ACTIVIDADES ANTROFICAS
MATRIZ DE CAUSAY EFECTO
1 2 3
(53] i
= S
& = =2
= il uil|
SISTEMA COMPOMNENTE IMPACTD AMBIENTAL = g = g = =
AMEBIENTAL = = == = =2
£ = o g =
= = E
= = =
w [5E)
=] [T
AGUA CI}I‘ItEI‘I‘IInEEI-I}I'I de _ _ _
agua por residuos
Descarga de efluentes
liguidos al suelo
Disposicion de
SUELD residucs solidos
MEDID FIZINCO Contaminacion de
zuelos po residuocs - - -
zolidos
FLORA Efectos de la flara - - -
FALMA Efectos de la fauna — — —
PAISAIE
INTRINSECO |Detericorodel paisaje
MEDND S0CIO - | CONSERVACID Deteriorocde |3
ECONOMICO M DE LA conservacion - - -
CULTURAL MNATURALESA ambiental
LEYENDA:
I. NEGATIVO )
. POSITIVO (+)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 12, el 15/06/2022, se hizo la identificacién de actividades
antropicas mediante la observacion, que se generan en el sector de Yanaccocha;
los cuales generan impactos negativos a la conservacion del ecosistema altoandino

puna ya sea por la alteracion a distintos factores ambientales, y alterando el paisaje.
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los indicadores que se tomaron en la tabla son los movimientos que provocan
alteraciones negativas al recurso hidrico, al suelo, fauna, flora, al paisaje, y
conservacion de la naturaleza. Y los impactos mas significativos de los
componentes ambientales son el suelo, el agua, la flora y la fauna.

Se realiza una Evaluacion de impacto ambiental generados a los ecosistemas
altoandinos de puna.

Tabla 13. Cuadro de indice de importancia del impacto para construccion de
viviendas

MATRIZ DE CAUSA'Y EFECTO

Actividad Antropica: Construccion de Viviendas

WPACTD NAT N B | MO | P | RV | S | AC | EF | PR | MC |Importancia| Impacto

Disposicion de residuos
solidos

il 4 2 3 3 ] 3 1 4 ] 3 37 Moderado

Alteracion de suelos N 4 4 3 3 3 4 4 4 2 3 46 Mederado

Contaminacion del agua

. X N 4 2 ] 1 3 4 4 4 ] 3 -40 Maderada
por residuos solidos

Deteriore del paisaje N 1 2 3 3 2 2 4 4 2 4 -3 Maderade

Efectos de la floray fauna N 2 2 2 2 3 1 1 4 1 3 -2 Moderada

LEYENDA

N NEGATIVO
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla 13, en la construccion de viviendas para el crecimiento
poblacional del sector de Yanaccocha, se evalué el impacto, mediante la guia
metodoldgica para la EIA por Conesa 2010; el cual presenta impactos de categoria
moderados en todos los posibles impactos que genera al ecosistema. Este
resultado es debido a la falta de cultura de los habitantes que construyen sin tomar
en cuenta la naturaleza. El impacto mas alto de esta actividad es el de alteracion
de suelos que tiene un valor de -46; debido a la disposicién de residuos sélidos, a

la disposicién de restos de construccion, a los lixiviados caseros, y a otros factores.
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Fuente. Imagen propia

Tabla 14. Cuadro de indice de importancia del impacto de generacion de residuos

sélidos
MATRIZ DE CAUSAY EFECTO
Actividad Antropica: Generacion de residuos solidos

IMPACTO NAT IN EX MO |PE |RV ([SI |AC |EF |PR |MC |Impo|lmpacto
Alteracion de

suelos N 3 1] 4 3| -37|Moderado
Descarga de efl{N 3 4, 4 3| -37|Moderado
Contaminacion

del agua por

residuos

solidos N 4 4, 4 2| -33|Moderado
Deterioro del pgN 3 4| 4 4| -34|Moderado
Efectos de la flgN 4 41 4 3| -38|Moderado
Conservacion

de ecosistemas |N 4 41 4 4| -60|Alto

Fuente: Elaboracién propia

LEYENDA

NEGATIVO
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Interpretacion: En la tabla 14, La generacion de residuos tiene impactos de

categorias moderados y también tiene un impacto severo el cual, representa un

valor numérico de -60; esta puntuacion es debido a que estas actividades

realizadas por

los humanos hacia

la conservacion de ecosistemas son

perjudiciales, ya que su disposicion de residuos sélidos es en puntos aleatorios, y

donde ellos vean mas convenientes como son las depresiones terrestres o también

llamadas dolina.

Fuente: Imagen propia

Tabla 15. Cuadro de indice de importancia del impacto de generacion de residuos

liquidos
MATRIZ DE CAUSA Y EFECTO
Activicad Antropica: Generacion de residuos fiquidos

IMPACTO NAT IN 3 M0 it RV 8 AC tF m MC | Importancia| Impacto
Alteracion de suglos i 4 l ] 3 l } 1 4 l 3 3 Moderado
DISWSI{IDH.derESIdUDS i ! | 3 l ] L 4 4 l 4 % | Moderado
solidos

D ecflanss | ! N T Y O A I I N T B e
liquidos al suglo
e ! T T A N T A RO VA VIO (N "R e
por residuos liquidos

Deterior del paisaje N l l 3 3 l l 4 4 l 4 -3 Moderado
Efectos de [a flora yfauna N l l l 1 l l 4 4 4 3 3 Moderado

Fuente: Elaboracion propia.
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Explicaciéon: En la tabla 15, el impacto que tiene un alto valor es la contaminacion
de agua por residuos liquidos, que tiene un valor de -39; el cual se debe a los
lixiviados domésticos que se vierten al agua, y los lixiviados por residuos soélidos.
El cual tiene una calificacibn de impacto moderado; la generacion de residuos
liguidos se da en cada vivienda ya que ellos no tienen servicios basicos como agua
y desague; sin embargo, ellos tienen una instalacion de agua, el cual lo usan para

su alimentacién y limpieza, el cual sus lixiviados lo desechan al suelo.

Impactos negativos mas significativos

Contaminacion del agua por residuos
liquidos

CoNservacion de ecosistemas

Alteracion de suelos

-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 o

Series2 Seriesl

Figura 05. Cuadro de importancia de los impactos mas sobresalientes frente a las

actividades antrépicas

Fuente: Elaboracion propia.

Explicacién: En la figura N° 05, las actividades antropicas que generan 2 impactos
mas sobresalientes son los que se presentan en la figura con una valoracion de -
46 de alteracion de suelos, le sigue el -39 de contaminacion de agua por residuos
liquidos y el resultado de conservacion de ecosistemas tiene un valor numérico de
-60 lo cual resulta de un impacto severo. Por lo tanto, segin Conesa (2010); nos
da a conocer que este nivel de impacto delimita de un periodo extenso y que para

Su rescate es necesario adaptar medidas correctivas y protectoras.
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4.2 Determinar el estado de conservacion del ecosistema altoandino puna en el
sector yanaccocha del distrito de Tambobamba

Como resultados obtenidos para el agua del sector yanaccocha, como se registra
en la Tabla 15 (véase anexo 06), donde se aprecia el valor de conductividad
eléctrica con un promedio de 91.17 pS/cm, Asi mismo los cambios en la

conductividad nos pueden indicar intrusion salina u otras fuentes de contaminacion.

Tabla 16. Registro de datos de agua

INDICADORES UNID VALORES
Muestra 01 | Muestra 02 | Muestra 03 | Prom.
Nivel de napa freatica cm 15 11 18 14.67
Conductividad eléctrica uS/cm 84.6 92.5 96.4 91.17
PH cuantitativo 7.35 9.96 9.79 9.03
Temperatura °C 13.9 15.1 11.5 13.5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la muestra obtenida y analizada por el lugar de analisis aprobado

por el instituto nacional de calidad con sus siglas INACAL se obtuvo los valores de

materia organica y densidad aparente (véase ANEXO 10)

Tabla 17. Registro de datos de suelo

INDICADORES UNID VALORES
Profundidad de Turba cm 8
densidad aparente g/cm3 1.04
Materia organica % 9.27
Signos de erosién (tabla 05) A 2.9

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar el valor de Signo de Erosiéon se aplica la Tabla 05, donde el

resultado es A, la cual sefiala que menos del 10% del area presenta signo de

abrasién laminar superficial y movimiento de mantillo.

Tabla 18. Resultado de la condicién bidtica

INDICADORES UNID VALORES
Especies nativas % 87,5
Riqueza de especies n.’especies drea 8
Cobertura vegetal % 100
Biomasa aérea kg MS/ha 961.5

Fuente: Elaboracion propia




En la Tabla 19 se aprecia principalmente la presencia de camélidos, la cual indica

gue la actividad principal en el sector de yanaccocha es la ganaderia. También se

observa la Tabla 21, en el que se encuentra el registro de flora (Véase Anexo 09)

Tabla 19. Lista de especies de fauna

CANTIDAD | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA OBSERVACION
20 Caballo Equus caballus Equidos
50 Oveja Ovis orientales aries Caprinae
100 Llama Lama glama Camelidae
45 Alpaca Vicugna pacos Camelidae
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 20. Indicadores de degradacion
INDICADORES UNID VALORES
Presencia de factores de degradacion (Tabla 07) D 0
Conectividad hidrolégica (Tabla 08) B 5.3

Tabla 21. Registro de especie vegetales

CANTIDAD NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA OBSERVACION
15 Plantago rigida Plantaginaceae
18 Plantago tubulosa Plantaginaceae
26 Werneria pygmaea Asteraceae
28 Lachemilla pinnata Rosaceae
4 Stipa ichu Poaceae
5 Zameioscirpus Cyperaceae
3 Patosia clandestina Juncaceae
1 Mammillaria bocasana Cactaceae

Fuente: Elaboracion propia.
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Para determinar el valor ecoldgico del ecosistema altoandino puna del sector

yanaccocha — Tambobamba, se determina un puntaje alusivo de 5.18 que

considera en el interior de una escala de [6 al 8 >, el cual indica en la tabla 10,

teniendo un ecosistema altoandino regular.

Tabla 22. Célculo del valor ecolégico del ecosistema altoandino puna

Unidad Muestral

ATRIBUTOS INDICADORES
Valor Puntaje
CONDICION DE Mapa freatica (cm) 14.67 20.5
AGUA Conductividad Eléctrica (pus/cm) a1.17 5.9
Profundidad de turba (cm) B 0.0
CONDICION DE Materia Organica (%) 9.27 0.0
SUELD 24.5% Densidad Aparente (g/cm3) 1.04 0.0
Signos de erosion -y 2.9
Especies nativas (%) B7.5 3.7
COMDICION BIOTA | Riqueza de especies in“|de especies) B 21
15.9% Cobertura vegetal viva (%) 100 3.0
Biomasa aérea (kg M5/ha) 951.5 3.4
ALTERACIOMES EM | Presencia de factores de degradacion D 0.0
EL PAISAIE 16.0%
Conectividad hidrologica del bofeda B 53
Puntaje Relativo (%) (tabla 10) 1.8
Escala 1-10 (tabla 10) 518
Estado de Ecosistema (valor ecolégico) Regular

Fuente: Acoplado de la Guia de evaluacion del estado del Ecosistema de Bofedal

(MINAM,2019)
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V. DISCUSION.

En la investigacion al establecer en el lugar de estudio, los indicadores que
muestran la situacion de degradacion por el factor antrépico y la conservacion del
ecosistema altoandino de puna, en el sector de Yanaccocha, distrito de
tambobamba. Los indicadores que se tomaron en cuenta son Actividades que
generan impactos al agua, al suelo, la flora, la fauna, al paisaje y a la conservacion
de la naturaleza. Y como segundo indicador el nivel de impacto, en el que nos
muestra los impactos moderados y severos. Esto quiere decir que los indicadores
gue utilizamos nos muestran niveles de impacto moderado y alto, los cuales nos
indican que la generacion de residuos solidos con la conservacion de ecosistemas,
generan un alto nivel de impacto, en el sector de Yanaccocha. De acuerdo con lo
mencionado en la hipétesis de los indicadores que muestran la situacion de
degradacion por el factor antrépico; se puede ver que con los indicadores se
demostré que hay una alteracion a la conservacion de ecosistemas por la actividad
antropica de generacion de residuos sdlidos. Los resultados que obtuvimos son
ratificados por Montaluisa y Sanchez, (2021), quienes llegan a la conclusion en su
investigacion, que los impactos antrOpicos que tuvieron mayor impacto son: la
presencia de residuos solidos. Por consiguiente y de acuerdo con lo mencionado
anteriormente se sostiene que las actividades realizadas por los humanos generan
alteraciones a la preservacion de la naturaleza y mas que toda la generacion de

residuos sélidos interviene para este cuidado.

Con el objetivo para determinar en campo los indicadores que muestran el estado
de degradacion por el factor antropico y la conservacion de ecosistemas
altoandinos de puna en el sector de yanaccocha del distrito de tambobamba, que
los resultados reflejan de cada indicador de ecosistema altoandino puna obtenidos
de acuerdo a la Guia de evaluacion del estado de ecosistema bofedal, puntualiza
gue el ecosistema altoandino puna se detecta de acuerdo al valor ecolégico en un
estado regular, para lo cual se establecieron valores para cada indicador que defina
la situacion de conservacion del ecosistema altoandino puna especificamente de la
condicion de agua, para Conductividad Eléctrica con un valor de 91.17 (uS/cm),

para pH con un valor de 9.03 calificando como agua béasica (Minan, 2008), para
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condicion de suelo, para materia organica con un valor 9.27( %) califica como bajo
en materia organica debido a su ubicacion geografica (Inga, 2016), para densidad
aparente un valor 1.04 (g/cm3), para condicién especie flora predomina Lachemilla
pinnata con total de 28 en 100 puntos en un transecto de 50 m, esto quiere decir
gue la conservacion del ecosistema altoandino puna se considera como estado
regular debido a las causas del factor antropico, se demostré que hay una alteracion
a la conservacién de ecosistemas altoandino. En tal sentido al evaluar los
resultados aceptamos que la conservacion de ecosistema altoandino esta siendo
afectado por todas las actividades antrépicas para la cual dar a conocer la

importancia del ecosistema altoandino.

Al Analizar el uso actual de la tierra en el ecosistema altoandino de puna en el
sector de yanaccocha del distrito de Tambobamba, que los resultados reflejan con
un alto crecimiento poblacional en el sector yanaccochay se aprecia principalmente
la presencia de camélidos con total de 100 camélidos. el cual presenta impactos de
categoria moderados, en todos los posibles impactos que genera al ecosistema.
Este resultado es debido a la falta de cultura de los habitantes que construyen sin
tomar en cuenta la naturaleza, también indica la actividad principal es la ganaderia
por la presencia de pastos naturales en sector de yanaccocha, pues causa
degradacion del suelo por exceso de sobrepastoreo. Estos resultados son
corroborados por Andina (2020) quien en su investigacion llegan a concluir que los
ecosistemas altoandinos, como los pastos naturales y bosques nativos son
reservas de agua que directamente se benefician las poblaciones cuando se
encuentran en un buen estado de conservacion y brinda belleza paisajistica. En tal
sentido de acuerdo con los resultados confirmamos que mientras se conserve el
ecosistema altoandino puna mayor sera los beneficios que aporta amplia gama de

bienes y servicios ecosistémico.
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VI. CONCLUSIONES

1. En estatesis se evaluo el estado de degradacion por el factor antropico y la
conservacion del ecosistema altoandino de puna en el sector de yanaccocha
del distrito de tambobamba, lo mas importante de la evaluacién de esta
metodologia fue identificar el estado actual del ecosistema altoandino puna
porque hay un proceso de deterioro que sufre el medio natural; lo que mas
ayudo a resolver esta metodologia fue la Guia de evaluacion del estado del
Ecosistema de Bofedal, porque es un instrumento aplicable. Lo mas dificil
en la evaluacion de la metodologia fue identificar cada especie por nombre
cientifico y familia porque son plantas nativas. Y también se considero la
guia metodoldgica por Conesa 4ta Edicion (2010), para la valoracion de
impactos ambientales por factores antropicos en la que se concluy6 que las
actividades que generan impacto alto es la generacion de residuos solidos.
Lo que permite valorar la hipétesis propuesta, dado que existe la posibilidad
de que la primera variable resulte severa a la conservacion de ecosistemas

altoandinos puna en el lugar de estudio.

2. En esta tesis se determiné mediante indicadores que muestran el estado de
degradacion por el factor antrépico y la conservacion de ecosistemas
altoandinos de puna en el sector de yanaccocha del distrito de tambobamba,
a través de la adaptacion de la guia metodoldgica de evaluacion de impacto
ambiental, en la cual se determin6 que los indicadores que se tomaron en
cuenta son Actividades que generan impactos al agua, al suelo, la flora, la
fauna, al paisaje y a la conservacion de la naturaleza. Y como segundo
indicador el nivel de impacto, en el que nos muestra los impactos moderados
y severos; y que también se trabajé a través de la Guia de valoracién de la
situacion del ecosistema bofedal, y se determind el estado actual del
ecosistema altoandino puna, que defini6 a través del valor ecolégico

teniendo un ecosistema altoandino regular.

3. En esta tesis se Analiz6 el uso actual de la tierra en el ecosistema altoandino

de puna en el sector de yanaccocha del distrito de tambobamba, se reflejan
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con un alto crecimiento poblacional en el lugar de estudio y se aprecia
principalmente la presencia de camélidos, que indica que la actividad
principal es la ganaderia. De acuerdo con lo dispuesto con anterioridad se

rescata la hipétesis mencionada, pero acotando la actividad ganadera.
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VIl. RECOMENDACIONES.

1. Establecida la conclusion, se recomienda realizar mas investigaciones a un
nivel mas profundo y la intervencion por los gobiernos locales, la presencia
de la organizacion de evaluacién vy fiscalizacion ambiental, para la debida
importancia y recuperacion de ecosistemas degradados por el factor
antrépico; y también prevenir futuros dafos, que pasado el tiempo se pueden

volver irreversibles.

2. Establecida la siguiente conclusion se recomienda continuar con la
adaptacion de indicadores para la estimacion de la situacién de conservacion
de ecosistemas y bofedales, pues aciertan en el grado de destruccion
ocasionado por las alteraciones humanas. También se debe considerar la
implementacion de estrategias para la conservacion del medio ambiente de
la regidbn puna que favorezca para la restauracion de bofedales y

ecosistemas.

3. En disposicion a la siguiente conclusién se recomienda utilizar estrategias
para el ordenamiento territorial en ecosistemas altoandinos con la presencia
de autoridades locales y también acoplar el sistema de pastoreo rotativo con
la finalidad de incrementar el descanso de la vegetacion.
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan VALLEJO

CARTA DE PRESENTACION
Sefior (a): Ing. Juan José Zifiga Quispe.

Presento:
Asunto: “Validacién de instrumentos a través de juicio de experto™
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ha de su miento que, siendo estudiante de pregrado en la educacidn de la
Universidad Cesar Vallejo, on la sede de Lima Este, y siendo requisito la valdacién de
Ios instrumentos con los cuales recogeré a Informacién necesaria para poder desarroliar
mi investgackin, gracias a la cual optare el grado académico de tiulacidn.

El tinlo de mi proyecto do investigaciin es “Facior Antrépico y Conservacidn de
Eccsistemas Allcandinos do puna on ol do Y cha, del Distric de
Tambobamba”, y siendo imprescindible contar con ka aprobacién de docentes
especializados para poder aplicar s nstrumenios on mencidn, he considerado
conveniente recurt a usted, ante su connolada experiencia on temas ambientales y'o
Investigacion ambiental.

El expediente de validacidn, adjunto al presente, contiene:
1. Anexo N*01: Matriz de operacionalizacién

2. Anexo N“02: Diagrama del método para la obtencién de resultados; medianto of
analsis del factor antrdpico y ta Conservacion de Ecosistemas Altcandinos.

3. Anexc N"03: Instrumentos de recoleccidén de dalcs para el factor antrépico.

4. Anexo N"04: Instrumentos de recoleccidn de datos para Conservacién de
Ecosisternas Alicandinos.

5. Anaxo N*05: Certificado de validez de contenido de los insin %
Expresandole mi sentimiento de respelo y consideracidn me despido de

usted, no sn antes agradecare por la atencion que disp akapr L
Alentamenite.
/%”E el
———
4 Firma Firra
Anguicsa Arrambide Ehio Martinez Pafiaiva Melza

46779528 737111 84




ﬁ UNIVERSIDAD Crsan VAlirio

CARTA DE PRESENTACION
Senor (a): Ing, Elzaboth Mejia Quispo
Prosento:
Asunto: “Validacion de instrumenos a través do Juicio de experto”

Mommwbmmwnmhdmmmvbmb%yndmhmo.
thmwmnqm.muuhbdom-domhm&h
uwm'\demVMonhmdoLmEsb.ymmhvma

los instrumontos con los cuales recogord la inf io ria para poder d .
mi Investigacian, gracias a la cunl optare el grado académico do Wulacién,

Eltitulo de mi proyecto de investigacidn es “Factor Antrépico y Conservacién de
Ecosistomas Alvandnos de puna en el sector de Yanaccocha, del Distrito de
Tambobamba®, y slendo imprescindidble contar con la aprobacidn de docentes
ospecinlizados para poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado
conveniente recurric a usted, ante su connolada experiencia en temas ambientales ylo

investigacién amblental.
El expadiente de validacién, adjunio al presente, contiona:

1. Anexo N"01: Matriz do oporacionalizacion

2. Anexo N'02: Diagrama del método para la oblencidn de resultados; medante el

analksis del factor antrépico y 1a C vacion de Ecosislemas Altoandinos.

3. Anexo N*03: Instrumentos de recoleccion de datos para el facior antrépico.

4. Anexo N'04: Instrumenios de recoleccidn de datos para Conservacién de

Ecosistemas ARoandnos.

5. Anexo N°05: Certificado de validez de contenido de los instrumentos.
Ememlmmmamymmmm«

mtod.nouhanlosagndsoeﬂnpotbmndbnquemahm.

gl B

Anguiosa Arrambide Elvio
46779528




UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

1. Anexo N°01: Matnz de operacionalizacidn.

factor antrépico y conservacidn de ecosistemas altoandinos de puna en el sector de Yanacocha del distrito de Tambobamba
ey 2 Marco Marco
Problema Objetivo Hipotesis Vari
: po RHEDI conceptual operacional Dimensiones Indicadores Unidad
General General General
. ) cantidadde | Actividadesque
Escuandoel | Seidénticolos | ,cyigades | generan impactos Und.
hom-br ey las 4mpa‘ctos antropicas 3l agua y suelo.
El estado de sociedades producidos al
fo e e Cvaitre degradacion humanas directa | agua, y suelo Impacto b
St oe SSRdO o pof el factor o indirectamente ; pc;rv las es
degradacid 10
gracacion degradacin antropicoy la producen estas actividades Impacto
por el factor por el factor { 3 2
: conservacion acciones antropicas que moderado
antropicoyla | antrépicoyla >
; . de factor generando se realizan en
conservacion de | conservacion : e PSS
ecosistemas antropico desequilibrio en la zonade
ecosistemas | del ecosistema 3 : ‘
: % altoandinos de ¢l medio. Esto estudio evaluaciones | Nivel de impacto | Impacto alto
altoandinos de | altoandino de 7 .
punaenel ocurre aratonde | mediante la
puna en el punaenel Gl :
RS v distrito de que ingrese algo | observaciony
distrito de distrito P
Tambobamba que es ajeno al SE propuso
Tambobamba? | Tambobamba I TR trabai "
es mala ambiente o la rabajar con e Impacto muy
naturaleza, modelo de alto
Peralta (2018) Conesa.
Lateoriadel | Se determinard Profundidad de i
Especificos | Especificos | Especificos fa estado de la calidad turbs
conservacion | conservaciony | ambiental de Condicién de | Densidad aparente g/em3
de amenazas segun | la ecorregion Salo
¢Cudles seran | Determinar en Los ecosistemas VALDIVIA puna mediante * Materia organica e
los indicadores | campolos | indicadores | altoandinos. | HIDALGO, Magali | el andlisis de .
que muestran el | indicadores | que muestran Sheila; VALENTIN | componentes Signos de erosion A




ﬁ UNIVERSIDAD CEsas VALLEJO

estado de que muestran | el estado de GARCIA, Mayra | del ecosistema Nivel de napa cm
ol:nservacidn de :l estado de degradacion Melissa, (2021).y | como: Suelo, fredtica
s ecosistemas egradacion por la citado por PACC agua, . &a uS/em
altoandinos de | porelfactor | actividad PERU, (2014). | cobertura |Condicionde |Conductividad
punaen el antropicoy la | antropicay la Nos indican que | vegetal, fauna. | *E4%- PH cuantitativo
distrito conservacion | conservacion los pajonales se C
Tambobamba? de delos encuentran Temperatura
ecosistemas ecosistemas degradados a ; 2 %
altoandinos de | altoandinos de consecuencia de Especies nativas
punaen el puna en el actividades Rigueza de N® esp/ drea
distrito distrito antropicas y especies
Tambobamba | Tambobamba, efectos del
son los cambio climatico Cobertura vegetal
impactoy viva [
atributos.
el uso actual Condicién
éCudleseluse |Analizareluso | delatierraen bidtica
actual de la actual de la los
tierraenel tierraen el ecosistemas
ecosistema ecosisterna altoandinos de
altcandino de altoandino de | puna en el Especies de fauna %
puna en el puna en el distrito de
distrito distrito tambobamba,
tambobamba? |[tambobamba |esla
colonizacién.

Fuente: Elaboracidn propia

{A._.sau

'mg Joan

Veseniy

nLt
Nnoy c
£5 :o\ SE,

TR Gt

ogron

Cusco, 17 de julio del 2022




2. Anexo N°02: Diagrama del metodo para la cbtencion de resultades; mediante el analisis del facior antropico v la Conservacion de Ecosistemas

Altcandinos.

: IMICIOD

Evaluar el estado de degradacian por el factor
antrdpico v la conservacién del ecosistema
alwmanding de puna en el sector de Yanaccocha
distritc mmbobamba el distrito mmbobamba.

Ceterminar en campad; los indicadores que muesTan
el estado de degradacién por el factor antrapico vy la
conservacion de ecosistemas altcandinos de puna en

analizar el uso acual de la terraen
el ecosistermna altcandine de puna
en el sector de Yanaccocha en el
distrito mmbobamba.

de la “Guiz

El estado de degradacién e evaluara mediants

complement@ria para  la

campensacicn ambiental: Ecosistemas en la conservacidn de ecosistemas altoandines, y
altcandings”, aprobada por RM. N°183-2016- mediante indicadores de ecosisterna se  evalda
BAIRRAA . conservacidn el analisis de suelo y agua, flora y fauna.

Se usard el método de evaluacidn de impactos
ambientales por Conesa 210, Para determinar el nivel
de impacto, se estima los impacios negativos que influye

Los indicadores que se tomaran en
cuenta, mediante la observacion
directa, el uso actual del susloy =u
analisiz.

Loz indicadores que demiuestran el estado de degradacion de suelo, agua, flora y fauna. Son causados por actividades antrdpicas que
generan impactos negativos, para parametros fisicos del agua, paramietros del suelo (densidad aparente, materia organical,

parametros bidgticos (rinueza de especis. especies nativas v esoedes de faunal.

Mediante los resultados del analisis, se determinara la calidad
de suelos y de agua; y de esta manera el estado de
degradacion de los pastizales y del ecosisterna altoanding.

La rigueza de especies, asi como las especies nativas
determinaran su condicién bidgtica y la presencia de fauna indica
actividad nanadera en el sectoryanaccocha.

Los resultados se compararan y se refutan o afirrman con las hipdtesis y objeticos; con los cuales e
determinara el nivel de impacto ambiental del ecosistemna altoanding Puna por factores antropicos y por la
guia de compensacion ambiental para la evaluacion de bofedales.

: FlbaL 1
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3. Anexo N°03 Instrumentos de recoleccidn de datos para Factores Antropicos (1RA
VARIABLE ).

3.1. ficha de observacion de campo.

Ficha de cbservacion de campo L‘“’W
1 ) Factor Antrdpico y Conservacion do Ecosisiemas Allcandinos de puna en el
. sector de Yanaccocha def Distrito de Tambobamba
Nombres:
Zona de
Comunidad de Yanaccocha Hora: 11:00am
esiudo:
Actividades anlropicas que se generan on b zona de estudio
1
2
3
F Elaboracion progps

Cusco, 17 de julio det 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VaiLiso

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE ACTIVIDADES

ANTR
RESPONSABLE:
FECHMA
LUGAR DE RECOLECCION:
PUNTO/REFERINCIA.
COORDENADAS UTM
ALTITUD {m.s. n.m)
. UND VALORES
R i 2 i

Actividades antropicas que generan

wnpacto al suelo UND
Actividades opi que g
Lempactos M agua uND
REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE EVALUACION DE
Eii UNIVERSIODAD Ciésan Vaursio IMPACTO DE ACTIVIDADES ANTROPICAS
RESPONSABLE:
FECHA:
LUGAR DE RECOLECCION:
| PUNTO/REFERENCIA:
COOCKRDENADAS UTM
ALTITUD (m.s o)
INDICADORES UND VAIORES
2} 12 13
intensidad de degradacion Cuantitativo
Bajo, maderado, alto y
Plival e iny muy alto
Porcentae de cobertura (reserva de th, Alto medio bajo
ir ‘oad de la 1o de suek Cuantativo

Fuente: Elaboracdn propia

Cusco, 17 de julio del 2022
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4. Anexo N'O4. Insuumenios de recolcccdn de datos para Conservacon oe
Ecosistemas  Altcandmos (2DA VARIABLE ).

ﬁ UNIVERSIDAD Cesan Vawirio REGISTRO DE DATOS DE AGUA

RESPONSAIAE:

FECHA:

LUGAR DE RECOLECCQION:

PUNTO/REFERENCIA:

3 s e P3X:
COORDENADAS UTM Lo b e

ALTITUD (s num)

INDICADORES UNID v 3

Ml M2
Nivel de napa fredtica om

Conductividad eléctrica usfem

P cuantitativo

Temperatura “C

ﬁ UNIVERSIDAD CesAR VaiLeso REGISTRO DE DATOS DE SUELO

(RESPONSABLE:

FECHA:

LUGAR DE RECOLECCION:

PUNTO/REFERENCIA:

1:X: P2 X: P3x:
COORDENADAS UTM L ! je3

Y- {v: 1y
ALTITUD (m.s.n.m)

INDICADORES uND v RES

Profundidad de turba £m

Censicdad Aparente gfem3

[ Materia Orginica %

_Signos de erosidn

Fuente: Elaboracion propia.
Cusco, 17 de julio del 2022
CO0LE T O P ol ot o0,
3w r-llt

s ~la
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ﬁi UNIVERSIDAD CEsan VALLEO REGISTRO DE DATOS BIOTICAS

RESPONSADLE

FECHA

LUGAR DE RECOLECCION:
PUNTO/REFERENCIA:

COORDENADAS UTM
ALTITUO (m.5s nm)

INDICADORES UND AL v‘;‘;‘s M3
Especies nativas %

22 de n. especies drea
Cobertura vegetal %

ﬁ UMIVERSIDAD Cssa Viuwtio REGISTRO DE ESPECIES DE FAUNA

PLX: PIX_ PIX:

RESPONSABLE:
FECHA:

LUGAR DE RECOLECCION:
PUNTO/REFERENCIA:

COORDENADAS UTM

ALTITUD {m.s.nm)
NOMBRE COMUN FAMIUA | CANTIDAD | OBSERVACIONES |

=%

Fuente: Elaboracién propia.




DATOS DESCRIPTIVOS DE LA PARCELA DE MUESTREO

ID BOFEDAL: N° TRANSECTO:
Comunidad: Distrito: Provincia: Departamento:
Responsables: Fecha:
Coordenadas en "X": Coordenadas en "y": Altitud:
MEDICION DE INDICADORES

Nombre Nombre Nombre Nombre
N° | Dist.(m) | de especie | observaciones | N° | Dist.(m) | de especie | observaciones | N° | Dist.(m) | de especie | observaciones | N° | Dist.(m) | de especie | observacion
1 0.5 26 13 51| 25.5 76 38
2 1 27 13.5 52 26 77 38.5
3 1.5 28 14 53| 26.5 78 39
4 2 29 14.5 54 27 79 39.5
5 2.5 30 15 55 27.5 80 40
6 3 31| 15.5 56 28 81 40.5
7 3.5 32 16 57 28.5 82 41
8 4 33| 16.5 58 29 83 41.5
9 4.5 34 17 59 29.5 84 42
10 5 35| 17.5 60 30 85 42.5
11 5.5 36 18 61 30.5 86 43
12 6 37 18.5 62 31 87 43.5
13 6.5 38 19 63| 31.5 88 44
14 7 39 19.5 64 32 89 44.5
15 7.5 40 20 65 32.5 90 45
16 8 41 20.5 66 33 91 45.5
17 8.5 42 21 67 33.5 92 46
18 9 43 21.5 68 34 93 46.5
19 9.5 44 22 69 34.5 94 47
20 10 45 22.5 70 35 95 47.5
21 10.5 46 23 71 35.5 96 48
22 11 47| 235 72 36 97 48.5
23 11.5 48 24 73 36.5 98 49
24 12 49 24.5 74 37 99 49.5
25 12.5 50 25 75 37.5 100 50

Fuente: Adaptado de la guia de (MINAM, 2016)
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ANEXO N°05: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

1. DATOS GENERALES

1.1 Apeldios y Nombres del vakdador. Miro. JUAN JOSE ZURNIGA NEGRON
1.2. Cargo ¢ insttuckdn donde labora: UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
1.3, Especaidad del vasdador: INGENIERO AMSIENTAL

1.4, Nombre del instrumento: FICHAS DE REGISTRO DE DATOS

1.5 Tindo de la mvestigacion: “factor antropico y Conservacion de Ecosistemas
Alcandinos do puna on ol Sector de Yanaccocha del Distrito de Tambobamba®™

1.6. Autor del instrumento: Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin Martinez

Pefalva

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Muy
CRITERIOS INDICADORES Deficient | Rogular | Buena | Excelente
© 00-20% | 2140% | 41-60% 61-80% 81.100%

Ests formulado con

1. Clandad lenguaje apropeado 50
v especifico.
Estd expresado en

2. Objetivwdad conductas 8s
observables.
Adecuado al

3. Actuadidad avance de s %0
ciencia y tecnclogia
Existe una

4. Organizacion arganizacién %0
logica
Comprende jos

5. Sufi = P on %
cantidad y calidad.
Adecuado para

6. Imencionalidad | valorar aspectos de 85
las estrategias
Basados en

7. Consistencia aspectos  todricos- 90
clentificos.
Entre los indices,

& Coherencia indicadores v as
demensiones
La eslrategea
responde >l

9. Metodologia propdsito det 90
diagnostico
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€ instrumento es
funcional para of
propdsto  de |
invest

10. Pertinencia

PROMEDIO DE LA VALIDACION 84.5

HI. PERTINENCIA DE LOS ITEMS
& Primena variable: factor antrépico

DIMENSION INDICADORES BAIA MEDIA ALTA | MUY ALTA

Intensidad  de  degradacidn,
Nivel de impacto, Porcentaje de
cobertura (reserva de rh) v X
Intensidad de k2 erosion de
suedos.

Actividades
antropicas

+ Segunda Variable: C ion de Ecosist Alloardinos

DIMENSION INDICADORES BAJA nNECWA | ATA | MUY

ALTA
pH (cuantitatvo) y

Condicdn | conguctividad elctrica (uSicm), X
del agua temperatura (*C).

Condicidn del | Materia orgdnica (%) y X
suelo Densidad apareme (g/em3).

Especies nativas (%), Rigueza

Condicion | de especies (N.* especies / x
bidtica #rea) y Cobertura vegetal viva

(%)

IV. PROMEDIO DE VALORACION: @ %
(x) El instrurmaento puede ser aplicado, tal como estd aplcado,
( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Cusco, 17 de julio del 2022
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ANEXO N*05: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1, Apellidos y Nombres del validador: MEJIA QUISPE ELIZABETH
1.2. Cargo e institucikin donde labora: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
AMBOBANMBA

COTABAMBAS-T,

1.3, Especialidad del validador: INGENIERO AMBIENTAL
1.4 Nombre del instrumento: FICHAS DE REGISTRO DE DATOS

1.5 Titulo de la nvestigacidn: “Faclor antrépico y Conservacidn de Ecosistemas
Altoandinos do puna en of Sector de Yanaccocha del Distrito de Tambobamba™

1.6. Autor del instrumento: Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin Martinez

Pefaiva

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Muy
Deficient | Regular | Buena Excelonte
CRITERIOS INDICADORES | ¢ 00.20% | 21-40% | 41.80% | DUSts | ‘s1.100%

Esta formulado con

1. Claridad lenguaje aproplado (24
y espexifico.
Estd expresado en

2. Otjetividad conductas 85
observables.
Adecuado al

3. Actualidad avance  de la 88
clencla y tecnologia
Existe una

4. Organizacion Organizacion a5
Comprende s

S. Suficiencia aspectos en 920
< W ‘v lidad.
Adecuado para

6.1 ionalidad >" pe de B8s
las estrategias
Basados on

7. Conslstencla aspectos tedricos: B85
clentificos.
Entre los indices,

8. Cobherencia Indicadores Y %0
dimensiones
ta estrategla
responde al

9. Metodologls propdsito del as
dizgndsiko
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£l instrumento es

funcional para el
10, Pertinencia pe e e 87
Investigacidn
PROMEDIO DE LA VAUDACION

. PERTINENCIA DE LOS ITEMS

< Primera variable: factor antrépico

DIMENSION INDICADORES BASA MEDIA MTA | MUY ALTA
Actividades que generan
Actividades impactos al agua, suelo, flora y »
antrépicas fauna, y Nivel de impacto.
< Segunda Variable: Conservacidn de Ecosistemas Altcandinos
DIMENSION INDICADORES BAsA ugoia | auta | MUY
pH (cuantitativo) y
‘;:m Conductividad eléctrica (pSicm). x
g temperatura ("C)
Condicion del | Materia organica (%) y &
suelo Densidad aparente (g/em3).
Especies nativas (9% ). Rqueza
Condicidén de especies (N. ® espacies / x
bidtica area) y Cobertura vegelal viva
(%).

IV. PROMEDIO DE VALORACION: %
{x) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta aplicado.

( ) El instrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Tambobamba, 19 de julio del 2022

Firma del experto informante




Anexo 06. Registro de agua

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE DATOS DE AGUA

Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin

RESPONSABLE: , ~
Martinez Pefalva
FECHA: 15 de junio del 2022
LUGAR DE RECOLECCION: Sector Yanaccocha-Tambobamba
PUNTO/REFERENCIA: Frente al saldon multiuso Occaccahua - yanaccocha
X: 0799714 X: 0799684 X: 0799691
COORDENADAS UTM Y: 8469365 Y: 8469354 Y: 8469393
ALTITUD (m.s.n.m) 4304
VALORES

INDICADORES UNID M1 M2 M3 Prom.
Nivel de napa freatica cm 15 11 18 14.67
Conductividad eléctrica us/cm 84.6 | 92.5 96.4 91.17
PH cuantitativo 7.35 | 9.96 9.79 9.03
Temperatura °C 139 | 15.1 11.5 13.5

Anexo 07. Registro de suelo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE DATOS DE SUELO

Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin

RESPONSABLE: Martinez Pefialva
FECHA: 15 de junio del 2022
LUGAR DE RECOLECCION: Sector Yanaccocha-Tambobamba
PUNTO/REFERENCIA: Frente al saléon multiuso Occaccahua - yanaccocha

X: 0799684
COORDENADAS UTM Y- 8469354
ALTITUD (m.s.n.m) 4304

INDICADORES UND VALORES
M1

Profundidad de turba cm
Densidad Aparente g/cm3 1.04
Materia Orgdnica % 9.27
Signos de erosion A 2.9




Anexo 08. Registro de especie de fauna

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

REGISTRO DE ESPECIES DE FAUNA

RESPONSABLE:

Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin Martinez Pefialva

FECHA:

15 de junio del 2022

LUGAR DE RECOLECCION:

Sector Yanaccocha-Tambobamba

PUNTO/REFERENCIA: Frente al salon multiuso Occaccahua - yanaccocha
COORDENADAS UTM X: 0799714
Y: 8469362
ALTITUD (m.s.n.m) 4304
) NOMBRE
NOMBRE COMUN CIENTIFICO FAMILIA | CANTIDAD | OBSERVACIONES
Equus
Caballo caballus Equidos 20
Ovis orientales
Obeja aries Caprinae | 50
Llama Lamaglama | camelidae| 100
Alpaca Vicugna pacos | camelidae | 45




Afiexo 09: Registro de flora

DATOS DESCRIPTIVOS DE LA PARCELA DE MUESTREO

Nombre del Bofedal: Yanaccocha

N° TRANSECTO: 01

Comunidad: Yanaccocha - Tambobamba

Distrito: Tambobamba

Provincia: Cotabambas

Departamento:Apurimac

Responsables: Elvio Anguiosa Arrambide y Meliza Yasmin Martinez Pefialva

Fecha: 15de junio del 2022

Coordenadas en "X": 0799714 Coordenadas en "y":8469362 Altitud:3923 m.s.n.m

N° |Dist.(m)| Nombre de especie| observaciones | N° [Dist.(m)| Nombre de especie | observaciones | N° |Dist.(m)| Nombre de especie| observaciones N° [Dist.(m)[ Nombre de especie observacion

1 0.5 |Plantago rigida 26| 13 |Werneria pygmaea 51| 25.5 |Werneria pygmaea 76 38 [Lachemilla pinnata

2 1 [Werneria pygmaea 27| 13.5 |Lachemilla pinnata 52| 26 |Plantago tubulosa 77 | 38.5 |Werneria pygmaea

3 1.5 [Plantago tubulosa 28| 14 |Plantago tubulosa 53| 26.5 [Lachemillapinnata 78 39 [Lachemilla pinnata

4 2 |Plantagorigida 29| 14.5 |Lachemilla pinnata 54| 27 |Plantago rigida 79 | 39.5 |Werneria pygmaea

5 2.5 [Werneria pygmaea 30 15 [Zameioscirpus 55| 27.5 [Werneria pygmaea 80 40 |Plantago rigida

6 3 |Plantago tubulosa 31| 15.5 |Werneria pygmaea 56| 28 |Lachemilla pinnata 81 | 40.5 |Lachemillapinnata

7 3.5 [Lachemilla pinnata 32 16 |Lachemilla pinnata 57| 28.5 [Plantagorigida 82 41 |Stipaichu

8 4 |Plantago tubulosa 33| 16.5 [Plantagorigida 58 29 [Werneria pygmaea 83 | 41.5 |Plantago tubulosa

9 4.5 |Werneria pygmaea 34| 17 [Patosiaclandestina 59| 29.5 [Plantago tubulosa 84 42  [Lachemilla pinnata
10 5 |Plantagorigida 35| 17.5 [Plantago tubulosa 60 30 [Lachemillapinnata 85 | 42.5 |Plantago tubulosa
11| 5.5 |Lachemillapinnata 36| 18 |Lachemillapinnata 61| 30.5 |Plantago tubulosa 86 43 |Werneria pygmaea
12 6 [Werneria pygmaea 37| 185 [Werneria pygmaea 62| 31 |Lachemillapinnata 87 | 43.5 |Zameioscirpus

13| 6.5 |[Stipaichu 38| 19 |Lachemillapinnata 63| 31.5 |Plantago tubulosa 88 44 |Plantago rigida

14 7  |Lachemilla pinnata 39 [ 19.5 [Zameioscirpus 64 32 [Werneria pygmaea 89 | 44.5 |Werneriapygmaea
15| 7.5 |Plantago rigida 40 [ 20 [Plantagorigida 65| 32.5 |Werneria pygmaea 90 45 |Lachemilla pinnata
16 8 |Werneria pygmaea 41| 20.5 [Plantagorigida 66| 33 |[Stipaichu 91 | 45.5 |Lachemillapinnata
17| 8.5 |Zameioscirpus 42| 21 [Patosiaclandestina 67| 33.5 |Plantago rigida 92 46 |Lachemilla pinnata
18 9 |Plantago tubulosa 43| 21.5 |Plantago tubulosa 68| 34 [Lachemillapinnata 93 | 46.5 |Plantago rigida

19| 9.5 |Lachemillapinnata 44 22 [Lachemilla pinnata 69| 34.5 |Plantago tubulosa 94 47 |Lachemilla pinnata
20 10 [Plantago tubulosa 45| 22.5 |Stipaichu 70 35 [Lachemilla pinnata 95 | 47.5 |Plantago rigida

21| 10.5 [Zameioscirpus 46| 23 |Plantago tubulosa 71| 35.5 [Plantago tubulosa 96 48 [Lachemilla pinnata
22 11 |Werneria pygmaea 47| 23.5 [Lachemilla pinnata 72 36 [Werneria pygmaea 97 | 48.5 |Werneriapygmaea
23| 11.5 |Plantago tubulosa 48| 24 [Werneria pygmaea 73| 36.5 |Lachemillapinnata 98 49  |Mammillaria bocasana
24| 12 |Lachemilla pinnata 49 24.5 [Werneria pygmaea 74| 37 |Plantago rigida 99 | 49.5 |Patosiaclandestina
25| 12.5 [Werneria pygmaea 50 25 [Werneria pygmaea 75| 37.5 [Werneria pygmaea 100 50 |Werneria pygmaea




Anexo 10. Informe de Andlisis del suelo
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g INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IA

ALCREDTED
Trviy sy
s
N2 de Referencia. 5-22/034907 Tipo Musstra: SUELDS
Descripcion(®).  COMUNIDAD YANACOCHA Fechafin.  11/07/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parametio Rasiultado Unidades Incert CMA

Propiedades Fisicas - Granulometria

' Densidad Aparente 1L gfemd
Fertilidod
Materia Organica Total 8.7 % sms

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es recibida en el lboratorio. Queda prohibida |a regroduccidn parcial de este
informe in |a aprobacidn por escrito del boralario, Las incertidumbres de los parémetios acreditados estdn calculadas y a disposicidn del clisnte.
GO no se hace responsable de fa informacin proporcionada por el cliente, asociada 3 la toma de muesiras y @ otfos datos descriptivos, marcados
ton (*). A Ensayo subcontratado y acredifado. M Enseyo subrontratado y no acreditedo. RE: Recuento en placa estimada. La Incerfidumbre aplicada al

fesultado no aplica para valores menores & Limite de Cuantificacidn (LC). La Incert Enp (U) ha sida reporfada con un Factor de Cobertura k= 2, para un
il de conflanza aprox del 95%.

*] Ensyo No cubierto por la Acreditacidn n@ TL-502 emifida par A5,




— INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IA

#ﬁ[[FII]TE[I
e
W de Referencia: 522034007 Tipo Musstra: SUELOS
Descripeidn(*):  COMUNIDAD YANACOCHA FechaFin  10/07/2022

ANEXO TECNICO

Paramelro AT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantiff Detec (1)
Propiedades Fisicas - Granulometria

" Densidad Aparente PE-2170 Gravimetria 0,200 gfem3

Fertilidod

Materla Orgdnica Tota PECO12 Gravimetria 0,01 % sms




ﬁ A G QLabS INFORME DE ENSAYO I AS

Thvig wrsny

N2 de Referencia; §-22/034907 Tipo Muestra; SUELOS
Descripcion(®).  COMUNIDAD YANACOCHA fechafin:  11/07/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que bo produce.

esel AMID




Anexo 11. Panel fotografico

Instrumento y materiales de trabajo GPS Garmin

Fuente: Imagen Propia Fuente: Imagen Propia

Toma de muestra de agua Toma de muestra de suelo

Fuente: Imagen Propia




Mediciéon de altura de turba Identificacion de flora

Fuente: Imagen propia Fuente: Imagen Propia

Punto de acopio de residuo solidos Laguna de la comunidad Yanaccocha

Fuente: Imagen propia Fuente: Imagen propia



Alpaca

Fuente: Imagen propia Fuente: Imagen propia

Werneria pygmaea Plantago rigida

Fuente: Imagen Propia Fuente: Imagen Propia



Lachamilla pinnata Patosia clandestina

Fuente: Imagen Propia Fuente: Imagen Propia

Stipa ichu Mammillaria bocasana

Fuente: Imagen Propia Fuente: Imagen Propia



