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Resumen

Analizar la influencia de la adicion de poliestireno expandido para aligerar
peso en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021.
La metodologia fue de tipo aplicada de enfoque cuantitativo de disefio
cuasiexperimental de nivel aplicativo, con una poblacion de 110 especimenes de
bloques de concreto con las perlitas de poliestireno expandido ya afadidos en la
mezcla de cada unidad de ladrillos con dimensiones de 40cm x 20cm x 12cm. Y
una muestra de 88 especimenes de bloque de concreto, el muestreo es no

probabilistico con la técnica e instrumento fue la guia de observacién de campo.

Como resultado general al incorporar 0.7% de perlas de poliestireno expandido
siendo el porcentaje mas alto de su dosificacion llega a la resistencia en unidades
de 21.95 kg/cm2 sin embargo cumple de acuerdo a la norma EQ70. Por lo tanto, se
recomienda ser usado para muros no portantes ya que la resistencia en unidades
disminuye respectivamente. Se concluye ademas de acuerdo a lo investigado y
experimentado al adicionar perlas de poliestireno expandido a tabiquerias trae

grandes veneficios a diferencia de otros muros que no reciben peso vertical.

Palabras clave: Poliestireno expandido, blogque de concreto, muros no portantes
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Abstract

To analyze the influence of the addition of expanded polystyrene to lighten weight
in concrete blocks for non-bearing walls, Independencia - Lima 2021.

The methodology was of the applied type of quantitative approach of quasi-
experimental design of application level, with a population of 110 specimens of
concrete blocks with the expanded polystyrene beads already added in the mixture
of each unit of bricks with dimensions of 40cm x 20cm x 12cm. And a sample of 88
concrete block specimens, the sampling is not probabilistic with the technique and

instrument was the field observation guide.

As a general result, when incorporating 0.7% of expanded polystyrene beads, being
the highest percentage of its dosage, it reaches the resistance in units of 21.95
kg/cm2, however, it complies according to the EO70 standard. Therefore, it is
recommended to be used for non-bearing walls since the resistance in units
decreases respectively. It is also concluded according to what was investigated and
experienced when adding expanded polystyrene beads to partition walls brings

great benefits unlike other walls that do not receive vertical weight.

Keywords: Expanded polystyrene, concrete block, non-bearing walls.



I.  INTRODUCCION

Internacionalmente el concreto con adiciones de particulas con el
poliestireno 0 mas conocido como concreto celular es muy conocido y aplicado en
la construccion, y en otros paises tales como Alemania, Suecia e Inglaterra, estos
producian el concreto con agregados de escoria y de hulla, dando asi una
disminucién de precio en apartamentos y habitaciones, también en monumentos
como el museo britanico y algunas partes de edificaciones, por otra parte, estados
unidos adicion6 al concreto pizarra y arcilla expandida, teniendo asi un 6ptimo
resultado en su resistencia y también una densidad minima en su comparacion con
los habituales tipos de concreto usados normalmente. En la actualidad y en
agradecimiento de avance de tecnologico en américa latina ya es un uso cotidiano
gue va creciendo poco a poco y los paises que lo desarrollan vienen a ser México,
Brasil y Argentina (Vera, 2018).

Actualmente el ladrillo de arcilla es el material mas usado para la construccion
especificamente por su disponibilidad y a que el sujeto esta mucho mas relacionado
con actividades de albafileria de muros portantes y no portantes, pero asi también
hay otras actividades poco favorables si una obra estd muy lejos de los centros de
produccion, el costo de la construccion es encarecido por el transporte de los
materiales; también hay situaciones donde hay muy poca variedad de materiales
asi también como equipamiento como el horno para la fabricacion de los elementos
de calidad; también es considerado con el criterio del impacto ambiental usando los
recursos locales con gran ventaja. El poliestireno no es un material que dafia al
medio ambiente y eficiente con su resistencia a las termitas y al fuego (Rodriguez,
2017).

En la actualidad existen diversos materiales ya tratados que en su adicion al
concreto simple pueden reducir gran parte de su peso y mejoran su durabilidad.
Este material tendria grandes veneficios tanto para la vida atil del concreto ya
modificado en cuanto su deformacion, resistencia al fuego para diversas ocasiones

gue se puedan presentar en este caso en el distrito de Independencia hay mucho



riesgo de incendio por ser una localidad comercial en su gran mayoria, con la
economia puesto que, se espera que utilizar en los muros o lozas conocidos como
entre pisos o lozas de cimentacion y reduzca el precio en muchos puntos

especificos pero a su vez garantizando la eficiencia de su resistencia.

En esta investigacion se consideré como problema general ¢ De qué manera influye
la adicidén de poliestireno expandido para aligerar peso en bloques de concreto para
muros no portantes, Independencia - Lima 2021? de la misma manera la
formulacion de los problemas especificos seria ¢ De qué manera influye la adicion
de poliestireno expandido para aligerar la resistencia a la compresion en bloques
de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021?, ¢De qué
manera influye la adicion de poliestireno expandido para la variacién dimensional
en blogues de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 20217, ¢De
gué manera influye la adicidon de poliestireno expandido para el alabeo en bloques
de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021?, ¢De qué
manera influye la adicion de poliestireno expandido para la succién en bloques de
concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 20217?, ¢De qué manera
influye la adicion de poliestireno expandido para la absorcion en bloques de
concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 20217?, ¢De qué manera
influye la adicion de poliestireno expandido para aligerar la compresion axial en
pilas en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 20217,
¢De qué manera influye la adicion de poliestireno expandido para aligerar la
compresion diagonal en muretes en bloques de concreto para muros no portantes,

Independencia - Lima 20217.

La importancia y el interés de la presente tesis se radica en la necesidad del
descubrimiento de materiales innovadores como ahora viene siendo el poliestireno
expandido, el resultado de la investigacion determinara cuan capaz es mejorar
drasticamente al concreto en si, afadiendo particulas quimicas como este,
analizando también el estudiar de sus variables, su comportamiento, comparando
a este material que actualmente ya ha sido estudiado y para asi concluir que tanto

influye el dicho material al concreto simple.



El poliestireno expandido tiene grandes beneficios ya que diferencia con otros
materiales que cuentan con el aislamiento y también con el embalaje este material
no es higroscopico incluso al contacto con el agua sus porcentajes de absorcion
serian minimos teniendo como resultado un 1% y 3% en su volumen. Por lo tanto,
éste va permitir resultados econdémicos garantizados y evitar pérdidas de una

determinada empresa o dicho individualmente de una construccién en general.

En las comunidades mayormente de baja economia como el cono norte o el cono
sur por la economia y el pasar de los tiempos han cambiado la manera de construir,
queriendo llegar a un bajo costo, y se espera que dando un reemplazo a los
elementos pesados y rigidos por elementos o materiales faciles y de mejor trabajo
tenga el beneficio de adquirir una estructura con materiales petroquimicos como la
adicidn de poliestireno expandido al concreto y con el tiempo dando al usuario en
si 0 a la empresa quién lo aplique la tranquilidad de que su estructura sea de buena

calidad en situaciones especificas.

Actualmente en diversos paises de Latino América como Brasil, México y Argentina
ya ponen en practica este tipo de material en sus construcciones y gracias al avance
de la tecnologia determinaremos cuan grande puede llegar a ser la ayuda de dichas
particulas quimicas que mejorardn un material ya conocido mundialmente como el
concreto de una manera comdn a una manera mas tratable pero eficiente y de
calidad optima dando como resultado un excelente tiempo de vida a la estructura
por ello se espera que en Perl algunas empresas que empezaron, otras se sumen

a ponerlo en practica esperando los mismos o mejores resultados.

Se tiene como objetivo general de esta investigacion analizar la influencia de la
adicién de poliestireno expandido para aligerar peso en bloques de concreto para
muros no portantes, Independencia - Lima 2021, asi mismo se tiene como objetivos
especificos Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido en la
resistencia a la compresion en bloques de concreto para muros no portantes,
Independencia - Lima 2022, como segundo objetivo especifico sera determinar si
influye la adicion de poliestireno expandido en la variacion dimensional en bloques

de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021, como tercer



objetivo especifico sera Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido
en el alabeo en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima
2021, como cuarto objetivo especifico ser4 determinar si influye la adicion de
poliestireno expandido en la succién en bloques de concreto para muros no
portantes, Independencia - Lima 2022, como quinto objetivo especifico sera
determinar si influye la adicion de poliestireno expandido en la absorcion en bloques
de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021, como sexto
objetivo especifico serd determinar si influye la adicién de poliestireno expandido
en la compresion axial en pilas en bloques de concreto para muros no portantes,
Independencia - Lima 2021, como séptimo objetivo especifico serd determinar si
influye la adicion de poliestireno expandido en la compresion diagonal en muretes
en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021.

La hipotesis general de esta investigacion es la adicion de poliestireno expandido
mejora el aligeramiento de peso en bloques de concreto para muros no portantes,
Independencia - Lima 2021, asi mismo las hipétesis especificas son la adicién de
poliestireno expandido mejora la resistencia a la compresién en bloques de
concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021, como segunda
hipotesis especifica es la adicion de poliestireno expandido mejora la variacion
dimensional en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima
2021, como tercera hipoétesis especifica es la adicién de poliestireno expandido
mejora el alabeo en blogues de concreto para muros no portantes, Independencia
- Lima 2021, como cuarta hipétesis especifica es la adicibn de poliestireno
expandido mejora la succion en bloques de concreto para muros no portantes,
Independencia - Lima 2022, como quinta hipétesis especifica es la adicion de
poliestireno expandido mejora la absorcion en bloques de concreto para muros no
portantes, Independencia - Lima 2021, como sexta hipotesis especifica es la adicion
de poliestireno expandido mejora la compresion axial en pilas en bloques de
concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021, como séptima
hipétesis especifica es la adicion de poliestireno expandido mejora la compresién
diagonal en muretes en blogues de concreto para muros no portantes,

Independencia - Lima 2021.



ll.  MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en esta investigacion, Alva y Pacheco
(2019), tuvieron como objetivo estudiar todos los beneficios junto con las
propiedades de un mortero hidraulico a base de perlas de poliestireno para la
mejora del médulo de ruptura a beneficio de una losa hidraulica ubicado en la
ciudad de Iquitos todo esto mediante los ensayos en laboratorios. El tipo de la
siguiente investigacion fue correlacional-descriptivo, puesto que se ha especificado
todas sus caracteristicas, asi como también sus propiedades en este caso de
pavimento rigido. Asi como también, se ha estudiado la relacion de las variables
dependientes e independientes. Para la poblacion se tiene que la muestra de esta
investigacion fue conformada por mezclas con dos tipos de dosificaciones con
mortero hidraulico afiadiendo aditivo plastificante y también de 2 dosificaciones de
mortero hidraulico también con aditivo plastificante seguidamente afadiendo
también poliestireno qué a su vez ya fueron ensayadas por compresion y flexion
con agregados de la misma zona que se investigd para su dosificacion. En esta
investigacion se realizaron 24 muestras de dicho mortero para poder asi ser
ensayadas y 12 de ellas fueron ensayadas por su flexion en las probetas cilindricas
que tuvieron 10 cm de diametro y por 20 cm de alto por otro lado las otras 12 fueron
a su comparacién ensayadas a compresion en este caso en vigas de 15 cm por 15
cm y de largo tuvieron 50.8 cm, en conclusion, todas estas muestras fueron
ensayadas en un total de 28 dias. Para la siguiente investigacion se tuvieron como
principales instrumentos las recolecciones de datos normas y reglamentos. Como
resultados y su andlisis al final se logra medir el asentamiento de todas las mezclas
de mortero hidraulico todo esto junto de la mano con la ayuda del cono de Abrams,
en investigacién se muestra que en la tabla 36 los resultados obtenidos gracias a
los ensayos de asentamientos estan mostrados en las paginas 53 y 54. Se concluye
que las perlas de poliestireno para esta investigacion para el mortero ocasiona un
amarre y adherencia entre las particulas, haciendo que los esfuerzos de tension
tienden a distribuirse de manera uniforme y también se observa que ambos
extremos de La viga van a sufrir menores esfuerzos dando como resultado que el

material resiste mas ante la flexion.



Rodriguez (2017), tuvo como objetivo determinar las propiedades mecanicas y
fisicas de los blogues de concreto ligero todo esto a base de poliestireno expandido.
Fue un estudio de tipo experimental. Para la poblacion de este estudio se determina
gue vienen hacer directamente los cubos de concreto liviano todo esto a base de
poliestireno expandido estés elabord para poder obtener una dosificacion optima
asi también como los bloques de concreto liviano de igual manera base de
poliestireno expandido todo esto elaborado con una dosificacion optima. Para la
muestra de esta investigacion se tom6 una muestra que es no probabilistica y de
caracter intencional, por lo cual se ha elaborado 90 cubos de concreto liviano todo
a base de poliestireno expandido con las medidas de 10x10x10 cm, para tener una
dosificacion 6ptima y un total de lotes de 45 bloques de concreto liviano todo esto
a base de poliestireno expandido con las medidas de 09x19x39 cm, con un fin de
poder determinar sus caracteristicas y también las propiedades de estos mismos.
Para los instrumentos y con la respuesta de la técnica usada para esta investigacion
fue una plantilla de observacion la cual este contiene datos referentes al tipo de
mezcla que ha resultado factible, en otras palabras; una dosificacion 6ptima para el
disefio de los bloques. Se deduce que esta lista va a contener los siguientes datos:
Tendra el nUmero de mezcla, materiales usados y sus tipos, también los resultados
obtenidos de las mezclas tanto como en su estado fresco y endurecido y la cantidad
de material. Como resultados se van a ser los usos de tablas, porcentajes y
gréficos; con el beneficio de que se sacaran algunos comentarios que tengan en
funcién de las hipétesis planteadas y de los objetivos, se determina que la
resistencia en unidades de albafiileria a base de perlas de poliestireno expandido
con una dosificacién de perlas de poliestireno de 0.66% el cuél fue de 28gk/cm?2.
Como alabeo para sus unidades se obtuvo como como resultado el promedio de
las caras mayores céncavas es de Omm y el promedio de las caras mayores
convexas es de Omm. Como variacion dimensional en sus unidades de albafiileria
son de -0.6cm de ancho; -0.3cm de largo y -1.9cm de alto. De acuerdo con los datos
obtenidos se concluye que la 6ptima dosificacion para obtener las caracteristicas
deseadas del bloque de hormigén, fue la ya conocida y denominada CLP-1600 y
para su densidad es de 1600 kg/m3. Teniendo asi un porcentaje de absorcion de
7.70.



Akarley y Florian (2019), tuvieron como objetivo determinar las propiedades de las
caracteristicas de las unidades de albafiileria conformadas por bloques de concreto
incorporando conchas de abanico. El tipo de investigacion es explicativo y
experimental. La poblacion esta constituia por bloques de concreto artesanales de
la cuidad de Trujillo. La muestra son 240 bloques de concreto artesanales de
14x19x39cm con un disefio patron y 16% de concha de abanico + disefio patrén y
20% de concha de abanico + disefio patron. Técnicas de recoleccion de datos, para
los instrumentos se usé instrumental (vernier), hornos, mallas. Los principales
resultados fueron con respecto a la resistencia diagonal en muretes de 16% y 20%
de concha de abanico se obtuvo 4.03 kg/cm2 y 4.02kg/cm2 respectivamente ambas
siendo menor a la resistencia que se permite como minimo de 5kg/cm2 del ladrillo
King Kong artesanal en la norma E070. Se concluye que el bloque de concreto con
la incorporacion de 16% y 20% concha de abanico obtuvo una resistencia a la

compresion en 28 dias de 26.47 kg/cm2 y 20.86 kg/cm2 respectivamente.

Chuquilin (2018), tuvo como objetivo verificar el peso unitario afiadiendo perlas de
poliestireno y determinar qué tanto influye, asimismo verificar la resistencia a la
compresion y comparar el asentamiento del concreto liviano para losas aligeradas.
Este estudio es tipo experimental y aplicado. Para la poblacion de este estudio se
termino que estuvo conformada por todas las probetas de concreto. Para la muestra
utilizaron una férmula especifica. Para los instrumentos se realizé un disefio de
manera experimental, donde se verifica la variacion de los porcentajes de las perlas
de poliestireno expandido que oscilan entre 0% y 50% si valora el peso unitario de
acuerdo al volumen del agregado fino y se verificara el asentamiento del concreto
y Su resistencia a la compresién. También aprovechando el estado fresco del
concreto simple Se realizé la prueba de asentamiento dando como un 80 mm de
resultados, yo teniendo como resultado general dicha cifra el disefio que se habia

esperado.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Téllez (2019), tuvo como
objetivo comparar y comprobar mediante los ensayos en laboratorios todo esto bajo
las normas NSR-10 y también a las normas técnicas colombianas NTC, ahora si

los bloques de hormigdn ya hechos con distintas proporciones de triturado plastico,



como de cafa de azucar y de icopor serian una alternativa factible para de esta
manera ser usada en el campo de la construccion. Este proyecto es de caracter
mixto ya que se comprendi6 por el ano vito descriptivo, comparativo y experimental,
buscando principalmente obtener las caracteristicas mecéanicas y fisicas de los
cilindros de diferentes materiales en este caso poliestireno expandido, cafia de
azucar y neumatico. Para la poblacion en esta investigacion los blogues de
concreto. Para la muestra de este proyecto de investigacion se emplearon dos tipos
de moldes diferentes en este caso 1 seria para los cilindros que tendrian moldes
estandarizados de hierro con las medidas de 30 cm de largo en cuanto a su
diametro es de 15 cm. Para el otro molde se usaron de madera rectangulares con
las medidas de 6 cm x 12cm x 24 cm. Los instrumentos empleados para esta
investigacion fueron las fichas recoleccion de datos; bibliograficas y cuestionarios.
Para esta investigacion dan como resultados al poliestireno expandido el término
desalentador, ya que fueron muy regulares hablando entre los dias de falla
esperando a que yo tengo un patrén progresivo de la mezcla con el tiempo, pero
aun asi ninguno logré alcanzar la resistencia a la compresion minima exigida en la
norma NTC 40-76, de esta manera se verifica que la resistencia maxima para estos
dos porcentajes fue mayor al establecido que es el 50%. Se concluye que, al
terminar los ensayos de manera normalizada, se ha podido determinar que los
bloques han cumplido en cuanto a la resistencia a la compresién minima requerida
por la norma NTC 40-76 todo esto gracias a que los resultados ya obtenidos fueron
mayores a 5Mpa esto da como conclusion de que estos bloques pueden ser

utilizados para la construccion, pero de muros divisorios y no portantes.

Pernillo (2019), tuvo como objetivo promover la aplicacion de expandido (EPS)
reciclado, planchas de hormigén armado con poliestireno, teniendo un refuerzo una
fibora de vidrio polimerizada para asi tener propiedades resistentes a las
temperaturas elevadas. Fue un estudio de tipo aplicada y experimental. Se tiene
como poblacion a multiples sectores interesados tomando de referencia el
ambiental y econdmico viendo la opcion de generar una novedosa materia prima.
Se toma como muestra la universidad de San Carlos de Guatemala. Los
instrumentos a realizar fueron las fichas de recoleccion de datos, bibliograficas y

cuestionarios. Los principales resultados al final mostraron un comportamiento



grato y satisfactorio del elemento gracias a esto se pueden simular mas paneles,
se concluye que a base de esta investigacion el autor busca definir a base de los
resultados del GPS reciclado y se verifica que es apto para formar parte de los
morteros con una buena dosificacion, todo gracias a que esté cumple los

estandares de las normas realizada con los ensayos.

Gonzalez y Fonseca (2019), tuvieron como objetivo evaluar los paneles de mortero
aligerados con la adicion del poliestireno expandido todo esto mediante los ensayos
de flexidbn y compresion. Fue un tipo de estudio aplicada y experimental. Para la
poblacién de esta investigacion fueron los paneles de mortero aligerado. Como
muestra se tomoé un conjunto de valores de ambos materiales a estudiar de esta
manera haciendo en general la medida numérica que importe mas, pero a su vez
va a poseer una ligera desventaja en los valores de la muestra y estos son los
nameros extremos en los datos. Los instrumentos realizados para esta
investigacion fueron las balanzas, varilla de apisonamiento y un molde metélico
cilindrico con manijas. Como resultado se determina que al aplicar la resistencia y
el peso de los cubos en el software Excel, se logra identificar la concentracién en
cuanto a los resultados y también identificar los diferentes valores atipicos de los
cuales se considera también su eliminacion para que esta muestra no sea afectada,
también se ha elaborado un diagrama de normalidad en el ya conocido software
Minitab para determinar que cumple con una distribuciéon de manera normal de esta
manera se podra verificar y confirmar si esta es variable para aplicar un andlisis de
varianza. Se concluye que todos estos materiales ya analizados y listos para ser
utilizados en la mezcla cumplieron con todos los parametros qué minimamente
exige las NTC e INVIAS. Sin embargo, se determina también que el médulo de
finura del agregado sino este se encontraria muy cerca al limite inferior por lo cual
el aumento del cemento Se incrementa para poder cumplir la resistencia a la

compresion que sea seleccionado en el inicio de este disefio.

Los articulos de esta investigacién segun Hani (2017), tuvo como objetivo verificar
las propiedades fisico y mecéanicas del hormigén adicionando perlas de poliestireno
en remplazo del agregado y cenizas de combustible de aceite de palma
remplazando el cemento. Fue un estudio de tipo aplicada y experimental. La



poblacion fueron las cenizas de combustible de aceite de palma. Para la muestra
se toma con reemplazo de POFA en un 10% tiene la resistencia a la compresion
mas alta y en comparacidn con otras muestras. Los Instrumentos utilizados en este
proyecto fueron cemento, ceniza de combustible de aceite de palma, agregado fino
(arena), perlas de poliestireno expandido y agua. ElI cemento se almacena en un
tambor de acero hermético en el laboratorio de materiales de la Universidad Tun
Hussein Onn Malaysia (UTHM). Los principales resultados de la prueba de
asentamiento se muestran segun el resultado, esta prueba ha cumplido el resultado
esperado. Es notable después de agregar perlas de poliestireno expandido al
concreto con reemplazos del 25% y se puede ver que los valores de asentamiento
del concreto fresco el valor de la prueba de asentamiento fue bueno, por lo que se
produjo la condicion de asentamiento con un rango aceptable de asentamiento
relacionado con el hormigén ligero. Se concluye que la sustitucién de perlitas de
poliestireno y POFA en la unién a de hormigon ligero ha aumentado la trabajabilidad

del hormigon en estado fresco.

Carvalho (2019), tuvo como objetivo en esta investigacion, la metodologia se
implement6 en base a un programa experimental, en el laboratorio, con pequefias
losas simulando los muros de hormigén. Fue un estudio de tipo aplicada a la
investigacion cuantitativa con un enfoque descriptivo. La poblacién fue en la
Universidad Federal de Uberlandia. La muestra son las particulas de EPS reciclado.
Los instrumentos se basan en los aspectos ambientales de la implementacién y uso
de los materiales, en este sentido, el hormigon ligero puede proporcionar, en su
menor densidad, menor refuerzo, energia utilizada en el transporte y en el proceso
constructivo. Los resultados mostraron que la resistencia a la compresion del
hormigon con dicho material, disminuye el tamafio de los cordones de EPS para
una misma densidad. Por ejemplo, para hormigén con una densidad de 1000 kg/m3
y perlas de 7 mm, mostré una reduccion del 35% en la resistencia a la compresion,
pero con perlas de poliestireno de 1mm. Se concluye que La adicion del EPS resulto
en una reduccion de la resistencia a la compresion de los hormigones investigados,
alcanzando aproximadamente el 40% de reduccién para el concreto tipo A y
aproximadamente el 50% para los hormigones tipo B, en comparacion con el

hormigon de referencia.
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Merchan et al. (2020), tuvieron como objetivo para la EPS obtener una alternativa
para su aplicacion, darle al concreto liviano un agregado grueso. Fue un estudio de
tipo aplicada y experimental. La poblacion fue netamente en la universidad Federal
de Sao Carlos, departamento de materias: La muestra fue la cantidad de material
recolectado en un periodo de 6 meses dentro de una planta Universitaria.
Instrumento se utilizé la ficha de recoleccion de datos. Dando como resultado una
reduccion en cuanto al volumen de las piezas del EPS gracias a un uso alternativo
de diferentes acetonas, generando asi un mejor grado de reduccion en volumen de
dicho material. Se concluye que las acetonas aplicado sobre las muestras del EPS
reduce considerablemente su volumen hasta un 55%. De esta manera reduce su
peso drasticamente y mejora su resistencia ante otros posibles agentes quimicos,

sin dafar las propiedades mecanicas del concreto.

Avalos (2020), tuvo como objetivo evaluar el porcentaje de poliestireno expandido
y aditivo superplastificante en un hormigon estructural para losa sobre su
aislamiento acustico, asentamiento y resistencia a la compresion. Fue un estudio
de tipo aplicada y experimental. La poblacién fue concreto ligero. Para la muestra
de esta investigacion estaran constituidas por tres matrices las cuales son unas 75
probetas de concreto cilindricas y sus dimensiones son de 10 cm y de altura 20 cm,
todo esto estudiado bajo la norma ASTM C39 para ensayos a compresion,
ambiente también los 75 sentimientos igual manera bajo la norma ASTM C143,
también se utilizaron 48 paneles de 15 cm x 15 cm x 2.54 cm esto es para el
aislamiento acustico supervisado y bajo la norma UNE-ISO-140-1/ UNE-ISO-140.
Los instrumentos a realizar fueron las fichas de recoleccion de datos; bibliogréficas
y cuestionarios. Los resultados para el disefio de mezcla permitieron obtener una
Optima resistencia a la compresion superior a 280 kg/cm2 teniendo una relacion de
agua y cemento de 0.53. Se concluye que el poliestireno expandido por ser un

material muy ligero reduce considerablemente la resistencia a la compresion.
Lapa (2020), tuvo como objetivo dar a conocer el efecto que va a producir el

poliestireno expandido en cuanto a las propiedades mecanicas y fisicas usando las

unidades de albafileria de hormigon en Huancayo. Para la siguiente investigacion
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se utilizé el tipo aplicada, ya que se busca demostrar los efectos que generan al
adicionar un material reciclado en este caso el poliestireno expandido. Para la
poblacion de esta investigacion se va a constituir mediante dos y disefios, y de esta
se van a realizar 108 probetas de 4" x 8", luego de ello se van a escoger las
dosificaciones que entreguen Optimos resultados. La muestra de esta investigacion
fue no probabilistica, también conocido como caracter intencional o ajuicio, esto se
debid ya que los disefios de la mezcla para la elaboracion de ladrillos en este caso
fueron ya seleccionados luego de obtener los resultados de la resistencia a la
compresion hablando netamente de 108 que fueron los especimenes en general.
Los instrumentos y las técnicas de esta investigacion fueron de observacion directa
ya que se percibié de 108 especimenes paso a paso todo esto bajo las normas
técnicas, ASTM, test, pruebas estandarizadas, revisiones bibliogréficas constantes
y de esta manera registrar la informacion que se obtuvo para sus analisis. Cémo
principales resultados se determinan que las probetas que han sido evaluadas con
el concreto en estado fresco son la consistencia conocida mundialmente con el
Slump con cono de Abrams, y verificando asi su peso unitario en un estado
endurecido; viendo su resistencia a la compresion de probetas de las cuales estas
fueron finalmente rotuladas en los siete, 14 y 28 dias, la succion promedio con su
adicion al 0.6% de perlas de poliestireno expandido fue de 10.22 g/min/200 cm2 y
con su adicion de 0.8% de perlas de poliestireno expandido fue de 10.05 g/min/200
cm2. Se concluye que la adicion del poliestireno expandido al hormigén provoco
una reduccion en cuanto a su resistencia a la compresion directamente para todas
las dosificaciones que se han planteado. se determina que la resistencia a la
compresion redujo entre un 23.21, 39.38 y 54.21%.

Poma (2020), el autor tuvo como objetivo determinar que tanto influye las perlas del
poliestireno expandido, obteniendo asi el novedoso concreto liviano analizandolo
en laboratorios de la E.F.P. En Undac, Pasco. La metodologia de esta investigacion
fue tipo cuantitativa. La poblacion para esta investigacion fue en los laboratorios de
la E.F.P. En Undac, Pasco. Se determina también que fueron un total de 30
muestras de concreto ligero a base de poliestireno expandido qué se realizaron de
acuerdo a las normas y reglamentos. Los instrumentos principales que se utilizaron

para esta investigacion fueron un equipo de ensayo de resistencia a la compresion
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del concreto, probetas estandarizadas, mezclador de concreto, trompo mecanico,
hojas de céalculo Excel, laptop para procesar los datos, serie de tamices, cono de
Abrams, horno, balanza y Proctor. Dando asi un resultado de laboratorio aclarando
las hipoétesis y llegando a una conclusion metodologica. Se concluye que las

probetas no sufrieron deformacion alguna y mantenian su forma sin fracturas.

La teoria del Poliestireno expandido (EPS) es conocido como un plastico celular
rigido fabricado de sustancias petroquimicas procedente del petroleo crudo. Las
caracteristicas primarias de este material son su reducida conductividad térmica,
su bajo peco, su resistencia a la humedad y su estabilidad dimensional (no se altera
con la temperatura y la humedad). El poliestireno expandido no se estropea con el
paso del tiempo gracias a su estructura de células cerradas que solo esta
compuesta de aire. En pruebas realizadas no se demostraron evidencias de
desarrollo de hongos y bacterias, estas caracteristicas exclusivas y su durabilidad

lo hacen un material fructifero en la construccion (Lopez, 2006, p. 23).

De acuerdo con el ministerio de vivienda, construccion y saneamiento se define
como bloque aquella unidad o material que por su dimension y propio peso requiere
utilizar ambas manos para manipularlo. Los bloques de concreto son unidades
huecas o perforadas para albafiileria armada en el cual se utiliza un sistema
constructivo donde el refuerzo de acero se coloca dentro de los alvéolos de los

bloques (Unicon, 2020, parr. 3).

El Poliestireno Expandido conocido mundialmente son las siglas EPS aparte de
tener un excelente rol en cuanto a la construccién, debido a sus propiedades como
él ya conocido aislante térmico en edificaciones, todo esto ahora el profesional lo
puede manipular ya que tiene un diverso espectro de aplicaciones lo cual ya no es
limitado, y de la mano viene con el costo reducido lo cual llega a ser un beneficio
(Azqueta, 2014, p. 13).

Este material también es conocido como plastico rigido y plastico celular fabricados

qué va de la mano con los modelos de perlas de poliestireno expandido. Este
material de poliestireno expandido aparte de ser un material plastico espumado es
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también usado en construcciones, conocidos actualmente como acustico y
aislamiento térmico, en conclusion, es utilizada para diferentes tipos de

aplicaciones (Idea, 2007, parr. 4).

Los conceptos del muro divisorio aislante también conocido como muros divisorios
en sistemas fabricados de espuma plastica del EPS, dichos médulos deben ser
instalados de manera continua para que tenga un sistema uniforme de los
elementos los cuales los dividen por ende no soportan cargas netamente
estructurales. El poliestireno expandido va de la mano también con un aditivo
retardante el cual no acelera la propagacién de una temperatura alta como el fuego
(Chemicals, 2013, p. 5).

Adentrandonos en el area de aislamiento de temperatura en edificaciones y en el
régimen estacionario definiendo, asi que a lo largo del tiempo las condiciones no
cambian y siguen siendo estables y solo hay una proporcionalidad minima de
diferencia en cuanto a la temperatura de uno contra otro elemento de construccion
dando, asi como un resultado una resistencia térmica a favor de las placas planas
en su cociente entre su espesor y por definicion de la conductividad térmica
(Azteca, 2014, p. 16).

Hoy en dia existe un gran campo de construcciones y edificaciones, construidas
antes del afio 2000, que no trabajan con ningun sistema de aislacion, siendo este
el punto en el que debemos enfocar nuestros esfuerzos para un desarrollo eficiente
y sustentable de manera energéticamente. La capacidad para transmitir
temperatura alta (calor) por una conduccion de un material esta relacionada de
manera inversa con la resistencia que éste ofrece al paso de mayor temperatura.
Esta resistencia térmica depende Unicamente de la conductividad térmica de su

espeso y el material (Parra, 2010, p. 7).

Es un estudio y se determina qué el concreto fue creado por cemento Portland tipo
1 lo cual tiene una masa unitaria suelta de hasta 310 kg sobre metro cubico, incluye
también agua con una densidad de 1000 kilogramos sobre metro cubico y con el
agregado de arena de rio qué tiene un médulo de finura de 2,37, a ese también se
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le agrega una masa unitaria suelta de 1394 kg sobre metro cubico. De acuerdo a
esto se tuvo un Reps rayado de bloques de EPS saliendo una lamina qué tiene un
milimetro de espesor con perforaciones de los cuales se introdujeron clavos y se
obtuvo algunos bordes de relieve que tuvieron como didmetro 2 mm y el
distanciamiento de centro a centro fueron 10mm. Se concluye qué las particulas ya
obtenidas mediante este proceso se llamaron poliestireno expandido reciclado mas
conocido como REPS (Cordero, 2018, p. 2).

Con tantas y diferentes tipos de dosificaciones, se obtienen diversos concretos de
las Cual es la densidad de ellos varian de entre 200 - 600 kg sobre m3, teniendo
una resistencia a la compresion de ambas densidades de las cuales se reducen y
estarian dentro de un orden de 5 kg sobre centimetro cuadrado, pero se conoce
gue con una conductividad térmica de aproximadamente 0,06 W/m2K 15 veces
menor al concreto del conocido ladrillo triturado con 1800 kilogramos sobre metro
cubico. Por lo tanto, se determina que la conductividad se elevaria solo la mitad es
decir un 50% de (0,09W/m2K) diferencia que la resistencia mecanica se elevaria a
un poco mas del doble (10-12kg/m3) (Azqueta, 2014, p. 20).

Los bloques no deben ser humedecidos ni antes ni después de su colocacion, salvo
vayan condiciones climéticas fuertes tales como lugares ventosos, lugares secos,
entre otros donde el ingeniero recomiende humedecer. Por consiguiente, ya sea en
cualquier caso los bloques se coloquen secos o también himedos, se concluye que
el concreto de relleno tiene que ser necesariamente autonivelante. De lo contrario
si estos blogues estan secos el concreto de relleno tiene que tener necesariamente
revenimiento entre 20 y 25 cm, con una relacion elevada de agua y cemento, para
gue de esta manera C&A fluido y se pueda acomodar en las celdas de los bloques.
Por otro lado, si estos bloques se colocan humedos la relacién de agua y cemento
tiene que ser mas baja para el concreto de relleno y en su complejidad usar aditivos
plastificantes para darle un mayor trabajo a la mezcla de esta manera usar

correctamente la vibracién en el colado del concreto (Proveda, 2007, p. 6).

La experiencia internacional en el sector de la construccion usando los bloques de

concreto se ha verificado que el comportamiento de esta construccion y su
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comportamiento a cualquiera de los tipos de edificacion. Las propiedades ya sean
de manera fisica 0 en todo caso mecanicas, su versatilidad y también unida a su
costo de fabricacibn dan como resultado un bajo uso econdmico a favor de su
utilizacion con la facilidad para varias formas colores y tamafios también estan
incluidos dentro de esta Por lo cual lo hacen 6ptimo para un requerimiento, en
cuanta eficiencia las construcciones son optima siempre y cuando haya una altura
baja (Alvarez, 1990, p. 1).

De acuerdo a la norma técnica, el control de calidad de estos materiales que son
estructurales, contiene dentro del reglamento tenemos la seguridad estructural en
las construcciones. Por lo tanto, se establece los grados y tipos de los bloques de
concreto, con una diferencia a las normas ASTM. Por sus densidades estos bloques
de concreto se podrian clasificar por los conocidos bloques de peso ligero como el
PV que estaria entre 1350 y 1680 kg/m3, también el bloque de peso conocido como
mediano: PB que estaria entre 1680 y 2000 kg/m?3 y por ultimo tenemos al bloque
con peso normal: que el PV la cual seria mayor que 2000 kg/m3 (Castellanos, 2006,
p. 33).

Si se habla de resistencia a la compresién del hormigén con el disefio y evaluado
se expresa en las medidas de MPa. Cuando esta cantidad se encuentre por debajo
de un signo radical, se espera sefialar la raiz cuadrada de este valor numérico, por
lo tanto, el resultado seria siempre en MPa. Por lo tanto, se entiende que por
resistencia a un elemento asi tengo una seccioén transversal calculada con hipétesis
de algun método de disefio por resistencia a una norma se tiene que evaluar mucho

antes de aplicarlo en una reduccion de resistencia (Norma RNE E060, 2019. p 25).

Se entiende que por cumplimiento a una resistencia de compresién
fundamentalmente hablando del concreto ya endurecido en el proceso de una obra,
da como resultado una grata satisfaccion para todos los participantes que se
encuentren en ese proceso constructivo tales como los suplidores de concreto,
inversionistas, supervisores, entre otros. Pero a pesar de esto no garantiza el
tiempo de su durabilidad (Oirac, 2009, p. 26).
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Las unidades de albafiileria tienen mucha variedad y de esta manera hace que las
juntas tengan un mayor espesor muy por encima de lo que se requiere entre 9 a 12
mm, esto para tener una adhesion adecuada, de esta manera se hace de menor
resistencia a la compresion y también se tiene que determinar de acuerdo a los
ensayos de las propiedades que tiene la albafiileria. También se tiene que
minimizar la variabilidad de dichas unidades, verificar que se emplee correctamente
esta configuracion estructural, qué los detalles constructivos estén bien
especificados, qué disefio estructural esté reflejado en los planos de una manera

simple (Gaspar, 2015, p. 1).

La variabilidad dimensional hablando de las unidades directamente de albafiileria
va a definir la altura de Las heladas. La mayor cantidad de variacién de estas
dimensiones de las unidades va a ser necesario incrementar y aumentar el espesor
de la junta de mortero muy por encima de lo necesario qué viene de por si por la
accion, y este usualmente es de 9 a 12 mm, llevando a una albafiileria en el cual

va a ser menos resistente a la compresion (Boris, 2016, parr. 1).

El alabeo que estd presente en las unidades que van a conformar un muro de
albafiileria, en muchos casos puede que hallan vacios en las juntas horizontales
tanto en el ancho del muro y también en el ladrillo, de esta manera la resistencia
del muro podria disminuir. Una la veo mayor tanto como convexidad o concavidad
de un ladrillo va a conducir a que la junta tenga un mayor espesor, pero también a
su vez hay la posibilidad de que disminuya la adherencia con respecto al mortero
ya que se formarian vacios en algunas zonas que estan mas alabeadas. En este
ensayo se va a buscar comprobar qué tan convexo o céncavo es la unidad
(Canales, 2019, parr. 1)

El ensayo de alabeo busca ver la mayor convexidad o concavidad de un
determinado ladrillo estd puede producir un aumento en la junta de espesor o
también puede disminuir su adherencia tanto del mortero o de ladrillo ya que suele
identificar muchos vacios en zonas que han sido mas alabeadas (Oleas, 2020, p.
11).
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La succion en los ladrillos tiene que estar entre los 10 y también los 20gr/200 cm2
—min, y esta no tiene que humedecer, cuando se determina que el valor excede va
a ser necesario regar en los ladrillos que estan hecho de arcilla durante media hora,
hacerlo también 24 horas antes del asentado. Sin embargo, esta operacion no es
posible realizar las con los ladrillos de hormigon ya que esté se va a expandir para
luego ser contraido al secar, y es muy posible que causa fisuras en los muros, muy
aparte que estos ladrillos van a presentar una succion también dentro de los limites
(NTP EOQ70, 2019, p. 15).

La succion es relacionada también con la adherencia de una unién entre ladrillo y
mortero, ya que si se usa una succion de manera excesiva no se va lograr esta
Union deseada, esto es ya que se conoce que el ladrillo absorbe mucho mas rapido
el agua del mortero, lo cual va a producir el deformado y endurecimiento a este
material, para asi dar como resultado una resistencia muy baja y que tenga
permeables de agua (UNI, 2013, p. 13).

La absorcién de los ladrillos hechos de arcilla y también de silico calcareas no va
ser mayor a 22%, el ya conocido bloque de concreto, tiene que tener una absorcion
y no tiene que ser mayor a 12% de absorcion, y por ultimo la absorcion del bloque
de concreto NP no va ser mayor a 15%. (NTP E070, 2020, p. 15).

La absorcién y también la humedad superficial de los componentes llamados
agregados se hallan con respecto a las normas ASTM C 70, y también muchas
otras, de esta manera la cantidad de agua qué se afiade al concreto va a ser
controlada y también las masas necesarias de los materiales se podran determinar.
Para la estructura de manera interna de propiamente hablando una particula de
agregado se va constituir de en estado Sélido y con vacios dénde se tiene que
identificar si tienen o no tienen agua, el porcentaje o cantidad de agua qué se va
adicionar al concreto tiene que ser ajustada de acuerdo a las condiciones que
tienen los agregados en su humedad, de esta manera va a ser posible determinar
para la mezcla la cantidad de agua y que esta sea precisa. Si la cantidad de agua

del hormigon no es constante la relacion de cemento y agua va a variar, y cuando
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se haga el ensayo de resistencia a compresion tendra mucha variacion (Montafio,
2011, p. 1).

La resistencia de albafiileria a compresién axial (Fm) y también a corte (Vm), se va
a determinar empiricamente, con ayuda de tablas y también registros anteriores de
la resistencia en unidades o también con ensayos de prismas, todo esto va de la
mano a la importancia de una edificacion y también a su zona sismica donde esté

se encuentre. (Sencico, 2020, p. 29).

Las pilas de albafiileria son directamente prismas que estan compuestos de dos o
mas hiladas de unidades enteras ya pueden ser ladrillos o también bloques, estas
seran asentadas una encima de otro pegado con mortero, una de estas tendra una
altura total que no se va a exceder para si su construccion sea mas facil, su
almacenaje y también su transporte de dénde se esta haciendo la obra Asia un
laboratorio. A la edad nominal de 28 dias estas pilas se procederd a hacer
ensayadas a compresion axial y de acuerdo a estos resultados van a ser utilizados
para asi poder hacer el disefio estructural de los muros de un edificio, de igual
manera se va a poder controlar la calidad de dicha construccion de la albafileria
(Quiun, 2005, p. 3).

Para la implementacion de un refuerzo de manera horizontal en muros de
mamposteria ya sea con ladrillo de arcilla 0 macizo cosida sera una técnica que se
emplea en muchos paises. Obteniendo asi los resultados de este proceso de
analisis se vera un comportamiento individual y también general en los muros de
mamposteria que seran sometidos A los ensayos de compresion en diagonal que
van a permitir descubrir la variacion de este esfuerzo cortante que se va a
representar para cada unidad de muro, en relacién con el esfuerzo que se va a
emplear con los distintos modelos y también tipologia de falla (Fernandez y Parra,
2007, p. 2).
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Cada unidad de producto se va a colocar con el equipo adecuado que mide que
esta ubicado en el cabezal y estd encima de la platina inferior o también conocida
como bloque soporte de la misma maquina que se esta probando. También se tiene
que alinear de manera cuidadosa el eje de la probeta con el centro de dicha rétula
y Tomar nota de la lectura en el cual se inicio del deformimetro que no tenian carga.
La platina superior tiene que bajar muy lento hasta que se llegue a sentar

uniformemente en el cabezal ya mencionado (MTI, 2017, p. 53).
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién
Tipo de investigacién aplicada

Se tiene como principal objetivo desarrollar una nueva tecnologia de acuerdo
a los conocimientos ya adquiridos de acuerdo con la investigacion estratégica para
asi poder determinar si van a ser aplicadas con utilidad y sobre todo con
refinamiento para los propdsitos ya establecidos. Toda informacion que es obtenida
gracias a esta investigacion tiene que ser también aplicable en todo lugar de esta
manera va ofrecer diversas oportunidades, aunque algo significativas para su
difusion. Dicho sea de paso, la gran mayoria de todas las investigaciones que ya
son promovidas por las Industrias son de tipo aplicada (Tam y Vera, 2008, p. 3). De
acuerdo a lo mencionado esta investigacion sera de método aplicada ya que

podremos trabajar con teorias existentes.

Enfoque de investigacion cuantitativa

Se deduce que los resultados se probarian en diferentes hipotesis de
acuerdo a los resultados que son en cantidades y de manera estadistica por
consiguiente esta investigacion de acuerdo a todos estos parametros viene hacer
una investigacion de tipo cuantitativa (Cuevas y champi, 2020, p. 112). Por
consiguiente, se determina que la presente investigacion es de tipo cuantitativa ya

gue se mide las variables numéricamente.

El disefio de lainvestigacion experimental

El disefio experimental es un esquema para verificar como realizar un
experimento. Todo disefio experimental tiene un objetivo fundamental y este radica
en verificar si existe una significativa diferencia entre los diferentes tratamientos de
un experimento en caso la respuesta fuera afirmativa, la pregunta seria Cual seria
la magnitud de esta diferencia. Otra de sus metas de estos disefios experimentales
seria el verificar si existe una tendencia que va a ser derivada del andlisis de los
datos de un experimento. En conclusion, la diferencia principal entre los disefios

experimentales sera en la forma en las cuales estas se agrupan y se clasifican
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(Badii, 2007, p. 284). El autor da a conocer que un disefio experimental en resumen

es una técnica estadistica que va permitir identificar las causas de un efecto.

Disefio experimental, cuasi experimental

Los desconocidos disefios cuasiexperimentales tendrian el mismo
significado y propdsito de los estudios de sentido experimentales: De esta manera
se busca aprobar una existencia entre la relacion casual y entre dos o hasta mas
variables. De esta manera se deduce que cuando la asignacion aleatoria seria
imposible, es aqui cuando los cuasi experimentos qué se definen como semejantes
a los experimentos van a permitir dar un estimado a los impactos del programa o
tratamiento, pero esto va a depender a su vez si llega establecer una comparacién
Optima (Bono y Hedrick, 1993, p. 40). Siguiendo estos pasos se concluye que esta
investigacion es de tipo cuasi experimental por que se relacionan las variables

segun los datos obtenidos.

El nivel de la investigacion:

De acuerdo a la naturaleza y también a la profundidad, se va a definir el nivel
de una investigacion aquello que va a referir al grado del conocimiento que va por
salir del investigador en cuanto a su relacion con el problema, fenébmeno o también
hecho a estudiar. Seguidamente se verifica que cada tipo de nivel de investigacion
va a emplear diversas estrategias para dar como resultado el desarrollo de una
investigacion exitosa (Condori, 2020, p. 33). Siguiendo esta légica la presente
investigacion sera aplicativa y sera estudiada y analizada referente al problema a

investigar.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Se van a denominar variables cdémo constructos, estos van a ser
caracteristicas o propiedades que van a adquirir valores diversos se va a conocer
como una presentacion o también como un simbolo, en definitiva, es una
abstraccion que va adquirir un valor no constante. Para la hipotesis estos van hacer
elementos constitutivos, en otras palabras, del enunciado de la hip6tesis que va a

establecer su relacion (Nufiez, 2007, p. 165). La importancia de esta definicion esta
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relacionada con la validez, por lo tanto, se tiene como garantia la coherencia entre

las variables involucradas en las hipoétesis del trabajo.

Variable 1  : Poliestireno Expandido.

Variable 2  : Bloques de concreto.

Operacionalizacion.

La operacionalizacion se va a definir como operacionalizacion de variables
aguello que es un proceso légico de desagregacion solamente de los elementos
gue son en su mayoria mas abstractos como los conceptos tedricos, para asi poder
llegar a un nivel mas exacto, también se busca conocer los hechos qué se produce
en la realidad y qué seria representados como indicios del concepto, pero a su vez
de este podriamos observar, y hasta valorar. Hablando directamente de sus
indicadores junto en conclusion la operacionalizacion de variables consistiria en
sustituir aquellas variables por otras variables mucho méas concretas pero que sean
representativas de aquellas (Quintana y Latorre, 2005, p. 2). De esta manera se
puede determinar que un mismo elemento puede ubicarse en diferentes niveles,
pero va depender del concepto o también las dimensiones del proceso de

investigacion.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

En definicion la poblacion de cualquier investigacion estara compuesta por muchos
0 todos los elementos conformados como las personas u organismos 0 COmMoO
historias clinicas, de esta manera participaran del fenomeno que actualmente ya es
conocido en el analisis del problema de investigacion. Se entiende también qué la
poblacién siempre va a tener la caracteristica de ser medida, estudiada y
cuantificada. La poblacién también es conocida como universo, seguidamente esta
debe delimitarse de manera clara entorno sus caracteristicas de su contenido.
tiempo y lugar (Neftali, 2017, p. 5). Por consiguiente, se tomara como poblacién
110 especimenes de bloques de concreto con las perlitas de poliestireno expandido
ya afadidos (patron + patron con perlas de poliestireno) en la mezcla de cada

unidad de ladrillos con dimensiones de 40cm x 20cm x 12cm.
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Figura 1. Unidad de bloque de concreto

Figura 2. Unidad de bloque
con 3 alveolos de 40x20x12 de concreto
Muestra:

Se conoce como una muestra representativa aquello que contiene una
caracteristica de una poblacién o también conocida como universo, de esta manera
los resultados seran generalizables. La muestra también tiene que ser proporcional
al tamafio de la poblacién, de manera preferencial tiene que ser seleccionada
aleatoriamente o con métodos probabilisticos en conclusion la muestra se conoce
también como parte o pequefia porcién de la poblacion de interés, pero con la
condicion de que tenga las mismas caracteristicas que la poblacién (Neftali, 2017,
p. 6). Siguiendo esta logica para la siguiente investigacion como muestra se
experimentara con un maximo de 88 especimenes de blogque de concreto. Sin
embargo, se realizardn 22 especimenes adicionales por si alguno de ellos sale
defectuoso. realizando el rompimiento en los 21 dias en pilas de albaiiileria y
muretes estudiados por la norma E070 obviando en el 7timo dia de rompimiento ya

que el concreto no llegara a su maxima resistencia como indica la siguiente tabla:

Tabla 1. Unidades De Albaifileria

Patron 0.5 0.6 0.7
7 dias 2 2 2 2
14 dias 2 2 2 2
21 dias 2 2 2 2
Total 24 und.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 2. Pilas de Albaiiileria

Pilas Patron und. | 0.5% und. 0.6% und. 0.7% und.
M-1 3 3 3 3
21 dias M-2 3 3 3 3
Total 24 und.
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 3. Muretes
Muretes | Patron und. | 0.5% und. 0.6% und. 0.7% und.
M-1 5 5 5 5
21 dias M-2 5 5 5 5
Total 40 und.

Fuente: elaboracion propia.

METODO DE ENSAYO DOE COMPRESION
DIAGONAL EN MORETES DE
ALBARILERIA, NTP 399,62}
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Fuente: Unidades de albafileria método de ensayos de compresion diagonal en
muretes NTP 399.621
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Muestreo:

Se define como muestreo aquella seleccion de pocas o algunas unidades
qué se estudia entre una poblacion definida a una investigacion. EI muestreo
también puede ser representativo para estimar una porcién o estimar una media.
Hay también dos tipos de muestreo el probabilistico y él no probabilistico (Neftali,
2017, p. 9). De acuerdo con este argumento, esta investigacion es tomada como
no probabilistico, por lo que el espécimen sera seleccionado por criterio propio es
por ello que los ensayos se ejecutaran en el laboratorio de ensayos materiales.

Unidad de analisis:

Se conoce como unidad de andlisis a cada uno de los elementos que
constituyen la poblacién y por consiguiente la muestra. Algunos ejemplos de unidad
de analisis serian los alumnos, los maestros, los directivos, los padres de familia,
empleadores, los se concluye que cada unidad de analisis siempre va a cumplir con
los parametros muéstrales (Neftali, 2017, p. 11). De acuerdo con lo mencionado
para esta investigacion la unidad de andlisis seran los bloques de concreto

estudiados en kg/cm2.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas

Se define recolecciéon de datos o uso de técnicas a los datos primarios de
una investigacion cientifica y esté procede basicamente por su observacion, por
entrevistas o también por encuestas especificamente a los sujetos de estudio y
también por su experimentacion (Torres, 1998, p. 1). En la siguiente tabla se indica
las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos sera la observacién y estos

seran empleados en base a las caracteristicas de la poblacién de estudio.
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Tabla 4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Instrumentos

Fuentes

- Absorcion

- Succién

- Andlisis fisico de los agregados
- Andlisis mecanico de los agregados
- Variacion dimensional

-Compresion en unidad, pilas y muretes

- Ficha de observacion
- Ensayo de laboratorio
- Ensayo de laboratorio

- Microsoft Excel

NTP.

- (ASTM)

Fuente: elaboracion propia.

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(méaxima en porcentaje) en mm) J»  minimo en MPa
|{Kg.‘~:3m2 ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo Il +7 +6 +4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 ] 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Blogue P ' +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP @/ | +7 +6 +4 8 2,0 (20)
(1) Blogue usado en la construccion de muros portantes
(2)  Bloque usado en la construccién de muros no portantes

Figura 4: Norma EO70 albafileria

- Norma técnica peruana

- Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE).

TABLA 9 (*)
RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBANILERIA Mpa ( kg !/ cmz}
Materia UNIDAD PILAS MURETES |
Prima Denominacion fi fn Ve
King Kong Artesanal 5,4 (55) 3.4(35) 0,5(5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14,2 (145) 6.4 (65) 0,8 (8.,1)
Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3 (85) 0,9(9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 10,8 (110) 1,0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0(9,7)
Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9(9,2)
4.9 (50) 7.3(74) 0.8 (8.6)
, 6.4 (65 8,3(85 0,9(9,2
Concreto Bloque Tipo P (*) 74 575; 93 595; 1,0 EQ-T%
8,3 (85) 11,8 (120) 1,1(10.9)

(*) Utilizados para la construccién de Muros Armados.

Figura 5: Norma EO070 albafiileria
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Instrumentos de recolecciéon de datos

Los instrumentos de recoleccion de datos se van a orientar a las creaciones
de las condiciones para su medicion. Los datos seran los conceptos que expresaran
una abstraccién del mundo actual y real, también de lo sensorial, de una manera
susceptible va a ser percibido de manera directa o indirecta, verificando que
empiricamente todo sera medible (Hernandez y Danae, 2007, p. 1). De acuerdo
con la mencion del autor se determina que los instrumentos de recoleccion de datos

para esta investigacion seran:

Tabla 5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

N° Fichas Dimensiones - indicadores

2 Ficha técnica de medicion Dosificacion del EPS

3 Ficha técnica de medicion Dosificacion del Concreto

4 Ficha técnica de medicion Resistencia a la Compresion und.

5 Ficha técnica de medicion Variacion Dimensional

6 Ficha técnica de medicion Succién

7 Ficha técnica de medicién Absorcion

8 Ficha técnica de medicion Resistencia a la Compresién pilas
9 Ficha técnica de medicion Resistencia a la Compresion muretes

Fuente: elaboracion propia.

Validez

Se define como validez en términos generales, exactamente esto se va a
referir al grado en el cual un instrumento va medir la variable qué se quiere medir.
Como, por ejemplo, si tenemos un instrumento que va a medir la inteligencia este
debe de medir netamente la inteligencia mas no la memoria. Es como un método
se medira el rendimiento bursatil se pretende medir solamente a esto y no a otro
aspecto como la imagen de una empresa. Un ejemplo en cuanto a la invalidez es
tratar de medir el peso de un objeto con una cinta métrica en lugar de una bascula
(Hernandez y Fernandez, 2014, p. 200). Siguiendo esta logica se determina que
para el siguiente proyecto de investigacion sera evaluado por profesionales para

dar su verificacion y validacion.
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Confiabilidad de los instrumentos.

La confiabilidad de un instrumento para su medicion este basicamente se va
a referir a su grado de aplicacion sea repetida a un mismo individuo o a un objeto
que produzcan resultados semejantes o iguales. Como, por ejemplo, si en ente
mismo instante la temperatura ambiental fuera medida utilizando un termémetro
este indicaria que hay 22°C, y pasando 60 Segundos después se volveria a medir
y este sefialaria 5°C, luego pasando unos 3 minutos después se volveria medir y
este indicaria 40°C, por lo tanto, se determina que este termdmetro no seria del
todo confiable, ya que esta accidn que se repite da como resultados no precisos y
distintos. También tenemos a una prueba de inteligencia conocida actualmente
como 1Q, este instrumento es aplicada como ejemplo a un grupo de personas y da
como resultados ciertos valores de inteligencia al aplicarlo un mes después y
proporcionarian valores distintos, y asi varias mediciones mas, de igual manera
esta prueba no seria del todo confiable en conclusion los resultados no son
coherentes y por lo tanto no se puede confiar en ellos (Herndndez y Fernandez,
2014, p. 200). Siguiendo esta logica se determina que para la siguiente
investigacion se utilizara instrumentos netamente confiables que anteriormente ya
han sido de uso y han dado como resultados valores con un minimo de probabilidad
de error. Por lo tanto, estos instrumentos como la balanza para medir la dosificacion
del poliestireno mediante los ensayos del concreto seran fiables y confiables. Los
instrumentos seran calibrados y evaluados para obtener un resultado exacto por

profesionales y especialistas.

3.5. Procedimientos:

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion titulada, Adicion de
poliestireno expandido para aligerar peso en bloques de concreto para muros no
portantes, Independencia - Lima 2021,

1. Cuando se tenga definida ya la cantidad de los materiales en base al disefio de
mezcla, se proceden a pesar todos estos, empezando con el disefio patron
conformados por cemento, agregado grueso (confitillo), agregado fino, y agua;
luego se vuelven a pesar con las perlitas de poliestireno afiadido con los siguientes

porcentajes, 0.5%, 0.6%, 0.7% con respecto al cemento.
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Figura 6. Peso de materiales de

concreto patrén

Figura 7. Peso de materiales de

concreto mas material afadido

Tabla 6. Disefio de Mezcla por unidad de bloque de concreto.

Bloque de concreto Patron (Kg.) | 0.5% (Kg.) | 0.6% (Kg.) | 0.7% (Kg.)
Cemento 1.85 1.84 1.84 1.84
Agua 1.30 1.30 1.30 1.30
Agregado grueso 3.82 451 451 451
Agregado fino 4.58 3.89 3.89 3.89
Perlas de poliestireno - 0.009 0.011 0.013

Fuente: elaboracion propia.

2. Una vez realizada la mezcla del concreto patrén se procede a echar dicha mezcla

a un molde metélico donde se haran 28 bloques de concreto para luego hacer sus

respectivos ensayos en laboratorio.

Figura 8. Molde metélico de 40x20x12 Figura 9. Concreto patron
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3. Se procede a realizar otra mezcla adicionando 0.5% de Poliestireno con respecto
al cemento donde nuevamente se haran 28 bloques de concreto.

4. Luego se procede a realizar otra mezcla adicionando 0.6% de Poliestireno con
respecto al cemento donde nuevamente se haran 28 blogues de concreto.

5. Finalmente se procedera a realizar otra mezcla adicionando 0.7% de Poliestireno
con respecto al cemento donde nuevamente se haran 28 bloques de concreto.

6. Segun estudios se echara agua al 3er dia de secado para empezar con el curado
de manera constante hasta que el espécimen llegue a su maxima resistencia tanto
como los especimenes del concreto patron y los especimenes con las perlas de
poliestireno ya agregadas.

7. Luego de que los especimenes estén completamente secos se procedera a llevar
a los laboratorios para que realicen sus pruebas mediante ensayos.

3.6. Método de anélisis de datos:

El proceso de los andlisis de datos para esta investigacion va partir con la
revision bibliografica de manera constante en libros, normas, antecedentes,
informes y revistas de investigaciones con toda informacion relacionada al tema de
este proyecto de investigacion. Seguidamente el procesamiento y todo el analisis
de los resultados, se llevara a cabo mediante tablas elaboradas y gréficos en el
programa de Microsoft Excel.

3.7. Aspectos éticos:

El propésito de esta investigacion serd presentar en funcion a la guia 1ISO
690, también esta evaluada segun a la guia te tesis de la universidad cesar vallejo.
Esta investigacion esta evaluada mediante el turnitin respetando el 25% como
maximo de similitud y también a las normas tales como la norma técnica peruana
NTP, el reglamento nacional de edificaciones (RNE), La sociedad americana de
ensayos y Materiales (ASTM), entre otros. Seguidamente el tesista en este proyecto
es el autor de los ensayos que se realizaran, puesto que este mismo asumira la
responsabilidad de respetar los derechos de autores en cuanto a los articulos de
ensayos, articulos de tesis goma entre otros, todo esto a través de las referencias

evaluando los contenidos qué se han citado.
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio
Ubicacion politica

Politicamente la zona de trabajo esta ubicada en el distrito de Independencia de la

provincia de Lima del departamento de Lima.

Regiones naturales

0 25 50
Figura 10. Mapa politico del Peru

Fuente: https://apellidosperuanos.wordpress.com/2018/09/24/significado-de-los-
nombres-de-las-regiones-del-peru/
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DEPARTAMENTO DE LIMA

EXTENCION TOTAL DE LIMA*
34,801.59 km2

*A la superficie termitorial de Lima (34,79686 km2
se anaden 4.73 km2 de superficie insular ocednica.
La cifra tetal no incluye la Provincia constitucional det Callao

ANCASH

EXTENCION TOTAL DEL CALLAO*
HUANUCO 146.98 km2

*Comprende 129.35 km2 de tierra fime y 17.63 km2
de sugperiicie insular oceanica.

BAsgANEA ¢ i B L

Provincias

171

Distritos

PASCO

OCEANO
PACIFICO

CALLAO

JUNIN
Yauvos

CARETE

YT
MAPA>LIMA

Figura 11. Mapa politico del departamento de Lima.
Fuente: https://www.mapadelima.com/mapa-del-departamento-de-lima/
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Ubicacion del proyecto
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Figura 12. Mapa del distrito de Independencia.
Fuente: https://www.muniindependencia.gob.pe/educca/aspectos.php




Limites

Norte : Limita con el distrito de Comas de la provincia de Lima.

Sur : Limita con el distrito del Rimac y San Martin de Porres de la Provincia
de Lima.

Este : Con el distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima.
Oeste : Con el distrito de los Olivos, Provincia de Lima.

Ubicacion geogréfica
Independencia forma parte de uno de los 43 distritos que conforman la Provincia
de Lima, capital del Peru, y esta se encuentra ubicada en el departamento de Lima.

Y se encuentra localizado en el norte de Lima Metropolitana.

Clima

De acuerdo con la oficina nacional de recursos naturales “EX—ONERN” también
contando con la clasificacion de Koppen, el clima de este distrito se considera
semicalido muy seco (0 — 600 msnm), con una temperatura media anual que va
fluctuar entre los 18 °C y 19 °C, con una variacion de 6 °C. La nubosidad media es
de 8 octavos (de mayo a diciembre suele cubrirse de nubes estrato), la humedad
relativa media va variar entre 85 y 95 %. También se aprecian gartas esporadicas
en la estacion de invierno. Los vientos soplan durante el dia, de norte a suroeste y
durante la noche predominantemente de suroeste a noreste, con la velocidad media
de 2 a 4 m/s (Proyecto VICON 1993).
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Objetivo especifico 1: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en la resistencia a la compresion en bloques de concreto para muros no portantes.

Figura 13. Rotura

7 dias

Figura 14. Rotura
14 dias

Adicion de Poliestireno
Expandido para aligerar peso en
bloques de concreto para muros

no portantes, Independencia -
Lima 2021

Figura 15. Rotura

21 dias

Tabla 7. Resistencia a la compresion en unidades de albafileria (Promedio).

% De perlas

Rompimiento

Rompimiento

Rompimiento

Muestra de promedio 7 | promedio 14 | promedio 21 | Variacion en
poliestireno | dias (kg/cm2) | dias (kg/cm2) | dias (kg/cm2) %
C. Patron 0.0% 38.20 52.05 65.10 100%
C. Patron + 0.5% 0.5% 19.85 38.25 45.65 70%
C. Patron + 0.6% 0.6% 15.60 26.10 33.00 51%
C. Patron + 0.7% 0.7% 10.30 13.15 21.95 34%

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo.
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Resistencia a la compresidon en unidades de
albafileria 7, 14 y 21 dias (Promedio)

7000.0%
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2000.0%
1000.0%

0.0%

% DE PERLAS DE Rompimiento Rompimiento Rompimiento
POLIESTIRENO promedio 7 dias  promedio 14 dias promedio 21 dias
(kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2)

C. Patron C. Patrén + 0.5% C. Patrén + 0.6% C. Patrén + 0.7%

Figura 16. Resistencia a la compresion unidades patrén + 5%, 6% y 7% EPS

Segun la tabla 7 y figura 16, el rompimiento de unidades del concreto Patrén en 7
dias es de 38.20 kg/cm2; en 14 dias llega a 52.05 kg/cm2 y en 21 dias llega a la
resistencia de 65.10 kg/cm2. Seguidamente el concreto Patrén + 0.5% de perlas de
poliestireno en 7 dias llega a la resistencia de 19.85 kg/cm2; en 14 dias llega a
38.25 kg/cm?2 y en 21 dias llega a la resistencia de 45.65 kg/cmz2. Para el concreto
patrén + 0.6% de perlas de poliestireno expandido en 7 dias llega a la resistencia
de 15.60 kg/cm2; en 14 dias llega a 26.10 kg/cm2 y en 21 dias llega a la resistencia
de 33 kg/cm2. Finalmente, para el concreto Patron + 0.7% de perlas de poliestireno
expandido en 7 dias llega a 10.30 kg/cm2; en 14 dias llega a 13.15 kg/cm2 y en 21

dias llega a la resistencia de 21.95 kg/cm2.

Tabla 8. Pruebas de normalidad resistencia a la compresion unidades.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic
0 gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia_compresion 127 24 ,200" ,939 24 ,158
Adicion_PoliestirenoExpandido ,322 24 ,000 , 738 24 ,000

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.158>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula.
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Tabla 9. Correlacién Pearson resistencia a la compresion unidades.

Resistencia_co

Adicion_Poliesti

mpresion renoExpandido

Resistencia_compresion Correlacion de Pearson 1 -,805™

Sig. (bilateral) ,000002

N 24 24

Adicion_PoliestirenoExpandi Correlacion de Pearson -,805" 1
do Sig. (bilateral) ,000

N 24 24

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.000002<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la

hipotesis alterna

Se concluye que, existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

resistencia a la compresion esta relacionada de manera inversa con la adicion de

poliestireno expandido (r=-0.805). Es decir, mientras mas grande sea el aumento

de perlas de poliestireno expandido al concreto patrén, la resistencia reduce con

respecto a ello.
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Objetivo especifico 2: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en la variacion dimensional en bloques de concreto para muros no portantes.

A,
| 40 cm
12em \J >
7 7 7
A\ Z A 20cm
A,
e
/ /
10cm 12‘."‘_.
40 cm

20cm

Figura 17. Dimensiones del espécimen bloque

de concreto 40x20x12cm

|

-

Figura 18. Bloques de Concreto dimensionadas
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Tabla 10. Ensayo de variabilidad dimensional de bloque de concreto

Variacion Dimensional Largo (cm) | Ancho (cm) | Alto (cm) | V. Promedio

Dimensién promedio 40.233 12.367 20

Patrén | Dimensién especificada 40 12 20 LARGO
Variabilidad dimensional (%v) -0.006 -0.031 0 -0.008
Dimensién promedio 40.4 12.3 19.067

0.5% | Dimension especificada 40 12 20 ANCHO
Variabilidad dimensional (%v) -0.01 -0.025 0.047 -0.0285
Dimensién promedio 40.333 12.433 19.533

0.6% | Dimension especificada 40 12 20 ALTO
Variabilidad dimensional (%vV) -0.008 -0.036 0.023 0.02125
Dimensién promedio 40.233 12.267 19.7

0.7% | Dimension especificada 40 12 20
Variabilidad dimensional (%v) -0.006 -0.022 0.015

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo (2022)

VARIACION DIMENSIONAL DE BLOQUE DE CONCRETO
PATRON + EPS AGREGADO

20 20 19.067

.5 PATRON 0.5%

VARIACION DIMENSIONAL

20

0.047

LARGO (cm)

19.533 20

0.6%

ANCHO (cm)

19.7

0.023

0.7%

ALTO (cm)

20

0.015

Figura 19. Variacion dimensional de estudio en bloque de concreto
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Segun la tabla 10 y figura 19, se puede observar que la dimension especificada

tiene un valor de 40cm de largo; 12cm de ancho y 20cm de alto. Asi mismo, se

obtienen los valores de la dimension promedio del patron en 40.233cm de largo;

12.367cm de ancho y 20.000cm de ancho. Los valores con el 0.5% de EPS afiadido

es de 40.4cm de largo; 12.3cm de ancho y 19.067cm de alto. Los valores con el
0.6% de EPS afadido es de 40.333cm de largo; 12.433cm de ancho y 19.533cm

de alto. Los valores con el 0.7% de EPS afiadido es de 40.233cm de largo;

12.267cm de ancho y 19.7cm de alto.

Tabla 11. Pruebas de normalidad variacién dimensional.

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Variacion_dimensional 321 12 ,001 751 12 ,003
Dosificacion_Poliestireno_E
‘o ,185 12 ,200° ,938 12 ,468

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.468>0.05; Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula.

Tabla 12. Correlacion de Pearson variacion dimensional.

Variacién_dime

Dosificacion_Po

nsional liestireno Exp
Variacién_dimensional Correlacion de Pearson 1 ,147
Sig. (bilateral) ,649
N 12 12
Dosificacion_Poliestireno_E  Correlacion de Pearson ,147 1
Xp Sig. (bilateral) ,649
N 12 12

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.649>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula.

Se concluye que, Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

variabilidad dimensional esta relacionada de manera directa y positiva con la

adicién de poliestireno expandido (r=0.147).
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Objetivo especifico 3: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en el alabeo en blogues de concreto para muros no portantes.

Figura 20. Cuiia de medicién de lectura para alabeo

Figera §

Tabla 13. Ensayo de alabeo de blogue de concreto de 3 alveolos hecho manual
Cara superior | Cara inferior : . .
: : Cara superior Cara inferior
. e concavidad concavidad . :
Tipo Identificacion . : convexidad convexidad
Rlelic premeefte promedio (mm) | promedio (mm)
(mm) (mm)
M-1 0 15 2 0
Patrén M-2 0 2 2 0
M-3 0 15 2.5 0
M-1 0 0 1.5 2
0.5% M-2 0 0 2 2.5
M-3 0 15 2.5 0
M-1 0 0 2.5 2.5
0.6% M-2 0 15 3 0
M-3 0 0 25 2
M-1 0 0 2 2.5
0.7% M-2 0 0 1.5 15
M-3 0 15 2.5 0

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo (2022)
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ALABEO DE BLOQUE DE CONCRETO
3.5
2.5
15
1 |
0.5
0
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

PATRON 0.5% 0.6% 0.7%

CARA SUPERIOR CONCAVIDAD PROMEDIO (mm)

CARA INFERIOR CONCAVIDAD PROMEDIO (mm)

CARA SUPERIOR CONVEXIDAD PROMEDIO (mm)
[0 CARA INFERIOR CONVEXIDAD PROMEDIO (mm)

Figura 21. Alabeo de bloque de concreto con 3 alveolos manualmente

Segun la tabla 13 y figura 21, se observa que el alabeo de la M-1, M-2 y M-3 para
el concreto patrén en la cara superior céncava es 0Omm, en la cara inferior concava
varia entre 1.5mm a 2mm, en la cara superior convexa varia de 2mm a 2.5mm, y
en la cara inferior convexa es de Omm. Para la M-1, M-2 y M-3 del concreto patrén
+ 0.5% de perlas de poliestireno agregado en la cara superior cOncava es Omm, en
la cara inferior coOncava varia entre 0Omm a 1.5mm, en la cara superior convexa varia
de 1.5mm a 2.5mm, y en la cara inferior convexa varia de Omm a 2.5mm. Para la
M-1, M-2 y M-3 del concreto patron + 0.6% de perlas de poliestireno agregado en
la cara superior concava es Omm, en la cara inferior concava varia entre Omm a
1.5mm, en la cara superior convexa varia de 2.5mm a 3mm, y en la cara inferior
convexa varia de Omm a 2.5mm. Para la M-1, M-2 y M-3 del concreto patrén + 0.7%
de perlas de poliestireno agregado en la cara superior concava es Omm, en la cara
inferior cdncava varia entre Omm a 1.5mm, en la cara superior convexa varia de

1.5mm a 2mm, y en la cara inferior convexa varia de Omm a 2.5mm.
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Tabla 14. Pruebas de normalidad alabeo.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_Poliestireno_E
321 12 ,001 ,751 12 ,003
Xp
Alabeo ,187 12 ,200" ,941 12 ,516

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.516>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipotesis nula.

Tabla 15. Correlacion de Pearson alabeo.

Dosificacion_Po

liestireno_Exp Alabeo
Dosificacion_Poliestireno_E Correlacion de Pearson 1 ,051
Xp Sig. (bilateral) ,874
N 12 12
Alabeo Correlacion de Pearson ,051 1
Sig. (bilateral) ,874
N 12 12

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.874>0.05

Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula

Se concluye que, existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

variabilidad dimensional estd relacionada de manera directa y positiva con la

adicién de poliestireno expandido (r=0.51).
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Objetivo especifico 4: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en la succién en bloques de concreto para muros no portantes

_Adiciop
| Bwandig, £ Poliestirene
| logueg 4, 2" ligers
1 s de cong, " Peso ey

0 por, reto
15, e 213 Murg

20z <cia.

Figura 22. Peso antes de la inmersion Figura 23. Succion de blogue patrén

Tabla 16. Ensayo succion de unidades de albafileria

Peso de lljaijsr(i)llgse SUCCION
Succién | Espécimen | ladrillos antes de después de la (g/min/200 cm2) | Variacion en %
la inmersién (g) inmpersién 5 Promedio
M-1 10791 10816
Patrén M-2 10371 10394 17.68 100%
M-3 10866 10888
M-1 9097 9116
0.5% M-2 8971 8989 14.65 83%
M-3 8797 8818
M-1 8498 8513
0.6% M-2 9032 9045 10.61 60%
M-3 9664 9678
M-1 8699 8712
0.7% M-2 7962 7973 9.09 51%
M-3 8655 8667

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo (2022)
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Figura 24. Succién de unidades de albafileria

Segun la tabla 16 y figura 24, se puede observar que el promedio de la succion del

disefio patrén es de 17.68g/min/200 cm2; mientras el espécimen afiadido con 0.5%

de perlas de poliestireno el promedio de su succion es de 14.65g/min/200 cm2;

seguidamente el otro espécimen afiadido con 0.6% de perlas de poliestireno el

promedio de su succion es de 10.61g/min/200 cm2; para el Ultimo espécimen

afadido con 0.7% de perlas de poliestireno el promedio de su succién es de

9.09¢g/min/200 cm2.

Tabla 17. Pruebas de normalidad succion.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_Poliestireno
321 12 ,001 ,751 12 ,003
_Exp
Succion ,175 12 ,200" ,925 12 ,331

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.331>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipétesis nula.

46



Tabla 18. Correlacion Pearson succion.

Dosificacion_Po

liestireno_Exp Succion
Dosificacion_Poliestireno_E Correlacion de Pearson 1 -,899™
Xp Sig. (bilateral) .000
N 12 12
Succion Correlacion de Pearson -,899” 1
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.000070<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nulay se acepta

la hipo6tesis alterna

Se concluye que, existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

resistencia a la compresion esta relacionada de manera inversa con la adicion de

poliestireno expandido (r=-0.899). Es decir, mientras mas grande sea el aumento

de perlas de poliestireno expandido al concreto patrén, la succidon reduce con

respecto a ello.
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Objetivo especifico 5: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en la absorcion en bloques de concreto para muros no portantes.

Figura 25. Sumergiendo

Figura 26. Materiales

especimenes al pozo al horno
Tabla 19. Ensayo absorcion de unidades de albafileria
Absorcion Espécimen Peso Peso Promgdio Variacién en
seco(Q) saturado(g) | Absorcion (%) %

M-1 10809 11083

Patron M-2 10882 11126 2.4 100%
M-3 10385 10652
M-1 9123 9376

0.5% M-2 8995 9260 3.0 125%
M-3 8811 9093
M-1 8516 8789

0.6% M-2 9037 9288 2.8 117%
M-3 9669 9914
M-1 8699 8972

0.7% M-2 7962 8258 3.5 146%
M-3 8655 8963

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo (2022)
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Figura 27. Absorcion de unidades de albafiileria

Segun la tabla 19 y figura 27, se puede observar que el promedio de la absorcion

del disefio patron es de 2.4%; mientras el espécimen afiadido con 0.5% de perlas

de poliestireno el promedio de su absorcién es de 3.0%; seguidamente el otro

espécimen afiadido con 0.6% de perlas de poliestireno el promedio de su absorcion

es de 2.8%; para el ultimo espécimen afiadido con 0.7% de perlas de poliestireno

el promedio de su absorcion es de 3.5%

Tabla 20. Pruebas de normalidad absorcion.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_Poliestireno_E
321 12 ,001 ,751 12 ,003
Xp
Absorcion ,109 12 ,200" ,965 12 ,846

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.846>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula.
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Tabla 21. Correlacion Pearson absorcion.

Dosificacion_Po

liestireno_Exp Succion
Dosificacion_Poliestireno_E Correlacion de Pearson 1 , 738"
Xp Sig. (bilateral) 006
N 12 12
Absorcion Correlacion de Pearson ,738™ 1
Sig. (bilateral) ,006
N 12 12

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.006<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nulay se aceptala

hipotesis alterna

Se concluye que, existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

absorcién estd relacionada de manera directa y positiva con la adicion de

poliestireno expandido (r=738). Es decir, mientras mas grande sea el aumento de

perlas de poliestireno expandido al concreto patrén, la absorcibn aumenta con

respecto a ello.
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Objetivo especifico 6: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido

en la compresion axial en pilas en bloques de concreto para muros no portantes.

‘Adltlon de po\mTre ©

Expandidy para Sliges
121 blogues de concrely ;;‘:30
muros no Portontes
WW“ LTme

o TR0 2124

Figura 28. Rompimiento Flgura 29. Rompimiento Figura 30. Armando pilas
patrén en pilas con perlas agregadas de 3 unidades

Tabla 22. Ensayo de resistencia a la compresion de prismas de albafileria.

Compresion L Factor de f'm corregido Variacion en
Identificacion | f'm (kg/cm2) . )
en pilas correccion (kg/cm2) promedio %
Patrén W1 26.6 kglem2 1.34 33.99 kg/cm2 100%
. 0
M2 | 257kg/em2 | 133 8
M-1 11.3 kg/cm2 1.34
0.5% 14.51 kg/cm?2 43%
M-2 10.6 kg/cm2 1.31
0.6% W1 8.8 kg/cm2 L33 11.11 kg/cm2 33%
o7 M-2 8 kg/cm2 13 e ’
M-1 7.3 kg/cm2 1.33
0.7% 9.42 kg/cm2 28%
M-2 7 kg/cm?2 1.31

Fuente: Datos de laboratorio de ensayo (2022)

DONDE:
f'm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)

P = Carga aplicada en kg

A = Area del prisma =
h = Altura del prisma ‘f m = j(ﬁg fem2)

| = Longitud de la unidad de albafiileria

e = Ancho de la unidad de albadileria
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TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE /, POR ESBELTEZ

Esbeltez 2,0 25 3,0 40 45 50

Factor 0,73 0.80 0,91 0,95 0,98 1,00

Figura 31. Norma EQ70 albafiileria.

Nota ilustrativa:
1lb=4.448 N
1Pa=1N/m2

1 kg/cm2 = 98.066 kPa

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PILAS

40.0
35.0
30.0
25.0 [] ]
20.0

15.0

10.0

LI i ol

0.0

M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2
PATRON 0.5% 0.6% 0.7%
[ f'm (kg/cm2) Factor de correccién f'm corregido (kg/cm2)

Figura 32. Resistencia a la compresion en pilas de albafileria patron; patron +

perlas de poliestireno expandido de 0.5%, 0.6% y 0.7%

Segun la tabla 22 y figura 32, se puede observar que el promedio del rompimiento
en pilas de albafileria del disefio patron es de 33.99 kg/cm2; mientras el espécimen
afiadido con 0.5% de perlas de poliestireno el promedio de su rompimiento es de
14.51 kg/cm2; seguidamente el otro espécimen afiadido con 0.6% de perlas de
poliestireno el promedio de su rompimiento es de 11.11 kg/cm2; para el ultimo
espécimen afadido con 0.7% de perlas de poliestireno el promedio de su

rompimiento es de 9.42 kg/cm2.
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Tabla 23. Pruebas de normalidad prismas de albafileria.

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_Poliestireno_E
,319 8 ,016 ,770 8 ,013
Xp
Compresion_Pilas ,335 8 ,009 , 729 8 ,005

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.005<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipoétesis nula.

Tabla 24. Correlacion Spearman prismas de albaiiileria.

Dosificacion_Poli | Compresion_Pi
estireno Exp las
Rho de Dosificacién_Poliestireno_  Coeficiente de correlacion 1,000 -,976"
Spearman Exp Sig. (bilateral) . ,000
N 8 8
Compresion_Pilas Coeficiente de correlacion -,976" 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 8 8

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.000034<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nulay se acepta
la hipoGtesis alterna

Se concluye que, existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable
resistencia a la compresion en pilas esta relacionada de manera inversa con la
adicion de poliestireno expandido (r=-0.976). Es decir, mientras mas grande sea el
aumento de perlas de poliestireno expandido al concreto patrén, la resistencia en

pilas reduce con respecto a ello.
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Objetivo especifico 7: Determinar si influye la adicion de poliestireno expandido
en la compresion diagonal en muretes en bloques de concreto para muros no

portantes
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Figura 33. Rompimiento Figura 34. Realizacion de Figura 35. Rompimiento
Diagonal murete patrén muretes patron y con EPS  diagonal de murete EPS

Tabla 25. Resistencia a la compresion diagonal de muretes.

Compresion en o Esfuerzo Esfuerzo Esfuerzo promedio | Variacion en
Identificacion
muretes (Vm) Mpa | (Vm) kg/cm2 (Vm) kg/cm2 %
M-1 0.3 Mpa 3.1 kg/cm2
Patron 3.15 kg/cm2 100%
M-2 0.3 Mpa 3.2 kg/cm2
M-1 0.2 Mpa 2.2 kg/cm2
0.5% 2.2 kg/cm2 70%
M-2 0.2 Mpa 2.2 kg/lcm2
M-1 0.1 Mpa 1.4 kg/cm2
0.6% 1.4 kg/cm2 44%
M-2 0.1 Mpa 1.4 kg/cm2
M-1 0.1 Mpa 0.9 kg/cm2
0.7% 0.85 kg/cm2 27%
M-2 0.1 Mpa 0.8 kg/cm2

Fuente: Resultados de laboratorio
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN MURETES

35
3
25
2
15
1
0.5
0
M1 M2 M1
PATRON

Esfuerzo (Vm) Mpa

M-2

0.5%

Esfuerzo (Vm) kg/cm2

M-1

0.6%

M-2 M-1
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Figura 36. Resistencia a la compresion diagonal en muretes en patron; patron +
perlas de poliestireno expandido de 0.5%, 0.6% y 0.7%

Segun la tabla 25 y figura 36, se puede observar que el promedio del rompimiento

diagonal en muretes de albafileria del disefio patron es de 3.15 kg/cm2; mientras

el espécimen afadido con 0.5% de perlas de poliestireno el promedio de su

rompimiento es de 2.2 kg/cm2; seguidamente el otro espécimen afiadido con 0.6%

de perlas de poliestireno el promedio de su rompimiento es de 1.4 kg/cm2; para el

altimo espécimen afadido con 0.7% de perlas de poliestireno el promedio de su

rompimiento es de 0.85 kg/cm?2.

Tabla 26. Pruebas de normalidad compresion diagonal de muretes.

tes

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_Poliestireno_E
,319 8 ,016 770 ,013
Xp
Compresion_Diagonal_mure .
,205 8 ,200 ,904 ,316

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.316>0.05. Por lo tanto, se acepta la hipdtesis nula.
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Tabla 27. Correlacion Pearson compresion diagonal de muretes.

Dosificacion_Poli

estireno_Exp

Compresion_Dia

gonal_muretes

Dosificacion_Poliestireno_E Correlacion de Pearson 1 -,947"
Xp Sig. (bilateral) 000
N 8 8
Compresion_Diagonal_mure Correlacion de Pearson -,947" 1
tes Sig. (bilateral) 1000
N 8 8

Fuente: Resultados de IBM SPSS Statistics

p-valor = 0.000353<0.05. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula.

Se acepta la hipotesis alterna

Se concluye, que existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable

resistencia a la compresion diagonal en muretes estéd relacionada de manera

inversa con la adicion de poliestireno expandido (r=-0.947). Es decir, mientras mas

grande sea el aumento de perlas de poliestireno expandido al concreto patron, la

resistencia diagonal en muretes reduce con respecto a ello.
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\Yj DISCUSION

Discusion 1: Del resultado de esta investigacion, la resistencia del bloque de
concreto patron luego de los 21 dias de su méaximo endurecimiento fue de 65.10
kg/cm2; Seguidamente, al incorporar un 0.5% de perlas de poliestireno expandido
su resistencia disminuyo a 45.65 kg/cm2; Nuevamente, al incorporar un 0.6% de
perlas de poliestireno expandido la resistencia disminuy6 a 33 kg/cm2 y finalmente
al incorporar un 0.7% de perlas de poliestireno expandido su resistencia vuelve a
disminuir a 21.95 kg/cm2. Por lo que concuerdo con la investigacion de Rodriguez
(2017) que obtuvo como resultado que la resistencia en unidades de albafileria a
base de perlas de poliestireno expandido con una sola dosificacion de 0.66% el
cual fue de 28gk/cm2. Se concluye que para ambas investigaciones usando el
mismo porcentaje de poliestireno para ambos casos con una variacion minima se
obtienen una resistencia mayor a los 20 kg/cm2 después de los 21 dias, ya que
este valor es el minimo que se estipula en la norma E-070 de albafiileria para
bloques de concreto no portantes y por consiguiente se cumple dicha norma. (Ver

figura 4)

Discusion 2: Del resultado de esta investigacion, la variabilidad dimensional
promedio del bloque de concreto patron a trabajar es de 40cm de largo, 20cm de
anchoy 12cm de alto. El resultado final es de -0.008cm de largo; -0.023cm de ancho
y 0.021cm de alto de los cuales para el disefio patron la variaciéon dimensional fue
de -0.006cm de largo; -0.031 de ancho y Ocm con respecto al promedio.
Incorporando 0.5% de perlas de poliestireno expandido se obtuvo la variabilidad
dimensional de -0.0lcm de largo; -0.025cm de ancho y 0.047cm de alto con
respecto al promedio. Al incorporar 0.6% de perlas de poliestireno se obtuvo la
variabilidad dimensional de -0,008cm de largo; -0.036cm de ancho y 0.023cm de
alto con respecto al promedio. Y finalmente al incorporar 0.7% de perlas de
poliestireno se obtuvo la variabilidad dimensional de -0.006cm de largo; -0.022cm
de ancho y 0.015cm de alto con respecto al promedio. Por lo que concuerdo con la
investigacion de Rodriguez (2017) que obtuvo como resultado que la variacion
dimensional fue de variacion promedio -0.3cm de largo; -0.6cm de ancho; y -1.9cm

de alto. Se concluye que para ambas investigaciones la variacion no es constante
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respectivamente ya que al momento de ser elaborados en el molde metalico o

maquinas siempre hay un desnivel en su variacion de todas sus dimensiones.

Discusion 3: Del resultado de esta investigacion, el alabeo para el bloque de
concreto que se trabajo, se obtiene que en las caras superiores convexas tanto
para el disefio patron y el disefio patrén con sus incorporaciones de 0.5%; 0.6% y
0.7% fue de Omm. Para la cara inferior concavo el promedio del patron fue de
1.6mm, incorporando el 0.5% fue de 0.5mm, para el 0.6% fue de 0.5mm y para el
0.7% fue de 0.5mm. Para la cara superior convexo del patron se obtuvo el promedio
de 2.1mm, incorporando el 0.5% fue de 2mm, incorporando el 0.6% fue de 4mm
incorporando el 0.7% fue de 1.33mm. Finalmente para la cara inferior convexa el
promedio del disefio patrén fue de Omm; incorporando el 0.5% el promedio fue de
1.5mm; incorporando el 0.6% fue de 1,5mm; incorporando el 0.7% el promedio fue
de 1.33mm. Por lo que discrepo con la investigacion de Rodriguez (2017) que
obtuvo como resultado que el alabeo promedio en las caras mayores concavas
fueron de Omm y el promedio de las caras mayores convexas fueron de Omm. Se
concluye que el alabeo tiene minimas variaciones debido a que se trabajé con un

molde metéalico de manera manual por ende habra ligeras diferencias en (mm).

Discusion 4: Del resultado de esta investigacion, la succién del promedio para el
disefio patréon es de 17.68 g/min/200 cm2. Seguidamente al incorporar 0.5% de
perlas de poliestireno la succién disminuy6 a 14.65 g/min/200 cm2. Por otro lado,
al incorporar 0.6% de perlas de poliestireno la succién disminuye a 10.61 g/min/200
cm2. De igual manera, al incorporar un 0.7% de perlas de poliestireno la succion
disminuye a 9.09 g/min/200 cm2. Por lo que concuerdo con la investigacion de Lapa
(2020) que obtuvo como resultado que la succién promedio con su adicién al 0.6%
de perlas de poliestireno expandido fue de 10.22 g/min/200 cm2 y con su adicién
de 0.8% de perlas de poliestireno expandido fue de 10.05 g/min/200 cm2. Se
concluye que la succién para ambos casos esta equilibrada y cumplen a pesar de
sus dosificaciones una succion adecuada para ser usada ya que con este rango la
unidad no succionara el agua del mortero por lo que conlleva que su asentado sera

en seco.
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Discusion 5: Del resultado de esta investigacion, la absorcion del promedio del
disefio patron fue de 2.4%, al incorporar al disefio patron un 0.5% de perlas de
poliestireno expandido dio como resultado 3.0%, al incorporar al disefio patron un
0.6% de perlas de poliestireno expandido dio como resultado 2.8%, al incorporar al
disefio patron un 0.7% de perlas de poliestireno expandido dio como resultado
3.5%. Por lo que discrepo con la investigacion de Lapa (2020) que obtuvo como
resultado que la absorcion promedio con su adicion de 0.6% de perlas de
poliestireno expandido fue de 6.88% y con su adicion de 0.8% de perlas de
poliestireno expandido fue de 10.26%. Se concluye que la succion al adicionar un
0.6% de perlas de poliestireno la absorcion varia, la absorcién para bloque de
concreto va ser menor al de un ladrillo de arcilla, es decir que el ladrillo de arcilla
tiende siempre absorber mas por el mismo material que esta fabricado, mientras
que la fabricacién del espécimen de concreto de por si, va absorber menos. Sin
embargo, la absorcion para ambos casos esta dentro de lo permitido y por lo tanto
se considera 6ptimo ya que en la norma E070 indica que un ladrillo de concreto no
debe tener una absorcién mayor al 12%.

Discusion 6: Del resultado de esta investigacion, la resistencia a la compresion en
pilas para el disefio de concreto patron el rompimiento después de los 21 dias de
secado de acuerdo a la norma llegoé a la resistencia de 33.99 kg/cm2, seguidamente
al incorporar al disefio patrén un 0.5% de perlas de poliestireno la resistencia en
pilas disminuy6 a 14.51 kg/cm2, de igual manera al adicionar al disefio patron un
0.6% de perlas de poliestireno expandido la resistencia disminuy6 a 11.11 kg/cm2,
finalmente al incorporar al disefio patron un 0.7% de perlas de poliestireno la
resistencia en pilas disminuyé a 9.42 kg/cm2. Por lo que discrepo con la
investigacion de Lapa (2020) que obtuvo como resultado que para el disefio de su
concreto patron + 0.6% de perlas de poliestireno llegé después de los 21 dias de
secado a la resistencia de 40 kg/cm2, seguidamente incorporando al disefio patron
un 0.8% de perlas de poliestireno expandido su resistencia maxima después de los
21 dias lleg6 a 27.24 kg/cm2. Sin embargo, concuerdo también con Lapa (2020) ya
gue deduce de acuerdo a sus ensayos en laboratorio, mientras mas adicion de
perlas de poliestireno expandido se le agregue a la mezcla del disefio patrén este

bajara en su resistencia respectivamente. Se concluye que, en esta investigacion
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el bloque de concreto patron fue realizado con 3 orificios de 10cm de largo y 8cm
de ancho (alveolos), a diferencia de Lapa que uso bloque de concreto de ladrillo
macizo de concreto con 8 orificios pequeios y al momento de ser asentados uno
junto al otro en forma vertical pegados por el mortero respectivo para realizar la

unién para formar las pilas es mas material que orificios. (Ver figura 1y 2)

Discusion 7: Del resultado de esta investigacion, la compresion diagonal en muretes
en la mezcla del disefio patrén llegd después de los 21 dias a 3.15 kg/cmz2,
seguidamente incorporando un 0.5% de perlas de poliestireno a la mezcla del
disefio patron este disminuy6 a 2.2 kg/cm2, Al incorporar un 0.6% de perlas de
poliestireno a la mezcla del disefio patron este disminuy6 a 1.4 kg/cmz2, y finalmente
al incorporar un 0.7% de perlas de poliestireno expandido a la mezcla del disefio
patréon esté disminuyd a 0.85 kg/cm2. Por lo que discrepo con la investigacion de
Akarley y Florian (2019) que obtuvieron como resultado para el disefio de su
concreto patréon de bloques de concreto artesanales + 16% de concha de abanico
dio como resultado 4.03 kg/cm2, seguidamente al incorporar al disefio patron un
20% de concha de abanico este disminuy6 a 4.02 kg/cm2. Se concluye que las
adiciones de materiales externos al concreto patron para ambos casos tienen como
meta ver cual es el impacto ante la resistencia del concreto dando como resultado
que ambas partes en cuanto a resistencia de son minimas y pese a la gran
diferencia entre los porcentajes de adiciones que se estan empleando tanto esta
investigacion de (0.5%; 0.6% y 0,7%) y con la investigacion que se discute de (16%
y 20%) la diferencia es volumétricamente mayor y al momento de ser comprimidos
por la maxima compresora en diagonal se determina que los muretes con perlas de
poliestireno expandido no cumplird el mismo rol que los muretes con conchas de
abanico ya que en esta investigacion los ladrillos que se estan trabajando se

esperan ser utilizados en muros no portantes.
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Vi CONCLUSIONES

Conclusion 1: Se concluye que, de acuerdo con el primer objetivo de esta
investigacion, mientras mas perlitas de poliestireno se le incorpore a la mezcla del
disefio patron con respecto al cemento, la resistencia a la compresion disminuira
respectivamente a la dosificacion que se le atribuya. Sin embargo, de acuerdo a la
norma EO070 esta dentro del rango el cual se lee como Blogue NP (no portante) por
lo tanto cumple con lo requerido. (Ver figura 4)

Conclusion 2: Se concluye que, de acuerdo con el segundo objetivo de esta
investigacion, la variacion dimensional especificada era de 40x20x12cm, al
momento de realizar cada uno de los bloques de concreto tanto como el disefio
patrén y el disefio patrén + 0.5%; 0.6% y 0.7% de perlas de poliestireno expandido,
siempre va variar uno entre otros especimenes ya que es hecho a mano cada uno
de ellos. Por lo tanto, para el Blogue NP de la norma EO070 se verifica que esta
dentro del parametro. (Ver figura 4)

Conclusion 3: Se concluye que, de acuerdo con el tercer objetivo de esta
investigacion, el alabeo en unidades de los bloques de concreto tanto como el
disefio patron y el disefio patrén + perlas de poliestireno expandido de 0.5%; 0.6%;
y 0.7% las caras cOncavas y convexas para el Bloque NP la norma EQ70 se
especifica que el alabeo maximo es de 8mm, por lo cual en esta investigacion
cumple también este requisito ya que ninguna cara tanto concava como convexa

pasa los 4mm como méaximo. (Ver figura 4)

Conclusion 4: Se concluye que, de acuerdo con el cuarto objetivo de esta
investigacion, la succion en unidades de los bloques de concreto tanto como el
disefio patron y el disefio patron + perlas de poliestireno expandido de 0.5%; 0.6%;
y 0.7% se determina que, mientras mas perlas de poliestireno se le incorporen a la
mezcla del disefio patron, la succién ira disminuyendo respectivamente desde el
disefio patrén hasta la dosificacion mas alta, dado que con este rango estas
unidades no llegaran a succionar agua de la junta de tal manera que al momento

de ser asentados sera en seco.
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Conclusion 5: Se concluye que, de acuerdo con el quinto objetivo de esta
investigacion, la absorcion en unidades de los bloques de concreto tanto como el
disefio patron y el disefio patrén + perlas de poliestireno expandido de 0.5%; 0.6%;
y 0.7% se determina que, mientras mas perlas de poliestireno se le incorporen a la
mezcla del disefio patrén, la absorcion llega a ser estable y los valores que dieron
como resultado estan dentro del parametro establecido ya que en la norma E070
de albafiileria indica que un blogue de concreto no tiene que tener una absorcion

mayor a 12%.

Conclusion 6: Se concluye que, de acuerdo con el sexto objetivo de esta
investigacion, la compresion en pilas de los bloques de concreto tanto como el
disefio patron y el disefio patrén + perlas de poliestireno expandido de 0.5%; 0.6%;
y 0.7% se determina que, mientras mas perlas de poliestireno expandido se le
agregue al disefio patron la resistencia en pilas disminuird. Para los bloques tipo
portantes patron sin adiciones de materiales externos, como se estipula en la norma
EQ70 de albafiileria indica que las pilas después de los 21 dias deben de llegar a la
resistencia de 7,3 (74) a 11,8 (120). El resultado de esta investigacion da como
respuesta una resistencia maxima de 33.9 kg/cm2 para el disefio patrén y una
resistencia maxima de 9.42 kg/cm2 con la incorporacion de 0.7% de perlas de
poliestireno expandido. Sin embargo, cabe resaltar que para la siguiente
investigacion se estudia la reaccion de bloques para muros no portantes. O mas

conocido como tabiqueria. (Ver figura 5).

Conclusion 7: Se concluye que, de acuerdo con el séptimo y ultimo objetivo de esta
investigacion, la compresion en diagonal en muretes de los bloques de concreto
tanto como el disefio patrén y el disefio patrén + perlas de poliestireno expandido
de 0.5%; 0.6%; y 0.7% se determina que, mientras mas perlas de poliestireno
expandido se le agregue al disefio patron la resistencia en muretes disminuira
respectivamente. Por consiguiente, la resistencia fue baja por lo que cumple la

funcién de tabiqueria y no de muro portante. (Ver figura 5).
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Vi RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: De acuerdo con el primer objetivo se recomienda al momento
de hacer la mezcla para elaborar los especimenes realizar un disefio de mezcla por
cada 6 ladrillos, usar un trompo o hacerlo manualmente con equipos adecuados
como pala, guantes, casco, botas con punta de acero y una faja para la espalda.
Para que asi el trabajo sea lo méas eficiente posible. Al momento de realizar el
vaciado de concreto al molde metalico informarse de técnicas mediante videos en
plataformas digitales que tenemos hoy en dia, tales como YouTube. Si se realiza
todos estos pasos no habra problemas al momento de desmoldar para asi llegar a

tener un buen material y la resistencia sea la adecuada.

Recomendacion 2: De acuerdo con el segundo objetivo para que la variacion
dimensional sea la mas minima posible, al momento hacer el vaciado con una
varilla de metal chusear 15 veces de arriba hacia abajo, luego con un palo o molde
metélico con peso compactar 6 veces, con la ayuda de una comba de punta de
goma golpear 4 veces por lado. De esta manera al momento de desmoldar habra
un 95% de efectividad de que los especimenes salgan correctos y con una baja

variacion dimensional.

Recomendacién 3: De acuerdo con el tercer objetivo para que el alabeo sea el
adecuado de igual manera como la recomendacién 2, se recomienda realizar los
pasos con paciencia, ver técnicas de desmolde y no sacudir el molde al momento
de desmoldar por que puede alterar sus dimensiones y al momento de estar seco
y cuando pase al ensayo de alabeo y se mida con la regla y la cufia de medicion de
lectura para el alabeo estos pueden variar tanto en las caras inferiores concavas y
también en las caras superiores convexas, recordar que el maximo en bloque no

portante de acuerdo a la norma E070 es de 8mm

Recomendacion 4: De acuerdo con el cuarto objetivo para la succién se recomienda
a dar coloracion para que se pueda distinguir al momento de sumergir, recordar
que debe dar 3mm donde reposara el ladrillo, llevar a cabo bajo la supervision de

un especialista.
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Recomendacion 5: De acuerdo con el quinto objetivo para la absorcion se
recomienda pesar y tomar datos antes de sumergir el espécimen al pozo tanto
como para el disefio patron y con los agregados, luego sumergirlos durante el
tiempo que establezca la norma guiada bajo un supervisor o técnico de laboratorio,

seguidamente volver a pesar una vez pase el tiempo de la inmersion.

Recomendacion 6: De acuerdo con el sexto objetivo para la compresién en pilas se
recomienda que, al momento de pasar los 21 dias de secado de las unidades de
especimenes, hacer la mezcla para el mortero y junto con ellos empezar a asentar
bloque por bloque, luego de 48 horas una vez que esa junta esté seca hacer el
ensayo correspondiente de compresion en pilas, también se recomienda cargar
desde la base. Es decir, alzar las pilas desde el primer bloque ya que son tres
unidades, luego llevar a la maquina de compresion, esto es debido a que si se carga

del segundo o tercer espécimen la junta por el mismo peso se puede quebrar.

Recomendacion 7: De acuerdo con el séptimo y ultimo objetivo para la compresion
diagonal en muretes se recomienda que, de igual manera que la recomendacion 6,
al momento de hacer el mortero espero 48 horas para luego hacer el ensayo de
compresion en la maquina, se recomienda usar el equipo adecuado para trasladar
dicho murete y sera también necesario llevar a un compafiero para que ayude con
el traslado, cuidadosamente instalar dicho murete a la maquina compresora y ya

estaria lista para su rompimiento y ver su maxima resistencia.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Adicion de poliestireno expandido para aligerar peso en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021
Autor: Janampa Yulgo, Yair Daniel Ismael
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plastico celular rigido Se incorporara
fabricado de directamente perlitas de
Poliestireno sustancias poliestireno expandido
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P procedente del de concreto para realizar
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(LOPEZ, J. en laboratorio o )
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Compresién axial en Kglcm?2 Razén
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manipularlo. asentamiento del
(UNICON. Peruq, concreto y peso L 0 .
2020) especifico del concreto. Absorcion % Razon
Succion % Razon

71



Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Adicion de poliestireno expandido para aligerar peso en bloques de concreto para muros no portantes, Independencia - Lima 2021
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poliestireno expandido para el alabeo poliestireno expandido en el alabeo en mejora el alabeo en bloques de concreto F"Dsica alabeyo de Unidades de . n|\;9 Q,a.
en bloques de concreto para muros no bloques de concreto para muros no para muros no portantes, Independencia - ladrillo Albafiileria NTP |n\'/Aes|_|ga_C|on.
portantes, Independencia - Lima 2021? | portantes, Independencia - Lima 2021 Lima 2021 399,613 Pc?blf‘:l?:tilc\')/g'
¢ De qué manera influye la adicion de Determinar si influye la adicion de La adicion de poliestireno expandido DEPENDIENTE Ensayo de Succion | 2 muros de
poliestireno expandido para la succion | poliestireno expandido en la succion en | mejora la succion en bloques de concreto Bloques de Propiedad Succion de unidades de 1m2 x 1m2
en blogues de concreto para muros no bloques de concreto para muros no para muros no portantes, Independencia - concreto Fisica albafiileria NTP
portantes, Independencia - Lima 2021? | portantes, Independencia - Lima 2022 Lima 2022 399.613 Muestra:
¢De qué manera influye la adicion de Determinar si influye la adicion de La adicion de poliestireno expandido Determinacion de la 24 bloques
poliestireno expandido para la absorcién | poliestireno expandido en la absorcion | mejora la absorcion en bloques de concreto Propiedad Absorcion absorcién NTP de concreto
en blogues de concreto para muros no | en bloques de concreto para muros no | para muros no portantes, Independencia - Fisica 399,613
portantes, Independencia - Lima 2021? | portantes, Independencia - Lima 2021 Lima 2021 : Mue’\'ftreo:
- - — - — — o}
¢De qué manera influye la adicion de Determinar si influye la adicion de L _— . D
poliestireno expandido para aligerar la poliestireno expandido en la r#_g;z??gocfl eglsl%sr?fxri‘gl Z);]pirllgs'dgn Propiedad Compresion Ensayo de probabilistico
compresion axial en pilas en bloques de | compresién axial en pilas en bloques bIJo ues de cgncreto ara mu[rjos no Megénica axial en compresion axial en
concreto para muros no portantes, de concreto para muros no portantes, orta?ntes Inde endenrc):ia - Lima 2021 pilas pilas NTP 339.605
Independencia - Lima 2021? Independencia - Lima 2021 P ' P
¢De qué manera influye la adicion de Determinar si influye la adicién de . — .
poliestireno expandido para aligerar la poliestireno expandido en la La adicion de poliestireno expandido Propiedad Compresion Ensayo de
compresion diagonal en muretes en compresion diagonal en muretes en m?r?E(:alfgn(feris(;ﬂgrgggo;ﬁ ;rll”rggrﬁ(t)es Mecénica diagonal en cog:]prrﬁj;g?egliﬁog al
bloques de concreto para muros no bloques de concreto para muros no d P muretes

portantes, Independencia - Lima 2021?

portantes, Independencia - Lima 2021

portantes, Independencia - Lima 2021

399.621




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO EZ‘V’i‘ggn
ENSAYO DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecha de ensayo:

MATERIAL CANTERA
MUESTRA N° | M-1 | M-2 | PROMEDIO
1 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g

2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g

3 [Peso del Agua (W =1-2) g

4 [Peso de la Arena Seca al Horno + Peso del Balon glcc
5 |Peso del Balon N° 2 glcc
6 |Peso de la Arena Seca al Horno (A = 4 - 5) glcc
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc
RESULTADOS

PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glce
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.E.M. S.S.S. = 500/(V-W)) glcc
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] glcc
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] %




LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.604

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE :JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO
PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION :INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO:
Fechade elaboracion : EDAD (dias)
Largo Ancho Area bruta Area de huecos An w f,
IDENTIFICACION
(cm) (cm) (cm2) (cm2) (cm2) (kg) (kg/cm2)

PATRON

PATRON

0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO

0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO

0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO

0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO

0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO

0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO
EXPANDIDO




LABORATORIO DE ENSAYO
DE MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO
ALABEO

cédigo

Revision

Aprobado

Fecha

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 339.613 /NTP 339.604

REFERENCIA

TESIS
UBICACION

: Datos de laboratorio

SOLICITANTES : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
1 ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,

INDEPENDENCIA - LIMA 2021
:INDEPENDENCIA - LIMA 2021

Fecha de emision:

TIPO :
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION | CARA SUPERIOR CONCAVIDAD (mm) CARA INFERIOR CONCAVIDAD(mm) CONCAVIDAD CONCAVIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1
M-2
M-3
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION | CARA SUPERIOR CONVEXIDAD (mm) | CARA INFERIOR CONVEXIDAD (mm) CONVEXIDAD CONVEXIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1
M-2

M-3




LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL  |Revision
MATERIALES Aprobado

Cédigo

Fecha

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE :JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION . INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:
TIPO
ESPECIMEN LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
M-1
M-2
M-3
DIMENSION
PROMEDIO
DIMENSION
ESPECIFICADA
VARIABILIDAD
DIMENSIONAL
(V)
Codigo
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision
MATERIALES SUCCION Aprobado
Fecha
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:
TIPO l I
PESO DEL LADRILLO PESO DEL LADRILLO
ESPECIMEN ANTES DE LA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | Areabruta |Area de huecos| AREA (cm2) SJ:;'\I"S'? D? DESPUES DE LA Is_Ug;'fN )
INMERSION (g) (min) INMERSION (g) (g/min/200 cm2)
M-1
M-2
M-3
PROMEDIO




LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO
DE MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 399.613 / NTP 399.604

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES :JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
: ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,

TESIS INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION :INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:
TIPO y y |

IDENTIFICACION PESO SECO PESO(ZS:‘E;';ADO ABSORCION

(DISENO) (9) (%)

(9)

0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO

0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO

0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO

PROMEDIO




LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.605/E.070

REFERENCIA :DATOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL

TESIS :ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,

INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION :INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de ensayo:
TIPO: LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
h I e ESBELTEZ A P , f'm corregido
IDENTIFICACION fm Factor de
(kglcm2) correccion
(cm) (cm) (cm) hle I*e (cm?) (kg) (kglcm2)
M-1
M-2
PROMEDIO
LABORATORIO DE ENSAYO DE METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
MATERIALES DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
UBICACION DE PROYECTO : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO:

FECHA DE EMISION

Tipo de muestra

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621

LARGO DE | ALTURA DE |ESPESORDE| FUERZA FUERZA | AREA DE LA
. ? ? ESFUERZO
IDENTIFICACION FECHA DE FECHADE | EDAD | ") pere MURETE MURETE MAXIMA MAXIMA DIAGONAL
ELABORACION|  ROTURA (Dias) A Vi
(mm) (mm) (mm) (kg) (N) (mm?)

M-1

M-2




Anexo 4. Validez

FORMATO DE VALIDEZ

DATOS DEL TESISTA

NOMBRE Y APELLIDO: Janampa Yulgo, Yair Daniel Ismael

E-mail: jairdanielismael@gmail.com

DATOS PARA EL INFORME

SOLICITANTE: Janampa Yulgo, Yair Daniel Ismael
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION Adicion de poliestireno expandido

para aligerar peso en blogues de concreto para muros no portantes, Independencia -

Lima 2021

NUMERO DE MUESTRAS: 88 blogues de concreto.

- Ensayo de resistencia a la compresién en unidades de albafiileria.

- Ensayo de variacion dimensional en unidades de albafiileria de concreto.

- Ensayo de absorcién de unidades de albafileria de concreto.

- Ensayo de succién de unidades de albaiiileria de concreto.

- Ensayo de resistencia a la compresién en pilas de concreto.

- Ensayo de resistencia a la compresién diagonal en muretes de concreto.

DNI'Y FIRMA DEL SOLICITANTE

DNI: 73084935

ﬁ |

FIRMA DEL INGENIERO O
SUPERVISOR

FIRMA DEL INGENIERO O
SUPERVISOR

FIRMA DEL INGENIERO O
SUPERVISOR

Luis Victor Dante Carrion
Janampa
CIP 185556

=

Raul Peralta Lazaro

CIP 199145

CIP 189730



mailto:jairdanielismael@gmail.com

Anexo 5. Panel fotogréfico

Foto 3: Mezcla con equipo Foto 4: Mezcla manual con pala



Foto 5: Incorporacion de Perlas de Poliestireno Foto 6: Vaciado al molde metélico

Foto 7: Bloques en proceso de secado Foto 8: Bloques secos después
de 21 dias
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Foto 9: Blogue patrén seco para alabeo

Foto 11: Especimenes defectuosos

Foto 10: Especimenes dimensionados

Foto 12: especimenes secos para la absorcion
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Foto 13: Tamizado Foto 14: Materiales al horno

Adicion de Poliestireno
Expandido para aligerar peso en
bloques de concreto para muros
no portantes, Independencia -
Lima 2021

Foto 15: Extraccion de muestras barreno

Foto 16: Extraccion de muestras barreno



Foto 17: Peso Unitario piedra

Foto 19: Peso especifico

Foto 18: Peso Unitario de la arena

Foto 20: Peso especifico




Foto 21: Rompimiento patrén - 7 dias Foto 22: Rompimiento 0.5% - 7 dias

Foto 23: Rompimiento 0.6 % - 7 dias Foto 24: Rompimiento 0.7% - 7 dias
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Foto 26: Rompimiento 0.5% - 14 dias

Foto 27: Rompimiento 0.6% - 14 dias Foto 28: Rompimiento 0.7% - 14 dias



3 Adicion de Poliestireno
Adicion de Poliestireno f : Expandido para aligerar peso en
Expandido para aligerar peso en : ’ bloques de concreto para muros
bloques de concreto para muros ! | b . . no portantes, Independencia
no portantes, Independencia - " Lima 2021

Lima 2021

Foto 29: Rompimiento patron 21 dias Foto 30: Rompimiento 0.5% 21 dias

Adicion de Poliestireno Adicion de Poliestireno

Expandido para aligerar peso en
bloques de concreto para muros
no portantes, Independencia

Lima 2021

Expandido para aligerar peso en
bloques de concreto para muros
no portantes, Independencia -

Lima 2021

Foto 31: Rompimiento 0.6% 21 dias Foto 32: Rompimiento 0.7% 21 dias




Foto 33: Succidn patrén Foto 34: Succién 0.5% EPS
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Foto 35: Succién 0.6% EPS Foto 36: Succién 0.7% EPS



Foto 37: blogues al pozo para la absorcion Foto 38: Absorcidén de especimenes
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Foto 39: Rompimiento en pilas patron Foto 40: Rompimiento en pilas 5% de EPS
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Foto 41: Rompimiento en pilas 6% de EPS Foto 42: Rompimiento en pilas 7% de EPS
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Foto 43: Rompimiento diagonal en muretes Foto 44: Rompimiento diagonal en muretes



Anexo 6. Certificados de laboratorio de los ensayos

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 3
ENSAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecha de ensayo: 05/05/2022
MATERIAL : Agregado fino CANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 585.3 % W=23
PESO INICIAL SECO (g) 572.3 MF =279
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (9) (%) Retenido Pasa ASTMC 33
12 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N°4 4.76 5.1 0.9 0.9 99.1 95 - 100
N°g 2.38 70.5 12.3 13.2 86.8 80 - 100
Ne 18 1.19 102.5 17.9 31.1 68.9 50 - 85
N° 30 0.60 165.5 28.9 60.0 40.0 25 - 60
Ne° 50 0.30 130.6 228 82.8 17.2 05 - 30
Ne° 100 0.15 459 8.0 90.8 9.2 0 - 10
FONDO 52.3 9.1 99.9 0.10
CURVA GRANULOMETRICA

% PASA

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

Elaborado
, m\_
$

CONTRO, CALIDAD
JC GEOTEC)A LABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio

Control de %ﬁdld JC GEOTECNIA LABORATORIO
7




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO g:?iigign F°R"-A?"‘G'°‘5
DE MATERIALES PESO UNITARIO et e

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C29

REFERENCIA : Datos de referencia

SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL

TESIS 2 ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021

UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021

Fecha de ensayo: 05/05/2022
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA TRAPICHE
MUESTRA N° l M-1 | M-2 l M-3 l
1 |Peso de la Muestra + Molde a 6652 6656 6648
2 |Peso del Molde 9 2448 2448 2446
3 |Peso de la Muestra (1 -2) [} 4206 4210 4202
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glce 1.488 1.489 1.486
IPROMEDSO PESO UNITARIO SUELTO I glcc l 1.488 I
MUESTRA N° | M-1 l M-2 I M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde g 7355 7360 7350
2 |Peso del Molde g 2448 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 4909 4914 4904
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra g/cc 1.736 1.738 1.734
IPROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO l glcc l 1.736
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTROWDE CALIDAD
LABORATORIO SALC.

Jefe de Laboratorio i de Suelos y Pavi Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO odige FORLAB-AG013
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Shado ARG
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecl
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° | M1 | w2 [ eroveno |
1 [Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua g 756.98 756.98 757.0
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g 296.11 296.11 206.1
3 |Peso del Agua (W =1-2) a 460.87 460.87 460.9
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon glec 204.52 | 294.45 294.48
5 |Peso del Balon N* 2 glcc 196.11 196.11 196.11
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A = 4 - 5) glcc 98.409 98.34 98.37
7 |Volumen del Balon (V = 500) cc 504.0 504.0 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glee 268 2.68 268
PESO ESPEC. DE MASA S.S.S. (P.E.M. S.S.S. = 500/(V-W)) glee 272 272 272
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] glce 280 280 2.80
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1.6 16 16
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado - Revisado por: Aprobado por:
B2
& g\
c‘\

$
3
@)

P

Jefe de Laboratorio I iero de Suelos y P Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

“CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LTC-AG-002
LABOI';SIJOA?SR?ELEE';SAYO ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO  [Revisién 1
GRUESQ Aprobado AM-JC

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

ASTM C136

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO
PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
— Fecha de ensayo: 05/05/2022
MATERIAL - AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 1,509.03 % W= 060
PESO INICIAL SECO (g) 1,500.00 MF= 554
MALLAS ABERTURA | MATERIAL RETENIDO | % ACUMULADOS I ESPECIFICACIONES 1
(mm) (a) | (%) Retenido ] Pasa | HUSO # 89 |
2" 50.00 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
2 24.50 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00 90-100
N°4 4.76 952.00 63.47 63.47 36.53 25-55
N° g 238 449.48 29.97 93.43 6.57 5-30
N° 16 1.18 50.08 3.34 96.77 3.23 0-10
FONDO 48.44 3.23 100.00 0.00
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OBSERVACIONES:

* Las muestras fueron proporcionados por los solicitantes
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
* Segun la NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos granulométricos del agregado grueso con el porcentaje que pasa por los tamices

normalizados se puede apreciar que la granulometria esta dentro del Huso #67

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROWDE CALIDAD
LABORATOR: 3 A 1)

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control do Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO oo FORLTE-AG018
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Glb) PR ARG
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29
REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS > ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecha de ensayo: 05/05/2022
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA TRAPICHE
MUESTRA N° I M-1 ‘ M-2 [ M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde ] 18923 18916 18927
2 |Peso del Molde 9 6179 8179 8179
3 |Peso de la Muestra (1-2) ] 12744 12737 12748
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Sueito de la Muestra glee 1.395 1.395 1.396
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glcc | 1.395 ]
IMUESTRAN‘ I M-1 | M-2 | M-3 |
1 |Peso de la Muestra + Molde 9 20120 20117 | 20124
2 |Peso del Molde g 6179 6179 6179
3 [Peso de la Muestra (1 - 2) g 13941 13938 13945
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Pesa Unitario Compactado de la Muestra glce 1.526 1.526 1.527
I:’ROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glcc 1.526 —I
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CALIDAD
LABORATORIO SAC.

Jefe de Laboratorio Ingeni de Suelos y Pavi Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LAB-MS-009
ENSAYO DE : Revision 1
T GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS b T

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION . INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecha de ensayo: 05/05/2022

MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA : TRAPICHE

lMUESTRA Ne l M-1 I M-2 I PROMEDIO l
1 Peso Muestra g 2178 2178 2178.0
2 Peso de la Muestra + Canasta Sumergida g 1362 1362 1362.0
3 |Peso de la Canasta Sumergida g 430 430 430.0
4 Peso de la Muestra Seca g 2159 2159 2159.0
5 Peso de la Muestra Sumergida glcc 932 932 932.00
6 |Volumen de la muestra glcc 1246 1246 1246.00
7  |Peso Especifico Seco glee 1.73 1.73 1.73
8 Peso Especifico SSS % 1.75 1.75 1.75
9 Absorcién % 0.9 09 0.9

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCE
@. INGENIERO C} CRIOSAC
A 1C GEOTECNIA LABZRATORIO S
oavo O /

Jefe dé Tabioratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Cfidld JC GEOTECNIA LABORATORIO
/




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 1/06/2021
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
OBRA : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021
Fecha de ensayo: _ 09/05/2022
f'c 175 kg/lcm2
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ \\ o o Fingza | HUM: NATURAL ABSORCION [ P. UNITARSIO S.|P. UNlTARJIO C.
g/cc % % Kg/m Kg/m
CEMENTO ANDINO TIPO | 312
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 268 279 23 1.2 1488.0 1736.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 1.73 0.6 0.9 1395.0 1526.0
A) VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 1.0 pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/16 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.63
4 AGUA 207
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 2.0
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.423
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 321 Kg/m® 7.6 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.1030 m’/m°®
Volumen absoluto del Agua 0.2070 m*/m®
Volumen absoluto del Aire 0.0300 mYm’
0.340
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 0.237 m’/m* 0.660
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.423 m¥m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m° POR EN PESO SECO
CEMENTO 321 Kg/im®
AGUA 207 wm®
AGREGADO FINO 634 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 732 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 1895 Kg/m®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 648.8 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 7371 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO 1.100 7.0
AGREGADO GRUESO -0.300 22
4.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 202.2 Lts/m’
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 221 Kg/m®
AGUA 202 Us/m®
AGREGADO FINO 649 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 737 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 1909 Kg/m®
G) CANTIDAD DE MATERIALES 42.50 kg
CEMENTO 42.50 Kg
AGUA 26.75 us
AGREGADO FINO 85.84 Kg
AGREGADO GRUESO 97.52 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (hdmedo) PORPORCION EN m3
€ 1.0 c 1.0
AF 2.02 AF 261
AG 229 AG 4.14
H20 0.6 H20 2.0
Aprobado por:

CONTRQYDE CALIDAD
JC GEOTECHA LABORATORI & /1

Control de Cajfdad JC GEOTECNIA LABORATORIO

/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL  |Revisién 2
MATERIALES Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS - ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision: 04/06/2022
{rlpo : LADRILLO DE CONCRETO ]
ESPECIMEN LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
M-1 40.400 12.300 19.800
M-2 40.000 12.300 20.200
M-3 40.300 12.500 20.000
DIMENSION
PROMEDIO 40.233 12.367 20.000
DIMENSION
ESPECIFICADA Sair 1o A
VARIABILIDAD
DIMENSIONAL -0.006 -0.031 0.000
(%V)
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCEY EL | A
ll\t\?GFEMERO AL - CFRC 221455 CONTRQYDE CALIDA)
JC GEOTECKIXLABORATORIO S.AC JCGEOTECHALABORATOR"

Jefe de Laboratorio iero de Suelos y Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

Caodigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL  |Revisién 2
MATERIALES Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
. : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de 04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
ESPECIMEN LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
M-1 40.300 12.400 19.100
M-2 40.400 12.300 19.000
M-3 40.500 12.200 19.100
DIMENSION
PROMEDIO 40.400 12300 19.067
DIMENSION
ESPECIFICADA 40.000 12.000 20.000
VARIABILIDAD
DIMENSIONAL -0.010 -0.025 0.047
(%V)
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

ABEL MARCELC
INGENIERO CJIL
JC GEQTECNIALABORAT RIO S.A

CONTRg@AL DE CALIDAD
IALABORATORIO SAC.

de Suelos y F

COI%Q‘ de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Fijo: 01 656 6232

Carabayllo - Lima

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL  [Revisién 2
MATERIALES Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
ey : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de 04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
ESPECIMEN LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
M-1 40.400 12.400 19.600
M-2 40.500 12,600 19.600
M-3 40.100 12300 19.400
DIMENSION
PROMEDIO 40.333 12433 19.533
DIMENSION
ESPECIFICADA 40.000 12.000 20.000
VARIABILIDAD
DIMENSIONAL -0.008 -0.036 0.023
(%V)
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: e

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECHIA LABORATORIO S A.C

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL  [Revisién 2
MATERIALES Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
o - ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de 04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
ESPECIMEN LARGO (cm) ANCHO (cm) ALTO (cm)
M-1 40.300 12.300 19.400
M-2 40.100 12100 20200
M-3 40.300 12400 19.500
DIMENSION
PROMEDIO 40.233 12.267 19.700
DIMENSION
ESPECIFICADA 40000 12000 20000
VARIABILIDAD
DIMENSIONAL -0.006 -0.022 0.015
(%V)
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

ABEL MARC

oA Y-

----- - cE LT

CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECNIMLABORATORIO SALC.

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 399.613/NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision: 04/06/2022
TIPO : Ladrillo Concreto J
IDENTIFICACION PESO SECO PESO;T&:?AD° ABSORCION
(DISENO) (9) ( (%)
(9)
M1 10809 11083 25
M-2 10882 1126 22
M-3 10385 10652 26
PROMEDIO 24
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARGELZEHLEA CONTROL DE CALIDAD)
N e\ A el JC GEOTECHA LABORATORI ©

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Controf de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 : .
; ; ; www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 399.613/NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
- ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
TESIS LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisién: 04/06/2022
TIPO l: LADRILLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
IDENTIFICACION PESO SECO e ABSORCION
(DISENO) © jashis) %)
(9
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 9123 9376 28
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 8995 9260 29
0.5% PERLITAS DE 1
POLIESTIRENO EXPANDIDO 8811 9093 32
PROMEDIO 30
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por, 77 | 1oass. Revisado por: Aprobado por:
Q\'cﬂ\w =Of7 /o-

< %)

-----------------------

CONTROL DE CALIDAD
LABORATORIOS AL

-
Jefe de orio de Suelos y Pavi Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 399.613/NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES s JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
: ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
TESIS LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisiéon: 04/06/2022
TIPO [.‘ LADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
IDENTIFICACION PESO SECO PESO ,;AJ URAROD ABSORCION
(DISENO) @) {24hirg) (%)
((¢)]
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 8516 8789 32
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 9037 9288 28
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 9669 9914 25
PROMEDIO 28
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado pqr:/,“Tu.T}\ Revisado por:

Ra
T\ U

Aprobado por:

PS>

INGENIERO QIVIL
JC GEOTECNIALABORATORIO SAC.

CONTROLAE CALIDAD

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 N ——
informes@jcgeotecniasac.com PRI
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion ViI_Ia GloriaMzD Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 399.613/NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
: ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
TESIS LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisién: 04/06/2022
TIPO l.' LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
IDENTIFICACION PESO SECO PESO 234": URADO ABSORCION
(DISENO) (@) ahrs) (%)
(9)
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 8699 8972 31
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 7962 8258 37
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO 8655 8963 36
PROMEDIO 35
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: __———. Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCE /P Aok CONTROZ DE CALIDAD
INGENIERQ 1C GEQTECHIA LABORATORIO S AC
JC GEOTECNfALA

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES SUCCION Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:  04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO
PESO DEL LADRILLO PESO DEL LADRILLO
ESPECIMEN ANTES DE LA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | Areabruta |Areadehuscos| AREA(emz) |"oMTO &E‘;UCC'ON DESPUES DE LA ( yﬁm" 2
INMERSION (g) INMERSION (g) &
M-1 10791 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 10816 18.94
M-2 10371 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 10394 17.42
M-3 10866 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 10888 16.67
PROMEDIO 17.68
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO -
JC GEOTECNAALABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
MATERIALES SUCCION Aprobado AM~JC
Fecha 110312022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE - JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS - ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisién:  04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
PESO DEL LADRILLO PESO DEL LADRILLO
ESPECIMEN ANTES DE LA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | Areabruta |Areadehuscos| AREA(emz) | o0 (DEi .e;uccm DESPUES DE LA s:"fz%?" 3
INMERSION (g) min) INMERSION (g) (@huinV200 cn2)

M-1 9097 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 9116 14.39

M-2 8971 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 8989 13.64

M-3 8797 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 8818 15.91

PROMEDIO 14.65
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: ) Revisado por: Aprobado por:
7 Av il

JC GEOTECN/A LABORATORIO SA C.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES SUCCION Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:  04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
PESO DEL LADRILLO PESO DEL LADRILLO
ESPECIMEN ANTES DE LA LARGO (cm) | ANCHO (em) | Areabruta |Areadehuecos| AREA(emz) |=MFO (anm‘t;ucm" DESPUES DE LA ( Ws:’nfg’:m
INMERSION (g) INMERSION (g)
M-1 8498 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 8513 11.36
M-2 9032 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 9045 9.85
M-3 9664 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 9678 10.61
PROMEDIO 10.61
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEOTECNIALABORATORIO SAA .

CONTROL/E CA! IDAD
JC GEOTECNIXLABORAT RIOS 4 7,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control dé Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES SUCCION Aprobado AM-JC
Fecha 1/03/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 339.613
REFERENCIA ~Dafos de laboratorio
SOLICITANTE " JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS - ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION - INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Focha de emisién: __04/06/2022
[ TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
PESO DEL LADRILLO PESO DEL LADRILLO
ESPECIMEN ANTES DE LA LARGO (cm) | ANCHO (cm) | Areabruta |Areade huecos| AREA(cm2) |"EMPO ('ﬁ;"wo" DESPUES DE LA : g;::fz‘;'.?:nz)
INMERSION (g) INMERSION (g)
M-1 8699 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 8712 9.85
M-2 7962 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 7973 8.33
M-3 8655 40.00 12.00 480.00 216.00 264.0 1 8667 9.09
PROMEDIO 9.09
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida ia reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO CONTRO¥DE CAL!DAD
JC GEOTECNIA AT JC GEOTECHA LABORATORIN S 2.2,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos. Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-CO-010
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES ALABEO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613/ NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
- : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
TESH INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emision:  04/06/2022
TIPO : Ladrillo Concreto
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION |  CARA SUPERIOR CONCAVIDAD (mm) CARA INFERIOR CONCAVIDAD(mm) CONCAVIDAD CONCAVIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 1.50
M-2 0.00 0.00 2.00 2.00 0.00 2.00
M-3 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 1.50
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION | CARA SUPERIOR CONVEXIDAD (mm) CARA INFERIOR CONVEXIDAD (mm) CONVEXIDAD CONVEXIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 2.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00
M-2 2.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00
M-3 3.00 200 0.00 0.00 250 0.00
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEQTECNIA LABORATORIO

CONTR
JC GEQTECHIA LABORATORIO S A

DE CALIDAD

Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JCGEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-C0O-010
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES ALABEO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613/NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
—_— * ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
L INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de isio 04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO J
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION |  CARA SUPERIOR CONCAVIDAD (mm) CARA INFERIOR CONCAVIDAD(mm) CONCAVIDAD CONCAVIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-3 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 150
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION | CARA SUPERIOR CONVEXIDAD (mm) CARA INFERIOR CONVEXIDAD (mm) CONVEXIDAD CONVEXIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 2.00 1.00 2.00 2.00 1.50 2.00
M-2 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 250
M-3 3.00 200 0.00 0.00 2.50 0.00
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

JC GEQTECN/A LABORATORIO SAC.

e
Jefe de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control u/ Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

Cédigo FOR-LAB-C0-010
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES ALABEO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613 / NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
— - ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisién:
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION |  CARA SUPERIOR CONCAVIDAD (mm) CARA INFERIOR CONCAVIDAD(mm) CONCAVIDAD CONCAVIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-2 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 1.50
M-3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION | CARA SUPERIOR CONVEXIDAD (mm) CARA INFERIOR CONVEXIDAD (mm) CONVEXIDAD CONVEXIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 2.00 3.00 2.00 3.00 2.50 2.50
M-2 3.00 3.00 0.00 0.00 3.00 0.00
M-3 3.00 2.00 200 2,00 2.50 2.00
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por: ] Revisado por: robado por:

CONTRQL DE CALIDAD
JC GEOTEGHIA LABORATORIO SAC.

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cédigo FOR-LAB-CO-010
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
MATERIALES ALABEO Aprobado AM-JC
Fecha 16/03/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 339.613/ NTP 339.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
: ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
TESIS INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de emisién:  04/06/2022
TIPO : LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION |  CARA SUPERIOR CONCAVIDAD (mm) CARA INFERIOR CONCAVIDAD(mm) CONCAVIDAD CONCAVIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M-3 0.00 0.00 1.00 2.00 0.00 1.50
CARA SUPERIOR | CARA INFERIOR
IDENTIFICACION |  CARA SUPERIOR CONVEXIDAD (mm) CARA INFERIOR CONVEXIDAD (mm) CONVEXIDAD CONVEXIDAD
PROMEDIO (mm) | PROMEDIO (mm)
M-1 2.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.50
M-2 2.00 1.00 2.00 1.00 1.50 1.50
M-3 3.00 200 0.00 0.00 250 0.00
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIERO CIVILA CIP N° 221455
JC GEQTECNIA LABORATOR!N 3.4.C.

Jefe

de Laboratorio

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 . .
: " . www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Vi|-|a GloriaMz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 20/05/2022
Fecha de elaboracion : | 13/05/2022 EDAD (dias) 7
Largo Ancho Area bruta Area de huecos An w fy
IDENTIFICACION
(em) (em) (em2) (cm2) (em2) (kg) (kglem2)
PATRON 40.0 120 480.0 216.0 264.0 10420.0 39.5
PATRON 40.0 120 480.0 216.0 264.0 9750.0 36.9
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 218.0 264.0 5340.0 20.2
EXPANDIDO
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 5160.0 195
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 4500.0 17.0
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 3760.0 14.2
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 2780.0 10.5
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 2670.0 10.1
EXPANDIDO
CALCULO :
w
/b =
An
DONDE:

fi, = Esfuerzo de compresion del 4rea neta, kg/em2.
W = Méxima carga en kg, indicada por la maquina de ensayo.
An = Arena neta en cm2.

Elaborado por Revisado por: Aprobado por:

CONTRQY DE CALIDAD)
JC GEOTECMA LABORATORIO SAC

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES

CERTIFICADO DE ENSAYO
COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.604

REFERENCIA : Datos de laboratorio

SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
: ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,

TESIS INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION . INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 2710512022
Fecha de elaboracién : | 13/05/2022 EDAD (dias) 14
Largo Ancho Area bruta Area de huecos An w fi
IDENTIFICACION
fem) (em) (em2) (em2) (cm2) (kg) (kglem2)
PATRON 400 12.0 480.0 216.0 264.0 13350.0 50.6
PATRON 400 12.0 480.0 216.0 264.0 14120.0 53.5
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 10370.0 393
EXPANDIDO
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 9810.0 37.2
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 6810.0 258
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 6980.0 26.4
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 3560.0 13.5
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 400 120 480.0 216.0 264.0 3390.0 12.8
EXPANDIDO
CALCULO :
w
/b=
An
DONDE:

f,, = Esfuerzo de compresion del drea neta, kg/cm?2.
W = Méxima carga en kg, indicada por la maquina de ensayo.

An = Arena neta en cm2.

Elaborado

Revisado por:

Aprobado por:

ABEL MA EL
INGENIE IL-CIPN* 221456
JC GEOTECN/A LABORATORIO SAC.
Jefe de Laboratorio o de S yF Control de Cafldad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECN'A LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION . INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 3/06/2022
Fecha de elaboracion : | 13/05/2022 EDAD (dias) 21
Largo Ancho Area bruta Area de huecos An w f,
IDENTIFICACION
(cm) (cm) (em2) (em2) (em2) (kg) (kglem2)
PATRON 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 17520.0 66.4
PATRON 40.0 120 480.0 216.0 264.0 16850.0 63.8
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 12630.0 47.8
EXPANDIDO
0.5% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12,0 480.0 216.0 264.0 11480.0 435
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 8520.0 323
EXPANDIDO
0.6% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 8900.0 337
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 12.0 480.0 216.0 264.0 5360.0 20.3
EXPANDIDO
0.7% PERLITAS DE
POLIESTIRENO 40.0 120 480.0 216.0 264.0 6240.0 236
EXPANDIDO
CALGULO :
w
=
An
DONDE:

fi, = Esfuerzo de compresion del area neta, kg/cm2.
W = Maxima carga en kg, indicada por la maquina de ensayo.
An = Arena neta en cm2.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARC
INGENIERO Cl

CONTROY/DE CALIDAD
JC GEQOTECNIALABORATORIO S.AC JC GEQTECNIA LABORATCRIO SAL.

Ingeniero de los y Pavi Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO B
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.605/ E.070
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIREND EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA
- LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de ensayo: ___ 03/06/2022 |
TIPO:  LADRILLO DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
h 1 e ESBELTEZ A P o — f'm corregido
IDENTIFICACION
m2) ibn
(em) (em) (em) e e (em) (ko) sgiend) ol (ralem2)
M1 60.6 19.9 124 4.89 247 1810.0 73 133 972
M2 60.1 204 125 481 255 1780.0 7.0 131 9.13
PROMEDIO 9.42

CALCULO:

Frm= L:—(Kg I em2)

DONDE:
fn = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm?2)
P = Carga aplicada en kg

A = Area del prisma

h = Altura del prisma

| = Longitud de la unidad de albaiiileria

e = Ancho de la unidad de albafileria

NOTA ILUSTRATIVA: 1 1b=4.448 N 1Pa=1Nm2 1 Kglom2 = 98.066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE /, POR ESBELTEZ
Esbeltez 20 2.5 3,0 4.0 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 | 0,98 1,00
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

' Aprobado por:

CONTROY/DE CALIDAD
JC GEOTECNIALABOR/ATORIO S AL

JC GEQTECNIALABORATORIO SA C

de Sueios y Pavil Controt de Catidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 : ¢
- ~ 3 www.jcgeotecnlasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion V|I_Ia GloriaMzD Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.605 / E.O70
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS . ADICION DE POLIESTIRENG EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA -
LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de ensayo: ~ 03/06/2022 |
TIPO:  LADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO !
h I e ESBELTEZ A P fm corregido
fm Factor de
IDENTIFICACION
(em) (em) em) hie e (em?) (ka) S} = (kglem2)
M- 60.6 19.8 12.3 4.93 244 2150.0 88 1.33 11.78
M2 60.3 204 126 479 257 2060.0 8.0 1.30 10.44
PROMEDIO 1.1
CALCULO:
L= —l;(Kg /em?2)
DONDE:
fn = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)
P = Carga aplicada en kg
A = Area del prisma
h = Altura del prisma
| = Longitud de la unidad de albaiiileria
e = Ancho de la unidad de albaiiileria
NOTA ILUSTRATIVA: 1 1b=4.448 N 1Pa=1Nim2 1 Kgiom2 = 96.066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE /. PORESBELTEZ
Esbeltez 2,0 2,5 3,0 4,0 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades. i

Aprobado por:

. . CONTROL £ CALIDAD
IEEOTELNALABORATORIO S.AC JC GEOTECNIAZABORATORIO SAC.

de Suejos y i Control de Calyad JC CEOTECNIA LABORATORIO
7




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Jc GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTlFlCADp DE ENSAYO
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.605/ E.070
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA
- LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de ensayo: 03/06/2022 |
TIPO: ]LADR}LLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
h I e ESBELTEZ A P f'm corregido
IDENTIFICACION M‘;:a) :‘""”’,‘
(cm) (cm) (cm) hie I*e (cm’) (kg) (kg/em2)
M1 60.2 20.1 12.2 493 245 2780.0 113 1.34 15.14
M2 60.1 204 12.5 481 255 2705.0 10.6 1.31 13.87
PROMEDIO 14.51

CALCULO:

f'm= i_:—(Kg /em?2)

DONDE:

fm = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)
P = Carga aplicada en kg

A = Area del prisma

h = Altura del prisma

| = Longitud de la unidad de albaiileria

€ = Ancho de la unidad de albaiiileria

NOTA ILUSTRATIVA: 1 ib=4.448 N 1Pa=1Nim2 1 Kgiem2 = 98,066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeltez 2,0 25 3,0 40 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

g_g_bﬂg?@_(ﬂ“’\ WO&}@; \ Revisado por: Aprobado por:
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,,:) ABEL MARGEL L '
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SA 5 JC GEOTECIA LABORATORIO SALC,
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Jefe ratorio iero de Sueios y Pavi Control do Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATOR'O SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO )
MATERIALES RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PRISMAS DE ALBANILERIA

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

NTP 399.605/E.070
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO l
SOLICITANTE  : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
TESIS - ADICION DE POLIESTIRENG EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES,
INDEPENDENCIA - LIMA 2021
UBICACION : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 Fecha de ensayo: 03/06/2022 J
TIPO: Ladrille Concreto
h | e ESBELTEZ A P fm corregido
IDENTIFICACION (k“::"z) Factor de
(cm) (cm) (cm) hle I*e (cm’) (kg) (kglem2)
M- 60.1 19.6 121 4.97 237 6302.0 266 1.34 35.68
M2 60.3 201 12.3 4.90 247 6350.0 257 1.33 34.12
PROMEDIO 33.99

CALCULO:

L= %(Kg /em2)

DONDE:

fr = Resistencia a la compresion de cada prisma (kg/cm2)
P = Carga aplicada en kg

A = Area del prisma

h = Altura del prisma

| = Longitud de la unidad de albafileria

€ = Ancho de la unidad de albafiileria

NOTA ILUSTRATIVA: 1ib=4.448 N 1Pa= 1 Nim2 1 Kglem2 = 98.066 kPa
TABLA 10
FACTORES DE CORRECCION DE f, POR ESBELTEZ
Esbeltez 2,0 2,5 3,0 4,0 4,5 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Numero de unidades que conforman cada prisma : 03 unidades.

. Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARGEL@P Bl
INGENIERO gV~ CIP N* 221475
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de Sueios y i Control do Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBARILERIA

TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL

UBICACION DE PROYECTO  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 3/06/2022
FECHA DE EMISION : 03/06/22

Tipo de muestra : Ladrillo de Concreto

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/ NTP 399.621

LARGO DE | ALTURADE | ESPESORDE| FUERZA | FUERZA | AREADELA
IDENTIFICACION cienieon| B EI;’:‘D) MURETE MURETE MURETE MAXIMA MAXIMA | DIAGONAL e
( (mm) (mm) (mm) (kg) ™) (mm?) n
PATRON 13/05/2022 310612022 21 603.5 612.0 1203 3180 31185.1 103399.0 03MPa | 3.1kglem2
PATRON 13/06/2022 310612022 21 6028 6083 1209 3350 328523 732110 03MPa | 32kglem2

OBSERVACIONES:

enel io de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provi por el solicil y enel io de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p sin la izacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO CIVIL/C1P N 22" CONTROL/BE CALIDAD
JC GEQTECNIALABORATOR 1 CeOTENH(BORATORIOS A",

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Fijo: 01 656 6232

Carabayllo - Lima

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COM_PRES!ON
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
UBICACION DE PROYECTO  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 310612022
FECHA DE EMISION : 03/06/22
Tipo de muestra “TADRILLO DE CONCRETO 0.5% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621
LARGO DE | ALTURADE |ESPESORDE| FUERZA FUERZA | AREADELA
IDENTIFICACION ELABORACION|  ROTURA | AD | 'MURETE | MURETE | MURETE | MAXIMA | MAXIMA | DIAGONAL NS
@) (mm) (mm) (mm) (ko) ") (mm) .
M-1 13/05/2022 3006/2022 21 610.3 606.4 1208 2300 22565.3 103929.2 02MPa | 22kglem2
M-2 13/06/2022 3106/2022 21 609.6 603.7 1206 2260 22163.0 73162.0 02MPa | 22kglcm2
OBSERVACIONES:
. enel o de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Losil parala on de los bloques fueron pi porel y dos en el io de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p d sin la on escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARGEL EL
= . A —
INSEREC 22145 CONTRQL DE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC.
JC GEOTEGAIA LABORATORIO SAC
Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO

www.jcgeotecniasac.com




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

TESIS : ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENCIA - LIMA 2021
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
UBICACION DE PROYECTO  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 3/06/2022
FECHA DE EMISION 03106122
Tipo de muesira “TADRILLO DE CONCRETO 0.6% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519/ NTP 399.621
LARGODE | ALTURADE |ESPESORDE| FUERZA | FUERZA | AREADELA
IDENTIFICACION B DA | Bank fg‘:‘;’) MURETE | MURETE | MURETE | MAXIMA | MAXIMA | DIAGONAL e
(mm) (mm) (mm) (kg) (N) (mm?) =
M1 13/05/2022 3/06/2022 21 604.4 608.3 1204 1420 13925.4 1032445 | 01MPs | 14kglom2
M2 13/06/2022 300612022 21 605.1 609.7 1207 1400 13729.3 733132 0.1MPa | 1.4kglcm2
OBSERVACIONES:
“ M en el laboratorio de JC GEOTECNIA LABORATORIO

* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p

por el solicif y
sin la

enel

pi

io de JC GEOTECNIA LABORATORIO
on escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Elaborado por:

Revisado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Fijo: 01 656 6232

Carabayllo - Lima

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
DIAGONAL DE MURETES ELABORADOS CON UNIDADES DE ALBANILERIA

TESIS  ADICION DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA ALIGERAR PESO EN BLOQUES DE CONCRETO PARA MUROS NO PORTANTES, INDEPENDENGIA - LIMA 2021
SOLICITANTE : JANAMPA YULGO YAIR DANIEL ISMAEL
UBICACION DE PROYECTO  : INDEPENDENCIA - LIMA 2021 FECHA DE ENSAYO: 3/06/2022
FECHA DE EMISION - 03/08/22
Tipo de muesira “TADRILLG DE CONCRETO 0.7% PERLITAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES
ASTM E519 / NTP 399.621
LARGODE | ALTURADE |ESPESORDE| FUERZA | FUERZA | AREADELA
IDENTIFICACION B | R (bay | MURETE | MURETE | MURETE | MAXIMA | MAXINA | DIAGONAL EpRRen
' (mm) (mm) (mm) (kg) ™) (mm?) .

-1 13/05/2022 062022 | 21 6018 6086 1204 880 8629.9 1027831 | 01MPa | 09kglcm2

-2 1310612022 0612022 | 21 6046 606.4 1207 860 84337 73083.9 0.1MPa | 08kgim2
OBSERVACIONES:
) en el laboratorio de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Losi para la elab ion de los bloques fueron p por el y dos en el io de JC GEOTECNIA LABORATORIO
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p d sinta én escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

P L L L L Ly datd
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Anexo 7. Certificado de calibracion del equipo
\/}
TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR RO

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016

Laboratorio de Calibracién
Acreditado

=

Registro N'LC - 016

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 06027 - 2021

PROFORMA 1503B Fecha de emision : 2021-09-16
SOLICITANTE JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccién MZA. D LOTE. 02 A.V. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S.A.C. es un

Tipo ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion vy

Marca OHAUS Ceréi.fi(.:,acign ddeI Equipo?' .de
medicién basado a la NormaTécnica

Modelo PR2202/E Peruana ISO/IEC 17025.

N° de Serie B927896178

Capacidad Maxima 22009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Resolucion 0,01g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion 01g instrumentos de medicién con los

Clase de Exactitud 1] mas altos estandares de calidad,

_ N . | isfaccio
Capacidad Minima 5¢ garantlzanqlo a satisfaccion de
. nuestros clientes.

Procedencia CHINA

N° de Parte No Indica Este certificado de calibracion

Identificacion No Indica documenta la trazabilidad a los

Ubicacion LABORATORIO patrones nacionales o

Variacién de AT Local 2°C internacionales, de acuerdo con el

Fecha de Calibracién 2021-03-30 Sistema Internacional de Unidades

LUGAR DE CALIBRACION

(Sh).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C. al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

METODO DE CALIBRACION Los resultados son validos

La calibracion se realizé por comparacién directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento
PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la mala
manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en el

presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

\//\

o Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 01)2629536
© (51988901065

e informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04 Pagina : 1de3



TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016

INACAL
Acreditado

==

Registro N'LC - 016

7~

\/

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 1503B
SOLICITANTE
Direccién

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo

Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima
Resolucion

Division de Verificacion
Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia

N° de Parte

Identificacion
Ubicacién

Variacion de AT Local
Fecha de Calibracién

LUGAR DE CALIBRACION

TC - 05434 - 2021

Fecha de emisién : 2021-09-16

JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
MZA. D LOTE. 02 A.V. VILLA GLORIA LIMA - LIMA - CARABAYLLO

BALANZA
ELECTRONICA
OHAUS
R31P30
8339530327
30000 g

lg

lg

50 g

REINO UNIDO
CHINA

No Indica
LABORATORIO

4°C
2021-03-30

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realiz6 por comparacion directa entre las indicaciones de lecturade
la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento PC-
011 "Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No Automético
Clase | y II". Cuarta Edicion - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de  equipos de
medicion basado a la NormaTécnica
Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicién con los

mas altos estandares de calidad,

garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o]

internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sh).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son vélidos

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la mala
manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en el

presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Laboratorio de Calibracién

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP: 0316

0 Jr. Condesa de Lemos N°117

San Miguel, Lima

® 012629536
© (51988901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe



SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /IEC 17025:2017

TEST & CONTROL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 06275 - 2021

Proforma 1503B Fecha de emision : 2021-09-30
SOLICITANTE: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C

Direccién : Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima - Carabayllo - Lima
EQUIPO HORNO

Marca FORMA SCIENTIFIC

Modelo 158

N° de Serie 64223-001755

Procedencia U.S.A.

Identificacion No Indica

TIPO DE INDICADOR DIGITAL

Alcance 30°C a 250 °C

Resolucién 1°C

TIPO DE CONTROLADOR DIGITAL

Alcance 30°C a 250 °C

Resolucién 1°C

Fecha de Calibracion 2021-04-28

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C

METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realizé por comparacion directa con nuestro sistema de medicion de
temperatura patrén seguin procedimiento PC- 018 "Procedimiento de calibracion o
caracterizacién de medios isotermos con aire como medio termostético”. Segunda Edicién -
Junio 2009. SNM - INDECOPI.

CONDICIONES DE CALIBRACION

Magnitud Inicial Final
Temperatura 20,4 °C 20,5°C
Humedad Relativa 70,2 %hr 71,2 %hr
Voltaje 225V 226 V

TEST & CONTROL S.A.C. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracién de
instrumentos de medicién con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o]
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

(sl).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

al usuario recalibrar sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son vdlidos

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulaciéon de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firmay sello.

PGC-16-r11/Octubre 2020/Rev.01

7~

\/

Lic. Nicolas Ramos Paucar

Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina : 1de6
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\/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP ISO / IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 06274 - 2021

PROFORMA : 1503B Fecha de emision: 2021 - 10 - 03 Pagina : 1de2

SOLICITANTE : JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Direccién : Mza. D Lote. 02 A.V. Villa Gloria Lima-Lima-Carabayllo

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO

Marca . HIWEIGH TEST & CONTROL S.A.C. es un
Modelo - X8 Laboratorio de  Calibracion y
N° de Serie . 752 Certificacion de equipos de medicién
o basado a la Norma Técnica Peruana
Intervalo de Indicacion ;0 kg a 30000 kg ISO/IEC 17025.
Divisién de Escala : 1kg
Diametro de Rosca o Va"NPT TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Posicion de Trabajo . Vertical servicios ~ de  calibracion  de
Procedencia - PERU instrumentos de mediciéon con los
e, . mas altos estédndares de calidad,
Rl : NoIndica garantizando la satisfaccion de
Fecha de Calibracion 1 2021-04-21 nuestros clientes.

Este certificado de calibracién

LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad a los

Instalaciones de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C. patrones nacionales 0
internacionales, de acuerdo con el

Sistema Internacional de Unidades
(sh.

METODO DE CALIBRACION
Con el fin de asegurar la calidad de

La cahl_)re_u:lon se efectuq por comparacion indirecta utlllzgndo el PIC-023 sus mediciones se le recomienda al

Procedimiento para la Calibracion de Prensas, celdas y anillos de carga”. usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados de acuerdo al
uso.

Los resultados en el presente

CONDICIONES AMBIENTALES documento no deben ser utilizados
como una certificaciéon de
- — - conformidad con normas de
Magnitud Inicial Final producto o como certificado del
Temperatura 26,2°C 26,6 °C sistema de calidad de la entidad que
Humedad Relativa 56,3 % 58,4 % lo produce.
Presion 1 005,0 hPa 1 005,0 hPa

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a la
mala manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en
el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firmay sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

\/\ 0 Jr. Condesa de Lemos N°117 @ (01) 262 9536 @ informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima © (51)988901 065 @ www.testcontrol.com.pe



Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS PROFESIONALES

Conste por el presente documento, el Contrato de locacidn de servicios profesionales; que
suscriben de una parte, el Yair Daniel Ismael Janampa Yulgo, identificado con DNI 73084935
, con domicilio en, JR. ARAVICUS N160 TAHUANTINSUYO INDEPENDENCIA, a quien en
adelante se le denominard: EL GESTOR; y de la otra parte a la empresa especializada enla
realizacion de ensayos en suelo, concreto y asfalto, JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC
.representada por su gerente general el Sr. Jean Carlos Hidalgo lzaguirre, identificado con DNI
N 74712577, con domicilio en Calle 3, Mz: D, Lote 2, Asociacién Villa Gloria en el Disto.
Carabayllo 15318, Prov. y Dpto. Lima, a quien para los efectos del presente Contrato se le
denominara el gerente comercial, en los términos y condiciones siguientes:

Primero. — Gerente comercial se compromete a la realizacién de los siguientes ensayos:

@9 FORMATO

— COTIZACIONES DE ESTUDIO Y PROYECTOS

ASFALTO

JC GEOTECNIA LA
SUELDS - CONCRE

RUC: 20605882031

REFERENCIA CORREO ELECTRONICO
SOLICITANTE Yair Daniel Ismael Janampa Yulgo
ATENCION Jean Carlos Hidalgo

TESIS Adicion de Poliestireno expandido para aligerar peso en blogues de concreto para muros no portantes, Independencia — Lima 2021

UBICACIO Universidad Cesar Vallejo - Lima Norte

DE ABRIL DE 2022

DRO 1- PRESUPUES

1.0 ENSAYO DE LABORATORIO
111 |Rimedad, beso cspecifco Adsorcion, Skimp - Und. s 30000 5/ 30c
1.1.2 Disefio de Mezcla Adicionales - Und. 3 S/. 100.00 | S/ 30C
1.1.3 Rotura de Unidades de Albafiileria - Und. 24 S/. 22.50| S/ 54C
1.1.4 Rotura de Pilas - Und. 8 S/. 50.00 | S/ 40C
1.1.5 Rotura de Muretes - Und. 8 S/. 85.00| S/ 68C
1.1.7 Alabeo - Und. 5 S/. 20.00| S/ 10C
1.1.8 Absorcion - Und. 5 S/. 20.00| S/ 10C
1.1.9 Variabilidad Dimencional - Und. 5 S/. 20.00| S/ 10C
1.1.10 Succion - Und. 5 S/. 20.00| S/ 10C
1.1.12 Ayuda en la realizacion de Pilas - Und. 8 S/. 30.00| S/ 24C
1.1.13 Ayuda en la realizacion de Muretes - Und. 8 S/. 50.00 | S/ 40C
NOTAS / ANOTACIONES: SUB TOTAL S/ 3.00¢

* La presente no incluye los agregados
* Nuestros equipos de laboratorio de ensayo cuentan con certificados de calibracidn vigente, puede solicitarlos una vez iniciado el servicio
* El cliente debera asumir el pago del personal y equipo si durante el dia sucede paralizacion de obra a la mitad de las
actividades por razones ajenas a JC Geotecnia, el monto por dia como penalidad por Stand by sera calculado de la siguiente
manera:
| CostopordiaStandBy=0.04+xM+160 |
Donde:
M = Sub total del proyecto en S/. sin .G.V.
Inicio de actividades: Al dia siguiente de recibida la orden de servicio o previa coordinacidn posterior a la confirmacién del pago.

*

Posterior a la aceptacidn de la presente propuesta, remitir su orden de servicio o contrato al correo informes@jcgeotecniasac.com

FORMA DE PAGO:

Para iniciar servicios S/.1,500.00 [50% al inicio de los trabajos.
Al finalizar el servicio S/.1,500.00 [50% a la entrega de informe final.

CUENTAS DE PAGO:

BCP AHORROS SOLES: 19193259656070
CCI BANCO BCP: 00219119325965607059

CELSO[Y HIDALGO IZAGUIRRE
GERENTE GENERAL
JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Calle 3, Carabayllo 15318 - Asociacion de Propietarios Villa Gloria Mz D Lt 2 (Alt..Av. Merino Reyna con Av Tupac
Amaru) Telefonos: (01) 6566232 RPM: 916333983/ 933390237

Email: Informes@jcgeotecniasac.com
www.jcgeotecniasac.com



TERCERO. - EL GESTOR abonara a GERENTE COMERCIAL por la elaboracién de los
ensayos:

> 50% del monto, equivalente a S/. 1500, a la firma del contrato
> 50% del monto, equivalente a S/. 1500, a la entrega del trabajo

CUARTO. — Gerente Comercial se compromete a entregar los ensayos realizados,
debidamente firmado por el profesional colegiado responsable.

Estando ambas partes de acuerdo, dan fe de ello, en Carabayllo, a los 26 dias del mes de
abril de 2022.

" HIDALGO IZAGUIRRE
GERENTE GENERAL
JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Sr. Jean Carlos Hidalgo lzaguirre Yair Daniel Ismael Janampa Yulgo

(DNI N°74712577) (DNI N° 73084935)
Gerente Comercial EL GESTOR



